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1 Uvod

V Ceské republice je 51 800 ha vodni plochy rybnikZ gedstavuje objem 620
mil. m®. Z tohoto celkového mnoZstvi je vic jak 1/3 rytinfkanesena sedimentem.
Vlivem velkého mnoZstvi sediméntv rybnicich dochazi ke zmen3ovani reétén
kapacity, kterd ma za nasledek sniZzeni ochraeg povodimi, zhorSovani podminek
chovu ryb ze zoohygienickych hledisek.

Vlastni provedeni odbabni rybnika je velmi narmou operaci jak z pohledu
administrace, tak z pohledu finariho zabezpeeni.

Rovrez financovani je velmi nakladné a navratnost jezazmnoho let. Proto je
vyhodné aasto nezbytné vyuzit finani podpory na odbakni rybniki ze statnich
fonda ve forne dotaci. Existuje &olik financnich podpor, které poskytuji jednotliva
ministerstva. Finami zdroje pro obnovu ryb&émiho fondu vytvd  Ministerstvo
zemsdgIstvi Ceské republiky a Ministerstvo Zivotniho priesti Ceské republiky. Tato
ministerstva maji své opera programy, které jsou zateny na witou problematiku
celkové revitalizace rybnik Z nich Ize ¢erpat finadni prostedky na odbahimi
rybnika, které potom musi sfpbvat ugité podminky.

Souasti investice je weSeni Bkolika dalSich probléfn a to vykr dodavatele
realizace projektu, fsob tZby daného sedimentu z kotliny rybnika a jeho mmsde
ulozeni.

Na vy&zeny sediment, v souladu s platnou legislativoudpadlech, se pohlizi jako
na odpad az nebezpg odpad. Pokud sediment spje limitni hodnoty podle vyhlasky
¢. 257/2009 Sbh., ktera je dana zakonem o odpadechrarg pidniho fondu, jedna se o
zUrodhujici substrat pro ze#délskou pidu. Sedimenty se do vodniho piest
dostavaji ¥tSinou midni erozi, a tim dochazi ochuzovaridpo organicky substrat a
Ziviny, které podporuji urodnostig.

Cilem diplomové prace bylo zdokumentovani jedngdiv etap revitalizace rybnika
Navezny v katastralnim Gzemi BraniSov u Dubnéhdkrese Ceské Budjovice a
vyhodnoceni jednotlivych hydrologickych ukazéteh podminek fed za&atkem

revitalizace.



2 Literarni p Fehled
2.1 Fi¢iny zanaseni rybnili

ZanasSeni rybnik podle Vrany a Berana — 1997 jarpzeny jev, ktery vznika hned

po vybudovani nového rybnika. Hlavnintignami zanaSeni nadrzi jsaii zdroje:

 Biehova abraze
e Vnitini zanaSeni

» ZanéSeni ptokem

2.1.1 B‘ehova abraze

Bfehova abraze je jev, &pobeny zejména ¢inky vinobiti na Wehovou linii.
Postupnym uva@lovanim c¢asti zeminy dochazi kjejich posunu a poklesu do
akumul&niho prostoru nadrze (ohf. 1).

Rychlost a rozsah abraze je zavisly na sklorehtba jejich pokryvu. Winky
vinoviti jsou zavislé na sileétru, zalezi i na velikosti hladiny a jeji délce sm¢ru
prevladajicich w¥tra. Touto erozi jsou nejvice postizeny svahy s vySskionem, kde
muze dochazet i k&tSim sesuim. U rybniki s kamennym tarasem jéehova abraze
minimalni. Oproti tomu svahy hlinité maji abrazigy.

Ochrana proti této erozi je vytieni kamenného tarasu namahaného svahu, anebo

vysazeni kovych vrb (Vrana, Beran, 1997).



Obr.¢. 1 : Postup abraze podle Abaffyho a Léka 1991 na okrajich recipiéntutdi

nevyjimaji ani rybnil¢i rybniéni kotlinu
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2.1.2 Vniténi zanasSeni

Je zpisobenocinnosti autotrofnich organisima jejich produkci rostlinné hmoty
véetre fytoplanktonu. DalSim zdrojem je podle Pokorného 2609 odumirani
heterotrofnich organisiins produkty jejich latkové vysmy. Fi nadbytku Zivin dochazi
k premnoZeni sinic &s. Ty maji kratSi genenai interval nez vyssi rostliny, ktery trva
zhruba jeden tyden. Po odigni se usazuji ve forjemného organického kalu, ktery
se nazyva sapropelrifistek tohoto sedimentuthe byt za jeden rok 1-2 cm, coz je
hodnota velmi vyznamna (Vrana, Beran, 1997).

Opateni k ochra# pred vnitnim zanaSenim podle Pokorného — 200% sgov:

* Omezeniiistu vodnich rostlin, f@devSim s&enim nebo pouzitim herbidid

* Omezeni naddmeého g@isunu Zivin z okolnich pozeniknag. vybudovanim

obvodové stoky

« Rizenou skladbou rybipdevsim vyuziti polykulturnich obsadek. dasgji se

vysazuje kapr 20 — 35 %, amur bily 15 — 30 %, ¢bddtik bily 25 — 35 %,
tolstolobik pestry 15 — 25 %. Z dané obsadky |zekati za jedno proddhki
obdobi 300 =500 kg.Ha



2.1.3 ZanaSeni pitokem

Timto zdrojem jsou nejvice ohroZzeny vSechnyt@mé nadrze. U neptocnych
nadrzi, pedevSim u rybnik k tomuto ohroZeni dochazi podle Vrany a Berai®97
minimalné, a to fedevsim i nespravné manipulace s r@fml/acim objektem neboiip
povodnich. Hlavnim zdrojem zanaSeni je eroze zetd#skych pozemk. V pritokové
casti se nejtive usazuji $tky a pisky, gkdy i predntty pevného komunalniho
odpadu. Ve sednich¢astech nadrze jsou jemné pisky a dale v hlubSiskeoti jemné
sedimenty a bahno (Pokorny, 2009).

Jak uvadi Vradna a Beran — 1997 splaveniny a playese stanou pozf v nadrzi
sedimentem a fizeme ho rozdit na:

* Anorganicky

* Organicky

e Chemicky
Anorganicky sediment je tvien od nejmensich jilovitych a prachovy&hstic az po
Stérky a kameny, jak uvadi Vrana a Beran — 1997.

Organické sedimenty jsou iedevsim rostlinné zbytky ze zeéd€lskych pozemi.
Splaveniny do rybini kotliny nevyjimaje ani semena plettelktera se vyznalji
velkou Zzivotaschopnosti. Na zanaSeni organickyrtkatdi se mohou podilet také
rostlinné zbytky z lesnich pozefink(jehlici, listi, lesni hrabanka), ale i podniky
potravindského a zpracovatelskéhaipryslu (Vrana, Beran, 1997).
Chemickélatky jsou gedevsim zbytky gimyslovych hnojiv, zbytky pesticidéi jinych
ochrannych progedki pouzivanych v zeduélském ¢i lesnim hospodéatvi, jak uvadi
Pokorny — 2009.

Opateni, sndtujici k omezeni vlivu tohoto zdroje ztigteéni je spojeno se vSemi
protieroznimi zasadami, které je mozno realizovatelém povodi, zejména na
zemedélskych pozemcich (Vrana, Beran, 1997).

Uginnym opatenim proti vnosu sedimentpodle Pokorného — 200%ifmkem je
budovani lap& smywi a grednadrze (fedzdrze) a proti plovoucimrgdnetam cesla. U
velkych nadrzi se buduji@dzdrze a u malych nadrzi sa¢gi prohloubenifftoku, kde
dochéazi k postupnému usazovani sedifhent

Jak uvadi Adamek a kol. — 201(repgnadrze byly fvodnd stawny jakoZto

sedimenténi nadrze, u kterych byla po%dzjiSténa dobra schopnost snizovat obsah



fosforu ve vod. Jednd sedSinou o malé nadrZze imxené bezprasdre pred hlavni
nadrzi se zdrzenim vody jegkolik dni. Dochazi k tomu cestou biochemické komeer
rozpuséného fosforu na fosfor partikularni a naslednymedysientovanim.

Prisun sedimentdi pramérnou ra@ni ztratu @dy vlivem eroze, Ize it rovnici dle
Wischmeier — Smitha (Tlapak, Herynek, 2002)

G=R.K.L.S.C.P (tHaok?

kde
G — je ptimérna ra@ni ztrata pidy (t.ha'.rok™),
R — faktor eroznihodinku desg,
K — faktor nachylnosti fdy k erozi,
L — faktor délky svahu,
S — faktor sklonu svahu,
C — faktor ochranného vlivu vegetace,

P — faktor dinnosti protieroznich opini.

Z uvedeného vztahu je patrné, Ze negativni er@amiost a tim i mnozstvi
sedimeni vnikajicich do nadrzi, Ize lidskatinnosti omezit ovliveinim faktofi L, C a
P. Faktory R, K a S jsou prakticky neovlivnitelné.

L — faktor délky svahu Ize ovlivnit morfologickour#nou svahu. Jedna se o tzv.
rozloZeni svahu do teras pomoci mezi. Takto praaioy- upraveny svah ma #tsi
moznost vsakovani a zdrZzeni eroznibimku des¢ (faktor — R).

Faktory L a C piznivé ovliviiuje trvaly travni porost, ktery zabezpge zpeveni
pudy svym kdenovym systémem. Oproti tomu polni kultury, kteepakryvaji povrch
pudy vyznamnouast vegeténiho obdobi, snadno podléhaji erozi (kiike, brambory
a dalSi okopaniny).

Pfirozenou ochranou rybeni kotliny je vytvdeni trvalého travniho porostu po
obvodu rybnika. Zde dochazi k zadrzeni vyznarasti pidni eroze fi nevhodnych

agrotechnickych postupech v povodi rybnika (Geagedl., 1995).



2.2 Problematika sedimend

Dusledkem ukladani sediméntdochazi k postupnému omezovani az likvidaci
zakladnich vodohospottkych, biologickych a ekologickych funkci vodnichdnzi a
toka. Podle Narodniho strategického planu pro oblaséisyvi 2007 — 2013 je celkova
reteréni kapacita rybniik CR 620 mil. ni. Z toho je v rybnicich zaneseno sedimenty
197 mil. n? objemu a 5 mil. rhv drobnych vodnich tocich a zavlahovych kanélech
(Gergel a kol., 1995). V letech 1962 — 1992 byldlpoVrany a Berana — 2002,¢rd
priristek sedimerit 359 tis. ni. V sowasné dob uvadi BeneSova — 2007, Ze dochazi
k uloZeni 1 — 2 mil. fhsedimeni za rok. MnoZstvi sedimeitznasns zmen3uiji objem
akumulace vody a sniZuji i miru ochrany krajirfeg povodgmi.

Podle mocnosti usazeného sedimentu v nadrzich, btdypoveny # skupiny
naléhavosti pdeby odtézeni. Podle BeneSové — 2007 do prvni skupinyi pgidrze, u
kterych nepedstavuje mocnost sedimentu vic jak 20 cm. Tytoragdorozatim
negredstavuji vyznamny problém. Do druhé skupinyipaédrze, které maji mocnost
sedimentu 20 — 40 cm. Nutnost &tini se pohybuje v obdobfigtich 7 — 15 letech.
Treti skupina je velmi vyznamna a vyZaduje okamziligatgni. Nanos sedimetizde
piesahuje mocnost vic jak 40 cm (BeneSova, 2007).

MnoZstvi sedimeritv jednotlivych skupinach je uvedeno v gréfslo 1.

Graf¢. 1: Objem sedimefitv nadrzich dle jednotlivych skupin (BeneSova, 2007

Objem sediment
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W 2. skupina

m 3.skupina




Jak uvadji Guziur a kol. - 2003 v Polské republice majjviee zanesené rybniky
druhé skupiny ato 61,8 % z celkové rozlohy rylinikPolsku (viz. Tab¢. 1 a Graf.
2).

Tab.¢. 1: Snizené produkce rybiiiklivem sediment v Polsku (Guziur a kol., 2003)

Snizena produkce rybnika v % ZatiZzeni rybnikia z celkové rozlohy v %
1. skupina (malo zababié) 5,7
2. skupina (sedre zabahglé) 61,8
3. skupina (silta zabahslé) 30,9
4. skupina (nezababie) 1,7

Graf¢. 2: Snizena produkce rybiiklivem sediment v Polsku (Guziur a kol., 2003)

Snizena produkce rybnik @ vlivem sedimet G v Polsku
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V prvni polovire 20. stoleti byly sedimenty povaZzovany za maten@notny a
jejich vyuziti na zeradélsky padni fond bylo zcela &né. Dnes, podle BeneSové —
2007, jsou vytzené rybnini sedimentyiazeny mezi odpad. O jejich vyuZziti pro
zentdélské &ely rozhoduji odbory oboru Zivotniho prissdi dle zakona&. 185/2001
Shb., o odpadech.

Pokud kvalita vy@Zzeného sedimentu bude vyhovovat pozadavkuvedenym v
piiloze ¢. 9 zakona¢. 185/2001 Sb., o odpadech (viz. Tabh.2), tak na vyizeny
sedimenty z rybnik vodnich nadrzi a vodnich tKiZ neni teba pohliZzet jako na
odpad.

Pfimé pouziti sedimefitna zemidélském pidnim fondu seidi podle zvlaStnich
pravnich pedpigi zdkonac¢. 334/1992 Sb., o ochrarzentdélského mdniho fondu a
ustanovenimi vyhlaskyislo 257/2009 Sb., o pouzivani sedintend zenidélské pide.
Rozhodujicimi parametry pro vyuZiti je kontaminagbni¢nich sedimerit ve vztahu
k rizikovym prvkim a latkam kontaminaceigy (viz. Tab.¢. 2), na kterou se sediment

uklada.



Tab.¢. 2: Limitni hodnoty rizikovych prvk a rizikovych latek v sedimentu v mg.kg-

1 suSiny a limitni hodnoty rizikovych prirka rizikovych latek v pdé, na kterou ma
byt sediment pouzit, v mg.kg-1 susSiny (vyhlagkgo 257/2009 Sb.)

Ukazatel Jednotka | Limitni hodnota| Limitni hodnota| Limitni hodnota
v sedimentu Vv pade Vv pade
(béZné pdy) (lehké mdy)
As mg.kg-1 susSiny 30 20 15
Be mg.kg-1 susSiny 5 2 15
Cd mg.kg-1 susSiny 1 0,5 0,4
Co mg.kg-1 susSiny 30 30 20
Cr mg.kg-1 susSiny 200 90 55
Cu mg.kg-1 susSiny 100 60 45
Hg"1) mg.kg-1 susiny 0,8 0,3 0,3
Ni mg.kg-1 susiny 80 50 45
Pb mg.kg-1 susiny 100 60 55
Y mg.kg-1 susiny 180 130 120
Zn mg.kg-1 susiny| 300 120 105
BTEX"2) mg.kg-1 susSiny 0,4 - -
PAUN3) mg.kg-1 susSiny 6 - -
PCBM4) mg.kg-1 susSiny 0,2 - -
uhlovodiky | mg.kg-1 suSiny 300 - -
C10-C40
DDT mg.kg-1 susiny 0,1 - -

1) Obsah Hg se stanovi jako celkovy obsah; obsatatrich prvk, tj. As, Be, Cd, Co, Cr,

V, Zn se stanovi extrakcidavkou kralovskou.

2) BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu angyl

3) PAU

- polycyklické aromatické uhlovodiky (sunamtracenu, benzo(a) antracenu,

Cu, Ni, Pb,

benzo(b)

fluoranthenu, benzo(k) fluoranthenu, benzo(aepy, benzo(ghi) perylenu, fenantrenu, fluoranthenu

chrysenu, indeno(1,2,3-cd) pyrenu, naftalenu amyye
4) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongen&r28, 52, 101, 118,138, 153, 180).

10



Pokud rybnéni sedimenty spilji limitni hodnoty rizikovych latek a tyto hodnoty
spliuje i pida (viz. Tabg. 2), na které dojde k uloZeni ¥genych sedimeit je dale
nutné postupovat podle vyhlaskyislo 257/2009 Sb., o pouzivani sedintemta
zemedélské pide. Dle 8§ 3 této vyhlasky nesmi dojit ke zhorSeniikiginich,
chemickych nebo biologickych vlastnostidy, na kterou jsou vyfené sedimenty
pouzity. Obsah skeletu o velikosti 2 — 4 mm neprekratit 30 % a skelet nad 4 mm
maximalré do 2 % limitni hodnoty. Maximalni aplikai davka sedimentu je uvedena

v tabulcegislo 3. s tim, Ze bude odvathy a jeho pouZziti nezhorSi vodni reziridy.

Tab.¢. 3. : Maximalni aplikeni davka sedimentu na 1 ha zeiiské pidy v tunach
suSiny (vyhlask&islo 257/2009 Sb.)

Textura fhdy pigitohlinita hlinita jilovitohlinita jilovita
Bézné mdy 600 750 450 300
Lehké pmdy 450 600 750 750

Stanovena davka sedimentu je na pozemek pineiv jedné agrotechnické operaci
a v souvislémc¢asovém obdobi zaftignivych fyzikalnich a vihkostnich podminek.
Aplikace se provadi rovhotmé po ploSe pozemku v maximalni vysce do 10 cm
pouzitého sedimentu. Pokud je hloubka émifio profilu mensi nez 30 cm, musi byt
dodrzen porér pouzitého sedimentu k ornici 1 : 3. Hloubka oenge hodnoti podle
patéhatiselného znaku bonitovanycligpekologickych jednotek. Sediment musi byt do
deseti di po rovnomdrném rozproseni zapraven dotoly a doba od posledni aplikace
sedimentu na dany pozemek musi byt delSi vic jaktdet.

Podle zakon&. 334/1992 Sb., o ochrarzentdélského midniho fondu § 3 odstavce
6 a 7 je pouziti sedimehtz rybnilki, vodnich nadrzi a vodnich tbkmozné na
pozemcich nélezejicich do z&mlského midniho fondu, a to pouze na druh pozemku
ornd mda a trvaly travni porostipjeho obno¥, se souhlasem organu ochrany
zentdélského mdniho fondu a f dodrZzeni podminek a postupstanovenych
zadkonem o hnojivech (zakatfislo 156/1998 Sb., o hnojivech). Souhlagludrgan
ochrany pirody, jestlize sedimenty splji poZzadavky na jejich kvalitativni vlastnosti
stanovené zvlastnim pravnimiedpisem a nebudou-li pouzitim sedimient na

pozemky poskozenykjznivé fyzikalni, biologické a chemické vlastngsidy.
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Pokud pouZije sedimenty na pozemky osoba odliSn&/lastnika nebo najemce
pozemku, musi mit pisemny souhlas vlastnika nefgmnt@ pozemku.
Zadost o souhlas s pouzitim sedintentrybniki, vodnich nadrzi a vodnich tibk

obsahuje kroranalezitosti podle spravniltadu:
a) identifikani udaje pozemk na kterych maji byt sedimenty pouzity, podle
katastru nemovitosti, a uvedeni celkového mnoZztdimeni, které ma na

nich byt pouzito,

b) souhlas vlastnika nebo najemce pozema kterych maji byt sedimenty

pouZity,

C) udaje o kvali sediment v rozsahu stanoveném zvlastnim pravnim

predpisem,

d) ddaj o fivodu sedimerit,

e) informace o Zjsobu vzorkovani jd a sedimerit a 0 technologickém

zpracovani sedimentugx pouzitim,

f) tdaje o kvalE pady, na kterou maji byt sedimenty pouzity, v ains

stanoveném zvlastnim pravnirfedpisem,

g) potvrzeni laborate o odlru a hodnoceni vzotksedimentu a duly, na

kterou maji byt sedimenty pouzity, s uvedenim dikaee pro dané hodnoceni.
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2.3 Metody odstraiovani sedimenti

V souwasné dob, podle autar Vrany a Barana — 1997, rozliSujeniieziakladni metody

odstraovani sedimerit

¢ Suchou cestou
* Mokrou cestou

« Kombinovanou cestou

V diiveéjSich dobach byl neastjsSi metoda odbaleni tzv. karbovani. Jde o &gpob
¢isteni lovisg a stok, vyplavovanim bahna pomoci prouditégajici vody. Vienim
(karbovanim) sedimetitza pomoci hrabel a lopat dochazelo k jejich twwéni a
splavovani do spodnich rybriik(Pokorny, 2009). Saastna legislativa vSak tuto

jednoduchou metodtisténi neumo#uje.

Suchou cestou

Tato metoda je u nas nejrozstjSi. Jedna se o vypusi rybnika a nasledné
vysudeni bahna, pomoci vystokovani ddastené vyschly sediment se stavi do tzv.
figur (viz. Filoha¢. 1), kde doché&zi k jeho vyschnuti. Tato operacpreeadi pomoci
dozén (viz. Frilohac. 2) a lanovych bagr(viz. Filoha¢. 3) (Pokorny, 2009).

Po vyschnuti dochazi k vyvazeni sedindenttzv. figur na misto dené skladky,
kde dochézi k jeho zpracovani. Pokud se jedna @dgskou a to pedevSim na ornou
pudu, je dle platné legislativy vyZadovano rovrimn@ rozvrstveni sedimentu na ornici
do prooratelné hloubky.Pokud nedovoluje konzistence sedimentu rozpeostna
ornou pidu bezprosedre po odtzeni, uklada se sediment v ntibudouciho pouziti do
tzv. mezideponii, ve kterychigtavd obvykle &kolik tydni az 6 msiol za &elem
snizeni podilu vody a zabezpai fyzikalnich vlastnosti sedimentu k dokonalému

rozvrstveni — podle projektu pro ,Revitalizaci ryk&a Navezny"”.
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Mokrou cestou

Je metoda zaloZena na odstrgani sedimerit ,na plné vod“ pomoci plovouciho
saciho bagru. U nas tato metoda nefiliSpznama, oproti tomu v USA a ve statech
s plavebnimi kanaly (zestBeneluxu), je velméasto vyuzivana (Vaojth, 1997).

Saci bagr pracuje na principu kalovéterpadla, které pomoci rozdruzovacich
nastrop — padni frézy €zi sedimenty sanim ze dna nadrze. &¢ghy material obsahuje
casto az 95 % vody agpravuje se pomoci potrubi na vzdalenggbhka stovek metr
(Pokorny, 2009). Dany sediment saiza ukladat do vytvi@nych lagun u rybnika,
anebo rovnou rovno#&mng¢ rozprostirat na ze#délskou pidu. (Vrana, Beran, 1997).

Jak uvadi Adamek a kol. — 2010, odsavani je obviglexjSi nez vyhrnovani,
pokud je plocha nadrzeit#i neZ &kolik ha a objem sedimentwtéi nez 10 000 fpaby
se vyplatil transport a nasazeni bagru. Ve srovrgjiymi ozdravnymi zasahy

omezujicimi vniini zdroj Zivin v n&drzi je ovSem technicky, firta® i casow

viN

Kombinovanou cestou

Je to spojeni obour@dchozich metod. Sacimi bagry se nedostaneme dokahésje
husta vegetace tvrdého porostu. Ani po vgsé, vlivem silného prokeneni, nelze toto
bahno vy#Zit odsatim. Proto je vhodné na okraje vyuZit bagfyuldozery, které tyto
okraje vytZi snadno a na volnou vodu vyuzit saci bagry. Tinpieobem st& pouze
snizit hladinu vody, aby mohly byt @édieny okraje nadrze (Vrana, Beran, 1997).
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2.4 Finaréni podpora pro odbahreéni rybnik @

Vyvoj odbahovani od roku 1982 shtendenci kazdormiho zvySovani, ale po roce
1989 se tento trend r&enil do dvou resott (MZe CR a MZP CR) (obr.¢. 2) a
dochazelo k zabezpevani finanich prostedki na odbahéni rybniki z riznych
zdroja véetné nadnarodnich prastdki (Gergel a kol., 2005). Vzhledem k ,alokaci”
finanénich prostedk pro jednotlivé Operani programy obou ministerstev do obdobi
2007-2013 Ize s obtizemi porovnat objemédgnych sedimentv uplynulych letech,
ale Ize pedpokladat, Ze pok&aje v nastaveném rozsahu osmdesatych az devadesatyc
let podle informace na MZER.

Vyvoj stoupajiciho odbatovani do roku 1990 byl zabezjpwan gevazrt tim, Ze
dochéazelo pouze k vyhrnovani sedinietd okrajki rybnikia. Sedimenty byly ukladany
v deponiich katastru rybnika nebo na blizkych padem kde dochazelo k sfvnému
splavovani do rybgni kotliny. Jen¢ast sedimerit s vySSim podilem organické hmoty
byla selektivi t¢Zena pro Gely zapracovani do zemlské pdy.

V sowasné dob je podminkou odbakni presun sedimefta jejich uloZzeni ve
vySSi ¢asti povodi rybnika na zewuklskou pidu se zaoranim, coZz je vyr&zn
néakladrjsi.

Finartni podpory pro revitalizace a odhimvani rybnik jsou ve fornd dotaci.
Dota&ni tituly zabezp&uje Ministerstvo zewudélstvi Ceské republiky a Ministerstvo
zivotniho prosiedi Ceské republiky podle jednotlivych opéréch program.
Navratnost odbatovani rybniki by byla bez finaéni podpory daleka.

Obr.¢. 2: Vyvoj odbaliovani rybniki v letech 1982 — 1999 (Gergel a kol., 2005)
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2.4.1 Ministerstvo Zivotniho proskedi

Opera&ni program Zivotni progedi (onlind, 2011), ktery fipravil Statni fond
Zivotniho prostedi a Ministerstvo Zivotniho prasti Ceské republikyve spolupréaci
s EU, nabizi v letech 2007 — 2013 z evropskych topiges 5 miliard Euro. Cilem
tohoto programu je ochrana a zlep3ovani kvalitythiino prosiedi. Ceské republice
piinasi progtedky na podporu konkrétnich projékt 8 oblastech:

ZlepSovéani vodohospoid&é infrastruktury a snizovani rizika povodni
ZlepSeni kvality ovzdusi a snizovani emisi

Udrzitelné vyuzivani zdnbjenergie

1

2

3

4. Zkvalitreni nakladani s odpady a odsimaani starych ekologickych zai
5. Omezovani [@myslového zn&steni a snizovani environmentalnich rizik
6. ZlepSovani stavuipody a krajiny

7. Rozvojinfrastruktury pro environmentalni ¥&/ani, poradenstvi a au
8

Technickd pomoc

rezimu krajiny. Na tento program je z celkovéhopmizu vy¢lenéno 225 milionu Eur.
Dotaci lze ziskat na realizace opati @iznivych z hlediska krajinné a ekosystémove
diverzity vedouci ke zvySovani retem schopnosti krajiny, ochréana obno¥
piirozenych odtokovych poéni a k omezovani vzniku rizikovych situaci, zejména

povodni. Lze ji vyuZit nagklad na:

obnovu a tvorbu mdiadi, tani, obnova prameni§obnovu zaniklychi¢nich

ramen,;

podporu rozliv v nivach;

rekonstrukce a vystavby rybniki a odbahiovani rybniki;
vystavby poldi do objemu 50 000 ™
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nebo na opa&kni k ochra& proti vodni a ¥trné erozi a k omezovani negativnich

dusledki povrchového odtoku vody néglad na:

¢ obnovu a tvorbu &rolami;

» obnovu a tvorbu mezi, zasakovacichipapfileha.

Prijemcem dotace niZe byt

Prijemce dotace mohou byt fyzické osoby, které nepagin obce, nista a kraje.
Mezi daldi skupinu seéadi statni organizace, organimé slozky CR, prispivkové
organizace a Les¢R. Posledni skupinou jsou &nskéa sdruzeni a obecprosgsné
spole&nosti.

Zadosti se podavaji pomoci elektronickéhttutia jsou hodnoceny na zékéad
bodovaci stupnice (onliig2011).

VySe dotace a zfisobilost vydaji

Implementéni dokument (online 2011) udava, Ze Apobilé vydaje, jsou takové
vydaje, na které lze&erpat dotaci tak, aby se zajistila maximalni fiér@nuspora
investora. Pro vSechnyiifemce podpory jemaximalni vySe dotace do 85 %ze

zpasobilych vydaiji, mezi které pat:

vydaje na fipravu projektu (max. 7% z inve&tich vydaj);

projektova dokumentace pro uzemfizeni, stavebni povoleni, zadavaci

dokumentace, dokumentace pro prasrddstavby, dokumentace skube€ho

provedeni stavby;

» dalSi podkladové studie a analyzy (hydrogeologimkizkum, geodetické
zaneieni, rozbory sedimentu, apod.);

e zpracovani zadosti o dotaci;

» technicky a autorsky dozor (max. 4 % z inv&@sth vydaj);

» nékup pozemks vyjimkou budovani a obnovy retarich nadrzi a realizace;

e protieroznich opaeni (max. 10 % z investich vydai);

» piimé realiz&éni vydaje souvisejicich s projektem;
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e ziizeni stavenigt(max. 3 % z celkovych Zgobilych vydai);

» poplatky za pronajem lokalit &enych k uloZeni sedimentu.

Podminky a plnéni po odbahréni (online*, 2011)

Po dokoreni odbahéni se rybnik napusti a po dobu 2 let musi byt besAdky. Po
2 letech se rybnik fize nasadit obsadkou ryb, ktera bude limitovana aldazt
posouzeni Agenturou ochranyinedy a krajinyCR. Takto nastavené podminky budou
po dobu 20 let dodrZzovany a kontrolovany.

2.4.2. Ministerstvo zenddélstvi
Nejvyznamujsi programy, které nabizi MZéR, jsou Oper&ni program Rybitvi
a program 129 130.
2.4.2.1 Operdni program rybaistvi 2007- 2013
Hlavnim cilem OP Ryld&tvi je posileni konkurenceschopnosti domacich
produlkénich a zpracovatelskych podhik sektoru ryb#stvi. Zejména posileni malych

a stednich podnik. Je financovan Evropskym niskym fondem ze 75% a
Ministerstvem zergdélstvi z 25 %. OP Ryl¥atvi se dli do psti prioritnich os:

1. opateni k gizptsobeni rybgského la’stva Spoléenstvi

N

akvakultura, vnitrozemsky rybolov, zpracovani prktduybolovu a akvakultury
a jejich uvadni na trh

3. opateni spoléného zajmu

4. udrzitelny rozvoj rybolovnych oblasti

5. technicka pomoc

Zadatelé mohou Zadat o spolufinancovani itkégd vystavby a modernizace
rybnika a dalSich rybochovnych #aeni, odbatiovani rybniki, investice do ryli&kych
farem, modernizace zpracovatelskych kapacit, aNadodbah#ni rybnika je zarkiena

prioritni osa 2.1 Op&tni pro produktivni investice do akvakultury.
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Zadatelé, ktd obhospodaiji celkovou vodni plochu mensi nez 20 ha, mohalatéa
podporu na odbakni rybnika nebo rybgini soustavy neomezené velikosti. U Zadatel
s celkovou vodni plochou nad 20 haizou odbahnit pouze rybnik nebo rydmi
soustavu do 1 ha nebo odbahinlovi&’ u rybnilki nad 30 ha. Celkovy rozpet OP
Rybé&stvi je 36,1 mil. Euro (onlife2011).

Obecné podminky pro poskytnuti dotace

Poskytnuti dotace Wizuje fidici organ OP Rykatvi na zaklad Zadosti o dotaci a
Zadosti o platbu, ktera jeiqdloZzena Zadatelem naigiuSném regionalni odboru
Statniho zeridélského intervetniho fondu podle mista realizace projektu (vidgha
¢ 4.). Po podpisu rozhodnuti o poskytnuti dotac&gdatel povinen do 6-ti &sial
zahdjit realizaci.

Zadatel si zabezpeje financovani realizace projektu nejprve z vlastredrof a
az po dokoteni dochazi ke Znému proplaceni. Na poskytnuti dotace neni pravni
narok.

Prijemce dotace f¥e byt fyzickd nebo pravnickd osoba, jejifijmy pochazeji
z akvakultury provozované vlastnim jménem, na wliastdpo¥dnost a riziko nebo
malé a sedni podniky.

Zadatel pi podani zadosti musi prokazat bezdluznost, a 1é né&adné forma
likvidace a v poslednich 3 letech ng nebylo uvaleno konkurzriizeni. Ri realizaci
projektu musi byt zaji8ha ochrana Zivotniho praeti a zaji&ni informaniho a
propagéniho opaiteni.

Pro vypisovani vieejnych zakazek musi byt dodrzena zakladni pravadiseskeré
dokumentace, které jsou spojeny s projektem a bnyasichovana na dobu 10 let.

Zadosti se podavaji na kazdy projekt samostatfadném terminu, ktery je
vyhlaSovan ministrem zefdélstvi CR minimalré 4 tydny gedem. VeSkeré ijaté
Zadosti jsou hodnoceny body na zakladdové stupnice OP Ryisdvi.

O rozhodnuti a schvaleni zZadosti rozhodtigici organ OP Ryl¥atvi a vyda
pisemné rozhodnuti, které je déeno Zadateli.

VesSkeré podminky pro poskytnuti dotaceujir pravidla, ktera vydava Ministerstvo
zemedslstvi Ceské republiky (onlirfe 2011).
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VySe dotace a zfisobilost vydaji

Dotace je ima a nevratna. VySe dotace se rozliSuje, zda gefymické nebo
pravnické osoby, které spadaji do definice malyclsttadnich podnik - pak je
poskytovana do 60 % #apobilych vydaj. Pro podniky, které nespadaji do definice
malych a stednich podnik a maji mensi p@t zandstnané nez 750 nebo tmi obrat
nizsi nez 200 miliotn EUR, je poskytovana dotace do 30 %sqbilych vydai.

Minimalni vySe zfisobilych vydaj pro poskytnuti dotace je 25 00@ & maximalni
30 milioni K& na jeden projekt (onlife2011).

Podminky a plnéni po odbahréni

Podminky, které je nutno dodrZovat po vybudoyvgsdu uvedeny v pravidlech
(onlin€?, 2011), mezi které pit

Ihata vazanosti projektu na&él je 5 let od data podpisu Rozhodnuti;

piijemce dotace zajisti vykazovani Udlgptrebnych pro monitoring projektu po

jeho realizaci po dobu 5 let;

* prijemce dotace neiie prodat ani pronajmout projekt bez souhlasu SXiF
dobu 5 let;

» Zadatel dotace je povinen umoznit vstup gfemym osobam ke kontrole @im
podminek;

» kontrola ze strany SZIF iie byt provadna ode dne zaregistrovani Zzadosti po
dobu 5 let;

o Zadatel musi respektovat ofmti, které byly zji&ny pi kontrolach a do

stanoveného terminu odstranit nedostatky;
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2.4.2.2 Program 129 130

Cilem programu 129 130 je obnova, odhatira rekonstrukce rybnika vystavba
vodnich nédrzi. Posilit protipovadvou funkci rybnik a zvysit jejich bezpmost. Na
vystavbu rybnik nebo rybninich soustav jsou zatieny ¢asti 2 A ,,Podpora prevence
pied povodami“ a 2 C ,Podpora obnovy, odbalm a rekonstrukce rybnik

a Zizovani vodnich 8 k ochrart pred povodgmi a suchem®.

Cést 2 A je zgazena do programu 129 120 ,Podpora preveiied povodami “.
Tento program je pouze pro Le€ieské republiky, statni podniky a Povodtermé
Ministerstvem zerdélstvi. Tento program se z&huje na vystavbu, obnovu a
rekonstrukce vodnich nadrzi. ZvySovaniitpénosti koryt a bezpmosti vodnich d,

které slouZi k ochranpied povodiimi (online®, 2011).

Pro rybdskou praxi je zawriena cast 2 C programu 129 130, jejiZedntty
podpory jsou:

a) obnova a rekonstrukce rybiila vodnich nadrzi, detre jejich hrazi a funknich
objekti, za &elem obnovy jejich zakladnich funkci, zlepSeni lmpsti jejich
provozu (zejména za powvialvych situaci), zlepSeni vodohospitxiych a

mimoproduknich funkci s drazem na posileni jejich retarich schopnosti
b) odbahnéni nejvice zanesenych rybnii (nanos sedimeni vic jak 40 cm)

c) vystavba vodnich nadrzi k ochegpred povodgmi a suchem

Poskytnuti dotace(onlin€®, 2011)

Dotace je poskytnuta na obnovu a rekonstrukci ki@ vodnich nadrzi, detns
jejich hrazi a funknich objekti, kdy jejich zakladni parametry nejsou v souladu
s normami. Tim dochazi ohroZeni beapssti vodniho dila nebo je vyznathamezena
jejich vodohospodéaka funkce.

Celkové odbahini rybniki a vodnich nadrzi o katastralni v§ffe 1 az 30 ha (a to i
v pripadt, kdy rybnik nebo nédrz této katastralni wyn doséhne realizaci
navrhovaného opgni) lze provadt na zaklad, Ze vrstva sedimentuigvySuje

pramérnou vysku 40 cm.
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Cilem této podpory je zlepSeni begpesti provozu rybnik, vodnich
nadrzi, zabezgeni vhodnych podminek pro druhovou rozmanitost araw ped
povodrémi.

Pro ziskani této finami podpory musi byt doloZzena evidence o igkém
hospod#&ni na vice jak 20 ha vodni plochy. K tomu geBivrh manipulgniho a

provoznihafddu s rozlenénim prostoru rybnika.

Podminky pro p¥iznani podpory (online®, 2011)

V rybniku nebo vodni nadrzi musi byt dlgnén reteni prostor o velikosti
minimalné 10 % z celkové prostoru rybnika nebo vodni naddak uvadi Cablik —
1965, retedni prostor leZzi mezi hospoid&ou hladinou = normalem a nejvyssi vzdutou
hladinou (maximalni povolenou hladinou). Podle Rakbo — 2009¢im wétSi bude
retertni prostor, tim bude transformace poikodeé viny \&tSi a povodova vina mensi.

Pti plnéni realizace projektu musi byt prokazano, Ze b&rpsni pgeliv rybnika
nebo vodni nadrze je schopefeyest piitok odpovidajici minimak Qioo nebo vyssi
v souladu s platnymiippisy.

Po dokoweni odbah#&ni musi byt znovu dolozeno vySkopisné a polohopisné
zantieni dna rybnika nebo vodni nadrze a Wpoo skuténé mnozstvi vy@Zzeného

sedimentu.

Pifjemcem dotace niZe byt (online®, 2011)

Zadatel, ktery podnika v zemklské prvovyrols, provozujici chov a lov ryb na
rybniku nebo vodnim dile, jehoz vodni plocha §Sivvic jak 20 ha. DalSimi subjekty
mohou byt Vysoké Skoly se za&tenim na rybgstvi, Skolni ryb#stvi Protivin,CRS a
MRS provozuji chov a lov ryb na rybniku nebo votmi@drzich.

Zakladni naleZitosti zadosti(online®, 2011)

Pfi podani zadosti jetdezité dolozit dedré ovérenou kopii uvadjici chov ryb a
doklad evidence o hospa@ai na vice jak 20 ha vodnich ploch. Stanovisk@\sm

vodniho toku pod vodnim dilem a misgitislusného vodopravnihdgadu.
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DalSim dilezitym dokumentem je vySkopisné a polohopisné&ani dna rybnika
nebo vodni nadrze fpd zapoetim €Zby sediment Stanoveni gimérné vysky
sedimeni a odhad kubatury se stanovuje podélnymiigngm fezem ve vzdalenosti

maximalré 40 meti.

VySe dotace

Uhrada vydaj na odbahéni (tj. od&Zeni sedimentu detrs praci na odvodmi
sedimentu, naloZeni sedimentu a jeho doprava riasStfpose poskytuje maximaindo
vySe 210,- K na 1 nivytsZzeného sedimentu. Do tohoto limitu se nezégwaji vydaje

na rozproseni na zeridslsky padni fond (onliné 2011).
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3 Metodika

3.1 Problematika rybnika Navezny - (Navesny Branisg

Rybnik Navezny leZzi mezi obcemi BraniSov a Hakl®wmpory v katastralnim Gzemi
BraniSov u Dubného v okreggeské Budjovice (viz. Rilohag. 5).

Vlivem umisgni dochazelo k postupnému zanaSentisppené fdni erozi ze
zentdélskych pozemk a erozi z vlastniho toku. V rybniku dochazelo ketmému
zanaSeni od iftoku, které smovalo aZz k hrazi. Okolni itehové partie zaéstaly
meékkymi vodnimi porosty a vrbovym naletem.

V 60. a 70. letech byla kotlina rybnika neciliwyhrnuta, ale také soastré
devastovana nemym zatizenim zpsobenym chovem bilych kachen. TehdejsSi
vyhrnuti zapi¢inilo Uplnou likvidaci obtokové stoky aZz na n#émznatelné partie
v pivodnim terénu. Tim dochazelo k nelinosnému zanéagemtni kotliny Navezného
z vySe leziciho povodi fedevsim z rybnika BraniSovsky velky, kde byl ré&n
provozovan vykrm bilych kachen. To bylo hlavrii¢mou ohrozZenijak samotného
biotopu rybnika, tak posléze i ryldnich zdizeni i n-letych piatocich.

Rybniéni kotlina byla zatiZzena bahennim anaerobnim sedsme o objemu
nejmér 7 300 m, ktery nejenom zmen3oval ret@i prostor rybnika, ale vigledku
rozkladnych procesbez gistupu kysliku dochazelo k vyznamnému kolisani ikysl
piekratovani hodnot BSK a CHSKc. Ztéchto divodi byl ekosystém rybnika
vyznammié negativé ovlivnén tak, Ze nevytu@l vhodné podminky pro jeho
odpovidajici druhové osidleni.

Cilem revitalizace rybnika Navezny bylo &ti#ni sedimeritze dna rybnika a jeho
zapraveni do ze#délské pidy. Obnova staré zaniklé obtokové stoky s vybudbvan
nového rozdlovaciho objektu na této stoce. Pro zvySeni ochpiag povodiami ma
byt vybudovan novy bezpeostni feliv pro bezpeéné gevedeni stoleté vody. Navic
projekt @inese zlepSeni litoralniho pasma. V sevetasti rybnika bude zachovan
stavajici ekosystém skupiny astku. Nebude se zde provfdodi€Zeni sedimerit a
dojde ke zkulturéni dievin na ostivcich. Provede se pzavka porostu, odstrém
odumirajicich¢asti strond a vyisti se povrchy osivka s cilem pirozené sukcese

litoralnich porosti a zpeviujici vegetacdviz. Frilohac. 10).
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3.2 Jednotlivé etapy revitalizace rybnika Navezny

Odbahnéni

OdteZeni sedimerit ma byt provagho suchou metodou, a to pomoci lagr
dozen, které budou sedimentyfiplizovat ke lfehu a odtud se budou nakladat na
dopravni prosedky a pevazet na filehlé zen¢d¢lské pozemky. Zde bude sediment
odvodrén a zbaven igvitych ¢asti (Wtvi a kdeni). Po odvodini v mezideponiich
bude sediment rovha¥mé rozvrstven na ze#délskou pidu o rozloze 7,3 ha ve vrstv
10 cm a nasledndo 10 dii zaoran. Tato rozloha byla stanovena na zékigthlasky
¢islo 257/2009 Sb., o pouzivani sediniema zensdélské pide.

Pii provadni t¢Zby sediment bude zachovdna 10 cm silna vrstva stavajiciho

sedimentu, ktera bude slouzit jako zaklad pro pakfei ekosystém.
Obnoveni obtokové stoky s roz8ovacim objektem

Jak bylo vySe uvedenopnyodni obtokova stoka byla necitlivym vyhrnovani ajkt
zniéena, jejiz torza jsou jeStdnes patrna (viz. iHoha ¢. 6). Projekt zahrnuje noveé
vybudovani obtokové stoky v katastru rybnika (\#tiloha ¢. 7), ktera bude mit na
zatatku rozalovaci objekt (viz. Flohag¢. 8). Ten bude slouzit k regulacigpoku vody
do rybnika nebo s odklonem vod do obtokové stokiavii funkci bude odklami
nezadoucich z&ti z okolnich pozemkpti ptivalovych destich a bezgreeho pevedeni
mimo kotlinu rybnika. Obtokova stoka vyilige u bezpénostniho pelivu a odtud je
voda odvadna spolénou stokou do odpadni stoky pod rybnikem. Celkoekal
obtokové stoky je naplanovana v délce 311 m.

Bezpe&nostni pireliv
Bezpe&nostni geliv bude slouZzit k bezgaému pevedeni @y vod. Tento geliv je
konstrukn¢ dimenzovan na stoletou vodu, coZ uifg2 bezpéné pevedeni pitoku

4,3 ni/s. Navodni strana bezp®stniho pelivu je tvdena pozvolnym stkovym

pohozem, ktery zaji%ije stabilitu ped rozruSenim (viz.iitohag. 9).
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Zkulturn éni bifehovych porosti a stavajicich osthivki

Béhem revitalizace dojde k pokacendknlika naletovych tevin. Ze stavajicich
ostiivki budou odstratny odumirajici ¢asti stromu a WiSteny od nepirodnich

materiat.

Odbér sedimenti

Spravné odebirani vzorku je velmileZité pro naslednou analyzu. Pro &dgb
vzorki jsou standardhpouzivany #izné druhy odérovych zd&izeni. RPesny typ se voli
podle druhu lokality, hloubky odbu a objemu vzorku.

Podle § 4 vyhlasky 257/2009 Sb., o pouzivani sediinea zenidélské pde se
odebrané vzorky zasilaji do akreditovanych labdretto nebo jinych odbornych
pracovi§, které maji posouzeny systém kvality podlgené normy (SN EN ISO/IEC
17025) pro stanovené ukazatele.

V daném pipact vzorky bahenniho sedimentu byly odebirany akrediou
osobou Doc. Ing. @im Gergelem, CSc. Odbse provadl pomoci odroveho vélce
z raznych mist a profil rybnicni kotliny rybnika Navezny, ze vSech vzorge vytvdil
jeden smisny vzorek.

Podle Metodického pokyné 14/OHP — sledovani rybfriich afi¢nich sedimerit by
meél byt smésny vzorek o hmotnosti 1 — 1,5 kg, ktery vznikngmée z 5 ditich vzork.

Smesny vzorek byl fedan do akreditované laborgdAneclab s.r.o0. Dolni 2370 04
Ceské Budjovice, kde doslo jeho analyzdm a posléze vyhodnod@oé. Ing. Jiim

Gergelem, CSckteré je uvedeno v kapitole vysledky.

Stanovovéani fyzikalnich a chemickych parametk pied odbahrénim — pro

rybéarské tely

Na rybniku Navezny se prowdd minimalré jednou za mésic terénni stanoveni
zékladnich paraméirrybnicnim hospodéem spolénosti Lesy a rybniky #sta Ceské
Budgjovice. Tyto hodnoty byly zapisovany do tzv. karyonika, které jsou uchovavany.
Zjistené hodnoty byly vyhodnoceny aimaslednych zoohygienickych a chovatelskych

zasazich byloifhlizeno k namsfenym parametim.
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Mezi zé&kladni parametry rytgké praxe pat obsah rozpushého kysliku, teplota,
prihlednost vody, pH, KNKs, BSKs a CHSk,.

Rozpusgny kyslik je vedle CQ nejvyznamgjsi plyn ve vod. Jak uvadi Hartman a
kol. - 1998, mnozstvi kysliku ve vé&nané ovliviiuje EtSinu biochemickych procésa
¢asto byva limitujicim faktorem pro zachovani druéidviocendzy pro danou lokalitu.
Mnozstvi rozpu&ného kysliku ve vad zavisi na atmosférickém tlaku &egdevSim na
teplo& vody (viz. Tabg. 4). S rostouci teplotou se ve ¥amsbsah kysliku snizujgak uvadi
Hartman a kol. — 1998, zdrojem kysliku ve ¥gd fotosyntetick&4 asimilace vodnich
rostlin, difize z atmosféry &ipok (viz. Graf¢. 3).

Stanoveni kysliku v praxi, jak uv&d Hvizdal a Zach#&ovd — 2001, se n&stji
pouzivd Winklerova titni metoda nebo pomoci oximétrPro doplgni je uveden
rovnovazny obsah kyslikuipgozdilné teplat a tlaku podle Hartmana a kol. — 1998.

Tab. ¢. 4. Rovnovazny obsah kysliku (100 % nasycetii)rpzdilné teplat a tlaku
(mg.r) (Hartman a kol., 1998)

Teplota (°C) Omn. m. 500 m n. m.
0 14,65 13,81
4 13,13 12,32
10 11,27 10,7
15 10,03 9,41
20 9,02 8,78
25 8,18 7,7
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Graf¢. 3: Zdroje kysliku v rybriini vod v letnim obdobi (Hartman a kol. — 1998)

Zdroje kysliku

Diftize z atm.; 7% Pritok; 4%

Fotosyntéza; 89%

Teplota vody, podle Svobodové a kol. — 2003, je vyznamnym fiadato ovliviwujici
intenzitu metabolismu u ryb jakoZto poikilotermniohganisni. Teplota &la ryb je
v podstat shodna s teplotou vody. Optimalni teplota pro mmatiamus je uiznych
druhi ryb rozdilnd. Nap pro kapra je uvasho teplotni rozmezi, ip kterém probiha
intenzivni trAveni a vitbavani Zivin mezi 18 — 28 °C.

Nejcastji se teplota stanovuje pomoci teplénn nebo oximettr, kde néteni byva
soutasti Fistroje.

Reakce vody (pH) je zaporny dekadicky logaritmus vodikovycmtio Podle
vladniho néizeni¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodmyrchzivot a
reprodukci ivodnich druld ryb a dalSich vodnich Zi¢@hu a o zji§ovani a hodnoceni
stavu jakosti &chto vod je uvagha hodnota 6 — 8,5, tedy neutralni reakce. Tento
pozadavek naSe povrchové vodyeyazri sphuji. Stanoveni se provadi pomoci
pienosnych pH — matmebo kolorimetricky, jak uvadi Hartman a kol. 989

Kyselinova neutralizatni kapacita (KNK4s) — alkalita, uvadi Hartman a kol. -
1998, Ze zivot ve vada pedevSim stabilita produkce ryb Gzce souvisi s aém&ni
kapacitou vody. Ta je také zavisla na neutréhi&apacit rybni¢ni pidy. Hordkova a
kol. — 1986 uvadi, Ze hodnota alkality u nas viastegimo informuje 0 mnoZzstvi
rozpuséného vapniku a hoéiku ve vod. Tyto hodnoty spolurozhoduji o hodaqiH.
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Velmi nizka hodnota alkality - pod 1 mol™* £pisobuje nebezgénahlého poklesu pH.
Alkalita 1 - 2 mol. " je nizka a je fi¢inou sastého kolisani pH. Takové vody byvaji
obvykle oligotrofni a chudé na ZivinyfiRailkalits 2 - 5 mol . 1, pH nekolisa, protoZe je
stabilizované vlivem uhtitani a zdravotni stav ryb zpravidla neni ohrozen (zptav
jde o vody bohaté na Ziviny, eutrofni}i Blkalits nad 5 mol. T se jiz pH ténst nement,
avSak tyto hodnoty se vyskytuji jerfidka. Stanoveni se provadi titraci kyselinou
chlorovodikovou do pH 4,5 (Hartman a kol., 1998).

Biochemicka spofeba kysliku (BSKs) je definovana jako mnoZzstvi kysliku
spotebovaného mikroorganismyigiochemickych pochodech na rozklad organickych
latek ve vod pii aerobnich podminkéach. Hodnota BS$€ vyjaduje v mg/l. Stanoveni
slouzi k nepmému stanoveni organickych latek, které podlétapichemickému
rozkladu i aerobnich podminkach. ProtoZe organické latky jgminou z hlavnich
znetistujicich slozek vody, pEtBSKs mezi dilezité ukazatelé€istoty nebo zn@steni
vody a je dlezitym ukazatelem kyslikového rezimu vod (Horakauéol., 1986).

Stanoveni se provadi z rozdilu obsahu rozmé$to kysliku ped a po ptidenni
inkubaci (v termostatu) gvodniho neborediného vzorku f teplo& 20 °C. Tento
proces se provadi za ri@pmnosti vzduchu a stla. Vysledkem je zji®hé mnozstvi
kysliku spotebovaného i aerobnich biochemickych procesech. Stanoveny ekbyt
rozpuséného kysliku je urrny obsahu rozlozitelnych organickych latek ve wazor
vody (Hartman a kol., 1998).

Chemick& spofeba kysliku je definovdna jako mnoZstvi kysliku, které se za
piesré definovanych podminek sgebuje na oxidaci organickych latek ve ¥alnym
oxidatnim ¢inidlem. Hodnota CHSK je tedy mirou celkového ohsalganickych latek
ve vodt a tim i dilezitym ukazatelem organického zigeni vody. Hodnota CHSK je
nedilnou sotéasti kazdého rozboru vSech tiyyod (Horakova a kol., 1986).

Stanoveni je zaloZeno na oxidaci organickych latéhromanem v progdi
kyseliny sirové zaiftomnosti stibrnych a rttinatych iont. MnoZstvi spaebovaného
dichromanu se zjisti titraci roztokem siranu diaoéaleznatého na feroin (Horakova a
kol., 1986).
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4 Vysledky

Rybnicni kotlina rybnika Navezny byla sdnzatizena bahennim anaerobnim
sedimentem, ktery &h objem 7 300 minad ramec firozeného zazengni rybnika . Z
téchto divoda dochéazelo ke zmensSovani reten kapacity (viz. Graf¢é. 8), ale i k
rozkladnym procasn bez pitomnosti kysliku, coz ma za nasledek vyznamnéskaii
obsahu kysliku ve vodnim préstli. Podle viadniho niaeni¢. 61/2003 Sb. je limit
BSKs 6 mg . I. Jak vyplyva z graféislo 4. je #ejmé, Ze hodnotyasto pesahovaly
povoleny limit.

Chemicka spdeba kysliku dvojchromanem draselnym (CHgKpodle viadniho
naizeni &. 61/2003 Sbh. je 35 mg CHSK.I™ Z grafu&islo 5. je #etelné, Ze tyto
hodnoty jsou znmé prekratovany. Pouze jednou za sledované obdobi 2000 — 909
rybnik v horni hranici limitu, a to 35 mg CHSK.I"%. Oproti tomu v roce 2009 doslo
k nékolikanasobnémuiekroseni daného limitu, ktery shhodnotu 120 mg CHS .I™.

Vlivem odbahgni by neélo byt docileno zlepSeni hodnot BSK CHSK:, a tim ke
zlepSeni Zivotnich podminek pro odpovidajici bidzen

Graf¢. 4: Hodnoty BSK na rybniku Navezny 2000 - 2009
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Graf¢. 5 : Hodnoty CHSK; na rybniku Navezny 2000 — 2009
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Obsah rozpushého kysliku ve vad je velmi dilezity pro zachovani zakladnich
Zivotnich funkci vodnich organism Jeho deficit zfisobuje poruchy rybtiniho
ekosystému.

Optimalni hodnota rozpugtého kysliku ve vo#l pro kaprovité ryby se pohybuje
v rozmezi 6 — 8 mg *l(Svobodové a kol., 2003). Podle grafu6. je zetelné, Ze za
sledované obdobi 2000 — 2009 dochaz&dsto ke zhorSeni optimalnich Zivotnich

podminek.

Graf¢. 6: Obsah rozpu&tiého kysliku rybnik Navezny 2000 - 2009

Absolutni obsah rozpust éného kysliku ve vod é
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Obsah plyf), sowastre i kysliku je nepimo a nelineard zavisly na teplat vody. Ri
stoupajici teplat klesa absolutni obsah rozptrgtho kysliku (viz. Taks. 4) (Hartman a
kol., 1998).

Optimalni hodnoty, jak uvadi Pokorny a kol. — 2004lok® vegetace aifjmu potravy

by mél dosahovat normalniho nasyceni (100%). Jen kréfxodze tolerovat pro
kaprovité ryby hodnoty kolem 55 %. Procentické wasy vody kyslikem na rybniku
Navezny je znazogmo v grafu ¢islo 7. Je #etelné, Ze i zde nejsou dosahovany

optimalni hodnoty pro kaprovité ryby.
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Tab.&. 4: Rovnovazny obsah kysliku (100 % nasycetiijqzdilné teplot (mg . I*)

Teplota (°C) Rozpushy kyslik (mg . T)
0 14,65
4 13,13
10 11,27
15 10,03
20 9,02
25 8,18

Graf¢. 7: Nasyceni vody rozpustym kyslikem rybnik Navezny 2000 — 2009

Nasycenirozpust éneho kysliku v %
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Rok
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Z grafu je viditelné, Ze za sledované obdobD®0- 2009 rybnik Navezny
nedosahoval optimalni podminky pro danou obsadku ¢psto dochézelo i k velmi
nizkym hodnotam obsahu kyslikusianého ¥tSinou kolem poledne az v odpolednich
hodinach (podle programu kontrolnich odipwaz na hranici deficitu zejména v letech
2002, 2003, 2006, které ngmive pasobily na diverzitu a celkovy stav biocenozy v
dané lokali.
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Graf¢. 8: Vyvoj reterdni kapacity rybnika Navezny 1870 - 2011
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Podle dochovanych z&znémv archivech zroku 1870 byla celkova reten
kapacita rybnika Navezny v 70 létech 19. stoleti 82 000 m V roce 1937 doslo
k osazeni — instalaci nového vypustnihdizzni a potrubi a rybnik byl néwzangten.
Vlivem nového zarreni se objem rybnika migrevysil o 560 m. Oproti tomu doslo
v rozmezi roku 1937 — 2009 postupnému zébwaéni, které zfsobilo pokles objemu o
7 300 m. Po odbahéni byla vracena rybnikuipodni akumulani — objem, kapacita
rybnika zlet minulého a gredminulého stoleti Viivem odbahgni byla zlepSena
samaistici schopnost zadrzené vody a snizena moznaoskwkyslikovych deficii a

byly vyznamr vylouceny dopady povatbvych situaci a zanaseni rybnika.
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VytéZzeny sediment spbval predepsané limitni hodnoty rizikovych latek obsazené
v sedimentu podle vyhlasky 257/2009 Sb., a proto mohl byt vyuzZit na Zdasky
pudni fond podle zvlastnich pravnichiedpisi zakona¢. 334/1992 Sb., o ochran
zentdélského mdniho fondu. Vysledky rozbarrizikovych prvki a rizikovych latek
v sedimentu jsou uvedeny v tabuldslo 5. a graficky znazo#ny v grafucislo 9.

Tab.¢. 5: Limitni hodnoty rizikovych prvk a rizikovych latek v sedimentu v mg.kg-1
susiny podle vyhlasky¢. 257/2009 Sbh., a ve W#eném sedimentu rybnika Navezny
(Protokol akreditované labordo— ANECLAB)

Zjisténa
Limitni hodnota
Ukazatel | Jednotka| hodnotav | rybnika
sedimentu | Navezny
mg.kg-1
As suSiny 30 9,4
mg.kg-1
Be suSiny 5 2,3
mg.kg-1
Cd susiny 1 0,92
mg.kg-1
Co susiny 30 11,6
mg.kg-1
Cr suSiny 200 43,6
mg.kg-1
Cu suSiny 100 16
mg.kg-1
Hg susiny 0,8 0,118
mg.kg-1
Ni susiny 80 32,7
mg.kg-1
Pb suSiny 100 47
mg.kg-1
\Y suSiny 180 41,7
mg.kg-1
Zn susiny 300 102
mg.kg-1
BTEX susiny 0,4 0,25
mg.kg-1
PAU suSiny 6 0,36
mg.kg-1
PCB suSiny 0,2 0,1
Uhlovodiky | mg.kg-1
C10-C40 suSiny 300 120
mg.kg-1
DDT suSiny 0,1 0,03
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Graf¢. 9: Limitni hodnoty rizikovych prvk a rizikovych latek v sedimentu v mg.kg-
1 suSiny podle vyhlasky. 257/2009 Sh., a ve Wteném sedimentu rybnika Navezny
(Protokol akreditované laboraeo— ANECLAB)
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Z grafu je viditelné, Ze limitni hodnoty rizikovygbrvki a rizikovych latek v
sedimentu podle vyhlasky¢. 257/2009 Sb., v porovnani se Zzjisfmi hodnotami
v sedimentech rybnika Navezny jsou velmi nizké.gélea kol. — 2005 zkoumali obsah
rizikovych prvika témei u 600 rybnik v porovnani s touto vyhlaskou. Vysledkem bylo
zjisténi, Z2e z 12 sledovanych privkbyl zinek a mid nejvice pekratovanymi
hodnotami. Zde je vi#t, Ze hodnota zinku ad&di je na 1/3 z povolené limitni hodnoty.

Rybniky, které nejsou oviilovany antropogenndinnosti, nejsou zdaleka natolik
zatizeny Skodlivymi latkami ani obavanymizkymi kovy. Proto Ize vesés usuzovat
Zena vytéZzeny sediment nemusime pohliZet jako na nebezipg odpad, ale jako na

bohaty zdroj Zivin pro zurodnéni zemédélske pady.
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5 Diskuze

Dusledkem ukladani sediménv rybnicich dochézi k postupnému omezovani az
likvidaci zakladnich vodohospoitkych, biologickych a ekologickych funkci vodnich
nadrzi a tok. Celkova retetni kapacitaCR je 620 mil. m podle N&rodniho
strategického planu pro oblast rybi&i 2007 — 2013, zwejréno roku 2007 a z toho je
Vv rybnicich 197 mil. m zaneseno sedimenty a 5 mil? medimeni je v drobnych
vodnich tocich a zavlahovych kanalech (Gergel, 1995

Z ekonomického hlediska je nutné konstatovat, Zéadg na odstrani sediment
ze dna nadrZze mohottguistavovat nesitelnou finatini zatz pro vlastnikai najemce
rybnika, ktery sdm o seébneni givodcem zanaSeni rybriik Naklady na od#eni
(odbahrni) 1 nT sedimentu se pohybuiji v rozmezi 250 — 3@0 i¢® a odbahsni 1 ha
rybnika gredstavujetastku cca 1 mil. K Vzhledem k dlouhodobé navratnosti investice
— respektive opravy z pohledu stavebnfddu je vhodnéyuzit rekterych finagnich
podpor ve form dotaci.

V Ceské republice jsou k dispozici pro mozné odiahti revitalizaci rybnik tii
zékladni finagni podpory. Z Ministerstva zivotniho présti Ceské republiky je mozné
vyuZzit program 6.4 Optimalizace vodniho rezimu iksaj Tento program zajisije
finanéni podporu pro fyzické osoby, které nepodnikaji S¥yfinagni podpory nize
dosahovat az 85 % z celkovych nakiasyhodou této podpory je fpibézZné proplaceni
na zaklad doloZzenych faktur. Nevyhodou tohoto programu je,sé po dobu 2 let
nesmi nasazovat rybi obsadkou a dalSich 20 lenje rojekt pod dohledem Agentury
ochrany pirody a krajiny, kter4 ovliiuje mnoZstvi a hustotu dané obsadky
(onling",2011).

Oproti tomu Ministerstvo zedaglstvi CR nabizi 2 programy. Prvnim programem je
OP Rybéstvi, ktery je spolufinancovany Evropskou unii. G®béstvi poskytuje
finan¢ni podporu do 60 % z celkovych nakiagrojektu. Podpora je ono nizsi nez je
tomu u OP Zivotniho prostdi a k proplaceni dochazi az po dalemi realizace
projektu. Vyhodou je po dokdéeni realizace nasazeni rybnika a nasledna produkce
(onling*, 2011).

Druh& podpora je program 129 130. Jéearpro podnikatele, ktery obhospéuia
vodni plochu nad 20 ha. Program poskytuje fixnbsaza odtZzeny sediment, a to 210
K&/m® (onling’, 2011).
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Pro rybnik Navezny byla pouzita finari podpora z opetaiho programu
Ministerstva Zivotniho proitdi Ceské republiky,formou revitalizace rybnika, jeZ
spaiva vrozsahlejSim zasahu do vyznamného krajinnghuiu, kterym je podle
zakonat. 114/1992 Sb io ochrarprirody praw rybnik.

Vlivem umisg&ni rybnika dochazelo v minulosti k jeho postupnéranaseni. To
zpasobovalo zmenseni jeho akumtriého objemu a s tim i retémi kapacity ve smyslu
snizovani ochrany okoli fed povodami. Velké mnoZstvi sedimeint zagicinilo
nevhodné podminky pro danou biocen6zu a problémdrzeéai a zabezpeni
zakladnich zoohygienickych zasad pro chov ryb.

Ve vysledcich je znazogna kyslikova bilance za jednotlivé obdobi aijetelné, Zze
v n¢kolika pripadech rybnik nedokazal poskytnout optimalni patdhyipro danou
obsadku ryb. Vlivem velkého mnoZstvi sedintedbchazelo k anaerobnim protes
které zmisobovaly zn&né kolisani rozpudhého kysliku ve vo#l RovnéZz obsah
organickych latek fekratoval viad piipadi povolené limity VIadnim ndzenim¢.
61/2003 Sb.

Vytézené sedimenty spbvaly limitni hodnoty rizikovych prvk podle vyhlasky
¢. 257/2009 Sb., a proto byly pouzity na zeiskou pidu, kde dosSlo kjejich

rovnonernému rozvrstveni a zapraveni do ornice.
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6 Zaver

Cilem revitalizace rybnika Navezny bylo &#ini sedimeritze dna rybnika, obnova

staré zaniklé stoky a vybudovani beapestniho pelivu. Finosem revitalizace bylo:

« Zajis&no odtzeni 7 300 rh bahennich sedimenta tim doslo ke zvySeni
akumul&niho objemu rybniku natpodni hodnoty z prvé poloviny minulého
stoleti (r. 1937) a dokonce i druhé poloviriggminulého stoleti (r. 1870).

* Vsouladu s projektem zabezpai 10 % retetniho prostoru, ktery slouzi
k ochrag pred povodimi, byl postaven bezprostni peliv a obnoven prah
normalni hladiny rybnika.

» ZlepSeni zivotnich podminek pro danou biocendzivevih odgzeni sedimerit
byly minimalizovany anaerobni procesy a tim byldrzsno zhorSovani
kyslikovych deficifi.

 Obnova obtokové stokyktera zajistila zvySeni ochranyigal zanaSenim
sedimeni, hlavre v dok® pri ptivalovych deStich vlivem eroze z okolnich
pozemkKi, protoze obtokova stoka&gvede vodu mimo kotlinu rybnika.

» Obtokova stoka ochrani rybnik Navezny odkioim vody z vySe leZicich
rybniki pri provadni loveni a umozni lepSi manipulaci s vodadm vylovi
rybniki v povodi.

» Bezpenostni peliv byl dimenzovan na ptok Qoo a tim zabezp# ochranu
rybnika ged povodemi a nebezpdgm pieliti hraze, které zde byvalo velmi
¢astym rizikem a nasledné moznosti protrzeni hraze.

* V severnicasti rybnika byl zachovan stavajici ekosystemawktr, které byly
vycistény a revitalizovany. Osivky dophuji esteticky vzhled rybnika a
zaji¥’uji optimalni Zivotni podminky pro danou biocenoByla zde zachovana
puvodni biodiverzita rybnika Navezny, ktery je takqaostatni rybniky podle
zékonac¢. 114/1992 Sb., vyznamnym krajinnym prvkem, zejmgmdledem na
bohatou faunu obojzZivelnik plazi a avifaunu.

e Sedimenty smlovaly limitni hodnoty rizikovych prvik podle vyhlaskyc¢.
257/2009 Sb., a proto mohly byt vyuzity na zelsiskou pidu. Na zemsdélské
pudé byly uloZeny a posléze rovn@mmé rozvrstveny do vrstvy 10 cm. Po

rozvrstveni doslo k zaorani a tim ke zvySeni Urgtradané lokality.
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Prilohaé. 6: Zdevastovana obtokova stoka
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Priloha¢. 8: Rozdlovaci objekt na obtokové stoce
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9 Abstrakt

Rybochovné a ekologické aspekty revitalizace rybné&kNavezny, k.U. BraniSov u
Dubného

Cilem diplomové prace bylo zdokumentovani jedngtiv etap revitalizace rybnika
Navezny — ,Navesny* v k.U. BraniSov. K revitalizabyl vyuzit Oper&ni program
Zivotniho prostedi, prioritni osa 6.4. - Optimalizace vodniho meZi krajiny.
Z hydrologickych ukazatélbylo sledovano odbakni rybnika, obnova bez{eostniho
pielivu a obtokové stoky.

V ramci revitalizace doslo ke zvySeni akuntulidio objemu a s tim i retémi
schopnosti rybnika pomoci Wteni rybnéniho sedimentu a tim se naslédzvysila
ochrana ped povodimi. DalSi vyznamnou s@asti revitalizace je obnova staré zaniklé
obtokové stoky a vybudovani bezpestniho pelivu na stoletou vodu.

Odbahrni rybniki je dilezité provadt z divodu zoohygieny rybiniho prostedi,
druhové rozmanitosti rybémiho ekosystému, zachovani prodinkschopnosti rybnika
a ochrany ped povodimi. Vzhledem k dlouhodobé navratnosti investicevi@dné
vyuzit finartni podporu ve for dotace. Pro hodnoceni nejvyhég dotace byly
metodicky porovnavanyitdotaini tituly.

Kli¢ova slova: rybnik, revitalizace, odbaiin, reteni kapacita, dotace

50



10 Abtsract

Piscicultural and Environmental Aspects of the Revalization of the Navezny Pond

The aim of this thesis was to document the varigiages of restoration Navezny Pond
— ,Néavesny“ in the cadastral BraniSov. The reviafion was used Operating
Environment Programme, Priority Axis 6.4. - Optiatibn of the landscape. The
hydrological parameters were monitored pond dreglgirestoration of security
overflow and bypass sewer.

The revitalization was to increase the retentiopacday of the pond using pond
sediment extraction and subsequently by incredsed fprotection. Another important
part of the revitalization is to restore the olduet sewer bypass construction and
safety overflow for the flood.

Dredging is important to perform due to animal leygs pond environment, biodiversity
ecosystem pond, retention pond production capglalitd protection against floods.
Due to the long-term return on investment is appab@ to use financial aid as grants.

For the evaluation of most subsidies have been aoedpthree grant degrees.

Key words: lake, restoration, dredging, water reétencapacity, grant
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