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Evaluation of rut detection by using pedometer onattle dairy
Summary

Reproduction is one of the main factors conditignine efficiency level of the beef-
raising. On the address of this attribute the wispkectrum of inner and outer factors is being
put into effect, some of them may negatively effibet fertility. Agricultural companies with
the higher concentration of dairy cattle tend teehasually worse fertility efficiency level
then companies with lower amount of dairy cattteislcrucial to secure the reproduction
process in the large-scale production in orderotidbecome the negative limiting factor of the
efficiency of breeding.

The aim of this thesis is to evaluate chosen remioh indicators (service cycle,
insemination interval, insemination index, meantimnel a percentage of gravidity after tfie 1
insemination) on the specific selection of catiérygl and then to compare these indicators to
each other with the respect to the level of milkcefncy and the lactation sequencing.
Another aim of this thesis is to check the accuratyhe rut detection by means of the
female’s movement activity and to evaluate theadilfimg success by the use of pedometers.

While observing the reproduction indicators we énawted satisfying values at the
Czech red-spottled breed of cattle (7548kg), tospecific — 58,21 days for insemination
interval, 89,41 days for service cycle and 369,8¢sdfor meantime. Compared to the stock
“Holstynske” (9108kg), the “Holstynske” earned muetorse score. 67,30 days for
insemination interval, 140,30 days for service eyahd 419,57 days for the meantime.

While watching the movement activity in connectiith the efficiency of in-calfing
it was found that the stock “Holstynske” had highevement activity — 540,24 steps a day;
at the stock “Cestr” it was only 434,95 steps a diayasn’t proved that the higher movement
activity when with young is directly connected be tsuccess of in-calf.

It is obvious, that the measurement of the movémaetivity allows us to determine
the right time of the ovulation so we can also éase the percentage of the successfull in-
calf.

Keywords: cattle, cattle dairy , reproduction, movementwisti pedometer



Vyhodnoceni detekcerije p¥i vyuziti pedometria u dojenych krav

Souhrn

Reprodukce je jednim z hlavni¢mitelt podmiujicich Urovét dosazené efektivnosti
chovu skotu. Na projevu této vlastnosti se uplpt celarada vijSich i vnitnich faktof,
které negativé ovliviwuji i vysledky plodnosti. Zegdélské podniky s vySSi koncentraci
dojnic maji obvykle horsi vysledky v plodnosti digjmeZ podniky s niZSi koncentraci dojnic.
Ve velkovyrolg je proto nutno reproduki proces dokonale zajistit, aby se nestal v z&arn
smyslu limitujicim faktorem efektivnosti chovu.

Cilem této prace je vyhodnotit u sledovanych dojnbrané reprodulni ukazatele
(servis periodu, insemigai interval, insemingi index, mezidobi a % fbzosti po
1.inseminaci), nasledrje porovnat mezi sebou sifgédnutim k drovni mléné uzitkovosti a
pofadi laktace. Dale je cilem @&ut presnost detekcéije pomoci pohybové aktivity u
plemenic a vyhodnotit Ugpnost zalezavani pomoci pedometr

U sledovani reprodukich ukazatél jsme zaznamenali uspokojivé hodnoty u
plemenaieskécervenostrakatéipuzitkovosti(7548 kg), a to u insemitrého intervalu 58,21
dne, servis periody 89,41 dne a mezidobi 369,52 @moti tomu dosahlo plemeno
holStynské p uZitkovosti(9108 kg) daleko horSich vyslédk kdy délka insemiriaiho
intervalu byla 67,30 dne, servis perioda 140,30adélka mezidobi 419,57 dne.

Pri sledovani pohybové aktivity v souvislosti s &&posti zatezavani bylo zjigho,
Ze vySSi aktivitu vykazovaly dojnice holStynskéhenpene a to 540,24 krélden, gicemz u
dojnic plemenecestr to bylo pouze 434,95 kniklen. Nebylo v3ak prokazano, Ze vySSi
aktivita @i fiji pfimo souvisi s Usgdnosti zateznuti.

Je ovSem iejmeé, Ze nmeni pohybové aktivity nam umbdje pon&rné presré urcit

spravnou dobu ovulace a tedy i zvySit procent@$ispho zateznuti.

Kli ¢éova slova skot, dojnice, reprodukce,pohybova aktivita, padt
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1. UVOD

Chov skotu pat mezi jedno z hlavnich odivi zenedélské vyroby vCeské republice
a podstaté ovliviiuje ekonomiku a chodétSiny zenédélskych podnik. Tim jsou mysleny
piedevsim trzby za mléko, které jsou v dneSnidmbitujicim faktorem prosperity podniku a
jeho ekonomické zdravosti.

Reprodukce je jednim z hlavni¢mitelt podmiujicich Urové dosazené efektivnosti
chovu skotu. Na projevu této vlastnosti se uplp celarada vijSich i vnignich faktof,
které negativér ovliviuji i vysledky plodnosti. Zewudélské podniky s vysSSi koncentraci
dojnic maji obvykle horsi vysledky v plodnosti digjmez podniky s niZzSi koncentraci dojnic.
Ve velkovyrolg je proto nutno reprodéhki proces dokonale zajistit, aby se nestal v zagarn
smyslu limitujicim faktorem efektivnosti chovu.

Reprodukce u hospoitkych zviat je Bhem poslednich let na nizké a ma stale
klesajici tendenci, coz je agobeno pedevsSim Spatnym vyhledavanim ¢atku fije,
nespravnou dobou inseminace, nevhodnym ustajenighami ve vyzi¥¢, nedostaténou
hygienou Bhem porodu a Spatnym ofmtanim po porodu. Toto vSechnoigpbuje ztraty na
produkci mléka i na piu odchovanych telat, zaravestoupaji i naklady na insemitrd a
veterinarni sluzbu. S¢asré dochazi k vysSi brakaci ve stda k rychlejSi obréné stada. Je
proto zapatebi znat fyziologickou podstatu reprodokch funkci. Ténst rozhodujicim
faktorem je umit na zaklad ziskanych podkladspravie analyzovat ficiny nizSi plodnosti
zvitat ve stad.

Existuje rEkolik metod zji¥ovéani tfije a ukeni sprdvné doby inseminace. Kazda
metoda pracuje na jiném principu a ma své vyhodyevyhody. Cilem této prace je

vyhodnoceni vyhledavatije pomoci pedomeiru vybraného stada plemenic.



2. LITERARNI P REHLED

2.1Rije

Rije je fyziologicky @&j, pii kterém jsou v celém organismu, zejména v pohktvni
organech, vytviieny podminky pro oplozeni a zdarny vyvoj embryal@p. Jsou-li tyto
podminky spliny, mluvime o plnohodnotndi (Riha a kol. 2003)

Dojde-li k ovulaci vajka aniz by se projevilyifznakyiije, mluvime o tichéiji, ktera

je zpisobena celoiadou vijSich i vnitnich faktof.

2.1.1 VrgjSi priznaky Fije

Vlastnitije se da rozit v podsta¥ na d¥ zakladnicasti:
Folikularni faze (estrogeni, proliférra): proestrus, estrus

Lutedalni faze (progesteronova, sekr@: metestrus, diestrus

Proestrus

Délka trvani proestru se pohybuje okolo 3 - 4i.dRlemenice je neklidna, Biy
pohybuje se wsné blizkosti ostatnich plemenic, na které se pékekakat. Dochazi take
k zadrZzovani mléka a ke snizemijmu krmiva. V této fazi je plemenice velice aktivn

Vulva je mirre zdurela, n&ervenala a zana dochazet k mirnému vytoku vodnatého

hlenu. V této faztije plemenice neinseminujeme.

Estrus

Trva 1 den £ 12 hodin. Toto obdobi byva csmano jako 0. den cyklu. Estrogeny
produkované zralymi Grafovymi folikuly navozuji atiloi ochoty p&eni — sexudalni chovani.
ZvySuje se sekrece androgewobalu vajéniku — theca interna — pod vlivem luteininého
hormonu jsou tyto dale pomoci folikul stimulujicitmrmonu peménovany na estrogeny
v granuléznich bikach vajeénika, uvadi Louda a kol., (2001).

Na konci tohoto obdobi je inseminace nejvh#§ina je zardeno nej¥étsSi procento

zakfeznuti plemenice.

Metestrus
Délka trvani se pohybuje okolo 4 — 5 udrPlemenice nejevi téh Zadné znamky
neklidu, pohybuje se okolo ostatnichiatia nenecha na sebe skakat. Hlen vytékajici z/vulv



je husty, malo vazny a vulva je nepé&trrdurela. Ovulované vajko z prasklého Grafova
folikulu se dostava z nalevky vejcovodu do vejcavodde dochazi k oplozeni w&ia
spermiemi. Na zstku této faze rizeme plemenici je§tinseminovat. Pozij8i doba je

nevhodna.

Diestrus

Podle Loudy a kol., (2001) trva od 5. do 18. drisst Zlutého &liska korti 8 - 9 den
po ovulaci. Pokud plemenice zella, Zlutédlisko pretrvava — perzistuje a zalitge nastupu
novéiije — folikularni faze a ovulace. \fipad® Ze nedoslo k zabznuti 14 — 15. den cyklu,
délozni sliznice z&in& produkovat prostaglandin &;ktery svymi luteolytickymi Ginky
navodi regresy Zlutéheéliska.

Britt et al (1986, cit. Zavodska a kol. 2003) ijissnizeni mléné uZzitkovosti
v pocateeni fazi tije a pozvolné zvySovani v dalSich dojenich. Zakéda kol.(2003) vSak
uvadi, Zze pouze u 33%ji, pri kterych byla detekovana zvySena pohybova aktivdaslo
k vyznamnému poklesu ndge uzitkovosti. Snizeni produkce bylo zambvspojeno se
snizenim tuku v mléce.

Pro UsgsSnou inseminaci je také gieba prova& pozorovani plemenic. Jak uvadi
Poschl (2000), je pi#bné provaét pozorovani zvat dvakrat nebo rag tiikrat deni a to
po dobu 30 minut.

Tab. 1: Procento krav s detekovartjiizavisi na frekvenci pozorovaritina a kol. 2003)

Poéet pozorovani za den % nalezenych krav v Fiji
3x denné - rano, poledne, vecer 86
2x denné - rano, vecer 81
1x denné - rano 50
1x denné - vecer 42
1x denné - poledne 24




2.1.2 Optimalni doba k inseminaci

Nespravi zjisttna nebo nezjishatije ma za nasledek, Ze nep¢bbe inseminace ve
spravnycas a tim také sniZzeni procentadesu zabeznuti.

Riha a kol.(2003) uvéii, Ze kvalitnich vysledi je mozné dosahnout pouze tehdy, je-
li inseminace provedena ve spravnou dobu - z Htadife a ovulace oocytu. Optimalni doba
je na zaatku druhé polovinyije a je mozné inseminovat j&& hodin po odezmi fije.

Spravnou dobu inseminaceuji tyto ukazateleKiha a kol. 2003)

- délka zivotnosti vafka a doba, po kterou je mozné jej oplodnit (&mru 6 hodin )
- doba uvolgni vajicka z folikulu ( 10-12 hodin po ukéenitije)
- Zivotnost spermii ( 20-24 hodin)

- doba, ktera je nutna pro kapacitaci spermii (Heéin )

Riha (2004) uvadi, Ze problémerti gpravném ufeni dobytije miZze byt gediasné

nebo pozdjSi uvolréni vajicka¢i rizna motilita spermii.

Tab. 2: Souvislost mezi dobou z§i§f fije a inseminaciRiha a kol. 2003)

e . . Inseminace
Rije zjiSt éna v dob é
v pravy ¢as pozd é
pristi
rano (pred 9. hodinou) tentyz den odpoledne

pozdé odpoledne tyz

den nebo dalSi den po 10. hodiné
dopoledne (mezi 9.-12. hod.) rano dalSi den
po 2. hodiné
odpoledne
odpoledne, vecer pFisti den dopoledne pristi den
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Tab. 3: Procento zébzavani dle doby inseminace (Trimberger, 1953)

Doba inseminace % b Fezosti
zacatek fije 44
stfed Fije 82,5
konec fije 75
6 hodin po ukonéeni fije 62,5
12 hodin po ukonceni fije 32
18 hodin po ukonceni fije 28
24 hodin po ukonceni fije 12
36 hodin po ukongeni fije 8
48 hodin po ukonceni Fije 0

Aby zalfezavani plemenic bylo 0&né, musi chovatel rozliSit plemenicitiji a
mimo ni Riha a kol. 2003).
Urceni doby inseminace vychazi z nasledujicich biclogih jevi:

- interval od objeveni se reflexu nehybnostobslalace je 27,6 £ 5,4 hodin
- transport Zivotaschopnych spermii do vejcovegitaduje minimalé 6 hodin a péet

spermii progresiwwvzrista od 8 do 18 hodin
- funkéni Zivotaschopnost zmrazenych spermii v reprodirk traktu byla odhadnuta na 20-
24 hodin
- protoZze maximalni doba, po kterou si vifi udrzi oplozovaci schopnost, je 20-24 hodin,
je optimalni perioda povazkikratka, odhaduje se na 6-12 hodin

Riha (2004)

2.2 Ukazatele reprodukce skotu

Reprodukce skotu paétk nejhife ohodnocenym paramétn chovu skotu, ficemz
praw reprodukce vyrazhovliviiuje realizaci Slechtitelského programu a ekonornsikovu.

K jejimu posouzeni se vyuzivd celada ukazatél které se mohou vztahovat na
jednotliva zvfata, cela stada nebodtsi populace. Tyto ukazatele slouzi k okamzitérael

o0 situaci v plodnosti nebo vyjadgi plodnost za wité obdobi (PoplStejnova, 1993).
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Tab. 5: Ukazatele reprodukce, jenz jsou rozhodupicd ekonomiku a Zivotaschopnost

podniku
plodnost (Uroveri reprodukce)
ukazatel vyborna dobra vyhovujici $patna

Zabtezavani %
po 1. inseminacich - kravy nad 60 50 -60 40-50 do 40

- jalovice nad 65 60 -65 55 -60 pod 55
po vSech inseminacich % nad 60 do 60 do 50 do 40
interval (dn) do 57 58 — 66 66 - 76 nad 77
servis perioda (dn) do 80 81-90 91-110 nad 110
insemina¢ni index do 1,2 13-16 1,7-2,0 nad 2,0
Mezidobi (dnd) do 370 371 -380 381 - 400 nad 401
Natalita na 100 krav-narozeno telat nad 95 91-95 81-90 pod 80

-odchovano telat nad 95 do 91 do 81 pod 80

Riha a kol., 2000)

Ukazatelem dobré reprodukce je, Ze od jedné plaraatiostaneme jedno tele za jeden
rok a to po dobu nejlépe 5-6 let Zivota krav s pbmnotnou laktaci. Procento krav

brakovanych z#évodu reprodukce by nefto presahnout 10%,i@emz pra¢ tyto hodnoty

jsou divodem velkych ekonomickych ztrd&tipa 2000).

Tab. 6: Zabezavani po prvni inseminaci, servis perioda a ims&mi interval

Rok Brezost po prvni inseminaci (%) 2édin
Kravy jalovice Celkem Ins. SP Mezidibi
interval
2002 43,3 62,6 48,6 84,9 123,6 404
2003 42,7 62,2 48,4 86,3 124,6 408
2004 42,8 62,3 48,4 86,1 124,9 409
2005 42,3 62,4 48,2 83,7 124,3 412
2006 41,8 62,0 47,8 85,3 125,8 410
2007 41,4 58,4 45,6 85,5 124,5 409
wyw.cmsch 2007)

2.2.1 Servis perioda (SP)

Servis perioda je jeden z ekonomicky nejvyzngsich ukazatdi a vyjaduje se

poctem dnii, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po&f#emenice zdbzla.

12



Burdych a kol., (2004) uvadi, Ze tento ukazateepulovany brakaci. Idealni hodnota je
podle r¢j 85 dni, ovSem u vysokouzitkovych zai mize byt i delSi, zejména ve vztahu

k délce laktace.tiny prodlouZzené SP Ize hledat v nedosia¢en sledovaniije, zejména u
piebihajicich se krav, ale i ve fyziologickych a zdrtaich divodech. Podle autora je SP:
vyborna 81 - 95 din vyhovuijici 96 - 110 din nevyhovujici 111 - 120 dn Spatna nad 120
dn.

Tab. 7: Odhad ztraty vidledku prodlouzeni servis periody nad 80 dni (Ehedi kol. 2001)

ukazatel Prodlouzeni sepésiody
0 20 dni 0 40 dni 0 60 dni 0 80 dni
snizeni
produkce mléka 184 368 552 736
0
snizeni
produkce telat 0,06 0,12 0,17 0,23
(ks)
zvySeni potu
inseminaci (ks) 0 0,5 1 1,5

VSeobecnéiikiny prodlouzeni servis periody podle Bushe (208dyj

1) opoZdna prvni inseminace

2) nahodné opakovani inseminaci bez veterinarnihaieysie popipact léceni
3) zvysené dlouhotrvajici é&ni poruch plodnosti

4) vSeobecné chybyfporganizaci reprodukce (Spatna inseminace, neviooba
inseminace)

13




2.2.2 Mezidobi (MD)

Mezidobi ma &sny vztah k servis periéda vzhledem k tomu, Ze délka gravidity je
povazovana za té#h konstantni vetiinu, je mozné pouZzitip hodnoceni plodnosti jeden
z ukazatal. Primérné mezidobi se gfta jako aritmeticky pmeér paétu dni mezi déma
porody vSech krav detré vyrazenych. Obecn plati zasada, Ze by se mezidobélon
pohybovat v rozmezi 365 — 405t(Burdych a kol., 2004).

Skarda a Skardova (2000) uvadi, Ze délka mezidebias periody zavisi na tom, kdy
jsou plemenice ffipustny po porodu, a také na &shu inseminace. Bmérny interval mezi
telenim by nerd byt vysSi nez 375 dni a standardni odchyllkkargru by nengla presahovat
45 dni.

Pri praimérné délce mezidobi od 366 do 380 dni se povazo@npist za velmi dobrou,
do 400 dni za méndobrou a fi mezidobi, jehoz délkaipsahuje 400 dni, za nevyhovujici.
(Kudl& a Holy 1984).

Burdych a kol. (1995) hodnoti délku mezidobi v abddvs pimérnou uzitkovosti takto:

* velmidobré ... ... ... ... ... ... ...do 3651dn
e dobré................ 366-38@dn
* mére vyhovujici ... ... ... 381-400 dn
* nevyhovujici ... ... ... ... ..nad 400 dd

2.2.3 Insemind&ni index

Insemin&ni index utuje paet inseminaci poebnych k zateznuti plemenice,
piicemzZ tento ukazatel je u jalovic niZSi nez u kravcf&nek, 1994).

Frelich a kol. (2001) také uvadi, Zze zvySeni ins&miho indexu je ovlivéno
Spatnym pipousenim (tiché ftije, nepravéiije) a fyziologickymi poruchami flezosti
(perzistence folikulu).

Za velmi dobry insemir@ni index povazujemetislo do 1,5 insemiriai index
vrozmezi 1,6 — 1,8 je dobry a nad 2 je nevyhovupi ¢emz hodnoty u jalovic byvaji
zpravidla 0 15% nizsiRiha a kol. 2003).

14



2.2.4 Insemin&ni interval

Jedn& se o ukazatel, ktery ndm udava délku obdblpocodu do prvni inseminace.
Jeho délka zavisitpdevsim na fbéhu involuce pohlavnich orgérpo porodu a na obnoveni
plnohodnotné&ije a ovarialnich cykl s ni souvisejicich. Toto obdobi trva u plemenie 6
tydni a u vysoko uzitkovych dojnic i déle. Interval nd@d dni je povazovan v fomérnych
chovech za nevyhovujicR(ha a kol., 1995).

2.2.5 Interinsemina&ni interval

Frelich a kol. (2001) uvadi, Ze délka interinserdimho intervalu by rédla byt shodna s
délkouftijovych cykhi. Interinseminani interval reprezentuje nejen jejich pravideln@dg i
kvalitu detekcefije. Pa&et dmi v hodnocenych intervalech mezi inseminacemi &é dab
nésledujicich skupin:

- zkracené cykly (pod 18 din

- normalni cykly (18 - 24 di

- prodlouzené cykly (nad 25 tin

VySSi frekvence zkracenych cykinize s¥dcit o ¢asgjSim vyskytu folikularnich cyst a
o poruchach zginych vazeb. Frekvence nepravidelnych aykbd 24 df a vysSi poukazuje
na vyskyt embryonalni mortality. Pokud frekvencedlouzenych cyKl piekrai hranici
40%, je nutné tuto situatesit kompletni analyzou a odstéaifm rozhodujicich fi¢in. Pokud
se vyskytne vysSi @et dvojnasobnych cykl(nad 10%), sédci to o nedostatmém sledovani
fiji (Riha, 2000).

Velké mnozstvi kratkych interinsemitrdch interval ukazuje na neépsnou detekci

fije a mize nadhodnocovat procento detekige (Jilek, 2002).

2.2.6 \Ek pri prvnim oteleni

U jalovic se dostavuje pohlavni déspst ve ¥ku asi 9 misial. Je vSak ovlivéina
plemennou fislusnosti, dale paki@devsim Zivou hmotnosti, tedy i vyZivou, odchovecdh a

Podle Frelicha a kol. (2001) oviiuje tato skuténost naklady na odchov jalovic a nuti
chovatele ke sniZzovani¢ku pxi jejich zalieznuti. Optimalni je i prvnim zapu&ni u
ceského strakatého a holStynského skotu Ziva hmio#a® az 450 kg. Pozdni zapatrst

vynucené nizsi arovni vyzivy néippiva k harmonickému vyvinu a negobi pozitivé na
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naslednou mkou uzitkovost. Takeé propet celozivotni produkce mléka na jeden den Zivota

viN s

Mezi reprodukni ukazatele se dali@di i index plodnostigisty index fertility, prvni
inseminace, reinseminace, opakovana inseminace, neggebshlych, celkova Bezost a

natalita krav.

2.3 Cinitele ovliviiujici plodnost

Mezi hlavni¢initele ovliviiujici plodnost skotiiadime: (Reece 1998).

- vyZivu (60%)

- management chovu (20%)

- zdravi a poruchy plodnosti (15%)
- uzitkovost

- dédicnost plodnosti

- techniku chovu

- ostatni vlivy

Podle Shorta et al. (1990) se na vysledné plodpaostili dtdicny zaklad z 10 procent a
minimalné z 90 procent je plodnost oviievanaciniteli vn¢jSiho prostedi. Steji tak to uvadi
Louda (2001).

Witschi (1991) uvadi, Ze ¥si vlivy hraji hlavni roli v otazkach problénreprodukce,
Ze skuténé poruchy plodnosti spojené s fankmi nebo morfologickymi zgmami na

pohlavnim Ustroji nejsou hlavnim problémem snisenzity reprodukce.

2.3.1 VyZiva

Vyziva ovliviiuje sexualni aktivitu a plodnost samic hosgekiach zvfat rozhodnou
mérou a uplatuje se ve vSech fazich reproduko cyklu (Dolezel, 2003).

Pribéh reproduknich funkci velmi citliw reaguje na kvantitu a hlagkvalitu vyZivy.
Rozdily ve vyZi¢ se odrazi v omezeni reprodukch funkci. Ve vztahu k dobré plodnosti
skotu ma byt krmna davka dosi&ie velka, girozere pestra a biologicky vysoce hodnotna
(Gantik, 1980, Kudlé, 1984).
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Vliv vyzivy podle Reece (1998) na estralni cykijesnejzetelrgjSi v pubert a @i
obnow pohlavnich cyki po porodu. Zwiata se spravnou vyzivou ( dostaté mnozstvi
energetickych latek, bilkovin, mineralnich latekvisamini ), dosahuji puberty itve nez
zvirata nedostate¢ Zivena. Proto je nastup cyklu jalovicek pi nedostatené vyziw
oddalen.

Uroven vyzivy pozadovana kistu folikuli, ovulaci acasné bezosti je porarné nizka,
uvadi Louda (2001), a to nizsi nez 3 MJ/den, napootu poteba na udrzeni produkeani
60 — 140 MJ/den. Nicmér_ouda (2001) dale uvadi, Ze u laktujicich kravdedaatni vyziva
i v kratkém ¢asovém obdobi vede k postupnémuerpani ¢élesnych rezerv dhem ¢asne
laktace a ma také jkazre Skodlivy vliv na ogtovné zahgjeni ovariélni aktivity v obdobi po
porodu (postpartum), na oplozeni (EAvani) i plodnost.

Po porodu a na #atku laktace se vysokouzitkové dojnice nachazitagusnegativni
energetické bilance, coz e mit za nasledek prodlouzeni intervalu mezi pemoda
nastupem ovarialni aktivity (Reece 1998).

Podle Frelicha a kol. (1996) jail@zita pro dalSi zaleznuti po porodu spravna vyziva
plemenic v dob stani na sucho a bezpi@stre po oteleni. V této kritické débnema ziva
hmotnost plemenice klesnout o vice nez 10 %.

Nedostaténa vyziva plemenic skotu se podle Loudy a kol. @9projevi tichymi a
nepravidelnymiijemi, prodluzovanim doby involuce&ldhy, embryonalni mortalitou.

Pdschl (2000) uvadi, Ze vysSSi vyskyt tichyéfji je spojen s vysokou miaou
uzitkovosti, picinou je negativni energeticka bilance.

Poruchy reprodukce maji obvykle blizky vztah k ostdtkim ve vyziv ( a to hlava
nedostatek energeticky bohatych latek ). Pro kdantkyZivného stavu dopotuje Riha
(1995) metabolicka vyseni (dostatek NL, tuk pogipact jejich nadbytek) a to preventivni
vySeteni v obdobi stani na sucho a vy8et po oteleni.

Podle Simka a kol. (200@psto az u 30 % dojnic ve stadochazi prvnich 42 aZ 501in
po oteleni k vyskytu folikularnich cyst na vé&jpécich krav.

Nedostatek energetické slozky v krmné davce, jaldutouda a kol. (1999), sniZzuje u
dojnice zabezavani. AvSak ztiméni kravy kEhem krezosti ma za néasledek zadrzeni
progesteronu v tuku a jeho uvéi po oteleni. Projevuje se tichdiji, snizenim funé&ni
¢innosti lohy a vejcovodu a embryonalni mortalitou.

Dobrou plodnost plemenic skotu lze zajistit, jakauél MatouSek (1996), jedinpri

vyrovnané, pestré a plnohodnotné krmné davce, kiespektuje zejména spravny pom
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energetickych slozek ke stravitelnym dusikatymdétk Z hlediska moznosti pohybu #ati a
jejich pobytu na slunci &rstvém vzduchu ma pozitivni vliiv na plodnost skodistva.

Dostaténa vyziva jak po strance kvalitativni tak i kvaativni mladého skotu méa podle
Rihy (1995) pimy vliv na Gsgsnost Bezosti po prvni inseminaci, ale také na pfd
plodnost po prvnim oteleni.

U skotu stup# energetického deficitu¢hem rekolika prvnich tydii po oteleni Uzce
koreluje s intenzitou prvriije a ostatnimi ukazateli (&&né reprodukce, jako je Zaznuti po
prvnim @ipuseni, paet inseminaci na zédznuti a délka SP (Louda, 2001).

Riha (2003) uvadi moznost kladného ovémh reprodukce vykonnych dojnic
zkrmovanim bylinnych harmonizujicichfipravki s dobrymi vysledky projev fji a

zakrezavani.

2.3.2 Management chovu

Organizace reprodghkiho procesu a chovatelska a veterinarniepéa tomto Useku
vyZaduje (zejména veeétsi koncentraci zvat) odborné a dinné formytizeni. Podminkou
rozhodovani odpasdnych pracovnik jsou gesné, aktualni aiphledné informace,jako je
vyZiva ,uzitkovost, SP, MD (Kopecky a kol., 1989).

Kudl& (1984) uvadi, zefpumglé inseminactini brezost po prvni inseminaci kolem 55
%, tzn. minimalg o tretinu meéw, nez by se dosahldiprolném pdeni plemenic. B hledani
pii¢in tohoto rozdilu bylo zji$nho, Ze pi organizaci a vlastnim uskuigovani reprodukce
nejsou vzdy dostate¢ respektovany biologické zakonitosti reprodiiho procesu. Pak
dochéazi k chybam zejména pybéru fijicich se zuiat ¢i nespravi nebo v nespravnou dobu

provedenym insemigaim ukonem.

2.3.3 Zdravi a poruchy plodnosti

N¢které poruchy zdravotniho stavu se ihned projesnjezenim produkce, zvySenim
nakladi apod., ale problémy v reprodirk oblasti negativé& pasobi na ekonomickou stranku
vyroby pongrné skry&, takZze se zhorSeni reprodukce stada projevi aigie doke (Stadnik
a kol., 2002).

Neplodnost nmize byt vdZznym problémemigaevsim u vysokouzitkovych laktujicich
dojnic. V pfibéhu postpartalniho obdobi musi dojit k rychlé a meflikované involuci
délohy a obnoveni normalni ovarialni aktivity, nasledné spravnou detekiije, inseminaci

a usgsSnym zabeznutim. Ke vSem uvedenym skiriestem musi dojit, kdyz krava produkuje
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znané mnozstvi mléka a je v tomtasném postpartalnim obdobi v negativni energetické
bilanci. Neni proto fekvapuijici, Ze poruchy fertility jsou v tomto obddkZznym problémem.

K zachovani dobré Urovrfertility ve sta@ je nezbytna ¥asna diagndza poruch a jejickibéa
(Riha, 1995).

Perzistence folikulu se dle Klimenta a kol. (1988yn¢z velkou ngrou podili na
snizeném zaezavani plemenic, jelikoZz nedochazi kjeho ovulaciv nepiznivych
chovatelskych podminkach tato vada provazi az3sfiji.

Do skupiny reproduknich poruch bez organového nalezu se zahrnuji dichyntenzig
pohlavniho pudu nebo ve snizené schopnostezabani, aniz by se zjistily jejiclipiny.

Tato skupina poruch je nejobtnlécitelna Riha, 1995).

2.3.4 Uzitkovost

Vztah plodnosti a mi#éné uZzitkovosti je v centru zajmu mnohych studiibaveobs
vlastnosti podstatnou érou ovliviiuji ekonomickou efektivnost chovu skotu (Huba, 1996

Podle Klimenta a kol. (1989)upobi i piekraieni fyziologické miry uzitkovosti
mlé&na uzitkovost jako stresujici faktor na plodnosycNazi z toho, Ze tvorba mléka je
nadazena reprodui ¢innosti, takZe laktace byva naruSena gfizteZ plodnost.

Riha (1997) uvadi, Ze ve &govych chovech fedstavuje 10 - 15% 2zt problémovou
cast z hlediska reprodukce, geadZz ma vysoka produkce zaporny vliv na plodnost js
negastji postizena zviata s nejvyssi uzitkovosti.

Jini autdi voli pii feSeni této problematiky rodéni dojnic do skupin podle vySe
uzitkovosti a porovnavaji ukazatele plodnosti mgzinotlivymi skupinami. Na zaklad
tohoto gristupu poukazuji na horsi hodnoty ukazaf@bdnosti u krav s vysSi uzitkovosti.

Berger et al. (cit. Zednikova a kol., 1999) zjistibzitivni korelaci mezi reprodghi
schopnosti a mnozstvim mléka. VykejEi dojnice byly zapoudhy pozdji, vykazovaly

delSi servis periodu a vySSi insendinaindex.

2.3.5 Ediénost plodnosti

O plodnosti skotu rozhoduji vice podminky predf, gesto vSak selekce zai na
tento znak neztraci na vyznamu, nélpae podle Frelicha a kol. (1996) o zlepSovani stav

potomstva.
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Louda (2001) uvadi, Zeidi¢cnost plodnosti jako vlastnost zaloZzenou polygenelze
odcklovat od adicnosti konstituce. Pevna konstituce = stabilni nendokrinni systém a

dobra plodnost.

Tab.8: Hodnoty heritability ¢kterych ukazat@él plodnosti krav mléného typu (Louda 2001)

Koeficient
Ukazatele plodnosti heritability
Mezidobi 0,017
Inseminacni index 0,025-0,032
Procento bfezosti po prvni inseminaci 0,017-0,051
Test neprebéhlych po prvni inseminaci 0,013-0,025
Procento oplozeni po dvou inseminacich 0,016
Interval mezi porodem a prvni postpartalni Fiji 0,023
Vyskyt zkracenych fijovych cykld 0,11
Pravidelnost fijovych cykld 0,05
Intenzita Fije (sila pfiznaku fije) 0,035-0,210
Pocet dna od prvni inseminace k zabfeznuti 0,037
Vyskyt poruch plodnosti 0,01
Celkové procento oplozeni po inseminaci 0,027
Vyskyt ovarialnich cyst 0,013-0,135
Vyskyt porodud s vice plody 0,031-0,058
Vyskyt abort( 0,005-0,050
Vyskyt mrtvé narozenych plodU 0,004-0,050
Vyskyt Fije po oplozeni 0,04
Zadrzeni luzka 0,08

2.3.6 Technika chovu

Zpusob chovu ovliviuje kladré i zapor reprodukci vésné interakci s dalSimi

faktory jako je réni obdobi a vyZiva (Dolezel, 2003).
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Pdschl (2000) uvadi, Ze jednou iZm neprojevenitije mize byt zvySena kluzkost
povrchu, po Bmz se zuiata pohybuji. Tim dochéazi k vySSimu procentutpgidl vzeskocich
na jina zviata a niZze dojit k gipadnému utlumeni projévije.

Obecr |ze z hlediska reprodukce taf uvést, Ze ip volném ustajeni dojnic, poipact
na pasty, jsou lepSi a intenziwsi projevyfije a to az o 25% a je to igobeno pedevsim
moznosti pohybu zéte. Naopak i) vazném ustéjeni jsou projeviji mnohem slabsiRiha,
1995).

Stejre tak uvadi Dolezel (2003), Ze tafa izolovana od wjSiho prostedi vykazuji
mensi vykyvy v pohlavni aktiitnez zvfata s Uzkym kontaktem se zevnim piredim.

Pri trvalém chovu krav ve vaznych stdjich bez pohfgmstvy) je zjifovan &tSi vyskyt
tichych tiji a tim i delSi servis perioda. Rash velmi dilezitd z hlediska plodnosti je
technologickad navaznost, kdy jalovice bylynbyt chovany ve shodné technologii s kravami
(Frelich a kol., 1996).

Spatné plodnostipnizké Grovni uzitkovosti je podIRihy (2000) pedevsim vysledkem

Spatnych chovatelskych podminek.

2.3.7 Ostatni vlivy

2.3.7.1 Provedeni inseminace

Riha (1996) udava, Ze na vysledku iggtdvani se z 50% podili plemenice a z 50%
byk ( inseminace). To znamena, Ze spravné proveseminace hraje ztiaou roli
v Usg@snosti zatezavani. Aby byl vysledek inseminace co nejlepdisinse dodrZzovat

dalSi dilezité faktory, jenz jsou:
- kvalita inseminani davky
- priprava insemingni davky
- spravny postupipinseminaci
- spravné umisghi inseminani davky v pohlavnich organech

- ¢istota a hygienaipinseminaci
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2.3.7.2 Réni obdobi — Klimatickeé vlivy

Ro¢ni obdobi ovliwiuje pohlavni aktivitu u vSech driitevifat s fiznou intenzitou.
Hlavnimi ¢initeli ro¢niho obdobi, jenZ ovliwiji pohlavni aktivitu zwiat jsou fotoperioda a
teplota.

Louda a kol. (1999) udavaji, Zze délkige je zavisla na rmim obdobi. Nejdelsi je
v pozdnim |&t a na zéatku podzimu, ovSem s individualnimi rozdily.

Jalovice rodici se naig dosahuji puberty az o 2¢gice dive nez jalovice z podzimu.
Také snizZeni teploty prodluzuje miggivé intervaly a zkracujtije. Negirozere velky pokles
Ci predevsSim vazist teplot niize zapicinit do¢asné vyhasnuti pohlavni aktivity. U krav
nadnerné teploty zkracuji doburézosti a zvysSuji vyskyt peri- a postpartélnich edtaich
poruch (Dolezel, 2003).

Pdschl (2000) uvadi, Zetipinou zvySeneho vyskytu tichyctiji mohou byt také vysoké
teploty zevniho prosedi v letnich mssicich, jenz maji za nasledekefrivani zviat a
nasledné utlumertijovych projevi plemenic ve stajich.

I’

2.4 Neurohumoralnirizeni pohlavniho cyklu

Pohlavni aktivita jgizena neurohumoranDo tizeni pohlavni aktivity jsou zapojeny
hierarchicky uspitadané organy zahrnujiciitki mozkovou, limbicky systém, hypotalamus,
hypofyzu, vajéniky a dlohu. Hlavnitidici centra festavuji hypotalamus, hypofyza a ovaria,
tzv. hypotalamo-hypofyzo-ovarialni osa. Jde o weay funkni kruh, kde nakhzena centra
ovliviwuji centra nizsi a zZpn¢ centra nizsi tzv. Zpnymi vazbami ovliviuji centra vysSi. Tyto
zpetné vazby mohou byt ultrakratké (mezi hypotalamementralni nervovou soustavou —
CNS), kratké (mezi hypofyzou a hypotalamem) a déo(inezi vajéniky a hypotalamem a
hypofyzou). Progednictvim smyslovych orgénprijima CNS podaty a vjemy sotasrg
prostednictvim perifernich nety michy a vegetativniho nervového systéemu. Neustle
ziskava informace o viitim stavu celého organismu¢ein® pohlavniho Ustroji (Dolezal,
Kudl& a kol., 1997).

Hypotalamus a hypofyza jsou struktury, které jsmumt svazany siednicasti mozku.
Oba nejsou jen producenti hormiprale zarove cilovymi organy, které twd homeostaticky
zpétné vazebny mechanismus tzv. feedback systém. Pormbotd zgtného mechanismu

vétSina hormon reguluje svoji vlastni sekreci. V hypotalamu priajii endokrinni neurony
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po stimulaci zCNS GnRH - gonadotrophin releasingrmtone. Tento hormon je
transportovan hypotalamo-hypofyzarnim systémem dedrpho laloku hypofyzy. Zde
stimuluje gonadotropni lsky hypofyzy k sekreci FSH — folikulostimuwai hormonu a LH —
luteinizatni hormonu. GnRH, FSH a LH jsou usiolany pulsativé — v pulsechRiha a kol.,
2004).

2.5 Detekcdiije

2.5.1 Uvod do problematiky

wowe

zdanliw jednoduché, a protéasto podcgované prvky managementu, k nimz Ize bezesporu
fadit vyhledavantijicich se plemenic.

Podle Rihy (1995) je detekcéije klicem k dobrému zabzavani plemenic skotu, k
jejich vysoké uzitkovosti a dobré ekonomice chovu.

Pravidelné sledovani a vyhledavéii je u Loudy a kol. (1999) prvnimiedpokladem
pro dosazeni Zadouci natality ve stad

Spravna detekcéjicich se plemenic je prvnim krokem pro vylepSegproduknich
ukazatel. Zjisteni fije u plemenice ffedstavuje vysoce odborn@innost, vyZadujici bohaté
teoretické i praktické zkuSenosti, dalestipost a dislednost (Louda a kol., 2004).

Diky spravné detekci argsné detekdiije dosahujeme lepSich vyslédinseminace a
vysokou miru Bezosti. Bzr¢ seftije zjifuje vizual®, coz je obtizné na velkych farmach
vzhledem ke kratkému obdobi pro sledovasiidm krmeni a dojeni. Natenaiije nebo
Spatré stanovendije znamend inseminaci v nespravnou dobu a tinedas|ztraty v dsledku
nevyuzitého potencialu pro produkci mléka a teEtaty jsou zfisobeny prodlouzenim
mezidobi, naklady na jalovice pro obnovu stadalatEu inseminaci a nizSim genetickym
pokrokem. Vypditané néklady na prodlouzené mezidobi dosahuji216,36,27 K na den,
snizeni miry zateznuti o 1% pnési naklady 47,12 Kna kravu a rok (Schneiderova, 2002).

Mc Leod (cit. PoplStejnova, 1992) uvadi, Ze pousd @b dojnic s normalnim cyklem je
spravré detekovanaije a jsou inseminovany ve vhodnou dobu, 10 - 2@djnic je vSak

inseminovano v dababsolutg nevhodné a tofpdevSim z dvoda zcela Spatné detekéige.
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Jones (2004) udava, Ze 80% prohiéwnreprodukci je vinou Spatné detekdge. Podle
zjistenych Gdaiji, chovatelé zaznamenavaji pouze 46

Volba optimélni doby inseminace je pro vysledkyroglukce velmi dlezita a podle
vysledika analyz, které prova&tl Busch (1991), je cca 27 % plemenic inseminovatiosSp
brzy, dalSich 24 % plemenic bylo inseminovano, &yibyly viiji, ktera byla Spathurcena.

Principy WtSiny metod praktického vyhledavatije jsou zaloZzeny na rozpoznéni
vngjSich giznali estralniho cyklu a aktivit plemenic, jako neklidiiete, vytok cervikélniho
pozorovani zuete, jehoz &innost a pesnost je zavisla na jeho délcéetnosti ( 3 krat derin
po dobu 20 min ), ale i na zkuSenosti toho, kdmpmzani provadi (Volek, Jilek, 2002).

RovréZ Rez& (2000) povazuje za zéakladni podminku prosgag pouZiti detekcsje
za (telem stanoveni vhodné doby inseminace dobrou zZnakaichfijovych projev.
Vyznamné misto mezi mnoha faktory, které mohouvowlipresnost detekcéje, zaujima
frekvence a délka pozorovani fati

Podle Skardy, Skardové (2000)ake byt vyskytem a detekdije ovlivnéna délka
intervalu mezi otelenim a prvni inseminaci.

Frelich a kol. (1991) zjistili, Zetp zvySujici se intenzit vn¢jSich giznaki fije se
fije vSak byla zji&na pouze u 4 - 11 % sledovanychiati Proto za spolehisi podklad pro
provedeni inseminace a vysSi zaruku égspsti povazuji mnozi chovatelé spiSe ivit
projevy signalizujicitiji, tj. praichodnost kiku délozniho a kontraktilitu &ohy, jenz utuje
s WtSi prav@podobnosti probihajidiji.

Jako ponicka pro stanoveni vhodné doby inseminace u kraloai¢ s tichouriji byla
vyvinuta impedaéni technika, jejiz vyhodou je jednoduchost a rygdékytnuti informace o
zviteti piimo ve stajiReza& (2000) viak uvadi, Zdipexperimentech na kravach s tichidjii
inseminovanych jen na zakkdmen impedance pochvy se pohybovaloieatavani kolem 50
%, tedy na stejné darovni, jaké se dosahujsjigich se krav inseminovanych na zakiad
detekcdije.

Riha a kol. (2003) uvadi, ze i kdyZ byla vyvinutdackada technickych poacek,
které by mély usnadnit detekciije, skut€énosti Zistava, Ze zatim neexistuje rovnocenna
nahrada oka zkuSeného pozorovatele, ktery bezpdmstpozna charakter zevnich Empxi

fiji u individualnich krav jak v proestru, tak zejn@yv estru.
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Podle Jonese (2004) se na neéasp detekdtije podili nejastji nevhodné sledovani
zvitat (okolo dojeni a krmeni), dale je to nevhodnd@jesi a trvantije jejiz délka se
zkracuje.
identifikacerijicich se plemenic a lepSi @t\eni a prostornost staji. Dale uvadi, Ze na sgravn
stanoventije a tim padem vhodné doby inseminace ma vlividedné ngteni progesteronu
v mléce, ndieni €lesné teploty a teploty mléka asianicasu straveného Ghi.

2.5.2 Pozadavky na technoloqii zajtiijici detekci fije

Denver (1994) uvadi, Ze je vramci eliminace vinich a malo efektivnich #Zgohi
detekcefije poteba zavest nové, efekt&Bi a automatizované metody pro odhalovani
fijicich se krav. Na zakladpozorovani sestavil autor 5 pozadavkteré by ndl sphovat
Jidealni* systém pro detekci estru:

1) Nepretrzity dohled nad zviaty: systém by riél zvifata nepetrzi monitorovat tak,
aby bylo moZno &as zachytit opakované a znatelnémgnv chovani nebo fyziologii
daného jedince. Négtrzité monitorovani jetdezité z hlediska zachyceni daného jevu
a moznosti zachyceni jeho vyskytu. Pro zachycdwyicjakoliv zmen je velice dlezita
citlivost této technologie. Velkyiglaz se klade na Zivotnost, proto by séondbat na
pevné uchyceni detektoke zvteti.

2) Piresnd a automatizovana identifikace Fijicich se plemenic permanentni
identifikace a ozn&nifijici se plemenicedetre informace dijovych projevech.

3) Implantované senzory technologie, kterd by se dala rychle a snadnaabiped
implantovat dojenému skotu. Tentéigtup by umoznil detekovat estrughlem celého
Zivota kravy.

4) Minimalni pracnost: podstatné sniZegi dokonce eliminace pracovni sily (je mozné
pouze s technologii, ktera je cedqtizniva a ekonomicky vyhodna). Nemalé gimi
prostedky, které jsou moment@nvynaklddany na detekci estru, by mohly byt
investovany do nové technologie.

5) Piesnost identifikace fyziologickych zréin a zmén chovant identifikace s vysokym
stuprém &innosti (>95 %) a jedna nebo vice @&mv chovani nebo fyziologii ziéte

(nenecha na sebe skakat,émmy elektrické vodivosti poSevnich hiemebo zniny
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v hladinach hormal) vysoce koreluje s dobou ovulace a tedy i spravnym

natasovanim inseminace.

2.5.3 Prostedky detekcefije

Autor uvadi jedny z hlavnich metod detekfe:
* vyhledavani — vizuath2-3x za den
» mikroskopické sledovani poSevnich lilerarborizace
* zji¥ovani teploty mlékaipdojeni
* tlakové detektory
* Zji¥ovani elektrického odporu tkani reprodakho ustroji
* stanoveni progesteronu v mléce a krvi
* byci pruhii
» adrogenizovana plemenici
* pedometry

(Louda a kol., 2001)

2.5.3.1 Vyhledavani

Tento zmsob zji¥ovani fije je zaloZzen na jednotlivychiignacich fazi estru.
Pri nastupuiije, kdy z&inaji pisobit estrogeny, se plemenice stava neklidnou, yikee
skakat na jiné kravy, iy objevuje se zarudnuti a otok vulvy spolu s vetokidkého hlenu.
Efektivita vizualniho pozorovani se dle uilaj literatde pohybuje v rozmezi 50 az 70 %
(Zavodska a kol. 2003).
2.5.3.2_Mikroskopické sledovani poSevnich hlén

Mnozstvi, sloZeni a kvalita vytovaného hlenu jsou regulovany pohlavnimi hormony.
Z toho vyplyva vSeobecné znamy jev, Ze #igghu pohlavniho cyklu dochazi ke 2nmam
vtvorké hlenu a pichodnosti dlozniho keEku. Hlen macetné fyzikalni a biologické
vlastnosti, pedevSim v obdohiije se vytvéi arboriz&né-krystalizani fenomén. Arborizace
cervikalniho hlenu je danaipmnosti vykrystalizovanych kapfavych obrazé v zaschlém

hlenu v dok ovulace. (Horsky, Presl, 1978).
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2.5.3.3 Teplota mléka

Teplota mléka i estru se zvySuje 0 0,2 — 0,4 °C a to u 35 — 7gifgadi. P 50 %
detekéni (innosti je gesnost okolo 55 %. Sledovani teploty je také vhopieélevSim u
plemenic s tichotiiji, u nichz se teplotala zvysila o 0,5°C a teplota mléka o 0,6°C. Teplota
mléka je zaznamendavana v dofirnzvySena teplota o 0,2°CGi#e nejen signalizovatji, ale

také onemoani, jako nap. zaréty vemene Riha 1996).

2.5.3.4 Tlakové detektory

Jejich princip vychazi z fyziologie a chovéani ieté viiji i mimo ni. Jedna se o
detektorytije rizného provedeni, které se nalepi na bedra pleme&enych k gipuseni.
V naslednéiji, kdy plemenice na sebe necha skakat jiné kraeydiky tlaku hrudni kosti na
detektor vytl&i barvivo ze zasobniku detektoru, ten se zbarviem@nice je detekovana
v fiji. Uginnost detekce se pohybuje podle podminek ustéjeai 90 az 95%R(iha 1996).
Variabilni efektivita a vysoké pozadavky na pradositu ¥ vizualnich metodach
stimulovaly vyzkum a vyvoj ke zlepSeni pooek na detekciije a stanoveni vhodné doby

inseminace bez sledovani chovanychiawiji (Lehrer a Lewis, 1992).

2.5.3.5 Elektricky odpor tkani reprodukéniho ustroji

Otok vulvy je disledekem zrnéné hydratace vulvy, coz épobuji zngny burgcné
denzity, objemy tekutiny a obsahu elektrélyV této souvislosti se &ni elektricky odpor.
hodnotu.

Nevyhodou této metody je ztr@a variabilita jak mezi plemenicemi, tak i u jedné
plemenice Riha a kol., 2004).

2.5.3.6 Zji¥ovani progesteronu v mléce a v krvi

Toto zji¥ovani se &e na zaklad metody RIA a EIA, podstata této
radioimunologické metody spiva ve stanoveni hladiny progesteronu ve vzorkiken)& 8.
az 23.den po inseminaci. Koncentrace progestemmuitgeriem stavu pohlavniho cyklu, coz

umoziuje vyhledavani i bez ¥sich @iznali tije (tiché rije) a tim také ueni fertilni
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inseminace (Picha a kol. 1977 cit.Botto a kol.198Badina progesteronu v dobije je tengs
nulova (Louda a kol., 2001).

2.5.3.7_Prubfi

Byk — prubf musi mit chirurgicky oS&né rkterécasti pohlavnich orgdn vybaceny
pohlavni ad, aby nedoSlo ke kopulaci, nebberpSené chamovody, aby nedoSlo k ejakulaci a
naslednému oplozeni. Aby byla mozna nasledna iileaade krav Vviiji, zpravidla se bykm

upewiuji znaskovase (Yastny, 1996).

2.5.3.8 Androgenizovana plemenice

Androgenizovand plemenice nebo jalovice se chova stat se fijicimi se
plemenicemi jako aktivni plemenik, byva vybavenatkovatem Riha,1996). Adrogenizace
se provadi aplikaci testosteronu v olejové susp&nz., 5. den v davce 200 mg, 6., 7. den
300 mg, 8., 9. den 400 mg, 10. den v davce 100@estgsteronu: stimulace j€iana 2 — 3
tydny. Adrogenizaci lze také provést za pomoci po&#h tampdéd napusnych 5 mg
testosteronu. Androgenizovana plemenice se pouZimdledavanirije 2x deng vzdy 30

minut a pouziva se ve skupiB0 krav (Louda a kol., 2001).

2.5.3.9 Pedometry

Prvni zminky o pedometrech pochazi jiz z roku 198y Wang a v roce 1924
Slonaker pozorovali zvy$enou aktivitu u potkanestru Riha a kol.,2004). Pedometry fiat
mezi automatizované telemetrické metody detalas (vhodné doby) inseminace a jejich
funkce je zaloZena na tom, Ze¢pbkroki za hodinu je u krav ¥ji pfiblizné 2 — 4 krat vySsi
nez v diestru (Kiddy, 1977). Favero a kol., (1984¢adi, Ze nagiené zvySeni aktivity zavisi
na umistni detektorutije. NejvySsi (8,36 nasobny) riidt ukazovaly detektory zasené na
krku zvirete, pedometryijpevrené na pedni kortetiné zaznamenaly 4,21nasobny tstra
nejmensi narst vykazovaly pedometry umésié na zadni kameting zvirat.

Sledovani pohybové aktivity u krav pomoci pedofhgé jednoducha a dostupna
metoda poskytujici dostat® presna data. Pedometr se ufaje na pedni koretinu zviete

nebo na obojek, pdpje integrovan s Knim traspondérem (respaktor). Respaktory funguji
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na principu elektronického piani impuldi. Senzor, ktery zaznamenava pohyby, je
magneticka kovova kulka, ktera se nachazi meziédva médénymi civkami. Systém pidta
impulsy a uklada je.iifimaci jednotka, instalovana pod stropem stdjédka hodinu oddta
vysledky a penaSi je pomoci antény dogi@ace, kde jsou zpracovavany pomotispusného
pocitatcového programu. Pedometriepstavuje pro chovatele skotu velmi vydatného
pomocnika. Spolu s vizudlnim sledovanimiawvivedou pedometry ke zlepSeni indikace
nastupuije. Dalezité je gitom stanoveni vySe hrami hodnoty, od které se zvySeni aktivity
zvirat povaZuje zaitkaz nastupttije, kterd musi byt stanovena u kazdého stadaichdiins.
Pokud systém funguje optimélne schopen systém nejenom detekdijat ale v gkterych
piipadech i kulhani, vyskyt cyst, zdravotnich prohiémpuerperiu a jind onemoémi
(Nehasilova, 2004).

Pfi porovnani pohybové aktivity v pbéhu fije, byla nejvyssi aktivita pozorovana u
pohybovou aktivitou rdly vySSi stupg zalrezavani nez ty, jejichZz pohybova aktivita byla
nizsi (Berka a kol., 2004).

Uginnost pedometr se pohybuje od 60 do 100% a jejidtegnost mezi 22 az 100%.
Nizkéa hladina pesnosti, zaficinéna vysokym pstem faleSs pozitivnich indikaci estru, byla
piipisovana technickym limitm pedomett a nevhodnym nebo nestabilnim manazerskym
podminkam prosedi (Lehrer, Lewis, 1992). Liu a Spahr (1993) ugiaedektivitu této
metody 74%, Nebel a kol., (2000) udava d&&smwst 70 — 80 % ipdetekcitije pomoci
pedometi.

Data, ziskana sledovanim optimalni doby intervath za&inajici fije do unglé
inseminace, mohou byt analyzovana na zakltbdnych matematickych modelAnalyza
vhodné doby inseminace je zaloZzena&temi zaznari pedometit a na vysledcich rektalnich
palpaci od 42. do 49. dne po inseminaci. NejvySSivg@gpodobnost zaleznuti byla
zaznamenana mezi 6. a 17 hodinoutsiu pedometrické aktivity (Maatje a kol., 1997).

Pedometry jsou velmi citlivé na pohybovou aktivitiproto byvaji casto
zaznamenavanyije faleSné. K potvrzeni pedometrickych dat jsoypatatovany i jiné

pomicky k detekcitije a to hlave vizualni pozorovani plemenic (Pulvermacher a K$92).
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Tab. 9: &innost a pesnost pedometru ve srovnani s vizualnim pozoravgddleRihy a

kol., (2004)
Pedometry Vizualni pozorovani reference
Uginnost/gresnost Uginnost/gresnost
v % v %
78 /100 az 96/ 88 45 Pennington, 1996
76 35 Peter a Bosu, 1986
91/92 94 /94 Cohen et al., 1990
76 /56 az 87 /22 60 Gauner et al., 1991
61/87 42 Liu and Shapi 1991
91/87 46 Pulvermacher and
Wiersma, 1991
96 /95 81 Schofield et al., 1991

Vysvétleni: Samostatnéislo ozn&uje (rinnost, lomenaisla znamenaji dinnost / gresnost
Ucinnost = patet spravnych detekci / celkovyeptrji x 100

Presnost =pdet spravnych detekci / (pet spravnych detekci + faleSpozitivnich detekci) x
100

Pro zlepSeni vizudlni kontroly detekiige byla vypracovana stupnice, kde je kazdy
piiznak ohodnocen body. Systém se v praxi pro jetitekt nevzil, zajimavé je ale srovnani
s pohybovou aktivitou. Z tabulky jerfggmé, Ze pedometry registruji pouzé&st sexualnich
aktivit, a tak je vyhodné dodateé vizualni sledovani (vytok vizkozniho hlenu zwul
snizeny pijem krmiva, nervozita zvéte, nechdva na sebe skakat) jako dodatek ke gietlov
pedometry Riha a kol., 2004)
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Tab.¢ 10 Uvedenéifiznaky jsou povazovany za jedny z hlavnich prbjée.

PRIZNAKY RIJE BODY KORELACE RIJES
PEDOMETRY
vytok hlenu 3 -0,29
olizovani a otirani se o druhé 3 -0,36
neklid 5 +0,35
o¢ichavani pochvy ostatnich krav 10 +0,13
odpaivani s poloZzenim brady na 15 +0,39
druhou kravu
sk&i na ni, ale nestoji 10 +0,33
sk&e na jiné 35 +0,50
ma snahu skékat na jiné 35 +0,34
sk&e ze pedu na ostatni kravy 45 -1,15
stoji i vzeskoku jiné plemenice 100 +0,36
(reflex nehybnosti)

Uvedené fiznaky jsou povazovany za jedny z hlavnich projéje.

2.5.4 Faktory ovliviiujici pohybovou aktivitu krav b éhem rijového cyklu

1) Vliv plemene

Studie provathé Berkou a kol. (2004) dokazuiji, jak velky je vplemene na
pohybovou aktivitu. V pokusu byly srovnany kravyemleneCesky strakaty skot a
Holstynsky skot.Cesky strakaty skot vykazuje podstatmy3si pohybovou aktivitu
(namgfena stedni hodnota celkového tpnéru 426 kroki za hodinu) v porovnani
s hostyskymi plemenicemifn bylo nandreno 367 krok za hodinu).
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2) Vliv ro¢niho obdobi

NejnizSi pohybovéa aktivita v obdobije byla zaznamenana v zimBrzy na jde
zaina pohybova aktivita stoupat, vrcholu pak dosalug a na podzim (Berka a kol.,
2004). Redpoklada se vsak, Ze prodlouzené obdobi vyskysokyjeh teplot snizuje

intenzitutijovych projevi (Orihuela, 2000: De Rensis, Scaramuzzi, 2003).

3) Vliv parity

NejvysSi pohybové aktivita byla pozorovdna u pelek, kravy na druhé laktaci
vykazovaly niZsi aktivitu a nejvyssi pokles pohyBaktivity nastal poréti laktaci (Berka
a kol., 2004). K podobnym zé&wim dosli i Lopez-Gatius a kol. (2005), jez udavag,

kazda dalsi laktace sniZzuje pohybovou aktivitu @24,
4) Vliv ustajeni

Narist pohybové aktivity &hem estru bylo o 393% vysSi nebigbpzné ¢ctyinasobny
oproti pohybové aktivét zvirat mimo obdobi estru, jestlize jsou tatorata ustgjena ve
volnych stajich (Kiddy 1997).
5) Produkce miléka

Kazdé zvyseni uzitkovosti 0 1 kg sniZuje pohybowdtivitu o Ehemfije o 1,6%
(Lépez- Gatius s kol., 2005). Lopez a kol. (2004adi, Ze kravy, které produkuji vice

nez 39,5 kg mléka deanmaji v derije nizSi koncentraci estradilolu v krvi a tim i ndé

vyrazné projevyije doprovazené nizsi pohybovou aktivitou.
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3. Cil prace

Reprodukce je jednim z hlavni¢mitelt podmiujicich Urovét dosazené efektivnosti
chovu skotu. Na projevu této vlastnosti se uplpt celarada vijSich i vnitnich faktof,
které negativér ovliviuji i vysledky plodnosti. Zeguélské podniky s vysSSi koncentraci
dojnic maji obvykle horsSi vysledky v plodnosti digjmeZ podniky s nizSi koncentraci dojnic.
Ve velkovyrolg je proto nutno reproduki proces dokonale zajistit, aby se nestal v z&arn
smyslu limitujicim faktorem efektivnosti chovu.

Cilem této prace je vyhodnotit v jednotlivych sledoych chovech u sledovanych
dojnic vybrané reproduki ukazatele (servis periodu, insendini interval, inseminai
index, mezidobi a % ibzosti po 1l.inseminaci), nasleédrnje porovnat mezi sebou
s @ihlédnutim k arovni miéné uZzitkovosti a pi@di laktace. Déle je cilem &%t piesnost
detekceftije na zaklad pohybové aktivity u plemenic pomoci pedome& vyhodnotit

uspsnost zatezavani.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika sledovaného chovu

Jako podklad k hodnoceni vybranych ukazatelprodukce u sledovanych plemenic
slouzila chovatelska evidence vedena v ramci padnikroky 2007 a 2008.

Predmétem sledovani byly chovy skotu hoStnyskéhdeakéeho strakatého plemene
v Zemédélském druzstvu Plulvy Zdar, jenz se nachazi v okrese Jicitiv Hradec. Hlavnim
zaneienim daného zegdélského druzstva je rostlinna i zZigiéna produkce, ktera se
specializuje na produkci mléka. Chova se zdeiwpru 220 ks dojnic holstynského plemene
a 200 ksceského strakatého plemene. Dojnice jsou wmysve volné stdji po 25 kusech v
sekci. HolStynské dojnice jsou ustajeny ve zcelaé¢neybudované staji K 532, jez byla
postavena vroce 2006 a je vybavena modernimi iddjicoboty Astronaut A3.Cesky
strakaty skot je umi&h ve ¢tyifadém kravig, ktery byl upraven na volné ustajeni
s pidruzenou tandemovou dojirnou pro 22 ks dojnic.

4.2 MATERIAL

Zpracovana byla data od celkem 297 dojnic (130iddjolStynského plemene a 167
dojnic ceského strakatého plemene). Plemenice byly étemgl podle peéadi laktace,
plemenné fislusnosti a miné uzitkovosti. Kazdému zwti byl po gichodu z porodny
nasazen pedometr a kazdé dwdiny byla data pomocifiimaci rozmistnych ve stdji
piredana do centralniho ¢itece, kde byla zpracovana a vyhodnocena pomoci spéuial
softwaru LELY.

LELY je pccitacovy program uteny pro efektivni vedeni a kontrolu stada.
Zpracovava Udaje o zdravotnim stavu stada, mnoddivalie mléka a v neposlediad také
o reprodukci stada, ktera je zaloZzena na pohybétreit& plemenic. VSechna data jsou poté
pomoci programu LELY rofidéna do pehlednych sestav a tabulek.

Dale byl hodnocen charakter pohybové aktivity pleimes dok& estru a diestru. Byly
zjistovany ptimeérné hodnoty (péet kroki za den — vztazeno naded kroki pred 10 dny,
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tedy v diestru) zaznamenané v den nastupu praédglklické pohybové aktivity (prvniho

peaku) a o¥teni procentické usgnosti detekcéje pomoci pedomair

4.3 METODIKA

V chovu byly zji¥ovany tyto udaje

- reprodukce: insemid interval (ve dnech)
servis perioda (wedh)
insemifrd index

%dzich po 1. inseminaci

- detekcéije pomoci pedomaeir
pacet kroki béhemtije
pet kroka 10 dni pedfiji

% Us@ESnosti zaleznuti i zjiStenéftiji

U sledovanych soubdibyly zjisStny zakladni statistické charakteristiky:

» cetnost (n); definovana jako get sledovanych ukazatel

» aritmeticky paimér (x); definovan jako saiet hodnot znakudeny jejich p&tem
* smerodatna odchylka (Sx); definovana jako druha odmmarozptylu

e minimum (min); u€uje minimalni hodnotu daného souboru

¢ maximum (max); ufuje maximalni hodnotu daného souboru

Pro vyhodnoceni vysledk plodnosti a detekceije byly zji¥ovany rozdilnosti mezi
jednotlivymi ukazateli pomoci T- testu.
Hladina vyznamnosti byla roZkkna na:

P <0,01 velmivyznamné

P <0,05 vyznamné

P >0.05 nevyznamné
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5. Diskuze a vysledky

5.1 Hodnoceni reproduknich ukazateli

5.1.1 Insemin&ni interval

Graf ¢.1 ukazuje rozdil v délce insemiimaho intervalu mezi abma plemeny za celé
sledované obdobi. Z tabulekiflpha, tab¢. 9) a jiz zmigného grafu je patrny vysoky rozdil
mezi sledovanymi hodnotami.

Pramérna délka insemirgaiho intervalu se u jednotlivych plemen vyrazisila.
Zatimco u plemenegestr ¢inila 58,21 dni, u holStyna byla jmérna délka insemiriiho
intervalu 67,30 dni. A prav tyto hodnoty se podleRIHY (2000) pohybuji v
optimalnim rozmezi pro prvni zap#st.

Minimalni hodnoty, kterych bylo u konkrétnich plem®dosazeno za celé sledované
obdobi, dosahuji u plemengstr 31 di a u holStyna 40 dn Jestlize se tedy podle
HEERSCHE (2002) u plemenic vraghnost pohlavnich orgd@indo pivodniho stavu nejive
za 30 dni po porodu, imeme konstatovat, Ze uvedena minima nejsou v temtau Kriticka.
Za mnohem vice znepokojujici Ize povaZzovat maxiim@lodnoty, kterych bylo za celé
sledovani dosaZzena@gstr 138 df, holStyn 131 d#&) . Tyto vysoké hodnoty totiz mohou
signalizovat nafiklad zavazné zdravotni problémy plemenic nebo siadky v managementu

stada.

Graf ¢.1: Délka inseminéniho intervalu (ve dnech) mezi plemeégsgtr a holStyn
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Insemin éni interval

68
66 67,30
64
62
60
58
%6 58,21
54
52

Dny

5.1.2 Servis perioda (SP)

U tohoto reprodukniho ukazatele byl vysledovan velmi vyrazny roaddosazenych
hodnotach (P < 0,01) fijoha, tab.c. 9). Plemenaiestr vykazovalo dobré vysledky (89,41
dne). Oproti tomu plemeno holStynélm SP nevyhovujici; zjigha pamérna hodnota byla
140,3 dne. Zji¥na délka (SP) je podI®HY (2000) vysoko nad hranici, kterou lze
povaZovat za optimalni.

Z hlediska ekonomické efektivnosti chovu poukazgevyznam délky SP jiz BLOOD
et al. (cit. SKARDA, SKARDOVA, 2000). Jeji délka hyéla cca 83 dni, nelfopraw
takovato doba trvani jef@dpokladem pro dosazeni vysokéeho zisku spojendiaddor@ni
produkci telete. Jestlize vychazime ztakového boeni SP, kdy jako uspokojujici
oznaujeme délku trvani do 100 dna v paémérnych chovech pak do 90 d@nhodnotili
bychom dosazené vysledkycestra jako nadimérné, kdezto u holStyna za nevyhovujici.
KVAPILIK (1995) uvadi, ze kazdy den, o ktery jéegroiena hranice optiméaini doby SP,
zapicinuje ztratu cca 40 — 50&ha jednu plemenici.

FRELICH a kol. (2001) povazuji SP za jeden z ekoicky nejvyznamgjSich
ukazatel, a proto nelze hodnotit vysledek dosazeny u plembalstyn s ohledem na

dosahovanou uzitkovost jinak nez jako neuspokoijivy.

Graf ¢.2: Porovnani servis periody (ve dnech) mezi plgndestr a holStyn
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5.1.3 Mezidobi

Statisticky rozdil v délce mezidobi Iz& grovnani obou plemen hodnotit jako velmi
vyznamny (P < 0,01). Zji8hé hodnoty (filoha, tab.¢. 9) jsou totiz velmi rozdilné. Graf
udava, Ze pgmeérné hodnoty u plemenégestr dosahovaly 369,52 dne a u plemene holStyn
419,57 dne, ficemz maximalni dosazena hodnota délky mezidobi mene cestr byla
»,pouhych* 491 dni a u holStyna 683 dni. BUSH (198&pa:il jako cilovou délku trvani
mezidobi 365 din, tzn. Ze za idealni povaZuje ziskat od kravy kgedno tele.

RIHA (1995) povaZuje za optimalni délku mezidobi SBBD drii; v tomto rozmezi
hodnot se v naSemripad pohybovalo pouze plemengestr. BURDYCH a kol. (1995)

ozn&uje délku mezidobiiekraiujici dobu trvani 400 dnjako nevyhovuijici.

Graf ¢.3: Porovnani délky mezidobi (ve dnech) mezi plgriiestr a holStyn
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5.1.4 Insemin&ni index

U insemingniho indexu byly rovéz zjiStny statisticky velmi vyznamné rozdily (P <
0,01) (giloha, tab.¢.9). Zatimco plemenaiestr vykazovalo mmérnou hodnotu 2,16
insemin&ni davky, u plemene holstyn dosahoval tento ukahatgnoty 2,93 ID.

RIHA (2000) povaZzuje za optimum insemémého indexu hodnotu 1,5. To prakticky
znamena, Ze ve sledovaném chovu jergiat k zabeznuti plemenice o jednu insemina
davku vice. V dsledku toho Ize tedy gdat jednak se zvySenim nakiada inseminéni
davky, jednak se jako ztrata da odiha casova prodleva mezi jednotlivymi inseminacemi,
kdy je krava jalova. Indexipsahujici hodnotu 2,0 je povazovan za nevyhov(BIORDYCH
at al., 1995).

Ve sledovanych chovech se ojatinvyskytly plemenice, které byly inseminovany az
10x (priloha, tab.¢ 24, 25). Toto je saméejme nezadouci jev. Ke zvySeni ¢ia inseminaci
na zabezlou plemenici dojde dle FRELICHA a kol. (2001)pipac zapousini
v nespravném terminu (tiché, nevyrazné a nepfgeg nebo pi fyziologickych poruchach

bifezosti.

Graf ¢.4: Porovnani insemin@miho indexu mezi plemedgstr a holStyn
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5.1.5 Procento lfezosti po 1. inseminaci

Graf ¢. 5 (@iloha tab.¢ 24, 25) ukazuje rozdily v procentiielzosti po 1. inseminaci
mezi plemenyestr a holStyn. Dosazené hodnéityily u ¢estra 42,52% a u holStyna 26,71%.

Procento zateznuti stada po 1. inseminaci je velmi dobrym uteleen plodnosti,
neba’ tento ukazatel neni ovli¥n jednou dojnici s vysokym ptem inseminaciale jedna se o
kvalitativni ukazatel Za fiienivy vysledek zatezavani po 1. inseminaci lze povazovat
dosazeni podilové hodnoty 55%ebich krav a 70% jalovic (SUCHANEK, 1994,
KVAPILIK, 1995). BURDYCH et al.(1995) i MATOUSEK edl. (1993) charakterizuji jako
vyborny stav podil zaezlych krav nad 60% a jako dobry vysledekieaBvani 50 — 60%.
Pokles procentualni U&fnosti zakezavani po 1. inseminaci pod 50 % signalizuje avyse
vyskyt poruch plodnosti ve stéad

Obs sledované plemena na zalkladySe uvedenych zji&i nedosahly uspokojivych
vysledlka, a proto nemizeme vylodit mozZnost zvySeneho vyskytu poruch plodnosti,

reprodukce a to zvlaSu plemene holStynského.

Graf ¢.5: Porovnani pmeérné procentudlni tsfEnosti zabeznuti po 1. inseminaci
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5.2 Vliv poradi laktace na insemin@ni interval, inseminatni index, servis periodu,

mezidobi a procento fezich po 1. inseminaci

5.2.1 Insemin&ni interval

Graf ¢.6 udava, jaky vliv ma gadi laktace na délku insemimaho intervalu. Jako
statisticky velmi vyznamna (P < 0,01) je hodnocéna 2. laktace (jfloha, tab.¢.10,11),
piicemz rozdil mezi touto skupinou dojnic a dojnicemid laktaci je statisticky nevyznamny
(priloha tab. 12).

Primérné dosahoval insemiiai interval u dojnic plemengestr na 1. laktaci hodnoty
58,38 dne, u plemene holStyn to bylo 68,11 dne. Nalaktaci pimérné hodnoty
insemin&niho intervalu u plemenéestr ¢ini 59,48 dne a u holstyna 71,52 dne. Na 3. a
dalSich laktacich jsou pmérné sledované hodnoty u plemetestr 56,77 dne a u holStyna

59,13 dne, coZ jsou nejmensi hodnoty ze vSechdaktabou plemen.
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Graf ¢.6: Porovnani insemingiho intervalu (ve dnech) mezi pleme®gtr a holStyn na jednotlivych

laktacich
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5.2.2 Servis perioda

Graf ¢.7 ukazuje rozdily mezi pmérnou délkou servis periody u jednotlivych laktaci
u obou sledovanych stad. Jako statisticky velminajané jsou hodnoceny rozdily mezi
vSemi laktacemi (P < 0,01fifoha, tab¢.10, 11, 12).

Rozdilné hodnoty zji8hé mezi plemenyestr a holStyn jsou na jednotlivych laktacich
pongrné vysoké. Pimérné hodnoty dojnic na 1. laktaci byly u plemetestr 83,35 dne,
zatimco u plemene holStyn dosahoval tento ukapatetérné hodnoty 132,02 dne. U dojnic
na 2. laktaci byly hodnoty &estra 91,63 dne, kdeZto u plemene holgtgita praimérné délka
trvani servis periody 145,33 dne, coz je agivrozdil mezi sledovanymi skupinami. Dojnice

na 3. laktaci dosahovaly hodnot 94,32 dne u plemiesie a 140,4 dne u plemene holStyn.
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Graf ¢.7: Porovnani servis periody ve dnech mezi plendenir a holStyn f jednotlivych laktacich
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5.2.3 Insemin&ni index

Uvedené hodnoty v grafu 8 afifjpha, tab.¢.11, 12) udavaji statisticky velmi
vyznamneé rozdily hodnot insemifraho indexu, kterych bylo dosazeno u plemenic na 2.
a dalSich laktacich (P < 0,01). OvSem dojnice n&altaci maji pi (P < 0,05) statisticky
vyznamne rozdily.

Praimérné hodnoty insemirkaiho indexu u plemengestr na 1. laktaci byly 2,01 a u
holStyna 2,62. Dojnice na 2. laktacéijmhodnoty 2,09 &estra a 3,38 u holStyna - a ptade
byl vysledovan nejtSi rozdil mezi obma plemeny. Plemengstr na 3. laktaci dosahoval
pramérnych hodnot 2,39, zatimco holStyn 2,93.
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Graf ¢.8: Porovnani inseminmiho indexu mezi plemendgstr a holStyn na jednotlivych laktacich
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5.2.4 Mezidobi

Graf ¢.9 znazoiiuje délku mezidobi mezi jednotlivymi laktacemi. Rdy mezi
skupinami podle laktace jsou statisticky velmi vgameé (P < 0,01), jak nam udavaji tabulky
¢. 10, 11 a 12 vifloze.

Primérné hodnoty délky mezidobi u plemetestr se u vSech laktaci pohybovaly ve
velmi dobrych hodnotach; oproti tomu hodnoty dosé&ze& plemene holStyn byly velmi
nevyhovujici. Plemena@estr na 1. laktaci #ho pramérnou délku mezidobi 363,37 dne,
zatimco u holStynéinila tato hodnota 410,89 dne. Na 2. laktacich dogalo plemeng@estr
hodnoty 371,82 dne a plemeno holstyn 425,33 dne.3Na vice laktacich byl rozdil
v praimérné délce trvani mezidobi nejvyr&fsi, a to u plemeneéestr 374,45 dne, u holStyna
dosahovaly pak tyto hodnoty délky 433,89 dne.
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Graf ¢.9: Porovnani mezidobi (ve dnech) mezi plengesyr a holStyn f jednotlivych laktacich
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5.2.5 Brezost po 1. inseminaci

Graf ¢.10 poskytuje informace o G&nosti zabezavani po 1. inseminaci. V grafu je
vidét jasny rozdil pi zalrezavani Bhem jednotlivych laktaci.

Zjistené hodnoty pro dojnice na 1. laktacich byly u plerdestr 45,16%, u holStyna
35,95%. B 2. laktacich byly rozdily neptSi a zjiséné hodnoty dosahovaly u plemetestr
hodnoty 42,59%, u holStyna 4,76%, coz je velmidpaysledek. B 3. laktaci vykazovalo
plemenocestr hodnotu 36,36% , zatimco holStyn dosahovabdimgsti zabeznuti po 1.
inseminaci pouze 9,52%.

Graf ¢.10: Porovnani bezosti po 1. inseminaci mezi pleméagtr a holStyn f jednotlivych laktacich
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5.3 Vliv mlééné uzitkovostina insemin&ni interval, servis periodu a mezidobi

V grafu ¢.11 jsou uvedeny hodnoty reprodukch ukazateél (ins. interval, SP,
mezidobi) pi raizné uzitkovosti u plemetestr a holStyn. Za statisticky velmi vyznamné lze
povazovat vSechny hodnoty krérservis periody a mezidobi u dojivosti do 22kg raléda
den (P < 0,01;iiloha, tab¢.13, 14, 15). Je tedygmé, Ze vySe médé uzitkovosti a p@di
laktace maji vliv na reprodukci dojnic. Toto zfiSt uvadi napp KLIMENT a kol. (1989),
ktefi se domnivaji, Zetpprekraieni fyziologické miry uzitkovostigsobi ml€na uzitkovost
jako stresuijici faktor na plodnost.

Graf ¢.11: Porovnani pémernych hodnot reprodukiich ukazatel inseminani interval, SP a
mezidobi podle uZitkovosti (ve dnech)
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5.3.1 Vliv uzitkovosti na insemin&ni index

Graf ¢.12 nam ukazuje vliv uzitkovosti na hodnotu inseaimho indexu. Statisticka
vyhodnoceni udavaji tabulky. 13, 14 a 15 vifiloze (@ P = 0,05 — 0,01). Statisticky
nevyznamnym ukazatelem je insengimiaindex u plemenic dojicich do 22 kg/den a u

plemenic s dojnosti nad 30 a vice kg/den.

Graf ¢.12: Primérné hodnoty insemiraiho indexu podle uzitkovosti
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5.4 Vliv porradi laktace na pohybovou aktivitu plemenic pi
inseminaci

Porovnani p&u kroki pii inseminaci u jednotlivych laktaci ukazuje graf 13.
Pramérné hodnoty pohybové aktivity byly zpracovany tiavplemeng&estr, holStyn, a dale
také jako piimér za celé stado. Rty krokd, se kterymi bylo pracovano, byly ziskangnpo
v den inseminace.

Plemenice na 1. laktaci u plemenestr nély pohybovou aktivitu fi inseminaci
460,82 krok/den, u plemene holStyn byla z§iga hodnota 572,44 krékden. U plemenic na
2. laktaci nizeme u obou plemen pozorovat sniZzeni pohybové&igkipii inseminaci,
piicemz nandfené hodnoty u dojnic plemeriestr dosahovaly @tu 379,94 krok/den; u
holStynskych dojnic byla hodnota pohybové aktivigy 2. laktaci 495,66 krakden. Jak déle
udava grafc. 13, plemenice na 3. a dalSich laktacich dosdhdeaxt stejné piimérné
hodnoty pétu kroki u obou plemen. Dojnice plemenestr vykazovaly 444,55 krdkden a
holStynské dojnice 447,33 kraklen.

Statistické vyhodnoceni ifjoha tab. 16) udava, Ze plemenimstr a holStyna na 1. a
2. laktaci vykazovaly s ohledem na sledovany ul@aatrazny rozdil. Naopak tomu bylo u
plemenic na 3. a dalSich laktacich, kde byla polglaktivita statisticky nevyrazna a ziskané
hodnoty byly u obou plemen téinstejné. Tyto Udaje se neshoduji s poznatky Berkpla
(2004), ktery udava , Ze pohybova aktivighémtije je u dojnic plemenéestr vysSi nez u
plemene holStynského. Tentyz autor také uvadi, Z@tg@ky obou plemen maji vyssi

pohybovou aktivitu nez kravy na dalSich laktacich.
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Graf ¢: 13: Porovnani piimérného pa@tu kroki pri inseminaci bhem 1., 2., 3.a dalSich laktaci
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5.4.1 Vliv paradi laktace na pohybovou aktivitu plemenic 10 dni ¥ed inseminaci

Graf ¢. 14 popisuje pohybovou aktivitu plemenic 10 died inseminaci, tedy
v anestru. Ziskana data udavaiji statisticky veljgnamneé rozdily (P < 0,01) u obou plemen
a také ve vSech sledovanych laktacidtiigpa tab. 17).

Porovname-li hodnoty pohybové aktivity zfisé na jednotlivych laktacich vzdy
v ramci sledovaného plemene jako samostatné jegngektreba konstatovat, Ze zji§e
rozdily hodnot dokumentujicich pohybovou aktivielk ju plemena&estr, tak i holStyna jsou
velmi malé. Oproti tomu porovname-li tyto skupirty. plemenocestr a plemeno holstyn)
mezi sebou, Iz#&ci, Ze rozdil mezi nimi je velmi vyraznyiffoha tab. 38. 39. 40.). Pohybova
aktivita u plemenictestr na 1. laktaci byla 155,54 kifgden, u plemenic holStyné&nila
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aktivita 389,76 krok/den. Na 2. laktaci byla aktivita plemenic nasléciujcestr 131,17
kroka/den, holStyn 383,55 krdkden. U dojnic na 3. a dalSich laktacich byl rozdiivity
v anestru nejmensi. Zji&té hodnotyinily u plemeneiestr 152,68 krol/den, u holStynskych
dojnic byla aktivita 334,14 krakden.

Porovnani pohybové aktivity, tedy ¢ia kroki 10 dni ged inseminaci a v den
pravdpodobnéije, ukazuje velmi dobrou U&gnost zji&ni plnohodnotndije a to s pesnosti
na 83% (Roelofsa et al., 2005). Podle Koelsch.gR8I04) jsou 2 z 5 nepravdivych zaznam
(¥ije) z krokongru zpisobeny zmnou kazdodenni rutiny jednotlivych plemenic. Prdaip
mely byt vyskyty krokongrem zjiS€nych fiji u plemenic po ziné kazdodenni rutiny
interpretovany s opatrnosti. Tento autor tak dalédy ze 9 z 11 zmeSkanychi nebylo
krokomérem vyhodnoceno zidodu kratké doby trvani,éhem niz doSlo k néstu p@tu
krokd. Ta trvala pouze 2 hodinyfipemz je zapdtbi alespd ¢ytrhodinovy interval. Pokud
by bylo dvouhodinové navySeni brano jako plnohodadije, vzrostla by v dsledku toho
uspsSnost detekcéije pomoci pedomairna 97%, avSak na druhou stranu by také negmirn
vzrostl paet faleSnyckHiji.

Graf ¢.14: Porovnani pémerného patu kroki 10 dni ged inseminaci u jednotlivych laktaci
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5.5 Pohybova aktivita u Usgsné pripusténych dojnic plemenedestr a holStyn

DalSim sledovanym ukazatelem je pohybova aktivitia (spSném zapushi. Fi

popisovaném sledovani byly zjgvany p@ty krokia u jednotlivych asgdnych inseminaci.
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Graf ¢. 15 a piloha (tab. 41., 42., 43., 44.) namibhizi jednotlivé rozdily v aktivit mezi
plemenycestr a holStyn.

Aktivita u dojnic plemene&estr g 1. UsgsSné inseminaci byla 437,88 kiigdken a u
dojnic plemene holstyn dosahovala hodnoty 550,0kitden. Ri 2. UsgsSné inseminaci byl
rozdil podobny jako i 1. inseminacich. U plemengstr byla zji&na aktivita dosahuijici
poctu 460,05 krok/den a u holStyna 561,81 kioklen. Pouze plemenicerip3. usgsné
inseminaci vykazovaly velmi podobnou aktivitu, ldayla u plemeneéestr 521,5 krok/den a
u holStyna 541,8 kral{den. NejvysSi rozdily aktivity vykazovaly dojniq# 4. Usgsné
inseminaci.

Za sledované obdobi dosahovalmérny paet kroki u ¢estra 348,63 krakhod a u
holStyna 531,6 krakhod. Statisticky vyrazny rozdil {fpoha tab. 18) byl zji$h pi 1., 2. a 4.
uspsné inseminaci. Pouze pohybova aktivita dojnic gleestr a holStyn ip 3. Usgsneé
inseminaci nebyla statisticky vyznamna.

Ze sledovani vyplyva, Ze vyssSi qad krolki méa vliv na Usgdnost zatezavani; to
potvrzuje i Berka a kol. (2004), ktery tvrdi, Zéky s vy3Si pohybovou aktivitowemtije
zaliezavaly vyrazé lépe nez kravy s nizZSi aktivitou. Roelofsa et (28D05) potvrzuje, Ze
vysoky pdet kroki predchazejicich ovulaci nam pdéae pongrné presré identifikovat
obdobi ovulace (v rozmezich od 22 do 39 hodin)ina zvySit procentualni Ugpnost
zalrezavani.

Maatje et al. (2002) vSak udava, ze k ovulaci detHA az 16 hodin po nastupu

intervalu zjiséné pedometrem.

Graf ¢:15: Porovnani pfimérného pa@tu kroki po 1., 2., 3. a 4. inseminaci
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5.5.1 Pohybové aktivita dojnic plemenéestr a holStyn 10 dni fed UsgSnym
piipusténim

Souwasti pozorovani bylo také sledovani pohyboveé aktidojnic 10 dni ped
UspsSnou inseminaci.

Ziskané udaje potvrdily, Ze pohybova aktivita 10 piied UsgSnym zapu$him byla
vysSi u plemene holstyn. Zj@&te hodnoty i vSech uspgSnych inseminacich byly téfh
dvakrat vy3Si nez u plemenestr (filoha tak. 45., 46., 47., 48.). Tyto Udaje u doplemene
cestr nély az do 3. inseminace stoupajici tendenci, a sled@vré: 10 dni ged 1. UspSnou
inseminaci 132,04 krakden, @i 2. inseminaci 163,36 krdkden a pi 3. inseminaci byla
nantiena hodnota 182,8 krdkden. AvSak u 4. Uug8né inseminaceéinil pramérny paiet
kroka u krav plemeneiestr jen 142 krok/den. Naopak tomu bylo u krav holStynského
plemene, kdy ®la kiivka ziskanych dat konvexni tvar. NejvysSi hodnotiyazuji plemenice

10 dni ged inseminaci ip 1. a 4. UspsSné inseminaci, a to 385 kiioklen, resp. 395,57
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kroka/den. Nejnizsi aktivita byla ipd 2. inseminaci 364,57 kndklen; 10 dni fed 3.
inseminaci dosahoval pet kroki hodnoty 371,7 krok/den.

Pri statistickém vyhodnoceni jsme doSli k &y Ze vSechny aktivity v anestru jsou
statisticky velmi vyznamné(P < 0,01){pha tab. 19). Podle Berky a kol. (2004) by idé&aln
hodnotam zjid&iné aktivity v anestralni fazi odpovidaly pouzeWrgplemenecestr, oproti

tomu aktivita u holStynskych krav je v anesttilip vysoka.

Graf ¢. 16: Porovnani pimérného patu krok: 10 dni ed 1.-4, inseminaci
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5.6 Pohybova aktivita dojnic plemeneestr a holStyn pfi rozdilné uzitkovosti

UZitkovost ma vyrazny vliv na délku trvani anestiutaké na intenzitu zvysené
pohybové aktivity Bhemiije (Berka a kol., 2004). Tuto dormku potvrzuje i grat. 17 ,
ktery ukazuje na sniZzeni pohybové aktivitii ppseminaci u holStynskych krav s vyssi
uzitkovosti, oproti tomu u plemergestr Zistava pohybova aktivita téihstejna (piloha tab.
49.) Paty kroka u dojnic obou plemen byly vyrazmodliSné, zvlast pri uzitkovosti dojnic do
22 l/den.

U plemene&iestr byly zjiSény primérné hodnoty 433,26 krdkden, u holStyna 595,91
kroka/den. Ri uzitkovosti 22,1 — 30 kg/detinila aktivita u plemenéestr 442,6 krok/den, u
holStynskych dojnic 561,74 krékden. Nejmensi rozdil v pohybové aktévipii inseminaci
byl zaznamenanipuzitkovosti nad 30,1 kg/den, kdy plemenimstr vykazovaly pohybovou
aktivitu citajici 428,28 kroi/den a holStynské kravy 497,65 kid#ten. Statisticky velmi

53



vyznamné rozdily(P < 0,01) byly zj&ty u dojnic @i uzitkovosti do 22kg/den a takeé
v kategorii uzitkovosti 22,1 — 30 kg/den. Naopé&itistické rozdily u dojnic nad 30,1 kg/den
jiZz nejsou tak vyrazné(P < 0,05){jpha tab. 20).

Na kvalitu pohybové aktivity ma ovSem vliv takénira davka, ktera souvisi
s uzitkovosti. B zaporné energetické bilanci je u krav pozorovahorSeniijovych projevi

a tedy i sniZzeni aktivityipinseminaci (Roelofsa et al.,2005).

Graf ¢. 17: Porovnani pimérného patu krok: pri inseminaci — podle uZitkovosti
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5.6.1 Pohybova aktivita dojnic plemengestr a holStyn 10 dni ged inseminaci [¥i

rozdilné uzitkovosti

Pohybova aktivita v anestridipednotlivych uzZitkovostech byla u sledovanychrpén
velmi podobna (filoha tab. 49).

U krav plemenecestr dosahovala aktivitafipuzitkovosti do 22 kg/den pmérné
hodnoty 148,06 krakden, u uzitkovosti 22,1 — 30 kg/den bykpokroki 151,14 krok/den a
u krav s uzitkovosti nad 30,1 kg/dé&nila aktivita dojnic¢estr 143,82 krok/den.

U holStynskych krav byla aktivita mnohonasebryssi. ZjiS€né hodnoty se
pohybovaly u dojnic s uzitkovosti do 22 kg/den maifog 382 kroki/den, g uzitkovosti
22,1 — 30 kg/den byla aktivita 393,63 kidtten a pi uzitkovosti nad 30,1 kg/den 369,65
kroku/den.

Vlastni statistické vyhodnoceni nam potvrdilo velayrazné rozdily(P < 0,01)

v pohybové aktivit v anestrické fazi, tj. 10 dnigd viastni inseminaci {jpoha tab. 21).
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Graf ¢. 18: Porovnani pimérného patu krok: 10 dni gred inseminaci — podle uZitkovosti

Pocet krok G 10 dni p fed inseminaci

450

400 -

350 A

300 A

250 A

200 A

Poéet krok U

150 -

100 -

50 -

O cestr
N @ holstyn

5.7 Zhodnoceni celkové pohybové aktivity dojnic pimenecestr a holstyn @i vSech
inseminacich a 10 dni ped zjiSt€nou ¥iji

K celkovému vyhodnoceni Ize pouzit procentickyisépohybové aktivity Ehemfiije
oproti patu krokii v anestralni fazi.

Ve sledovaném obdobi vykazovaly dojnice plem&sdr procentudlini nast aktivity
ve vysi 295,22%, u holStynskych krav byl zaznamemaifist ve vysi 142,63% {oha tab.
50). Zjis€né hodnoty by odpovidaly pouze u plenéestr vysledikm studii, které provati
Diskin et al. (2000) a Kiddy (1977), kfeuvadji dvou- azétyrndsobné zvySeni pohybové
aktivity u krav v estru v porovnani s kravami v sime. Jejich vysledky jsou srovnatelné i
s ®mi, které publikoval Farris (1954)nkec prvni ¥dec, ktery popsal vztah mezi pohybovou
aktivitou a fazi estralniho cyklu u krav. V jehokpsu vykazovaly kravy dhem estru 218%

narist pohybové aktivity.
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DalSi publikované vysledky s&st&n¢ 1iSi. Nagiklad Nebel a kol. (2004) uvél
pramérny procentualni nést aktivity o 393%. Naproti tomu Berka a kol. (20Qava v
souvislosti s pimérnym procentualnim nastem aktivity tdaj dokonce 400%.

Pokud dané vysledky vyhodnotime statistickiilgha tab. 22. 23.), je patrny vyrazny

rozdil v pohybové aktivét mezi olgma plemeny.

6. Souhrn a za¥r

Na zéklad ziskanych vysledk jsme dospli k tomu, Ze byl zji&n velmi vyznamny
rozdil u reproduénich ukazatél (P < 0.01). Rimérna délka servis period§inila u dojnic
plemenecestr 89,21 dni, coZz se da povazovat za uspokojgjedek. Oproti tomu dojnice
plemene holStyn gy servis periodu o gimérné délce 140,30 dni a tedy vysledek podstatn
horSi. Uspokojivou délku mezidobi bylo moZno Zjigtiouze u plemeni&estr , kde se
pramérné hodnoty pohybovaly na urovni 369,52adiDélka mezidobi u plemenic holStyna
byla 419,57 dni, coZz je épneuspokojiva hodnota. Déale byl z§ist statisticky vyznamny
rozdil v pimérné délce insemiraiho intervalu, ktery u plemeniestr dosahoval pmérné
déelky 58,21 dne, zatimco u holStyna byl vysledek36&Ine, ficemz okt hodnoty se daji
povazovat za optimalni. Totéz seidé i o insemin&anim indexu, kdy se zji8hé pameérné
hodnoty pohybovaly u plemenigestr na hodnét2,16 a u holStyna na hodwaadk,93. Také
bylo zjiS&€no velmi nizké procento zédzavani po 1. inseminaci <astr 42,52% a u holStyna
26,71%.

Pti hodnoceni vlivu pitadi laktace na reprodéki ukazatele bylo zji8ho, Zze pouze u
plemenic cestr a holStyna na 3. laktacich nebyl #jStstatisticky vyznamny rozdil u
pramérnych hodnot insemiraiho intervalu, kde se vysledky pohybuji na Grodhj40 dne
(Cestr) a 61,04 dne (holStyn). Ostatni repraghikikazatele na 1., 2. a 3. laktacich vykazovaly
velmi vyznamneé rozdily.

Jako statisticky nevyznamné byly hodnocenynmirné vysledky u dojnic plemene
cestr a holStyn i uzitkovosti do 22 I/den a to v ukazatelich serperioda, mezidobi a
insemingni interval. Oproti tomu rozdily gmérnych hodnot reprodukich ukazatel pri
uzitkovosti 22,1aZz 30 l/den a 30,1 a vice l/derylsghtisticky velmi vyznamné (P < 0.01) a
vyznamné u obou plemen.(P < 0.05)
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Aktivita dojnic plemene&estr a holStyn byla hodnocena podldggub laktace, p@di usgsné
inseminace a uzitkovosti. U pohybové aktivity byjéténa statisticka vyznamnost (P < 0.01
a P < 0.05) u dojnic plemengstr a holStyn na 1 a 2. laktaci, kdy zji# hodnoty f
inseminaci byly u dojniccestr 460,82 krolk/den a na 2. laktaci 379,94 kidden. U
holStynskych dojnic byla aktivitarpinseminaci 572,44 krakden a na 2. laktaci 495,85
kroka/den. Pouze dojnice na 3. laktacich u obou plemely nozdil v aktivig statisticky
nevyznamny (P > 0.05), kdy zj$ty hodnota westra byla 441,78 krdkden a u holStyna
447,33 krok/den. Ri sledovani pohybové aktivity dle fadi UsgSné inseminace a denniho
nadoje jsme potvrdili statistickou vyznamnostgookroki u dojnic plemengestr a holstyn.
(P < 0,01 a P < 0,05). Pouze u dojni¢ . us@sSné inseminaci, byla aktivita statisticky
nevyznamna (P > 0,05) .

K celkovému vyhodnoceni tohoto ukazatele lze pouZitocenticky nakst pohybove
aktivity béhemtije oproti p@tu kroki v anestralni fazi. Ve sledovaném obdobi vykazovaly
dojnice plemengestr procentualni nést aktivity ve vysi 142,63%, u holStynskych krau by
zaznamenan nast ve vysi 295,22%

Z vysledki ziskanych fi posuzovani pohybové aktivity dojnic jéepmé, Ze ve vSech
sledovanych znacich je zme variabilita. To vSak nevyvraci §most detekcéje pomoci
pedometi a tedy jejich Gelnost v praxi. AvSak pouze kombinace technolodickéybaveni
a lidského faktoru nam iie zardit nejlepsi vysledky v oblasti detekéige a tedy Usgsného

zapustni dojnic.
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8. Prilohy

Tab. 9: Statistické porovnani (T-test) reprodukénich ukazatel plemenecestr a holStyn

ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx €estr Sx holél
ins. interval 58,21 67,30 -4,26 0,00 167,00 131,00 16,12 22,1
SP 89,41 140,30 -6,69 0,00 167,00 131,00 42,10 85,4
ins. index 2,16 2,93 -3,97 0,00 167,00 131,00 1,43 1,8
mezidobi 369,52 419,57 -6,50 0,00 167,00 131,00 42,18 86,6
Tab. 10: Statistické porovnani (T-test) reproduknich ukazateli plemeneéestr a holStyn
na 1. laktaci
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx Eestr Sx holél
ins. interval 58,33 68,11 -3,03 0,00 61,00 88,00 14,58 22,1
SP 82,80 116,58 -2,81 0,01 61,00 88,00 36,98 88,6
ins. index 2,00 2,63 -2,30 0,02 61,00 88,00 1,34 1,8
mezidobi 362,82 410,90 -3,97 0,00 61,00 88,00 37,01 89,3
Tab. 11: Statistické porovnani (T-test) reprodukinich ukazateli plemeneéestr a holStyn
na 2. laktaci
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n  gestr n holstyn Sx  cestr Sx holStyn
ins. interval 58,92 71,52 -2,37 0,02 52,00 21,00 18,35 25,25
SP 91,71 145,33 -3,72 0,00 52,00 21,00 46,78 73,87
ins. index 2,10 3,38 -3,22 0,00 52,00 21,00 1,39 1,88
mezidobi 371,90 425,33 -3,70 0,00 52,00 21,00 46,84 73,87
Tab. 12: Statistické porovnani (T-test) reproduknich ukazateli plemeneéestr a holStyn
na 3. laktaci
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx €estr Sx holél
ins. interval 57,41 61,05 -0,89 0,37 54,00 22,00 15,76 16,8
SP 94,67 166,95 -4,96 0,00 54,00 22,00 42,60 84,3
ins. index 2,41 3,66 -2,98 0,00 54,00 22,00 1,55 1,9:
mezidobi 374,80 446,95 -4,95 0,00 54,00 22,00 42,71 84,3
Tab. 13: Statistické porovnani (T-test) reproduknich ukazateli plemeneéestr a holStyn
p¥i uzitkovosti do 22kg/den
ukazatel @ cestr @ holStyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx €estr Sx holél
ins. interval 57,79 70,92 -2,74 0,01 47,00 24,00 15,90 24,6
SP 88,74 109,96 -1,51 0,14 47,00 24,00 40,61 78,5
ins. index 2,21 2,67 -0,99 0,33 47,00 24,00 1,53 2,3
mezidobi 368,79 389,96 -1,50 0,14 47,00 24,00 40,63 78,5
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Tab. 14: Statistické porovnani (T-test) reproduknich ukazateli plemeneéestr a holStyn
pii uzitkovosti 22,1 — 30 kg/den

ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx €estr Sx hols
ins. interval 59,00 68,47 -2,86 0,00 81,00 55,00 16,25 22,3
SP 91,91 141,36 -4,55 0,00 81,00 55,00 45,74 80,6
ins. index 2,17 2,89 -2,66 0,01 81,00 55,00 1,46 1,6
mezidobi 372,02 419,56 -4,26 0,00 81,00 55,00 45,79 83,8
Tab. 15: Statistické porovnani (T-test) reproduknich ukazateli plemeneéestr a holStyn
pii uzitkovosti nad 30 kg/den
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx €estr Sx hol$
ins. interval 58,08 68,48 -2,38 0,02 40,00 44,00 17,36 22,1
SP 88,18 152,75 -3,96 0,00 40,00 44,00 40,89 95,5
ins. index 2,15 2,98 -2,33 0,02 40,00 44,00 1,31 1,8
mezidobi 368,35 432,75 -3,97 0,00 40,00 44,00 41,07 94,8
Tab. 16: Porovnani p&tu krok @ pri inseminaci u plemenetestr a holstynna 1. 2. a 3. a
vice laktacich
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n  cestr n holStyn Sx cestr Sx holl‘
1. laktace 460,82 572,44 -4,52 0,00 62,00 88,00 170,01
2. laktace 379,94 495,86 -2,67 0,01 35,00 21,00 171,00
3. avice laktace 441,79 447,33 -0,14 0,89 47,00 21,00 169,13
Tab. 17: Porovnani p@&tu krok & 10 dni pred inseminaci u plemenéestr a holStyn na 1.,
2. a 3. avice laktacich
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx €estr Sx holStyn
ins. interval 58,08 68,48 -2,38 0,02 40,00 44,00 17,36 22,10
SP 88,18 152,75 -3,96 0,00 40,00 44,00 40,89 95,50
ins. index 2,15 2,98 -2,33 0,02 40,00 44,00 1,31 1,88
mezidobi 368,35 432,75 -3,97 0,00 40,00 44,00 41,07 94,82
Tab. 18: Statistické porovnani (T-test) pohybové akvity p ¥i 1., 2., 3., 4. inseminaci u
plemen¢estr a holStyn
ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx ¢Cestr Sx hol$
1. inseminace 440,25 550,02 -3,65 0,00 63,00 54,00 179,71 139;;
2. inseminace 458,13 558,18 -2,28 0,03 38,00 33,00 213,91 143,
3. inseminace 521,50 526,80 -0,10 0,92 22,00 20,00 177,61 157,
4. inseminace 348,64 531,60 -2,93 0,01 11,00 15,00 157,49 157,:
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Tab. 19: Statistické porovnani (T-test) pohybové akvity 10 dni pred 1., 2., 3., 4.
inseminaci u plementestr a holStyn

ukazatel @ cestr @ holsStyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx ¢Cestr Sx holél
1. inseminace 132,25 385,43 -26,20 0,00 63,00 54,00 39,06 64,0
2. inseminace 167,71 359,91 -10,67 0,00 38,00 33,00 73,40 78,3
3. inseminace 180,18 371,70 -8,27 0,00 22,00 20,00 74,64 75,2
4. inseminace 142,00 398,40 -5,78 0,00 11,00 15,00 47,55 140,
Tab. 20: Statistické porovnani (T-test) pohybové akvity p ¥i rizné uzitkovosti u plemen

¢estr a holStyn

ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n cestr n holStyn Sx ¢Cestr Sx holél
do 22 kg/den 441,26 583,28 -2,72 0,01 46,00 25,00 228,68 171/
22,1 - 30 kg/den 469,75 568,79 -3,56 0,00 68,00 56,00 165,66 138,
nad 30 kg/den 422,72 518,43 -2,52 0,01 29,00 46,00 189,18 139;:
Tab. 21: Statistické porovnani (T-test) pohybové akvity 10 dni pired inseminaci f¥i

razné uzitkovosti u plementestr a holStyn

ukazatel @ cestr @ holStyn hodnota t hodnota p n  cestr n holStyn Sx cestr Sx holél
do 22 I/den 144,33 372,16 -14,07 0,00 46,00 25,00 58,83 75,6
22,1 - 30 l/den 164,65 384,16 -10,53 0,00 68,00 56,00 137,44 81,3
nad 30 l/den 143,83 369,17 -11,16 0,00 29,00 46,00 66,05 95,0
Tab. 22: Statistické porovnani (T-test) pohybové akvity p ¥i vSech inseminacich u

plemen¢estr a holStyn

ukazatel @ Cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n Eestr n holstyn Sx €estr Sx holStyn
stado 434,95 540,25 -5,56 0,00 144,00 130,00 171,84 137,41
Tab. 23: Statistické porovnani (T-test) pohybovékiivity 10 dni pied vSemi
inseminacemi u plemertestr a holstyn

ukazatel @ cestr @ holstyn hodnota t hodnota p n  cestr n holStyn Sx Eestr Sx holél
stado 434,95 540,25 -5,56 0,00 144,00 130,00 171,84 137,

Tab. 24: Jednotlivé reprodulkéni ukazatele u plemenéestr
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ukazatel | n [ pramér minimum [ maximum | Sx
interinsemin. interval 167 22,18 14,00 27,00 4,03
ins. interval 167 58,21 40,00 138,00 16,07
SP 167 89,41 40,00 250,00 41,97
ins. index 167 2,16 1,00 7,00 1,42
mezidobi 167 369,52 322,00 491,00 42,04
% brezosti po 1.insem. 167 42 52
Tab. 25: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemene holStyn

ukazatel | n [ pramér | minimum [ maximum | Sx
interinsemin. interval 130 21,93 15,00 29,00 5,22
ins. interval 130 67,30 31,00 131,00 22,11
SP 130 140,30 31,00 131,00 85,38
ins. index 130 2,93 1,00 10,00 1,87
mezidobi 130 419,57 317,00 683,00 86,66
% brezosti po 1.insem. 130 26,71
Tab. 26: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemeneestr na 1. laktaci

ukazatel n | pofadilaktace primér | minimum | maximum Sx

interinsemin. interval 62 1 20,58 14 26 4,97
ins. interval 62 1 58,38 42 120 14,35
SP 62 1 83,35 42 250 36,62
ins. index 62 1 2,01 1 8 1,32
mezidobi 62 1 363,37 322 439 36,66
% biezosti po 1.insem. 62 1 45,16

Tab. 27: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemeneestr na 2. laktaci
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ukazatel [  n | poradilaktace | primer [ minimum | maximum | Sx
interinsemin. interval 52 2 21,22 16 27 4,85
ins. interval 52 2 59,48 42 138 18,69
SP 52 2 91,63 44 240 46,28
ins. index 52 2 2,09 1 7 1,37
mezidobi 52 2 371,82 324 520 46,34
% biezosti po 1.insem. 52 2 42,59
Tab. 28: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemenéestr na 3. a vice laktaci

ukazatel [  n | potadilaktace | primér | minimum | maximum | Sx
interinsemin. interval 53 3. avice 21,54 17 29 4,92
ins. interval 53 3. avice 56,77 40 123 15,05
SP 53 3. avice 94,32 42 211 42,52
ins. index 53 3. avice 2,39 1 7 1,54
mezidobi 53 3. avice 374,45 322 461 42,63
% biezosti po 1.insem. 53 3. avice 36,36
Tab. 29: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemene holStyn na 1. laktaci

ukazatel |  n | Dporadilaktace | prumer [ minimum | maximum | Sx
interinsemin. interval 88 1 20,79 16 24 4,77
ins. interval 88 1 68,11 37 131 21,99
SP 88 1 132,02 37 437 87,08
ins. index 88 1 2,62 1 10 1,79
mezidobi 88 1 410,89 317 683 88,82
% brezosti po 1.insem. 88 1 35,95
Tab. 30: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemene holStyn na 2. laktaci

ukazatel |  n | pofadilaktace | pramér [ minimum | maximum | Sx
interinsemin. interval 21 2 21,22 15 25 4,88
ins. interval 21 2 71,52 53 135 24,64
SP 21 2 145,33 53 349 72,08
ins. index 21 2 3,38 1 9 1,83
mezidobf 21 2 425,33 333 629 72,08
% brezosti po 1.insem. 21 2 4,76
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Tab. 31: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemene holStyn na 3.a vice laktaci

ukazatel |  n | pofadilaktace | prameér [ minimum | maximum | Sx
interinsemin. interval 21 3. avice 22,06 17 29 5,35
ins. interval 21 3. avice 59,13 31 101 22,3
SP 21 3. avice 140,41 66 392 79,05
ins. index 21 3. avice 2,93 1 7 1,87
mezidobf 21 3. avice 433,89 346 571 79,05
% bfezosti po 1.insem. 21 3. avice 9,52
Tab. 32: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemeneestr holStyn pri odliSné
uZitkovosti
uZitkovost (kg/den) insem. interval SP
plemeno — — —
n primeér | Sx no [ pimer | S n pamér [ Sx
46 do 22 2,85 46 57,04 1573 46 86,08 40,17
cestr 81 22,1-30 2,37 81 58,98 16,15 81 92,45 45,45
40 30,1 avice 2,43 40 57,55 17,13 40 87,71 40,37
25 do 22 4,34 25 63,28 17,51 25 122,41 75,61
holStyn 56 22,1-30 5,48 56 68,29 22,13 56 146,73 79,87
49 30,1 avice 5,26 49 70,02 23,31 49 14428 85,27
Tab. 33: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemenéestr holStyn péi odlisné
uZitkovosti
uZitkovost (kg/den) insem. index mezidobi
plemeno — — —=
n primgr | Sx no | primer | S no | pimér | Sx
46 do 22 2,85 46 21 151 46 359,6 40,19
gestr 81 22,1-30 2,31 81 2,17 1,45 81 372,04 45,5
40 30,1 avice 2,43 40 2,15 1,29 40 368,35 40,55
25 do 22 4,34 25 2,88 2,22 25 405,71 75,61
holStyn 56 22,1-30 5,48 56 3,01 1,64 56 425,54 83,07
49 30,1 avice 5,26 49 2,83 1,54 49 423,67 85,27

Tab. 34: Jednotlivé reprodukéni ukazatele u plemeneestr holStyn pfi odlisSné

uzitkovosti
uzitkovost (kg/den) interinsem. inter. %hb fezichpol. ins
plemeno — —

noo| primer | Sx n | pamér | Sx n | %
46 do 22 2,85 46 22,12 398 46 45,65
Cestr 81 22,1-30 2,37 81 21,89 4,05 81 40,74
40 30,1 avice 2,43 40 22,3 4,12 40 425

25 do 22 4,34 25 22,21 5,15 25 40
holStyn 56 22,1-30 5,48 56 21,98 5,33 56 23,31
49 30,1 avice 5,26 49 22,03 5,18 49 22,44
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Tab. 35: Primérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn @i inseminaci (1.

laktace)

plemeno | laktace n | po &etkrok i pfi insem. [ minimum | maximum | sx
stdo 1 150 516,63 90 808 148,56
Sestr 1 62 460,82 90 802 167,29
holstyn 1 88 572,44 228 716 131,16
Tab. 36: Primérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn @i inseminaci (2.
laktace)
plemeno | laktace n | po &etkrok 4 pfiinsem. [ minimum | maximum Sx
stado 2 73 437,80 118 886 148,20
destr 2 52 379,94 118 717 166,18
hol$tyn 2 21 495,66 232 886 131,12
Tab. 37: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemenedestr a holStyn @i inseminaci (3.
laktace)
plemeno | laktace n [ po &etkrok i pfi insem. [ minimum | maximum Sx
stado 3 74 444,55 115 874 139,81
Gestr 3 53 441,78 115 841 165,57
holstyn 3 21 447,33 307 874 127,61
Tab. 38: Primérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn 10 dni fed
inseminaci (1. laktace)
plemeno | laktace | n |@ po &et krok i 10 dni pFed ins. | minimum | maximum Sx
stado 1 150 272,65 90 716 57,89
gestr 1 62 155,54 90 309 48,29
holstyn 1 88 389,76 228 716 77,65
Tab. 39: Praimérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn 10 dni ged
inseminaci (2. laktace)
plemeno [ laktace | n [@ po &et krok i 10 dni pFed ins. | minimum | maximum Sx
stado 2 73 257,36 69 869 93,56
Gestr 2 52 131,17 69 382 52,69
holstyn 2 21 383,55 232 869 131,39
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Tab. 40: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemenedestr a holStyn 10 dni ed
inseminaci (3. laktace)

plemeno | laktace | n [@ po &et krok & 10 dni pFed ins. | minimum | maximum Sx
stado 3 74 243,41 71 477 68,83
Cestr 3 53 152,68 71 319 73,79
holStyn 3 21 334,14 223 477 64,69
Tab. 41: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemenedestr a holStyn @i 1. uspésné
inseminaci
plemeno [po fadiinsem. |  n [ @ po &etkrok i pfiins. [ minimum | maximum Sx
stado 1 113 493,94 118 922 156,52
Cestr 1 61 437,88 118 853 180,67
holStyn 1 52 550,01 307 922 138,04
Tab. 42: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn @i 2. ispssné
inseminaci
plemeno [po Fadiinsem. | n | @po &etkrok  pfi ins. [ minimum | maximum Sx
stado 2 69 510,93 111 1223 179,58
Cestr 2 36 460,05 111 1223 218,35
holstyn 2 33 561,81 257 852 139,88
Tab. 43: Praimérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn @i 3. uspisné
inseminaci
plemeno [po Fadiinsem. | n | @po &etkrok t pfi ins. [ minimum | maximum Sx
stado 3 42 531,65 201 800 162,93
Cestr 3 22 521,5 201 800 173,52
holStyn 3 20 541,8 242 763 153,84
Tab. 44: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemenedestr a holStyn @i 4. Uspgsné
inseminaci
plemeno |po fadiinsem. [ n | @ po &etkrok u pfi ins. [ minimum | maximum Sx
stado 4 26 440,11 180 757 150,78
Cestr 4 11 348,63 180 593 150,15
holStyn 4 15 531,6 294 757 151,87
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Tab. 45: Praimérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn 10 dni gred 1.
UspéSnou inseminaci

plemeno | po Fadi insem. |

n | @ po &et krok i 10 dni pFed ins. | minimum | maximum Sx

stado 1 113 258,52 76 545 51,54
Cestr 1 61 132,04 76 255 39,10
holStyn 1 52 385,00 273 545 63,47
Tab. 46: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemenedestr a holStyn 10 dni ed 2.
uspéSnou inseminaci

plemeno |po fadiinsem. |  n | @ po &et krok i 10 dni ped ins. | minimum | maximum Sx
stado 2 69 263,96 67 530 77,26
Cestr 2 36 163,36 67 400 75,24
holStyn 2 33 364,57 205 530 80,66
Tab. 47: Pramérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn 10 dni ged 3.
UspéSnou inseminaci

plemeno [po Fadiinsem. | n | @ po &et krok i 10 dni pFed ins. | minimum | maximum Sx
stado 3 42 277,25 87 516 74,59
Cestr 3 22 182,80 87 345 75,34
holStyn 3 20 371,70 251 516 73,38
Tab. 48: Praimérna pohybova aktivita dojnic plemeneéestr a holStyn 10 dni fred 4.
UspéSnou inseminaci

plemeno [po Fadiinsem. | n | @ po &et krok i 10 dni pFed ins. | minimum | maximum Sx
stado 4 26 268,78 90 800 90,53
Cestr 4 11 142,00 90 234 45,33
holStyn 4 15 395,57 261 800 140,36

Tab. 49: Praimérna pohybova aktivita dojnic plemenecdestr a holStyn g4 odlisné

uzitkovosti
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plemeno |uZitkovost kg/iden | n po &etkrok u pfiinseminaci-@ |  Sx [po & krokd 10 dni pFedins. -@ |  Sx
do 22 46 433,26 184,95 148,06 55,63
Cestr 22,1-30 81 442,60 155,80 151,14 60,38
30,1 a vice 40 428,28 183,99 143,82 64,90
do 22 25 595,91 148,82 382,00 67,25
holStyn 22,1-30 56 561,74 125,91 393,63 98,02
30,1 a vice 49 497,65 121,35 369,68 97,10

Tab. 50: % narast poftu krok & oproti piredchazejicim 10 ddm

plemeno | n | % nar ast | minimum [maximum | Sx
Cestr 167 248,53 83,60 389,60 111,37
holstyn 130 259,87 97,20 402,50 107,27
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