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ABSTRAKT

Tato prace ma za cil zjistit patogeny, kterésqbouji ahyn hliz Begoniiip piezimovani.
Pokusy se skladaly ze dvou hlavni¢hsti, a to ze zji8hi mykoz Ehem vegetace a z
laboratornich tedtu prezimovavacich hliz. &xem vegetace byl pravidelnednou tyds
kontrolovan makroskopicky zdravotni stav actozdravych, nemocnych a uhynulych
rostlin. Do laboratornich testbyly pouzivany hlizy fed gezimovanim a v jarni sezén
hlizy oduntelé a Zivotaschopné. V§bhliz k testovani séidil faktorem odolnosti odid
vaci chorobam, ktery byl wen dle vysledik mortality z edchozi sklizd. Na zaklad
tohoto faktoru byly vybrany oddy nejnachylgjsi (Begonia tuberhybridild), ptimérné
(Begonia pendulazluto-oranzova) a nejodddj$i (Begonia tuberhybridarumélkova,
cervena). Bhem vegetace byly porosty sledovany ve vSech vywejo stadiich. Nejvice se
projevovaly infekce komplexemadnich hub Bhem vzchazeni, které @gobovaly padani
klicnich rostlin Fusarium spp., Pythium spiendens, Rhizoctonia $olRhytophthora
cryptogea).DosgElé (mat&ne) porosty byly napadeny houbBotrytis cinerealLaboratori
byl prokazan vyskyt hub, které byly naslédoztiidény do kategorii: neSkodlivé, primarni
patogen, sekundarni patogen. Do kategorie neSkobbuby byla z@zenalrichodermado
kategorie primarni patogen Fusarium spp. jako sekundarni patogeny byly ¢any

PenicilliumaMucor.

kli¢ova slova: ochrana rostlin, okrasné rostlinyfegimovani hliz, fytopatogenni houby,
Begoniaceae, Begonia tuberhybrida, Begonia Bergiesarium, Mucor, Trichoderma,

Penicillium



ABSTRACT

The main aim of this study was to identify patoggnwvhich cause dying of begonia tubers
while dormancy. Experiments consisted of two maartg detection fungal pathogens
during the vegetation and laboratory tests of hyaieng tubersBegonia plants were
controled regularly once per week during the vaty@h for health and number of healthy,
disease and dying plants. For laboratory testeewesed tubers before dormancy and
healthy and disease ones for testing during vegataeason. The selection of tubers for
testing was based on results from last season, Wigetubers were compared in mortality.
Depending on this factor were selected mutatins:ntiost sensitive (begonia tuberhybrida
white), ordinary (Begonia pendula yellow-orange)d athe most resistent (Begonia
tuberhibrida cinnabar, red). Plants were observedllaphases of vegetation. The most
severe infections by complex of soil fungi was releal during germination when damping
of germinating plants occured-{ysarium spp., Pythium spiendens, Rhizoctonia solan
Phytophthora cryptogeaWhile adult plants were mostly infected by Botrytigherea
(B.fuckeliana). Laboratory analysis presented cexce of fungal phatogens, which were
classified into three folowing categories: indiffat (Trichodermaspp.), primary pathogenic
fungi (Fusariumspp.) and secondary pathogenic fuigricillium and Mucosspp.).

Keywords: plant protection, ornaments plant, ovaten tubers, phytophatogen fungi,
Begoniaceae, Begonia tuberhybrida, Begonia Bergiesarium, Mucor, Trichoderma,

Penicillium
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1. Uvod

Kvétiny jsou dekorativni rostlinglovékem WtSinou vysSlechiné za witym zamérem.
Lidem sice nepindSeji bezprogedni vyzivovy efekt, za to mnobetnymi kwty, v
nekterych pipadech stale zelenymi listy a svym celkovym vzahadovliviwji jejich
estetické ciini. Navozuji pijemnou atmosféru v séasném petechnizovaném st (A.
Horynova a kolektiv, 1969). Maji velky psychologjcefekt. Barevnosti pomahaji vyted
pocit krasna, pohody a duSevniho klidu. Nasly &€ sisto v Zivat obyvatel nejenom ve
dny svateni, ale i ve dny pracovni. Nemohou chiybii Zadné slavnostniipezitosti. Dnes
jiz nikdo nepochybuje o tom, Ze se¢kmy staly nedilnou saiésti moderniho zivotniho
stylu. Spolu s aranzérskym &nim, ukazuji vyitibenost vkusu lidi. Okrasnymi rostlinami
rozumime: ,zejménagstovani kétin a zelew k fezu, hrnkovych rostlin okrasnych &em

i listem, balkénovych i zahonovych rostlin (trvalaketntek), okrasnych igvin, okrasnych
kefi a ostatnich okrasnych rostlincetre jejich rozmnoZovaciho materialu“(Presova a
kolektiv, 2005). Trend vzestupu produkcestim, ktery tuzemské Ktindistvi zaznamenava,
dosahuje mezikmé 10 — 15 %, nap v roce 2006 dosahla produkce tuzemského
kvétinéistvi hodnoty 1,64 mld. & Spoteba ketin v CR bude pokréovat v trendu tstu
poptavky tak, jak to vyplyva z dlouhodobych struktyvoje spoieby kwtin v zemich
vychodniho bloku. Dlouhotrvajici trenéistu poptavky po produktech &inérstvi v €chto
zemich a i \CR je disledkem z&jmu spisbitelr a rostouci kupni sila obyvatelstva, které
okrasné rostliny stale vice vnima jako darkowgdmet nebo sezonni dekoraci, ale také jako
trvalou a fijemnou sowsast svého Zivotniho prasti(SKFCR, 2006). Vzista poptavka
hlavré po hliznatych rostlinach, kdy spebitelé maji vidinu kazdotmiho okrasleni svého
obydli. Hliznatymi rostlinami oz@ajeme skupinu rostlin, které vytkgji v zemi zasobni
organ — hlizu, cibulovou hlizu nebo oddénkovouthlizasobni organy umadji rostlindm
piezit na jejich Zivotnim stanovisti obdobi roku figpivé pro fist. Je to jejich obrana proti
zni¢eni suchem, #liSnym teplem nebo zimou a proti nedostatkwtisy Jednou z
kvétindisky nefasgji pouzivanychceledi hliznatych rostlin jéeled” Begoniaceaepiimo
rod Begonia Begonie nebo také kysaly figk tradicnim hrnkovym rostlinam. &tovaly je

jiz naSe prababky a ze svého nevSedniho, misty az tajendekorativnino fivabu
neztratily nic ani dnes. Naopakiilpylo novych kultivafi. Begonie se §stuji v interiérech
jako pokojové rostliny s dekorativnimi listy a méémtraktivnimi kwty (tzv. listové
begonie), ale také jako truhlikové — balkonati€éokenni rostliny s velkymi nipadn
vybarvenymi k¥ty. Nabidka sefasto néni podle trend, kterym tyto ktiny podléhaji.
Tyto bohat kvetouci trvalky se ¢stuji v ozdobnych nadobach nebo truhlicichizeme je
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vSak @stovat i na zahan

Pafti mezi nemrazuvzdorné rostlinyfgs zimu se musi hlizy uchovat v chladnu a suchu.
Zabrousime-li do historie, zjistime, Ze begonieybgbjmenovany v 17. stoleti nadast
Michaela Begona, ktery byl guvernérem St. Domingé&sina druli pochazi z tropickych

a subtropickych oblasti Ameriky, Asie a Afriky. disanezi nimi rkolikametrovi olfi,

ale i trpaslici, ktd se vejdou do&ské dlag. Nekteré jsou v kultie téngtr nezntitelné, jiné
nelze bez sklenikuibec @stovat. Zahradnici vySlechtili kolem Sesti set ikalti a pEstuje

se na dv st botanickych dru.

Cilem této diplomové prace je zjsi mykoflory na povrchu a uviiitsklizenych hliz a v
substratu, wit rozckleni zjis€tnych hub na houby neSkodlivé, primarni patogeny a
sekundarni patogeny. Pt pokus o lepSi skladovaci podminky, ktery byltaesn dle
obecnych informaci o zji&ych patogenech. Jako dogtm celkové znalosti o zdravotnim
stavu rostlin, prokhly vegetativni kontroly zdravotniho stavu nadzerhiasti

Tato diplomova prace vznikla po doloohezi mnou a firmou Sempra Flora s.r.o., kde byl
veliky problém s vysokou mortalitou hlizteem gezimovani. U nejnachyéjsich odfid
byly kalamitni stavy - az 90% uhynulych.

Sklenikové prosedi ma obrovskou vyhodu v regulovani predt (napiklad teplota,
vihkost, slozeni zeminy, dohnojovani a podgbbohuzel nevyhod je zde cetda(ulpivani
spor na konstrukcich skleriiknemoZnost obemy plodiny na ploSe, kontaminace vodnich

zdroja atd.)



2. Literarni p fehled

2.1. Begonie

2.1.1. Historie
Begonie objevil v roce 1690 francouzsky botanikranfiSkan Charles Plumier (1646 —

1704). Begonie jsou roZeénhy v tropech a subtropech, nejvice pak v tropikeerice.
Domaci jsou v Brazilii, v oblasti Amazonky, v Bdlig v Peru a na z4padni stéafordiller.
Nalezneme je téZ v Zadni Indii, na Ceylonu,Cing, v Africe — od Kamerunu aZ k
subtrogim Natalu(A. Bartels a kolektiv, 2000).

2.1.2. Biologie
Hliznaté begodnie jsou jednoleté a viceleté okrdmhi@y nebo polok&e Siroce vzfimeng,

pievislé nebo pnouci, které maji rozmanitou vysSkardd nelze udat jednoziré& pro cely
rod. VSechny begonie jsou teplomilné, vihkomilnaesnaseji silné slut z&eni. Tento
rod ma v dnesSni podeéhbvice jak 1000 druln toto ¢islo z daleka neni koteé, nebé
vzniklo a vznikA mnoho iZend@ a odihd, takze casem se rodegonia stal obtizg
piehlednym i pro odborniky(A. Béartels a kolektiv, B)0OSpoleéné pro cely tento veliky
celek je, Ze rostliny tud rozmnozZovaci vegetativni organy v podohliz, které jsou
rozdilré velké, silné i barevné. Dlédhto kritérii 1ze uit nékteré odfidy. Hlizy jsou v [ide
vzdy umisgny vypouklou stranou strem dofi. Obecg se vSak &i begonie podle ki@ni
na begonie s vldknitymi a masitymifiemy. Begonie s vlaknitymi Keny maji obvykle listy
okrouhlé, zatimco druhy s masitymiikoy maji listy klasického begonického typu. Bylinné
druhy majic¢asto oddenky nebo stonkové hlizy(K. Hieke, 198@&dyhy byvaji ¥tSinou
Stavnaté a velmi tehké. Listy maji stdave, tizné utvaené, nesouminé, jednostranh
srctité, voskové, ose zaSpiatlé, se zubatymi okraji, jejich barva se pohybujpxmezi
od olivow zelené, tmav zelené, po stlé, mohou byt téZ panaSované i¢evenalé.
Kvétenstvi je vrcholtinaté, chudokité nebo s velkym poem jednodomych Kiti raznée
velikosti a barvy(K. Hieke, 1986). Sathikvét vyrasta na konci postrannich os, sarkveét
pod nim. K¥tenstvi se sklada zpravidla z jednohegtlavsandiho a z jednoho az dvou &
samtich. U rekterych druli zavisi zakladani a vyvoj kta na délce dne a na tepigejich
stanovist. Plod je tobolka. RozmnoZovat Ize generatisemenem nebo vegetativn
hlizou. Ri vysévani je podstatna informace, Zze z 1 gramuaosiskame asi 6000 rostlin(A.

Horynova a kolektiv, 1969).



Begonia Tuberhybrida
Begonie hliznat4 vzniklaikenim rkolika pivodnich druli z jizni Ameriky. Dnes je na
trhu jiz nekolik stovek odid, které dlime do skupin:
1.gigantea - velkokwté
2.multiflora erecta -mnohoketé vzgimené
3.multiflora pendula mnohokwté previslé
1.) BTHgigantea
Kvéty maji sterilni, plnoketé, kameéliovité a jejich méry se pohybuji okolo 12 —
14 cm. Ktni platky mohou byt celokrajné, zkadaé neboiepenité. Barevna Skala
zahrnuje vSechny barvy kr@émmodré a fialové. Kéty mohou byt i dvojbarevné —
mramorované nebo barevny okraj. Listy maji neprawy tvar, jsou lesklé, syt
zelené, Bkdy s bronzovym nadechem. Stonky jsou silné, déZnazgimerg
rostouci(K. Hieke, 1986). Mohou byt az 60 cm vysoké
2.) BTHerecta
Tato skupina se projevuje na rozdil aggeslé skupiny v iméru menSimi kety
zhruba 5 az 8 cm. Ret kwti je ovSsem mnohonasobrvyssi. Habitus rostlin se
vyznauje nizkym, pevnym, vztenym vziistem s k&kovitym rozwtvenim. Tato
konstituce rostlinyinni odolrgjSimi proti slunci a ¥tru, tudiz jsou vhod$Si pro
vysadbu do otaenych prostat, ¢i do mist bez moznosti pody.
2.) BTHpendula
Kvéty maji wtSinou plné, velké zhruba 6 — 8 cm wvapkru. Jsou vySleckhy do
odrid drobnok¥tych i velkokwtych. Stonky jsou fevisujici. Jejichist je nejdive
vzprimeny, pozdji pievisly(A. Bartels a kolektiv, 2000).
2.1.3. Biologicky cyklus
Biologicky cyklus je u begonie rozdilny podle z&eni, které ufuje vyznam begonie.
Pokud se rostlina gstuje na okrasu listem, pak ma rezim cetaibo oliséni bez
zazimovani. Limitujici podminkou pro kontinudlrist je teplota, ktera nesmi klesnout pod
hranici 15 °C, optimum je 18-20 °C. Aby rostlin&lendost Zivin na sy rust je jeji kveteni
omezeno na minimum a kvete pouze od srpndjda.
U rostlin psttnych na k¢t je racni cyklus velmi podobny ifrozenému cyklu divokych
druhi, kdy zazimovéni probihd po prvnich mrazicich, é&tgopali listy a kity. V
zahradnictvi je zazimovani¢t&inou regulované, provadi se koncenti z fijna. DalSi
alespa 3 tydny se nechaji hlizy v teple a suchu pro zadgizev a odstrami pahyh po

stoncich. Poté probiha stadium zimniho klidu, kiilgahma jiz zahojené jizvy.



Tato ¢ast probiha v podminkach sucha a studena, kdytéepystoupi maximakhna 10 °C
ale nesmi klesnout pod 3 °C. &skem unora se hlizy pomoci zélivky a zvySeni tigplo
aktivuji a z&ina faze pedpssteni, ktera trva anor arbzen. Poté uz je samotn&sni, kdy
se rostlina nachazi na kamém umisini. Pokud je rostlina vyletima, pak se na své
stanovist umig’uje v polovirg kvétna, coz je obdobi zatku kwtu. Kveteni probiha az do
prvnich mraa.

Pri péstovani ze semen zasivame prosinec az leden, lgotgcthlosti fistu a dle podminek

pikyrujeme. DalSi cyklus uz je stejny jakti péstovani z hliz.

2.2. Fyziologické poruchy
Jako fyziologické poruchy oztajeme vSechny abnormalni stavy rostlin, které jsou

vyvolany nepiznivymi vlivy prostedi nebo d#znymi nedostatky ¢stitelské techniky. V
biochemickych pochodech rostlin vznikaji vdzné pbgy coz miva nefznivy vliv na
vynos nebo jinou uZitkovou vlastnost postizené limst(J. Peiker a kolektiv, 1973).
Radime sem vedle poruch ve vyvoji rostlin, vyvolamy&patnou strukturou tgly,
nevhodnym vodnim rezimem, nespravnymi davkami knogbo Spaté volenou teplotou
ve sklenicich, také poskozeni vznikla Upalem, mmadeupobitim, piimyslovymi exhalaty
a chybnym pouzitim pesticidnichiipravka (E. ValdSkova a kolektiv, 1976).

2.2.1. Substrat

Pro spravny vyvoj rostlin je idezité, aby kéeny mohly dychat, a protouda musi byt
dostateén¢ zpracovana, kypra, ngps tézka (E. Valaskova a kolektiv, 1976).

Nedostatek provzdusnosti substratu

Zpusobuje nespravny rozvoj a futost kdenového systému. Kii nadbyt&nému
zasobovani vodou a nevyrovnhanémtispnu Zivin jsou kieny slabsi, nachy§si na
napadeni fdnimi houbami (J. Kazda a kolektiv, 2007).

Nevhodné pH fdni reakce

Projevuji se chlordzy, Zloutnuti, opad tist kwtu.

V alkalickém progtedi se fire uvohuji nékteré stopové prvky praist — Zelezo, mangan,
zinek (J. Kazda a kolektiv, 2007). Optimalni pitipi reakce pro begonie je 4,5 -5,5



2.2.2. Voda
Je dilezity vegetani faktor, ktery se vSak ide v zivot rostlin velmi nepiznivé

uplatiovat.

Nedostek vody

Miva za nasledek fyziologické vadnuti rostlin. Nepdelna zalivka zgsobuje praskani
stonla(E. W. Mdller, 1969).Déletrvajici obdobi sucha #&ze projevit zhorSovanim
raiznych uzitkovych vlastnosti n#glad devnatni pletiv, podporovani vyskytu
parazitickych hub fedevsim ze skupiny padli, Zloutnutiiist tak dale (J. Peiker a kolektiv,
1973).

Nadbytek vody

Wvolava hnilobu keeni, Zloutnuti lisi, odumirani rostlin, u hrnkovych kultur kyselost
pudy. Rostliny pakasgji trpi hnédnutim kdeni nebo parazitickym vadnutim(E. W. Mdller,
1969). Pokud je nadbytek nahly, pukaji pletiva nebmelé organy. Pokudipmokeni
nastava v mistnosti s nizkou relativni vihkostizou se objevit na listech nebo i lodyhach
bradavénaté vyrustky, zvané intumescence (J. Peiker &ield.973).

Prudké sniZzeni vzdusné vihkosti

U begonii je typickou reakci na snizeni vzduSnéadti opadavani poupat adtu. Tato
reakce nastava takéi mahlych vykyvech teploty. Tyto dwskute&nosti se ve &sin¢ pripadc
doplhiuji. Jsou to charakteristické projeui preneseni rostlin ze skleriKE. ValaSkova a
kolektiv, 1976).

2.2.3. Teplota
Teplo je roviéz velmi dilezité pro vesSkeré zivotni pochody rostlin.

Nedostatek tepla

Nedostatek dle délky a intenzityudeme rozdlit na zachlazeni, namrznuti pépact i
zmrznuti. Zachlazeni ma za nasledek blednuti nédaatrititi, zastavuji na dlouhou dobu
rast. i prudkém poklesu teploty pod uUravrsnesitelnosti se #iie dostavit tak zvany
tepelny Sok, ktery se projevi nahlym zvadnuti anoigunim celych rostlin. # namrznuti se
vétSinou roztrhnou a odvodni fky vlivem krystalki ledu, které se v plazinvytvori. U
namrzlych, pofipad zmrzlych pletiv mohou nekrotizovat pletiva, kter@nédnou nebo i
z¢ernaji. Odolnost &i mrazu ovliviiuje obsah rozpustnych glydids burkach. Na obsah
glycida ma bezprogedni vliv gedevSsim obsah drasliku a fosforu (J.Peiker a kiwlekt
1973).

Déletrvajici nedostatek zpomalujést a zaficinuje zvySeny vyskyt houbovych pardzit
kli¢nich a mladych rostlin.fiPvelkych tepelnych vykyvech opadavajicky begonii (hlava

u skupinygiganteg. Za chladna se listy begonii zbarvuji intenzi¢arvere.
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Pri teplo€ +2°C a niZe se projevuji mrazové pudfiE. W. Muller, 1969) a mrazove
popéleni nadzemnictésti. Tohoto jevu se vyuziva préigravu rostlin k zazimovani.
Nachylnost rostlin k poSkozeni mrazy zvySuje sugbdnostrannéighnojovani dusikem a
oslabeni rostlin Sidci (J. Peiker a kolektiv, 1973).

2.2.4. S¥tlo
Swétlo je rozhodujictinitel uréujici piimo intenzitu asimilace(Peiker a kolektiv, 1973).

Nedostatek sitla

Pisobi etiolizaci zelenych rostlin, zvldStv zimnich mgsicich. Tyto piznaky jsou
intenzivrejSi pi vysSich teplotach(E. W. Miiller, 1969).t¥e byt gicinou abnormalniho
prodluzovaciho tstu stonki, které tim slabnou a rostliny byvaji nachylné lorcibam
postihujicim patu storik Jinak se $ nedostatku sttla zna&né zeslabuji mechanicka pletiva
u rostlin (Peiker a kolektiv, 1973).

Nadbytek s¥tla

Muze rekdy u rostlin zfisobovat pimo Upal. Vznikaji 8kdy okrouhlé az nepravidelné,
dokzla vypalené skvrny na listovyckepelich, Zloutnuti popélenych pletiv. Lze téz
zaznamenat suché,dumouci skvrny (Peiker a kolektiv, 1973).

Suchy vzduch

Je icinou zasychani listod okrafi, Zloutnuti listi a opadu ksta(E. W. Miller, 1969).
Wsokéa vzdusna vihkost

Zpusobuje korkovaini (intumescence) na listech a stoncich, sklovifastiv, praskani
stonki a ulamovani kéta, podporuje rozvoj botrytidy.

2.2.5. Ziviny

Ovliviuji fadny vyvoj, optimalnitst a plodnost rostlin i jejich uzitkovost a zdraviostav.
Dusik podporuje tvorbu hmoty rostlinnéfitet

Draslik m& piznivy vliv na tlou$ku buré¢né sény a tim je ovlivina celkova kondice
rostlin (odolnost u¢i teplotnim a vihkostnim vykyim, napadeni $kici i chorobami).
Fosfor podmiuje tvorbu kéta a vyzravani plodl

Vapnik se uplaiuje jako gima Zivina a jako latka otupujictigni kyselost.

Horc¢ik pasobi giznivé na tvorbu listové zeleén

Zelezo je nezbytné v procesu syntézy chlorofykdyz neni pimo jeho soasti (J. Peiker
a kolektiv, 1973).

Nedostatek zivin

Dusik se projevuje tvorbou malych,éfle zelenych lisl, které zasychaji, ale neopadavaji,

rostliny rostou pomaleji.



Draslik zgisobuje zesstleni listovych okraj. Na spodni stranlisti se objevuje prostleni
mezizilkovych pletivCepele list secasto jednostrarirkrouti a stonky jsou ochablé.

Fosfor se prozrazuje intenzivaelenym, n&rvenalym, fialovym nebo Rdym zbarvenim
lista. Stonky jsou kratké a tenkeé.

Hoi¢ik je dokazan Zloutnutim a odumiranim spodnicti.ligiinatina listu #istava zelena.
Okraje listi se stéeji, mezizilkova pletiva htdnou. Kdeny jsou dlouhé, tvorba postrannich
je nepatrna.

Nadbytek Zivin

Nadbytek dusiku u begonii vyvolava zezelenanini lstrevnych drulh a u zelenolistych
begonii zhidnutim a vadnutim listovéepele. Rostlina trpici nadbytkem dusiku ma pletivo
iidké, vodnaté a snaze podléha houbovym chorobagetdai doba se prodluzuje, rostlina
vcas nepejde do obdobi klidu a pak snadno trpi podzimnimaan

Nadbytek drasliku byva vzacny a vyvolava poruchuyetkterych citlivych rostlin.
Jednostranné iphnojeni fosforem se projevuje nenormdlni barvosti linagiklad:
cervenohidym zbarvenim listovychkepeli.

Na pitomnost vapniku v g jsou rekteré rostliny mimeéadre citlivé. Vapnik zvySuje
alkalitu pidy a zabrauje tak uvohovani rékterych, pro rostlinu nezbytnych prvkcoz
zpasobuje chlorézy z nedostatku Zeleza, manganu, zihkimych stopovych prvk ( E.
Valaskova a kolektiv, 1976).

2.3. Choroby

2.3.1. Virova onemocgni

2.3.1.1. Charakteristika vini
Pavodci €chto onemoceni viry (virus = latinsky zla sila) je struktura aiezejici se na

hranici mezi zivym a nezivym ( nebtimy organismus).P&atmezi gedburgéné biologické
jednotky (J. Veser, 2005) Rostlinné viry jsou jednché stavby, igvazrie spiralovité
struktury. Obvykle se skladaji z jednoho typu bifiky a RNA. Fytoviry jsou roztdény do

16 skupin s rodovym oztienim a do 4 skupin dosud blize nsnych. Pouze u jedné
skupiny vii je genom tveéen dvouettzovou DNA, u vSech ostatnich pIni funkci genomu
jednaettzova RNA, kterd jecasto segmentovana. .Viry nejsou schopny samostatné
existence bez hostitelskéitky, tedy gesrgji nejsou schopny se reprodukovat.iRa slouzi
pouze jako biologicka tovarna a sklad nahradegtwtych pro vznik novych vir Po splgni

této role dochazi k destrukci tétorly a nove viry se &idal i mimo napadeny organismus
(Rozsypal a kolektiv, 1994). Mohou se rozmnozovatze v Zivych biikkach, nemaji vlastni

latkovou vynénu, vyuZivaji syntézy svého hostitele (J. Vese@33OJ rostlinnych bugk je
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prirozenou pekazkou bu&na stna, kterd nema na svém povrchu receptory. Rostliitgé
tudiz potebuji rgjakym zpisobem pekonat bugénou sénu. Pomaha jim v tom tzv. vektor -
hmyz, houba nebo i mechanické poSkozerien®s vifi hmyzem se uskutéuje tak, Ze po
nasati se virus dostava do traviciho traktu, ogitostupuje do lymfy a po rozmnoZzeni ve
vnitinich organech je vytiovan slinami. Hmyz se tak stava ,nakazlivy”, ale ¥ ukité
inkubani dok&, béhem které musi préhnout zdsah proti tomuto &kci. Konkrétni viry
jsou pak zpravidla Uzce specializované néityirdruh greenosu. DalSim rozdilem je, zZe
rostlinné buky jsou navzajem propojeny pomoci plasmodesmatzetak infekci
sekundarnich a dalSich hikndochazi prostym pohybem virovych replikéch center z
jedné buiky do druhé. To znamena, Ze infekce prvnikyje principialré odliSny proces od
infekce vSech ostatnich btkn Rychlost postupu infekce zalezZi na druhu viruhd rostliny
a na vRjSich podminkach. Ndjklad virus brambor sei$irychlosti az 0,3 mm za den. V
nekterych gipadech je infekce omezena jen na lokalni loZigkaly se mize rozsiit po
celé rostlig (systémova infekce). Viry se ¥dhto pgipadech pohybuji cévnimi svazky
nejprve ke kéenim a odtud pozji k vegetativnim vrchalm. Fitomnost vifi v rostling
vyvolava charakteristické zmy, které se navenek projevuji &mou anatomické a
morfologické stavby. Jejich rozsah je pong Siroky - od latentniho, maskovaného
onemocgni pres fHzné barevné a tvarové 2ny az k celkové deformaci, odumirani
jednotlivych orgén, prip. celé rostliny. B vétSine prvotnich piznaki se objevuji
mozaikoveé skvrny, progtleni listové Zilnatiny nebo chloréza. Tytdignaky pozdji bud’
zanikaji a objevuji se dalSi, tydjSi, nebo prvotni fiznaky zesiluji a postugnse rozsi.
Obecré vSak nelze podle ¥Bich giznaki zcela bezpmé urtit druh viru, protoZzéada vih
vyvolava tytéz piznaky (Rozsypal a kolektiv, 1994).
2.3.1.2. Zivotni cyklus viru
Reprodukce viru v hostitelské fte, spojena s tvorbou novych virovyeéastic, zahrnuje
nekolik fazi (J. Spika, 2004)

1.)adsorpce viru na hostitelskouru — gripojeni viru na povrch hiky prostednictvim

receptot (lipoproteiny nebo glykoproteiny)

2.)penetrace viru do ity — primo do butky po naruseni buiné sény

3.)vlastni reprodukce viru — replikace virového g, syntéza virovych bilkovin,

tvorba novych viriod, jejich dozravani (maturace) a jejich usavani z buiky do

prostedi.

4.)eluce — uvoléni viriond, po lyze buky

5.)eklipse — od nové adsorbce po zahajeni syntiémnu.

6.)latentni stadium — od kontaktu viru do eluceS@icka, 2004)
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2.3.1.3. Zastupci virovych onemoaimi
Virus bronzovitosti rajete

(Tomato spotted wilt virgkmenlmpatiens

Dnes je nové nazvosloimpatiens necrotic spot virus.

Na tento virus se vztahuji karanténni égat V druhé polovi1 80.let minulého stoleti se
zataly vyznamg rozvijet nova virovd onemoéni ve sklenikovych kulturach. Dramatické a
neobvyklé piznaky se nahle objevily v mnoha plodinach. Infisoe rostliny bylycasto
vyménovany mezi podniky ip béZném obchodnim styku. VEkterych gipadech fiznaky
siln¢ s\edCily o virovou infekci, ale v ostatnichiipominaly fytotoxické odpaoxdi na pouziti
pesticich spreje nebo zr&téni ovzdusi (M. L. Daughtrey a kolektiv, 1997). INSWI v
Ceské republice zjish poprvé v dubnu roku 1999 ve skleniku véeStieském kraji, v
dovezenych rostlinach. @ imésice pozdji INSV byl nalezen v jiném zahradni centrum ve
Stredaieském kraji, kde jiz napadl mnohem SirSi spektruwstitelskych rostlin. V lednu
2000 INSV byl zjis¥n ve skleniku v jizniclCechéach a v ieznu roku 2000 ve skleniku na
jizni Moraw. V téchto sklenicich INSV infekce byla nalezena také&tedlaria mediaktera
je dilezitou a najastjSi plevelnou rostlinou. Stanovetiasrénkou v mistech INSV infekce
se zjistilo, ZeFrankliniella occidentalisoyl piitomen.

Symptomy diky Sirokému okruhu hostitelelze uéit jednozn&né. Variabilita se z#tSuje v
zavislosti na druhu a kultivaru hostitelské rastlijejim stéi, dok® infekce, @stebnich
podminkach a podobn Mohou nastat i latentniipady, gipadré symptomy Ize zagnit za
onemocgni jinymi viry, bakteriemii za poruchy z nedostatke vyzig.

Symptomy jsou zakgmi rostlin, nacepeli listu Zluté, hédé (B. Béhmer, W. Wohanka,
2003) nebo h&dopurpurové kruhové skvrny, prstenéelinearni kresby, h&dnuti Zilek
listi, mozaika (rozmanité vzory mozaikyée a tma¥ zelené barvy)¢ernéci hnédé az
hnédopurpurové zbarveni nebo nekrotické 1éze na stomikxiny zbarveni kutua ¢i jejich
deformace a odumirani. Uvedené symptomy se mohskytgvat jednotli¢ na ucité ¢asti
rostliny, nap. skvrny ¢i kresba na listech, nebo se na infikované rastiniize sodasré
objevit vice symptorinl. Safrankova, 2007). U této choroby je také matrwyskytu lehké
kadegavosti (J. Peiker a kolektiv, 1973).

Mezi rostlinami je virus fenosny itasrénkou zapadniKrankliniella occidentaliy. Mezi
péstiteli mize byt roz&ovan infikovanymi rostlinamti tizky. Zakladem zabr&ni Sieni
viru je monitoring a ochrana rostlin protasrénkam. Infikované rostliny nelze vyié a je
nezbytné je zlikvidovat, stejnjako plevele v okoli sklentk které mohou byt zdrojem
infekce. K omezeni vyskytu viru také&igpiva nepechovavani rostlinného materialu do
dalSi sezony (V. Vaik a kolektiv, 1968).
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Virus ¢erné krouzkovitosti régte

(Tomato black ring nepovirjis

Tento patogen je taktéZzizaen na seznamu karanténnich Skodlivych organism

VétSinou firozere infikované rostliny nevykazuji specifické symptomyoce infikovani,
ani pokud infekce byla jiz v semeni.

Oba typy RNA v TBRV jsou genomické RNA a jsou ng@né pro infeknost (J. W.
Randles a kolektiv, 1977).ffPodni genos mezi rostlinami je vektor diatka z rodu
Longidorus: L. attenuatus a L. elongatusrvy i dosglci mohou genasSet virus, ale nelze
virus prenaset na potomstvo priEinictvim vajec. Héiatka ziskavaji vir z infikovanych
rostlin, pokud se krmi zhruba 1 hodinu a udrzugicsiopnost fgnaset vir po mnoho tyérv
pudé bez hostitelské rostliny.tRné TBRYV izolaty¢asto maji izné vektorové druhy. Virus
je také pedavan prosédnictvim semen napadenych rostéiasto s vysokou frekvenci, a to
zejména u &kterych druli plodin a pleval. To umo#uje viru rozsiit se po celé oblasti.
Kromé toho, Ize virus $it dopravou zeminy obsahujici TBRV-infikovanadi#ka a / nebo
TBRV-infikované osivo. U trvalych porastmiZze byt virus distribuovan v materialu
vegetativniho mnozeni (A. F. Murant, 1970).

VétSina girozere infikovanych rostlin ma minimalni az latentniiznaky, zejména v roce
infekce nebo pokud k infekci doSlo prisinictvim osiva. Nicménrast rostlin a vitalita u
téchto rostlin niize byt snizena. Pokud dojde k infekéeposem z h#iatka, tak seasto
objevuji mista zakrsléhaistu, které se pomalu roagji kazdym rokem. V zavislosti na
kultivaru mize se mMize onemockni projevit chlorotickou kropenatosti a / nebo laubu
skvrnou na listech (A. F. Murant, R. M. Lister, 798Na listech se mohou vyvino&rné
nekrotické skvrny. #znaky jsou obvykle nejetelrgjSi u rostlin v fistu a brzy na je,
meére napadné jsouiprychleném dstu v |é€. Hospodésky dopad TBRV mize zpisobit
zavazné onemoeni, v rekterych z kultivaét v nékterych lokalitach, ale vyskytéthto
infekci je¢asto maly. Vynosova ztrata plodin je obtiznéisiitelna, ale u &kterych plodin,
je pravdpodobny jen lokalni vyznam. Zabgém infekce je vysadba zdravého materialu
(osivo nebo vegetativni material) v lokalitach bespadeni hd#atky nesouci virus. Na
mistech, kde je prokazan vyskyt infikovanychthtek, je teba oSétni pidy nematocidy
pied vysadbou nebo vysadba odolnych rostlin. Tottr@sezabiji ¥tSinu nematod a také je
tieba zntit vSechny infikovana semena plefrel plodin, které by mohlygsobit jako virus
zasobniky pro h#atka, ktera fezila po osdéeni pidy. Aby se minimalizovalo riziko
reinfekce oSéenych mist jeieba nadale pokéavat v potirani plevél Tento virus byl
vymycen z infikovanych hliz brambor &kterych ovocnych strotnpomoci teploléby ze
dreva a pupei(W. J. Kaiser, 1980).
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2.3.2. Bakteriozy

2.3.2.1 Charakteristika
Bakterie jsou nejjednodussi jednobeémé, ve swtelném mikroskopu viditelné organismy,

které osidluji organické substance. Na rozdil o#tagwot nemaji jadro v obvyklém
cytologicko-morfologickém vyznamu. Od eukaryot sdled liSi celko¢ jednodussi
burgcnou strukturou, v cytoplazénse nevyskytuji membrandzni organely srovnatelné s
mitochondriemi nebo chloroplasty. Funkce enzymatick syntetizujici u nich plIni
cytoplazmatickd membrana. Bakterialninka se sklada z bédné stény, pod kterou je
uloZena cytoplazmatickh membrana obklopujici cgomplu, v niz je ulozen jaderny
material a ribozomy. Mohou v ni byt uloZeny i dréldgsozomové vakuoly a rezervni latky
ve forme tukovych kapiek. Na povrchu bakterialnich btknmtZze byt kapsule a slizova
vrstva. Nekteré bakteridlni hiky maji bitiky a fimbrie (V. Kidela a kolektiv, 2002).&tSina
fytopatogennich bakterii kolisa délka mezi 18, jejich Stka mezi 0,3-0,um, vyskytuji
se vSak i mensSi roziry. Prokaryoticka biika je tedy asi desetkrat mensSi nez eukaryoticka.
VétSina bakterii se rozmnozZuje binérnirficpym clenim (polcenim), &které pdenim,
piipadré i podélnym dlenim (V. Kidela a kolektiv, 2002).
2.3.2.2. Zivotni cyklus bakterii
Pokud jsou vhodné podminky pro mnozZeni, to znamept a vihko, nastadva enormni
narist populace bakterii. Tento ¢®ini pohyb populace zaznamenava tak zvdiséova
kiivka. Ta se sklada z :

1.lag-faze — fipravna, zdrzeni — ldlky se nemnozi, 2Suje se vSak jejich objem a

aktivuje se jejich enzymovy systém.itky se tedy fipravuji na dleni.

2.exponencialni faze — logaritmicka —nky se mnoZi geometrickowiadou, maji

nejkratSi genegai dobu, kterd jedhem této faze konstantni.

3.stacionarni faze — pet burgk zastava stejny, protoze et odunielych burk je

kompenzovan stale j@§probihajicim pomalym mnoZenim kithn

4 faze postupného odumirani — decline-faze éepburék se snizuje, protoze vice jich

odunte, nez se vytvd novych.
Délka jednotlivych fazi zavisi na druhu organisrfyziologickém stavu buk, velikosti
inokula a na slozenfistového progedi. Udaje tykajici se fyziologie bakterialnichnbkise
vzdy vztahuji na bakterie v exponencialni fazi. \dopatogennich bakterii nastupuje
exponencialni fazeplizné za 3 az 4 hodiny po inokulaci {Kela a kolektiv, 2002).
VSechny druhy bakterii Skodlivych pro rostliny wem Zivot proctlavaji parazitickou fazi
poSkozujici rostliny a také fazi saprofytickou, kayskavaji potravu z odumlych

organickych latek. Pohybuji se pomodiikii (frasinek) (Peiker a kolektiv, 1973). Wtsiny
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bakteriéz z&inaji prvni giznaky ochuragni jako vodnaté nebo mastprosvitavé skvrny
(E. W. Mller, 1969).

2.3.2.3. Zéastupci bakteriadlnich onemoa#ni
Bakterialni listova skvrnitost beqgonii

(Xanthomonas campestips. Begoniag

Jsou to kratké tynkovité organismy ve velikosti 0,4-0,6 x 1,0-1,8m velké,
gramnegativni, nesporulujici. Pohyblivé jednim palé bicikem. Jsou aerobni, maji
aerobr respiré&ni metabolismus. Wtia Zluté mukoidni hladké kolonie. Pro cely rod jsou
charakteristické Zluté pigmenty zvané xanthomonadinexopolysacharid xanthan (V.
Kudela a kolektiv, 2002).

Fytopatogenni bakterialni drdtanthomonas campestri® skldda z mnoha patouatedy
kmeni, které jsou podobné, pokud jde o biochemické aebvafogické viastnosti, ale liSi se
s ohledem na patogenitu na jednoho nebo vice mogth hostitel. Nagiklad, X.
campestris pv. begoniagaicinuje onemocéni begonie, aX. campestris pv. pelargonii
odpovida hniloby a vadnuti stoihka listi muskai, ale ani jeden zéthto patogem
nenapada hostitelsky druh na stasruhé. Probihaji pokusy rozliSovat. campestris
patovary charakteristikami jiného druhu nez poelgkce hostitele. &kolik biochemickych

a genetickych metod jiz bylo pouzZito régad analyzy mastnych kyselin, DNA
hybridizace, fagové typizace, a omezeni polymonfistélky fragment. Dosud vSak Zadna
z tchto metod nenahradila testovani krnema podetelé hostitele pro identifikack.
campestrispatovaifi (A. A. Benedict a kolektiv, 1990). Bakterie prkaji do rostlinnych
pletiv rankami, poratnou pokozkou nebo hydatodami (E. W. Miller, 19&3kterie Ziji ve
vodivych drahach( listové nervy, svazky cévni v yiog). Svou ¢innosti rozkladaji
meziburgcné sény a uvolné buky infikovaného pletiva s bakterialni masou ucpavaj
cévy (E. Valaskova a kolektiv, 1976). Nakaza seo¢apenich stadiich projevuje tzv.
olejovymi skvrnami na listech, fetelré patrnymi v prochazejicim stle(V. Vargk a
kolektiv, 1968) nebo sklowitpriasvitnymi misty na listech (J. Peiker a kolektiv,/39. Poté
se listy od kraj zbarvuji zelenozlgtv podol pismene V, saiasré hnédne azierna listova
nervatura v postizengsti listu. Riznaky se neprojevuji ihned na vSech listech czséiny,
nybrz jsou postizeny jen &ité ¢asticepele. Napadené listy ani ngknou, ani nehniji, spise
zasychajicasto az pergameno¥itVe zbarveném pletivu listse objevuji t&kovité skvrny.
V napadeném pletivu jsou listové Zilkierné, steji jako rapiky a lodyhy. B tézSim
napadeni listy opadavaji. Rostliny byvaji touto ralbmu napadany v kazdéstove fazi (J.
Peiker a kolektiv, 1973). Na hlizach se tato charqojevuje deformacemi a dutosti,

meknuti, hlizy jsou bez zapachu a teprve az po sekumidnfekci zapachd a rozpada se.
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Infekce je mozna jiz semenem (J. Peiker a kolekii®973). Ri natiznuti vytéka z
napadeného pletiva bakterialni masa, ktera ma podabloutlého slizu, ktery na vzduchu
rychle zasycha. Bakterie se snadien@seji fi odkeru tizkia. Optimélni podminky pro sy
vyvoj nachazeji v mnozarnach. Napadené rostlimujaé ihned odstranit, fedi pouzivané
pri fizkovani vyngnit aradre dezinfikovat (B. Bohmer, W. Wohanka, 2003).

Bakterialni vadnuti répt

(Clavibacter michiganenssubsp michiganensigsyn.Corynebacterium michiganense
karanténni, nesporulujici gram pozitivni aerobriintya, vyskytujici se v {dé. Je to
typicky okluzogen specializovany na kolonizaci ¢gacheji)(V. Kidela a kolektiv, 2002).
Choroba je typicka postupnym vadnutim jednotliviistki na jedné stranlichospéenych
lista (tak zvané unilateralni vadnuti), rostlinhbm doby odute. Nakaza vniké do rostliny
obvykle poragnim, rekteré infekce mohou pochazet i ze semengkdy se svinuji listy,
které pak Zloutnou, ztraceji turgot a vadnou. Napa@, Ze listy vadnou jen na polo¥in
rostliny. Vzagti na stoncich ifapicich vznikaji pruhy i ryhy, z nichZz za vihkaibe
vystupovat Zlutavy sliz. Nervatura listu tmavneapiiezu stonku jsouietelné zernalé
svazky cévni a znatelné tmavé dutiny, po stiskstahku vystupuje z dno nikdy sliz
(Peiker a kolektiv, 1973). Optimalnistova teplota je 20-29°C(V.ilela a kolektiv, 2002).
Uvniti ploda (pronikne-li do nich patogen cévnimi svazky) sehow taktéZ tviit dutiny.
Nékdy se na povrchu pldédobjevuji higdé skvrny se sitlym dvorcem, tak zvana pthoka.
Bakterie niize pgezimovat v napadenych poskiavych zbytcich (2-3 roky), alei§ise
zejména semeny a mechanickg¥ou (O. Raba, 2004).

Erwinia chrysanthemii

Erwinia chrisanthemije druh Uzce fibuzny skE. carotovorasubsp. arotovora Patogenita
obou bakterii je podméma zejména produkci velkého mnozstvi pektinolytck&nzymu
endopolygalakturotranseliminazy (PGTE), ktery radd stedni lamelu mezi hikami.
Kromé nespecializovanych kménse vyskytuji i kmeny hostitelsky specializované.
Systematika druhu neni ustalena. Rozsahlé studizal Ze u tohoto druhu neexistuje
hostitelska specifnost. Existence patovartak byla zpochybina. Gekava se, Ze
dosavadni druh bude ra#dn do g@ti samostatnych drui

Za piznivych podminek jeErwinia carotovorasusp. arotovoras to napadnout duznaté
organy prakticky kteréhokoliv druhu rostlirE. chrysanthemiinapada Siroky okruh
tropickych a subtropickych plodin. Mezi hostitelatip také mnohé sklenikové okrasné
rostliny. Erwinie zjisobuji nmékkou hnilobu rostlinnych pletiv. Mohou téZz pronikrtodo

cév xylému a vyvolat systémoveé onem@unprojevujici se vadnutim nebo zakrslosti.
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2.3.3.Mykozy

2.3.3.1. Charakteristika hub
Houby jsou obsahlou heterogenni skupinou jednodtig#enych eukaryot. Thallusitsiny

hub sestava z podélnych hyf s jastiferencovanymi butnymi s€nami. Pouze nizsi
houby (Myxomycota)maji stélku plazmodialniho nebo pseudoplazmodialrdharakteru.
Soubor hyf vytvei mnohojaderny, nepohyblivy vegetativni Gtvar — elgean. Hyfalni
struktura odliSuje houby od ¢t8iny bakterii, aktonimycet a protozoi. Né&pmnost
chlorofylu a vodivych pletiv Wuje heterotrofni — saprofyticky nebo parazitickgpasob
vyzivy. Ziviny jsou gijimany absorpci ve fortnroztoki. Heterotrofie odliSuje houby od
autotrofnich zelenych rostlin. Zasobnimi latkanuysoleje a glykogen. Butina stna je
chitin6zni. RozmnoZovani hub probih& vytrusy, vimik nepohlavnim zfisobem nebo
pohlavni kopulaci. Vytrusy se tfiovolné na stélce, nebo na povrcluuvniti rozmanié
utvarenych specializovanych struktur. Vapghu Zivotnich cykh hub dochazi ke stani
haploidni a diploidni faze (V. idela a kolektiv, 1989).

2.3.3.2. Morfologie hub

Vyvojoveé nejnizsi skupiny hub fMyxomycotaa ¢ast chytridiomycet) nemaji hyfy a netvo
podhoubi. Jejich vegetativni stélka sestava z gaimahého protoplastu, ktery se v &ob
rozmnozovani cely igménuje v jeden nebo vice fruktifikaich orgaid (holokarpicky
thallus). Na vysSim vyvojovém stupni vznika eukekgi stélka, ktera je diferencovana na
vegetativni a rozmnozZovadiast. Vegetativni¢cast mize byt jednoduSe nebo slaZit
rozwtvena (blastocladia) atwe (rhizoidy) poneéeny do substratu. DalSi vyvojové skupiny
hub uz maji pravé mycelium, ttené hyfami. Rozrry hyf a jejich tvary jsou rozmanité, v
zavislosti na druhu houby, pletivu hostitele a tagunkci. Pamér hyf ma rozgti od
0,5um do 10@um, jejich délka se pohybuje odkolika milimetri do rekolika metk.
Charakteristickym znakem vyvojového stdgmub je gitomnost pehradek (sept). &Sina
Phycomycetesma podhoubi bez fjradek. Septa vznikaji pouze k ohrgeni
rozmnozovaciho organu, k uzami poSkozené&iasti hyfy a nebo k odtkni silne
vakuolizovanych hyf od intenzi¥rostouciho mladého mycelia.

WsSSi houby maji hyfy s pravymitehradkami. Hyfy se diferencuji v morfologicky
raiznorodé vegetativni a rozmnozovaci struktury. Ketativnim Utvallm pati: provazce a
rhizomorfy, stromata, sklerocia, apresoria a haistdRozmnozovaci Utvary jsou diu
nepohlavni — sporangia, konidiofory a konidie, amnaospory, nebo pohlavni — oospory,
askospory a askokarpy, bazidiokarpy a bazidiospdriudela a kolektiv, 1989).

17



2.3.3.3. Riznaky mykdz u rostlin
V soutasné dob je zndmo vice nez 100 000 déuhub, Zijicich ¥tSinou saprofyticky na

raizném organickém materialu. Z tohotatpoje asi 8 000 drithmozno oznét za pivodce
rostlinnych chorob. Z fytopatologického hlediskaak§¥edstavuji mykozy nejiSi podil
(cca 84%) ekonomicky vyznamnych chorob.

Patogenni houby mohou napadat kteroukalast rostliny a vyvolat charakteristické
piiznaky choroby, od lokalniho poSkozeni az po ogiunrincého hostitele. Houby napadajici
rostliny z pidy mohou vyvolat nadorovitost keni nebo hliz, hniloby kienového systému
nebo hniloby odderik cibuli a hliz. Fiznakem houbové infekce byva té&rnani bazalni
¢asti osy ¢erna noha) a padani rostlin nebo vadnuti, postihjg@inoleté rostliny.

Na nadzemnichastech hostitelegsobi houby skvrnitost ligt kvétd, plodi a lodyh vedouci
k postupnym nekrézanti hnilobam. Nkteré z &chto mykoz jsou ozravany podle
makroskopického charakteru skvrn soubornymi nazilign§ spaly, antraknézy nebo
strupovitosti. Houbova infekce e vyvolat téZz opad ligt raistové deformace, halky a
carowniky nebo zakrélost a poruchy ve vyvoji rostlin. Plody a semenadjy postizeny
raznymi skvrnitostmi a hnilobami za vegetace¢hém skladovani. Obdobmmohou byt
poSkozeny i skladované tany, oddenky, cibule a hlizy (V.idela a kolektiv, 1989)

2.3.3.4. Z&stupci mykoz
Padani kiicich rostlin

( komplex mdnich hub Pythium debaryanum, Pythium splendens, Pythulimum,
Fusarium spp., Cylindrocarpon destructans, Paputaiagspp., Verticilium dahliae, Plicaria
fulva a dalSi)

Jejich vyznam j€asto podcigovan, kéemuz gispiva mimo jiné misto napadeni —¥&oovy
krcek nebo keeny. Semenky a mladé rostliny padaji vliivem napaderkterou z vyse
jmenovanych fidnich hub. Padani Ize pozorovat zpravidla gitych kruhovych ohniscich
infekce. Kdinky, listové fapiky nebocasti cepeli cernaji a zahnivaji (E. ValaSkova a
kolektiv, 1976). Mezi patogeny okrasnych rostlin paslednich ¢ let tvarily padni
patogeny tért jednu gtinu. Jejich hospodaky vyznam je vS8ak mnohem vySSi. Obtize
vznikajici @ posuzovani symptofn na nadzemnicktastech jako je tistova deprese,
Zloutnuti a nekrozy list vadnuti a odumirani vrchdlkvyhoni, sp@ivaji pra¥ v jejich
nespeciftnosti. Zakladem ochrany je optimalizacgstgbnich podminek nejen i kratSi
dok® pestovani a dosazeni vysoké kvality ¥gfki, ale i proto, Ze rostliny jsou zpravidla
robustrgjSi a odolrjSi vaci patogerim. Nagiklad se za vysSi teploty (nad 23°C) a vzdusné
vihkosti mize velmi rychle rozgit Cylindrocladium Hniloba baze stonku je vyznamna

pouze pi vysSich teplotach nad 23°C a vlhkosti vysSi nB%8a vysokém obsahu soli v
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substratu. Fusarium oxysporumse velmi rychle vyviji H teplo€ nad 22°C a i
nadnérnych davkach dusiku,figemz jeho forma nehraje roli. V chlafjsich a vikich
substratech a ip vysoké vzdusSné vihkosti se vyskytujiepevsim keenové hniloby
zpasobené druhy radPythiuma Phytophtora Vyskyt €chto patogein podstatd omezuje
trvale propustny mirhkysely substrat (1. Safrankova, 2007)

Rhizoctoniova hniloba baze stonku

(Rhizoctonia solarteleomorfal hanatephorus cucumeyis

Zakladni charakteristikou tohoto patogenu jsou nopederné bikky v mladych
vegetativnich hyfach, &veni v blizkosti distalnich sept, zUzenitwi v misg pripojeni,
swtle hredé az hadé mycelium s pravouhle sétvicimi hyfami. V¢isté kultde na zivné
pudé je mycelium s vinitym okrajem #&etnymi sklerocii. Patogeny rodRhizoctoniase
vyskytuji kosmopolits a napadaji ¢kolik set hostitelskych rostlin. N&gstji vyskytujicim

se patogennim druhem pro okrasneé rostliny je Rhizoctonia solaniSymptomy zaviseji
na odfdé a vyvojové fazi hostitelské rostliny a na podmitkaprostedi. Mezi
kosmopolité rozSfenymi zastupci tohoto rodu se vyskytuji jak saptidisk paraziti, jichz
vétSina zpgisobuje ekonomicky vyznamné ztraty. Prgwadobré negasgjSim symptomem
vyvolanym Rhizoctonia sppje padani kiinich a vzchéazejicich rostlin, vyskytujici se na
chladnych mokrych ydéach. KIEni rostliny mohou zahynout j&Stdiive nez dosahnou
povrchu midy. U rostlin se silnymi duZznatymi KKy se na nich objevuji ndpadnécts léze

a Zernalé odurtelé vrcholky. Pokud rostliny vzejdou nad povrdldp napadeni se projevi
vodnatymi n¢kkymi lézemi na stonku, ztratou pevnosti pletivad@nim rostlin na povrch
pudy. Reza¥ hnédé skvrny na rozhraniuody a vzduchu se poddélr piicné zvetSuji az
obepnou cely stonek, ktery se svig8, cerna a rostliny padaji a hynou. Patogen se ve
vysevech &i velmi rychle, vypadky rostlin se vyskytuji hnizdi. (1. Safrankova, 2007).
U vzeSlych a mladych rostlin se nejprve na jedménstobjevuji hda mirg vklesla
zahnivajici mista. Za vysSi vihkosti se na povrshbstratu , zejména pod listy , rogtaji
dlouhé Elavé az setle hredé hyfy houby(B. Bohmer, W. Wohanka, 2003).

U starSich rostlin je napadeni omezovano tvorbotjSich korkovych pletiv, ze kterych
pozckji vzniknou podélné praskliny a na nichikeme nalézt suché hniloby. Symptomy se
objevuji také na nadzemnialastech, nafklad chloréza, vadnuti, opad bazalnichilist
zastaveni tstu. Houba se nejlépe vyviji v teplych a vihkyakd@ch. Hniloba kien se
rychle Sfi pri teplog 17-26 °C a vodni kapagitpady pod 40%, tedy i vySSim obsahu
kysliku v pidé. Patogen feziva v @dé¢ sklerocii nebo myceliem na napadenych zbytcich
pletiv. Hyfy se nejprve rosstaji po povrchu ki@ni, tvori infekéni polStaky, nasleds

pronikaji do pletiva a usmrcuiji je.
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Padli begonie

(Oidium begoniaesyn.: Microsphaera begonige

mezi obligatni parazity. Symptomy saibou liSit podle druth a kultivati. Reakce rostlin
ma vliv na tyto symptomy (American Begonia Socie5).

Houby ze skupiny padli Ziji na povrchu hostitelgkyostlin. \Wtvéaeji bilé wtvené vzdusné
mycelium, které sestava @nkovanych hyf. Podhoubi seigrZzuje hostitele fisavnymi
vyrustky (appressorii) a&erpa vyzivu z povrchovych btk pomoci savych vyZka
(haustorii) rozmanitych tvar Nepohlavni vytrusy se tviona konci kratkych nosnych hyf
(konidiofoni) pricnym célenim houbového vlakna, to fetizkovig. Tento typ nepohlavnich
vytrusi se nazyva oidie, a proto také padli u kterého &eenpohlavni vyvojové stadium,
se nazyvaidium (E. ValaSkova a kolektiv, 1976). Po svrchni stréistovych cepeli i na
fapicich se vyskytujeétavé mownaty povlak houby. Poz{ se mycelium proroste i na
spodni stranu ligt Napadeny mohou byt i Kty. Pod timto bilym naletem naletem
podhoubi a vytrus rostlinné pletivo zasycha,odumira a zbarvuje denélita. Rezistentni
odrady(B. Bohmer, W. Wohanka, 2003). Intalost padli je velmi sikhzavisla na teplet
VétSina druli skupiny padli méa jako optimalni teplotu 21°C (GeB. J., Hausbeck M. K.,
1998). Také klieni spor je mé&hefektivni [ vysSi vySSich teplotach. Houba zastavujig sv
vyvoj, pokud je teplota nad 30 °C (vyzkum zjisttle maximalni teplota v débtvorby
apresorii je 30°C, zatimcoripteplog 32°C houba umird).tPnizSich teplotach nebudou
houby odumirat, ale jejichust se bude sniZovat.iéstoZze padli neni zavislé na volné
tekuting, miZze mit vihkost dleZitou roli @i infekci. ProtoZze spory obsahuji 70% likvidni
vlihkosti, neni nutné jim dodavat vihkost procklini zvewi. Proto je infekce mozna jiZip
nizké vlihkosti vzduchu, v kontrastu s jinymi houbgako jsou botrytis a podobné. Vihkost
ovliviiuje tvorbu spar a uvohovani spor do prosdi. Nahlé zrny vihkosti podporuji
uvolovéani spor. K této operaci také&igpiva ovlivreni swtlem, kdy zvySené zéni
zpasobuje urychleni vyvoje a uvalni, ale na druhou stranuigmbuje nizSi dobu Zivotnosti
spor (J. A. Quinn, Ch. C. Powell, 1984).

Padli begoniové je specializovanou formou vSeobeoozSteného padli Erysiphe
polyphaga které ma mnoho dalSich hostitainezi okrasnymi i uzitkovymi rostlinami (
chryzantémy, okurky a jiné) (E. ValaSkova a kolektl976). Padli je velmi specificky
patogen, ktery iive nakazit pouze konkrétni druhy rostlin (Ameriddagonia Society,
2005).
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Pliser Seda

(Botrytis cineregeleomorfa:Botryotinia fuckeliani

Houba napadé a poskozuje t&mSechnycasti rostlin — kety, kvétni stopky, stonky, listy,
pupeny, plody, semena, cibule, hlizy @wy. AZ na vyjimky infikuje nikka jemna pletiva
(okwvétni listky, pupeny, kéini rostliny, sazenice), dale vadnouci a poskozéeidva (baze
fapiku ¢i fizka k mnoZeni) a také starnouci a odaté pletiva. Aktivié rostouci pletiva
napada jenizdka. Je jednim z n&gsEjSich a nejvice destruktivnich patogesklenikovych
rostlin, ktery je picinou vyznamnych ekonomickych ztrat (. SafrankovZ007).
Podminkou pro jeji rozvoj je vysoka vzdusna vihkesalé proudni vzduchu a oslabeni
rostlin negiznivymi vegetanimi podminkami (husté vysadba, nedostatekliawa tepla)

(E. W. Mller, 1969). Pletivo je vodnaté a zahnipé,vySSi vihkosti vzduchu se pokryva
Sedivo-hridavym porostem houby, ktery vyiei konidiofory s konidiemi (B. Bohmer, W.
Wohanka, 2003) a v koteé fazi na odudelém pletivu vznikaji az 5 mm velkéerna,
kulovitd aZz krustovita sklerocia (I. Safrankova, 02D Nejdive postihuje fakultativni
parazit odumirajictasti rostlin (odkvetlé kity, odumirajici poSkozena pletiva a podépbn
Z nich se pak snadnaqerhazi na zdrava pletiva. Stava se virulgsina miZze napadat i
zdravé organy. Neéastji se s ni nizeme setkat na rostlinach oslabenych nedostatkem
swtla nebo tepla, ip nadbytku vihkosti, nevyrovnané vyZivnespravné ¢stebni technice a
podobr. Houba niZze poSkozovat vSechriasti rostlin — hniloba list a pupenf, nekréza
stonki, hniloba poupat a kK&, ale i podzemnéasti rostlin — hniloby kienového ktku,
fizka, skvrnitosti listi, padani kkinich rostlin, hniloby péicich aiek na raSicich hlizachiip
vysoké vlhkosti hliz hem skladovani. N&astji se projevuje Sedokdymi skvrnami,
které se rozgiji. Za vihka se na skvrnach vytedi ve velkém mnoZstvi reprodirkd organy
houby, které davaji napadenyastem Sedy vzhled. Za vihka napadena pletiva hrji,
sucha zasychaji. Na oduehych castech rostlin se vytv@ji drobna tmavohiua, pozdi
gerné sklerocia, ktera jsou schopna udrZovat sidé givotaschopnost i vice let (Zaca a
kolektiv, 1981).

Siteni a vyskyt pvodce

Patogen se vyskytujegdevsim jako saprofyt na odietychcastech rostlin, &ise z &chto
ohnisek na zdrava pletiva, tj. za vhodnych podmipschazi do parazitické faze. K
rychlému roz&eni patogenu a vyskytu onemeénn prispiva nedostatek &tta a vzdalenosti
mezi rostlinami, porami, prehnojeni (zejména dusikeri)vySsi obsah ozonu ve vzduchu
apod. K penosu konidii dochazifipproudtnim vzduchu, $tSinou i poklesu vihkosti.

B. cinereapreziva ve sklenicichéRolik let ve formeé mycelia, konidii a sklerocii na Zivém

¢i oduntelém rostlinném materialu, konidiemi a sklerockdar padé.
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Mimo skleniky na infikovanych oduifalych zbytcich rostlin nebo vipgé sklerocii, lEhem
vegetace seikonidiemi. Konidie si udrzuji Zivotaschopnost fgplot 4 az 54 °C.

Po gezimovani ze sklerocii vistaji gimo konidiofory s konidiemi, fileZitostré hyfy. Jen
v ojedirélych pripadech sklerocia vytvéji apothecia s askosporami. Konidie produkované
klicicimi sklerocii, vyfistajici na infikovanych rostlinnych zbytciagh rostlinach, jsou
piendSeny vzdusnymi proudy. Starnouci &@kv listky a odumirajici listy jsou vysoce
vnimavé ke konidiélni infekci. Optimalni teplotaogdiceni konidii se pohybuje mezi 22 az
25 °C za pitomnosti volné vody nebo vysokeé relativni vzdushkosti (90 az 100 %). Do
pletiv hyfa pronika ranamigznymi plochamiizka ¢i zaschlymi Spikami listi.

B. cinereaje ¢asto povazovana za patogena, ktery nejlépe rgsteulsje a infikuje pi
teplotach 18 az 23 °C, aktivni je alefi piZzSich teplotach (0 az 10 °C). Ojedlmdochazi k
infekcim i mimo vymezené rozmezi (0 az 35 °C).

Klasifikace patogenu

Identifikace patogenu neni obtizna. Wiivapaiatku bily az Sedy, pozfl Sedohrdy
povlak, povrchové nebo intramatrikalni hyfy jsoualigni az hidé. Konidiofory jsou
piimeé bezbarvé, stipyvajicim stdéim hnédnou. Ve vrcholovéasti se dichotomickyatvi a
tvoii jednoburcné (vyjimene dvou az iti buns¢né) vegité az kulovité konidie.

Postup napadeni

Hniloba kwti a pupef casto pechazi do hniloby storik Na okwtnich listcich se tud
nepravidelné, protazen# kulaté, hkdé vodnaté skvrny, na &e zbarvenych listcich s
antokyanovym lemem. Patogenibe poSkodit i k¥tni stopky, které zasychaji, stéjjako
pupenygi kvéty. Hnilobaci zaschnuti pupen(hnédé azcerné) je velmiasta, hniloba kita

u hrnkovych a kezu ugenych rostlin g uskladréni v chladicim prostoru.

Hniloba stonk se projevuje sstle hredymi, vkleslymi, protahujicimi se, od zdravého
pletiva ohranienymi lézemi. Mycelium prastajici stonkem je iftinou vadnuti a po
opasani stonku i odueni. Lézeternaji, kkdy zistavaji s¥tle hredé az hadé, po opasani
hrnédou 1ézi stonek zasycha. Na stonkuc¢asto tvdi cernd okrouhla sklerociaasta je
infekce fizka (¢asto podléhaji hnilat). Seda hniloba storikse projevuje jen nepatrnym
hnédym zbarvenim stonku, poviak houby se objevi &z ngobvykle vysoké vihkosti
vzduchu. Napadeni baze starde projevuje zcela jingymi symptomy. Rostliny nawelinou
a @ snaze vyjmou rostliny z tgly zistava v ruce jen listovanZice (baze je zcela
rozloZzena), ale keny Zistavaji jest delSi dobu zdraveé. V pateenim stadiu lze na prezu
rozeznat, Zze mokra hniloba se vyskytuiizné na rozhrani fdy a vzduchu a pletivo az
do stedu stonku je vodnathnédé, prostoupené silnym bezbarvymi hyfami, kterédie

zjistit jen po obarveni a pod mikroskopem.
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Onemocsni se vyskytuje zejména paghnojeni dusikem nebo vysoké vihkostidp
Listova skvrnitost setasto objevi po infekci kia ¢i jinych ¢asti rostlin. Za vihka se
nepravidelné hedé skvrny rychle ztSuji a vodnati. Nepsgji se vyvijeji od okraj listd,
ve tvaru pismene “V”, v mistgutanich kapek. Na listech s&tg&inou velmi rychle $i od
okrajn Sedohidé skvrny a napadené pletivo (v zavislosti na vaduglhkosti) podléha
meékké hnilok# nebo zasycha. Po infekci se akSinou tvdi jen skvrny, povlak houby az
po usmrceni buik a jen tehdy, jsou-li WjSi podminky piznivé pro jeji vyvoj (I.
Safrankova, 2007).

Fytoftorova hniloba kienového ktku

(Phytophthora cryptogea)

Baze stonk hnédnou azc¢ernaji, stonky zahnivaji argpadaji pes okraj ketin&ce.
Symptomy sefastji vyskytuji u starSich rostlin ffpravenych k prodeji (B. Béhmer, W.
Wohanka, 2003).

Hnédnuti kaeni

(Thielaviopsis basicola

Listy Zloutnou, starsi listy od okfajhnédnou. Nasledkem suché hnilobyikay hrédnou,

casto Zistavaji jen kratké ddavé pahyly(B. Bohmer, W. Wohanka, 2003). Tato leojd v

pudé hojre rozStena a napada keny, zvlast pri nahlém poklesu gani teploty po zalivce
studenou vodou afptrvalém gemokeni. Napadené rostliny zastawvist, Zloutnou a
pomalu odumiraji (E. W. Muller, 1969).

Pythiova hniloba kieni

(Pythium splendens

Listy jsou ble@d zelené, matné, vadnou a Zloutnou.iédty podléhaji rgkké hnilok®. Z
centralniho valce kene lze snadno stahnouirl, takZze Astanou jen kifenové vlasky. Pro
Siteni btikatych spor v pdé je nezbytna vysoka vihkost. Nedostatek kysliku idép
zvySuje moznost napadeni (B. Béhmer, W. Wohankd3R0

Listovéa skvrnitost

(Phyllosticta begoniae)

Je zndmo pouze stadium nepohlavniho rozmnozZovgmiota Phyllosticta begoniagati
mezi takzvané houby nedokonalé. Charakteristickymakem tohoto rodu je vznik
nepohlavnich vytrus v pyknidach, které jsou zpravidla kulovité neba3kovité, tmay
zbarvené a Upkhnebo ¢ast&€né uzawené pod pokozkou hostitelského pletiva. V &ob
zralosti plodniek se pokozka listu trha a pyknidy vystupuji narpby Jevi se jako drobné
cernavé teéky v mistech listovych skvrn. Konidie jsou &hto plodnéek vypuzovany v
dlouhych, pokroucenych, slizovitych pasech obvgkigle zbarvenych.
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Vzhledem k tomu, Ze k tvo#lplodnicek dochazi jen na starych listech a zé&tych presré

vyhrarénych vrgjSiho prostedi, mohou fi mnoha onemocmich na listech chyi (E.

Valaskova a kolektiv, 1976).

Houba vytvdéi z paiatku na listech okrouhlé S&dhredé az naervenale ohragene,
uprosted s¥tlejSi skvrny. Tyto skvrny poz§l tmavnou az nakonecernaji a pletivo listu
odumira. B silné infekci listy opadéavaiji, rostliny slabnourglo kvetou.

Jedind mozna ochrana jgasny zasah fungicidnimi latkami (Zaca a kolektiv, 1981).

Padli okurkové

(Erysiphe cichoracearurayn.Sphaerotheca fuliginea

Jeho podhoubi roste na povrchu napadenych rostlindgsti. Uchycuje se na rostin
apresoriemi. MnoZi se nepohlavkonidiemi, které se Sivzduchem a vodou. Pohlayse
rozmnoZzuje askosporami, #foimi se v kulovitych hédych plodnékach. Na horni a spodni
strarg listt se roziista bily modnaty povlak, ktery napada i stonky, pigac kveéty

(E. W. Mller, 1969)

Vadnuti a Zloutnuti rostlin

(Phialophora, Verticillium)

Tyto parazitické houby pronikaji zagy do vodivych pletiv a zbarvuji je bBde. Cévni
svazky jsou ucpany podhoubim. Krérnoho houby vylduji mykotoxiny, které vyvolavaji
samy o sob vadnuti rostlin.

Penicillium spp.

Penicillium je druhow velmi bohaty rod, ktery obsahuje vice nez 250 @rvhprirod je to
jedna z negjasgji se vyskytujicich hub, kterou lIze nalézt jak udp, ale osidluje téz
vzduSnou niku. U firozerg se vyskytujicich druh byla prokazéana vyznamna funkce
rozklad&u rostlinnych zbytk. V prostedi ¢lovéka je penicillium nejvice vnimano jako
casty, girodni kontaminant potravin a krmiv. Kontaminacelstatna a sledovana hlgvn
kvili produkci mykotoxii a mnoha dalSich extralit Penicillium je téz velmi sik
alergenni houba, ktera produkuje malé konidie ékpasobi jako alergeny.

Morfologie a rozliSeni dle morfologickych znafe zaloZeno na nepohlavnim stadiu houby,
jehoz hlavnicasti jsou konidiofory, které slouzi k tv@rbpor — konidii, jimiz se houbaisi

v prostedi. Rizné podrody aady penicillii se liSi stavbou konidioforu. N&ch je z
nejvyznamgjSich znak: typ wtveni, povrchova struktura, velikost konidii a tkamidii,
fialid.

U nékterych druli je znamo i pohlavni stadium Eupenicillium, Talaromyces- tyto
pohlavni stadia jsou charakteristicka tvorbou dgabnplodnic, které jsou mensi nez 1mm
(A. Kubétova, 2006).
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Penicillium

Penicillium podrodAspergilloides- jednoduchy nestveny konidiofor se svazkem fialid na
konci

PenicilliumpodrodGlabrum— synonymunPenicillium frequentans

Wtvari rychle rostouci kolonie, které jsou sametové, viozalené s bilym okrajovym
myceliem. Spodni strana kolonii na preparatech b Zlutou, ZlutooranZovou az
hnédocervenou. H teplot 37°C neroste.

Mikroskopické znaky: konidiofory monoverticialnigpasgji 50 — 100pum dlouhé, hladké
jemns bradaviteé, s malym michyrekem, az gum v primeéru. Fialidy ampuliformni, konidie
kulovité nebo tém& kulovité, hladké nebo jen velmi jerarbradavité, 3 — 3,5um v
prameéru.

Tento druh je Siroce rozgény, nachazeny velndiasto na potravinach a vage. Produkce
mykotoxini neni znama.

PenicilliumpodrodFurcatum

Tento podrod ma poznavaci znaky v paaiStvenych konidiofoil, které jsou wtveny
nejen terminal&, ale i v paibéhu. Terminalni metuly &Sinou nejsou fitisklé. VeétSinou
spiSe jednotlivé metuly odstavaji od hlavni osy itmforu. DalSim charakteristickym

znakem jsou ampuliformni fialidy (A. Kubatova, 2006

Fuzariozy

(Fusarium spp.

Na begobniich se objevuje nejviEasarium begoniag\yni now Fusarium foetens

Nové onemocni F. foetendylo nedavno objevenoBegonia elatiothybrid ve Skolkach v
Holandsku. Na nemocnych rostlinach se projevovitanbinace bazalnich hnilob a Zil a
Zloutnuti a vadnuti zakladny. Rostliny byly pokrytyeobvykle velkym mnozstvim
fusariovych makrokonidii. Druhy fusarii byly izolamy disledré z vybledlych Zil z list a
stonki. Fusarium foetenge morfologicky odliSné odr. begoniae znamého patogena
begonii, ktery napada by, listy i stonky. Z fusariovych drahptipominalo¢leny skupiny
F. OxysporumTyto druhy jsou typické produkci kratkych monofiglvzdusného podhoubi
a vydatnymi chlamydosporami. DalSim typickym znakeroxysporunma celé této skupiny
je drazdivy zapach (H. J. Schroers a kolektiv, 2004

Charakteristika rod&usarium

Fusarium vytve hyalinni mycelium. Z #ho vynistaji jednotlié nebo ve shlucich
konidiofory, které jsou mélo nebo hejwétvené. Na wtvich se vytvé fialidy, z nichz se
odSe&puji konidie (J. Ticha, 1988).
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Jsou znamy dva druhy konidii, makrokonidie a mikmiklie. Makrokonidie jsou
dvouburi¢né az vicebuftné a maji rohtikovity tvar. Mikrokonidie jsou jednobuting,
elipsoidni, ovalné nebo Siroce ¥ig¢. Oboji mohou tviit na konci konidionosné hky,
fettzce nebo shluky (O. Fassati, 1979). Mimo to seiktemych druli vyskytuji hojre i
chlamydospory, které jsouizného tvaru a velikosti, oizném pdétu burek, ¢asto se
zbarvenou ghou, ktera miva i brad&itou strukturu. Chlamydospory vznikaji diuna konci
vlaken (terminaly, laterdl), nebo interkalamh (mezi buikami vlakna). U fusarii se
setkavame i se sklerocii — tuhymi kulovitymi Utvaivinohé druhy tvti plodniky -
perithécia. Mycelium sé&asto bohat vétvi a vytvai vatovi€, swtle rizové, purpuro¥
cervené, nebo stle Zluté povlaky (Zvara a kolektiv, 1985). JakaealéiiSe hub i u fusarii
plati, Ze zvySen& vzdusna vihkost usnge kliceni spor, ale pro&dnictvim odsikujicich
kapek podporuje jejich transport z povrchidp nebo infikovanych rostlinnych zbytkna
mladé listy. Prvni fiznaky napadeni se mohou projevit jiz gech dnech po infekci,
vyrazrejsi projevi pozdji. Houba pronikne do cévnich svdzkostliny a zabrani transportu
Zivin do jednotlivychtésti rostliny.

2.4. Mykoparazitické houby
Antagonistické mikroorganismy jsouilézité pro sotiasné snahy o zlepSeni regulace houby

Botrytis spp a dalSich nemoci #pobenych houbovymi patogeny. Mikrobialni antag@nist
B. cinereamaji potencial pomoatelit nedostatkm chemické ochrany, jejim pravidelnym
selhanim a obavam spojenym #t@mnosti rezistence na fungicidy. Biologicka octara
mikroorganismy je také vniména jako presiek pro zabr&mi rizik spojenych s profesni
expozici zamstnan@ pracujicich s fungicidy, na mistech fungicgidnSetenych nebo
pracujicich se zbytky sklizenych plodin obsahufidiengicidni rezidua.

2.4.1. Gliocladium roseum

(synonynumClonostachys rosea f.rose#gleomorfaBionectria ochroleuca, askomycetes,
hypokreales

VI4knita houba Gliocladium roseum(Bainier) se objevila jako danny a vSestranny
antagonistikaB. Cinerea pii vhodnych podminkach okolniho priedi se projevily
vynikajici vysledky, slibuje zlepSeni onemeéohzentdélskych plodin.

G. roseumje neobvykla hyfomyceta. Mikroskopické znaky: iiv@ typy konidiofofi:
primarni, verticilatg vétvené, 100 — 20Qm dlouhé, a sekundarni, penicil&wetvené, 45 —
125 um dlouhé. Konidie z obou typkonidiofori jsou jednobu&né, hyalinni, hladkeé,
protahlé, mirg asymetrické, népstji 5-7 x 3-4 um. Wskytuje se v fd¢, roste také na
rostlinnych zbytcich, ifjpadré i na jinych substratech.
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Saprotrofni houba vyskytujici se vagé a na rostlinnych zbytcich. hte vSak téz
parazitovat na jinych houbach nebo i na rostlind&todukuje gliotoxin s fungistatickymi
ucinky (A. Kubéatova, 2006). Kolonie na agarovém méghiou obvykle Blavé, oranzové,
nebo lososové. Tato houba je vSeolsepavazovano za biologicky odliSndsliocladium
virens nyni ozndovana jako Trichoderma virensa od typu druhuGliocladium
penicillioides Domsch a kolektiv navrhli, ab®. roseumpatilo do roduClonostachysa
navrhl, Ze by se #ho na r&j mélo pohliZzet jako na kolektivni druh.

G. roseumje k¥Zné v mim@adném rozsahu stanowis tropické, mirné, subarktické a
poustni oblasti s¥a. Bylo hlaSeno v olithvanych [dach, loukach a pastvinach, lesech,
viesovistich, sladkovodnich a gelinich fidach, zejménaéth, které maji neutralni az
zasadité pHG. roseumje casto Sieno s cystami hat Heterodera spp., Globodera spp
dalSimi haatky v pdé a sklerotii houby &8erotinia sclerotiorum, Phymatotrichum
omnivorum, Rhizoctonia solani, Botrytis spp., \@itum spp.a dalSich hub v iué a
rostlinnych materidl. Béhem poslednich 35 I&. roseunziskala po¥st jako mykoparazitni
houby Sirokého spektra hub. Nemgozoruhodné jsouizna sdruzen®G. roseuns kaeny,
stonky, listy, plody a semen rostlin. Tato houbargskytuje na povrchu rostlin. Nejvice se
G. roseunobjevuje ve starnouci a mrtvé hriadébreni a na zelenyckiastech rostlin, pokud
jsou rostliny oslabené stresovymi faktory, jakobieidy a nemoci. Teleomorf&. roseum
Bionectria ochroleucase nachazi n&sgji na nedavno uhynulych stromech, ale také na
travnich a masitych tkanich rostlin a hub.

Podminky ovliwujici efektivnostG. RoseumUrcéuje se kwli porozuneni interakci mezG.
roseum, B. cinereaostitelskymi rostlinami, mikroklimatickymi faktg a dalSimi sloZzkami
biologickych systétrin.

Vyvojova faze hostitelskych organ

na vysevech by obe&mgl byt jen maly vlivG. roseunproti B. cinerea

Pri tvorbé prvnich pravych list byla u begonii tak nizk&4 vnimavosBk Cinerea Ze bylo
obtizné ji zndtit.

Pri kontrole byla dinnost o 30 az 70% niZSi ve srovnani se starsaty, la téndi nulova u
mrtvych listi. Koncentrace inokula - koncentra€ roseumve vztahu ke kontroleB.
cinereg je zasadni pro vytveni vhodného po#nu pro dopordeni do tiznych plodin.
Vztahy se liSi podle plodin, typu a #t&ostlin, koncentrace patogenu, mikroklimatickych
podminek a dalSich fakir Kdyz begonie byly nadkovany v fiznych koncentracich B.
cinerea (0 az 106 konidii / ml) a G. roseum (0 @8 konidii / ml) ve vSech kombinacich,
nejlepSich vysledk bylo dosazeno hla¥npii koncentraci antagonisty, ktera byla stejna

nebo vySSi nez u patogenu.

27



Pro begonie byla zji8ha dostaténa koncentrace 106 konidii/ml.

Teplota - Obechlzefici, Ze nejvyssi infalnost byla dosazendi®20 az 25 ° C, f teplog
nad 30°C se vyvoj houby zastavuje. Druhym extrénerh0°C, kdy se houba vyviji jen
velmi okrajow na listech.

Environmentalni voda - Dostupnékézy s¥dci o tom, Ze atmosfeéricka vlihkost, rosa, tjés
zavlaZzovéani, nebo jiné formy vody maji nesmirny ngyn pro peziti, kliceni a fist G.
roseumna povrchu a v pronikani do parazitovanych houty.dostaténé vihkosti jsou
konidie schopny kéit na povrchu hostitele. Wtwéji jednoduché zarodeé trubky a
povrchni hyfy, kterymi mohou proniknout do tisistonki, okwti i blizen a tginek tiznych
druhi rostlin.  Postpenetéai vyvoj G. roseunv téle rostlin obect neni jasny. Zda houba
zastava pisre lokalizovana nebo kolonizuje tk&rve WtSi mile miZze byt v zavislosti na
typu, stdi a fyziologickém stavu hostitelskych tkani. Niepé dikazy, dokladajici fakt, Zze
G. roseunse z tkani mize gesunout dotiznych vzdalenosti od vstupu do rostliny, ujgd
Ze houba byla lokalizovana po dobu nej@&nmesial ve stoncich intenzivnrostoucich
rostlin. Postup& kolonizovala starnouci listy a &ty begdnie a geraniovécasto sporulujici
mycelium proniklo na povrchéhem rékolika par dni poté, co odusla tka (J. C. Sutton a
kolektiv, 1997).

2.4.2. Trichoderma harzianum
TeleomorfaHypocrea lixii

M4 rychle rostouci kolonie, které jsou zatku kElavé, avSak velmi rychle diky tvorb
konidii zezelenaji. Teleomorfa se v kuatunetvdi. Mikroskopicky seTrichodermapozna
dle typickych znak. Tvori pyramidal@d vétvené konidiofory bez sterilnich vybka s
kratkymi fialidami. Konidie jsou jednobgtiné, téndt kulovité a hladké. Maji rozény 2,8 —
3,2 x 2,5 - 2,8m, ve velkém mnozstvi maji zelenou barvu. V mycetarsich kolonii se
casto vyskytu;ji kulovité chlamydospory.

Trichoderma se vyskytuje celadoveé, kdy nefastji se vyskytuje v fjdach, na rostlinnych
zbytcich i na potravinéch.

Tato houba méa schopnost degradovat celulozu (Aakawa, 2006).

Houby roduTrichoderma sppjsou schopny parazitovat Siroké spektrum dalSidin fiento
proces (mykoparazitismus) je slozity komplex skladajieizkaskady postupnych kiinkd
rozpoznani jiné houby ve svém okoliep vlastni st mycelia sfrem k druhé houh
vyluc¢ovani fungitoxickych enzyi piimy kontakt s myceliem druhé houby, oplétani
mycelia hostitele druhé houby, tvorbu a Wduani enzym degradujicich jeho bgtnou

stnu, proniknuti do mycelia hostitele az po Uplnogrddaci hostitele.
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Bylo izolovano piblizné dvacet azitcet gerii kodujicich produkci proteinnebo metabolit
piimo se zdastujicich této interakce. ®které z &chto gei jiz byly pouzity k produkci
transgennich rostlin. Ke schopnostinpé parazitacéady patogei piistupuje je&t moznost
téchto hub konkurovat v kenovém systému rostlin v soupri o0 prostor a Ziviny n@évse
Siticim houbam, &etre schopnosti ziskavat kKbvé latky vylwované z obdl klicicich
semen, které maji zasadni vliv na indukdstu patogeth Houby rodu Trichoderma
piitomné v kdenovém systému rostliny zlepSuji dostupnost, zvy&kgpncentraci
nejrizngjSich Zivin v okoli kéeni (Cu, P, Fe, Mn, Na) a zlepSuji také efektivitu Xy
dusiku.Nekteré kmeny hub roddrichodermakolonizuji jen omezenodast kadenového

systému afezivaji zde po omezenou dobu ( M. Nesrsta, 2007).

29



3. Material a metody

Cilem této diplomové prace a vSech pakksni nalezejicich bylo zjistitiovod vysoké
amrtnosti hliz Bhem pgezimovani. Umrtnost se dostala do kritickych hodn®0% u
fyziologickd porucha. Strana &#ci byla vylowena, nebt nebyly zjiSény Zzadné znaky a
projevy. V pokusech in vivo byla zkoumana cela &kalykoflory se zaktenim na mozné
patogeny (ufeni dle literatury). V pokusech in vitro byly potyzhlizy zZivé i odunkelé a
byly z nich odizolovany monomykotické kultury. Paguprobihaly v letech 2006, 2007,
2008.

3.1.Vyhér testovanych odnid

3.1.1. Odmdy udrzovaciho Slechéni
Prezimovani je nejproblemat&jSim obdobim celého Zivotniho cyklu begonii, pretoz

rostliny ve chvili zataZzeni jizvy po &u stonku vtahuji tekutiny z pahylu. S nimiiae vejit

i infekce houbovych patogérz povrchu rostlin. DalSi faktor pro zhorSerezimovani a
zvySeni mortality hliz begonii je pozvolné snizovalhkosti, kdy klesa napi burg¢nych
membran a tim je snag8i prinik patogei do hlizy. VykEr vhodnych odid do pokus byl
proveden na zékl&ddat, ktera byla poskytnuta firmou, kde p&tgrobihaly na shodném
biologickém materialu i pokusy pro &bdat pro diplomovou praci. Vb byl proveden
zhruba ze 40 odd (presrgji fici nelze, protoze dkteré odiidy si jsou podobné nebo
propojené natolik, Ze je nelzecity a zaloZen na rozteni €chto odfid podle odolnosti
vaci patogemim. Rozdéleni ukilo stadium pezimujicich a pezimovanych hliz a
kvantitativni zastoupeni uhynulych jedind/ybér byl postaven na extrémnich édach.
Timto kritériem byla zvolena:

odrida Begonia tuberhybrida gigantdzila

byla vybrana jako nejnachyjsi

(jeji umrtnost byla 90%).

Wchozim materialem k tomuto Sleéht byla
bila odida zahrarini provenience -F-1 hybrid.
Slechtitelskou metodou je nigrzity individualni
vybér. Je to fivodni registrovana odda. Byla
vyslechtna ve Slechtitelské stanici &in v
Jarongfi v letech 1957 — 1967.

Slechtitelem byla Mari€erna.

30 llustracel: Begonia tuberhybrida gigantea bila



oranzova

Praimérna odolnost &¢i napadeni

Praimérn& odolnost se prokazala ékolika odiid
Duvodem pro vybrani této odlly byl fakt, ze prf
testovani bylo paebné zahrnout @b Siroké
skupiny gigantey a penduly a vSechny t
penduly prokazovaly imérné vysledky a tud|
by se do dalSiho testovani nedostaly na jiné p:
Vychozi material byl nakoupen v Belgii od firi
Coryn. Ri zpracovavani komponenta byl poi llustrace 2: Begonia tuberhybrida
nepretrzity individuaini  vylsr. Odrida byl pendula zluto-oranzova
vySlechtna ve  Slechtitelsl

stanici v Jarori v letech 1967
1971. Slechtitelem byl Jaterny.

odrida Begonia tuberhybrida
gigantearunglka
vysoka odolnost&i napadeni

Vychozi materidl k tom
komponentu byl vySlechn ze
zahranéni odiidy nakoupené

llustrace 3: Begonia tuberhybrida gigantea «iika

firmy Coryn v Belgii. K jeh
vySlechéni bylo pouzito nefetrzitého individualniho vysu. Odiida byla vySleckina ve
Slechtitelské stanici v Jaraii v letech 1967 — 1973. Slechtitelem byl Zzerny.
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3.1.2.0dnidy z novoSlechéni
Jednim z ukadi této diplomoveé prace bylo

téz z&azeni novoslechihci do odolnostni
tridy. Tento pokus praihl nezdazen do
kompletnich vysledk Byla pouzita jen
vysledna fotodokumentace, kdy byly zfisy __
stejné patogeny. J
NovoSlech¥nci jsou z nové odidoveé linie,
ktera byla pojmenovana Bergine. Tétala
vznikla kiizenimBegonia tuberhybrida
gigantea x Begonia tuberhybrida erecta

v kompletni barevné Skéle. Begonie erect
vykazovaly Ehem testovani imérnou

odolnost proti napadeni patogezatimco

Begonie odiid gigantea dosahovaly vysled

od odolnych po nachylné stupn llustrace 4: Begonia tuberhybrida berg

Tento pokus il dokazat, zda vysledniiiZenci budou vykazovat labilni odolnost se

pomoci pitmeérného rodée ustali

3.2. Provozni pokus
Provozni pokus byl rozten do nasledujicictasti dle vyvojové faze rostliny:

* semena

* Vysevy

* ro¢ni rostliny

* prezimovaneé hlizy

* viceleté rostliny
Na vSech d&chto stadiich se pravideinkontroloval zdravotni stav, ktery byl davan
makroskopicky. Kontroly byli provashy kazdoden& zantstnanci podniku, jednou za 14
dni mnou, pokud se vyskytl problém(iiapvySeny vyskyt hub Zgobujicich padani kini
rostlin) byly kontroly gizpisobeny.
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3.2.1. Systémy provozniho pokusu
Pokusy probihali ver¢ch pokusnych systémech:

e Biologickd ochrana, kdy do substratu jiz vyrobcéwyla aplikovanaTrichoderma
harzianum jejiz kolonie byla posikna jeS¢ zvlastnim postkem pripravku supresivit.
Postik probehl v obdobi ped vysevem, po fpzimovani, kdy rostliny wwstaly v
nadobach se substratem. Tato aplikacedtialna jée v kl'eznu, kdy z&ali hlizy rasit.
e Chemicka ochrana byla postavena na zékiaxEny chemické clony. Tento systém je
pouzivan v zahradnictvi¢bré a tedy bylo pouZzito poskia znamych a osidéenych,
které ne&li v minulosti dobré vysledky. V tomto systému bybppuzity postiky hlavne
fungicidniho a insekticidniho charakteru. Fungididiiona se skladala zefistani
piipravki:
Previcur 607 SL (€inna latka propamocarb 607 g) byl pouzivan v kotreaich
0,15 — 0,25% do porasvyse.
Dithane M 45 (dinna latka mancozeb 80%) byl pouzivan v koncentidtdo.
Rovral Flo (&inn& latka Iprodione 255 g/l) byl pouzivan v kontteai 0,3% do
porosfi vzeslych rostlin proti plisni Sedé.
Euparen multi (Ginna latka tolylfluanid 50%) byl pouzivan v koncexd 0,15 —
0,2% do porosi vzeslych rostlin proti plisni Sedé.
Insekticidni ochrana se skladalaifppavki:
Actellic 50 EC (&inn& latka pirimiphos-methyl 500 g) byl pouZivarkancentraci
0,15 — 0,2%. Pouzitiffpravku je protitasrenkam, které penaseji choroby.
Talstar 10 EC (€inna latka bifenthrin 100 g) byl pouzivan v koncant 0,05 —
0,08%. Winek pipravku se vztahuje naésrénky, molici sklenikovou a svilusku
ovocnou.
Mospilan 20 SP (nna latka acetamiprid 20%) byl pouzivan v koncaeit0,04%.
Uc¢innost tohoto fipravku se vztahuje na m3ice a molici sklenikovou.
Nurelle D (&inna latka chlorpyrifos 500 g, cypermethrin 50 gyl pouzivan v
koncentraci 0,2%. €innost tohoto fipravku se vztahuje na m3iceéasrénky.
e Kontrolni skupina ma jedinou ochranu v poddbmalé davky Trichoderma
harzianumpoté uz neprothla Zadna ochranna opexi.
VSechny ti systémy od sebe byly prostokoizolovany, aby nemohlo dojit ke kontaminaci.
Sklenikovy aredl firmy Sempra Flora s.r.0. jefeuo deseti samostatnymi skleniky, tim je
zajiSkna prostorova technicka izolace. U vSech pintd stejna oSéeni v podob hnojeni,
zalivky, wtrani, stinovani i podminkyezimu hliz.

Specialni kontroly porostjest probihaly v obdobétisteni porost a po opyleni, kdy byl
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vysoky p@et otevenych ran.

3.2.2.Podminky stovani

Hnojeni

Vysevy hnojeny nebyly, neldaostaténé mnozstvi Zivin je v substratu (vysevni).

Po pikyrovani se zéna hnojit dle paeby dusikem a mikroprvky, hnojeni ve slabSich
koncentracich(nebezgiepopaleni). Koncentrace roztibkivin se pohybuji v rozmezi 0,2 —
0,3%.

Racni rostliny a viceleté rostliny jsou poczdku puteni hliz po pezimovani zalévany, po
14 dnech je fipojeno hnojeni dusikem a potéapwrné jednou za 7 dni dle optické
kontroly. Hnojeni mikroprvky je pouze dle kontroladna fixni davka neni ¢gna. Od
zatatku kwtna (dle teploty) se 2&né s hnojenim na Kt, kdy se stahuje davka dusiku a je
pridano fosforu a drasliku.

Plan hnojeni a davkovani je sestaven a registréivdnou, je to ovSsem know-how, ktere
firma konkrét nechce prezentovat iegnosti.

Zalivka

Na zalivku je pouzito desvé vody ze sirnych nadob. Voda jergfiltrovana, ale neni
oproStna od mikroorganisin Probiha dle peeby v chladgjSich podminkach jedenkrat
denrg, v letnich dnech (teplota ve sklenicich az 42°E&}x3deni. Zalivka probiha
hadicovym systémem, kdy neni davkovani.

Pro rozvod zalivky a hnojeni, dvazné hadicové systemy.

Pesticidy

Protoze se v arealu podniku ®sfuji pouze begonie musi byt brano v potaz i pdkryt
chemickou ochranou jinych rostlin. Neni Zzadny ckiépy postk, je vzdy zasahovano
cilerg, lokalne proti patogenu, ktery se rozviji. Pouze u vyse&vnormalnim rezimu je
piredem aplikovan fungicid.

Teplota a vzduch

Teplota se regulujestranim a topenim, kdy sestvani nachazi v ilebenech sklenik v
bocich a v celkovém fwvanu celym sklenikem. &rani nema zadné ji&ti proti Skidcaim.
Topeni je teplovodni, u vysevu je pomocné topesktatkym zdicem. Teplovodni topeni
jde hlavré pod stoly, aby se vice vyuzila tepelna energigldréde nahoru, prostupuju
substratem a rostlinam jdgimo ke kdemim. A tim je substrat teplejSi nez vzduch nad
rostlinami.

Substrat

Zemina je nakupovana jiz od specializovanych vgiatptimalre namichana a sloZzena.
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Kazdy vyvojovy usek rostliny ma 8y specificky substrat nap vysevni, pikyrovaci,
hrnkovaci, obohaceny dlouhodobymi hnojivy. V kazdé&umbstratu vyrobce garantuje
odpovidajici mnoZzstvi Zivin, mikroorganiém nag.Trichoderma sp. a zastoupeni
jednotlivych polozek ve sési.

Po konzultaci s vedoucim diplomové prace byla oigsta zmina skladovacich podminek
béhem zimovani hliz. Tento pokus pedib v podminkédch stejné teploty a stejné vihkosti.
Hlizy ze systému biologické ochranyistaly v nddobach se zeminou, kterd obsahovala
Trichoderma harzianumHlizy ze sklizie systému chemické ochrany byly uloZeny bez
ochranného balu pouze do beden. Hlizy ze sektorntrdda byly napytlovany s

polystyrenovou prolozkou, tedy hlizy mezi sebouyhel kontaktu.

3.3. Laboratorni pokusy
V laboratdich byla zkoumana mykoflora na hlizach, uihitiz a v gstebni idé. Pokusy

probihaly na podzim v obdobijna a listopadu di€asu skliz& hliz. Druhacéast pokus
Podzimni série byla provéda &tSinou pro zjistni hub roduTrichoderma sppv padg.

Jarni série praila vzdy ve dvou sadach, sada z Zivych hliz a zyort hliz.

Pokusy vzdy probihaly postupem @&db dvou vzork z jedné hlizy a od jedné ddly byly
testovany dv hlizy.

3.3.1. Pouzita zivna fida

Pri pokusech v laboratornich podminkach byla proikati a izolaci monokultur pouzivana
puda Potato dexter agar (PDA), Potato dexter agatilsiatiky a Sabourau agar.

Priprava PDA: 24 grafh bramborového agaru se smicha s 15 gramsi¢ho agaru. Po
pieliti 1 litrem destilované vody se smvai 40 minut v tlakovém hrnci, poté se vznikla
hmota peliva do Petriho misek a necha se vychladnout. &d@pmnozstvi by #ho vystait
pramérné na 50 Petriho misek stpmérem 90 milimetd.

Priprava Sabouraudova agaru: 59 giia8abouraudova agaru se smicha s jednim litrem
destilované vody. Sabouraid agar obsahuje 18 grd@mmaltézy, 18 grarin glukézy, 8
granm peptonu a 15 grafrtistého agaru. #prava koncové sgsi je obdobna jako u vyroby
PDA Zivné mdy. VSechny pokusy prebhly v Petriho miskach s fimérem 90 a 60

milimetra. Petriho misky byly plastove, jednorazové &eim na zamezeni kontaminace.

3.3.2. Skér vzorku
Vybér dvou hliz probhl jako vyker praimérného vzorku za celou sekci. Hlizy byly vybrany

pramérné velké, bez viditelného posSkozeni (prosté&ids i fyziologickych naruseni).

Prihlédnuto bylo téz k velikosti naraSenycte&, pa@tu atek a pdétu jizev.
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Hlizy, které byly Zivotaschopné a do pokusyly zaazeny jako zdrave, byly jiz v areélu
podniku @&isteny vodou. Kazda odda byla zvlag zabalena do papirovéhocka (obrana
proti rozvoji sekundarnich patogéna do novinového balu pratéi distakni vzdalenost.

Skladovani hliz bylo v podchlazenych podminkacHednici, kde byla stala teplota 6°C.

3.3.3. Mykoflora uvnit¥ hliz
Pri zjiStovani mykoflory uvnit hliz bylo pouzito jejich vysa. Vnitini dien hlizy byla

odctlena preparai jehlou a skalpelem za sterilnich podminek, thi byla vylokena

kontaminace z povrchovych vrstev. Poté byla naegdrvinama@ena do 3% roztoku Sava,
omyté sterilni vodou a uméta na PDA. Rozvoj mycelia byl sledovan po 72 hoclina
dalSi kontrolovani praihlo po 24 hodinach. Pokus byl ukam 21.den. Pokud mycelium
do té doby vzniklo, praihlo odizolovaniisté kultury a po sporulaci prébla identifikace

organismu z monosporového izolatdi fstovani hliz ze skliznroku 2007 se objevil jako
veliky problém infekce kvasinkami a bakteriemi. Pramezeniistu kvasinek a bakterii

byla pouzita Zivnajda PDA s pimési antibiotik chloramphenicol a streptomycin.

3.3.4. Mykoflora na povrchu
Hliza byla dikladré zbavena od zbytk substratu. Poté omyta 3% roztokem Sava a

destilovanou vodou. Byla skalpelemitmhuta nejvrch§Si duznina hlizy a epidermis o
rozmegrech 0,5 x 0,5 cm. Tato vysebyla umisina na PDA a rowt sledovana po 72
hodinach a nasledovné kontroly po 24 hodinach. Pdi ukorgen 21.den. # vydareni
pokusu se identifikovaly ziskarésté kultury na zaklat morfologickych marker stejre
jako pi analyze mykoflory uvnithliz.

3.3.5. Vyluh z pady

Izolace hub zgwdy byla provedena pomocifed’ovaci metody s kultivaci na
semiselektivnim Zivném meédiu — PDA (19,5g/l) (tj¥oslabsi nez standardni Zivnédp
PDA) s antibiotiky chloramphenicol (0,25¢g/l) a gtremycin (0,025g/l) a bengélskou
gerveni (rose bengal) (0,15g/l). Pouzigkni bylo 1d. Semiselektivni Zivna ima pro
izolaci hub z jdy byla upravena dle Williams a kolektiv (2003)emdifikace izolat byla
provedena dle morfologickych markerJednotlivé izolaty byly nejprve ¢gny na drovni
rodu.

V erlenmayerov baice prolghla homogenizacetpdy 20 ml tepanim po dobu 10 minut,
zaliti pady destilovanou vodou aikladné promichani. Vznikly roztok se separoval od
zbytki organické hmoty disty roztok seaedil v koncentrani fradé 1:100, 1:1000, 1:10 000.
Pouzitéfedsni bylo tedy 16, Na semiselektivni Zivnouipgu PDA bylo aplikovano 0,5 ml
roztoku, ktery byl pomoci plastové&dty (angl. = ,hockey stick”) rovnoginé rozprosten

po celé Petriho misce.
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Kontrola tistu mycelia probihala po 24, 48 a 72 hodinach, gogthlosti fistu mycelia,
maximalré vSak 21 df. I1zolace jednotlivych hub a jejichdeni prokhla ihned pi objeveni
mycelia.

3.3.6. Izolace jednotlivych kultur

Pfi pokusech se zaznamenal vyskyttgtoych kolonii #iznych druli hub. Izolace za
Ucelem ziskanéistych kultur probihala pomoci sterilnichddk na standardni Zivnouigu
PDA. Z kazdé kultury byl ziskan monosporovy izoléery byl zadkladem pro naslednou
identifikaci a tvorbu fotodokumentace, ktera bylditelna a mohla byt pouZzita k tvarb

fotodokumentace.

3.3.7. Kontrola
Kontroly prokEhly vzdy po 24 hodinach makroskopicky. Ani v jedn@iipact se za tak

krdtké obdobi nestihlo vyvinout mycelium, dle ktewé by bylo moZno wit
mikroorganismus. Makroskopicky byldetelné mozné zabarveni agaru (latky vykngé
houbami), rychlost prastani mycelia agarem atippiipadné kontaminaci bakteriemi
slizovitost(tyto pokusné Petriho misky byly odstmay z pokus, aby nezkontaminovaly
ostatni pokusy).

Opakované kontroly

Pokus ve fazi, kdy jiz houby ¢y bohat rozwtvené mycelium a vytudy spory, mohl byt
pouzit pro uéovani. Pokud nebylo razeno makroskopicky, prébla tvorba preparata

mikroskopické uteni.

3.3.8. Tvorba preparati
Preparéaty byly tvieny d¥ma zmisoby. Prvni bylo klasické namichani PDady a jeSt v

tekutém stavu byla kapka nalita na preparaklicko. Po vychladnuti se Kkou infikovala
houba a preparat se nechal vecelé kontirce vyvinout.

Druhou metodou bylo pouZiti vy&e jiz z porostlého agaru. Z Petriho miskyistou
kulturou byla vwata ¢tvercova vysé 0,3 x 0,3 cm, poloZzena dopried preparéniho
sklicka a gekryta krycim sklem. V tomto stavu byla undfe do vilkené konirky. Po 24

hodinach byla viyata a prothlo mikroskopovani.
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4. Vysledky

4.1. Vysledky pokusin vivo

4.1.1. Pribéh pokusi 2006 — 2007
Sklizei prokehla v terminu od 15. - 24.10. 2005. Tato skiizeyla jiz ovlivrena projevem

problému pezimovani hliz, ktery se projevil v sez62005.

Tab.1. Vysledky skliz&é— jaro 2006

Typ ochrany

Odrtda Biologicka Chemicka Kontrola Hodnoceni odolnosti
Npocéatecni stav 30 30 40

B.TBH G ruda 30 30 38/Maximum
B.TBH G rumélka 29 30 38Maximum
B.TBH G rdzova tmava 20 26 26

B.TBH G hila 12 8 4 Minimum
B.TBH P rdZzova tmava 28 27 27

B.TBH P lososova 24 28 36

B.TBH P Zluto-oranzova 20 28 30

B.TBH P bila 28 28 35

Z této tabulky vyplyva potvrzeni spravného ¥giba zaéazeni odolnosti odd.

4.1.2. Pribéh pokusi 2007 — 2008
Sklizen prokehla v terminu od 4. - 12.11. 2006. Z venkovnickepa’ byly hrnky s hlizami

a zaschlymi pahyly vyjmuty. U chemické clony a koht byly hlizy vyjmuty a Setré
zbaveny fdniho balu. Hlizy ze systému biologické kontrolgstaly po celou dobu
zimovani v hrncich, kde byly bez vihkosti & gtejné teplat jako hlizy bez bdil.

Tab.2 Vysledky sklizé— jaro 2007

2007

Typ ochrany
Odrida Biologick&a Chemicka Kontrola Hodnoceni odolnosti
Npocatecni stav 30 30 40
B.TBH G ruda 29 30 40|Maximum
B.TBH G rumélka 30 30 39Maximum
B.TBH G rdzova tmava 22 21 27
B.TBH G bila 22 19 16/Minimum
B.TBH P rGzova tmava 27 29 27
B.TBH P lososova 27 28 36
B.TBH P Zluto-oranZova 29 27 34
B.TBH P bila 27 28 37
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4.1.3. Priibéh pokusi 2008
Sklizea prokehla v terminu od 26.10. - 2.11. 2007. V tomto rbgty hlizy umistény ve

sklenicich, které jsou lépe chiuy pred Wtrem a venkovnimi Sldci nez p#enisg. Tento
rok piiprava na sklizé (tedy zagihnuti stonki a fungicidni pipravek) probhli jiz 5 tydni
pied sklizni (standardni postup jsou 3 tydny). N2ense vylotiit urcité ovlivnéni vysledki
této série touto prolukou. U chemické clony a kolytbyly hlizy vyjmuty a Setré zbaveny
pudniho balu. Hlizy ze systému chemické ochrany tdlgdy pokuswg proloZzeny
polystyrenovymi prolozkami (na dopa@eni Skolitele). Hlizy ze systému biologické
kontroly zistaly po celou dobu zimovani v hrncich, kde byly takosti a pi stejné teplat
jako hlizy bez bai.

Tab.3 Vysledky sklizé— jaro 2008

typ ochrany
odrada biologicka chemicka kontrola hodnoceni odolnosti
Npocéatecni stav 30 30 30
B.TBH G ruda 26 30 28|Maximum
B.TBH G rumélka 27 29 22
B.TBH G rdZzova tmava 21 26 20
B.TBH G bil4 16 27 4 Minimum
B.TBH P rdZova tmava 26 28 21
B.TBH P lososova 25 28 26
B.TBH P Zluto-oranZzova 23 27 22 |priimér
B.TBH P bila 26 28 16

4.1.4. Vyskyt mykoz lEhem vegetace
VSechny i systémy byly pozorovany makroskopickyhlem vegetace to jest od unora do

fijna (potazmo do listopadu dledasi a tedy obdobi sklizh
Byla zjiS&na onemoceni:
Tabulkac¢.4: Vysledky - onemoaimi bdhem vegetace

Onemocsni/  Biologicka ochrana Chemicka ochrana Kontrola
Systém
Padéani kkinich  SniZeni proti praimérné pameérné
rostlin piedchozim sezonam
Plisei Seda pkmérné velmi vyznamné vysoké nadpmmeérné
snizeni vyskytu napadeni
Fyziologické | nezjiS€na znéna zvyseni vyskytu zvySeni vyskytu poruch
poruchy (hl.deficit vody,
popaleni)
Padli begonie = bez vyskytu bez vyskytu minimum, dapé
rostliny se odstraity
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Z této tabulky vyplyva, Ze Gwodci choroby padani Kinich rostlin, coz jest komplex
pudnich hub se snizil v systému biologické ochraeytal z divodu zabrani Zivotni niky
houbouTrichoderma harzianunktera je zarovie mykoparaziticka. Jsou to tedydkojové
strategie, nekb nag. proti fusariu trichodermaneni &inna, ale ma ménprostoru na
osidleni dy a napadeni rostlin.

Vysledné hodnoty boje proti plisni Sedgofrytis cinerea byly ocekavany vzhledem ke
skute&nosti, Ze v boji proti plisni byl v podniku pouzivélavre jeden gipravek, na ktery
uz byla vyselektovana tafhrezistentni populace houbyti pouziti jiné &inné latky byl
vysledek velmi vyznamny, jak s€éakavalo.

Pti hodnoceni vyskytu fyziologickych poruch museld byano v potaz ¢gstovani rostlin za
nekonturovanym sklem, kdy popaleniny a deficit voppu c¢asto vyskytujicimi se
problémy. Bi chemické cloa nastala komplikace rapidniho zvySeni, nelzétrgpurcit,
jestli zvySeni bylo zfisobeno letnimi isici, kdy je celkovy nedostatek viahy nebo jestli t
byla reakce na nové latky.

Padli begonii nelze objekti¥n posoudit, neb® napadené rostliny byly okam&it

zlikvidovany. V kazdém fipact v systémech biologické a chemické ochrany se rkgitps

4.2 Vysledky zasti in vitro
Tatoc¢éast pokus probihala na hlizach, které byly:

® tesre po sklizni,

tyto pokusy probihaly ¥asovém horizontiijen — listopad, dle g@si a zajigni podminek
sklizre

® po pezimovani, nagéchto hlizach jiz 1ze @it Zivée a uhynulé jedince. Do jarnich tist
bylo pouzito Zivych jedint

® po rezimovani, testovani byli mrtvi jedinci.

4.2.1. Zarazeni mykoflory dle uréovaciho klice

Podle &chto zjiS&nych udaij bylo pouZito jednoduchéhodavaciho klée, kdy:

Houba pitomna v fidé, eventudlt na povrchu hlizy, hliza Zije a je Zivota schopndeni
patogen. Ze zastupdze jmenovatTrichoderma harzianum, Gliocladium roseum.

Houba nachazejici se g, v hlize, hliza je napadena-korkovité pletivo,ggirmycelia —
primérni patogen. Do této kategorie dle vysletiglo zaazeno Fusarium spp

Houba vyskytujici se v hlize, hliza mrtva a je zgeimarni patogen — sekundarni patogen.
U této katogerie sehrala velmiildzitou roli literatura, ve &Sin¢ pripadh sekundarni
patogen netiive zpisobit onemocEni hliz sdm. Do této kategorie bylo faaeno

Penicillium, Mucor.

40



Tabulkad.5: Fehled uéovaciho klée

pada povrch hlizy uvnithlizy @ Zivotaschopnost hlizy
nesSkodliva ano ano ne Zije
primérni patogen = ano korkovitost ano ne/ano
sekundarni patogerano ano lze ne

Dle tohoto jednoduchého k# byli uceni vSichni zastupci mykofléry, kitebyli

odizolovani.

Tabulkac.6: Frehled hub a jejich zazeni

neskodlivé

primérni patogen

sekundérni patogen

Trichoderma harzianum

Fusarium spp.

aspergilloides, furcatum

Penicilliumbglam,

Gliocladium roseum

mucor

4.2.2. Vysledky z fiznych systéna piezimovani

Tabulkac.6: Vysledky z test na iizné druhy podminekipzimovani

v zeminovém balu se bez balu s dotykem bez balu s
Supresivitem polystyrenovou
prolozkou

kus procento = kus procento  kus procento
odolna odiida | 29 97% 28 93% 28 93%
pramérna 22 73% 16 53% 23 77%
odrida
nachylna 14 47% 11 37% 21 70%
odnida
Z tohoto pokusu igkvapivw vyplynulo, Ze nejlepSi Zgob skladovani je bez balu s

proloZzkou. Fi védomi faktu, ZeTrichoderma harzianume&inkuje proti fusariu, které je v

této problematice primarnim patogenem, je tentdedgk pochopitelny a z tohoto zdw,

bylo podniku doporéeno zngnit skladovaci podminky dmem gezimovani. Je to také

caste&né vyswtleni abnormalit v amrtnostiipdchozich let.

4.2.3. Vysledky z testovani novosleahicu

Bergine

Vysledky z testovani novosle¢ht odridove linie Bergine

NovoSlechénci se prokazali jako nestabilni skupina ve faktodolnosti Wic¢i patogenu.

Byla zjiSténa vysokd vazanost odolnosti na ot a barevné varigtrostliny. NejvysSi

dosazené hodnoty byly zaznamenanyiddnd z Begonia giganta rungélka a ruda. Podle

vysledki nejmér odolna je varieta Zluto-oranzova.
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5. Diskuse

Cilem poku§, které probihaly v letech 2006 az 2008, bylo &jishoubovych kultur a jejich
rozckleni na neskodlivé organismy, primarni patogenkairsg@arni patogen nagzimujicich
hlizadchBegonia tuberhybrida jejich vliv na pezimovani a hlawhna probouzeni hliz na
jarni sezénu. Téma této diplomové prace vzniklezd@ldad problému witého pEstebniho
celku v pevé dannych podminkach. fiP pfezimovani vznikaly vysoké ztraty a tato
diplomova prace #a objasnit dvod uhyri a dokazat toto tvrzeni laboratornimi vysledky.
Wsoka mortalita hliz je problematicka nejen prdzeni p@tu hliz a tim padem rostlin pro
dalSi sezénu, problémem se stava fakt, Ze pohtagdny se vyviji vice u dvou a viceletych
rostlin a tedy nelze pouzit vysevni porosty. Pokydlizy hynuly v takovém to mnozstvi
nadale vystavoval by se podnik riigik ztraty genetického materialu a snizeni nabidkoveé
Skaly. Podnik je saistatny ve vyrol¥ semene begonii. Krompokryti svych pdeb
odprodavéd také semena zakaanik VSechny it roky pokusy probhly na stejnych
odridach ve stejném mnozstvi na jednotku pokusu. Okresstliny jsou pro zvlastnosttip
jejich péstovani vystaveny silnému napadeni chorobami @dka gitom problémy
ochrany jsou zde mnohostg&i neZ v ochrahklasicky zenddglskych plodin.Casto totiz
jde o velmi cenné porosty nebo dokonce i o cendéggive rostliny (E. W. Mdiller, 1969).
Komplex fyziologickych poruch a chorob se u okradnyostlin projevuje nejen snizenim
nejen tvorby biomasy a mnoZstvi semen, ale laa sniZzuje esteticka hodnota, kdy je
rostlina neprodejna. U begonii spectalse nejvice projevuji podle ValaSkové nadbytek
dusiku, sniZzeni vzdusné vihkosti a nahlé vykyvyatgp Dle Béhmera a Wohanky, 2003
jsou begonie velmi citlivé na &tfo. Begonie maji velmi duznatésti sveho habitu, proto
jakykoliv vykyv ve vihkosti, & se jedna o ususek piremokeni, je velmi nevhodny. Porosty
urcené k pokusm se bohuzetasto elily, proto byl velky problém s lamovosti stanjak
lista tak i kwta. Citlivost na s¥étlo je pongrné jasné specifikum, nelddoegonie musi mit
velké mnoZstvi rozptyleného&la, v tomto bod tedy ve sklenicich nebyl problém.

Dle E. Valaskove, 1976 begonie napadaji nejvicetdoak Xanthomonas begoniae, ale
vzhledem k typickémuifznaku této choroby, tedy uvmvani nazloutlé sliznaté hmoty, tak
je na mist konstatovat, Zzednem fti let v jednom porostu tato bakterie nevyvolalar#d
onemocgni. Z houbovych chorob se E. ValdSkova nejvicenmjeio padani kéinich rostlin.
Tuto chorobu ma za nasledek cely komplex hub, ichgiorostech bylaigkvapiv zjisSttna
velika uloha patogen&ylindrocarpon destructansK tomuto tvrzeni fispiva fakt, Ze na
pocatku 90.let v aredlu bylo ukdeno Slechini cyclamen pr&y kvili pfemnoZeni tohoto

patogenu.
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Jak tvrdi 1. Safrankova,itve byl povazovan za sekundarni patogen, kter§salpuje
problémy pouze oslabenym rostlinam (postizenynsstre infikovanym jinym patogenem
¢i poSkozenym Skdci, nag. Hal’atky). BohuZel tento fakt neplati u okrasnych instdy
rostliny jsou jiz pod stresem donuceny kwédt/ofit plody. U rekterych jinych drubi 1ze ze
stresi jmenovat chind infekce viryfizeny nedostatek Ziviégi swétla, tepla a podohin Jako
pudni saprofyt nebo slaby parazit §asty v alkalickych zeminach, vyskytuje se také v
minerdlni plsti nebo v substratech obsahujicictr.nagkosova vlakna. Roz&in je v horni a
stredni vrst¢ pady, kde snadno osidluje eny. Mycelium se velmi rychle romsta i
nizké koncentraci zivin, coz mu uniage osidlit nové substratyidge nez ostatni houby, je
schopen vyuZivat anorganicky i organicky dusik.dpeiost éstu i @i velmi nizkém obsahu
kysliku mu umo#uje rozsfit se i ve velmi vihké fdé (substratu). Byva ozdavan za
pionyrského kolonizatora s vysokou konkurenceschsiinrychlym kléenim spor i#stem
mycelia (optimalni teplota praist je 20 az 21 °C).

DalSi velmi podstatnou houbou, kterd mimo jiné&Zmzmsobovat padani Kihich rostlin je
Fusarium spp.Napadeni houbami tohoto rodu se projevuje vadnigginotlivych ¢asti
nebo celé rostliny. Houby #pobujici vadnuti rostlin pronikaji do e nebo kdenového
krcku z pady. Pokud jiz patogen do rostliny pronikl, getd mycelium cévnimi svazky a
ucpava je. Houba vytwije toxiny, které vadnuti urychluji. Infikované tiisy na napadeni
reaguji, snazi sergpazit napadenatast a znemoznit hotljeji dalSi Sfeni (J. Veser, 2005).
V pokusech, které prehly, nebyl houbovy patogen, zZ&nujici padani kkinich rostlin,
laboratorg zjiSttn. OvSem na iezimujicich hlizach byl nalez fusaria pozitivni. ia
domrenku fusaria co by primarniho patogena potvrzujestaji korkovitych 1ézi na
nepgezimujicich hlizach. Dle J. Peikera, 19%@sariumvyvolava u gkterych nachylnych
odnid jiz na hlizach ve skladkach ddou, polosuchou hnilobu duzninyi ixteré postizené
hlizy mohou vydavat zvlastnitmi. Vysadime-li i jencasté&né napadenou cibuli, shnije
diive, nez rostliny vzejdou. Pokusné hlizy vykazowthBjné znaky jaké jsou popsany, jen s
tim rozdilem, Ze se sitrevysila jejich pevnost a ve zpeaimem (az ztkevnatlém) pletivu se
nachazely malé vzdusné karky.

Béhem vegetace se dale v porostu projevovala stamdsicala mykoflory, ktera byla dle
piiznalki uréena pomoci literatury. Chronicky vyskyt pléssedé Botrytis cinereq v
uzawenych prostorach bez pohybu vzduchu, s vysokou3drmu vihkosti nikoho neiiie
piekvapit. Informace J. Kazdy, 2007 o pohlavnim isté&€to houbyBotryotinia fuckeliana,
houba nizZe st jiz pii teplo€ 4-5 °C, setkavame se s nfhem celé vegetace. Zakladni
podminkou je dostupnost volné vody fella kapka rosy, kterAd nevyschne po dobu
minimalré jedné hodiny. Choroba se d&§gji projevuje néknutima hgdnutim pletiva.
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Velmi brzy vytvai Sedé nebo sédnedé vzdusné mycelium — a namm se tvai tisice spor.
Tato houba je velmi podstatnym patogefihdm vegetace, v porostech begonii, ale neni
letalni, nebd je proti ni velmi kvalit& zpracovana ochrana, problémem je bohuzel estetické
znehodnoceni rostlin Bdymi skvrnami. Do problematiky fpzimovani hliz tato houba
vibec nezasahuje, nebos rostline se houba &i kaskadovi, to znamena, Ze musi
kompletrg piekonavat internodia, aby se dostalteesp nodus. # tomto pohybovém
mechanismu tedy neihe pgejit z nadzemnicasti rostliny do hlizy, pokud je ied
zazimovanim a usfenim stonkoveho pahylu dostteé vcasna ochrana fungicidem. Toto
tvrzeni doklada téz fakt, Zestrem laboratornich pokisani u jedné hlizy nebyla botrytida
nalezena.

Padli begoniové, jehozipodcem je houbovy patogedidium begonianapada vSechny
nadzemnicasti rostlin, jsou na svrchni i spodni strdistt, na kwtech a zelenyckiastech
stonki, vSude vytvéeji mownaty poviak (J. Kazda a kolektiv, 2007)ii Pokusech na
zpracovani této prace bohuzel nemohlo byt padtvesitd hodnoceno. Bhem celychiech

let se neprojevilo. Je mozné, Ze se¢ktarych gipadech mohlo jednat o tuto chorobu, ale
protoze tento podnik musi splvat podminky pro rostlinolékské pasy, pokud rostlina jen
trochu vykazovala znamky¢akého onemoai ¢i jiz porostu myceliem, byla okaméit
odstragna a zlikvidovana.

Laboratorni pokusy: koloni&liocladium roseumpriliS rychle nerostou. Maji davé az
narizowlé, flokdzni mycelium (A. Kubatova, 2006). V naSipbbkusech sé&sliocladium
projevovalo zhruba do 72 hodin aélm typické kElavé chomékovité mycelium se
zbarvenim Zivné {y dorizova. Gliocladium nebylo do substratu fidadvano ani
dodavatelem ani jeho populace nebyla ve sklenikdéatle obohacena. Tento fakt, je tedy
potvrzenim, zeGliocladium je prirozere se vyskytujici mykoparazit, ktery se do potost
dostal girozenou cestou (moznosti vstupu je iildpd pomoci zalivky, ze zeminy ve
sklenicich a tak déale).

Celkow nejvice se nam potib odizolovat ve vyslednych monokulturddiichodermu
harzianum Tato mykoparazitickd houba je velntastym pirozere se vyskytujicim
mykoparazitem i ve volnéfpodk. V laboratornich testech se dle Kubatové, 2006 ma
Trichoderma harzianunprojevovat coby rychle rostouci mycelium, které m@océtku
bélavé zabarveni. To velmi rychle zezelena diky t¢dabnidii.

Teleomorfa této houby se v kuteunetvdi.
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Trichodermase projevovala jiz po 24 hodinach. Po 24 hodinawa porostlou celou
Petriho misku a jiz tvidla bilé mycelium na povrchu. Mycelium této houleytpk velmi
efektivni kwili faktu, Ze hyfy vytvédeji specifické latky, které odpuzuji ostatni hyfpm@to
tedy houba dokaze pokryt za velmi kratkgsovy usek velkou plochu. Zelené mycelium

tvori vétSinou kruhové atvary okolo mista aplikace.

45



6. Zaver

V této praci byl sledovan zdravotni stav okrasnydstlin c¢eledi Begoniaceaeve
sklenikovych systémech. Nejvice se studovakzimovani hliz begonii a &ovani giciny
jejich vysoké mortality ghem tohoto obdobi. Jako moZnost tohoto jevu bykena
fyziologickd porucha nebo houbové onem#in K tomuto uéeni bylo pikroéeno z
duvodu: Skidce by byl vién a hlizy by vykazovaly jinéifznaky, bakteriozy obeénsou
typické mokrymi hnilobami a fytopatogenni baktes@motné pdebuji ke svému vyvoiji
vysokou vihkost, coZzdhem skladovani neni.

Pokusy s jednotl& sazenymi rostlinamidnem vegetace prehly v arealu firmy Sempra
flora s.r.o.. Laboratorni pokusy byly prowéw v laboratdich Katedry rostlinné vyroby,
Zemedglské fakulty Jihdeské univerzity WCeskych Budjovicich. Jako pokusny material
byly pouzity odfidy:

Begonia tuberhybrida giganteaunglka jako odfida odolnda Wu¢i patogefim a
onemocgnim jimi zpisobenym.

Begonia tuberhybrida pendulduto-oranzova jako oflda se sednimi hodnotami odolnosti
vaci houbovym patogeim.

Begonia tuberhybrida gigantdzila jako odida nachylna k onemoéni mykoézami.

Na t€chto odfidach bylo sledovano spektrum mykézhem vegetace ( toto obdobi se
pohybuje zhruba od poloviny Unora do kotigea).

Ze ziskanych vysledkvyplyva:

Béhem vegetace se projevuje Siroké spektrum houboegemocsni, avSak zasah je velmi
snadny chemickou ochranou jako kurativni sloZzkobi@ogickou ochranou, kterou lze
vyuZzit jako preventivni osini. Nejvice se projevuje plis&eda Botrytis cinereg, ktera
napada nejen begonie, ale i jiné rostlinné drulphuZel genos mezi rostlinami je velmi
snadny, diky vysoké vzdusné vihkosti ve sklenigéctvorba spor rychly proces a infekce je
velmi snadno fenosna. Porosty nami sledované byly prosté padjorievého (Oidium
begoniae). Neni dokazano, zda se opravdu padlirgsfgch neobjevilo, nebo jen byly
napadené rostliny ihned zeny. Informace o spektru houbovych choraihdm vegetace
byly dophkového charakteru. Nebomély spiSe poukazat nafippmnost hub, které by
mohly vyvolat uhyn hliz &hem Fezimovani.

Béhem vegetace idnem gezimovani jiz prvniho roku probihajicich pokusyla vylowena
varianta fyziologickych pokus K tomuto rozhodnuti jsmetigtoupili po zjiSéni velkych

rozdildi mezi odtidami, kdy vSechny hlizy &ty stejné skladovaci podminky.
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Hlavnim ukazatelem vSak byly velké korkovité lézergstlé myceliem, které se po
piezimovani objevily na mrtvych hlizach.

Pri laboratornich pokusech byly testovany hlizgreé po sklizni a v jarni etayp kdy se
z&inaji sazet a ukanije se pezimovaci obdobi. V tentéas se jiz da rozpoznat uhynula a
Ziva hliza, proto tedy preéhlo testovani jak zZivych, tak také uhynulych.

Z téchto pokud se odizolovaly a identifikovaly houby, které podiéce urkeni byly
rozélerény dle patogenity nafitzakladni stup# cozZ jest neSkodlivé houby , primarni
patogen a sekundarni patogen.

Jako neskodlivé houby bylydeny Trichoderma harzianum, Gliocladium roseum

Do kategorie primarniho patogenu byldgazenoFusarium spp

Do kategorie sekundarniho patogenuiipBenicillium podrod aspergiloides, Penicillium
podrod furcatum, Penicillium podrod glabrum, Muspp,

Po zjiSeni primarniho patogenu, a dopodeni podniku na zasah protimu. Byla zkuSebh
¢ast hliz skladovana bez moznosti kontaktu (proloZkaolystyrenu). Tato metoda se
ukazala jako vhodna a mortalita klesla na nejribginotu. Toto op#&tni bylo doporteno

podniku Sempra flora s.r.o. i do budoucna.
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8. Prilohy

Obr. 1: Makroskopick{usarium spp

Obr. 2: MikroskopickyFusarium spp.
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Obr. 3: Makroskopickyucor spp.
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Obr. 4: MikroskopickyMucor spp.
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Obr. 5: Makroskopickyenicillium spp.
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Obr. 6: MikroskopickyPenicillium sppdetail
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Obr. 7 MikroskopickyPenicillium spp.
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Obr. 9: MikroskopickyTrichoderma harzianum
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Obr. 10 : Gikaz o vyl&ovani toxmkych latek hyfaml pro Z|skan| prostorheuba
Trichoderma harzianum

Obr. 11: Gikaz o vzajemné interakci — housichoderma harzianum a Fusarium spp.
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Obr. 12: MakroskopickyBotrytis cinerea
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Obr. 13: MikroskopickyBotrytis cinerea
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Obr. 14: Stadium vysevu: zprava 1. systém biolagic&hrany, 2. systém chemické ochrany,
3. systém kontroly

Obr. 15: Standardni vysevy
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Obr. 17: Riklad pracovi&t — vzor technické izolace
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Obr. 18: Letecky snimek arealu Sempra Flora,a. r.
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