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vod

Vnitini klima a celkové prostdi chow je spolu s vyvazenou krmnou
davkou zakladnim pilém UsgSného, zdravého a ekonomicky zdatného
chovu. Mikroklima staje tvid v dnesni dob intenzivniho zerdélstvi
prakticky zZivotni prosedi zviat chovanych uvnitbudov, hal a kravin
Chovatelécasto kladou @raz na vybr rodici chovanych zwat, na
genetiku, aletasto zapominaji, Ze to je jen nastavba, koéevylepSeni
mnoha chovatelskych fakigrkrmiva, napajeni, oS@vani a v neposledni

sy

fack i mikroklimatu prostedi, kde zwiata Ziji¢asto po cely sy Zivot.

Vytvoiit vhodné prosedi pro zvie znamend v prvniadé zohlednit
druh chovaného zkéte a kategorii v rdmci druhu, které se hodlagvat.
Kazdy druh ma sva specifika, kterym se musitfigppsobit. Zdroje vody a
krmiva jsou mvodcem 85 % veSkeré toxické &&t zviat, ovzduSi a
prostedi tvdi zbytek, této zé&¥e. Pro zuiata neni obtizné vybrat si
z krmiva zkrmovaného ad libitum lep$@sti, ale nemohou si vybirat

dychany vzduch a faktory okoli jako je¢de nebo piivan.

OvsSem krmeni a stlani ma velikou souvislost s kealovzdusi staje,
muze nam snizit vzdusnou vlhkost, stejjako zvysit. Nekvalitni nebo
zaplisiné stelivo je zdrojem spor plisni, poletujicich rodiéstic cast&né
rozloZzeného substratu, ktery zartivelouzi jako nosi zarodki dalSich
mikroorganizni atd. Prosedi, kde jsou chovana #ata, ntize i negativa
ovlivnit nas produkt, pachy séasto penaseji do mlékaci masa, Spath
vyvazend vihkost a teplota snizi kvalitu viny oweebo prasné prasdi
v kombinaci sepavkem se stane zdrojem chorob dychaciho Ustmo@Se
zvite se stane momentdlnneprodejnym. VSechny tyto dib znamé
argumenty vedou k vytrvalé snaze o zlepSeni fedstve kterém zvata
chovame. Ekonomika chovu nuti chovatele jednatem?Z nejschdnejSim
feSenim jsou preventivni opani. Ukolem mé prace je &t ekonomicky
vyhodné opdeni pro zlepSeni vritiho  prostedi  aplikaci

biotechnologickéhofjypravku s mnohostrannowianosti.



2 Literarni p rehled

2.1 Pohoda zviat a mikroklima staje

Podminkou pro uplatmi genetického potencidlu hospésidych zvfat
je odpovidajici vyziva, oS&tvani a v neposleditad stajové prosedi, ve
kterem zviata chovame. Zde je nejvyznagjii bezprosedni okoli, které
zvirata obklopuje a to je stajové ovzduSi - mikrokliniap. teplota
stdjového vzduchu mérimy vliv na intenzitu metabolizmu a produkci
zvitat a nepimy vliv na jejich zdravi a welfare (pohodu). Jetor dilezité
pochopit termalni vztahy mezi zaty a stajovym ovzduSim a termalni
vztahy mezi stajovym mikroklimatem a okolnim pieslim. Nevyhovujici
ustajeni a nevhodné mikroklimatge zmisobit teplotni stres zkdt, ktery
piimo ovliviiuje ztraty produkce a zhorSuje pohoduiaki Nedostatna
ventilace zvySuje riziko onemo&mi zvilat a zdravi mize byt gimo
posSkozeno vysokymi atmosférickymi koncentracemiezg&nych plyni,

zejménapavku. (Jilek, 2000)

Jednim z rozhodujicichie@dpoklad dosazeni optimalnich vysleitlk
v chovech hospodskych zvfat je vytvaeni odpovidajicich klimatickych
podminek v ustdjovacich prostorech ifinpe zavislosti na jejich druhu,
kategorii a potu v daném prostoru. Kvalita stajového predf ma mimo

jiné vliv na konverzi krmiva (Novak, Roznovsky,CGH).

Predpoklady pro zachovani zdravi a zivotni pohodypbd&skych
zvirat spd@ivaji nejen ve spravnych chovatelskych praktikach,
technologickych systémech, ale i ve vymoi vhodného chovného prisesdi
které odpovida fyziologickym pigbam a pdebam souvisejicim se

zpasobem chovani. (Novak, Roznovsky, 2008)



Mikroklima ve stajich je vytvino komplexnim {sobenim
fyzikélnich, chemickych a biologickych faktor Nejwtsi vyznam pro
chovana zuata ma tepelh vlhkostni rezim charakterizovany inertni
teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou vnith povrcli spolu s proughim
vzduchu. Stejei vyznamnym faktorem, ovliwjicim uzitkovost a zdravotni
stav zviat, je slozeni stajového vzduchu z hlediska komeaeat
nezadoucich plyin vodni

pary, prachu a mikrobialniho zfigténi.(Koznarova, Klabzuba 2002)

Pti vyhodnocovani vlivu bioklimatickych faktdma organismus zkat
i lidi musime mit naieteli, Ze tyto faktory zevniho prastli nikdy nefisobi
samostaté, ale komplexa spolu s faktory vnihimi, danymi druhem zist,
metabolismem, osi&tim, istovymi, produknimi a reprodu&nimi
parametry atd., coZ je nutné& pnalyze interakci mezi zdravotnim stavem a

prostedim zohlednit. (Novak, RoZnovsky, 2008)

Pfi chovu ovci je nutné respektovat poZzadavkyavha mikroklima
prostedi, protoze progtdi ma velky vliv na jejich zdravotni stav,
uzitkovost a celkovy Usgh chovu. B ustjeni je nutné dbatgdevsim na
dodrzovani mikroklima, tj. na teplotu, vihkost ainjost proudni stdjového
vzduchu a na stelny rezim (Vegik, 2007).

Kvalitu mikroklimatu ovliviiuji:

« fyzikalni faktory - teplota a vlhkost vzduchu gtetné-vihkostni
komplex), proudni vzduchu, ochlazovaci hodnota vzduchu, siohe
oz&eni, os¥tleni, barometricky tlak afffazuje se sem i hluk

» chemické faktory - chemické slozeni vzduchu, Zgjens ohledem na

koncentrace toxickych plyn- ¢pavku, oxidu uhtiitého, sirovodiku

* biologické faktory - prach a mikroorganismy ro@phé v ovzdusi
(Jilek, 2000).

Pti studiu problematiky vlivu klimatickych zém na organismus ztat
je nutné vychazet ze znalosti proieprobihajicich v hratinich vrstvach
atmosféry, vetn® zohledgni uUlohy mdniho profilu. Steja tak jsou

nezbytné i znalosti ffmého pisobeni potencialnich environmentalnich



stresod (teploty a relativni vihkosti a rychlosti pr&ad vzduchu, tepelné

radiace), které mohou negatévovlivnit zdravi, produkci i pohodu Zt.

Nepimy vliv zmén paasi je mozné potom sledovat hap oblasti
frekvence vyskytu onemoéni v zavislosti na z&nach pdasi.
(Novak, Roznovsky, 2008)

Pod komplexnim pojmem mikroklima staje je nutno emrvat
(Frarek a kol., 1965 ):

» souborinitela ovliviwujicich tepelny rezim ve staji
» sloZeni stdjového vzduchu

» otazky zéeni a s¥tla ve stajich

Faktory stajového progedi

2.1.1 Teplota

Teplota ma nejtsi vyznam z uvedenych faktgr protoze na ni zavisi
arovei vydeje tepla z organismu, ostatni fyzikalni &iely a stajové faktory
pasobici na zve miZze prohloubitéi zmirnit. Velky vyznam ma vztah
s vlhkosti vzduchu a spoltpobeni na konstrihki reSeni staje. Nejen na
teplot, ale i na vlihkosti vzduchu zavisi tepelna rovn@aalhganismu, nelvo
hlavre sowinnost teploty a vlhkosti rozhoduje jak je teploogukované
organismem do ovzduSi vydané. U ovci ma tetitotel dalSi roznar

vzhledem kiizné kvalit a délce viny .

Neni-li tepelnd bilance organismu vyrovnana, mohaniknout
poruchy fyziologickych funkci. Stalowlesnou teplotu u teplokrevnych
Zivogichu udrzuji fyziologické mechanismy ozfwvané souborh jako

termoregulace. ( Jelinek a kol., 2003)

Teplota stajového vzduchu je vysledkem tepelnénbdastajového
prostoru. O tepelné bilanci stdje rozhoduje celkosguwet tepla
produkovaného ve staji a tepelné ztraty. Podleedisl pak mize byt
tepelna bilance kladna, kdyzgvysuje tepelné zisky, nebo zaporna, jsou — li

ve staji &tSi tepelné ztraty nez zisky. V ustaleném stavingéova. Na



téchto vyslednych podminkach zavisi provozni teplaastdji. ( Kic, Broz,
1995)

Termicky komfort, termoneutralni zéna:

Pocitem tepelné pohody nazyvame stav, kdy jeetivivdaném
prostedi a pi danécinnosti @ijemné a nepodiuje ani horko ani chlad.
Naproti tomu soubor négemnych subjektivnich podcif kdy je jedinci
chladno nebo zima, horko nebo dusno nazyvame teymiaiskomfortem.
Pocit tepelné pohody teplokrevnych iati je vysledkem sa@asného
pusobeni mnoha biologickych i fyzikalnich fakiiorZ biologickychéinitela
se nejvice uplauje: druh, ¥k a pohlavi jedince, jeho zdravotni stadesna
kondice, stupg pfizpisobeni (akomodaci, adaptaci, aklimatizaci).
Z fyzikélnich  faktofi obklopujicich ¢&lo v daném prosédi jsou
nejvyznamgjSi: teplota a vlhkost vzduchu a rychlost jeho jokoni.
Souwasre dochazi k nefetrzitétmu sdileni energie iedim, které je malo
zavislé na uvedenych vlastnostech vzduchu, aleiljg vliviiovano
povrchovou teplotou dinnych ploch obklopujicich jedince. (Klabzuba,

Koznarova 2002)

Za normalnich podminek ustajeni rozhoduje isobbeni stajového
mikroklimatu na hospodéka zvfata skupina na seélezavislych ukazaté|
uréujicich podminky vyrény tepla mezi organismem adgim prostedim.
Je to teplota, vihkost, pro&di vzduchu a teplota viitich povrcli staje.
Podle spoléeného misobeni &chto ciniteli reguluje organismus ustajenych
zvirat vydej a produkci tepla a s tim spojenou vgim latkovou. Na jejich
spol&éném &inku zna&n¢ zavisi celkovy zdravotni stav, odolnost a
uzitkovost ustajenych zkdt. (Frark a kol., 1965)

V ur¢itém rozmezi teplot vzduchu je latkova v§ma hospod&kych
zvirat a s ni souvisejici produkce tepla nejnizSi. Talbast se nazyva
pasmem tepelné rovnovahy nebo termoneutralnim pasidexny teploty
vzduchu v mezich pasma tepelné rovnovahy vyrovné@vganismus
pievazr regulaci vydeje tepla. Spodni hranice pasma tépeivnovahy se
ozna&uje jako kriticka teplota. Klesne-li teplota vzduchpod kritickou
teplotu, nevysté jiz hospodéska zvfata s regulaci vydeje tepla a nastupuje

regulace produkce tepla spojend se zvySenim latkgwény (zvySena



spoteba krmiva). Kriticka teplota jeizna pro jednotlivé kategorie a druhy
zvitat. U téhoZ druhu zkat zavisi na klimatickych podminkach, otuZzilosti

zvitat a zejména na jejich krmeni.

Na zvysSeni teploty nad pasmo tepelné rovnovahgujeazviiata
nejprve regulaci vydeje tepla. Je-li regulace vgdepla nedostatea, brani
se organismus protiighrati regulaci tvorby tepla snizenim latkové ¥
Zvitata ztraceji chiuk Zradlu a znéné se snizuje vyuziti zivin obsazenych
v krmivu. ( Jelinek a kol., 2003)

Vysoka teplota stajového vzduchu ma mnohem hor$i wla

organismus zvat nez teplota nizka. (Fréna kol., 1965)

Loucka (2007) podob jako pedchozi autéh uvadi, Zze organismus
zvirete je schopen sdippusobit bez ¥tSich problén teplotam v witém
rozmezi, v tzv. termoneutralni z6riPokud jsou teploty nizsi, Zaita mohou

trpét chladovym stresem, pokud jsou vysSi, mohoét tigplotnim stresem.

2.1.2 Vyznam teploty v chovu ovci

Ustajeni ovci ma minimalizovat nigpnivé &inky pocasi (sghoveé a
de¥oveé (ehdiky, vitr, nadndrné slunéni z&eni, aj.) na zvata. Ovce
dohe snaseji nizsi teplotu, hlavpokud jsou ve vieia krmené odpovidajici
krmnou davkou. ( Mala a kol., 2008)

Ing. J. Kerestes a kol., (2008) totwddinuje nasledové dien casem
tvoii vzduchovy kanal vinovlasu, ktery dava pésikizolaini schopnost.
Proto nap. hruboviné ovce, které maji pesiky bohaté fei fsou vyborg
chraréné proti krutym mraim a horkému létu. Jak uvadi Lika ( 2007)
kritické teploty zaviseji u bahnic zejména na déledruhu rouna,
jemnovinné ovce snadno promoknou. Spodni kritickez mro dostataé
krmenou, aklimatizovanou ovci ve ¥in(min. 6 cm) je B ustajeni
v pristteSku 40° C pod bodem mrazu. Ani teplota 65° C macs|nijak
neovlivni teplotu kZe pod vinou. Problematické mohou byt ty partie, na
kterych neroste vina. Choulostjgi vtomto smru jsou plemena ovci

s malym obiistem rikterych partii &la, jako napiklad plemeno Charollais.
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Ovce a pezvykavci obeckh ve srovnani s ostatnimi druhy vykazuji
ponerné Sirokou termoneutralni zonu, ta je ovSemémaavisla na délce a

kvalité rouna.

U jehat hraje velikou roli sta ve dnech, dostatek mléka od matky a
v neposlednifadé plemeno, vyrazh zhorSenou chladovou odolnost maiji
nag. jehhata plemene Charollais, a naopak velmi vhodné pge podnebi a
zhor$ené teplotni podminky jsou jetta plemene Sumavska ovce.
( Mala a kol., 2008)

Délka rouna ale i jeho kvalita a typ owvliyje termoneutralni zénu a
produkci tepla u ovci . U ned#tanych ovci se termoneutralni zéna
pohybuje mezi 0 az 30° C (Sova a kol., 1981),fpspodni kriticka mez
chladového stresu pro dostaie krmenou, aklimatizovanou ovci ve ¥l(6
cm) je @i ustajeni v pistteSku - 40° C, pro ovci krmenou jen zachovnou
davkou -7° C, pro ovci venku, befigireSku a se suchym rounem -7° C,
s mokrym rounem +12° C ( Webster, 1976) , a tilestych v rozmezi 23
— 27° C (Sova a kol., 1981) nebo kratce p@zstt19° C (Webster, 1976).
Hordk a kol., (2007) k tomu uvadi: @isiané ovce se nevyhgh mimo
ustajovaci prostory, pokud lze ve vztahu ke Klicigtm podminkam
piedpokladat, Zze ashani rouna ize mit Skodlivy vliv na jejich zdravotni
a kondéni stav. Nefiznivé &inky nizkych teplot zvySuje proedi a
vysokd relativni vihkost vzduchu. Tento efekt jeamy jako wind-chill
(ochlazovaci efekt). Z tohoto pohledu je nejhondivan ve staji, zejména
piimo @i bahréni.. Vystaveni ovci chladu, zejména dlouhodobé, ma
negativni vliv na uzitkovost vigledku zn¢n metabolickych a endokrinnich
funkci. ( Mal& a kol., 2008)

Loucka (2007) ktomu uvadi, Ze tepelny stres,stejako stres
chladovy mize byt \tSi, nejsou-li ovce v dostaieé kondici, nejsou-li
zdravé, neni-li jim ¥novana dostat@a pé€e z hlediska krmeni a napajeni,
nebo pokud jsou dak psychicky vystresované. Horak a kol., (200&)
optimalni teplotu vzduchu ve smiSeném &tadadi 8 — 10° C, ijp bahréni

11



10 — 14° C minimalni teplota pro ovce 5° C a prmga 8° C. Produkci
tepla vyznamé ovliviiuje gijem a kvalita krmiva. Dodated poteba

krmeni je zavisla také na hmotnostiiati VEtSi zviiata maji nizSi poebu

dodaténého krmeni. #blizné Ize kalkulovat se zvySenim peby krmiva o
0,5-1 % na kazdy stupdeploty pod kritickou hranici. (Webster, 1976)

Alexander (1974) prokazal, Z€isnizeni teploty vzduchu pod 18° C
dochazi u ogthanych ovci ke zvySeni produkce tepl#,tpplo€ prostedi
8° C je produkce tepla jiz dvojnasobna (Sova a K@81), ale Horak a kol.
uvadi jako optimalni teploty vzduchu nasledovnépld@a vzduchu
(optimélni) ve smiSeném stéd@ -10° C, pi bahréni 10 -14° C, min pro
ovce 5° C, pro jeimata 8° C, drobné odchylky v hodnotach uvadicikej
(2007), jako optimalni hodnotu v &wn¢ uvadi 10 -12° C, po dobu baim
12 -14° C. Minimalni teplotu pro jélata uvadi 8° C a pro starsi
kategorie 5° C. Expozice @8tanych ovci teplotam okolo 0° C a desti ma

pro re letalni disledky.

Nizka teplota vzduchu zvySuje frekvenci tepu, olbeylsnizuje
frekvenci dechu dochazi ke svalovémiesti spojenému se zvySenim
metabolismu (Hordk a kol., 2004). Vystaveni chlaé negativni vliv na
uzitkovost v disledku zmdn v metabolismu a vyliovani hormon .SniZuje
se také produkce mléka ale zvySuje se obsakin@i® tuku . B kratko-
dobém pisobeni nizkych teplot se vlivem zvySenékgnmu krmiva mize
zvysSit pimérny denni pirastek. Ri dlouhodobém vystaveni zait chladu je
metabolizovatelna energie krmivéepgnost® vyuZzita k produkci tepla nez
pro rist tkani nebo produkci mléka , cozuaspbuje pokles @mmérného
denniho pirastku (Scoty, Christopherson, 1993). Vysoka teplatduchu
zvySuje teplotu da a frekvenci dechu, coz zvySuje z&chovnouigimt
energie 0 7 az 25 % (NRC, 1981). \istedku snahy omezit produkci tepla
se snizuje fijem krmiv. Vysoké teploty chovného priedi u ovci maji za
nasledek snizeni udro¥n reprodukce omezenim ovulace, oddaleni
fije,zvySeni embryonalni mortality (Neary, 2004).btézich ovci dochazi
k omezeni listu placenty aasgjSimu vyskytu alkalézy. Tepelny stres je
také jednim z limitujicich faktérv ml&né produkci ovci a projevi se

poklesem dojivosti, snizenim produkce tuku a bilkovTolerance k
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tepelnému i chladovému stresu je ovtima plemenem ovci a Urovni krmné
davky. ( Mal& a kol., 2008)

Loucka (2007) uvadi praierstw ostihané ovce tyto hodnoty: uz

teplota nad 30° C na slundigstavuje tepelny stres.

Trvala teplota nad 30° C sniZuje plodnost na 50pbedivani embryi
témef na nulu. B teplot okolo 38° C je porech n&sicich trvani tepelného
stresu reprodukce zcela vylmna. Problém, jak se zbavitgbyte&ného
tepla, je tim ¥tSi, ¢cim jsou ovce téngjSi, nebo kdyz je nutné jerghnat na

jiné misto. Winek vysoké teploty zvy3uje vihkost vzduchu.

2.1.3 Specifické pozadavky jelitat na teplotu

Chladovy stres je kriticky zejména pro novorozeelata a je
v podstat hlavnim divodem budovani zimowsnebo zajigini ustajovacich
objekti. Ostatnim zuatim je fteba zajisti jen ochranuied Wtrem a
pravanem.(Lowdka, 2007)

V podstat je treba zabezp# zvirata ged nepohodou zakladniho
charakteru, ale nezbytnou podminkdistava i tzv. welfare, ktery zahrnuje
jejich ochranu fed mrazem, fivanem, tvorbou Skodlivych latek, vihkem a
podobr. Zaji¥uje zviatim rovréZ klid a neruSené prastdi bez jakychkoli
stresi. Vnitini teplota stdje by nefta v zZzadném fipad® dosahovat
extréemnich, tedy minusovych hodnot, zejména wdadrodi a kratce po
porodech. CelkayvSak toto obdobi nelze pitat na dny, ale spiSe na tydny.
Presto v8ak vnihi teplota staje nemusi byt vysSi nez 12 az 15Di@hy
extrém, jakym jsou teploty nad 30° C, dusno aétramé progsedi, nemusi
byt az tak nebezpaé, ale je lepSi se mu vyhnout (Ochodnicky, Pditars
2003).

Lze konstatovat, Ze byla potvrzena hypotéza, tj.niezi jehiaty
plemen ML, K, s a KZenci SFXML, SFx S existuji rozdily v citlivostian
chladové podéty, coz se projevilo vyznamnou odliSnosti v zakiatin
fyziologickych parametrech ( frekvence dechu, feskse tepu, rektalni

teplota, povrchova teplotaéla, povrchova teplota uSniho boltce),
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v parametrech energetického a dusikového metahgliswkoncentraci
vybranych hormoi (T3, T4 a kortizolu) a nasledni v Zivé hmotnosti
(pramérnych dennich fristcich) jehiat.

Mezi jematy plemene S a jehaikenci s masnym plemenem Suffolk
nebyla zjiS¢éna rozdilnost v chladové odolnosti. AvSak vzhledkewelké
nevyrovnanosti izokanich vlastnosti desného pokryvu izend Ize
usuzovat na jejich mensi vhodnost pro pratilsystémy bez ustajovacich
objekti. F¥i jejich vyuziti v systémech bez ustajovacich ohjeje nutné
pocitat s vySSimi ztratami jélat, a to zvlagt v doke bahreni pri aditivnim
pusobeni nizkych teplot, déSa wtru. Metabolismus jeiat neni schopen
kryt tyto vysoké ztraty tepla netsovou termogenezi a je nucen uchylit se
k mére vhodnym zfsolim ziskavani energie (glukoneogeneze).
(Mala, 2006)

Zoohygienické pozadavky na ustéjenitavidle Stolce (1999)

Ukazatel Jehinata | Bahnice
Teplota (°C)

- minimalni 8 5

- optimalni 10-12 8-10
Relativni vihkost (%)

-minimalni 85 85
-optimalni 60-80 60-80
Rychlost proudni vzduchu (m.3)

-minimalni 0,2 0,3
-optimalni 0,5 1,0

Krajné pripustnd koncentrace GQe 0,3 %, amoniaku (N}
0,002% a sirovodiku (#%$) 0,001%

2.1.4 Koné a teplota

Tolerance ke kolisani teplot — u koni je malo Gaapisobeni teploty

stdjového ovzdusi. Jako optimalni teplota ve geajvadno 7-10° C H
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okolni teplot nad 18°

frekvence tepu a dechu.

C jsou uvédy nizsi vykony vtahu a zvySena

Vyznamnou roli v termoregulaci hraje podzimni anjadinani.

S poklesem teploty roste zachovna davka o 3% zdykbEelsia pod pasmo

tepelné pohody. iiPpoklesu teploty na 5° C — 0° C&na stoupat spteba

kysliku, stoupa produkce tepla a frekvence tepizugn se frekvence dechu

a ventilace plic, pod minus 10° C klesa respifakvocient, z#&inaji se

odbouravat tuky.

Koné a ovce - teplotni optimum ( Kic, Broz, 1995)

Kategorie Teplota minimélni °C Teplota optimalni €
Tazni kor 1 6-15
Sportovni kor 5 10 -18
Klisny s hibaty 10 15-22
Bahnice s jefiaty 1 6-15
Dochov,vykrm 7 12-20
jehnat
Berani 1 6 -15

Optimalni teplotni a vlihkostni parametry staji jnece: teplota 8 —
12° C @i RV 60— 75 %, prokan 6 —14° C g RV 75 -85 %. (Hujak,

1997)

2.1.5 Stavby, materialy a mikroklima

Ustajovaci prostory musi byt levné, vzdusné a &anks moznosti

minimalizovat podil rani prace, zvlastpii krmeni (v zing€) a odstraovani

podestylky. Ovcim nevadi nizké teploty a mraz, mésnésSeji vihkost a

privan. Postuph porostou poZadavky na welfaretdstny Zivot), které

respektuji etologickd hlediska %ai, zlepSuji chovatelské a ekologické

podminky s cilem snizit negativni gatrostedi. (Horak a kol., 2007)

Orientace na zdravotni stav a pohoduiavie Fedpokladem pro

sniZzeni Uhynu zyét a jejich vysSi vykonnost. Orientace na ekonorwikde

v souwasnosti i ke snaham o snizeni inv@dtinar@nosti staveb. Z tohoto

hlediska je vyuZziti dosavadnich stdji vyhodné. (tdkj1997)
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Klabzuba, Koznarova (2002) tento problém popisafitd: slozitost
uspokojivéhaeSeni v podminkachrgchodného sgdoevropského klimatu a
vyskow ¢lenitém terénuCeské republiky spva véasto protickhdnych
pozadavcich na udrZzeni stajového mikroklimatu sabz povolenych
toleranci. Nafiklad je teba vzdy odvést pomocitvani vyprodukovanou
vodni paru a CO2 {fpadré i dalSi nezadouci plynné slozky jako NH3,
H2S), gicemz v chladném obdobi roku je nutno maxiniasetit teplem
vyprodukovanym zvaty, které je u &kterych typi staveb prakticky

jedinym zdrojem tepla.

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze pro ovce jsouhoejjSi dievené
stavy s pimérenym zateplenim a dobrym mikroklimatem. Praxe&givou
vice giklani k hluboké podestylce nez k ragt. Ovce mohou byt ustajeny
v riznych adaptovanych stavbach jako jsou byvalé kyavikolny apod.
(Vejcik, 2007) Horadk a kol. (2007) uvadi, Ze zejména midpad
nepiznivého pdasi se musi @dtat s moznosti alespokratkodobého
ustajeni obahimych ovci, zejména jélat, v chrasném, dolbe podestlaném
prostedi. Ovcim nejvice Skodi vihkostpavek a pivan. Proto musi byt
owiny dostateéné tepelr® izolovany, s optimalni teplotou vzduchu 10 az
15° C.(Stolc, 1999) Kereste$ a kol., (2008) rhiouvadi , Ze asin musi
stdt na suchém mést dolre Wtratelny a na ne zasefils teplém
prostranstvi. Zakladem byly stavby zewh, které vSak postupmistupovali
jingm materidim. Problémem byla velmiasto vihkost progedi okina a

vznik miznych onemoaini.

Tento nedostatek se odstoxal stalym ¥tranim a soustavnou
dodavkou suché podestylky. Systém chovu ovdistteSky: istreSek je
vzdusna, lehkd a nezateplena stavba, jejiz nosnstrkéice i jednoduché
oplastni jsou zhotoveny n&pstji ze dreva. DalSi variantou jefistireSek
s nosnou konstrukci z ocelovych piivkhebo kombinace ocelovych slouipk
a dewnych vaznik, krytych snimatelnou textilni plachtou nebo

raiznobarevnymi plachtami z PVC, pgojplechem.

Systém chovu s trvalymi stavbami ¢dwy): novostavby odini jsou
dnes vyjimkou, k tomutodglu se vyuZzivaji spiSe objekty ziiidné vyroby
postavené idve bul’ piimo pro ovce, nebo pro jiné druhy hospisttsch
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zvirat (byvalé kraviny, teletniky, odchovny mladéhotslkopof. stodolyci
seniky. V drobnochovech sg&asto vyskytuji objekty s malou kubaturou,
pofx. s nedostat@ou ustdjovaci plochou na jednou iavf Mala a kol.,
2008) ZlepSeni tepeinizolatnich vlastnosti stavebnich konstrukci lze
realizovat zvySenim tepelného odporu bezokéasii obvodového plasta
vngjSich vodorovnych konstrukci, zvySenim tepelnéhopood oken,
sniZzenim procenta zaskleni obvodového plassnizenim tepelnych ztrat
infiltraci. ( Kic, Broz 1995)

Legislativa uvadi toto: Vyhlaska. 191/2002 sb. 87 odst.2, pism. a) a
Priloha 3: Podlahy ustajovacich prostonusi odpovidat hmotnosti zat a
mit protiskluzovou Upravu povrchu, plné podlahy I( hebo dgasna
podestylka) i roStové podlahy musi zamezovat pémiilzemni vihkosti do
stdjového prostoru. Z hlediska tepelné bilance je4ité reSeni objekt
tepelr® izolovanych uzakenych, u nichz Ize dosahnout mikroklimatickych
podminek v souladu se zoohygienickymi poZzadavkgtdji neizolovanych
a neuzakenych se tepelna bilance nevyhodnocuje s ohledem na
piedpokladany sezonni provoz nebo vyborné termorégulachopnosti
ustajenych zvat. ( Kic, Broz 1995)

Vyznam tepelné izolace budov je mozné v naSem kidk&m pasmu
spatovat FedevSim v minimalizaci ztrat tepla prostupem d&oghu
mirného a mraziveho makroklimatického obdobi roldvsSak tepelna
izolace ma sfj vyznam i v horkém letnim makroklimatickém obdokdly
chrani ustajené jedincergul tepelnym stresem, z&pnénym slunénim
ohfevem stechy. (Novak, Roznovsky, 2008)

Teplota vnitnich povrcli staje je rovaz velmi vyzn&nym ¢initelem

tepelného rezimu stjje.

Je-li teplota u &kterého stajového povrchu stejna nebo nizsi, nez je
teplota tzv. rosného bodu stajového vzduchu, pjota, @i které se stajovy
vzduch stava nasycenym vodni parou, nastava navéakopovrchu
kondenzace vodni pary. Materiatigjusné konstrukce (stropu,éstatd.)
navlha, coz ma velmi négnivy vliv na stajové ovzdusi.iPzvysené
vlhkosti materialu se zvySuje jeho tepelna vodivestoupaji tepelné ztraty

obvodovymi konstrukcemi staje. Tento hiepivy vliv se projevuje take
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vtom, Ze zvihlé a pozfl mokré povrchy z¥tSuji vypaovaci plochu ve
stdji. Tim se zvySuje nejen vilhkost stajového vidiuc ale teplo
spotebované P zvySeném vyparu je odebrdno ze stajového vzduchu.
Zvlhnutim konstrukce se snizuje jeji Zivotnost. [Bép vnitinich povrchi
stdje je tedy nutno udrzovat n&itg vysi. Souborcinitela ovliviujicich
tepelny rezim staje zasafdrozhoduje o mikroklimatu staje. (Frdna kol.,
1965). Kic, Broz (1995) uvéadi, Ze v objektech phmw skotu, ovci, koni a
prasat ve ¥ku nad 3 misice a dibez ve ¥ku nad 8 tydf neni nutné
navrhovat vytagci zdizeni, pokud se vygtem prokaze, Ze nebude
piekratena vypdtova relativni vihkost a zaroiiebude zaji&ina alespd
nejnizsi gipustna teplota stajového vzduchu.

Pro vytvdeni tepelného modelu jgeba definovat:
» Zemgpisnou polohu stavby a jeji nadiskou vysku;

* Rozméry a tepeld technické vlastnosti pouzitych privk které
predstavuji stavebni konstrukce ohrauici mistnost (sny, podlaha ,

strop, okna apod.)

* Klimatické podminky (globalni slugai radiace, teplota a vlhkost
vzduchu) na zékladrefereniho roku, ktery je saiésti programu, nebo

z vlastnich nagtenych hodnot pro zvolené obdobi roku.

* Vnitini zdrojetepla a vlhkosti a jejich provoz, tedy @@ oswtleni,
systém ¥trani, gip. vytagni/chlazeni, vodni plochy, parametry
biologické produkce tepla a vodni parygpbzviat (Navratilova a kol.,
2008).

Je-li povrch &la zviete teplejSi nez okolni povrchy, odevzdava jim

teplo salanim, v ogaém gipad teplo gijima.

Tento genos tepla je nejvy-znarg8i ve snéru k podlaze a ke stropu
ve stavbach s malou &lou vySkou (pi ustdjeni skupiny zvat) a téz
smeérem do stran ke &am( pro jednotliva nebo okrajova gatia skupiny).
(Frarek, Knap, KeSner , 1965) Loka (2008) zdraznil toto: konstrukce
zasteSeni musi umabvat dostané proétravani a zamezit ifpadné

kondenzaci vlhkosti, vSechny pouZzité materialy mssiou povahou

18



vyhovovat platnym legislativnim Gpravam zejménabsgahu Skodlivin.
Vysledky vyzkumu provashého Malou a ko).(2008) uvadi, Ze nejnizsi
teplota stdjového vzduchu v Zivotni 2Z6zvitat byla zjiSéna v plachtovém
piistteSku v mirném zimnim aifgchodném obdobi . Ro¥h v pribéhu
mirného léta byla @mérna teplota vzduchu v Zivotni zénzvirat v
plachtovém gstreSku nizsi (12,2° C) v porovnani gednym pristreSkem
(17,2° C). Dewny piistreSek se od zmého ovina liSil vySSi pamérnou
Vv

teplotou vzduchu v Zivotni zérevirat v mirném letnim obdobi.

Ovce byly ve vSech sledovanych typech ohjethovany v piib¢hu
sledovaného obdobi v termoneutralni gorstanovené Klabzubou a
KoZnarovou (2000). Naproti tomuignodnoceni podle Sovy a kol. (1981) se
nachazely ovce v plachtovémigireSku v piibéhu mirného zimniho obdobi
mimo termoneutralni zonu. Relativni vihkost vzduehaivotni zor zvirat
ve zdném oviné byla vysSi v pkbéhu mirné zimy v porovnani s

hodnotami zji&nymi v plachtovém a vigweném istreSku.

Vyznamré vySSi relativni vlihkosti vzduchu zitenou v Zivotni zé&
bahnic v mirném zimnim obdobi se liSil plachtouysfieSek od fstreSku
dievéného. V Zivotni zé& bahnic v deveném gistreSku byla zji&tna nizsi
relativni vihkost vzduchu nez v plachtovérfisfieSku a ve zghém oviné.
V obdobi mirného |éta nebyly prokazany rozdily metativnimi vihkostmi
vzduchu v Zivotni zGhzvirat v jednotlivych objektech (plachtovy &eseny

pristteSek, zédny owin).

Z&kladni faktory teplothvihkostniho mikroklimatu staje (Navratilova
a kol., 2008)

teplota vz duchu - . Teifata
ywirsledn s
wifbst vz auchu Ystav ¥ uslajerd
slunetni Zaren  — s 4— iechnolooie
: prostiedi ST
il w1 rar
Hozeni vz duchu T wytApéni
shavebmi
korstrutce
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Poruchy stavebnich konstrukci (matearjddtavebnicktasti i objeki)
mohou byt zpisobeny mimo jiné i prosdim (vlhkem, pimyslovym
ovzduSim, vykyvy teplot, e¢sy, sedanimtaly apod.). (Hujadk 1997)

2.1.6 Vlhkost stajového ovzdusi

VIhky vzduch je smis suchého vzduchu, tteného 78% dusiku, 21%
kysliku, 0,03% oxidu uhditého, 0,93% argonu a 0,01% jinych inertnich
vzacnych plyd a vodni pary. Vihkost vzduchu je dana obsahem ibdn
par, které jsou ve vzduchu sice vzdy, ale v ga@promenlivém mnozstvi.
(Jokl, 2000). Vodni péara je uvhitstajovych objekt jednak zavaznym
zoohygienickym a veterindrnim  kritériem a také sewasrt
zprostedkovar podili na vytvéeni vysledného tepelného rezimu. O
vlihkosti vnittniho vzduchu rozhoduje bilance vodni pary ve stdgra je
vysledkem sotasného fisobeni &chto faktoii: celkow produkovaného
mnozstvi vodni pary uvritobjektu, ¥etn® produkce tepla ze zwt nebo
umeélych  zdroji, intenzitou vymény vzduchu, teplotou a vlhkosti

piivadéného vzduchu. (Klabzuba, KoZznarova 2002)

Vodni pary jsou ve stajovém vzduchu obsazeny vzapravidla ve
vétSim mnoZzstvi (absolutnim) nez ve vzduchu venkov(@hiadrjSim).
Vétranim se proto &tSinou vihkost vzduchu ve staji snizi — krorma
dusného letniho,ifpadre teplého a velmi vihkého zimniho §asi, kdy je ve

stdji zji¥ovana i pi dobrém ¥trani vihkost vysoka. (Zeman, 1994).

Hlavnim producentem vodnich par ve st§jich jsouatai VIhkost
stdjového ovzdusSi je veéwding pripadi vysSi nez klimaticka vihkost.
Odpaovani vody z kZe a sliznice dychaci soustavy je jednim ze zaktddn
termoregulanich pochod. Cast vodnich par, cca 25% se fivapri
odpd&ovani z mokrych povrah- ze stani, oken, dkie

Vliv vlhkosti vzduchu se projevuje na organismu favipredevsim
v extrémnich fpadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodnot
relativni vihkosti. Obsah vodnich parém fyzikalni vlastnosti vzduchu.
VIhky vzduch je lelii, ma mensi barometricky tlak. &i se i tepela

izolagni vlastnosti. Zatimco suchy vzduch je dobrym tepel izolatorem,
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vzduch vihky Spath tepel® izoluje a ma ¥tSi tepelnou jimavost. VIhky

vzduch ma také &Si tepelnou vodivost nez suchy vzduch, navic vasok

vihkost vzduchu téZz napomaha rozkladnym poéhoarganickych latek a
rozvoji mikroorganism a plisni, ¢imz zhorSuje kvalitu vdechovaného
vzduchu. (Kic, Broz 1995)

Vysoké vzdusna vihkost zvySuje tepelnou vodivostwehu (vzduch
nasyceny vodnimi parami ma tepelnou vodivost asetteat vyssi, nez
suchy vzduch). Vodni para ma vys&rneé teplo, nez suchy vzduch a proto
je k ohrati vihkého vzduchu o 1° C pgeba ¥tSiho mnozstvi tepla. Vihky
vzduch vice pohlcuje tepelnéieai. Z toho vyplyva, z&im je vzduch viki,
tim jsou vysSi ztraty tepla z organismu faviradiaci. Vysokd vzduSnéa
vihkost ovliviuje vydej tepla z organismu.iiPvysoké vihkosti a vysoké
teplot€ se snizuje tepelny spad mezi povrchenitatva prosedim, omezuje
se vydej tepla konvekci a s@msre i evaporaci z povrchéla. Nahromadné
teplo v organismu ma za nasledek vznik hyperterffievysoké vihkosti a

nizké teplot se tepelny spad &i8uje, organismus ztraci vice tepla, nez

je schopny vyprodukovat a dochazi k podchlazertik®4t vzduchu je
treba vzdy posuzovat spote s teplotou &asto se ozrije jako teploti-
vlhkostni komplex. Vysoka vihkost je tak pro iata nepizniva jak i

nizkych, tak pi vysokych teplotach.

Neprizniva je i nizka vlhkost pod 50 %. Kombinace nizkiékosti (
dle Kice pod 35%) a vysoké teploty (vysoky sytosioplrek) zpisobuje
nadnérny odpar vody z dychacich cest. PoruSuje se onfrdmenova
bariéra sliznic a ta se stava vstupni branou pienuti patogen. Fri nizké
vihkosti se zvySuje dehydratace tkani, snizujei§erp krmiva a zvySuje se
piijem vody. SniZuje se uZitkovost #ai. VIhkost vzduchu ovlivwje
prasSnost progdi. Prachovéastice pedstavuji kondenzai jadra pro vodni
paru. Ve vilhkém prosgedi se z¥tSuje nérny povrchcastic, které rychleji
sedimentuji na podlahu. Za nizSi vlhkosti setrviayaachoveé castice
vyznamré déle ve vzduchu, coz je némivé v objektech s nadimymi

zdroji prasnosti (krmeni suchym krmivem a pod.jek]2000)
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ProtoZze nehybny vzduch je Spatnym wedn tepla, ovliviuje obsah
vodni péry ve vzduchu zvySené vydavani tepla zrosgau, hlave za
proudéni vzduchu kolemét zviiat. (Fragk a kol., 1965)

Podobr uvadi Novak, Roznovsky ( 2008): Pokud jsouiahd
chraréna gred vysokou vihkosti vzduchu a rychlosti jeho prmidsnizuje
se hranice dolni kritické teploty a minimalizuje &k negativni dopad
chladového stresu. Subjektivni pocity chovatelenm&roklima, zejména

pocit chladu neni spravné aplikovat na ovce. (Haer&kl., 1999)

Ze zoohygienického hlediska ma bygnevana zvySena pozornost
vlhkosti vzduchu ve stéji. ZvySena vihkostigpbuje u ovci zvihnuti rouna
a tim ztratu tepelné izolace. To pak vede k pratilé a jinym zdravotnim
porucham. Proto stajeétrdme a udrZzujeme suchou podestylku. (kg
2007) Horak a kol., (2007) uvadi pro ovce optimainkost vzduchu 60 —
80 %, @ odchovu jeltat do 75 %, u stropu max. 85%.

Jak uvadi Hujak (1997) vihkost neovliwije jen zvfata, ale i pouzité
materialy stavby a vrimiho vybaveni. PiSe, Ze vlivem nattmé vlhkosti
(dotykove, ale i vzdusné) nastava ¢amse destrukceidva devokaznymi
houbami. K tomu, abyidvo bylo napadeno, je nezbytné vihko a opakované
nebo stalé nantéani. Drevokazné houbydli do 2 skupin. V prvnim fipads

ma napadenérevo cervenohidé zbarveni, v druhém bilé skvrny.

To jsou znamky napadeni aédectvi o tom, Ze seievo nachazi
dlouhodokji v nevhodnych podminkach jeho vihkost j&s&i nez 15 — 20
%, ¢emuz odpovid4 relativni vlhkost vzduchu zhruba 8&d%( max.
normovana ve stajich je 85 %). | keramické stavebrdteridly se
pusobenim Skodlivého prdasdi rozpadaji. #odcem byva oft vihko a
powétrnostni vlivy. Disledky nedostat@é izolace proti vihkosti vzdusné a
navlhani, které vychazi ze zakiajou stejné, ve stajich v mistech, kde se
na povrchu konstrukci vyskytne zvysSena vihkost,juwdlpprach a nadm
rostou mikroorganismy (pligh Jejich negativni vliv zjsobuje vlivem
produkce latek vegetace i zdravotni za&emd prostedi. Zakladnim
divodem tohoto stavu je nedostaté tepelnd izolace pk&dvych konstrukci
a vysoka relativni vihkost vzduchukady acasto oboji.
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Doporwené hodnoty relativni vihkosti stdjového vzduchua(Ek a
kol., 1965)

Druh, kategorie zvirat Optimalni ¢ (%) | Maximalni ¢ (%)
Koné - Tazni a sportovni 50 -75 85

- klisny sertibaty 50 -70 80
Ovce — vSechny kategorie 50 -75 85

Pokud se ovce bahni v obdobi mirné zimy ¥¢iny, je vhodné sniZit

vysokou relativni vihkost vzduch@ianym wtranim. (Mala a kol., 2008)

2.1.7 Proudéni vzduchu a jeho poteba

Rychlost proudni vzduchu je dalSimudezitym cinitelem, bez shoz
nelze zajistit pohodu zkdt. Z hlediska tepelné pohody #ati se vliv
prouckni vzduchu projevuje ve zmach tepelnych ztrat z povrchéla a

zmeénami tepelnych ztrat Zigobenych vyp@vanim (Kic, Broz 1995).

Proudni miZe pisobit izniveé, tj. poméaha organismu zbavovat se
nadbytku tepla, nebo n#pnivé, tj. mize dale zutSovat tepelné ztraty
organismu a prohlubovat takiipadnou nerovnovahu tepelné bilance
organismu. (Fra¥k a kol., 1965)

Z hlediska pohody prosdi zviat je dilezité rozvadt vzduch ve
vétraném prostoru tak, aby nevznikly nagtmé proudy chladného vzduchu,
nevytvdily se oblasti stagnujiciho vzduchu a aby rozdigplat, jak
vertikalni tak horizontalni, byly v zén pobytu zvfat co nejmensi.

(Kic, Broz,2000)

v s

Vzduch proudi vZzdy z mist s niZ8i teplotou, kdeyssi tlak vzduchu
do mist s teplotou vyssi, kde je tlak vzduchu ni¥&iduch ve staji proudi
jak turbulentg (vitive), tak i gimocare. Ovliviwuji to konstrukce, systémy
vétrani, otevirani oken a vrat, vyskyt é&tosti apod. a vznikaji tak velice
sloZité a nerovnominé pongry v proudni vzduchu. Swir proudni
vzduchu Ize jen velmi nesnadno odhadnoutvad@kny chladrjsi a €z5i
vzduch klesa k podlaze a poréti se jako teplejSi proud rozptyluje vizh
ke stropu. (Jilek 2000)
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Proudni vzduchu ve stdjich je vyvolavandegevsim termickymi
pricinami, tj. rozdilnosti teplotiznych povrch ve staji a rozdilnosti teplot
vzduchu nadé&mito povrchy. Tim je vyvolana viiti cirkulace vzduchu.
Druhou gicinou proud@ni vzduchu ve staji je rozdil tlaku vimiho a
venkovniho vzduchu (dany rozdilem teplot vzduchpiisobenim ¥tru na
budovu stgje). dchto rozdit tlaku je vyuzito k prozenému progtravani
stje. Prouéhi vzduchu ve stgji fiZze byt také urdle vyvolano elektrickymi
ventilatory. (Frask a kol. 1965)

Pro stdje s menSi biologickou &t Ize v rékterych gipadech
doporwit piirozené ¥trani. Ri ném se pro vyminu vzduchu vyuZivaji
jednak tlakové &inky vyvozené rozdilem hustot &8iho chladného a
vnitiniho teplého vzduchu, jednak rozdil fiakzpisobenych %trem na
nawtrné a zavtrné stras objektu. (Kic, Broz 2000)

Ucinek proudni se zvy3uje u zidt nedostataé osrsénych s malou
vrstvou podkozniho tuku, resp. ngch ¢astech dla, které jsou nedokonale
osrstné, jako je mléna Zzlaza. Vzduch se ma v dosahu iavipi
optimalnich teplotach pohybovat maximéaldo rychlosti 0,3 m . s--1 ip
vysokych teplotach fZe byt rychlost vysSi, u dos8gch zviat az

pies 1 m. s-1., dle Fréka kol. (1965) v teplém obdobi roku je 0,3 az
1,7 m/s, vzimnim obdobi nemé&egahnout 0,2 az 0,3 m/s Prénd
vzduchu &chto rozmezich maifznivy &inek na krevni okh a latkovou
vymeénu. Ri vySSich rychlostech afipnizké teplot prostedi vSak nastava
nadn&rné ochlazeni. ZvlaStnegiznivé je proudni vzduchu ozngvané
jako privan, coz je jemny pohyb vzduchu v uzawvem prostoru jednim
smerem, ktery zfisobuje ochlazovani jen dié ¢asti €la. Na gchto ¢astech
téela dochazi k vazokonstrikci, nedostatému prokrveni a tim k
podchlazeni. V organech s nedostafen prokysléenim se snizuje
fagocytarni schopnost a zvysuji segpoklady pro vznik zai, jako nap.
mastitidy. Za pivan se povazuje stav, kdy rychlost prénidvzduchu
pievysuje 0,3 m . s-1. Ve stajich vznikaiyan @i vétrani, @i piicném

otevirani oken a dvea nebo fi netsnostech. ( Jilek, 2000)

Rychlost proudni vzduchu v o¥inech zavisi na tmim obdobi,

koncentraci zvat a okolni teplat V letnim obdobi je maximalni rychlost
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prouckni pri extrémnich teplotach az 1,0 m/gigemz optimalni rychlost
prouckni po cely rok je 0,3 m/s. (Mdk, 2007) Doportené hodnoty
prouckni v owinech uvadi Horak a kol.,(2007¥i wétrani v zing 0,25 m/s,
pii vétrani je dovolen pokles teploty o 5° C. Déle uvaeli &inného \étrani
nelze dosahnout pouhym otviranim oken a vrat, o&ggjpvéjSi je girozeny
vytaznikovy systém d&trani, ktery musi vychazet z vimf kubatury staje.
Doporwené nejvyssi rychlosti proddi vzduchu v z6& pobytu zviat dle
Kic, Broz (2000), pro katxi(m.s-1) : minimalni 0,15 — 0,25, maximalni 0,5 a

optimalni hodnotu uvadi 0,25 m.s-1 .

Spoteba vzduchu je tim&si, ¢im je organismus mensi. Vzduch je
nutny k zachovani ZzZivota. Dychanim jeregavan krvi kyslik. B
okyslicovani se tvti teplo. Kront tepla odevzdavaji Ziwichové do
okolniho prostedi kyslenik uhli¢ity a vodni paru. (Fratk a kol. 1965)

Ucelna distribuce vzduchu ve stjictiigpiva k &innosti wtracich
zaizeni a ma rozhodujici vliv na dosazeni poZadouvanyc
mikroklimatickych parameir s jejich rovnomirnym rozloZzenim ve stdji,
hlavre pak v zOo® pobytu nebo stani zet. Ukinné wtrani stajovych
objekti odpovidajici pozadavikn ustajenych zvat predpoklada fvod
cerstvého vzduchu do zoény pobytu iatia odvod vydychaného vzduchu,
ktery je kontaminovan Skodlivymi plyny, prachem &sSinou i velkym
obsahem vodni pary, mimo st4jii Bprojektovani ¥traciho systému a
navrhu vhodnych &tracich zéizeni je feba si ugdomit, Ze dlezité je
nejenom dodrZzet pibny tok vzduchu stanoveny vzduchotechnickym
vypoctem, ale Ze velky vyznam ma téz jeho rozvod $eaném prostoru.
Pro spigni tchto poZzadavk je mozné vyuZit celou fadu

vzduchotechnickych ¥&zeni a sotasti.

Pasmem pobytu zkdt se rozumi horizontain vertikalre vymezené
casti stdjového prostoru, které slouzi k trvalémbypo zviat. Dovolené a
doporiené hodnoty &sSiny paramefr mikroklimatu se vztahuji obvykle
k této z6®. Horizontal je pasmo pobytu zkdt vymezeno moznosti jejich
pohybu. Vertikalni vymezeni pasma je dantiblEgné vySkou zviat,
zvétSenou o ufitou rezervu. V gkterych gipadech je za toto pasmo vhodné

povazovat cely prostor klece nebo kotce. Dychaciaz{e ¢asti pasma
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pobytu zvfat, nejnaréngjsi nacistotu vzduchu. Proudyerstvého vzduchu
maji snérovat do této zény nejkratSi cestou a celou ji obeah Proudni
vzduchu jeiteba smifovat tak, aby byl pro vSechna fatia zaji&n cerstvy
vzduch. Naséavaci oblagerstvého vzduchuje prostor &staje, z 8hoz se
nasava stracim systémengerstvy venkovni vzduch. Rozptylova oblast
zkazeného vzduchu slouzi krozptyleni vydychanéhnduehu do
venkovniho ovzdusi. Tato oblast musi byt vygaarspolehli¢ oddtlena od
nasavaci oblastéerstvého vzduchu, aby nedochazekddm provozu ve
stdji k nezadouci recirkulaci odwateho stajového vzduchu &pdo staje.
Vhodnym, zamirn¢ vytvorenym, proudnim vzduchu do stdje, ve staji a ze
stdje Ize velmi kladh ovliviiovat vysledny efekt dinnosti Wtrdni a tim
mikroklima staje (Kic, Broz 2000).

K udrzeni hygienicky fijatelné kvality vzduchu ve staji je tedy nutné
zajistit odpovidajici parametry vzduchéep dostai@ou vyneénu vzduchu
vétranim. Neustéle se vSak potykame s tim, Ze uiéatdji nechipou, co
se timto rozumi. Standar@ine v chladném obdobi tendence omezovat
ventilaci na absoluth negijatelné minimum, ¢imz se zvySuje relativni
vihkost i arové NH3 ve staji. (Lik&2008)

Jestlize je stdj malogtrand, nejen, Ze stoupa vlhkost a teplota ve stdji,
ale zvySuje se i koncentra¢pavku ve vzduchu, ktery je ze zdravotniho i
chovatelského hlediska nezadouci. (tikej2007)

V zimnim obdobi je #Sinou vyntna vzduchu #tranim ve stajich
nedostaténd a také mikroklima byva nejhorSi. Nedostajen wtranim
v zimnim obdobi dochazi k ndtu relativni vihkosti vzduchu. Snizeni
teploty stajového vzduchu vyvolava u iati zwtSenou intenzitu
metabolismu, tim i zvySenou produkci vodni pary lBm a nasledné
zvySeni obsahu vodni pary v ovzduSi. ZvySeni salatvihkosti vzduchu,
zejména f nedostaténé izolaci obvodovych konstrukci stajového piast
piiblizuje dosazeni teploty rosného bodu nénath, coz vyvolava jejich
zvlhnuti. Vysrazena vodni péara vytvdriznivé podminky pro mnozeni
plisni a bakterii. Vysledkem zvlhnuti¢st je samoiejm¢ i dalSi horSeni
tepelné bilance stdje. Pokud tenttéz piicin a nasledik negerusime,

vznikaji podminky pro snizeni ¢lesné teploty ustajenych zat
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(hypotermie), které zvySuje prasgbdobnost onemoéni ustajenych zvat.
(Novéak, Roznovsky, 2008)

Staje musi byt strany kontinuald. Pri navrhovani ¥traciho zéizeni
vychazime z pdebnych vyngén vzduchu: minimalni zimni {pvypocétovych
makro a mikroklimatickych parametrech pro vypbtepelné bilance staje),
u WtSin druli a kategorii zvat k odvedeni igbyt&né vodni pary,
s vyjimkou dibeze do ¢t tydni st&i, kde se péita k odvedeni

piebyt&ného oxidu uhtitého.

Dale maximalni zimni @ venkovnich teplotach + 5 az +10° C),
k odvedeni febyte&né vodni pary a maximalni letni (kdyZ it teploty ve
stdji prekrasi horni hranici letniho optima), k odvederiepyte&ného tepla
tak, aby teplota vzduchu ve staji nebyla vySSi vieg o 3 K oproti teplét

vzduchu venkovniho. (Novak a kol., 2008)

Posouzeni objektpro zimni ustajeni ovci z pohledu welfare zahrnuje
mimo jiné poZadavky na dostat®u ustdjovaci plochu na jednu bahnici a
odpovidajici kubaturu staje. Dostatek vzdusSnéhatpra gipadajiciho na
jednu bahnici s jehttem do odstavu je 4,5 m3. ( Mala a kol. 2008) Stol
(1999) ve sho#l uvadi, Zze peéet ustajenych ovci se voli podle velikosti
vzduSného prostoru na bahnici (4,5 m3) a podle ¢e#é na podlahovou

plochu v m2.

Proti tomuto trendu ,dostatku vzduchu*  Kerestekah, (2008)
popsal ve spojitosti s napajenim op@a problém: Problémy s napdjenim
byly hlavre v horskych oblastech. Potrubi zamrzalo i dole &tawych
podlah, protoZe podroStové kanaly ifiliotunel, kudy proudil studeny
vzduch. Tuto nefiznivou situaci zfisobovala skutaost, Ze zatim co ve
starych stavbach &ini na jednu ovci fipadlo 3 m3 obesta&ného prostoru,
pozcji s ohledem na mechanizaci odstvaani hluboké podestylky se
zdvihala swtla vysSka ovinia, kde se obestamy prostor na jednu ovci
zvétsSil nagiklad az na 9,88 m3. Ustajené ovce nebyli ve stmkovy
prostor zadychat a teploty v&wmech klesali i pod 0 °C a tim dochazelo

k zamrzani vody.
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Horak a kol. (2007) uvadi, Zégdzim ovcim jefeba i v zin¢ zajistit
denrg pohyb naterstvém vzduchu. Pokud to podminky nedovolujiféba
alespa intenzivre vétrat. Kapacita staje ma byt volena tak,aby na izakn
jehnétem do odstavu a berangigadlo 4,5 m3 vzdusSného prostoru, pro
ostatni kategorie 3,0 m3. To znamena, zgl&wysSka staje od horni vrstvy
podestylky do stropu @na ma byt min. 3,5 m. Ry(2009) uvadi na
kazdych 100 kg hmotnosti zete 6 m3 prostoru stdjeclkaliv uvadi
hodnoty pro skot po ifppatu na hmotnost @mérné ovce se ted

s Horakem shoduiji.

Frarek a kol. (1965) uvadi, Zefipustajeni na hluboké podestylce
stoupne produkce vodni pary o 70 az 80% a prodtd&qga o 20 az 25%
proti produkci udavané jako produkce tepla a vopary které jsou
s hlubokou podestylkou vyZaduje intenzijgi vyménu vzduchu nez u staji
s pevnou podlahou.

2.2 Pozadavky na s¥tlo ve stji

s

Nejdilezit¢jSim receptorem s¥a je oko, spojené s centralnim
organem nervové soustavy — mozkeniz& zviat ma selektivni absotpi
schopnost pro paprsky ditlych vinovych délek, zatimco ostatni délky
odrazi. Tim mohou zidta do Wwité miry regulovat sstelné mikroklima.
(Frartk a kol. 1965) Regulaci stelného dne Ize pouzit i v
reprodukci.Tento postup se pouziva zejména v systéojiho bahini za
dva roky, kdy pouze druhéfipoustni pfipada na mimoplodné obdobi
biezen — duben. Podstata systémus@ov greorientaci ovci po obakni v
lednu na dlouhy sitelny den (16 hod.) do konce unora, v dalsim obdabi
konce dubna je pte#bné zkratit délku stelného dne na 8 hodin. Do stada
se pousti berani draziizatatkem ezna a do 40 dnpo znén¢ swtelného
rezimu nastupuje plodndje. Pro @ely regulace délky s¥elného dne musi

byt owin vybaven ginnym zatem#nim. (Kulovana 2002)
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Swtlo je vzdy velmi dlezitym parametrem stajového pri@sti a to
jak z hlediska biologickych poZadavkzvirat, tak i bezpé&osti prace
oSetovatefi a chovatal. Urover prirozeného osstleni ve stajich je
uréovana velikosti oken, rovnaimost os¥tleni a dalSi technické parametry
jsou fizeny jejich rozmighim. Nadndrné zwtSovani plochy oken neni
Z&douci, protoze velkd okna maji Hepivy vliv na tepelnou bilanci objektu
vzimé nebo naopak Usobi giliSné oteplovani interiéru v k&tlako
nejhrubSi orientni hodnota pro zakladni intenzitu ¢deni ve stajich se

negastji uvadi rozgti 20 az 50 lux.

Tyto minimélni hodnoty Ize iblizn¢ zajistit pikonem elektrického
proudu 3 az 5 W na 1 m2 podlahové plochiypouziti klasickych Zarovek
nebo 2 az 3 W ip pouziti z&ivek nebo vybojek. (Klabzuba, Koznarova
2002) Frank a kol. (1965) uvadi, Zze z biologického hlediskay okna
rozmistna vhodg, mohou-li slunéni paprsky dopadatéhem celého dne
na zvtata na stani. Okna oboustrannym denningttevim umistna naproti
soke zajisti oslugni pouze tehdy, jsou-li situovani na vychod a npada
tzn. podélnd osa staje je ve &m sever-jih. Dodrzet minimalni pam
plochy oken k podlahové ploSe je nezbytné zejménmaiiat, ktera nemaji
piistup do vyBhi. ProtoZze ve stajich byva nedostatek ultrafialovych
paprski, které n&i mikroorganismy,udrzuji se baktérie, plsna
choroboplodné zarodky ve stajovém vzduchu mnohela ez ve volné

atmosfée.

Zavadi se proto ude ozdaovani staje ultrafialovymi paprsky. Téz
nahradou obyejného skla oken za material propajist ultrafialove zéeni
se zlepSi hygienicky stav stajového ovzdusi. (kam kol. 1965) Loutka
(2008) uvédi, Ze ifp nendr@nosti ovci na ustajeni jeskdy nutné objekty
pro ovce upravit, zejména zafisfm dostaténého oswtleni (napiklad
zabudovanim prostiovacich pandi). Okna by nila tvarit minimalne 1/20
podlahoveé plochy. (Véjk, 2007)

Horak a kol (2007) k tomu uvadi, Ze nejvhe@nje s¥tlo prirozené,
plocha oken k podlahové ploSecava by ngla byt v pongru 1: 20. Spodni
hrana oken ma byt nejm&nl,0 m od pedpokladané horni vrstvy

podestylky. Intenzita $tla maginit alespa 30 luxi na m2. Stolc (1999) méa
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rozpeti porekud SirSi, uvadi, Zze optimalni pémoken k ploSe podlahy je
1:15az 1:25.

2.3 Naroky zvirat na podlahovou plochu

Ustajovaci prostory a chovnaizeni by néla vychazet ze zakladnich

télesnych rozrara ovci. (Horak a kol., 2007)

Volnost pohybu ovci nesmi byt omezovanaisgbem, ktery by jim
pusobil jakékoliv utrpeni. Ustajeni musi umoznitiziiim bez obtizi uléhat,
odpaivat, vstavat a @®vat o povrch svéhala a vidit na ostatni zvata.
Prostor pro leZeni musi byt pohodingisty. Nesmi fisobit na zviata
negiznive. (Loucka 2008)

V néasledujici tabulce jsou uvedeny minimalni ustag plochy dle
vykladu k vyhlaSce 191/2002 Sb. o technickych paZatth na stavby pro
zenedélstvi a 208/ 2004 Sb., o minimalnich standardachgehranu , déle
jsou zde uvedeny dopafené hodnoty autér Hordk a kol., (2007), A.

Vejcik (2007), a doportené hodnoty fevzaté ze serveru NSW Department

of Primary industries (New South Wales — Australi¢ddnoty jsou uvedené
v metrechc¢tverenych vzdy na 1 ks ziéte a krom hodnot uvedenych

vyhlaskou nejsou sénodatné.

Ing. J. KeresteS a kol.,( 2008) uvadi porodni kqtec ovci fred
obahrénim dostaujici 1,5 m2, Stolc (1999) uvadi miniméalini rasmy cholu
1x1,2x1,5m2.
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Naroky na plochu pro ovce — srovnani zdraj

Vi S 801

0425

Horak

Welfare of

Vyhlaska

Stolc

Vejcik

Plocha v nf

Kategorie ovci

(2007)

Animals
(2005)

¢.191/02
piiloha 3

(1999)

(2007)

Bahnice

1,2

1,0-1,4

1,2

1,0-1,2

1,2

Bahnice s ]

jehnstem

15

15

15

1,2-1,9

15

Bahnice s 2 jelmaty

2,0

1,8

2,0

1,2-1,9

2,0

Rocka

1,2

0,9-1,1

0,7

0,8

Jehrt ve vykrmu

0,25-0,4

0,25- 0,4

0,4-0,5

0,35-0

Jehrg v odchovu

0,4-0,8

0,6-0,7

0,8

0,8

Plem. beran
v individualnim

kotci

4,0

4,0

2-4

4,0

Plemenny beran v

skup. Kotci

£3,0

1,0-1,4

3,0

3,0

Chovny beran do

roku

11,5

0,8

Chovny beran nad

rok

1,1-1,4

10-1,2

Pastevni fistreSek

0,8

0,6-0,9

Intenzivni  vnikni
skupinovy chov

do 8 ovci

0,9

,40

9 — 15 ovci

0,75

16 — 30 ovci

0,6

31 - 80 ovci

0,46
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2.4 Stru¢na charakteristika chovanych plemen ovci

Plemeno Suffolk

SF je celos#tove nejpouzivadjsi plemeno k produkci jataych
jehnat. Poskytuje vysoky stupetstu, vyvinu a dobrou jateou hodnotu.
Vysoka uzitkovost a kvalita produkce je zarukouduktivity a rentability
chovu. Berani sefpdevSim pouzivaji k produkci jéteych jetat stednich
a vysSich vahovych kategoriitipdiskontinualnim uZzitkovém #iZeni.
(F. Horék a kol., 2006)

Ovce plemene suffolk jsou vhodné zejména praoitbply systém
chovu, ale doie se adaptuji na stajové presti. Vyzn&uji se dobrym
zdravotnim stavem a dlouhgkosti. Plodnost jarek zavisi od vytemych
chovatelskych podminek a pohybuje se v rozmezi43%0 %. Plemeno
suffolk je velmi vhodné k uzitkovémuikeni se vSemi domacimi plemeny a
muze se pouZzit k zuSletbvacimu Kizeni u cigajek. (Ing. J. Kerestes a kol.,
2008)

Sumavska ovce

Nenar@éné plemenoteského pivodu chované igvazre v zapadni a
jizni ¢asti Sumavy. Pro jeho velmi dobré zdravotni vlastinee chovéa
nejvice v oblastech svyssi nadisiou vySkou. Je kombinovaného
vinaisko-maso - mkéného uzitkového typu aistiniho &esného ramce.
(Horak a kol., 1999)

Plemeno Charollais

Plemeno bylo vySlectiho ve francii a pdt do kategorie vyznamnych
masnych plemen v EvrépPlemeno m& dobrou produkci mléka a je vhodné
k uzitkovému kizeni se vSemi matgkymi plemeny u nas. Zislodu
slabSiho ohirstu jehiat vinou po narozeni je nutné b&hh provadt

v zateplené stajiipmin. teplog 10 ° C. (Horék a kol., 1999)
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Polopastevni plemeno vyznam majici v extenzivnidunpinkach.
Jehata maji rouno velmi kratkéfipnarozeni, bahnice se vracejfed
porodem do o¥ina a Astavaji v #m 1 az 2 misice @es noc, ve dne jsou ve
vybéhu, pokud neni mnoho &mu. (de Launay 1993)

Hlava neni pokryta vinou &sto ani kryci srsti, také kostiny jsou

neovlirgné.

Plemeno je nakm¢jSi na vyzivu a ustajeni, proto je vhodné do
intenzivrgjSich vyrobnich oblasti. Paimé nara@ny je odchov jehat

zejména kratce po obatmi. (KeresteS a kol., 2008)

Suffolk neni choulostivy na chlad a né&ng na péi, bahnice
charollais naopak musi rodit v @u¢é. Charollais zato vynikd vybornym

osvalenim a ma kvali#si maso. (Dlabal, 2008)

2.5 Vliv mikroklimatu na produkty ovci

Ow¢i mléko a vijsi vlivy:

Z vrgjSich vlivii maji velky vyznam firodni, klimatické a chovatelské
podminky. (Veajik, 2007)

Pokud se doji v nevyhovujicim prosti, ve Spath vétranych
ow¢inech, na hluboké podestylce s mnozstvim amoniakizraych pach —
mléko gijima tyto zpachy. V podminkdch nehygienického eddj a
nevyhovujiciho oSétni gebira mléko nejen pachy, ale i jeho tise n&ni,

stava se o#tjSi, nepijemnou. ( Kerestes a kol., 2008)

Tu¢nost mléka a dojivost je ve velké imizavisla na irodnich a
chovatelskych podminkéach rigpkdy pisobi iliS nizké teploty vzduchu,
piilis suché nebo vihké prasdi. Cumlivski, 1970) Camalesa(1975)
porovnaval ve stejnémiasovém obdobi tmost mléka od bahnic které se
pasli v horské oblasti sfomérnou teplotou 12 °C a od bahnic z nizin
s piamérnou teplotou 27 °C a zjistil, Ze v danycksttich byla pimérna
tuénost mléka z horské oblasti 7,16 %a z nizinné tib%866%. To ndlo

vliv i na vytéznost syra z mléka v oblasti s vysSi teplotou loy20% vySSi.
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Teploty pod 10 °C se ukazali rigmivé pro syntézu tuku. Je znamo, Ze
nizké teploty zejména pokud jsou spojené s deStipotasim pisobi

negiznivé nejen na ténost, ale i na celkovou produkci miéka.

Ovce, které se v obdobi dojeni denmaceji z pastvy do @ina, maji

vyrovnargjsi pribéh laktani kiivky.

Pri Spatném péasi nejsou tak dlouho vystavené fiepi paiasi jako
ty, které se pasou na horach a jsoesmoc vola na pasty. Uz pistreSky

kladre ovliviiuji mnozstvi mléka. ( KeresteS a kol., 2008)

Maso a vliv ustajeni : v naSich podminkach je maswgSech chovech,
mimo dojna stéda, hlavni uzZitkovou vlastnosti okéér4 rozhoduje o
ekonomice chovu. Skopové se vyzmg zejména specifickoumi (rekdy

slak® ¢pavkovou, zpsobenou nevhodnym ustajenim). (Horak a kol., 2007
VIna a vliv okoli:

Owi vinu, na poatku 90. let 20. stol. ekonomicky nejvyznaij$
produkt, vzhledem k s@asné nizké nakupni ocefnéklady na $thani jsou
vySSi nez prodejni cena viny)fadime do kategorie vedlejSich produkt
( Ochodnicky, Poltarsky, 2003)

| tehdy, kdyz bude vina drukadym produktem v ekonomickém
hodnoceni chovu ovci, je nutno stale kldstad na jeji kvalitu a sortimentni
skladbu.(Halova, 1993).

Ovce na giZ je teba pedem pipravit. Fiprava spoiva v tom, ze
ovce neswi v poslednich dnech fed stizi zmoknout, nemaji mit
zakrmenou nebo jinak znehodnocenou viniedPvlastni $iZi se ovce
nemaji po 12 hodin krmit a napajet, ale musi byfjesy ve vzdusné a
vétraneé staji ( Horak, 1985).

Defektni je vina se zhorSenymi fyzikalnimi a medbkymi
vlastnostmi, co se projevujeigulevSim nizSi pevnosti. Jde o vinu
poSkozenou m®, nedostainou vyzivou, klimatickymi podminkami a
jinymi vlivy. P#i chovu ovci v chovatelsky nevhodnych podminkaalZzen
dojit k trvalému znehodnoceni viny rapspalena vina (zakdla vina

s nizkou pevnosti a netypickym pachem).(¢iej 2007)
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Teplé a Spathvétrané staje fisobi na kvalitu rouna négnive. V nich
se tvdi vic vinotuku zlé povahy, na ktery secistoty snadno filepi, to
piirozere sniZzuje rendement. Vinu také vice &iSéuji kozni parazité. Proti
nim je nejlepSi ovce podle moznosti fdsht, vykoupat a mastal
dezinfikovat. (Kerestes a kol., 2008)

V owinech je velice dlezité udrzet hlubokou podestylku v suchém
stavu, aby se na wWrovci netvaily nalepy — kaStany. (Horak a kol., 1999)

Ustajeni a oSébvani ovci se projevuje na mnoZzstvi, kwvalia
vytéZznosti viny. O¥iny musi byt sitlé, dolie &tratelné, ale bez fivanu.
Optimalni teplota v atin¢ v zimnim obdobi se m& pohybovat od 10 do 12 °
C. Ovcim musime také dibpodestylat, aby &y v ow¢iné sucho. Rouno
znegisttné mai, krmivem, prachem, podestylkou, vlhkosti ma nizsi
procento vy&znosti a horsSi fyzikalni a mechanické vlastnostikva vina
zustava po vyprani nazloutla azdad a miva porrné nizsi pevnost. Takto

poskozend vina je ptaldnd a je nezpracovatelnd. (Mkj 2007)

Chemické posSkozeni viny nastava ifi pedostateném podestylani

(mogi a vykaly), poétrnostnimi podminkami apodCgmlivski, 1970)

2.6 Hluboka podestylka v chovu ovci

Nejpouzivasjsi ustajeni ovci je volné ustajeni na hluboké godee.
Pii spravném oSébdvani hluboké podestylky se v@meé udrzuje velmi
vhodné mikroklima, navic se ziska velmi kvalitnithn Denni poteba

stelivové slamy na 1 ovci je cca 1 kg. (Stolc 1999)

Dulezitym faktorem ovliviujicim technologii chovu je podestylka.
Klasické a pro ovce nejvhod8i je ustajeni na hluboké podestylce. Vana
owina se zapousti 0,3-0,6 m pod okolni terén, musiSsé& respektovat
hladina spodni vody. &n¢ neni teba dno vany betonovat a provad
kanalizaci, jelikoZz f normalnim provozu neni v e¢iné mativka a
podestylka #stava trvale sucha, musi se vSak zamezit pronikamikovni
vihkosti do stdje. (Horak a kol., 2007)
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V chovech na hluboké podestylce je fipbiné udrzovat podestylku
v suchém stavu, nebwlhka podestylka je primarniiginou amoniakalnich
emisi. Progedi podestylky je idealni pro bakterialni prolifgira produkci
amoniaku. Vhodné je udrzovat vihkost podestylkyhaanot 20 — 25%.
Pokud je pilis suchd, stava se prasnou a zdravi SkodlivoeGadhan a kol.,
2002 ) (KniZzatové a kol. 2006)

OSetovani podestylky j&aso¥ nara:néjSi nez bezstelivovy provoz.
Ustajeni na hluboké podestylce je vSak nesrovnatenrejSi, etologicky
piirozergjSi a odpovida zasadam welfare. Proto se jedroZznaava

prednost tomuto ustgjeni.(Horéak a kol., 2007)

Dulezitost hluboké podestylky adaznil i Ing. J. KeresteS a kol.,
(2008) a to pro studeny odchov ovci, kdy ho sroahas odchovem
v zateplené budav Vysledky uvadi nasledujici: V pokusu u cigajekde
teploty byly do — 14° C, se narodil@téi mnoZstvi dvajat ve skupig se
studenym odchovem. Ta se sicé#évyrovnavala s nizkymi teplotami a
zaostavala viistu a vyvoji, ale v uzitkovosti nebyli statistickyyznamné
rozdily ani v hynuti jehat. Vysledky ukéazali, Ze fp dobrém krmeni je
mozné provozovat studeny odchov na hluboké podestydvSem mén
vyhodny je pro dvajata.

Mala (2008) ustajeni na hluboké podestylce popsattedova:

Nejrozstersjsi formou ustajeni ovci €R je hluboka podestylky,
vyuzivajici jako stelivo slamu, papseno horsi kvality. #istyla se obvykle
v tiidennich cyklech v mnoZzstvi 0,4 — 0,7 kg na kusra (@okud nedoZerky
nezajisti dostat@ou vrstvu podestylky). Denni produkce ¢noa jeden kus
se pohybuje od 0,5 — 2 kg, denni produkce pevny&ali je 0,8 az 1,5 kg
na kus. Vrstva hluboké podestylky zavisi n&tpaistajenych zvat a délce
pobytu ovci ve staji. Nize dosdhnout za obdobi zimniho ustajeni (Sest
mesial) 0,5 az 1,2 m. Minimak jednou za rok je nutné podestylku

odstranit. Toto ustajeni vyZaduje zpénau plochu krmi&t

Nevyhody jsou nizka produktivita prace (@égtni podestylky na
jednu bahnici réon¢ predstavuje 40 — 60 min. pracovniltasu), vysSi
vyskyt endoparazit Vyhody jsou nasledujici, pinvyhovuje pozadawkm
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na welfare ovci, vifpads dodrzeni parametroptimalni nérné plochy loze

na kus.

Z ekologického hlediska je na exkrementy favicasto nespravn
nahlizeno jako na zavadny odpad, ktery byl toyt zcela nebo &sti

zlikvidovan.

Tyto vSak pedstavuji nejtsSi pirozeny zdroj organickych latek, které
je nutno vracet zf do pidy za @elem zvySeni jeji drodnosti. Jedna se o

nedilnou so&éast cyklu kolokhu Zivin. (Novak a kol., 2008)

Ow¢i hniaj obsahuje porrné mnoho dusiku a drasliku. Ma zhruba o 50
% WetSi hodnotu nez hij hovéziho dobytka. O%i hngj je teplejSi nez hij
howziho dobytka, je vhodny zejména pedkeé, mrtvé gdy. OWi hnij se
rychleji rozklada a proto gsobi kratSicas nez h@ij howziho dobytka.
Obsahuje ménvody, Iépe se dopravuje, zejména na vzdalené Qblee
dava dena 2,5 — 3 kg hnoje tj. 8,1 metrékhnoje za rok. Nalezitym
podestylanim je mozné mnoZstvi hnoje podstauysit az na 25 metrékza
rok. Abychom dostali hij vysoké kvality, je zapdebi ho v salaSi
starostli¢ ope&ovavat. Musime dbat zejména na to, abyijhwletnim
obdobi nezplesndl, coz se stava tehdy, kdy sethmeudrzuje ve vihkém
stavu. Pokud je hij ptiméierg vihky, konzervuje(vaze) se obsazenou vodou

e

Pevna (plna) podlaha s hlubokou podestylkou wteealni prosedi
na tvorbu amoniaku, jestlize neni podestylka spf@getovana (pistylani,
vysuSovani, ¥asné vyminéni, pridavky aditiv apod.) (KniZzatova a kol.
2006) K tomuto tématu Kereste$ a kol.,(2008)

uvadi, Ze z ekologického aspektu a v souvislositlsanou ovzdusi
pii ustajovacich kapacitach pro ovcéelda uvést pracovni operaci
odstraiovani hnoje. Tato  vdiném provozu zpravidla neirgobuje
problémy, protoZze ovce nepiatmezi producenty amoniaku, Ekieby

vyznamm zneistovali Zivotni prostedi.
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Porovnani sloZeni hnoje Bkterych hospodé‘skych zviat (Kerestes a kol., 2008)

% % % %

organickych | dusiku | drasliku | kyseliny

latek fosforecné
Skot 20,0 0,43 0,48 0,24
Koné 26,0 0,57 0,52 0,28
Prasata 24,5 0,52 0,58 0,19
Ovce 29,0 0,82 0,65 0,24

F. Horak a kol (2007) uvadi pro @vhnij tyto hodnoty 0,85% dusiku
0,65 % drasliku, 0,25% fosforu, 0,30% vapniku, 98Bopelovin a 30%
susiny.

Primérnou denni produkci uvadi stéjra to 2,5 — 3 kg, celotai
produkci 1,0 — 1,2 t.. taktéz uvadi, Ze jde o suzihglativié teply hnij.

Za vedlejSi produkt v chovu ovci gtame chlévskou mrvu ( jedna
ovce vyprodukuje réné 0,8 — 1 t), jenZ méa neajtdi hnojivou hodnotu ze
vSech pirodnich hnojiv. PouZitelnd k hnojeni téhvsech tyd pid, plodin
a travin. (Vefik, 2007)

Horak a kol., (1999) aii hnij popisuje jako hiyj suchy, relativi
teply. Snadno a bez ekologickych potizi se skladuje staji neni nutno
budovat meéuvkové jimky. Na lebiich pidach doporéuje hnojit hnojem
vyzralym - kompostovanym. Také Ing. J. Kerestd®la (2008) popisuje
owi hnij podobré. Uvadi, Ze obsahuje nejmé&wvody z lEZnych hnoij
hospodéskych zviat a zarové nejvic organickych latek. Je vhodny na
zakladani p&ni&’ a jako hnojivo na zvySovani Urody bramiparokopanin.
Primérnou denni produkci hnoje na ovci uvadi 1,5 kgrerientt a 0,4 kg

maci na jeden ks a den.

2.6.1 Podestylka a jeji vliv na paznehty

Vazné problémy s paznehty ovci uvadi 21 % velkoghowci.

Projevuji se v prvnfad kulhanim, za&tem mezipaznehti které se projevuje
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zarudnutim a mokvanim, zé&em Skary paznehtni a tvorbou Z#ivych
loZisek kterd mohou veést k vyzuti paznehtu nebodtmdkloubi a kosti
paznehi. Eliminace tohoto onemoéni je cilem vSech chovatelovci.
(Whittier, Umberger, 1997)

Castym bakteriainim onemo#mim ovci, jehoZ vyskyt vrcholi
v zimnim obdobi, je nakazliva hniloba paznehi{Skivanek, Valach 1993)
Jde o miméadre vazné onemocmi, které ma za nasledek az 50% snizeni
sttize, projevuje se ve snizeni Zzivé hmotnosti ovhdivatnosti jejich jefiat.
(Horak 1985)

Ovce s defekty paznehtse obtizgji pohybuji, rekdy i polehavaiji,
prijimaji mensi mnoZstvi krmiva, vznikaji defektnispaje. Mlada zvata se
opoaluji v rastu, maji piikazre nizSi produkci viny a mléka. Berani

vykazuji snizenou pohlavni aktivitu. (Stolc 1999)

Ekonomika chovu nuti chovatele jednati¢pmz nejschdngjSim
feSenim jsou preventivni opanhi. Nakazlivé kulh&ni ovci je vysoce
infekéni onemocani, mezi jednotlivymi ovcemi sef@nasi kontaminovanou
pastvou, krmivem nebo podestylkou. (Horak a kddQ7?) Z €chto mist se
Siici na neinfikované kusy, idedlni jsou teploty 4;421,11° C a vlhké
prostedi. (Whittier, Umberger, 1997) Toto onem&ch je zpisobené
bakterii Dichelobacter (Bacteroides) nodosus (Itgpi). Je malo odolna
vlivam vrgjSiho prostedi — sluneéni paprsky ji néi za 8 -10 hod., ijistup
kysliku za 24 hod., vysuSeni za 3 — T dreplota 55° C za 15 min.¢gmé
dezinfekni prostedky kEhem rkolika min., mimo zvie vydrZzi plg
Sargison (2003) uvadi jako dalSihaivpdce problém Erysipelothrix
Rhusiopathiae, ktery se stava problémem zejménaidpgsou paznehty
v dlouhodobém styku s vykaly a hnojem a jsou jimibglené”. Krond toho
neosSetené paznehty vyt¥4ji nerovnou chodidlovou plochu, ktera
zpasobuje deformaci gpky a celych koetin. Paznehty se snadno lamou a
zvySuje se riziko porami zejména v mezipaznehtni gpaRi porareni
muze dojit k infikovani rany siotvornymi bakteriemi (Fusobacterium
necrophorus, Dichelobacter nodosus), ktei@zivaji v mdé, hnoji,

podestylce a Zjsobuji nakazlivou hnilobu paznéhti nel&eni se infekce
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velmi rychle &fi na ostatni ovce.(V&k, 2007). Whittier, Umberger
(1997) popisuji infekci nasledo¥n Corynebacterium pyogenes ¢haa
pusobit na drobnych poranich nebo v mezipaznehtni gpada svym
acinkem otvira cestu pro¢ného obyvatele zazivaciho trakttepvykava
Fusobacterium necrophorum, ktery se ve spolupr&acseroides nodosus
postara o rozvoj onemog&mi. Podle Sargisona (2003) se vysoka virulentnost
a rozsfeni tohoto onemodni projevuje i tim, Ze najdeme ¢kolik
samostatnych projévna jedné ko&etiné nebo vice kotetinach jednoho

zvitete.

Z&kladem prevence je dodrzovartispych protindkazovych ogani
pifi ndkupu zwufat, pravidelné oS&ivani paznelit a udrZzovani suché
podestylky a hygieny ve staji.(Horak a kol., 199@rgison (2003) uvadi, ze
klasické metody prevence jako je koupel pazinehbilé skalici nebo
formaldehydu jsou nedostéted, pokud se onemasm vice roz§ilo, je
zapotebi oSetit vSechny plochy se kterymi pazneltichazi do styku, aby
se zabranilo $&ni a paznehty o&dtantibiotiky. Whittier, Umberger, (1997)
ve své studii piSi, Ze pouhé koupele (brodidlo) lisps pravidelnym
oSetovanim paznelitpomize eradikovat infekci u 66,5 % #af, zatimco
trvalejSi naméeni, kdy dosahneme prosaknuti nebo zaschnuti natepa

nam ponize infekci eradikovat z 85,5 %.

2.6.2 Nemoci ovci ve vztahu k mikroklimatu

U zvirete ustajeného ve stajich, kde nema volnost polaylide je
Spatné ovzdusi, klesa pociiém ¢ase uzitkovost a odolnost protiznym
onemocgnim. Steji jako @ Spatném krmeni se sniZuje produktivita nebo
vznikaji travici poruchy, b Spatné kvali vzduSného prostdi ustajenych
zvifat nastavaji poruchy dychacich cest a sniZujepseduktivita. (Fragk a
kol. 1965). Podobhiuvadi Jilek (2000), nevyhovujici ustdjeni a nelieo
mikroklima mize zmsobit teplotni stres zkat, ktery gimo ovliviwuje ztraty
produkce a zhorSuje pohodu iati Nedostat;a ventilace zvysSuje riziko
onemocgni a zdravi mize byt gimo posSkozeno vysokymi atmosférickymi
koncentracemi nebezgeych plyni, zejménapavku.
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Nedostaténa hygiena chovu Zigobuje vyskyt parafif mezi rez pati
piedevsim zakozka svrabova, Kifa, praSivka obecnd, kloSijefci, vSi. U
napadenych zidt se na &Zi objevuji matna mista &sto dochazi k linani
viny. RovreZz nedostatné stlani a oS&ivani podestylky zjsobuje trvalé
zabarveni viny i &Ze. (Vefik, 2007) Podobhuvadi Kerestes$ a kol., (2008)
toto: nevhodné prostdi vzdy mdlo vliv na onemoc#ni ovci, vznik

praSiviny, vypadavani viny a na parazitarni onenotn

PriliSna koncentrace stajovych plyrznehodnocovala kvalitu viny a
meéla vliv na choroby dychacich organRelativni vihkost vzduchu by
nentla prekrasit 85%. Optimalni relativni vihkost se pohybuje mép-
80%. Ri nizké teplot a vysoké vihkosti v asiné se vyskytuji prochladnuti,
kozni onemockni, pomaly dst viny, jeji vypadavani. Na produkci vodnich
par, CO2 a amoniaku ma vliv kr@nmustajenych ovci, i SpatrudrZzovana
podestylka. (Ve&jik, 2007) Kazdy chovatel by si&nuvédomit, zZe dive
nebo pozdji muze vlivem nedostateé hygieny dojit vjeho chovu ke
zhorSeni zdravotniho stavu chovanychiaiviMVgl by cklat vSe pro to, aby
namnoZeni choroboplodnych zarddkabranil nebo alespoomezil, a tim
nastup nemoci oddalil nebdgkazil. Doporduje se, aby uzZivané&ipravky
a pormiicky mely atest hlavniho hygienikéR, mly by byt ekologickygisté
a pi odborné aplikaci lidskému zdravi naprosto neSkoddoporduje se
také, aby mily i pfijatelné vlastnosti, tedy aby nezapachaly a nedsazd
sliznice zvfat. (Lowka 2008)

Kombinace vysoké vlhkosti vzduchu a jeho prnid zvySuje
aerogenni f&nos mikroorganisin mezi ustajenymi zvaty, a tak fispiva

k Siteni respiranich onemoceni. (Novak, Roznovsky 2008)

Zarsty plic se vyskytuji obvykle v z&wu zimniho obdobi, kdy
dochazi u zvat k poklesu odolnosti proti infékim onemocénim. Jejich
nej\etsi vyskyt je zaznamenavan po etdgpezosti, porod a bahgni, ¢casto
tehdy, probiha —li v zimnim obdobi v@&me¢ se Spatnymi zoohygienickymi
podminkami. (Horak a kol., 1999)

Vysoké teploty maji negativni mnohdy je3torsSi dopad nez vysoka

relativni vihkost v zind. Bylo prokazano, Ze vysoké teploty vSeokecn

zhorsuji zdravotni stavRada nemoci zejména resginich, je spojena
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s vysokymi teplotami, protoZze vysoké teploty moh@adukovat lokalni

rezistenci respikmiho epitelu uci infekci. (Fry¢ 2009)

Vysoky obsah prachutpobi Skodli¢ na dychaci organy,éoa kiZi
ustajenych zvat. Prach drazdi sliznice dychacich cesfisppuje katary a

vytvéri tak predpoklady pro jejich infelni onemocani.

ZvlasSt nebezpé&né jsou nejmensi prachovdstice pod 0,2 [, které
jsou prakticky upla zachyceny v plicich. ¥Si castice jsou znovu
vydechovany — i velikosti 0,2 — 2 u ze 75%jfipvelikosti 2 az 5 u z 80 az
90% acastice 5 p aatSi jsou vydechovany ze 100%. Navic prach ucpava
kozni pory, zjfisobuje podrazshi a zagty kuze, znesnatlje odp#ovani
vody a poceni, a tim poruSuje tepelnou regulacamiggu. (Fragk a kol.
1965)

Dusnost (COPD 1z anglického originalu“chronic  obstine
pulmonary”) je definovana jako dychaci potize, igapéné chronickym
nel&itelnym stavem onemoeéni plic nebo srdce anebo obou orfan
spole&né. Podle sotasnych poznatk se jednd o opoZdou alergickou
reakci na vdechnuté antigenyedevsim prachovéastice sena nebo slamy,
ur¢ité druhy plisni a antimycety, které rostou n&elin sed. Jak jsme vySe
zminili, COPD je nel&telna. Nejlepsi terapii je prevence. Prvnim krokem
nezabezp#t spravné mikroklimatické podminky ve staji. Mnbzsplisni a
prachovyché¢astic ve staji Ize omezit nebo vyloupravidelnou dezinfekci
stn a podlah,  zametani vikit plochy, neskladovat objemna krmiva ve
stdji atd. Ze stdje je pmba pravidelt odklizet hiij, aby se sniZilo
mnozstvi ¢pavku ve vzduchu, zvlaStv parnych dnech, kdy ipstava
fungovat samotizné ¢wrani staji.(Drazan 2009) Horak (1985) uvadi
zajimavou statistiku, kdy vroce 1980 bylo z nutmypordzek : 31%
odporazeno pro choroby dychaciho Ustroji, 16 % mwouchy traveni a

metabolismu atd.

Jehata ¢asto trapi bakterialnimi zéty oc¢ni rohovky a spojivky
(keratokonjuntivitida). H¢inou mize byt nadrérna prasnost (seno a slamu
je proto teba zakladat opatth nebo pitomnost plisovych mykotoxir,
zejména vomitoxinu. Ten ide negativl piasobit i na imunitu zvete.
(Loucka 2008)
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Pasteurelloza je jednou z hlavnickicm zaréta plic infekéniho
puvodu. Kron& pneumonie riize vyvolavat i zagty mlé&né Zlazy, kloub a
u jemat celkovou sepsi, jez vede k jejich nahlému Uhydoemoceni se
vyskytuje netastji v zawru zimniho obdobi, kdy je odolnost proti nakazam

u zvirat v disledku zimniho ustajeni, baim a laktace snizena.

Prevenci je zabezpeni dobrych zoohygienickych podminek, vyziva,
aplikace vitamin. (Skivanek,Valach 1993)

Newtrané staje sidci plisnim, zejména vihké podzimni obdobi stejn
jako @ilis zateplené a netrané staje fispivaji k rozvoji plisovych a
houbovych onemoemi kiZze a sliznic chovanych zet. Jedno z
nejuporigjSich plisiovych onemocEni je opar lysivy, nazyvany herpes.
Zpusobuji ho nejastji houby rodu Trychophyton, proto se ozopge
trichofytéza. (Seifertova, 2007)

Nesmime zapominat na fakt, Ze geneticky dana p@élahschopnost
je predpokladem dosahovani vysoké plodnosti, ale ta gvé plné
manifestaci vyzaduje nagini vSech pozadavk na kvalitu vyZivy,
technologii ustajeni a o$etatelské pé&e. Stale plati, Ze negjtsi mérou na
celkové prominlivosti uzitkovosti mezi zwaty se podili faktor chovatele (z
60 a vice %), faktor nahodnéhdisobeni prosedi z 30 % a genetické
zaloZeni zwete fiblizné z 10 %.(B&tina 2001)

2.6.3 Vliv ionizace na mikroklima staje

Vlivy elektroiontového mikroklimatu nejsou vnimanyadnym
smyslovym organem, ng&gsahuji prah nervového podréand — pisobi
podpraho¥, ale vegetativé nervovy systém organismu jéesto schopen
podprahové podity sumovat a reagovat n&.rPisobeni na organismus je
diskrétni, neposSkozuje zdravi i kdyZ jehispbeni je dlouhodobé.Ldkova
(1988), Dolezalek (1985) a Mekhandzijska (1992) dtatuji pokles
prasnych¢astic ve vzduchu ovliwném aktivni ionizaci, ale vSeobécrse
Vv neautorizované odborné litereduudava, Zze prasSnost je vionizovaném

prostedi nizSi o 30 -50 %,fpkvapiv byla v pokusech u prasat ve vykrmu

43



nantiena nizsi koncentrace NH3 a to o 24,6%, u brojkgb kraliki o
33,5%. SnizZeni stajové prasSnosti a koncentrace WHS8tajovém vzduchu
ma vliv nejen na zdravotni stav zde chovanychatyiale podili se i na

snizeni emisi v okoli odchoven. (Toufar, DolejS@00

lonizace vzduchu ma kladny vliv na tvorbu stajovéhiiroklimatu,
hlavné v eliminaci mnoZstvi prachovycBastic a koncentraci amoniaku.
Sedimentace prachovyafastic ve stdjovém ovzduSi se neprojevila jen ve
zlepSeném stavu stdjového mikroklimatu, ale i v Sim¢ zatizeni
bezprostedniho okoli staji prachem, ktery je z prostoryi séénitovan
ventilaci. Koncentrace prachovydastic v ionizovaném prostoru byla v
porovnani s hodnotami z kontrolni staje nizsi kaet prasnosti o 43,7 % a
33,5 %). Celkovy uhyn brojlerovych kratikoyl u pokusné skupiny nizsi o
17 % v porovnani s kontrolni skupinou. ( Doktoro2@0Q7)

2.7 Slozeni stajového vzduchu

V uzavwenych objektech obvykle dochazi vyznamnému aeNéni
sloZzeni vzduchu produkci vodni pary, CO2, teplaachu, mikrol,
aerosal, koue a Skodlivych par a plyn Uplatiuji se i dalSi efekty —
kondenzace vodni péary narednetech, s pipadnym skapavanim nebo
zatékadnim, nezé&douci sklenikovy efekt, vibracek.hla&eni (sélavé,
mikrovinné, IR, UV, RTG, radioaktivni). (Klabzublépznarova 2002)

Vzajemné vztahy mezi kvalitou ovzduSi, zdravotnintavem
ustajenych zvat a Urovni produknich ukazatel jsou velmi komplikované,
zvlast pri studiu vlivu venkovniho ovzduSi. Ekonomické zgrakteré
vznikaji, nejsou jenipmé v disledku snizené produkce a Uhynuiaijiale
také nepimé ve forn¢ nakladi na prevenci a terapii. Pozornost jegtgm
nutné ¥novat vlivu iznych makroklimatickych situaci s vyuZzitim novych
modelovacich technik, které umugi vyhodnotit, do jaké miry je
v definovanych podminkach ekonomika chovu owiva rozdily

v pouzitych  technologickych  systémech chovu, UrovniyZivy,
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oSetovatelské i veterinarni pé, které jsou jedpokladem vyuZiti
genetického potenciédlu ustdjenych favi s konénym cilem produkce
zdravotr nezavadnych surovin a potravin Zti&ného ivodu — vyznamné

slozky potravinovéhoetezcecloveka. (Novak, Roznovsky, 2008)

Klabzuba, Koznarova (2002) toto demonstru§iou, Zze zavaznost
problému je moZzné dokumentovat skimesti, Zze naipklad dojnice o
hmotnosti 550 kg ,spétbuje za rok asi 32 tudistého vzduchu, coz
odpovida pblizn¢ stejné hmotnosti vSech krmiv a vody za tutéZz dobu.
Objemow vSak gredstavuje vzduch asi 250 nasobek objemu krmiv & vod
(asi 25 000 m3). Fra&k a kol. (1965) uvadi, Ze vyjéeho vahow vdechne
jedna dojnice za rok toto mnozstvi Skodlivin obsgibh ve stdjovém
vzduchu zhorSené kvality: 0,7 kg amoniaku, 0,5 kgvediku a 150 kg
kyslicniku uhlkitého.

Dalsi plyny jako metan a vodik, které vznikajimépa u pezvykava
nemaji za zoohygienického hledisk&si vyznam. (Jilek 2000)

Za Skodlivé latky zn@stujici stdjovy vzduch se povazuji Skodlivé
plyny a prach, které vznikaji v objektech Zi&né vyroby provozem uviiit
stdje nebo se do stajav@adkji s wtracim vzduchem z venkovniho priesti.
Plynné Skodliviny do stajového vzduchu trvale dojil zejména ustgjena
zvirata a biologické pochody probihajici ve vykaleamiku a podestylce.
NejcastjSimi stajovymi plyny jsou oxid uhlity, amoniak a sirovodik.
Kromé toho se v 8m mohou objevovat dalSi plyny, napnetan, zapasné
plyny, jako je merkaptan, indol, skatol, kyselinasalna a dalSi. Vaznym
problémem #stava, Ze tyto Skodliviny népobi na organismus jednotiv
ale v komplexu s@si. Proto i nizké koncentrace jednotlivych plymohou
mit ve svém souhrnu negativnisiedky na Zivy organismus, ktery je jim
trvale vystaven.( Kic, Broz 1995)&&ina pachovych latek je z chemického

hlediska na bazi dusiku, siry a kysliku.

Vzhledem k senzorickému vnimanéichem) maji tyto slogeniny
navzajem dinek synergicky, aditivni nebo ruSivy. NapAmoniak ma
synergickou reakci s ostatnimi pachovymi sloZzkamiresalny obsah
amoniaku ve vzduchu je vzdy nizsi nez odpovidhoveé detekci. (Novék a
kol., 2008)
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Do stajovych plyfi mazeme z#adit i tzv. zapachy, ve staji mohou byt
velmi rizné, casto specifické a hla¢nvelmi obtizi objektivre metitelné.
Zdrojem byva nejastji vSeobect snizena p#e ocistotu a ¥trani vnitnich

prostofi, nekdy i nevhodné nebo zkazené krmivo.

Odborna literaturaffppomina i moznost patologickych staa reakci u
zvirat nebo naopak z hlediska fati Zadouci a aktivhudrzované pachy
spojené se zrgovanim teritoria. (Klabzuba, Koznarova 2002), jakadi
Novak a kol. (2008) tyto latky prim&reznehodnocuji stajové prosti a
sekundaré — jako imise v ovzduSi ggobi jako kontaminant Zivotniho
prostedi ¢lovéka, Negativni fisobeni na organismus lidi tgobuje i
vySSich koncentracich a delSi dolexpozice psychovegetativni reakce
(nevolnost, boleni hlavy, nespavost, alergické ystay}.), ovSem v &n¢
dosahovanych koncentracich megstavuji ¥tSinou gimé zdravotni riziko.
Z uéeni |L.P. Pavlova vyplyva, Ze&ichové reflexy mohou byt i gvodci
patologickych proces (Frarek a kol. 1965).

Jak uvadi Novak a kol. (2008) chemické sloZzeni bwdi je zavislé
na mnoha faktorech,f@devSim na dostupnosti kysliku a pH pfedi.
V aerobnich podminkéach vznik&guazre jako produkt metabolismu oxid
uhli¢ity a voda, a v exkrementech se kumuluji ve&mazpustné slateniny
dusiku a siry. Naproti tomu v anaerobnich podmihk&ae exkrementy
rozkladaji pomaleji za vzniku pachnoucich produkhtermedialniho

metabolismu.

Ve vyjimenych @ipadech, fi velmi vysokych koncentracich
Skodlivych plyri atd. , vSak mize i slozeni stdjového vzduchu zcelaéain
Ucinek stajoveho mikroklimatu na organismus, i kdg@diny stav progedi
je pro organismusifznivy. (Frarék a kol., 1965) K zajighi odpovidajicich
chovatelskych podminek jéeba dodrZet nasledujici podminky koncentrace
plyni (0obj.%): CO2 - 0,35, H2S - 0,001 a NH3 - 0,0025.
(Horak a kol., 2007)

Jak uvadi Hujak (1997) prosedi staje ovliviuje i samotnou stavbu a
materialy vnitniho vybaveni, piSe,Ze koroduji vSechny stavebmérddy, a
to vlivem Skodlivého progedi (viz. tabulka). Korozi se rozumi rozruSovani

vrstev materidl chemickymi vlivy. Iniciatory koroze jsou zejménknkost a
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necistoty ovzdusSi. U ocelovych konstrukci dochazi etiv Skodlivého
prostedi k zndmému rezéni. To je zfsobené vlivem Kkysliku, oxidu
uhli¢itého nebo gicitého, kdy se ocelipnmeinuje chemicky, ubyva a ztraci
své vlastnosti. Koroduje i hlinik, ale dvacetkrénmleji nez ocel za

normalnich podminek, jinak ale i rychleji.

NejvysSi pripustné koncentrace hlavnich plynnych Skodlivin ve

stajovém vzduchu ( Kic, Broz 1995) — vybrané kegorie

Druh zvirat Koncentrace plynnych Skodlivin
% objemové p.p.m. mg.h

Oxid uhli ¢ity 0,30 3000 5500

Koné, ovce

Amoniak 0,0025 25 18

Ostatni druhy h. z.

Sirovodik 0,0007 7 10

VSechna zvata

Zastoupeni jednotlivych slozek zapachu (upr. PodleHavlicka a
kol.,2007)

Slozka Koncentrace (g/kg)Cichem rozpoznatelna
koncentrace (mg/f
amoniak 2,7-10,9 0,03-37,8
kyselina octovg 2 — 15,7 0,025 -10
kyselina 1,2-6,6 0,03-0,89
propionova
kyselina 0,4-3.1 0,0004 — 42
maselna
phenol 0,007 — 0,055 0,022 -4
p-kresol 0,14 -0,35 0,00005 - 0,024
Indol 0-0,011 0,0006 — 0,0071
skatol 0,009 — 0,054 0,00035 -0,00078




Agresivni ¢initelé zemédélskych staveb dle Hufiaka (1997)

CO; 0,25 - 0,30 objem. %
Plynné latky NH3 0,0025 - 0,0030 objem.%
H,S 0,002 objem.%
Sirany 1000 — 3000 mg.|
Chloridy 6000 mgt
Relativni  vlhkost vySSi nez 85 %
vzduchu
pH kolisa v mezich slabych kyselin |a
zasad

2.7.1 Prach ve staji

Prach je velmi vyraznou Skodlivouimési stajoveho vzduchu. Jeho
mnoZstvi a slozeni zavisi na druhu a kategorii bdédgkych zvfat, na
ustajeni, technologii chovu, druhu krmivacetott staje. Podle {jpvodu
muze byt prach ve stdji organickgéstice steliva, krmiva,ti#e apod.) nebo
anorganicky (jem& rozptylené ¢astice zeminy, omitky, dlazby apod.).
Stajové prosedi obsahujecastice pevazrié organického, rostlinného a
ZivociSného fivodu. (Kic, Broz 2000)

NejcastjSim zdrojem byvaji sucha krmiva a zavadna stefixatn
plisni, spor i parazitanich infekci). zZvfagoxicky je prach obsahujici
metabolity roztéu Zijicich na zbytcich srsti, fienebo kZze. \EtSi
koncentrace prachutipdlouhodolgjSich vdechovani jsou vzdy zavaznym
hygienickym problémem pro své infak, drazdivé nebo alergenndinky

na zvfata i ¢lovéka. Nutno pipomenout, Ze k mikrobialni Skodlivosti
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stdjového prachu fjpiva i absence ultrafialového feai v uzavenych
prostorach bez moznosti pronikani slémido z&eni. (Klabzuba, Koznarova
2002)

Kombinace amoniaku, prachu a dalSich negativniieti Zpisobenych
Spatnym stajovym ovzduSim vedou ke zhorSeni zdnd@vot stavu i
k trvalym zdravotnim nésledkn zvirat (atrofie), spoléné &inky
negativnich faktar maji akumulani efekt. (Kic, Broz 2000)

Privodnim negativnim jevem zvySené prasnosti jeétSiv vyskyt
bakterii ve vzduchu. #&né druhy mikroskopickych organisima ¢astice
hmoty v tuhé i kapalné fazi vytig§i v plynném prosedi aerosoly, které
znamenaji P zvySeném vyskytu v ovzdusi staje nebe&zgeo plicni tkas.
(Kic, Broz 2000)

Muze vSak dochazet k posSkozovani i jinych tkanifnsypojivek, Kize
apod., v zavislosti na sloZeni jednotlivyéastic prachu a jejich velikosti.
Podle jejich velikosti je mozné usuzovat na hloulgkiniku v dychacich
cestach, podle chemického slozeni na drazdici efeltadenych tkani.
( Kic, Broz 1995)

Podobr uvadi Frask a kol. (1965) a to, Ze na prachaosdistice jsou
ve stajovém vzduchu véazany mikroorganismy a kapéwikyikajici i
kaslani zuiat. Orient&né Ize fici, Ze prasSnost by nefta prekratovat
hodnotu 10 mg.m-3, coZz odpovida nejvySefippstné hodnet

z hygienickych pedpigi platnych pro pracovniky.

Jak uvadi Novak a kol. (2008) prach@éstice absorbuji pachy, proto
muzeme snizit zapach v nejblizS§im okoli staje tim,bieleme sniZzovat

mnozZstvi prachovycbastic uvnit ustajovaciho prostoru.

Dle Frargk a kol. (1965) je mnoZstvi prachu ve stijovém wehiu
nejwtsi v dol podestylani, krmeni &isténi zvitat. Po skodeni praci se
prach pomalu usazujefi®m zalezi na velikosti prachovydastic.Castice
praméru 20 p se usazuji rychlosti 12,5 mm/s, 2 u - 0,4286/s, 0,4 U -
0,005 mm/s. Jiz ip nepatrném proughi vzduchu se usazovani prachu

zpomaluje a zvla&tnejmensicastice se velmi dlouho vznaseji ve vzduchu.
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Vysoka vlhkost stajového vzduchu urychluje usazovagména utSich

¢astic prachu.

Sireni prachu v objektu Ize omezit ragkonstruknimi Gpravami
objektu, rozdlenim prostoi, odclenim zdrofi prasnosti do samostatnych

casti apod.

NejobvyklejSim zpsobem snizovani praSnosti jefinné \trani,
vedouci k odvodu prachovyéastic mimo objekt. (Kic, BroZ 2000)

2.7.2 Oxid uhli&ity (CO»)

Je stélou sloZkou stdjového ovzdusi. Je to bezhdywy bez z4pachu,
ktery ma ¥tSi hustotu nez vzduch. ( je asi o 50 &St nez vzduch ma
specifickou vahu 1,964 g/l - Fréna kol. 1965) Ve stdjich vznika hlavn
dychanim a oxidmimi procesy latek obsahujicich uhlik (rozklad aseni
organickych latek, jako je krmivo, stelivo, vykay) acinnosti spalovacich
motori a topidel. Za normalnich podminek v klidu se hrdma nize
poloZenych mistech (kal&tjimky, podroStové prostory apod.). vzhledem
k tomu, Ze stajovy vzduch je vSak zpravidla v n&éésh pohybu, dochazi
k jeho promichavani, takZe jej proudici vzduch usé®rem vzhiru. Oxid
uhlicity a jeho koncentrace ve stdji velmi citliveaguji na intenzitudgrani
stdje. Podle toho Ize velmi di@b posuzovat vykonnostétrani, a tim i

éinnost &traciho z&zeni.

Pii béZnych stajovych koncentracich rispbi oxid uhlity toxicky.
Venkovni atmosféricky vzduch jej obsahuje 0,03%eoigva, ve staji byvaji
béZné koncentrace kolem 0,1 % objemového. c( Broz 1995). Dle
Frartk a kol. (1965) se nad hygienickyfipustnou hranici nahromadi
vétSinou pouze tehdy, kdyz i ostatni Skodlivingegevsim obsah vodni
pary, dosahnou vysokych a Skodlivpasobicich hodnot. Klabzuba,
Koznarova (2002) uvadi, Ze ve velmi Sgatwtranych stdjich rize
dosahovat koncentraci 0,4 az 0,6 %, lok&nkratkodob i vice, a shodh

s predchozimi autory piSe, ze'guladajici nazor, Zze se hromadi v niZSich
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vrstvach stajového prostoru patrneni spravny a jeho hlavni ulohou je

dukaz &innosti Wwtrani staje.

2.7.3 Sirovodik (H,S)

Je bezbarvy plyn, ktery vznika spolu s jinymi plywg/ stevech zwiat,
( Frargk a kol. (1965) — vznika anaerobnim rozkladem hilkp zvlase
jsou-li krmné davky bohaté na bilkoviny, vznika kimdem bilkovin za
negistupu vzduchu. DalSim zdrojem sirovodiku jsou p&tvé prostory,
mocuvkove jimky a sklady tekutych vykial Jiz mala koncentrace
sirovodiku, zdaleka nedosahujici nejvySSitippstné hodnoty pro
koncentrace ve stdjovém vzduchu, je patfishem. Sirovodik zapacha po
zkazenych vejcich.iPvysSich koncentracich ma drazdiv§inek na @i a
dychaci cesty. ( Kic, Broz 1995)

Shodré uvadi Klabzuba, KoZnarova (2002), sirovodik jedukovan
nejvice travicimi pochody zkdt, zejména i zkrmovani potravy s vysSim
obsahem bilkovin obsahujicich siru. Obvykle nehynablémem, protoze je
citit mnohem dive nez dosahne hygienicky zavadné koncentracd @0
obj.) Fipustnd koncentrace sirovodiku ve stgjich je 0,049€,015g/m3.
nepatrny, pesto vSak ietelny zapach sirovodiku je citit jeztip
koncentracich 0,001 az 0,0016%. Nesnesitelnymas& ftapach sirovodiku
pii koncentraci 0,005 az 0,008 % Rormalnim vyskytu sirovodiku ve staji
(obvykle do hranice ffipustnosti) je nutno sirovodik povazovat za Skadliv
spiSe pro jeho zapach (ptimveka nez pro imé &inky na organismus lidi

a zviat. V malych koncentracich vyvolava bolesti hlastgeni a bolesti@.

Pti dlouhodobém fisobeni nizkych koncentraci H2S se dostavuje celkova

slabost, poruchy traveni, ztraty na vaze, fururkal&@nizena odolnosfike
proti infekcim atd. (Fra¥k a kol. 1965)
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2.7.4 Amoniak (NHj)

Je bezbarvy, Stipl&v pachnouci plyn, leti nez vzduch, dade
rozpustny ve voga je velmi reaktivni. (Jilek 2000)

Je-li amoniak citit, je jeho koncentracé&kalikanasobs vyssi nez
piipustnd, drazdi-li @ pii pobytu ve stéji, je jeho koncentrace 25krat vyssi

nez dovolena. ( Kic, Broz 1995)

Shodré uvadi Frask a kol. (1965) je-li citit cichem, je jeho
koncentrace asi Skratetsi, drazdi-li ¢i je jiz 26krat ¥tSi nez pipustna
hranice. Amoniak je obsazen ve vzduchu stajcasgji ve form¢ soli
kyseliny uhltité, dusité a dusné. Amonné uhditany jsou ¢kavé a jsou
proto ve vzduchu rozteny rovnongrné. Ostatni jsou nékavé, mohou se
usazovat a jsou tedy raddny nerovnomarné. Amoniak je znané
pohlcovan zdmi, podlahou atp., zvka§sou-li vihké a maji-li nizkou
teplotu. Ri vySSich teplotdch se amoniak naopak fum. (Fragk a kol.
1965) Amoniak je vysocegkavy lehce difunduje do okolniho priesdi.
Intenzita této pemeény je funkci celkového obsahu amoniakalniho dusiku
(NH3 a NH4+), teploty, vihkosti a pH (Rotz 2004 rikatova a kol. 2006).

Dle Kice a Broze (1995) amoniak vznikd ve st§jickedevsim
rozkladnymi procesy dusikatych latek, zejménaimky, vykali a chlévské
mrvy. Jeho koncentrace protdimo zavisi na zgsobu ustéjeni, odklizu
vykali a cistot staje. Ve stajich s déd provedenou a udrZzovanou
kanalizaci, kde seasto odklizeji tuhé vykaly, jsougrdpoklady pro mensi
obsah amoniaku nez ve stajich s pomalym odtokegivky, s otewvenymi
struzkami, SpathzaloZzenym nebo mokrym stelivem. VhadeSeny ¥traci
systém nize také znéné napomahat sniZzovani amoniaku ve stgjovém
vzduchu. Amoniak vSaksobi nepiznivé nejen v samotné staji, ale také na
zhorSovéani Zivotniho prasdi v okoli farem. Proto je v séasné dob
pirednmétem mnoha vyzkuin moznost zmensovat jeho produkci vhodnou

vyZivou zviat i feSenim technologie ustajeni a navrhetnaciho systému.

Frarek a kol. (1965) uvadi ve vztahulstott atreSeni staje toto: Je-li

podlahacistd, je amoniak rozloZzen ve vzduchu rovieomi nebo je jeho
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koncentrace vySSi u stropu stdje, jinak je nejviégtentrace bezprdstre
nad mistem vzniku. VySSi koncentrace amoniakisopi drazdi¢ na
dychaci cesty admi spojivky. SniZuje téZz odolnost #af,, zejména proti

onemockni dychacich cest a plic.

VySSi obsah amoniakuipobi Skodli¢ jak na ustajena zkdta, tak i na

¢lovéka pracujiciho ve stdji. (Fréka kol. 1965)

Vysoké koncentracépavku 0,1 — 0,15 obj. % vyvolavaji krvaceni na

sliznicich dychacich cest, emfyzém (rozedmu) plpnSkozeni CNS

s rozvojem keci, dyspnoi (dusSnosti a komatézni stavy (stavy Heho
bezwdomi).Nejzavazgjsi je chronické zatizeni organismii prekraiovani
maximalni pipustné koncentrace, kdy vedle drazdivélimku na sliznice
dochéazi az k poleptani epitelu slizriipavkem rozpughym v hlenu nebo
tekutin® na jejich povrchu. Tim se porusi lokalni nespekdi obrana a je
dochazi kedematéznimu prosaknutiéngt alveoli a vytvdi se
lipoproteinova ochranna vrstva, kter&ztje vynenu plymi pii dychani.
(Jilek 2000)

Na za&atku produkniho cyklu je ventilace omezena protoze je
potrebné udrZovat vysSi teploty (3@). Tyto vysoké teploty nasledn
stimuluji produkci amoniaku. Po&d se teplota progedi sice snizuje, ale
tvorba amoniaku je podporovana vysSim pgouich vzduchu, vySsi vihkosti
a zvySenou koncentraci kyseliny &owé v podestylce. V zithje vysSi
kondenzani efekt, ¢im se zvySuje vilhkost podestylky a podporuje se

uvolovani amoniaku. (Knizatova a kol. 2006)

V technickych doportenich Mze CR je uvadna maximalni
koncentrace amoniaku 25 ppm, coZ je vSak v praxinbta nefipustna.
V modernich chovech se koncentrace NH3 pohybuja az15 ppm, jak
shodré uvedli i ostatni penésejici. (Rdova 2008)

Dle Klabzuba, Koznarova (2002) je nejvyS§ippstna koncentrace
v staji 20 mg/m3 (odpovida 0,026 % obj.), ve volagnosfée je 24

hodinova NPK( tj. nejvysSiifpustna koncentrace) 0,1 mg/m3, 30 minutova
NPK 0,3 mg/m3. ZvySena koncentrace amoniaku veeaj vzduchu tzce
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souvisi s vysokou teplotou a vlhkosti vzduchu, séat€nou ventilaci a
pieplninim staje zviaty. Dilezité je zajisti pivod ¢erstvého vzduchu do
zbny hlavy zvifat. (Pdilova 2008)

Komfortni zéna je ovlivéina zejména a vyznaraneplotou, relativni
vihkosti a proudnim vzduchu, obsahem Skodlivych piywe vzduchu, jest
vétSi vyznam nez vliv jednotlivych slozek priesdi m& poznani vlivu
kombinaci &chto faktofi, pficemZ nelze spoléhat na to, Ze amoniak j&ileh
nez vzduch. ® jeho obrovské schopnosti vazat se na vodisapuje velké
a nevratné Skody na zdravi ati pras tim, Ze pi vazke s vodnimi parami

bude nej¥tSi koncentrace plynu préwv zore zvifat. (Lika 2008)

Kic, Broz (1995) uvadi podoknjako Lika to, Ze amoniak neni ve
stdjovém vzduchu rovnaimé rozctlen. Restoze je asi o 40 % l&hnez
vzduch, ( dle Fratk a kol. (1965) ma specifickou vahu 0,772 g/l) eelz
jednoznané frici, Zze se jeho nejvyssi koncentrace vyskytuje weelywysce,
nag. u stropu haly. Také Klabzuba, KoZnarova (20024diy Ze nejitSi
koncentrace byvaji zfifdvany v mistech blizkych jeho zdiop (
podestylka, podlahy, nédvkové Zlabky). VSeobeénse gedpoklada, ze
kvalitu stajového vzduchu z hlediska obsahu NH3m@zné kontrolovat
pouze pes kvantitativni parametry ventilace. Nyni se tzjj§, Ze vliv
ventilace na obsah NH3 je mozné kontrolovatesgkvalitativni, zejména jiz

vySe zmigné teplotd — vihkostni parametry. (Lik&008)

2.7.5 Amoniak v Zivotnim prostiredi

V sowasné dob pati zenedélska vyroba kéinnostemcloveka, které
nejvyraziEji ovliviuji Zivotni prostedi. Velkochovy hospodskych zvtat
se na této skuteosti podileji znénou nErou. K pozitivnim viivam nalezi
zachovani biologické diverzity, zvySeni Urodnosidy kolokEh Zivin a
produkce energii ze statkovych hnojiv. V posledofrdobi je v celém st
vénovana zvysena pozornost plynnym a pachovym emzsivelkochowt

hospodéskych zvfat. Z celkového p#iu 136 plyd vznikajicich ve
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velkochovech ohrozuje Zivotni prostli zejména amoniak a metan.
Zenmedélska vyroba je se svym podilem 90 % emitovanéhoraahka jeho

hlavnim zdrojem.

Amoniak zpisobuje zn&steéni terénu a vod, jeho dalkovyrgmos
atmosférou spolu s imisemi vede ke vzniku kyselgiefu a naslednému
okyselovani pdy a vod. Na stanovistich rostlin dochazi k prudkgmgnam
pH, vadnuti habitu rostlin, fpmie tvorby zeleného barviva a spaleni
rostlinné tkag. V bezprosiednim okoli staji je amoniak ve vysokych
koncentracich Skodlivy rostlindm, zejména viceiwjth jehlicnamim a
volné Zijicim Zivatichim. V kon€&ném disledku dochazi k vaznému
zneiisténi povrchovych vod produkty biodegradace organitkdoty a
eutrofiza&nimi €inky dusiku a fosforu nebo k vyplavovani nitratio
podpovrchovych vod, zvlaStv oblastech se silnymi srdzkami a také k
znehodnoceni pitné vody. Vysledkem eutrofizacegdnirny rist sinic a
fas zmsobujici nedostatek kysliku ve vod tim dhyn ryb. V procesu
prenenovani nitrah v nesSkodny plynny dusik vznikaji Skodlivé vedlejsi
produkty, zejména oxid dusny,c¢iti ozonovou vrstvu afspivajici ke

globalnimu oteplovan{Malitovéa, 2009)

Od roku 1960 do roku 2000 se lidska populace zaygilblizné
dvojnasobn, zatim co peet domestikovanych ztdt se ztrojnasobil.
Zvysila se i spdtba ziva@isnych bilkovin . Chov hospo#kkych zviat ma
relativre vysoky podil na emisich NHN,O a CH, do atmosféry. Lokakha
regionalf zpisobuje eutrofizaci podzemnich a povrchovych vodo jak
dusledek jejich obohaceni o dusikaté a fosfoée Ziviny. Amoniak se
povazuje za hrozbu pro zivotni pristi. Ri dlouhodobém fisobeni ve
vySSich koncentracich ma rémivy vliv na chovana zvata, oSébvatele a
v dasledku emisi do wjSiho prostedi ovliviiuje kyselost de®vych srazek.
(Knizatova a kol. 2006)

Amoniak je nevyhnutelnou soasti kololghu dusiku v firodk. Kdyz
amoniak unikne do ovzdusi, dlouho se zde nezdiZiodd ma na jeho
piemgnu a zabudovani do biologickych systémelmi mnoho zpsohi.
Relativreé kratkou Zivotnost m& ve vzduchtadow nékolik hodin az 5 dni

(Chimka et at., 1997) a wig¢ a vod ho okamzi vazou rostliny,
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mikroorganizmy, z atmosféry se dostavatzpa zemsky povrch dwmi

cestami.

VétSim  podilem  suchou depozici, ¢ili pohlcovanim  zemskym
povrchem, vodnimi plochami. Druh& cesta je mokraodee de$m a
snthem. Depozici amoniakiigpiva k nezadoucimu okyselovani, snizovani
druhové diverzity eutrofizacitppodnich ekosystétn(Roadman at al., 2003).
Amoniak negativa ovliviiuje prostedi i tvorbou velmi jemnycliastéek
v ovzdusi (tuhych nebo kapalnych ) s velikosti 68,6000 um, které lehce
pronikaji hluboko do plic a jsou zdravi Skodliveeddtivni dopad jeho
zvySené koncentrace na Zivotni predi vyplyva hlavd z jeho
alkalizujicich vlastnosti, pét mezi vyznamna atmosféricka alkalizans.
Neutralizuje SQa oxidy dusiku. V atmosifé miZe dojit k jeho oxidaci, coz
ma za picinu kyselé des&t Fritomnost kyselych dé& na listech rostlin
negativié ovliviiuje prijem nékterych vyznamnych prikrostlinami (Ca, K,
Mg), zvySené mnozstvi NHe jednim z hlavnich zdrbjzvySené dodavky
dusiku do zivotniho prosdi, ¢imz miZze dochéazet k eutrofizaciigniho a

vodniho ekosystému. (Novak a kol., 2008)

Cpavek pati mezi giblizné stovku plyri, které jsou fitomny ve
stdjovém vzduchu. Vznika rozkladem &eoa chlévské mrvy. Negativni
z hlediska zivotniho prosdi je pedevsim jeho alkalickd povaha.
Neutralizuje S@ a oxidy dusiku, je tak f@inou kyselych de8i, které
negativié ovliviwuji prijem rekterych prvki rostlinami, zvySené mnozstvi
amoniaku a amonnych iantve vod a v pidé vede k jejich okyseleni.
Velice negativll je také vniman népemny zapach amoniaku. (fHava
2008)

Opané nez P#lova popisuje psobeni amoniaku v ovzdusi Viden
(2005) jako negativni,ysobici kyselé deStuvadi HNQ vznikajici oxidaci
oxida dusiku nikoliv amoniaku. Naopak uvadi Ze r&gditejSi bazi
vovzduSi je amoniak v plynném stavu. Jeho hlavnidrojem je
biodegradace dusik-obsahujicich biologickych malteria bakterialni
redukce dusnani:
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NO;™ *?{CH,0} (biomasa) + H — NHs(g) + 2 CQ + H,0

Dale uvadi, Ze amoniak je pro chemii ovzdusSi vidkstity, nebd je to
jedina ve ¥tSim mnoZstvi ve vadrozpustna zasada, ktera nastedmize

neutralizovat atmosférické kyseliny:

NHz(ag) + HNG(agq) — NHNOs (aq)
NHs (ag) + HSOs(aq) — NHHSO, (aq)

VySe uvedené reakce maji 3 hlaviaskdky:
» do atmosféry se dostavaji amonné ionty
» uvedené pochody neutralizuji kyselé slozky ovzdusi
e jsou produkovany relatignkorosivni amonné soli.

Amonné soli jsou &nou sloZzkou réstskych aerosolovyckiastic a
jsou zn&né korozivni. Lidskoucinnosti vnikaji fizné sklenikové plyny,
které  pispivaji k nezadoucim  klimatickym  zmam. K uteni
individualniho a kumulativniho dinku téchto plyni na zemské klima, je
pottebné pezkoumat jejich celkové mnoZstvi, produkcifirpzené a
antropogenni zdroje, podminky jejich vzniku, poklesa naifistu.
Celos¢tové zemtdélstvi odpovida za asi 1/5 doiho nafistu emisi
sklenikovych ply@ zpasobenych c¢innosti ¢lovéka. Jeden ze dvou
zakladnich plya nejvice produkovanych Zi¢@nou vyrobou je amoniak,
ten je zodpo¥dny za acidifikaci (kyselé dedta eutrofizaci. Zaroveje to
ne@imy cinitel klimatické zngny, tj. dophkovy zdroj NO po jeho depozici
a nitrifikaci. (Knizatové a kol. 2006)

Priloha ¢. 2 k n&izeni vlady¢ 386/2003 Sb. Uvadi ohlaSovaci prah
pro emise NH mnozstvi 10 000 kg/rokipvypouseni do ovzdusi. #cemz
piiloha 1 zakona 86/2002 (novelizovan zakonem 92/p@8di amoniak a
amonné soli do hlavnich ztigtujicich latek a zpoplatije vypou&ni taxou
1000 K. t ™ (Viden 2005)

VSsem €mto negativnim jebm Ize pedchazettadou opaeni
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v oblasti ochrany ovzduSi, vod,agy a vyuzitim BAT a BATNEEC
technologii ve velkochovech hospdsi&ch zviat. Vyznamnym nastrojem
feSeni této problematiky je proces IPPC. (kéaid, 2009)

Vedle dalSich op#&tni pro snizovani emisi zapachu a amoniaku
(krmeni se snizenym obsahem bilkoviasté odstigovani vykah ze stéje,
vhodné ¥trani staje) se v s¢asné dob casto uvazuje o biologickych
zaizenich n&isténi odvadného vzduchu, jednim z nich jsou i biogka

VSechny biopréky byvaji konstruovany na podobném principu.
Odvadny vzduch vstupuje do biopfiey a proudi srem vzhiru vrstvou
télisek tvaicich naph biopratky. Sowasré se do napla privadi voda, ktera
se po piitoku napini shromafuje ve vag acerpadlem oft dopravuje na
povrch naplg. (Kic, Broz 2000)

V Ceské republice se #ni produkce amoniaku pohybuje Gdajnezi
70 — 80 tisici tun. ,Vice nez 90% vSech emisi arakni pochazi ze
zenedélské ¢innosti,” (Likat, 2008)

2.7.6 Proces vzniku amoniaku v chovnych prostorech

U piezvykavd@ je amoniak derivovan il deaminaci aminokyselin
nebo absorpci z traviciho traktu. Tento amoniakvysoce toxicky pro
Zivocisné butky a musi byt eliminovan. V jatrech jégmenén na mgovinu,
ktera je vylodena v mgi (Wright 1995) popipadt recyklovan zpt do
traviciho traktu (ruminohepatalni &f). U pezvykavd, je WtSina
odpadniho dusiku (od 70 do 90%) vyteno jako me (Bristol et al. 1992),
ackoliv toto mnozstvi mze byt mensi az o 20% pokud dotace Natiim
bude odpovidat jejich nizSim pozadawk na tuto Zivinu v krmné davce.
MnoZstvi dusiku vyltovaného jako volny amoniak je velice nizké ( geén
nez 20 mg/g celkového N), a je obvykle produkovarmzymatickym

rozkladem glutaminu (Huizenga et al. 1994).

Nekteré studie uvadi, Ze sledovani amoniaku ¥ime zvlase

dulezité, protoZe syntéza raviny a jeji rozklad je podstatnym ukazatelem
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rovnovahy metabolismu a the poslouzit jako index acidobazické
homeostazeéta. (Huizenga et al. 1994) (Lopez, Llamazares, @z
1998). Také Jelinek a kol. (2003) potvrzuje nebeadi, Ze amoniak niasta
n¢kolikanasob v krvi pii otraw mocovinou a hladina mmviny nafista

v zavislosti na fijmu dusikatych latek v krmivu a provazi i nagny
rozklad €lnich bilkovin @i hladowni.

Uvolnény amoniak je obyejré disledek nedokonalé konverze dusiku

obsazeného v krmivu.

Hospodéskad zvfata jsou casto krmena krmivy s nadbytkem
dusikatych latek, aby byly zaj&te jejich nuténi poZzadavky. Dusik, ktery
moci a vykaly. Nasled& probihaji mikrobiologické reakce uwwijici
amoniak do okolniho prastdi. Odhaduje se, Ze udpmérné dojnice se
z celkového dennihofipmu dusiku vylodi 50 % mai, 29 % vykaly a 19 %
mlékem, zatim co daslesnych rezerv se uloZi pouze 2 % (Tammminga,
1992).

Mikroorganizmy, které osidluji gastro-intestinaltrakt zviat, jsou
piitomné weerstw vylouéenych exkrementech. Jiné druhy mikroorgartizm
kolonizuji tyto exkrementy v ustajovacich prostdre hnojistich. Hlavnim
zdrojem amoniaku je ndosavd, konkrétk v ém obsazena ndovina.
Hydrolyza m@oviny je katalyzovanad enzymem ureadza (Monteny, 2000
produkovanym MO a vysledkem tohoto rozkladu je jafeallejSi produkt
amoniak. Jeho mnozstvi zavisi od celkového obsatmnekalniho dusiku
(NHz a NH;") teploty, vihkosti a pH (Hartung a Philips, 1994)kaly, na
rozdil od mde, obsahuji dusik ipvazri v organické forma (Monteny,
2000) gicemZz produkce amoniaku &hto organickych slaienin je
zanedbatelnd pro jejich pomalou mineralizad¢ef@na z organické formy

na anorganickou), ktera probiha postup® @i dlouhodobém zrani hnoje.

Amoniak echazi v pkbéhu odp#ovani z prosedi s vysokou
koncentraci (m& hnij) do prostedi s nizkou koncentraci (atmosféragni
se z kapalné formy na plynou. Nizké pH brzdi tweani amoniaku
z kapalné faze, protoZzeitéina amoniaku je ve forfmamoniového iontu

(NH."), ktery je neprchavy. Také je to tim Ze nizké pHvéti nevhodné
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prostedi pro ¥tSinu bakterii, které jsou zodpfné za tvorbu amoniaku.
(Knizatova a kol. 2006)

Pokud posuzujeme technologie chovu, nejngagzujici jsou bezstelivové
stdje s dobrou uarovni tepelné izolace s nucenygtranim, nasleduji
uzawvené staje s dennintigtylanim a pravidelnym kazdodennim odklizem
chlévské mrvy a nejménpriznivé jsou z tohoto pohledu studené oeen

stelivové staje sirozenym ¥tranim.

Naproti tomu ®kteri autai uvadi, Ze je mozné dosahnout u fiob
fungujicich technologickych systémma hluboké podestylce o 30 % nizsi
emise amoniaku ve srovnani s bezstelivovymi tedgickymi systémy
s roStovou podlahou. (Novék a kol., 2008)

Amoniak ve stajovém ovzduSi ma vzdy souvislost siuvikou a
mokrym stelivem. Spolu s COa ostatnimi vihkymi latkami (zdivo,
podestylka, krmivo) vytvd slozity chemicky komplex amonnych soli, které
se vlivem kolisajici teploty rozkladaji a @pé vazou. Mtenim byla
prokazana dynamicka rovnovaha mezi amoniakem aeoxidhlgitym.
(Klabzuba, Koznarova 2002). Poslednitw potvrzuje i P#lova (2008)
kdyz uvadi, ze v fibéhu rozkladu moéoviny nebo kyseliny miéové unika

do ovzduSi amoniak a oxid uéitiy.

Amoniak gestavuje jeden z odpadnich ply#ivociSné vyrob, ktery
vznika rozkladem mie a chlévské mrvy, nebo Zz&anim organické hmoty

bez @istupu vzduchu (n&ppti spalovani uhli). (Novak a kol., 2008)

2.7.7 Koncentrace amoniaku v ovzdusi

Pramyslovéacinnost miZze zmisobit lokalrg a regionéls zvySeni emisi
a atmosférickych koncentraci amoniaku. Vyzng$inmnozstvi emisi vSak
pochazi z rozsahlych zdiojako je depozice (transport amoniaku a jinych
Skodlivin z atmosféry na zemsky povrch), rozkladumikelé vegetace a
Zivocisnych odpad, aplikace pimyslovych hnojiv apod. Atmosféricky
amoniak se uvabje ze zemského povrchu v mnoZstvi asi h raing.

Koncentrace amoniaku je v atmagfge znan¢ pronmenliva. V mestskych
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oblastech se pohybuje vrozmezi 5 — 25 Pg(6007-0,035 ppm), ve
venkovskych 2 — 6 pgfn(0,0028-0,0085 ppm). Oblasti s intenzivni
Zivogisnou produkci riizou mit koncentrace amoniaku az 100 -200 fig/m
(0,14-0,28 ppm). (Knizatova a kol. 2006)

Dle Novéak a kol. (2008), je chov hospaslé/ch zviat zodpowdny za
cca 18 % emisi sklenikovych plynméienych jako ekvivalent oxidu
uhlicitého, a dale uvadi, Ze hospesié@ zvfata produkuji téry 2/3 (64%)

emisi amoniaku.

Celkovy stav hospodskych zvfat k 1. 3. 2000 (UzemCeskéa
republika), celkové mnozstvi amoniaku v roce 198%€ zdroj : soupis
hospodéskych zvfat k 1.3. 2000) — vybrané kategorie

Kategorie zuviat | pocet (ks) | Emisni faktor| Koeficient NH3 (kt)
(kg NHs.zviteh.rok?) | (st&f v tumusovych chovech) za rok
Ovce a berani 84 108 0,88 1 0,074
Kozy a kozli 31988 0,88 1 0,028
Kon¢ a hribata 23 835 8 1 0,191
Prasata vykrm 2 528 266 8,3 0,9 18,886
Brojlefi 17 505 028 0,21 0,85 3,125
Celkové mnoZzstvi Nklza rok 1999 ( kt ) — plus ostatni hozp .raté 77,274

2.8 Biotechnologické gripravky ke snizeni emisi stdjovych plya

Jednou z perspektivnich technologii, kter4 bylaowasnosti —
v pfimé souvislosti s platnosti zakotia76/2002 Sb., o integrované prevenci
(IPPC) — z#éazenych do kategorie nejlepSich dostupnych tecliBiT),
snizujicich pachové i amoniakalni emise z chowSech drub
hospodéskych zvfat, je vyuZziti biotechnologickychiipravki pro snizeni
emisi amoniaku, aplikovanych do krmiva, napajecilyyona podestylku
nebo do kejdy. (Novak a kol.,2008. Existujekolik zpasohi oSetovani
podestylky, hnoje a exkreméntkteré bd ovliviuji mikroorganizmy
prenmenujici matovinu nebo kyselinu mmvou na amoniak, nebo oviiuji

piislusné enzymy odpeédné za hydrolyzu (rozklad)éthto slodenin.
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V praxi se uplatuje i mnozstvi chemickych fipravka, které méni pH

podestylky, nebo vazou amoniak (Knizatova a kob&0

V roce 1996 vstoupila v platnost 8mice Rady 96/61/EC (IPPC) o
integrované prevenci a omezovani d@ggni. Tato smirnice byla nastrojem
k ochrar Zivotniho prostdi a néla za cil ochranu Zivotniho prosti jako
celku. Vyznamn se dotyka i resortu zemklstvi, které je nejen fircem
kulturni  krajiny ale také jejim vyraznym zfigfovatelem. Hlavni
zneistujici latkou je amoniak, ktery zewklstvi produkuje cca z 90
procent celkové produkce. Né&pgi mnoZzstvi amoniaku je produkovano
chovy hospodi&kych zviat, & jiz ve stajich, nebo nasledipii skladovani,
manipulaci a feméné exkremeni. V ramci sndrnice Rady 96/61/EC jsou
ustaveny BATY (nejlepsi dostupné techniky), kteréelké castitesi snizeni
emisi amoniaku. Podle procentického sniZzeni enmsenaku je v pevazné

vétSiné vyhodnost BATu posuzovana.

Ceska republika se intenzigrzabyva vyvojem nové technologie -
uplatreni biotechnologickych ifpraviki v chovech dibeze pro snizeni
emisi amoniaku. Byly vybrany a v poloprovoznich royoznich
podminkdch odzkouSeny vybrané biotechnologickéravky, které je
mozné pouzit do krmeni, napdajeni, pro fikstebo posyp podestylky, na
nastik rosStovych podlah, do odvodnich kaimdtejdy, do sbrnych jimek
kejdy nebo na skladky chlévského hnoje, trusu aepiytky. VSechny
piipravky byly fed zahdjenim experiméntveterinargd a krmivasky
ovéreny. Ripravky byly odzkouSeny pro jednotlivé kategorie
hospodéskych zvfat. VEtSi pozornost byla dnovana dibezi a prasam.
Tyto kategorie jsou uvedenyimo ve sndrnici Rady 96/61/EC. Kriteriem
pro vhodnost nebo nevhodnostemi biotechnologickéhotipravku jako
BAT-techniky byl vysledek autorizovaného ¢&fani  koncentrace

amoniaku.

Vysledek autorizového &eni je porovnan s pozadavky
Goteborgského protokolu ippha 1X, ktery poZzaduje min. snizeni emisi
amoniaku ve stdjich hospddlych zviat o 20 % oproti wenym
referegnim technologiim a o 40 % na skladkach exkrefeny Ceské

republice byly biotechnologickétipravky, vyhovujici #mto podminkach,
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uvedeny jako BAT NEEC - technologie (BAT-technika ngjnizSimi

ekonomickymi néklady).

Pri ekonomickém hodnoceni této technologie bylo &jidt Ze naklady
na aplikaci biotechnologickychripravka se pohybuji $ piepaitu na jedno
ustajovaci misto vadu jednotek EURO, zatimco ostatni technologie {sou
fadd vysSi. Z vyhovujicich biotechnologickychigravki, které splnily
podminky "Protokolu”, byla sestavena tabulka 1,r&ktge neustéle
dophovana a aktualizovana. Tuto tabulku pouzivaji $tétgany a organy
CIZP ptii rozhodovani o uleni povoleni k provozovani chiv
hospodéskych zvtat. (Jelinek a kol., 2004)

Rozsahlym vyzkumem je zatim potvrzena vyzkumnéotéga, Ze
vhodné slozZeni biotechnologickéhdiggavku umozni snizeni emisi nejen
amoniaku, ale také sklenikovych piyn Je Zejmé, Ze vyuZziti
biotechnologickych fipravki pro sniZzeni emisi je spravny &pro splrni
mezinarodnich zavail(Jelinek , Kraus 2009)

2.8.1 Charakteristika p Fipravka fady AMALGEROL

Amalgerol , je biologicky vegeténi olej obsahujici vyhradmprirodni
latky, jako jsou rostlinné oleje, napslun&nicovy a sojovy, bylinné
vytazky, vytazky z miskych fas, parafiny a éterické olejebiologicky
zhodnocuje organickou hmotu, zlepSuje fyzikalnisttasti mdy, padni
arodnost, urychluje rozklad kejdy, miorky, chlévské mrvy, kompostu i
skliziovych zbytki, podporujecinnost gidnich mikroorganisrin zabrauje

hnilobnym proce&m.

Byl specialg koncipovan pro pouZiti v celé oblasti z&&né vyroby,
jako pipravek pro docileni plynulého sniZzeni emisi aminia ostatnich
zgpasSnych plyin Funguje roviZ jako podfirny prostedek optimalizace
stdjového prosedi a regulator stajové hygieny. Véeném spektru jeho
acinka je vyrazny i repelentni efektiwi nezadoucimu hmyzu.ripravek
Amalgerol Classic Ize chapat jako BAT techniku mca IPPC a ZSZP pro

sniZzeni emisi amoniaku. Pouziva s’ ljako Zediny postik nebo zalivka,
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aplikovana do pevného krmiva, jakdigada do napdjeci vody, gopako

doplrék do mokrého krmeni.

Dale je moZné jej aplikovat fimo na kejdu, roSty, hlubokou
podestylku, v ostatnich stlanych provozech a naadsékl exkremerit
(chlévské mrvy, kejdy, muivky). Amalgerol Classic jakoifpravek pro
docileni plynulého sniZzeni emisi amoniaku a osthtr@dpasnych plyn
Funguje roviz jako podgrny prostedek optimalizace stajového priesti a
regulator stajové hygieny Amalgerol Stall Max FL j® produkt
komponovany na baziwodnich slozek, a to rostlinnych algpotravindské
kvality, mastnych kyselin rostlinnéhoiyodu, extraki z I&ivych bylin,
dale z vybranych naturalnich éterickych ®Jejalkoholu a tyrolského
skalniho oleje. Fpravek je registrovan jako desintek a desodokani
piipravek pro stije zkat, omezujici uvdglovani a nasledné emitovani
fugativnich plyri z biologickych materiél (odpadi, vykali apod.),&imz
zlepSuje reélné zoohygienické podminky stajfedevsim pak jejich
kryptoklima. Krong toho zlepSuje také tekutost kejdy a homogenizeije |

strukturu.

Doporitujeme kombinovat aplikaci Amalgerolu Classic s lati
Amalgerolu Stall Max FL, jako @hézné dezinfekce stajovych prostor,
kterou Ize aplikovat | za ffgomnosti zviat. (Ziska, 2008)
Jednim z ocemych expondt, ktery obdrzel na vystavZent Zivitelka
2005, Zlaty klas s kytkou byl dezinfekni prostedek Amalgerol Stall Max.
Do soutZe jej gihlasil jeho distributor WCR Jihospol, Jihéeska obchodni a
stavebni spotmost, a. s. Amalgerol Stall Max FL jeéipravek rakouské
vyrobni firmy Hechenbichler, GmbH., ktery nachazplatiréni jak v
ZivociSné vyrokg, tak i v oblastech potravitgkého a zpracovatelského
pramyslu orientovaného naigtvdeni biologické suroviny. Produkt je
sloZzen z pirodnich sloZzek — rostlinnych otepotravindské kvality, extrakt
z |l&ivych bylin a vybranych naturalnich éterickych élejalkoholu a
tyroského skalniho oleje. Je deklarovan jako dekimi a dezodori
piipravek pro staje zkat omezujici uvalovani a nasledné emitovani piyn
z biologickych materidl (nag. odpad, vykali). ZlepSuje zoohygienické
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podminky stdji. Kroréatoho zvySuje takeé tekutost kejdy a homogenizyje je

strukturu.

Vyrobek se aplikuje formou pd#t nebo fumigace. Stall Max
vykazuje rovez repelentni &inky vaci obtiznému lezoucimu i létajicimu
hmyzu, ¢imZ snizuje riziko styku s potencialnimigmaséi onemocgni.
Rozkladem organickych lozisek dochazi k eliminalcich vhodnych pro
musi nasadu a jejich larvgimz dochazi i ke sniZzeni vyskytu much ve
stdjovém prosedi. Je vhodny k preventivni och&amohovych pouzder
paznehi, sparku a kopyt. Podporuje Setrnou reparaci jegiehstvosti a
pruzné elasticity exponovanych ploch rohovycknstMozné uplaténi
piipravku je také v oblasti potravifské vyroby jako Setrného &gulevsim
bezrezidualniho asaf@iho prostedku. DalSi pouziti je vhodné v
technologiich produkujicich biologicky odpad, pigac biologické
zneisteni.

Pro stlané provozy dopafuje vyrobce davkovat 0,1 litrufit az
pétiprocentniho roztoku na mettvereini jednou tydn. V pripadt delSich
aplikatnich intervah by se néla davka zvysit. Pro brodivé vany gedi

dvouprocentni aZfprocentni roztok. ( Rytina, 2005)

Souwasny vyrobce je firmaHechenbichler, GmbH Production und
Generalvertrieb Cusanusweg 7, A - 6020 Innsbruckwyvamalgero.com,

www.scherner.at) , distributorem ptdR je spolénost Amalgerol CZ s.r.o.
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3 Material a Metodika

3.1 Cil prace

PredloZzena prace je za&bena na sledovani a nasledné vyhodnoceni
emisi amoniaku na hluboké podestylce u ovci a pglbes scast&énym
odklizem u koni f pouziti enzymatickéhoifpravku Amalgerol. Cilem
prace je owieni (&inku tohoto pipravku na snizeni plynnych prodikt
rozkladnych proces na hluboké podestylce. Vyhodnotitigpbeni, takto
upravené podestylky na zdravotni stav pazineivci, dale na strukturu a
konzistenci odklizeného hnoje a subjek&ivehodnotit celkovy vliv na

mikroklima staje a na snizeni zapasnych latek gkodanych ve staji.

Vysledky vyhodnotime v programu Office Excel 2008jadiime
vyvoj meétenych emisi graficky i p@tn a to % odliSnosti v porovnani
pramérnych hodnot fed a po aplikaci ifjpravku Amalgerol. Zhodnotime i
zavislost produkce amoniaku ve staji na venkovnieplotach, ktere
nasledg ovliviuji teploty vnitni a celkovou produkci amoniaku v daném

obdobi u koni a ovci.

3.2 Charakteristika farmy

Udaje potebné k vyhodnoceni byly zjidvany v oblasti Kaligt u
Slavkova, kde se nachazi soukroma farmazana do pokusu. Jedna se o
rodinnou farmu, kde hospoidasoukromy zerdélec p. Novotny a
obhospodauje cca 31 ha zegdélské pidy, z toho 20 ha tuwd pastviny a
zbylych 11 ha louka dena ke sklizeni sena. Klimaticka data poskytl

CHMU Ceské Budjovice a to ze stanic€erna v PoSumavi nejblizsi obci
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Kalist¢ u Slavkova diky nadnieké vySce. Nadnieka vyska farmy je 780

m.n.m.

V uzitkovém chovu farmy Kaligtjsou chovany fevazri ovce a to

kiizenky masnych plemen a plemeriegdniho.

Pavodni skupina matek byla plemene Sumavska ovceoabiyli od
roku 2001 piparovany berany plemene Suffolk a peégderany plemene
Charollais. Pr&y tyto kiizenky a jejich jehata byly subjekty pokusu.
Celkem se v giméru jedna o 40 ks bahnic a pgavarozena jelata. Jehata
v odchovu 150%. Baf#ni probiha 1x réné. Udrzba pazneht3 x raing,
individualns casgji.

Ve druhé sledované staji na téZze farfsou ustajeni koh a to

v nasledujicim pétu a charakteristice: 3 kérplemeneCesky teplokrevnik,

dvé klisny a jeden valach a 2 kérhladnokrevného typu plemene Slezsky

norik a to jedna klisna, jeden valach. Teplokrekoi¢ maji kazdy sij
samostatny volny box, zatimco chladnokrevni &orjsou ustajeni na

vazném stani.

3.3 Popis stéji v pokusu

Méreni jsem provatla v produkni staji nalezici k objektu Kalist

&p.2.

Pro &ely chovu byla budova rozZkkna na d¥ ¢asti cihlovou pickou
a tyto casti jsou daleclerény podle pateb jednotlivych chovanych
Zivocisnych drulii a kategorii. Povrchova Uprava zdi je Stukovou kmoit

jednou r@né obilena.

Strop a stropni konstrukce jsou ceiéné,bez povrchové Upravy.
Podlaha je z betonu, kde jako tepelna izolace pgazitarezana guma,
v dasledku toho se podlaha nesouvisle drolédgti utené pro ustajeni koni
se nachazi centralni jimka s kapacitou 1500 lir zdi oddlena mistnost
s privodem vody pracovnnazvana umyvarna. Zde &erpa voda k napajeni

a provadi se ostatni ukony spojené s vodou. Na si@vazuji pastviny
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proto v obdobi mimo bakini owin slouzi jako pastevnitigtireSek uéeny

k Ukrytu pred nepizni paasi.

Vétrani a osvtleni jefeSeno klasickymi stdjovymi okny o roZrmach
1,0 x 0,9 m okna jsou sklema, sklegné tabule jsou postupmahrazovany
polykarbonatovymi (PC) s lepSi tepelnou izolaciyaokou mechanickou

odolnosti.

Rada oken leZi pouze na jedné podélné &tmipjektu, okna jsou

nasnérovana severovychodma zatrné stras objektu.

Stdj je jednopodlazni objekt obdélnikoveho tvaroaomerech 32,5 x 9 m
Zasta¥na plocha je 292,5 M

UZitkova plocha je 200

Podélna osa objektu lezi severozagaanihovychods.

Swtla vyska stropu je rozdilnadésti ugené pro kod a véasti uzivané jako

owin, a to z dvoda rozdilné vySky podlah v zavislosti na terénnich

nerovnostech. ProtoZze pokus byl prosghouze Wasti stavby urené pro

kor¢ a véasti stavby ufené pro chov ovci, podrognpopiSu pouze tyto.

Tento typ ustgjeni je naoy na manualni, fyzicky namahavou praci,

nenachdzi se zde téimzadnd mechanizace, veskeré zakladani krmiva,

napajeni a odkliz hnoje je provadrueng.

3.3.1 Charakteristika ovéina

Owin je obdélnik o vnihich roznérech 8 x 11 m a celkové ploSe 88

m?, celkem se zde nachazi 5 oken a 2 pitbsvaci desky ve dugch, se
stdji ukenou pro kod je spojen malymi dvky urcenymi pouze pro
kontrolu ustajenych ziat a podavani vody, dkia maji rozmér 0,5 x 1,5 m.
Pohyb zvfat a zaklddani krmiva seijd vraty na opé&ném konci ovina.

Seno se podava v kulatych balicich o vaze 350 Ialik bse navali
manipul&nimi vraty a po odstrani baliciho materidlu je zabezpa

Zeleznymi krmnym kruhem. Jako stelivo je pouziv@Banéna a ovesna

slama a minimak50 % steliva tvti vytahané seno z krmného kruhu.
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Voda se podava do vany ungist vedle kontrolnich diék, vana ma
objem 80 | a pIni se minim&r2 x dens, dle poteby. Vana zabira 0,8 ma
krmny kruh zabira 1,8 fiz plochy ovina, celkova uZitna plocha &ina je
85,4 nf. P praimérném pétu bahnic s jefaty ( 40 ks bahnic + 60 ks
jehnat) , kdy bahnici péitame 0,2 VDJ a jelin0,05 VDJ je zatizeni na
danou plochu 11 VDJ a zatizeni n& #ini 0,13 VDJ. Tato hodnota
odpovida 2,135 fia jednu bahnici.

Owin je situovan v jihovychodnim rohu stavby, vradalé jen dvie)
tzn. vchod je umigh v rohu vychodnim, dwe jsou dvoukidlé, jedno kidlo
o rozmérech 1 x 2 m, celé zaujimaji prostor 2 x 2 m. Zavise na zavoru.
V horni polovirg dvei jsou plastové dutinkové desky z polykarbonatu)(PC
které napomahaji pro&tit tuto cast o¥ina. Ok desky maji rozrery 0,5 X
0,6 m a nelze jimi &rat. V tétoc¢asti okina jsou jedind dv okna z celé
stavby ktera jsou otena na jihovychod. Tyto okna maji roam 0,9 x 1 m
stejre jako vSechna zbyla okna stavby. Z beénstnich dvoda jsou také

z polykarbonatu (PC). Tato okna jsou také nejpidleZzena z celé stavby.

Napravo ode due je cihlova picka dlouhd 3 m, ta twd prirozené
z&wtii acleni tak prostor na @vasti, menstést podlahové plochy je jiz
vySe popsana t¥d horni ¢ast o¥ina, ten je firozerg chladjSi a diky
lepSimu prosstleni swtlejSi. Potvrzuje to i chovani Zait ktera v zavislosti
na teplotach a sludeim svitu se fesunuji a seskupuji tam kde je
mikroklima pro & momentalg prijemrgjSi. Ve spodnéasti owina probiha
jiz zmirgné zakladani krmiva a napdjeni, dale je zde @migbrodni kotec
o roznerech 3 x 3 m, kotec ma plastov&rst a pozinkovanou kostru.
Odctler¢ se umisuji pouze bahnice s problémy a p&tdroblematicka
jehnata, nikoliv vS8echny bahnici se kusy. Pokud je wazziti necha se
oteweny pro 100% vyuZziti plochy @dina. V tétocasti owina se nachazi
pouze 3 okna o roz¢frech 1 x 0,9 m a to na &eln¢ nevyhodneé

severovychodni stran

Tento handicap jecast&éné vykompenzovdn umi&im dvou

aspornych Zarovek na striygkazda z nich ma vykon 100 W.
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VySka stropu od pevné podlahy gva je 3.1 m. Strop je
dievény,v zimnim obdobi zatepleny vinou veélmpoloZenou na prknech
stropu. Uprosed stropu je umish poklop 1 x 1 m funguijici jako vytaznik,
v zimnim obdobi je &Sinou nevyuzivany a Vifpact poteby se ¥tra okny,
kde se da jednoduchym systémem nastaitiaei Strbina pro kontinualni

vétrani.

3.3.2 Charakteristika staje pro koné

Prostor ukeny pro kog zaujima celkem 94,01 inkde delsi strana
obdélnikuc¢ini 11,9 m a kratSi 7,9 m. Z tohoto prostoru boxyitjen 41.86
m?, ulicka mezi boxy zabira plochu 21.42,rjeji $ika je 1,8 m. Déle je zde
prostor umyvarny o rozénech 2 x 3 m tzn. 6 f zbytek plochy slouZi
k manipulaci s krmivem, iadim a nezbytnymi po@ickami. Na jednoho
kons zde piipada prostor 8,3 fn pokud pditame ko® jako 1,5 VDJ je

zatiZzeni na M0,18 VDJ, na celou plochu pak 7,5 VDJ.

Shodri jako v o¥ing i zde jsou okna orientovana severovychndra
tuto staj pipada celkem 6 oken o rozrech 1 x 0,9 m. Okna jsouilena,
horni pilku Ize vyuZit k ¥trani, spodni polovina je z bezp®stnich
duvodi z polykarbonatu, ten ma také vyborné tepéholacni vliastnosti.
Vchodové dveée jsou celotewené o rozndrech 1,6 x 2 m, do ustajovaciho
prostoru koni se vchazi ze severozapadniho kondevigu Severozapad je

nawtrnou stranou budovy.

Oswtleni je feSeno bezgmostnimi sétly umisgnymi na strop,
rovnonerné je zde rozmisho 5 svitilen, kde jsou namontovaniepazre
asporné zarovky s vykonem od 75 do 100 W, jednewitel je umistno

pfimo v umyvarg.

Swtla vyska staje je 3,9 m, stropy i nosna konstrugiechy jsou
diewné. Ve stedu prvni i druhé poloviny staje jsou vytaZznikgSene
formou odstranitelného poklopu o ro&mech 1 x1 m.

Jednotlivé boxy pro kanjsou vystagny samovyrobou. Spodriast

boxu do vysky 30 cm je odlita z betonu, do kterfoa umistny ocelové U
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— profily, na kazdé stranvzdy dva otekenou stranou proti sébDo profila

jsou nasunuty neopracované smrkové fosny a to diyvgca 170 cm.
Dvefe boxa maji Zelezny lehky ram na ktery jsotigooubovana jednotliva
prkna. Pro zakladani krmiva a vody je zde vy&robetonovy ram, ten je

vzdy umisén pod oknem a tim je z\@ zdrzovano v nejstlejSi casti boxu.

Lu¢ni seno je dopkno pridavkem jadrnych krmiv a to v pamu 1:1:2
— oves: pSenice: §enen a zviata maji volg k dispozici mineralni liz.
Podlaha je betonova gimérenym sklonem siitem k jimce zakryté roStem,
beton je misty velice po¥en a na takovych mistech seifvprohlubiny a

jamy kde se zadrzuje rska.

Umyvarna je umisha v centralnéasti na op&né strad neZz okna. Od
prostoru staje je odtena zdmi a je op&tna i dvémi, toto opatteni sniZuje
negativni fisobeni na vihkost ve stdji. K dispozici je zde neftudena
voda, ale i tepla a je zde i zasuvka, to usnge praci zejménaipkrmeni
jehnat olfivanym mlékem neboipveterinarnich zasazich.

Zakladani krmiva je wni, tzv. na vidlich, taktéz napajeni neni

mechanizované.

3.4 Popis méieni

M¢éteni probihalo v letech 2006 — prosinec, 2007 —rledaor , 2008
— duben, kiten,cerven v roce 2009 - leden, Unofeben. VZdy se jedna o

obdobi bahéni, kdy jsou ovce v aiiné ptitomny celoden&i s jehaty.

Uroven emisi byla nitena v cyklech énim meficim pistrojem na
piedem vytgenych stanovistich. Bteni probihalo ve vySce cca 15 cm nad
hlubokou podestylkou, abychom zohlednily Zivotrogtor jetiat na které
ma nepiznivé mikroklima, z Bzn¢ ustajenych kategorii, nejisi dopad.
DalSi neteni bylo provadno nepravidelé ve staji u koni, zde je podestylka
kazdy den odklizen&asténé a kazdy den sefistyla, jednou tydaé se
vyklizi veSkera podestylka, toto ébeni nam umozZni srovnat pohyby
amoniaku na hluboké podestylce a na podestyt@estgnym odklizem a

zarovéh nam umozni srovnat produkci amoniaku na VDJ ovea kore
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za dannych podminek. K celkovému dokresleni mikmickych
podminek staje byl proveden i vyfm oswtleni staje porrem plocha
oken: plocha podlahy a jednordzovéreni luxmetrem za stejnyntélem.

Pro sledovani teploty a vihkosti byla undfet staticky na nosném
dieveném sloupu meteostanice figaw ve staji u koni a v obdobidfeni u
ovci. U vlhkosti jsem sledovalaigdevSim pohyb fied a po aplikaci
piipravku. Ze sledovanych teplot jsem usuzovala calogt mikrobialniho
rozkladu. Teplot&vihkostni komplex spolu se subjektivnimi pocity
z momentalniho prostdi staje byl ukazatelem pro optimalni nastaveni
vétrani okny. Za timto &elem byla odé&tana i maximalni a minimalni

teplota.

3.5 Aplikace biotechnologického fipravku Amalgerol

Postik byl provadn redtnym pipravkem Amalgerol , ktery je
definovan jako biologicky vegetai olej. Sodasny vyrobcem preparatu je
firma Hechenbichler, GmbH Production und Generalvertridistributorem
proCR je spolénost Amalgerol CZ s.r.o.

Aplikace byla provaéha vzdy ti dny v tydnu v pokusném obdobi a to
formou kropeni. Amalgerol Classic byl aplikovamwozstvi 0,1 litru 3%

roztoku na 1 rhplochy.

Byla pouzita koncentrace dopdana vyrobcem, &oliv doporuuje
pouze jedno kropeni tydnbyla provadna kropeniii v tésném sledu za
sebou, za telem zesileni &inku. Samotné kropeni bylo prov#m kropici
konvi o objemu 10 | zak@enou specialnim naustkem s jemnym rozptylem

kapaliny.

3.6 Méreni koncentrace amoniaku, sétlosti, teploty a vihkosti

Koncentrace amoniaku byla¢hena vzdyit dny v tydnu v pokusném

obdobi, protozZe fiistroj po zbytek tydne slouzil kdfeni v jinych
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pokusech. Povahaiptroje nedovolila, aby byl ponechan 24 hodin \&i st

ke kontinualnimu réreni jak stanovi postup vypracovany VUZT.

Prvni nmeieni bylo provadno vzdy v 8 : 00 fed aplikaci pipravku a
poté bylo provaého kropeni, druhé #tieni bylo prova&no vzdy po 8
hodinach a to v 16:00. Ké&eni jsem pouzila fistroj Datalogger
ALMEMO 2690-8 . Jednd se o0 kombinovany univerzaimini mafici
pristroj s 5 univerzalnimi vstupy a 2 vystupy (RS23Balog, Centronics
ad.) a vniini pangti. K pristroji Ize pomoci specialnich programovatelnych
ALMEMO konektori pripojit jakékoli c¢idlo pro neieni fyzikalnich,
elektrickych. a chemickych veln. Jako¢idlo byl pouzit snim& ¢pavku
ASEKO(ADS)iady GTE s vystupem 4-20mA.

Cidlo je ukeno pro minimalni rozsah &eni 0 - 100 ppm a
maximalni rozsah od 0 - 1000 ppm. Opakovatelnostem je utena
vyrobcem 5 %. Lze jej pouzit v klimatickych podiéch -10 az +40 °C.
Senzor ndfi principem elektrochemickym, kdy se chova jakoiyuadé
¢lanky, v nichz na pracovni elekt®dsou molekuly detekované latky
oxidovany nebo redukovany a na opa elektrod dochazi podle typu
reakce ke spégb: nebo vyvoji kysliku. Jejich hlavnif@dnosti je vysoka
citlivost, vynikajici selektivita a linearni zavist odezvy na koncentraci.
Nevyhodou je jejich kratSi Zivotnost, kterd se unméru pohybuje kolem
dvou let. Z dvodi sniZzené Zzivotnosti tohoto typidla bylo v pabéhu

pokusu dvakrat kalibrovano autorizovanou firmou.
M¢éteni teploty a vihkosti:

Pro orienténi méeni pohyli teploty a vlihkosti v prostoru ¢ina a

stdje jsem pouzila meteostanici ZkyaLuxtronic MS 705.

Jedna se odiné dostupnou meteostanici, jejiz udaje slouzi pouze
k orientaci a pro dokresleni parantetrstajovaciho prostoru. Tatoérani
nenmizeme povazovat za spolehliv&id®roj je uten jak na vniini tak na
venkovni pouziti. Rozsah dfené teploty vyrobce uvadi v rozsahu -30 az +
50-C, u vihkosti uvadi rozsah 20 — 97 % relativni \&aui vihkosti.

Dale obsahuje funkci minimalni a maximalni teplptp kazdy den.
Pro kontrolu spolehlivosti #teni teploty jsem ¢&kolik dni sledovala
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duplicitni mefeni s kalibrovanym teplofrem a sledované teploty éhy

rozptyl max. 1, 5C. M¢teni vlhkosti jsem nea@vovala.
M¢éteni swétlosti :

V poslednim roce sledovani jsem provedla jednonazeypocet
poneru plochy oken ku podlahové ploSesiimnych prostar. Pro Uplnost
nastinu arovi s\wtla ve staji jsem provedla jednordzovéreni s¥tlosti a

to klasickym luxmetrem fungujiciho na bazi fotadaitkéhoclanku.

4 \ysledky a diskuse

Postup B méfeni amoniaku ve stajovéem priedi byl nésledujici:
meéieni probihalo jak u ovci tak ve stdji u koni zhrueavySce 15 — 20 cm
nad Udrovni podestylky, vzdy nagkolika mistech — mista byla dena
piedem a to v a%ing 5 mist pro nsfeni a u koni také 5 mist — u kazdého
korné v boxu 1 mdfeni. Tato byla zgimérovana prostym aritmetickym
praimérem a dale bylo za kazdy den¢f@dno jen s jednou hodnotou za
prostory o¥ina a jednou hodnotou za prostory ustajeni kortik®d4t byla
odkitdna vzdy na petku tydenniho cyklu a po sk&ni posledni aplikace
piipravku.

Srovnanimiady hodnot fed aplikaci biotechnologickéhoripravku
Amalgerol a po jeho aplikaci byl zj&t celkovy rozdil v drovni emisi

amoniaku.

4.1 Zhodnoceni teploty a vihkosti o¥ina

Teplota je pro kontrolu mikroklima staje spolu Bkadsti
nejdilezitéjSim ukazatelem. Jak uvadi Novak a kol. (2008) adpkce
amoniaku zavisicasténé na tomto ukazateli. Konkré&n uvadi, Ze

koncentrac€pavku se zvySuje se \i@tajici teplotou a vlhkosti.

Pohyb teploty je zapibi sledovat na Urovni Zat nejlépe uprogtd
stdje, idedld na rekolika mistech a hodnoty poté vyhodnotit v zavislos
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prouckni. Meteni teploty ve sledované staji splnilo prvniegpoklad,
protoZze meteostanice byla ungfsd v Urovni zuviat zhruba ve #stdu o¥ina.
Sledovany byly pouze maximalni a minimalni hodnotysouvislosti

s vihkosti. Sledované teploty zaznamenaly vyginpropad v obdobi
s déle trvajicimi mrazy, kdy konkrétmejnizSi teploty se pohybovaly kolem
- 3,00° C (minimalni v§si teplota 18,5° C) uvritbwina a to v obdobi 02 -
11.01 2009, naopak nejvyssi teploty byly zaznamgnawce 2008 dne 30.
kvétna, kdy byla v oviné nantiena maximalni teplota dne 24° C (max.

vngjSi teplota 29° C).

KratSi dobu trvajici vykyvy venkovnich teplot neiowily vyrazngji
teplotu uvnit staje, i pesto fakt Ze teplota klesla trvale pod bod mrato a
v owiné urceném pro bahimi, neni piznivy nejen z hlediska teplotni
pohody narozenych jéhat ale i z hlediska zasobeni vodou, ktera v tomto
obdobi zamrzala. Optimalni teplotni a vihkostnigpaetry staji pro ovce
dle Hupéka, (1997) teplota 8 — 12° Gi IRV 60 — 75 %, spojeningéthto
hodnot autor ukazujeatkzitost vihkostnich paramétve spojeni s teplotou,
lze predpokladat, Zeip vysSi vihkosti i optimalni teplota posouva hranic
vzhiru. Hordk a kol. uvadi jako optimalni teploty vetiu nasledovh
teplota vzduchu (optimalni) ve smiSeném &t&d10° C, pi bahréni 10 -
14° C, min pro ovce 5° C, pro jehita 8° C, drobné odchylky v hodnotach
uvadi Vegik (2007), jako optimalni hodnotu v &wné uvadi 10 -12° C, po
dobu bahani 12 -14° C. Minimalni teplotu pro jéhata uvadi 8° C a pro
starSi kategorie 5° C. Jak uvadi Webster (1976blijné Ize kalkulovat se
zvySenim patby krmiva o 0,5-1 % na kazdy stupeeploty pod kritickou
hranici, to znamena zvySeni rychlosti metabolickypdthodi a zvySené
vylu¢ovani amoniaku a vodni pary a tim prohloubeni negidto pisobeni
teplotré-vihkostniho komplexu.

Novak, Roznovsky, (2008) k tomu piSi, Zze zvySeftivni vihkosti
vzduchu, zejménarpnedostateéné izolaci obvodovych konstrukci stajoveho
plase, priblizuje dosazeni teploty rosného bodu nén&th, coz vyvolava
jejich zvlhnuti. Vysrazend vodni para wvyitvdoriznivé podminky pro
mnozeni plisni a bakterii. Vysledkem zvlhnutinsje samoejme i dalsi

horSeni tepelné bilance stdje. Pokud tereftz pricin a nasledi
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negrerusime, vznikaji podminky pro snizetlesné teploty ustajenych zat
(hypotermie), které zvySuje prasgbdobnost onemoéni ustgjenych zvat.
Maximalni teploty zji&né ¢asré letnim obdobi, nejsou pro jgata rizikem,
ale sekundamnegiznivé pasobi na jejich vyvin progtdnictvim bahnic pro
které je tato teplota nepohodina éza byt gicinou nizSi produkce mléka a
vysokd vihkost znesnadje ochlazovéani, jak uvadi Loka (2007), dinek
vysoké teploty zvySuje vihkost. Ze sledovani vygdlyZe teplotni bilance
ov¢ina neni Uplé optimalni a je zapégbi ji Iépe vyvazit a provéstiglusna

stavebg-organiz&ni feSeni.

Jak uvadirada autal teplotu je teba hodnotit ve vztahu s vihkosti.
Sledované vlhkost se nachazela v toleranci pree avdo do 85% RV
(Stolc,1999), oviem velicgasto byla mimo optimum vhodné jak pro
jehnata tak pro ovce tj. 50 — 75 % RV (¥i&,2007) nejvyssi vihkost byla
sledovana vzdyied nastylanim nové slamy a také po sleo tidenniho
cyklu kropeni pipravkem. Toto si lze vystlit tim, Ze slama byla dodavana
v ttidennich cyklech, ale ztta dychala a produkovala thkazdy den. R
pokusu bylo kropeni provédo i dny po sob, atkoliv vyrobce doporduje
pouze 1 kropeni tydn Tim se nam vlhkost ne@mé zvedla a to poréti
aplikaci v piméru 0 5 % neZ bylaipd prvni aplikaci.

Vlhkost vSak dosahovala hr&nich hodnot i v obdobi bez aplikace
piipravku a to ukazuje na nedostatky v systéndtrami a potencialni

zdravotni rizika pro zvata.

Konstrukce stavby umaije vyuZzit girozené ¥trani. Ri ném se pro
vyménu vzduchu vyuZivaji jednak tlakovéinky vyvozené rozdilem hustot
vngjSiho chladného a vititiho teplého vzduchu, jednak rozdil iiak
zpisobenych ¥trem na nastrné a zavtrné stras objektu. (Kic, Broz 2000)

, kdy pivadény chladrjsi a £28i vzduch klesé k podlaze a padati se jako
teplejSi proud rozptyluje vZinu ke stropu. (Jilek 2000), tam by mohl byt
odebiran vytazniky, jak wuvadi Horak (2007), vytabny systém
propcaitany dle kubatury stgje je nejspoleki|gi. Také bude nutné upravit
vSechna okna tak, aby bylo mozné jindirat a regulovat &traci Strbinu,
dle momentalnich nardkna doportiené hodnoty prouuhi.
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V letnim obdobi je dopotmovana maximalni rychlost pro&wai pri
extrémnich teplotach az 1,0 m/sfi¢emz optimalni rychlost proédi po
cely rok je 0,3 m/s. (Veik, 2007), dle Horak (2007) 0,25 m/s v 2irmpri
vétrani povoluje pokles teploty o 5° C, Jilek (20Q@p letni maxima
doporiuje hodnotu 1,5 m/s. KudrZzeni hygienickyijgtelné kvality
vzduchu zejména z hlediska Ur@wodnich par je nutné zajistit dostéteu
vyménu vzduchu ¥tranim, avSak néfzniva teplotni bilance ukazuje na
nutnost komplexgsiho reSeni problému. S naroky na uZzitkovost stoupa

choulostivost nejmladSich kategorii ovci na teplotu

Jak uvadi Lotka (2007) choulostijSi jsou v tomto swru plemena
ovci s malym ohirstem rkterych partii &la jako nap. Charollais. Jestlize
je vSak staj malo &trana, nejen, Ze stoupa vihkost a teplota ve shigi,
zvySuje se i koncentracgavku ve vzduchu, ktery je ze zdravotniho i
chovatelského hlediska nezadouci, (&#ej 2007) z &chto divodi bude
nutné zvysSit dinnost \&trani a zarové snizit tepelné ztraty, jednou
Z moznosti mze byt rekuperai pristroj. Mnohem lev&Si a nenarénéjSi
ovSem bude posunout termin bahindo obdobi roku, kdy nehrozi pokles
teplot pod kritickou hodnotu pro jghta. ProtoZze se jednacasré letni
obdobi, je kdispozici i dostatek levné pastvycajé ukujici i pro

ekonomiku chovu, proto mohu toto ofsti dopordiit.

4.2 Swétlost , kubatura a plocha oWina

Podlahové plocha v ¢ing je 88 nf a celkova plocha oken 6,3rzn.
poner plochy oken ku podlaze je 1 : 15, nachazi setinm@lnim pongru
dle Stolce (1999), ktery uvadi ragpl :15 aZ 1: 25, Vejk (2007) i Horak
(1985) uvadi jako dostateou hodnotu 1 . 20.

Métfeni luxmetrem, ale jiz nepotvrdilo tentdiznivy vypcaiet. Za
slun&ného peasi, kdy bylo meni provadno, byla intenzita sdla
zmeéiena pod okny, 142 ldx Tato nizkd hodnota jeadledkem sesSni
konstrukce zamezujici figtupu s¥tla k oknim a nasledd ovliviuje

swtelné podminky v odin¢ a také orientace oken jen jednimésem a to
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nejmér vhodnym smrem zapadnim. Jak uvadi Féana kol. (1965) , ze
z biologického hlediska jsou okna roznifet vhod®, mohou-li slunéni
paprsky dopadatéhem celého dne na #ata. Okna oboustrannym dennim
oswtlenim umistnd naproti sob zajisti oslugni pouze tehdy, jsou-li

situovani na vychod a na zapad, tzn. podélna égajstve sriru sever-jih.

M¢éteni vnitnich hodnot osstleni bylo provadno rovnongrné na
deseti stanovistich v ¢iné a prostym pimérem byla ziskana hodnota 19,4
luxd na nf (piirozené osstleni) @icemZ pro minimalni intenzitu ostteni
ve stgjich uvadi Klabzuba, Koznarova ( 2002) &0 az 501ixa. Horak
(2007) dokonce uvadi minimalni intenzitwda v owiné alespa 30 luxi

nanf.

viv s

oswtlenim, pfimérna hodnotatinila 28,3 Iwé n nf, touto hodnotou se

pribliZila intenzita oswtleni optimalni hodn@&t30 luxi na m2 .

Nyn¢jSi swtelné mikroklima stdje lze povaZzovat za nedostade.
Pridani dvou 100 W Zarovek za&fuoptimalni os¥tleni stije urdlym
swtlem, ale trvalym nedostatkemistane malé mnozstvi pronikajiciho
piirozeného sitla i prfimych slunénich paprsik. Louwka (2008) uvadi, ze i
pii nenar@nosti ovci na ustdjeni jetkdy nutné objekty pro ovce upravit,
zejména zaji$him dostateného osvtleni (napiklad zabudovanim
proswtlovacich panel). S timto nazorem Ize souhlasit avSak zabudovani
jednoduchych prostlovacich panel, vtomto pgipac, nelze pouzit ki
nevhodné konstrukci.

Vi s

strechy &inné s¥tlovody s dostatsou s¥telnou kapacitou. Pozitivem je,
Ze nejnize umisha okna jsou 1,6 m nad pevnou podlahotime takze i fi
0,5 m mocné vrsty hluboké podestylky budou slvat podminku dle

Horak a kol., a to Ze okna maji byt minim&thm nad Urovni podestylky.

VySka stropu od pevné podlahydiva je 3.1 m, P celkové ploSe
ovéina 88 mM. Celkova kubatura stajgini 273 nt vzduchu, i stabilnim
osazeni 40 bahnic a 60 jett, na jednu bahnicifipadne 6,8 mvzduchu.
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Horak a kol. (2007) uvadi, Ze kapacita staje mavojgna tak,aby na
bahnici s jehitem do odstavu fjpadlo 4,5 mi shoduje se s Mala a kol.
(2008) ta uvadi dostatek vzduSného prostoru, dleageia welfare,
pripadajiciho na jednu bahnici, také 4,8 imStolc (1999) ve shaduvadi,
7e na bahnici je kalkulovano 4,5°m Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze
kapacita vzduchu je dostaté a nastava problém apeho razu ktery
popsal i KeresteS a kol., (2008) a to na&tma kapacita na 1 ovci, kdy
zvirata nedokazi jiz zdht Zivotni prostor a dochazi k zamrzani vody a

dalSim komplikacim.

Tento problém byl popséan vySe. Z toho Ize usuzmehedostat@ou
izolaci objektu, kterou bude nutné zlepSit a nadbyiu vzdusSnou kapacitu
objektu, kterd umatuje zwtSeni zakladniho stada, tak aby byla vyuzita

kapacita ovina na 100%.

Ktomu je ovSem zapimbi znalost uzitné plochy ®wa. UZitna
plocha tohoto osina je 85,4 ), standardé je v owing piftomno 40 ks
bahnic s jehaty, podle vyhlasky 191/2002 Sb. o technickychaola&cich
na stavby pro ze#délstvi a 208/ 2004 Sb., o minimalnich standardech p
ochranu , a podle dopatenych hodnot autérHorak a kol., (2007), Veéjk
(2007) na ovci s jetaty musi pipadat minimald 2 nf Prostor pipadajici

zde na jednu bahnici je 2,138 m

Tato hodnota vyhovuje nejen welfare, ale i vSeraveihym autakm.
Kapacita vzduchu dovoluje navysit stav zakladrétémwla o 20 ks, nutnost
zachovani minimalnich 2 mpodlahové plochy na bahnicitipousti
navyseni stavu pouze o 2 ks. Pokud by seiflodayieSit napajeni tak aby
nezabiralo podlahovou plochu stejtak i zakladani krmiva, je mozné

pocitat s dalSimi 2 ks bahnic navic.

4.3 Vysledky mérreni hladiny amoniaku pfed a po pouziti
biotechnologického gFipravku Amalgerol na hluboké
podestylce ovci
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M¢éteni se realizovalo v fibéhu fi let, vzdy od poatku pobytu ovci
v owiiné. Cely cyklus ndieni v konkrétnim roce probihdl tnésice, z nichz
minimalré pal druhého nisice vySe zmiiny piipravek aplikovan nebyl,
z divodu ziskani hodnot p@bnych ke srovnani s koncentracemi
nantienymi po aplikaci fipravku. Postk byl poprvé aplikovan ve druhé
tietiné turnusu, &koliv by bylo vhodrjSi posuzovat vzdy cely turnus bez
aplikace a dalSi turnus s aplikaci, z provoznithodi toto nebylo mozné
realizovat. Je nutné se spokojit s hodnotami zigkartimto zpisobem a

brat v ivahu vSechny faktory oviiujici vysledné koncentrace.

Schvalena metodika VUZT dle Jelinek a kol.,(200#) porovnani
dvou identickych st4ji, ve kterych je chovana stejrkategorie
hospodéskych zviat o stejném ptiu, st& a za stejnych klimatickych
podminek a m&eni provadt ve dvou ietinach vykrmoveho cyklu pro
jednotlivé kategorie hospoitkych zvfat. Posledni podminka byla v tomto
piipadt splréna.

Patatek turnusu @ nasledujici pkbéh. Po vyisteni chovnych
prostor a zaloZeni cca 30 cm prvni vrstisté slamy, bylo stado z&sno,
aby se aklimatizovaloipd samotnym baknim. V piibéhu ustjeni bylo
postupr pristylano v 3 dennich cyklech. Na ovci bylgtan 1 kg slamy.
Toto mnozstvi se fze zdat nedostatee, ale diky nadbytku sena a jeho
nedozerkm ponechanym zde jako podestylka, mnozstvi nasttanéty
bylo dostaténé. Ackoliv Stolc (1999) udava denni pebu slamy 1 kg,
Maléa(2008) tento typ ustajeni na hluboké podestjlopisuje, jako \C.R
nejrozsterejsi, kdy vyuzivajic jako stelivo slamu, pogeno horsi kvality,
pristyla se obvykle vifdennich cyklech v mnozstvi 0,4 — 0,7 kg na kus a

den (pokud nedoZerky nezajisti dostatau vrstvu podestylky).

Denni produkce mio na jeden kus Mala (2008) udava od 0,5 — 2 kg,
denni produkce pevnych vykaje 0,8 az 1,5 kg na kus. Horak a kol (2007)
uvadi pfimérnou denni produkci téeh stejré a to 2,5 — 3 kg. KeresteS a
kol. (2008) uvadi hodnoty pro ma®,4 kg a 1,5 kg exkreméntna jeden ks
a den. Tento rozdil je moZznatgmben porovnavanim odliSnych plemen
s odliSnou drovni metabolismu aiprérnou vahou. Dle Horak a kol. (2008)
je celor@ni produkce na 1 ks 1,0 — 1,2 t, ¥i&j (2007) uvadi rozfi hodnot
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0,8 — 1,0 t/rok, podoknjak piSe KeresteS a kol.(2008), ktery uvadi
hodnotu 0,81 t /rok jako pmérnou. Do vypd@tu Ize pouzit hodnotu 1 t /rok
/ovci, tj. v gripadt farmy 40 t réné, ale pokud kalkulace zahrnuje pougie t
meésice ustajeni, mnoZzstvi hnojecemné k odklizucini 10 t ra@né. Diky
koSarovacim schopnostem ovci hmotnost *lnmize byt aZz 100 kg, to by
odpovidalo mnozZstvi odklizeného hnoje, ktery nackearnusu dosahoval
mocnosti 30 — 40 cm.

Zgrafi 1, 2 a 3 je patrna stoupajici tendence emisi aakani
pravdEpodobré z divodi, Ze veSkeré exkrementy a podestylKestavala
v owiné a také diky istu jetat, ktéi se s postupujicirdiasem stali také
jeho producentyCasténg je kiivka grafu ovlivréna vrgjsimi teplotami,
které nepimo pisobi na mikroklima v atiné a to nasledhpiimo pisobi na
produkci amoniaku, jeho uvvani z podestylky viivem teplot, vihkosti a

proudeni.

Na paatku bahgni byla vyména vzduchu omezenda, protoze je
pottebné udrZzovat vysSi teploty, zejména @dchovu jeliat Charollais.
Tyto vysSi teploty stimuluji produkci amoniaku. RigSi st emisi, patré
podpdeny vnitni teplotou a nedostateym wtranim, je patrny v roce 2006
a to jiz teti tyden ndfeni, v roce 2008 dokonce druhy tyden, stejk i
v roce 2009. Jak uvadi Knizatova a kol. (2006)dyXkje teplota pozgi
shizovana ventilaci, tvorba amoniaku nadale stquptoZe je podporovana
vySSim proudnim vzduchu, vyssi vihkosti a zvySenou koncentdacivat
dusiku v podestylce. Navic vihkost v zimnim obdpbjSuje i kondenzani

efekt, toto bylo nejvice pozorovano na skigych plochach oken.

Ovce a pezvykavci obeckh ve srovnani s ostatnimi druhy vykazuji
ponerné Sirokou termoneutralni zénu, ta je ovSemcmiazavisla na délce
rouna, u jehat navic hraje velikou roli stédve dnech, dostatek mléka od
matky a plemeno. Laka ( 2007) uvadi, Ze choulosijsi v tomto smiru
jsou plemena ovci s malym dgistem rkterych partii &la, jako giklad
uvadi pra¢ plemeno Charollais. Jak uvadi Mala a kol. (200&nata
plemene Charollais se rodi s nedostayen obiistem €la, bahrgni v owing
pii vy3Sich teplotach a setrvani zde miningainésic je tedy chovatelskou

nutnosti.
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Jak jiz bylo zmigno, hodnoty amoniaku &y stoupajici tendenci, ale
jen do okamziku prvni aplikace Amalgerolu. V obdgiovnich 3 aplikaci
dochézi kvyraznému poklesiddow o 45 %, oproti hodnotam
piedchoziho tydne. Druhy tyden aplikace je poklé® tayrazny a to o
23%, teti tyden je rozdil menSi a praygbdobré v disledku rozvinutého
mikrobialniho Zivota podporovaného pravidelnym fi&etn se tyto snizené
hodnoty jen s malymi vykyvy ¥&du 10% udrZuji i v nasledujicich tydnech.
Pohyb hodnot je patrny z gted. 1, 2 a 3.

Na grafu¢. 1 je dole patrny zlom po aplikacitfpravku, prvni i
aplikace probhly v obdobi 26.01 — 28. 01 2007, rozdil réeemych hodnot
je podpden vykyvem poasi, kdy teploty klesly az k -17,4° C. Tato &ma
pocasi zwétSila rozdil hodnot, ale dgnnost gipravku se potvrdila

v nasledujicich tydnech, kdy hladina amoniaku vi¢pznestoupla.

Pouze 09.02 2007 uro¥estoupla az na 2,66 ppm, to byléepe
ovlivnéno stoupajici venkovni teplotou a neobvykle vysokmduSnou
vihkosti, kterd dosahovala Urav®5 %. V obdobi fed aplikaci byla
pramérna hodnota amoniaku v &wé 3,66 ppm po aplikaci pmer klesl na
2,15 jednotek ppm. Rozdil hodn#iti 41,17 %, vypéteny rozdil odpovida
hodnotam, jez prodinnost gripravku udava vyrobce.

Situaci v nasledujicim roce zobrazuje géaf2 , na grafu je ietelny
vliv stoupajici teploty na stoupani Ur@vramoniaku. Nejvyrazi)i se
objevuje dne 30.05 2008, kdy teplota vystoupalaa29,20° C,( gmeérna
teplota dne byla 18,70° C) tento den bylo zaznamerskokové zvySeni
hladiny amoniaku. | z tohototgtodu to byl prvni den aplikace Amalgerolu
v roce 2008, i zde se projevila okandZtesajici tendence emisi amoniaku a
i vtomto roce byl pokles podpen klesanim teplot, k vyragsimu
vzestupu emisi, v obdobi po aplikaci, doSlo ve dipadech, taktéz
v zavislosti na v§Si teplot. Jak uvadi Knizatova a kol., (2006) prchavost
amoniaku se zvysSuje stoupajici teplotou a vihkgstudnim, stejg tak i

zvysujici se koncentraci raviny.

Toto se potvrdilo dne 06.06 a 20.06 2008, v prvmim amoniak
dosahl hodnoty 3,94 p.p.m.i{p pramérné t 12,8° C) v druhém dokonce
4,28 p.p.m. ( p prameérné t 17,10° C). Rmeérné hodnoty nagtené ped
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aplikaci gipravku ¢ini 5,10 p.p.m., prmér po dlouhodobé aplikadiinil
3,18 jednotek p.p.m., rozdil vyjihy v procentech je 37,75 %, hodnota je o
2,25 % nizSi nez udava vyrobce, je velmi pggpatiobné, Ze sledované
hodnoty ovlivnila teplota, ktera byla do aplikaca mizSi darovni nez
v obdobi aplikace fijppravku. Nerovnovahou ¥sich podminek, kterou
nelze promitnout do vysledku, jsme dosahly vySedemé Urovd. Za
konstantnich podminek by praymbdobré procenticky rozdil v produkci

amoniaku po aplikacifporavku byl vyssi.

Hodnoty roku 2009 zobrazuje graf 3, diky dlouhcglolizké Grovni
teplot, i hladina amoniaku nevystoupala po cel@mlané obdobi nad
hodnotu 4,38 p.p.m.. Celk&wyla tedy Urové emisi nizka. V obdobi bez
aplikace pipravku byla pimérna hodnota 3,34 p.p.m. a v obdobi pouzivani
piipravku 2,13 p.p.m. rozdil hodn&nhi 38%.

| vtomto roce byl rozdil o 2 % nizSi nez udavaobge, ale Ize
konstatovat, Ze hladina emisi byla natolik nizkd,jdji dalSi snizeni uz
nebylo relevantni. Plynulostikky v roce 2009 naruSila hodnota n&ena
27. 02, 3,21 p.p.m., dle meteorologickych tdpg tento vyrazny vykyv
spojeny s nahlym vzestupem teplot a R.V 93,00%.

Pro srovnani vyp#ia v obdobi bez aplikace Amalgerolu & aplikaci
piipravku, byla pouzita suma dat z celého obdoigd prvni aplikaci, ktera
byla zptimérnovana. OvSem proifmocarejSi porovnani, byl pouzit rozdil
pramérd za srovnavana obdobi nasledujiciho postupu. Pnmvpani
prameéra pred a po aplikaci, byla pouZzita suma hodnot ze vigtchvzdy jen

tii tydny pred aplikaci ait tydny po aplikaci.

Pfi tomto vypa@tu byl vysledek @znivgjsi, ¢inil 50,89 % rozdilu.
Tento vysledek Ize povazovat zauwjici, protoze zohlednil skutaou vysi
amoniaku &sré pied aplikaci. B prvnim typu vypdétu nebyl bran ohled na
skut&nost, Ze peateni nizké hodnoty, snizily i gmér s kterym bylo dale
pocitano, tim se snizil i kokay procenticky rozdil hodnot a nezobrazoval
skute&nou vysi amoniaku, které jsou ve skirmesti zvfata trvale

vystavena.
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Graf 1

Namérené hodnoty emisi amoniaku p Fed a po pouziti biotechnologického
pfipravku Amalgerol (rok 2006/07)
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Graf 2
Namérené hodnoty emisi amoniaku p fed a po pouziti biotechnologického
pfipravku Amalgerol (2008)
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7,00

Namérené hodnoty amoniaku p Fed a po aplikacip Fipravku Amalgerol

(2009)

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

-1,0

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00
-7,00 H

-8,00

-9,00

—e— emise amoniaku

-10,00

aplikaci pfipravku

-11,00

—=— Uroveri amoniaku

-12,00

-13,00

-14,00

teplot

pred

po

aplikaci Amalgerolu
prabéh venkownich

-15,00

4.4 Vyhodnoceni néreni ve staji pro korg

Ve stdji pro kos meieni a aplikace probihala ve stejnych cyklech jako

u ovci, avSak odkliz podestylky probihal v jinémzineu. Odklizeni

probihalo den& cast podestylkyistavala v boxu do dalSiho dnéést byla

odstragna. Kazdy den sefigtylalacista slama. K upIné vyamé podestylky

dochazelo v5 ti dennich periodach. Tomu také otffav nangiené

hodnoty, dobe patrné z grafu 4.

Prvni den tydenniho cyklu byly vzdy hodnoty nejiy§gicinou byla

aplna vynéna podestylky a tim odstram mikrobialniho osazeni a zbyitk

postiku. DalSi dny, nésledujici po aplikactipravku byly hodnoty niZsi,

diky tomu, Ze funéni ¢ast podestylky istala v boxu a mohla pinit &yv

ucel. Ackoliv druhy a teti den byl Amalgerol také aplikovan, rozdil drubéh

a tretiho dne jiz neni tak vyrazny, jako po prvni aptik Nej\wtsi rozdil je

mezi hodnotami 1 dne a 3 dne. (tabulka 1) Lze tediit, Ze zatimco u ovci

bylo pasobeni pipravku dlouhodobého charakteru, u koni jésgbeni

kratkodobé a to Yadu dni.

85




Tabulka 1

Pred aplikaci| po aplikaci | rozdil rozdil v|praimérna hodnota
(ppm) (ppm) Vv ppm % dne  (ppm)
1. den 7,09 4,08 3,01 41,84 5,59
aplikace
2.den 4,31 3,01 1,38 28,74 3,66
aplikace
3. den 3,40 2,75 0,41 11,65 3,0
aplikace

Z grafi je patrné, Ze ikvka ma jiny charakter, nez igseh hodnot
namétenych na hluboké podestylce u ovci, kékowySe zmignych g@icin,

nag. rozdilny rezim ¥trani a pohybu v chovnych prostorech. U ovci je

vyména vzduchu kontinualni a pohyb spojeny ¢gdnim minimalni,
v chovnych prostorech koni je celodenni pohylglzeln dne trvale otégna
vrata. Mnohem vyraziji se zde projevuje fibéh vrgjSich teplot, snadno Ize
vypozorovat teplotni vrcholy, na které navazujihaly emisni. Produkce
amoniaku dosahuje nejvysSi hodnoty  zatoveteplotou nebo den
nasledujici. Aplikace ipravku nam poriize tyto vykyvy stabilizovat,
ackoliv nema trvalejSi &inek, jako je tomu u hluboké podestylky ovci,
Gvaha nad touto problematikou vede k dénue o prosgsnosti hluboké

podestylky u koni.

Pokud by pitbéh emisi byl stej& ptiznivy jako u ovci, byl by chov na
hluboké podestylce pro mikroklima a zdravifavigrinosrgjsi, nez nysijsi
zpasob. Ziva fermentmi vrstva podestylky by zakavala nejen tejivy
podklad, ale i stabilni emise amoniaku, pokud bhalspravi oSetovana,
zejména fistylanim a aplikaci biotechnologickychipravki. Zhodnocenim
kiivky hodnot po prvni aplikaci v tydennim cyklu déghme se na hodnotu
max. 5,0 p.p.m., pokud by se tato udrZela dikyratilalne fungujici vrste,

prosgch je mozno povazovat za jednozma Pro uéeni prospsSnosti
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hluboké podestylky u koni je nutn@init dalSi pokusy fmo na hluboké

podestylce bez odklizu.

Graf 4

PouZiti p Fipravku Amalgerol u koni

—e— Uroveri amoniaku pred aplikaci

—a— Uroveri amoniaku po aplikaci

pribéh venkownich teplot

Graf 5

PouZiti p fipravku Amalgerol u koni

—e— Uroveri amoniaku pred plikaci
—=— Uroveri amoniaku po aplikaci
prabéh venkownich teplot
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Béhem nefeni v pokusné staji hodnoty negrccily nejvyssi gipustné
koncentrace hlavnich plynnych Skodlivin ve stdjovénduchu, uvedené
vyhlaSkou 208/ 2004 Sb., o minimalnich standard@® ochranu zvat,
limit pro amoniak je uveden 25 p.p.m, to odpovddd025 % obj. a tj. 18
mg.m* . Nejvy3si hodnota byla naffena ve staji pro kan ale ani ta
nepgesahla 10 jednotek p.p.m. Z vyo je Zejme, Ze ke snizeni emisi po
pouziti gipravku skuténé doslo a to minimakho 41,17 % v roce 2006/07 o
37,75 % v roce 2008 a 0 38% v roce 2009. Hodnatdiho ziskana zuzenim
pouzitych hodnotini 50,89 %. Aritmetickym grmérem prvnich i hodnot
ziskdme pkmérnou hodnotu 39 % rozdilu v emisich amoniakadpa po
pouZziti biotechnologickéhorfpravku.

Objektivre Ize fici, Ze gipravek mnozstvi emisi snizil a to t&ma
hranici udavanou vyrobcem. Vyrobce zane 40 % sniZzeni emisi
amoniaku, tuto hodnotu pokus potvrdil. Stejné pnbcesnizeni emisi u
piipravku Amalgerol udavéa i Jelinek a kol.(2006),rktgej zaazuje jako
ovéieny @ipravek do technologii BAT. Novak a kol. (2008) di&innost
piipravku na hranici 50 %, tento vysledek se shoduj@rigovanym
vypoctem, kde po vySe popsaném postupu, vysla hodnod® 36. kdina a
kol.(2001) @i oveérovani &innosti gipravku ve fermentorech potvrdil jeho
acinnost, ale napsal, Zze toto snizeni je dano i dopo kterou byla

podestylka skladovana.

Z toho Ize usuzovat, Zecerstvého hnoje se uvalje vice amoniaku
nez z hluboké podestylkyckoliv ta svoji vySSi teplotou a vihkosti takeé
pusobi na jeho zvySené emise. Toto potvrzuje Nov&olg2008), a to
vétou, Ze nejutSi ¢ast Skodlivych plyf, unika zé¢erstvé mei a vykali jako
vysledek bakterialniho rozkladu. Jak uvadi Keresté&ol.,( 2008) pokud je
hnaj piiméiend vihky, konzervuje(vaze) se obsaZzenou vodou amomiak
(pInd) podlaha s hlubokou podestylkou vyftviealni prosedi na tvorbu
amoniaku, jestlize neni podestylka spravioSetovana (pistylani,

vysuSovani, ¥asné vyminéni, pridavky aditiv apod.).
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V prabéhu pokusu bylo o podestylku gmano jak pistylanim tak
piidavkem aditiv, Izeici, Zze kropenim nastalo i Zadouci zsdhi hluboké
podestylky nutné pro spravnou funkci mikroorganismBylo vytvoreno
Zadouci prosgedi pro vyrazné vazani amoniaku v podestylce, cégemn
potvrdilo. Snizenim emisi byl zlepSen Zivotni poostviiat a zvySenim
dusikatych latek vazanych v podestylce, byla zvg§eii hnojici hodnota.
U koni, kde byla situace odliSna, potvrdil se nejkv teplot na vysSi emise
amoniaku, jak uvadi Novak a kol.(2008) nebo KroZata kol.,(2006) ale i
vliv feSeni podlah a&t. Jak piSe Klabzuba, Koznarovéa (2002), spolu s CO2
a ostatnimi vlhkymi latkami (zdivo, podestylka, kwm) vytvéri sloZity
chemicky komplex amonnych soli, které se vlivem idajici teploty

rozkladaji a optné vazou.

ZlepSeni welfare zvat, ale neni jedinym todem pouziti
biotechnologickych fipravki, utenych jako BAT. Jak uvadi Jelinek a kol.,
pozadavky Goteborgského protokolu a Kjétského alto zavazuji
jednotlivé zems, Kk pon&rné razantnimu sniZzeni emisi amoniaku a
sklenikovych plyd do r. 2012.

Z porovnavani vysledktéhoz kolektivu je iejmé, Ze fipravky, které
vyrazré snizuji emise amoniaku také vyrg&zsniZzuji emise sklenikovych
plyni a jsou tedy vhodné do ekologického zeatstvi, do kterého se chce
farma v pokusu zadit za minimalnich vydajv tomto snéru. CeSpiva a
kol., (2005) uvéadi Zze vySe uvedeniippavek je vyznamnymifspivkem
pro chovatele, ki€ mohou s relativé nizkymi finartnimi naklady splinit
povinnost, uloZzenou zakonem o ochravzdusi, snizit emise amoniaku ve
stdjich 0 20 % a na skladkach chlévského hnojgedy ked40 %.

4.5 Srovnani produkce amoniaku u koni a ovci

Z nantienych hodnot amoniaku byl vygen paomér a pro
objektivngjsi srovnani pimérné produkce fevedena na 1 VDJ a na £.m
Tento vypdet, diky nesystematickému ziskavani dat a neddstate

propracované metodice vy§ta, neniizeme povazovat zadujici.
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Do praimérnych hodnot byla zahrnuta data nsema v dopolednich
hodinach a to i v obdobi aplikace&igravku, kdy hladina amoniakéalnich
emisi byla nizSi nasledkem prokazanyctinki pripravku, bez pouZziti
piipravku by naréiené ptiméry dosahovaly vysSich hodnot.

Rozdilnost zpisobu odklizu hnoje také tuto situackini
nesrovnatelnou, protoZze u koni byla pouzita podikestyzdy odklizena
nejpozaji do 5 dmi, zatimco u ovci wstavaly exkrementy i s podestylkou
po celou dobu ®feni. Na produkci amoniaku wzanych stgjich fisobilo
odlisSné mnozstvi odlisSnych ukazatel Nag. obsah dusikatych latek
v podestylce byl odliSny, teplota rozkladajici sEl@stylky v o¢iné tvorila

vySSi teplotu v tét@asti staje a v neposlediddt i kvalita betonu, ktera u

s

Tabulka 2
Plocha Patet VDJ | Pimérna | Produkce | Zatizeni
staje (M) | celkem | produkce | na 1 VDJ| VDJ/1 nf
p.p.m. p.p.m.
Hodnoty - 85,4 11 3,43 0,32 0,13
ovce
Hodnoty - 41,86 7,5 4,93 0,65 0,18
kong

Z vypaitenych vysledik vyplyva, Zze kod ve sledovaném obdobi
vyprodukovaly v piiméru na 1 VDJ o 51 % amoniaku vice nez ovce na
hluboké podestylce. Pokud ale vezmeme v Gvahu \aaiifeni na fmve
stdji u koni a opravime hodnotu o p#rny rozdil dostaneme hodnotu 0,47
p.p.m./VDJ pro ko&é a ta je uZz jen o 32% vySSi neZziperna hodnota
nantiena u ovci. Ve progph ovci je nutno poznamenat, Ze zdstavala
podestylka po celou dobu éeni, zatimco u koni dochazelo k jejimu

pravidelnému odklizu.
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Samotny rozklad podestylky je zdrojem amoniakalnthusiku, jak
potvrzuje prace Novaka a kol. (2008), @utovadi, Ze produkce amoniaku
zavisi na mnozstvi exkremé&nve staji resp. v podestylce s ohledem na
velikost ustajovaci plochy na 1 kus, déle na téphotrelativni vihkosti
vzduchu ventilaci a obsahu dusikatych latek v sagnqtodestylce. Ve
prosgch koni je teba uvést, Zze stav betonové podlahy byl v havarijni
stavu, a vytvéené prohlub#, kterych zde rizeme nalézt veliké mnoZzstvi,
zadrzuji m@ku a brani dkladnému odklizu hnoje, tim zhorSuji mikroklima

stdje a zvysuji urovecpavku.

AvSak rozdil v produkci amoniaku byl patrny \apéhu celého
obdobi, viz grafy pod textem, lze tedigi, Ze ovce produkuji amoniaku
mére nez ko a to min. o 32%. Z gréfje také doke patrny vliv teploty na
jeho produkci ( z tivodu grehlednosti grafu nebyla viozena), v roce 2008,
méla teplota stoupajici tendenci a maximalni hodnertyisi ¢pavku byly
zaznamenany zarokes nejvysSi pmimeérnou teplotou, ve sledovaném
obdobi ¢inila 10,73° C a maximalni dosazeni 22° C, takésenmtly
stoupajici tendenci, jak je dib patrné z linearniho vyjéehi phibéhu
hodnot. Rok 2009 byl naopak chladny émérnou teplotou ve sledovaném
obdobi — 2,88° C a teplotou minimalni -13,90° Cseosil projevilo na
arovni emisi. Hladina emitovaného amoniaku fe&pxila 6,88 ppm,
zatimco v roce 2008 se dostala az na hodnotu 9661 pOLE tyto hodnoty

byly zaznamenany ve staji pro kon

Rok 2009 byl typicky hodnotami n&gsahujicimi 5 p.p.m., zlom nastal
aZz v obdobi, kdy se teploty dlouho@oldrzely nad bodem mrazu. Naopak
rok 2008 vykazoval lineain stoupajici tendenciustu hodnot v fimeé
zavislosti na teplét Oba grafy promitaji dinky po aplikaci Amalgerolu. U
koni je Zetelny vrchol ped prvni aplikaci vtydnu, toto se periodicky

opakuje.

U ovci je Zetelny zlom, kdy byl poprvé aplikovan a od této jima
hodnoty klesajici tendenci az do bodu, ktery séjgko nutné minimum pro

fermentaci p danych vgjSich podminkéach.
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Graf 6

Srovnani emisi amoniaku u ovci a koni v roce 2008
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Srovnani emisi u ovci a koni v roce 2009
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Hodnoty nandfené jak u koni tak u ovci jsou hluboko pod hranici
doporwené maximélni hodnoty, tj. pod hranici 25 p.p.mdugledku
provedenych reni mizeme ovce i kah zaadit k hospodi&kym zviatim
S nizkou produkci amoniaku atprérné hodnoty ve stajich natene, lze
povaZovat za tolerovatelnéckaliv vykyvy produkce amoniaku u koni
v zavislosti na teplet ukazuji na moznost ohroZeni,zejména dychaci
soustavy ustajenych zat,v letnim obdobi a je tedy nutnéijmout
zootechnicka op#tni ke zlepSeni stavajiciho stavu. Vhodrif$enim bude
Uplnd rekonstrukce podlah se zakrytymi dinkovymi kanalky a
systematicky fizené ¥trani v zavislosti na momentélni temotnebo
vlhkosti.

4.6 Posouzeni vlivu Amalgerolu na kvalitu hluboké podeaglky
Z ekologického hlediska je na exkrementy favicasto nespravn
nahlizeno jako na z&vadny odpad, ktery byl foyt zcela nebo &Asti
zlikvidovan. Tyto vSak fedstavuji nej¥tSi prirozeny zdroj organickych
latek, které je nutno vracet &pdo pidy za @elem zvySeni jeji Urodnosti.
Jedna se o nedilnou s@st cyklu koloBhu Zivin. (Novak a kol., 2008),
biotechnologické fipravky nam poméhaji vazat dusikaté latky v podesty
a zabrani jejich unikani do atmosféry,ihre tedy bohatSi a hnojeni
acinngjSi. Zhodnotit vliv Amalgerolu je mozno pouze udestylky u ovci,
ta podléhala ve sledovaném obdobi dlouhé@dmu rozkladu, zatimco
podestylka u koni byla vzdy vynéna v celém objemu nejdéle za 5 dni.

Odkliz u ovci probihal ksic po skoteni bahgni, fermentovala tedy
v owiné minimalré 4 mesice. Hodnoceni je&ist¢ subjektivni, nepodlozené
vypoéty, hodnoceno je na z&klkadzkuSenosti s odklizem hluboké
podestylky v tomto konkrétnim chovu od jeha @tiku.

V obdobi, kdy pipravek k oSéeni podestylky pouzivan nebyl, byla
patrnd mista s vySSi mocnosti podestylky, kteraostatiné zvihéena,
zistavala ¢astén¢ sucha, nerozloZzend a plesitay zatimco na jinych

mistech se tvidly nadnmerné hnilobré pachnouci mazlavé kal@ Spats
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rozloZzené slamy &oliv vihkost vykazovaly dostateou. Prvni dojem ip
odklizu oSetené podestylky, byla vyragzmizsi hladina zapasnych latek,
které se neuvabvaly, akoliv podestylka byla odklizena v celé mocnosti.
Tento fakt Ize povaZzovat za velké plus a twatlu, které shrnuje Novak a
kol. (2008) : tyto latky primamh znehodnocuji stajové prostdi a
sekundaré — jako imise v ovzduSi gsobi jako kontaminant Zivotniho
prostedi ¢loveka, negativni fisobeni na organismus lidi tgobuje pi
vysSich koncentracich a delSi dobxpozice psychovegetativni reakce.
Negativni dopad vykovanych latek je o to&Si, Ze odkliz podestylky neni

mechanizovany.

V obdobi, kdy byl pouzivan Amalgerol se kvalita pstylky stala
vyrovnargjsSi. Suchd, plesniva mista vymizela, k&oprostoru pod krmnym
kruhem, kde nemohly vstupovat a tedy ani¢ihovce a také zde nebyl
provadn pravidelny posik. Mazlavée, pachnouci kalé podestylky se jiz
nevyskytovaly v pedchozi podoh Konzistence se zénila z kluzké
kompaktni hmoty udusané pobytem ovci,v drobtovitare se rozpadajici
hmotu bez vyrazného zapachu, vicgp@minajici cast&né rozlozeny
kompost nez hij. Diive bylo Zetelrt poznat, zda je odklizend hmota
pavodem sldma nebo seno, v obdobi aplikace rozdillriek zjevny . Také
barva se zmnila a to ze zlutoh¥dé s¢ervenym nadechem na ddocernou

pravidelre mramorovanou.

Dulezitost oSdbvani hluboké podestylky je zimvana v mnoha
publikacich KeresteS a kol., (2008) uvadi, Zeciolnij se rychleji
rozklada,obsahuje ménvody a abychom dostali Bpvysoké kvality, je
zapotebi ho v salaSi starostivope&ovavat. Musime dbat zejména na to,
aby hrij v letnim obdobi nezplesnily coz se stava tehdy, kdy sethn
neudrZuje ve vihkém stavu. ). Knizatova (2006)reobstvi dalSich autor
nabada k oS#tni podestylky pro udrzeni idealniho mikroklimatajes a
zarove pro ziskani kvalitniho hnojiva a préstnictvim podpory Zadoucich
mikrobialnich pochodl

Na zaklad vySe popsanych faktie moznorici, Ze kvalita podestylky
se sjednotila a zlepSila, I1ze se domnivat, Ze toastalo v dsledku

pravidelného vibeni a aplikace latek obsazenych v preparatu. Nikval
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fermentovana podestylka se nasdhim a podpkenim mikrobialniho Zivota
stala atraktivijSi pro mikroorganismy, u suchych mist byla dodeié&ost

uréujici pro p@&atek fermentace, protoze umoznila propojeni sdnh&asti

podestylky. U hnijicichtasti, Zejmé doSlo k potlgeni hnilobnych proceés

hned na p&atku a vlivem dodanych Zivin byl také nastartovadauci

ferment&ni proces. Odkliz se stal snazSi, byl vynechankptieni celistvé
podestylky, tato se stala snaze #idina.

Vliv na mikrobialni osazeni v podestylce byl poemz @i nalezu
zaslapanych plodovych olsal odklizené podestylce. Niégdka se stava, ze
nelze dikladré dohledat odpovidajici get plodovych obdil pifi hromadném
bahréni, picinou miZze byt placentofagie bahnic, ale také istednost
v dohledavani a prohlidce nalezenych ap&bly dw ¢asti jednoho mohou
byt pokladany za dva samostatné obaly. V mnozZsidiegtylky se snadno
tyto zapomenuté obaly postupnyrispylanim dostanou do niZSich vrstev
podestylky. Tyto zapomenuté plodové obaly byly vzdggijemnym
prvkem i odstraiovani podestylky, kdy vykazovaly typicky pach
rozkladajiciho se masa a tak&lyntomu odpovidajici konzistencCasto
byly semiplacenty napadeny larvalnim stadiem mas@hmyzu. Uvedené
vlastnosti¢ini tento prvek nevitanym nejeriipodklizu podestylky, ale i
z hygienického hlediska, kdy si lze snadntedstavit jeho potencialni

mikrobiologicka rizika.

V obdobi pouzivani pasku se konzistence nalezenych abeajrazre
zmenila. Nevykazovaly znamky typického rozkladu, aleupe ¢asténou
mumifikaci, kdy obal byl vysuSeny pru&rpergamenovyg¢ernopurpurove
barvy. Ani jeden nebyl napaden larvami hmyzu. Ledytusuzovat, Ze
mikrofléra podp#end podptena pipravkem potlgila rast hnilobnych
bakterii a pro s§j rast spotebovala jak vodu vazanou v obalu, tak unikajici

Ziviny autolytického rozkladu.

Stejnym systémem jakym patlea hnilobny proces obaluiejmeé
potlatila i hnilobné procesy vedouci k vysoké hladinapasnych latek
synergicky @sobicich s vyltovanym ¢pavkem. Tyto latky pak negatign
pusobi nejen na chovana aftia, ale i na vnimariovéka. Charakterizovany

stav pak vede ke zdravotnim probiém zvirat, lidi a problémim socialr-
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spole&enského charakteru, kdy se chov stava nevitanotasbwivotniho
prostedi ¢loveéka. Deodorani (&inky potvrzuje Ustav pro statni kontrolu
veterinarnich bioprepar@éia I&iv, rozhodnutim z roku 2005, kdeipravek
popisuje jako desinféki, deodor&ani a mouchy odpuzujici. MnoZstvi
obtizného hmyzu je velicézké zhodnotit, ale jikazné je, Ze dhem fti let
aplikace, ani jedna ovce v @mé nebyla napadena larvami ek a to ani

v ¢asrg letnim obdobi.

4.7 Pasobeni Fipravku na kvalitu paznehta

V dusledku absence brodici vany vchovu a nedastae
zootechnickym op&tnim, zejména nizké frekvencideeo paznehty, byl
Spatny stav a inféki onemocwtni pazneht trvalym zdravotnim
problémem chovu s vyraznym dopadem na jeho ekonomilejvice se
choroby paznelit objevovaly v obdobi ustajeni v&we a v nasledujicich
mesicich, kdy se déale rozvijely tyto patologické m®g ziskané pobytem na
hluboké podestylce s nedostatgm prirozenym obruSovanim paznéht
Jde o miméadre vazné onemoemi, které ma za néasledek az 50% snizeni
sttize, projevuje se ve snizeni Zivé hmotnosti ovhdivatnosti jejich jefiat.
(Horak 1985).

Mlad4 zviata se opaduji v riastu, maji ptikazre nizsi produkci viny a
mléka. Berani vykazuji snizenou pohlavni aktivi{Gtolc 1999) , vy3se
citované fakty se projevily i v delSi dbbutné pro vybahini celého stada
a tim se prodluzovala doba nutna pro pobyt &iray celé obdobi bylo
ekonomicky naréngjsi neZ bylo nutné Radow se toto obdobi prodlouzilo
o 1 nEsic. To fisobi organizéni ©€Zkosti a nevyrovnanyist zastavu jatat
, Stim je spojeny zvySeny vydej finamich prostedki za veterinarniho

lekare a obtizyjSi zpEnéZovani jeltat v disledku nevyrovnanych dodavek.

Toto onemoceni je zmisobené bakterii Dichelobacter (Bacteroides)
nodosus (l4sérotyp, Sargison (2003) uvadi jako dalSihdivpdce
problémi Erysipelothrix Rhusiopathiae, ktery se stava m@otd@m zejména
pokud jsou paznehty v dlouhodobém styku s vykalyled bakterie
Fusobacterium necrophorus, a v neposlethi i  Corynebacterium
pyogenes, ktery z#na pisobit na drobnych poranich nebo
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v mezipaznehtni sp& a svym dinkem otvirA cestu pro ostatni vysSe
zmirgné. Ze zaznamv medik&nim deniku vyplyva, Ze za rok 2004 bylo
kvali akutnimu zastu pazneht oSeteno 5 ovci podanim antibiotik
intramuskulars, v roce 2005 to bylo dokonce 7 ks ovci z toho dnmanik,

tento fakt ndl jisté vliv na plodnost stada.

Ve sledovaném roce 2007 byly takto @8ey jen 3 ovce, tento pet
se zvySil az vroce 2009 o 2 kusy, ale tytclirdaminitidou zpisobenou
acidozou v dsledku nevyrovnané krmné davky. Ovcim s laminitidigly
tedy podany pouze preparaty na ustaleni acidob@zioknovahy vde
(metacid), a protizatlivé injekce, potlaujici rozvoj somatické reakce
v oblasti Skary paznehtni. Z této medikace jejmé, Ze se nejednalo o
klasickou infekci, z tohoto tdvodu nejsou zahrnuty do kalkulace @8et.
Procento infikovanych ovci bylo vysSi nez uvadi rkathi dennik, avSak
jen nejtzsi @ipady s rozvinutym iedem paznehtnim nebo s postizenim
vice kortetin, byly oSateny podanim antibiotik intramuskul&nOstatni
postizené kusy, byly ofeny pouze Upravou paznéhtvyiiznutim
postizenych ¢asti a aplikaci antibiotickych fipravki, s &innosti na

Dichelobacter nodosus a Fusobacterium necrophorus.

Tyto spreje spolu sifpravky na oderveni tvai vétSinu naklad na
medikamenty v chovu., kramnékladi na naviivy a l&by provadné
piimo veterinarnim Iékem. Obvykle byly nakupovany spreje Fatroximin
topic spray, Alamycin aerosol a Tetrasol sprayianymi latkami rifaximin
a oxytetracyklin. V obdobi , kdy byl v 6in¢ aplikovan biotechnologicky
piipravek Amalgerol je zaznamenan nizSi nakup vysgrenych

piipravki.

V dusledku mensi frekvence n&¥étveterinarniho 1ék&@ a mensi
spoteby pipravku utenych k oSeeni postizenych pazneéhtlze provést
zjednoduSenou kalkulacitipnych naklad v obdobi ped a po pouziti
piipravku. Rozdil ve vydaji finamich prostedki Ize vyislit i vyjadrit
v procentech, nelze ovSem &psiit Gsporu ¢asu ¥novanou odchytu
kulhajicich kusu &asu ¥novanych jejich oS&tni, také nelze \slit ztraty
zpisobené postizenim paznéhprotoze jak uvadi mnoho auliorvliv na
plodnost a produkci mléka je prokazatelny. Celkatgaty v disledku
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infekénich chorob paznelhtsou vyssi nez lze vyjéid v tabulce uvedenym

vypoétem.
Tabulka 3

Rok 2004 2005 | 2006 2007 2008 2009
Typ vydaje

OSeteni veterinarnim| 1350 2060 1600 980 720 670
lékarem

Nakup sprej | 1610 1420 | 1580 1030 850 920
k oSeteni paznelit

Naklad za rok celkem 2960 3480 3180 2010 1570 1590
Tabulka 4
Suma vydaj za roky 2004, 2005, 2006 (WK 9620
Suma vydaj za roky 2007, 2008, 2009 («wK 5170
Pramérny rozdil za jeden rok vK 1483
Prameérny rozdil za jeden rok v % 46,25

Z tohoto zjednoduSeného vyfto vyplyva, Ze zait roky, kdy byl

aplikovan pipravek, se naklady na ofti paznelit snizily celkem o 4450
K¢, za rok v piméru o 1483 K, to je rozdil 46 % uS&nych naklad. Je
dluzno poznamenat, Ze i preventivni ¢deani paznelit bylo na lepsi

arovni, neniizeme tedy tvrdit, Ze je to zasluha pouze ikistpodestylky,

ale jde o zéalezitost komplexnidgo paznehty gady navzajem navazujicich

zootechnickych op#&tni, kde ma své misto i péikt zamezujici rozvoiji

nezadoucich mikroorganism které maji v podestylce jinak

podminky.

idealni

Toto tvrzeni Ize podgd i studii dvojice Whittier, Umberger, (1997)

kteri ve své studii piSi, Ze pouhé koupele (brodidimlis s pravidelnym

oSetovanim paznelitpomize eradikovat infekci u 66,5 % #af, zatimco
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trvalejSi naméeni, kdy dosahneme prosaknuti nebo zaschnuti ntepa
nam ponize infekci eradikovat z 85,5 %. Ze zazriammedik&nim
deniku a dle spt¢by prepardt urcenych k oSéeni paznelit Ize usuzovat
na 9 az 10 infikovanych kiigo¢ne, a tim se dostdvame na hodnotu 75 az
77,5 % eradikovanych zet a mizeme usuzovat, Ze Amalgerol tedyspbi
vice jako dlouhodoba macerace, kdy vytvachranny film na paznehtu a
mezipaznehti a tim zabrani rozvoji nezadouci miérgfa pgispéje svym
Gcinkem Kk jejimu postupnému vytlani jak z distalntasti kortetin tak ze

jejiho Zivného progedi — podestylky.

Z vySe zmignych udaj Ize usuzovat na antibakterialni a protektivni
pusobeni pipravku v oblasti pazneint Ochranné &inky na rohova pouzdra
owvétil Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopregia a I&iv jiz v roce
2005 a umoznil zazeni do seznamu schvalenych veterinarntgbravki
pod ¢islem 014-04/C. Ve stejném roceétiV institut i dezinfekni aktivitu
proti G- i G + kmef@m bakterii.
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5 Zavér

Pfi  posouzeni mikroklimatu staje byly zg$ty dva zavazné
nedostatky. Prvnim je nedostaté os¥tleni staje, které se naléz&e pod
stanovenym limitem. Intenzitu o&leni napravi jednoduchda opani,
ekonomicky nenakma. Zavazgsi se jevi problém vihkosti ve stdji, ktery si
vyzada nejen veliké stavebni Upravy, ale i mnoastxéstinich prostedki.
Pokud budou tyto problémigSeny spokné, opateni budou finatné mérg
narana a vyraz& zlepSi mikroklima celé staje, kvalitu Zivota iati i

kvalitu pracovniho progtdi zanstnand.

Hladina amoniaku nagtena ve staji i v obdobi bez pouzitigravku,
nebyla vysoka ale v kombinaci s ostatnimi faktorktesymi amoniak
synergicky fsobi, negativé ovliviiovala vnimani mikroklimatu staje a
vedla k aplikaci gipravku Amalgerol. V obdobi mnou provéych nereni
emisi amoniaku ve stdji a nasledné analyze ziskamat, jsem dosla
k zawru, Ze pipravek Amalgerol je za stavajicich podminek negShaesta
ke snizeni emisi amoniaku. Velky klad je, Ze kkondkladi na nakup a
aplikaci gipravku neni nutné provést dalSi Upravy, inagpavebniho razu,

ktera by celé op&tni negativia promitla do ekonomické bilance chovu.

Z poznatkt ziskanych pozorovanim, mohu uvést jako ekonomicky
nejpinosrEjSi vyrazné zlepSeni stavu pazneats tim spojené nizsi ndklady
na I&eni. Také deodotai inky byly vnimany velice pozitiv protoze
v aredlu farmy se naléza penzion a zapacatinava s nim spojeny vyssi
vyskyt hmyziho vektoru, byl hosty popisovan negatiw pribéhu aplikace
piipravku, ale uvadi, Ze citi kdergnou vini a na zapach nebyly podavany
stiznosti. Z pohledu n&fnosti na manipulaci s podestylkou, mohu uvést, Ze
odkliz byl fyzicky mér narainy a oproti pedchozim rokm, hnij nebyl jiz

dale skladovan, aleg‘jmno aplikovan na louku a zapraven.

Z vySe uvedenych &eni, vypd@ta a subjektivnich pocitu z prasdi
ovlivnéného aplikaci fipravku, mohu dalSi pouzivanfipravku na farré

doporuit.
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7 Prilohy

Priloha 1 Vysledkydfeni Grovné amoniaku v owiné rok. 2006/7
pfed po Max. Min.
Datum méreni aplikaci aplikaci  Teplota Vihkost teploty teploty rozdil rozdil
(p.p.m.) (p.p.m.) °C % °C °C %
01.12.06 1,90 1,50 99,00 6,70 -1,50
02.12.06 1,85 -1,40 100,00 0,80 -2,70
03.12.06 2,00 -0,50 93,00 8,50 -6,40
08.12.06 2,34 3,90 85,00 14,80 -1,20
09.12.06 2,41 2,20 94,00 8,60 0,40
10.12.06 2,48 -0,10 95,00 3,20 -2,10
15.12.06 2,92 -1,10 80,00 11,10 -5,80
16.12.06 2,96 3,80 70,00 10,10 -5,90
17.12.06 3,17 2,20 97,00 5,60 1,20
22.12.06 3,42 0,20 94,00 1,20 -0,50
23.12.06 3,33 -1,70 100,00 0,00 -2,60
24.12.06 3,27 -3,10 92,00 7,00 -7,80
29.12.06 3,79 -2,80 92,00 4,70 -6,90
30.12.06 3,75 -0,30 79,00 6,40 -9,70
31.12.06 3,82 3,10 92,00 6,10 -0,60
05.01.07 4,34 2,60 95,00 3,60 1,70
06.01.07 4,55 4,30 98,00 5,00 2,40
07.01.07 4,49 3,20 92,00 6,60 0,10
12.01.07 4,76 3,80 89,00 6,10 3,30
13.01.07 4,81 5,20 88,00 7,80 1,50
14.01.07 4,73 3,00 85,00 8,30 -0,50
19.01.07 5,63 6,30 88,00 10,90 3,40
20.01.07 5,77 8,10 92,00 8,80 6,60
21.01.07 5,32 3,50 87,00 8,30 0,80
26.01.07 4,02 2,47 -10,30 83,00 -6,30 -17,40 1,55 38,56
27.01.07 2,51 2,03 -4,90 86,00 -2,00 -9,10 0,48 19,12
28.01.07 2,16 2,08 -0,60 91,00 -0,20 -5,20 0,08 3,70
02.02.07 2,24 1,86 2,00 94,00 3,70 -6,10 0,38 16,96
03.02.07 2,01 1,78 1,30 79,00 3,80 0,30 0,23 11,44
04.02.07 1,65 1,52 -2,30 90,00 4,20 -5,40 0,13 7,88
09.02.07 2,66 1,95 -1,40 95,00 3,60 -3,80 0,71 26,69
10.02.07 1,83 1,67 -0,60 83,00 7,40 -5,90 0,16 8,74
11.02.07 1,76 1,61 3,30 93,00 5,10 -2,30 0,15 8,52
16.02.07 2,15 1,84 0,90 90,00 3,70 0,00 0,31 14,42
17.02.07 1,76 1,57 1,40 78,00 81,00 -1,20 0,19 10,80
18.02.07 1,62 1,54 -1,60 84,00 9,50 -8,00 0,08 4,94
23.02.07 2,27 2,08 0,60 83,00 10,70 -6,20 0,19 8,37
24.02.07 1,83 1,74 0,90 89,00 8,80 -5,30 0,09 4,92
25.02.07 1,82 1,73 4,80 81,00 10,00 -1,80 0,09 4,95
Prameér 3,08 1,83 1,01 89,10 7,77 -2,83 2,38 12,67
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Piiloha 2
Datum
méreni

04.04.08
05.04.08
06.04.08
11.04.08
12.04.08
13.04.08
18.04.08
19.04.08
20.04.08
25.04.08
26.04.08
27.04.08
02.05.08
03.05.08
04.05.08
09.05.08
10.05.08
11.05.08
16.05.08
17.05.08
18.05.08
23.05.08
24.05.08
25.05.08
30.05.08
31.05.08
01.06.08
06.06.08
07.06.08
08.06.08
13.06.08
14.06.08
15.06.08
20.06.08
21.06.08
22.06.08
27.06.08
28.06.08
29.06.08

Pramér

pfed
aplikaci
(p.p-m.)
3,89
3,05
2,97
4,82
4,69
4,32
4,91
5,24
5,27
4,68
4,71
4,95
5,21
5,23
5,39
5,46
5,48
5,52
6,00
6,17
6,09
5,46
5,48
5,51
7,01
4,35
4,02
3,94
2,51
2,17
3,22
2,88
2,56
4,28
2,83
2,79
3,42
2,82
2,66

4,41

Vysledky méireni urovné amoniaku v owiné rok. 2008

po
aplikaci

(p.p.m.)

4,21
3,86
3,54
2,42
2,07
2,03
2,51
2,53
2,38
2,89
2,71
2,54
2,73
2,67
2,55

2,78

Teplota VIhkost

°C

2,50
1,50
2,60
8,70
5,00
3,60
7,10
6,20
9,90
5,70
5,20
8,30
7,60
7,10
8,70
11,60
10,80
9,10
11,70
14,40
10,70
8,40
10,70
11,90
18,70
17,30
15,90
12,80
13,60
14,70
9,30
9,60
11,90
17,10
17,70
19,80
18,20
15,50
17,30

10,73

%
96,00
85,00
86,00
80,00
81,00
81,00
95,00
70,00
85,00
92,00
83,00
74,00
83,00
80,00
76,00
68,00
64,00
67,00
84,00
82,00
97,00
81,00
85,00
84,00
70,00
74,00
91,00
89,00
90,00
81,00
83,00
83,00
74,00
77,00
76,00
74,00
67,00
80,00
78,00

80,67

Max.
teplota
°C
6,20
8,00
5,40
20,00
10,80
11,90
12,80
12,50
16,10
11,00
12,70
16,80
15,20
13,80
15,10
19,20
17,00
18,40
18,50
21,40
13,60
15,20
19,50
19,20
29,20
24,30
24,00
17,90
20,30
19,30
12,00
14,90
17,00
22,30
25,00
28,70
22,50
20,90
24,60

17,26

Min.
teplota
°C
-0,80
-3,20
-2,90
1,90
2,60
-1,50
-0,10
3,00
1,50
4,10
6,00
-1,90
0,50
1,80
0,50
0,40
1,70
4,70
8,50
4,80
9,60
3,30
2,60
5,60
5,60
7,80
12,00
9,80
6,20
9,90
5,40
1,30
4,40
7,80
9,20
8,80
11,30
7,20
8,80

4,31

Rozdil

3,89
3,05
2,97
4,82
4,69
4,32
4,91
5,24
5,27
4,68
4,71
4,95
5,21
5,23
5,39
5,46
5,48
5,52
6,00
6,17
6,09
5,46
5,48
5,51
2,80
0,49
0,48
1,52
0,44
0,14
0,71
0,35
0,18
1,39
0,12
0,25
0,69
0,15
0,11

3,34

Rozdil
%

39,94
11,26
11,94
38,58
17,53
6,45
22,05
12,15
7,03
32,48
4,24
8,96
20,18
5,32
4,14

16,15
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Piiloha 3

Datum
méreni

02.01.09
03.01.09
04.01.09
09.01.09
10.01.09
11.01.09
16.01.09
17.01.09
18.01.09
23.01.09
24.01.09
25.01.09
30.01.09
31.01.09
01.02.09
06.02.09
07.02.09
08.02.09
13.02.09
14.02.09
15.02.09
20.02.09
21.02.09
22.02.09
27.02.09
28.02.09
01.03.09
06.03.09
07.03.09
08.03.09
13.03.09
14.03.09
15.03.09
20.03.09
21.03.09
22.03.09
27.03.09
28.03.09
29.03.09

Pramér

pred
aplikaci
(ppm)
2,19
2,20
2,34
2,01
2,24
2,37
3,02
3,54
3,17
3,59
3,64
3,41
3,56
3,62
3,58
4,08
4,38
4,27
3,92
4,08
4,02
4,29
2,54
2,06
3,21
2,37
2,18
2,57
2,05
1,85
2,30
1,86
2,03
1,87
1,66
1,74
1,96
2,23
1,76

2,81

Vysledky méieni Urovné amoniaku v owiné rok. 2009

po
aplikaci

(Ppm)

2,61
2,27
2,01
2,12
2,15
2,07
1,84
1,71
1,63
1,82
1,62
1,72
1,68
1,59
1,62
1,72
191
1,68

1,88

Teplota VIhkost

°C
-6,90
-10,60
-5,40
-13,90
-12,50
-11,30
-5,60
-1,80
-7,00
-1,10
-1,60
-3,30
-5,20
-4,80
-4,90
-1,10
0,30
-2,00
-9,60
-4,80
-7,50
-5,20
-1,20
-0,60
0,90
1,40
0,30
0,10
-0,10
0,50
2,10
1,20
2,40
-3,10
-2,50
1,30
2,70
6,80
1,40

-2,88

%
84,00
80,00
88,00
83,00
80,00
77,00
92,00
76,00
81,00
94,00
80,00
82,00
90,00
91,00
90,00
93,00
84,00
93,00
81,00
79,00
82,00
91,00
88,00
92,00
93,00
95,00
95,00
99,00
93,00
93,00
83,00
85,00
95,00
89,00
73,00
71,00
97,00
75,00
96,00

86,74

Max.
teplota
°C
-5,40
-3,50
-3,40
-3,50
-2,70
1,20
0,30
4,00
5,80
3,70
4,10
2,10
-3,80
-3,40
-3,30
5,70
9,80
1,10
-1,90
-0,60
-5,80
-3,80
2,00
0,10
1,90
4,90
9,60
2,20
1,20
1,60
6,00
7,30
5,20
0,30
3,10
4,50
6,30
15,50
5,70

1,90

Min.teplota Rozdil

°C
-9,50
-15,30
-15,60
-18,60
-18,40
-18,30
-10,20
-11,80
-3,80
-9,60
-5,50
-9,30
-5,50
-5,80
-6,00
-6,90
-5,90
-4,00
-17,50
-14,70
-11,00
-7,60
-4,40
-3,20
-0,60
0,60
-2,60
-0,20
-0,70
-1,40
-0,20
-4,90
0,00
-4,40
-5,30
-6,10
0,20
-0,40
0,20

-6,77

2,19
2,20
2,34
2,01
2,24
2,37
3,02
3,54
3,17
3,59
3,64
3,41
3,56
3,62
3,58
4,08
4,38
4,27
3,92
4,08
4,02
1,68
0,27
0,05
1,09
0,22
0,11
0,73
0,34
0,22
0,48
0,24
0,31
0,19
0,07
0,12
0,24
0,32
0,08

1,95

%Rozdil

39,16
10,63
2,43
33,96
9,28
5,05
28,40
16,59
11,89
20,87
12,90
15,27
10,16
4,22
6,90
12,24
14,35
4,55

14,38

108



Piiloha 4

Datum
méreni

04.04.08
05.04.08
06.04.08
11.04.08
12.04.08
13.04.08
25.04.08
26.04.08
27.04.08
09.05.08
10.05.08
11.05.08
16.05.08
17.05.08
18.05.08
30.05.08
31.05.08
01.06.08
20.06.08
21.06.08
22.06.08
27.06.08
28.06.08
29.06.08

16.01.09
17.01.09
18.01.09
23.01.09
24.01.09
25.01.09
06.02.09
07.02.09
08.02.09
20.02.09
21.02.09
22.02.09
27.02.09
28.02.09
01.03.09
13.03.09
14.03.09
15.03.09
27.03.09
28.03.09
29.03.09

Vysledky méieni amoniaku ve stdji pro koré

pred
aplikaci
(p.p-m.)
7,29
4,01
3,81
7,80
6,07
3,33
8,04
5,27
4,13
8,36
5,25
3,37
8,69
5,04
3,56
9,00
5,34
4,28
9,51
6,22
4,96
9,66
5,36
4,67

4,68
2,69
2,31
5,01
2,53
2,34
4,98
2,90
2,39
4,77
2,35
1,80
5,02
3,08
2,54
6,88
4,35
4,02
6,63
4,12
3,52

po

aplikaci

(p.p-m.)
3,64
2,37
3,26
4,80
3,16
2,04
4,58
3,89
3,54
4,77
2,67
2,54
4,73
3,09
2,95
4,92
3,89
3,60
5,36
4,24
3,88
5,19
4,30
3,50

2,64
2,03
1,87
2,96
2,03
1,96
2,98
2,24
1,79
2,87
1,65
1,48
3,56
2,42
2,23
4,21
3,86
3,54
3,99
3,30
3,11

Teplota Vlhkost

°C

2,50
1,50
2,60
8,70
5,00
3,60
5,70
5,20
8,30
11,60
10,80
9,10
11,70
14,40
10,70
18,70
17,30
15,90
17,10
17,70
19,80
18,20
15,50
17,30

-5,60
-1,80
-7,00
-1,10
-1,60
-3,30
-1,10
0,30
-2,00
-5,20
-1,20
-0,60
0,90
1,40
0,30
2,10
1,20
2,40
2,70
6,80
1,40

%
96,00
85,00
86,00
80,00
81,00
81,00
92,00
83,00
74,00
68,00
64,00
67,00
84,00
82,00
97,00
70,00
74,00
91,00
77,00
76,00
74,00
67,00
80,00
78,00

92,00
76,00
81,00
94,00
80,00
82,00
93,00
84,00
93,00
91,00
88,00
92,00
93,00
95,00
95,00
83,00
85,00
95,00
97,00
75,00
96,00

Max.
teplota
°C
6,20
8,00
5,40
20,00
10,80
11,90
11,00
12,70
16,80
19,20
17,00
18,40
18,50
21,40
13,60
29,20
24,30
24,00
22,30
25,00
28,70
22,50
20,90
24,60

0,30
4,00
5,80
3,70
4,10
2,10
5,70
9,80
1,10
-3,80
2,00
0,10
1,90
4,90
9,60
6,00
7,30
5,20
6,30
15,50
5,70

Min.
teplota
°C
-0,80
-3,20
-2,90
1,90
2,60
-1,50
4,10
6,00
-1,90
0,40
1,70
4,70
8,50
4,80
9,60
5,60
7,80
12,00
7,80
9,20
8,80
11,30
7,20
8,80

-10,20
-11,80
-3,80
-9,60
-5,50
-9,30
-6,90
-5,90
-4,00
-7,60
-4,40
-3,20
-0,60
0,60
-2,60
-0,20
-4,90
0,00
0,20
-0,40
0,20

Rozdil

3,65
1,64
0,55
3,00
2,91
1,29
3,46
1,38
0,59
3,59
2,58
0,83
3,96
1,95
0,61
4,08
1,45
0,68
4,15
1,98
1,08
4,47
1,06
1,17

2,04
0,66
0,44
2,05
0,50
0,38
2,00
0,66
0,60
1,90
0,70
0,32
1,46
0,66
0,31
2,67
0,49
0,48
2,64
0,82
0,41

Rozdil
%
50,07
40,90
14,44
38,46
47,94
38,74
43,03
26,19
14,29
42,94
49,14
24,63
45,57
38,69
17,13
45,33
27,15
15,89
43,64
31,83
21,77
46,27
19,78
25,05

43,59
24,54
19,05
40,92
19,76
16,24
40,16
22,76
25,10
39,83
29,79
17,78
29,08
21,43
12,20
38,81
11,26
11,94
39,82
19,90
11,64773
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Priloha 5 — Charakteristika a pouziti gfipravki fady Amalgerol

Nazev forma zé&kladni charakt. doporugené davky v ml Poznamky
Fipravku zasobni znak
prip VETE v pro aplikaci jpro zamlzo- vani | na postfik | do kejd. jimek, podrost. prostord a pro oSetfeni na hnojisté pro kompostovani
pFipravku do stdj. ovzdusi Iorz:ohdlaagt.én podestylky a skladky
NE{pElEe P org. odpadd
vody
dribeze skotu prasat
Doporuéeno
Amalgerol 2-4 % vodny 2.5 9 3-5% vodny 1 it 1 it ke k ’ pOL'j)ZI't ivCov
o } 200-400 itr itr ke kropeni e kropeni _ !
. viskézni smetanové roztok dny roztok 3 3 A jako pripravek
E:Iassm emulze bila ml / 1000 \r/thgi v tydennich koncentratu koncentratu nebo injektaZim nebo injektdZim omezujici emise
pro ) . itrc ve 14t intervalech na na . 2 — 3% vodny roztok | fugitivnich plynd
ZivodiSnou koncentrd, arva,speciiicka If;t;;é]eCi dennich v tyden. vdavce 1del | 5m3 kejd 3m3 kejd rzo;tglf/i)/ \tloggril in v t'den0 in te):valech a godporuji?:iy
vyrobu) orig. bal. aromaticka viné vody *) in- in- roztoku na - 1y - 1y tervalechy ' ***Z ’ biologicky
tervalech.**) tervalech 1m2**) ) ) ) rozklad organické
hmoty.
Amalggg:l 2-3 % vodny 2.5 % 3-5% vodny 1 litr 1 litr ) ke kropeni
Max FL viskozni roztok vodny roztok concentan | roncentras | < repen nebo injektazim
T emulze — Barva tmavsi bilé ) roztok v tydennich oncentratu oncentratu nebo injektaZim 2 — 3% vodny
{pro_ ) kévy, specificka X ve 14t intervalech na na Y . 0 Y
Zivog&isnou koncentrat, HokA VNG dennich v tyden dévee 1 del 2 -3 % vodny roztok
vyrobu a i aromaticka vune ) ; : vaavce 1 dcl Y 5m3 kejdy 3m3 kejdy roztok v tyden. in- . .
dezinfekén orig. bal. in- in- roztoku na - - tervalech v tyden. in- tervalech
,?Zm Een tervalech.**) tervalech 1m2**) ) ) Fkkk
ucely) )

Vysvétlivky:

*) = podle atmosférickych teplotnich pomeérd a souvisejici spotfeby vody — 1éto = 200 ml; zima = 400 ml;
**) = pAi vypnutém plynovém topeni (ERMAF) a vypnuté ventilaci;
k) = rozumi se na uvedené mnozstvi vyprodukované kejdy — nejlépe ve frekventnim a pravidelném rezimu.

ikl I pouZiva se pfi zpracovanii odpadd a omezeni zapachd p/i kompostovani organickych hmot




