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1 Uvod

V devadesatych letech dvacateho stoleti se v nasi republice zacaly ve vétsi mire
pouzivat postupy zpracovani pudy bez vyuziti klasickeé orby. Duvodem byl zejména
ubytek pracovnich sil v rostlinné vyrobé, nutnost zefektivnéni vyroby, pfirodni
podminky a kratke casove obdobi pro optimalni zalozeni porostu. V soucasne dobé
Ize zpusoby zpracovani pudy rozdeélit nasledovné:

- technologie s orbou (konvencni), kde je puda kazdoro¢né zpracovana pluhem
- technologie bez orby (minimalizacni)

Pro podminky Ceské republiky Ize pod pojem minimalizace zpracovani ptdy
zaradit nasledujici postupy:

- technologie s kyprenim pudy do zvolené hloubky, vétSinou mensi, kypreni bez
obraceni pudy, v pfipadé potreby se kypfi do vétsi hloubky

- pudoochranné zpracovani pudy — technologie, u nichz zustava po zaseti
nejméne 30 % povrchu pokryto rostlinnymi zbytky predplodiny nebo
meziplodiny

- pfimeé seti (seti do nezpracovane pudy)

V praxi se Ize setkat i s vyjimkami z vySe uvedeného rozdéleni. K pudoochrannym
technologiim se napriklad radi zalozeni porostu sirokoradkove plodiny (kukurice,
cukrova repa, slunecnice) do vymrzajici meziplodiny i v téch pfipadech, kdy je
meziplodina vyseta koncem léta po orbé a urovnani pudy, pokud meziplodina vytvori

dostatecneé mnozstvi biomasy.

Tyto technologie ovlivauji produkéni i mimoprodukéni funkce pady, volbu
agrotechnickych opatreni, rozvoj chorob, Skudcu a pleveld. V této oblasti s sebou

prinasi minimalizace zpracovani pady i urcita rizika.

Cilem této prace je porovnat vyskyt jednotlivych plevelnych druht pfi riznych
zpusobech zpracovani pudy. Jednotlivych letech byli monitorovany dva konkrétni
pozemky, z nichz jeden byl obhospodarovan klasickou technologii s vyuzitim orby a

druhy bezorebné. U téchto pozemku byl podle metodiky sledovan vyskyt plevelu a



veskere agrotechnicke zasahy vcetne cen vstupu, aby mohlo byt provedeno

ekonomickeé zhodnoceni jednotlivych zpusobu hospodareni.

2 Literarni prehled

2.1 Rozsireni minimaliza¢nich technologii

Volba zpusobu zpracovani pudy je ovlivnéna agroekologickymi podminkami, ale |
pouzivanim ruznych péstitelskych systému, ekonomickymi a kulturnimi barierami
v ruznych zemich. Minimalizacni technologie zpracovani pudy jsou dnes vyznamnou
alternativou konvencnich technologii s orbou (PROCHAZKOVA, 2008).

Nejvétsi rozvoj a rozsifeni minimaliza¢nich technologii v poslednim obdobi Ize dat
do souvislosti s vyvojem a dostupnosti kvalitni techniky. Technologie zpracovani
pudy a zakladani porostl bez pouziti orby jsou v CR podle odbornych odhadu (na
zakladé mnozstvi prodanych stroju, jejich plosné vykonnosti a predpokladaného
vyuziti) pouzivany na vice nez 30 % orné pldy. Jde predevsim o rizné formy
melkého zpracovani pudy a nahrady orby kyprenim, dale pak vysevy plodin do
povrchové zpracované a nezpracovane pudy a do vymrzajicich nebo chemicky
likvidovanych meziplodin. V zemédélske praxi jsou tyto postupy uplatiovany
predevsim u husté setych obilnin a kukurice, dale pak u olejnin, hrachu a dokonce i u
cukrovky a brambor. Celkové Ize shrnout, ze z celosvétoveho hlediska prevazuje
systém zpracovani pudy bez orby ve véech ruznych formach. Plochy takto
obdélavane se neustale zvysuji. V Evrope, ve stiedoasijskych oblastech byvaleho
Sovétského svazu a v Ciné stale jesté prevazuje klasické zpracovani pldy s orbou
(PROCHAZKOVA, 2008).

2.2 Priciny rozsSirovani minimalizacnich technologii

Hlavni duvody rozvoje a rozsifovani minimalizacnich technologii zpracovani pudy
je mozne hledat v oblasti ekologicke, ekonomicke a technicke. Mezi ekologické
duvody patfi predevsim priznivy vliv téchto technologii na strukturni stav pudy, lepsi

hospodareni s pudni vodou, redukce vodni a vétrné eroze, omezeni vyplavovani



pohyblivych forem dusiku, zlepseni stavu pudni organicke hmoty (zvyseni obsahu a
kvality pudniho humusu). Pro zemeédélce jsou vyznamneé predevsim ekonomicke
dopady. Minimalizacni postupy pfinasi uspory prace a energie. Pokles poctu
pracovnich operaci a vyssi vykonnost stroju vyuzivanych v minimalizacnich
technologiich snizuji naroky na organizaci prace i na pocty pracovniku

v zemédélskych podnicich. Siréi uplatnéni riznych forem minimaliza¢nich technologi
zpracovani pudy a zakladani porostu umoznuji nova konstrukéni reseni stroju.
Soucasné dobé je na trhu Siroka nabidka stroju a strojnich linek umoznujicich
uzpusobit volbu technologickych postupu konkrétnim podminkam a zajistit tak kvalitni

zpracovani pudy a zalozeni porosti (KROULIK, 2008).
2.2.1 Davody ekologické

Pri posuzovani ruznych zpusobu zpracovani pudy hraji vedle ekonomickych a
minimalizacnich a pfedevsim pudoochrannych technologii se o¢ekava, ze pfispéji ke
zkvalitnéni ptdniho a zivotniho prostredi. Kazda zména zpusobu zpracovani pudy
nutné vede i ke zménam pudniho prostredi. Jejich rozsah zavisi na stupni redukce
hloubky a intenzity zpracovani pudy, na mnozstvi rostlinnych zbytkti ponechanych na
povrchu nebo ve vrchni vrstvé a na dobé, po kterou zména technologie trva. Zmeny
pudniho prostfedi vlivem ruzného zpracovani jsou rovnéz rozdilné v zavislosti na
pudnich a klimatickych podminkach hospodareni.Zpusob zpracovani pudy a s nim
souvisejici distribuce posklizhovych zbytku ovlivhuji celou fadu fyzikalnich,
biologickych a chemickych vlastnosti pidy (PROCHAZKOVA, HRUBY, SUSKEVIC
2000).

Fyzikalni vlastnosti pudy

Z fyzikalnich vlastnosti pudy se zmény vyvolané ruznym zpracovanim pudy nejvice
projevuji na jeji objemové hmotnosti, ktera pak ovliviuje cely komplex dalsich
fyzikalnich vlastnosti pudy. S objemovou hmotnosti tizce koreluje porovitost pudy.
Objem a zastoupeni jednotlivych velikostnich skupin poru vyznamné ovliviuji vodni a

vvvvv

hmotnosti pudy a snizovani celkove porovitosti. Méni se pomeér kapilarnich a



nekapilarnich poru , to se promita ve zvysovani vododrznosti pudy a tim i obsahu
vody v pudé a ve snizovani hodnot jeji provzdusnenosti. Na uchovani vody v pude
ma priznivy vliv rovnéz mulc ze zbytku zbytku rostlin na povrchu pudy, predevsim
tim, ze zmensuje odtok vody z povrchu a redukuje ztraty vody evapotranspiraci
(NEUDERT 2001).

Zmény fyzikalnich vlastnosti vlivem zpracovani pudy vyvolavaji také zmény
propustnosti pro vodu a vzduch a vodivosti pro teplo. Redukované zpracovani pudy
vede zpravidla ke zvySeni infiltrace vody do pudy a k redukci povrchového odtoku
vody a snizeni rizika eroze. Z tohoto pohledu je snizeni hloubky a intenzity
zpracovani pudy vhodneé uplatnovat predevsim v sussich a teplejsich podminkach na
pudach leh¢iho zrnitostniho slozeni, kde je potfeba usilovat o zlepseni vodniho
rezimu pudy a vlahoveho zabezpeceni rostlin v prubéhu vegetace.Naopak u pud
druhove tezsich a ve vihcich a chladnéjsich podminkach je treba usilovat o udrzeni
potfebné porovitosti, zejména pak objemu nekapilarnich poru, které rozhoduji o
propustnosti a aeraéni schopnosti plidy (PROCHAZKOVA 2008).

Bioloqgické vlastnosti pudy

Pudoochranne technologie zpracovani pudy a zakladani porostu polnich plodin
jsou vyznamnym pfinosem pro rozvoj pudni bioty. Jde pfedevsim o takové zpusoby
obdélavani pudy, které vyuzivaji kvalitni organickou hmotu, jako napfiklad biomasu
strniskovych meziplodin, ale i poskliznové zbytky, at uz pro jeji mélké zapraveni do
pudy, nebo jako mul¢. Na vétsiné pochodl v pudé se podileji organismy, ktere jsou
oznacovany jako edafon. Do této skupiny zafezujeme jednak mikroorganismy
(mikroedafon), kde prevladaji zastupci fiSe rostlinné, pfevazné bakterie a tvori
dominujici slozku edafonu co do hmotnosti i vyznamu, a jednak organismy vétsich
velikosti, které jsou oznacovany jako mezoedafon nebo makroedafon. Edafon se
ucastni jak premén organické hmoty, tak i biologickeho zvéetravani mineralniho
podilu. Procesy premén probihaji v télech pudnich organismu nebo vné, v pudnim
prostredi za pomoci enzymu, které pudni organismy produkuji. Edafon je nezbytny
pro tvorbu pudnich agregatu, rozhoduje o bilanci zivin a je nenahraditelnym faktorem
biologickeho samocisténi pudy. Edafon se podili také na prostorovem usporadani
pudniho profilu tvorbou chodeb, misenim pudni hmoty nebo tmelenim pldnich ¢astic.

Dodavky organické hmoty do pudy jak v konvencnich tak pudoochrannych



systémech obdélavani pudy podporuji rozvoj pudnich organismu z hlediska jejich
kvality i kvantity( JAVUREK 2008).

Viceleté vyuzivani pudoochrannych technologii, zejména no-till technologie
(zakladani porostu do nezpracovane pudy), vede vlivem zvySujici se dotace
organické hmoty do pudy za soucasneho rustu aktivity pudnich organismu ke
zménam distribuce organického uhliku a dusiku v pudnim profilu. V hloubce 0,05 —
0,1 m pod povrchem nezpracovavanych pud je obvykle prokazatelné vétsi mnozstvi
organické hmoty, nez je tomu u oranych pud. V téchto systémech radukovaného a
zejména pak ,nulového” zpracovani pronikaji zbytky biomasy do pudy velmi pozvolna
a stavaji se tak stabilni zasobamou energie pro ptdni organismy (JAVUREK, SIMON
2005).

Eroze pudy

Eroze znadi ¢innost vody, vétru a ledu, ktera zpusobuje rozrusovani pudniho
povrchu a pfemistovani uvolnéné hmoty do jinych poloh, kde se ukladaji ve formé
nanosu. Vodni a vétrna eroze patfi u nas mezi nejskodlivéjsi prirodni jevy.

Hlavnimi faktory ovliviujicimi erozi jsou:

faktor erodovatelnosti pudy — vlastnost pudy ovliviujici infiltraci vody do pudy
a odolnost pudnich agregatt vuci ucinku kapek a transportu povrchove
odtekajici vody

- faktor délky svahu

- faktor sklonu svahu a ¢lenitost uzemi

- faktor ochranného vlivu vegetace - ochrana vegetacniho pokryvu pfed
pusobenim kapek a zpomalovani povrchového odtoku, nepfimo pak pusobi na

zlepseni pudnich vlastnosti — pérovitost a propustnost, nizsi otuzenost

(BADALIKOVA 2008).

Zakladnim principem protierozni ochrany je péstovani plodin s vysokym
protieroznim ochrannym uc¢inkem na sklonitych a erozi ohrozenych pozemcich.
Erozné ohrozena pluda by neméla po delsi dobu zustat bez vegetacniho pokryvu
(KVITEK, TIPPL 2003).

Mezi protierozni opatfeni na zemédélskych pudach patfi:



- organizacni opatreni — delimitace kultur, osevni postup, deléeni pozemku do
pasu, tvar a velikost pozemku

- agrotechnicka opatieni — pasove zatravnéni, pasove stiidani plodin,
redukované zpracovani pudy, seti do mulce vymrzajicich meziplodin nebo
poskliziovych zbytku apod.

- technicka opatfeni — terénni urovnavky, terasy, kanaly, prulehy, protierozni
nadrze aj. (BADALIKOVA 2008)

pudy. To se vyznacuje hlavné ochrannym obdélavanim pudy (konzervacni
zpracovani pudy), coz je:
a) redukce intenzity bézneho zakladniho zpracovani pudy a poctu mechanickych
opatreni,

b) ponechani zbytku rostlin na povrchu pudy nebo jen mélké zapraveni

jejich ucinek:
ad a) - minimaliza¢ni technologie, slouc¢eni nékolika pracovnich operaci do jedne,
coz vede k podpore mineralizace organické hmoty, biologické aktivity v pudé, dobra
struktura pudy zmimuje erozi,
ad b)
- vyuziti vysevu ochranné podplodiny v pasech pfi péstovani eroznée
probléemovych plodin
- vysev obilnich pasu ve smeéru vrstevnic v sifce 1 — 2 m, vysetych
bezprostfedné po zaseti plodiny, vzdalenost pruhu se fidi nachylnosti
pozemku k erozi
- vysev nevymrzajicich meziplodin, napf. ozimé zito, po desikaci na jafe seti
hlavni plodiny
- seti do mul¢e — uchovani co nejvéts§iho mnozstvi rovhomerné rozprostrenych
poskliznovych zbytku po predplodinach na povrchu pudy
- seti do vymrzlych meziplodin, setych po sklizni hlavni plodiny (KVITEK, TIPPL
2008).
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Pudni organicka hmota

Organicky podil pudy je tvoren pudnimi organismy a ruznymi organickymi latkami.
Pojmem pudni organicka hmota se rozumi soubor vSech nezivych organickych latek,
nachazejicich se v pudé Ci na jejim povrchu, zivé organismy se obvykle do pudni
organicke hmoty nezahrnuiji. | kdyz nema pudni organicka hmota kvantitativni
prevahu, ma rozhodujici vliv na pudni vlastnosti a tim i na pudni urodnost (LEDVINA
2000).

Tridéni pudni organické hmoty podle Vally(1984) :

- humusotvorny material — Cerstvé odumrele casti rostlin, cele rostliny,
zivocichove, mikroorganismy, vcetné jejich produktu metabolismu. Je to
organicka hmota, ktera dosud nebyla dotcena rozkladnymi procesy.

- meziprodukty rozkladu a syntezy — mezistupné premén humusutvorného
materialu — latky nespecificke

- humus — organicka hmota, ktera prosla humifikacnimi pochody — latky

specificky pudni

Vliv bezorebnych technologii na pudni organickou hmotu
Zapraveni nebo caste¢né ponechani poskliziovych zbytku a organickych hnojiv
blizko povrchu pudy vede k uvaham, ze pri dlouhodobém vynechani orby se bude
organicka hmota hromadit v povrchové vrstvé (ANGERS 1993) a mélce zapravené
organicke latky nebudou v dostatecné mire transformovany na humus. V naprosté
vétsiné praci se sleduje pouze obsah pudni organické hmoty nebo pudniho uhliku
v povrchové vrstvé pudy nebo v ornici, nejvyse v jedné nebo dvou dalsich hloubkach.
Prevazné je zjistovan vyssi obsah pudniho uhliku v bezorebném systému proti
konvenénimu zpracovani, zvlasté do hloubky 0,1 m (DRYSLOVA 2008).

Obsah, slozeni a rozmisténi pudni organické hmoty a jejich slozek (frakci) byl
v bezorebné zpracované varianté pokusu lepsi nez ve varianté konvencni, a to
vyraznéji v hloubce nad 30 cm (HORACEK ET AL. 2002).

Organicka hmota, zejména primarni, ale ani jeji zhumifikovana cast se nehromadi

v povrchove vrstve, ale je v klesajicim trendu rovhomeérnéji rozmisténa v celém



zkoumanem pudnim profilu do hloubky 0,55 m. Ve vetSich hloubkach teto
dlouhodobé bezorebné zpracovavane pudy je proti orbe zjisténo vice substratu pro
potfeby mikroedafonu, tudiz i pro jeho vyssi aktivitu (HORACEK ET AL. 2001).

2.2.2 Duvody ekonomickeé

Ekonomické duvody pro vyzkum a zavadéni minimalizacnich technologii vyplyvaji
z moznosti snizit pfi jejich pouzivani naklady na zpracovani pudy a tim snizit i
jednotkove naklady na produkci rostlinnych komodit. Prvnim smérem redukce
nakladl na zpracovani pudy je snizovani potreby pracovniho ¢asu (pracovnich
nakladu) sluc¢ovanim jednotlivych pracovnich operaci, vyuziti souprav stroju, ktere
plni nékolik funkci. Dalsi moznosti snizovani pracovnich nakladu je vyuzivani stroju
s vetsim zabérem a vyssi vykonnosti. Podminkou dosazeni uspor ze snizeni potfeby
pracovniho ¢asu na urovni podniku je efektivni vyuziti takto uSetfenych pracovnich
kapacit nebo redukce poctu pracovniku v podniku. Druhym smérem v uspore nakladu
je snizovani energetickych (materialovych) nakladu, tj. predevsim vydaju za naftu.
Hlavnim zplUsobem, jak snizit tyto naklady, je omezit hloubku a intenzitu zpracovani
pudy. Nezbytnym predpokladem pro dosazeni uspor prostiednictvim snizeni nakladu
na zpracovani pudy je podminka, ze vynosy plodin, a tim i trzby na jednotku plochy
zustanou zachovany nebo pokles prijmu bude nizsi nez usetfené naklady
(DOVRTEL, PROCHAZKOVA 2002).

Vysledky ve vyvoji herbicidu, snizeni jejich cen i vyvoj aplikacni techniky umoznuji
jejich pouzitim ¢astecné nahradit efekty zpracovani pudy v oblasti likvidace plevelu
pfi srovnatelnych nakladech. Vyhodou tohoto postupu je predevsim velmi vysoka
plosna vykonnost aplikacni techniky. Urcitou nevyhodou je casové zpozdéni
v odumirani plevell a riziko rezidui (DOVRTEL 2008).

Vesmeés pozitivni efekty minimalizacnich technologii na snizeni nakladu jsou v plné
vysi realizovatelné v pripadech, ze klimatické a pudni podminky a stav na pozemcich
vyhovuji minimalizacnim technologiim. Pokud tento predpoklad neni zcela splnén a
pro zalozeni kvalitnich porostu je nezbytné provadét dalsi zasahy, je ekonomicky
efekt nizsi. V pfipadé, ze je podnik z raznych duvodu nucen vyuzivat jak konvencni,
tak i minimaliza¢ni technologie (tézsi pudy, vihké oblasti), pozadavky na specialni
strojni investice se zvySuji a mohou tak snizovat celkovy ekonomicky efekt vyuzivani
minimalizaénich technologii v podniku (HULA, PROCHAZKOVA 2002).



Ekonomicke duvody maji pri kazdem podnikani vzdy hlavni roli, v soucasnem
zemedélstvi vedou ke zuzovani sortimentu péstovanych plodin, ke zjednodusovani
osevnich postupu, rozsirovani ploch plodin, u kterych pouzivani minimalizacnich
technologii zajistuje dosahovani zcela srovnatelnych vynosu. Trvaly narust ceny
nafty, ale i ceny prace zvysuje rozdily v nakladech mezi konvenénimi technologiemi a

technologiemi vyuzivajicimi v ruzné mife minimalizaéni prvky (DOVRTEL 2008).
2.2.3 Duvody technické

Vysledky vyzkumu v oblasti vlivu rizné hloubky a intenzity zpracovani pudy na rust
a vyvoj plodin a jejich vynos postupne ukazaly, ze pro obilniny i pro nékteré dalsi
plodiny neni nutné kazdoroc¢ni hlubsi zpracovani pudy orbou. Bylo prokazano, ze pro
jednotlivé plodiny existuje urcité rozmezi optimalnich fyzikalnich vlastnosti pudy,
s narustem nezadouciho zhutnéni se vynos snizuje, na druhé straneé dochazi

k negativnimu vlivu na vynos plodin i pfi nadmérném nakypieni pudy (HULA 2008).

Vykonnost souprav, Uspora ¢asu

Velmi dulezitym hlediskem pfi vybéru stroju pro zpracovani pudy a seti
v soudobych technologiich je jejich vysoka plosna vykonnost, ktera ma zasadni
vyznam v provoznich podminkach. Praveé faktor véasnosti pracovnich operaci je
silnou strankou technologii zalozenych na vynechani orby a vyuzivani mélkeho
kypreni pudy. Potfeba ¢asu v technologiich bez orby je vyrazné nizsi nez
v konvencnich postupech s orbou. Dalsi vyrazné snizeni potfeby prace umoznuje
nahrada nékterych operaci zpracovani pldy aplikaci herbicidi (HULA, ABRHAM,
BAUER 1997).

Casova flexibilita technologii bez orby umozriuje, za predpokladu kvalifikovaného
pristupu a dodrzeni pozadavku na kvalitu prace , uspesne zakladat porosty plodin i
pfi velmi kratkém meziporostnim obdobi. Prikladem je zakladani porostu ozimych
obilnin po pozdéji sklizenych plodinach nebo porostu ozimé repky po obilninach
(HULA, PROCHAZKOVA, KOVARICEK 2004)

Vysoka plosna vykonnost souprav pro zpracovani pudy a seti v minimalizacnich
technologiich je umoznéna vyuzivanim vykonnych traktora v téchto soupravach.

Prevazuje pouzivani vykonnych kolovych traktoru umoznujicich namontovat pridavna



kola pro snizeni kontaktnich tlaku na pudu. Pouzivani pridavnych kol je aktualni
zejmena pri prejezdech pozemku na jare, kdy ma puda snizenou unosnost vlivem
vyssi vihkosti ornice a podornici. Kromé snizeni kontaktnich tlaku na pudu prispivaji
pridavna kola k tomu, ze se pfi prejezdech nevytlacuji hlubsi kolejove stopy, ktere by
byly na zavadu v postupech se zjednodusenym zpracovanim pudy. Pouzivani
vykonnych pasovych traktoru je v soucasné dobé omezeno na nejvykonnéjsi
soupravy stroju pro zpracovani pudy (KROULIK, LOCH, HULA, 2007).

Uspora motorové nafty

V zemédélskych podnicich je vitanym efektem minimalizacnich technologii uspora
motoroveé nafty. Zpracovani pudy patii z hlediska spotreby nafty k velmi narocnym
usekum zemedelske vyroby, snizeni hloubky a intenzity zpracovani pudy vede

k jejim vyznamnym Usporam (KROULIK 2008).

Tab. 1 — Zalozeni porostu ozimé obilniny po obilniné — konvencni technologie
s orbou (KROULIK 2008)

Spotreba

Pracovni operace nafty (.ha™)

Hnojeni mineralnimi hnojivy véetné zasobovani rozmetadla, davka | 3,2

400 kg.ha™

Podmitka 6,5
Orba na stfedni hloubku s urovnanim povrchu a utuzenim puady 20,5
Predsetova pfiprava pudy kombinatorem 6,3
Seti se zapravenim mineralniho hnojivy do pudy, vcetné dopravy 54

Celkem 41,9
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Tab. 2 — Zalozeni porostu ozime obilniny po obilniné nebo repce — technologie

s minimalnim zpracovanim pudy (KROULIK 2008)

[ Spotﬁeba

Pracovni operace nafty (.ha™)

Hnojeni mineralnimi hnojivy v€etné zasobovani rozmetadla, davka 3.2

400 kg.ha
Podmitka - 6,5
Regﬂlace plevelu a vzeslého vydrolu neselektivnim herbicidem, ;1

postiik véetné dopravy vody a plnéni postfikovace, davka 200l.ha’

| Mélké zpracovani pudy — alternativa bez neselektivniho herbicidu (6,2)

Seti po redukovaném zpracovani pudy, soucasné zapraveni 6,8

Celkem 18,2
1227}

mineralniho hnojiva do pudy, véetné dopravy a plnéni

Pri zvazovani ekonomicke stranky technologii vsak musime zohlednit skutecnost,
Ze uspora nakladu na motorovou naftu musi byt zpravidla z vétsi casti
kompenzovana vicenaklady na pripravky pro chemickou ochranu rostlin, zejména na
herbicidy (HULA, PROCHAZKOVA 2002).

Zlepseni kvality pripravy setového luzka

S postupem ¢asu byly stroje na zpracovani pudy a seti ur¢ené predevsim pro
technologie bez dale zdokonalovany s cilem vytvorit kvalitni setové luzko a podminky
pro kliceni a vzchazeni osiva. Pfinosem se stalo i spojeni seti s aplikaci mineralnich
hnojiv pod lGzko osiva (JAVUREK, SIMON, 2005).

Na stifedneé tézkych pudach, kde pfi konvenénich technologiich s orbou, zejména
k ozimym plodinam, zplusobuje zavazneé problémy hrudovitost po orbé&, muze
redukované zpracovani pudy pfispét nejen k uspore ¢asu a nakladu, ale muze zlepsit
kvalitu pfipravy pudy pro seti a vytvorit podminky pro rovnomeérne vzchazeni ozimu
zejmena pri nedostatku vlahy.Pri zpracovani pudy na velkych pozemcich zpusobuje
problémy heterogenita zrnitostniho slozeni pudy, momentalni vihkost a stupne jejiho

zhutnéeni. Nestejna zpracovatelnost na techto pozemcich vede k nutnosti opakovat




zasahy predsetové pripravy pudy na nékterych ¢astech pozemku. Pfi vyuzivani
minimalizacnich technologii, zejmena pri melkem kypreni pudy, se uvedené
nerovnomernosti v pudnich vlastnostech neprojevuji negativné zdaleka tak vyrazne
jako u technologii s orbou. Je to dano omezenou tvorbou velkych hrud pfi melkem
zpracovani i dobrou kvalitou Upravy povrchu pudy kyprici a stroji na predsetovou
pripravu pudy (KROULIK 2008).



2.3 Regulace plevelu

Minimalizacni technologie pfi zpracovani pudy méni podminky pro rust a
reprodukci jednotlivych slozek agrofytocenozy, tedy i plevelu. To se muze projevit ve
zméné druhového spektra plevelu a v intenzité zapleveleni takto obdélavanych ploch
(WINKLER, SMUTNY 2008).

2.3.1 Vliv technologie zpracovani pudy na semena plevell v pudé

Z vysledku vyzkumného ukolu Vliv agrotechnickych postupu na plodiny a pudu
vyplyva, ze snizena intenzita zpracovani pudy vytvari vhodné podminky pro zvysené
zapleveleni jednoletymi a vytrvalymi druhy plevelu. Za urcitych okolnosti jsou pfi
dlouhodobéjsim pouzivani minimalizace vytvareny podminky pro pokles zapleveleni.
Vysvétlenim muze byt skutecnost, Ze pfi minimalizaénim zpracovani puady jsou
semena plevell koncentrovana do svrchni ¢asti, kde jsou vytvoreny vhodné
podminky pro kliceni a vzchazeni. Vyssi podil vzeslych plevelu muze byt pote
efektivné regulovan plevelohubnymi zasahy (SUSKEVIC ET AL.).

Obecné Ize fici, ze intenzita zpracovani pudy ovliviiuje rozmisténi semen plevelu
v pude, predevsim ve vertikalnim sméru. Pri pouziti minimalizacniho zpusobu
zpracovani pudy dochazi ke kumulaci zivotaschopnych semen plevelu ve svrchni
vrstvé ornice, naopak na pudach obdélavanych tradi¢ni technologii s orbou jsou
semena rozmisténa v celé vrstvé ornice (WINKLER, SMUTNY 2008).

Podle Dvoraka a Krejcire (1974) je rozmisténi semen plevelu v jednotlivych
vrstvach nasledujici: 0 az 0,1 m — 34,3%, 0,1 a20,2m—-39% a 0,2 az 0,3 m — 26%.

Pocetni rust populaci plevelnych druhu je vyrazné podminen vstupem semen
plevell do pudy. Ten se uskutecnuje

- vysemenovanim na stanovisti
- ze statkovych hnojiv
-z osiv jako primés

- nekontrolovatelnymi prisuny (divoce zijicimi zviraty, vétrem)

Redukce populaci druhu je dana snizovanim vysemenovani na stanovisti tlumenim
a hubenim plevelnych rostlin a omezenim obsahu semen ve hmotach, které semena

transportuji (statkova hnojiva, osiva). V takovem pripadé, kdy redukce semen



prevazuje jejich vstup do pudy, muze nastat pokles zapleveleni. Mnozstvi semen
v ornici nasich pud je v soucasnée dobé vysoke, pohybuje se od 50 do 200 milionu
zivych semen na hektar, vyjimkou nejsou ani nasobky horni hranice. Takove
mnozstvi semen predstavuje dostatecny zdroj pro tzv. akutni zapleveleni, tj. vyskyt
plevelu v jednotlivych plodinach (WINKLER 2007).

Zpusob zpracovani pozemku ovliviuje nejen distribuci semen plevelu v pude, ale
ma take vyrazny vliv na kliceni plevelu a jejich zivotnost. U tradicnich technologii
zpracovani pudy dochazi k promichani ornicniho profilu, a tim k miseni novée
vytvofenych semen se starou pudni zasobou. Cast semen se dostava do vrstvy, ze
ktere neni schopna vzejit, proto upada do druhotné dormance. V dormantnim stavu
se nachazeji po dobu, nez jsou vynesena zpét do vrstvy, z niz vzejdou. U vétsiny
plevelnych druhu se jedna o vrstvu 0 — 0,05 m. pokud se tak nestane, muze semeno
nebo plod odumfit (DVORAK, SMUTNY 2003).

V podminkach minimalizacniho zpracovani pudy byla zaznamenana vyssi
respiracni aktivita mikroorganismu ve zpracovavaneé vrstvé. Odlisné rozmisténi
poskliznovych zbytku, pripadné zapravované slamy pfi minimalizacnim zpracovani
pudy ovlivauje i pudni mikroorganismy. Ty jsou dulezite pfi samocisteni pudy a
zpusobuji odumirani semen a plodu plevelu v pudé (WINKLER 2008).

V podminkach pud obdélavanych tradicnim zpusobem, tedy s vyuzitim orby, se
vice meni teplota a vihkost. Kromé toho je vyssi provzdusnenost, Cimz jsou
vytvoreny predpoklady pro vyssi mikrobialni aktivitu. V takovych podminkach ztraceji
semena plevelu zivotnost (klicivost) mnohem rychleji nez na pudach
obhospodarovanych minimalizacnim zpusobem (WINKLER 2008).

Jednoleté plevele nejsou orbou nijak prfimo eliminovany, pouze pravidelnée
prokyprovani a provzdusnovani ornice podpori proces odumirani semen v pudé
(MIKULKA 1999).

2.3.2 Vliv technologie zpracovani pudy na zmény zapleveleni

Pocet druhu plevelu klesa pfi pouzivani minimalizaéni technologie, ale celkova
pocetnost jedincu ma rostouci charakter. Z jednoletych plevelu pfevladaji tyto druhy:
chundelka metlice, hermankovec pfimorsky nevonny, svizel pfitula, truskavec ptaci,

zabinec obecny, hluchavka objimava a nachova. Na ornou pudu se Sifi i plevele,



ktere se tam za normalnich podminek vyskytuji jen ojedinéle nebo vubec ne
(MIKULKA 1999).

V provoznich podminkach se odlisna technologie muze projevit na velkych
plochach a pozménéné podminky mohou pusobit na celou radu druhu. Pravé
pritomnost velkeho mnozstvi druhu, na néz pusobi nove podminky, vytvorene
minimaliza¢ni technologii, umoznuje vytipovat druhy, ktere se mohou Sifit na takto
obhospodarovanych plochach. Z vysledku pozorovani je patrné, ze podminky
minimalizace umoznuji rozvoj preslicky rolni. V porostech obilnin péstovanych
s pouzitim minimalizacni technologie muze vzrust vyskyt téchto druhu: oves hluchy,
svizel pritula, lipnice rocni a rozrazil leskly. V ozimych obilninach patrné dojde pfi
pouziti minimalizacni technologie k rozvoji chundelky metlice a opletky obecné.
Obecné Ize na pozemcich, kde je uplathovana minimaliza¢ni technologie zpracovani
pudy zaznamenat vyskyt predevsim druhu obtizné chemicky regulovatelnych a téch,
ktere dokazi velmi rychle vytvorit plody a semena. Na jednotlive druhy pusobi i jiné
faktory kromé zpracovani pudy, pfedevsim plodina a chemicka regulace.U vétsiny
jednoletych plevelu, u kterych byl zaznamenan vyssi vyskyt nebo pokryvnost na
pozemcich s minimalizacné zpracovavanou pudou, pravdepodobné doslo ke zvySeni
poctu plodl a semen ve zpracovavane vrstvé.Tato vrstva je v hloubce, ze které je
vetsina téchto druht schopna klicit. Vyssi mnozstvi semen a plodu v pudni zasobé
pak zajistilo zvySeny vyskyt téchto druhu. Vétsina vytrvalych druha byla ovlivnéna
chemickou regulaci (WINKLER, SMUTNY 2008).

Zpracovani pudy se vyuziva jako jeden ze zpusobu regulace plevelu. Redukované
metody zpracovani pudy u novych technologii maji snizené moznosti regulovat
zapleveleni. Plevele jsou vedle zpracovani pudy ovlivnény i jinymi faktory, napriklad
rocnikem, péstovanou plodinou, stfidanim plodin a pripadné hospodarenim se
slamou (VACH, JAVUREK 2003).

Ruzné zpusoby zpracovani pudy maji vliv i na vytrvalé plevele. Pfi pouziti
minimalizace zpracovani pudy se rychle Sifi pfedevsim vytrvalé plevelné druhy
(pchac rolni, pyr plazivy, pelynék cerobyl, ¢istec bahenni, mléc rolni, rukev luzni
kamysnik polni a kamysnik Sirokoplody). Z hlediska regulace vytrvalych plevelu je
velmi vyznamna podmitka, kterou dochazi k poskozeni organu vegetativniho
rozmnozovani, v kombinaci s kvalitné provedenou orbou. Hlubokokorenici vytrvale

plevele, pchac rolni, mléc rolni aj. byvaji pravidelnou hlubokou orbou poskozovany,



ale pouze samotne hluboke zpracovani pudy neni schopné jejich vyskyt na stanovisti
vyrazneé omezit. (MIKULKA ET AL. 2005).

Vliv mélkého zpracovani pudy na vytrvalé plevele je zavisly na charakteru organu
vegetativniho rozmnozovani a nékterych biologickych vlastnosti jednotlivych druhu.
Na plevele vytvarejici v pudé oddenky nebo korenove vybézky velmi dobre pusobi
opakovana podmitka vykonana za sussiho pocasi. Pri vihkem pocasi se jeji ucinek
snizuje, nebot ¢asti organu viceletych plevelu nezasychaji, ale regeneruji a dale se
vegetativné mnozi. Na plochach, kde jsou pouzivany redukované technologie
zpracovani pudy, je pouzita i odliSna chemicka regulace. Prave jeji kvalita a cilenost
patrné vice pusobi na vyskyt vytrvalych druhu plevelu a muze prekryt vliv technologie
zpracovani pudy (WINKLER 2006).

2.3.3 Regulace jednoletych plevelli v podminkach minimalizacnich

technologii

K regulaci vyskytu jednoletych druhu je tfeba vyuzit herbicidu, které jsou
registrovany do jednotlivych plodin. Jejich vybér neni vétsinou ovlivnén zvolenou
technologii zpracovani pudy. Zvlastni problémy pri regulaci plevelu Ize ocekavat
v obdobi prechodu od konvencnich k pudoochrannym systéemum. Predevsim pfi
vyssi koncentraci ozimych obilnin Ize ocekavat vyssi vyskyt psarky rolni a ruznych
druhu sverepu. Vysvétlenim je skutecnost, Ze tyto jednodéelozné druhy maji mala
semena (obilky), ktera pfi klasickém zpracovani pudy ztraceji svou zivotnost
z duvodu posunu do hlubsich vrstev pudy a nasledné pri jejich zpétnem navratu na
povrch (WINKLER, SMUTNY 2008).

Pfi pouziti minimalizacni technologie je tfeba vénovat zvySenou pozornost
optimalnimu terminu aplikace herbicidu vzhledem k moznosti ¢asnéjsiho vzchazeni
plevell oproti varianté s klasickym zpracovanim pudy. Zakladem je, aby zvoleny
postemergentni herbicid vykazoval dostatecnou uc¢innost na spektrum plevelt
vyskytujicich se na pozemku, v pfipadé redukovaneho zpracovani ¢asto zaméreny
na jednodélozné druhy. Pro ucinnost preemergentnich herbicidua je dulezite, aby se
ucinna latka dostala do kontaktu s pudnimi ¢asticemi a na povrchu pudy vytvorila

souvislou vrstvu. V nékterych pripadech mohou zbytky rostlin a vyssi obsah humusu
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v povrchovych vrstvach pudy inaktivovat aplikovane preemergentni herbicidy
(WINKLER, SMUTNY 2008).

Zpusob zpracovani pudy, predevsim podmitka, muze ovliviovat vzchazeni vydrolu,
ktery v porostu jiné plodiny pusobi konkuren¢né podobné jako jine plevele. Mélka
podmitka (u vétsiny plodin asi do 0,05 m) umozni rychlé vzejiti vydrolu, ktery muze
byt nasledné zlikvidovan dalsim mechanickym zasahem ci aplikaci herbicidu. Jejich
pouziti je nékdy nezbytné take pfi uplatnéni vysevu jarnich plodin do vymrzajicich
meziplodin. Jde o pfipady, kdy v dusledku mimych zim nedojde k vymrznuti téchto
meziplodin (WINKLER, NEUDERT 2005).

2.3.4 Regulace viceletych pleveli v podminkach minimalizaénich

technologii

Pri volbé redukovaného zplsobu zpracovani pudy je treba vénovat zvlastni
pozornost regulaci vytrvalych plevelu. Je nutné pocitat s vyssi intenzitou chemicke
regulace, ktera kompenzuje snizenou intenzitu zpracovani pudy, jeZ je sama o sobé
jednim z vyznamnych plevelohubnych opatfeni (WINKLER, SMUTNY 2008).

Plevele rozmnozujici se hloubéji ulozenymi oddenky nebo korenovymi vybézky -
podbél lékarsky, pchac oset, svlacec rolni aj., pripadné druhy s kulovym kofenem —
kostival lékarsky, stovik tupolisty, stovik kadefavy a dal$i nejsou mélkym
zpracovanim pudy dostatecné potlaceny (HRON 1966).

V naslednych letech po zavedeni minimalizace dochazi k velkému narustu
zapleveleni, které je nutno co nejdfive fesit intenzivni chemickou regulaci. Tu je vsak
nutné provést ve vhodném terminu, ktery je dan nejen rustovou fazi plevele, ale i
prubéhem povétrnostnich podminek. Aplikace v nevhodném terminu se muze
projevit nedostatecnou ucinnosti herbicidu, coz vede k dalsimu narustu zapleveleni
pozemku. Nékteré vytrvalé druhy mohou byt chemicky hubeny selektivnimi
postemergentnimi herbicidy, které jsou vyuzivany pro hubeni jednoletych druhu
v prubéhu vegetacniho obdobi. Kromé toho Ize u obilnin, luskovin a repky vyuzit
aplikace totalnich herbicidu s u¢innou latkou glyphosate v terminu pred sklizni plodin.
Tento zpusob aplikace ma velkou ucinnost predevsim na vytrvalé plevele, protoze

v tomto terminu prevlada asimila¢ni proudéni, coz umoznuje rychly transport ucinne




latky do podzemnich vegetativnich organu. Posledni moznost je pouziti herbicidu po
sklizni plodiny v tzv. meziporostnim obdobi (MIKULKA 1999).

Na plochach s vysokym vyskytem pyru plazivého, pchace osetu apod. je potfebne
umoznit tvorbu nadzemnich organu téchto plevelu. Pak Ize aplikovat uc¢inny
postemergentni herbicid. Téchto pripadech je pro podmitku vhodnéjsi pouzit talifove
kyprice, které nafezanim organu vegetativniho rozmnozovani urychli obrustani
vytrvalych druhu. Pfi opoZdéné sklizni obilnin a slamy je nékdy vhodnejsi nepodmitat
a poc¢kat na dostatecné srazky, po kterych dochazi k probuzeni spicich pupent a
intenzivnimu rustu (WINKLER, SMUTNY 2008).

Na orné pudé probiha proces evoluce agrofytocendzy, do niz clovék védome nebo
nevédomé vstupuje. Cinnost lovéka plsobi jako faktory ovliviujici druhy rostlin
rostouci na orné pudé. Technologie zpracovani pudy je pouze jednim z mnoha
faktor(, které pusobi nejen na plevele, ale ovliviuji i jiné organismy a charakteristiky
prostfedi na polich. Tento proces neni staticky, ale dynamicky. Zmény, ktere
probihaji v zapleveleni orné pudy, se podobaji jakési mikroevoluci. Pokud bude chtit
néjaky druh uspét, musi délat néco Iépe nez ostatni druhy. Rada druhi plevell ma
k tomu celou fadu vlastnosti, jako je vysoka adaptabilita a variabilita (RAUP 1995).

Pro zemédélce zustava nejdulezitéjsi otazkou, jak plevele efektivneé regulovat.

V dnesdnich podminkach se jevi jako jediny zplisob chemicka regulace, ktera muze
byt doplnéna vhodnym zpracovanim pudy, stfidanim plodin a dodrzovanim ostatnich

preventivnich opatfeni zabranujicich sifeni plevelu (HULA, PROCHAZKOVA 2002).

2.4 Polni plevele

Zakladni rozdéleni pleveltl (DVORAK, SMUTNY, 2003): plevele, tj. divoce
rostouci rostliny obsazuiji lokality, které nejlépe vyhovuiji jejich zakladnim narokum. Z

tohoto pohledu Ize definovat nasledujici skupiny plevelu:

Polni plevele, tj. plevele ormych pad, zahrad, ovocnych a okrasnych sadu,
vinohradu, chmelnic apod.. Patii sem druhy, kterym vyhovuji osvétlena stanovisté s

méné souvislymi porosty, s pfiméfené zkypfenou a zivinami zasobenou pudou.



Lucni plevele, t). plevele luk, pastvin, okrasnych travniku atd.. Patfi sem druhy,
kterym vyhovuji osvetlena stanovisté pokryta trvalym, prevazneé travnim porostem.
Predpoklada se, Ze znacna ¢ast pudy, ktera bude obhospodafovana extenzivne a
nebo nebude vubec zemedelsky vyuzivana, bude tvorena trvalymi travnimi porosty

(TTP). Tim se vyrazne zvysi vyznam teto skupiny plevelu.

Vodni plevele, kterym vyhovuji podminky vodnich nadrzi, toku, zavlazovacich

systemu atd.. Poskozuji zajmy zejména vodohospodarl a péstitelu.

Lesni plevele, které nalézame v lesnich porostech. Skodi zejména stromdm
v prvnich letech po vysadbe. Ve vzrostlych lesich nebyva jiz tato ,bufen” povazovana

za jednoznacne skodlivou.
2.4.1 Pavod polnich plevell

Stanovisté, ktera vyhovuji zakladnim narokum druht patficich k polnim plevelum,
se v panenské pfirodé vyskytovala zfidka a méla kratkodobe trvani. Byly to napfr.
vysychajici naplavy vodnich toku, lokality po sesuvech pudy okoli zvifecich doupat,
stanovisté devastovana hrabosi apod.. na vySe zminénych, tj. vegetace prostych,
oslunénych stanovistich s pomérné nakyprenou pudou vzniklo vychozi, inicialni
stadium fytocenozy. Bylo to na malych plochach po kratkou dobu. Sukcesi druht
prichazi toto stadium v jina stadia fytocenozy, az do konce tzv. klimaxu (klimaxoveho
stadia). Klimax je relativné velmi stalé stadium, kde druhové spektrum a jeho

kvantitativni zastoupeni je ekvivalentni ekologickym podminkam stanoviste.

Vznikem polniho hospodareni se na velkych plochach vytvofily podminky pro
vznik fytocendzy charakterizujici inicialni stadium. Zemédélec, aby uchranil ornou
pudu pred prechodem k jinym stadiim fytocendzy, zabranuje sukcesi nezadoucich
druhii ( DVORAK, SMUTNY, 2003). Vznikl novy typ spole¢enstvi na orné pidé, tzv.
agrofytocenoza, kterou Ize definovat jako inicialni stadium fytocenozy udrzovane

agrotechnikou (HRON, 1969, 1982).

V plevelnych spolecenstvech nasich zemédélsky obhospodarovanych pozemku

se nachazeji druhy ruzného geobotanickeho a ekologicko — fytosociologického
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puvodu. Nejvétsi skupinu tvori puvodni plevelné druhy, tzv. apofyty, nebo téz
idiochorofyty, napr merlik bily, pyr plazivy, podbél lekarsky, svizel pritula, rdesno
blesnik. Plevele, ktere byly v pocatecnim obdobi zemédélstvi do stredni evropy
zavleceny, se nazyvaji archeofyty. Jsou to napr. oves hluchy, mak vici, mak
pochybny, horCice polni, kokoska pastusi tobolka. Tyto druhy se staly stalou soucasti
nasich plevelnych spolecenstev. Néktere drive rozsifene archeofytni druhy ustoupily,
napf. hlavacek letni, koukol polni. V novovéku se s rozvojem dopravy a obchodu do
evropy dostalo a zdomacnélo mnoho druhti z Ameriky a Asie. Jsou to tzv. neofyty
(neoadventivy), napr. laskavec ohnuty, pé tour malouborny a srstnaty, turanka
kanadska (SOUKUP, 2001, PYSEK, TICHY, 2001).

Nepuvodni druhy je mozne dale delit podle zpusobu zavleceni, tj. zda bylo
umysiné nebo neumysiné. Dale podle miry zdomacnéni, zejména zda mohou byt
soucasti nejen synantropni (vyskyt v tésné blizkosti lidskych sidlist), ale i
polopfirozené vegetace. V pripadé, ze nepuvodni druh se dostal na nove uzemi
postupnym prekonavanim ruznych prekazek branicich jeho Sifeni, hovofime o jeho
invazi. V pfipadé, ze prekonani hlavni, tj. geografické prekazky bylo prostrednictvim
clovéka, hovorime o introdukci druhu (pfimé premisténi do nove oblasti). Mnohe
druhy pak prezivaji jako prechodné zavlecené. Po urcitou dobu se mohou i
rozmnozovat, ale jejich pritomnost na uzemi neprestava byt zavisla na opakovanem
zavlékani, tedy prisunu rozmnozovacich organu clovekem. Druhy, ktere se v novem
prostfedi dokazi reprodukovat bez primeho prispéni clovéka, povazujeme za
naturalizované (zdomacnélé). Mezi takovéto druhy patfi rada polnich plevelu a
ruderalnich rostlin. Z nich se pak rekrutuje skupina druhu invaznich, jejichz zakladni
vlastnosti je schopnost Sifit se na vétsi vzdalenosti, obsazovat dosazené lokality,
pronikat na nova stanovisté a vytlacovat z nich domaci vegetaci (bolSevnik velkolepy,
netykavka malokvéta). Podle historického vyzkumu jsou plevele davnymi pruvodci
plodin (DVORAK, SMUTNY, 2003).

2.4.2 Vyvoj plevelnych spolecenstev, zmeény v zapleveleni

Herbologie rozlisuje nékolik stupit ve vyvoji spolecenstev polnich plevelu, ktera

se historicky utvarela v podminkach Evropy (KROPAC, 1982). Tyto zmény maji
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vazbu na vyvoj zemédélskych soustav V pfilohovem systemu zaplevelovaly zorane
plochy zejména puvodni plevelné druhy. Na viceletych prilozich nalezaly vhodné

podminky plevele, které dnes byvaji castéjsi v trvalych travnich porostech.

Pro rozvoj polnich plevelu byla vyznamna soustava uhorova. Na rozdil od
prilohu byla v uhorove soustave veskera orna puda kyprena a bez drnového porostu.
Doba trvani uhoru byla kratka, nejcastéji 1 — 3 roky. V uhorove soustavé byly proto
vyhodné podminky pro rozvoj druhu inicialniho stadia. Na dvouletych, eventuelné
dlouhodobégjsich uhorech se rozmnozily viceleté druhy, zejména pyr plazivy, a na

jednoletych uhorech druhy jednoleté (napf. koukol polni).

Ve ¢tythonném systému bylo velmi dobre, biologicky vyvazene stfidani plodin v
osevnich postupech. V této dobé byl dostatek pracovnich sil pro rucni prace v
zemedelstvi, naradi potrebné pro péstovani plodin mélo jiz dobrou kvalitu Pozornost
byla vénovana ¢istoté osiv, zintenzivihovalo se hnojeni. Za téchto podminek kleslo, v
porovnani s Uhorovou soustavou, celkové zapleveleni. Spektrum plevelnych druht

bylo ale velmi Siroke.

Po druhé svétoveé valce doslo k vyznamnym socialnim zmenam, v dusledku
kterych nastal nedostatek pracovnich sil v zemédélstvi. To se projevilo na mensi
urovni péstovani plodin, zejména téch, které vyzadovaly mnoho ruéni prace. S
ohledem na danou situaci bylo tfaba vyrobu specializovat. Tim dochazi ke
zjednodu$eni osevnich sledu. Méni se technologie péstovani plodin, obecné se
rozsifuji sklizeci mlaticky, hledaji se nové zpusoby péstovani plodin, napf. repy. V
pozdéjSim obdobi se zvysSuje chemizace zemedeélstvi (prumyslova hnojiva, pesticidy).
V dusledku téchto zmén klesa pocet druhu tvorici zapleveleni poli, ale celkovée
zapleveleni vzrasta ( DVORAK, SMUTNY, 2003).

V jednotlivych klimatickych a geomorfologickych oblastech vytvari plevele
nejvyhodnéjsi druhové kombinace. V CR jsou tyto oblasti ramcové shodné s
vyrobnimi typy. V kukuricném vyrobnim typu jsou predpoklady pro pestiejsi plevelnou
vegetaci. Za charakteristicky pro tento region lze povazovat vyskyt nékterych
teplomilnych druhu (uvadi se slanobyl draselny, ibisek trojdilny aj.). Reparsky vyrobni
typse podle geobotanického tfidéni shoduje s oblasti dubovych lest a doubrav (lesu
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s prevazujicimi duby). Jako typicke pro tento region jsou uvadény durman obecny,
cistec rolni a dalsi. Bramborarsky a horsky vyrobni typ nemaji specifické plevelné
druhy. Plevele v téchto vyrobnich typech pochazeji vétsinou z domaci kveteny a
dosahuji vyasich frekvenci ( DEYL, USAK, 1956).

V poslednich desetiletich se ale druhové spektrum polnich plevell vyznamné
snizilo. V letech 1950 — 1985 zmizelo z poli asi 100 druhu (poddruht). V mensich
nadmorskych vysSkach probihal tento proces rychleji nez ve vyssich polohach. Asi 1/5

druhu méla ve sledovaném obdobi stalou frekvenci (KUHN, 1987).

Podle KROPACE (1982) bude dochazet k dal$imu poklesu druhové pestrosti
plevelnych spolecenstev a vyznamné zustanou jen druhy, ktere se doka zi nejlépe
prizpusobit vznikajicim agroekologickym podminkam. Asi za 50 let kles| vyskyt
nekterych plevelu tak, ze je tfeba hovorit o jejich ochrané. Tyto druhy jsou uvedeny v
,Cerveném seznamu cévnatych rostlin CR* (HOLUB, PROCHAZKA, 2000). Vyznam
téchto seznamu vysvétiuje CEROVSKY (1996). V ,Cervenych seznamech® je
uzivano 5 zakladnich stupnu (HOLUB, 1996). Mezi druhy s ruznym stupném

ohrozeni patfi nasledujici polni plevele:

Vymrelé druhy: (50 let neznamy taxon, vyskyt na uzemi neni jiz pravdepodobny),

kokotice Inova

Nezvestne druhy: (20 let neznamy taxon, vyskyt neni zcela vyloucen), jilek oddaleny,

Inice rolni

vvvvvv

polni, svefep stoklasa

Silne ohrozene druhy: (ustup vyskytu okolo 50 — 80 % drivejsiho stavu), curnucha

rolni, hofinka vychodni

Ohrozeneé druhy: (urcity ustup vyskytu v rozsahu 20 — 50 %), napfr. rozrazil trojklany,

hlavacek letni, ¢ernys rolni, mysi ocasek nejmensi, drchnicka modra, Cistec rocni (

na nekterych lokalitach jsou plevele tohoto stupné ohrozeni cetne.
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V Cerveném seznamu je celkem uvadéno 37 plevelnych druhu.

2.4.3 Vztahy plodin a polnich plevelud

Mezi pleveli a plodinami, rostoucimi spole¢né na ornych pudach se vytvorily
urcité vztahy. V téchto vztazich prevlada antagonisticky aspekt. Obé slozky
agrofytocendzy cerpaji své potieby ze stejnych zdroju na stanovisti (voda, ziviny,
prostor). Vznika konkurence (kompetice), ktera je zcela prevladajicim vztahem.

Dalsim typem vztahu je synergie (soucinnost) (KROPAC, 1982).

Konkurenéni vztahy jsou dany druhovymi vlastnostmi a jsou ovliviiovane
stavem rostlin a vnéjsimi podminkami. Konkuren¢nim tlakum plevelt odolavaji
jednotlivé plodiny rizné. Jejich odolnost proti plevelum je dana rychlosti rustu a

vyvoje, postavenim listl, velikosti jejich plochy hustotou rostlin apod.(ODUM, 1977).

Velmi dalezité jsou agroekologické podminky stanoviste. V nepfiznivych
podminkach (pudy chudé na ziviny s nevhodnymi fyzikalnimi vlastnostmi apod.) se
dovedou plevele vétsinou lépe uplatnit a v konkurenci potlacuji plodiny. V
podminkach, které jsou pro rust a vyvoj plodiny pfiznivé, je tato pfevaha plevelu,
dana jejich vétsi prizpusobivosti, eliminovana. Pfedpokladem vyskytu urcitého druhu
plevele v porostu plodiny je pfitomnost jeho rozmnozovacich organu v pudé a
prostorové moznosti pro rust a vyvoj. Plevele jsou vétsinou schopné pokryt plochu,
kterou nepokryji rostliny (DVORAK, SMUTNY, 2003).

2.4.4 Skodlivost plevel
Prima skodlivost

plevelné druhy jsou nejlépe vybaveny konkuren¢nimi schopnostmi. Maji mohutny
kofenovy systém, pomoci kterého ziskavaji z pudy lepe nez plodiny Ziviny a vodu.
Proto snadnéji vzdoruji suchu a vytvofi zna¢né mnozstvi reprodukceschopnych

jedincu i v podminkach snizené urovné vody a pohotovych Zivin. Mnohé druhy maji



schopnost vzdorovat zamokreni (kostival lekarsky), mrazu )prezimujici druhy) a
dalsim nepriznivym podminkam. K tomu casto pfispivaji rychlé kliceni, rychly rust v
pocatecnim obdobi vyvoje, vyska lodyh, aktivita fotosyntezy, sorpcni schopnost

kofenl nebo alelopatické pusobeni (DVORAK, SMUTNY, 2003).

Obecné Ize take fici, ze polni plevele snizuji urodnost ornych pud, tj. snizuji jejich
schopnost poskytovat péstovanym plodinam vodu, ziviny a dostatecny prostor pro
rust a vyvoj. Pro tvorbu vynosu ma nesrprny vyznam dostupna pudni voda. Na
zaplevelenych pozemcich byva v pudé meneé viahy, nez na polich nezaplevelenych.
Potfeba transpiracni vody na jednotku vyprodukované susiny biomasy plevelu je
vySsi nez u plodin (KORSMO, 1930).

Polni plevele mohou také vyznamné snizit kvalitu produktu. Zelené casti plevelu
v omlatu sklizecich mlatiCek prukazné zvysuji vihkost zrna obili, pficemz vzrustaji
naroky na jeho suseni. V osivech jsou nezadouci pfimési semen plevelu, zvlasté
téch, které se obtizné odstranuji. Semena nékterych plevelu mohou barvit mouku.
Néktere plevele znehodnocuji pici, napr. jedovaty durman obecny v porostu silazni
kukufrice. Prorustanim brambovych hliz oddenky pyru se zhorsuje jejich kvalita apod.
(DVORAK, SMUTNY, 2003).

Neprima skodlivost

Plevele podporuji rozsifovani chorob a skudcl plodin a jinych kulturnich rostlin.
Na mnoha plevelech ziji v riznych vyvojovych stadiich puvodci ¢etnych chorob, které
mohou byt pfenaseny na plodiny (DVORAK, REMESOVA, 1996).

Mnohé plevele poskytuji ukryt a potravu zivocisnym skudcum. Plevele z celedi
brukvovitych hosti diepéika, blyskacka, bélaska zelného, hadatko repné aj.. Lilkovite
plevele (lilek cerny, blin cerny, durman obecny) hosti napf. mandelinku bramborovou.
Na ruznych plevelich dale ziji msice, svilusky apod.. Populece skudcu je tak na
danem stanovisti udrzovana a tito skudci pfechazeji na prislusne plodiny. V

plevelvych porostech, napf v housti pelynku ¢ernobylu maji sva klidova stanoviste



skodlivi obratlovci, zejmena hrabos polni, ktefi se odtud rozsiruji do porostu

kulturmnich rostlin (SOUKUP, 2001).

Plevele tez ztézuji polni prace, napr. pyr plazivy pri vetSim vyskytu ztézuje
predsetovou pripravu pudy. Pfi velkém vyskytu rostoucich plevelu je ztizena sklizen
obilnin, cukrovky a dalsich plodin. V nékterych pripadech kvuli silnemu zapleveleni
nelze plodinu sklidit. Plevele s popinavymi nebo ovijivymi lodyhami mohou zejména
za vlhkého pocasi spolupusobit pfi poléhani porostu, ¢imz se ztézuje sklizen a
znehodnocuje nasledny produkt. Nékteré plevele svymi kofeny nebo oddenky
ucpavaji drenaze a tak je vyfezuiji z provozu (DVORAK, SMUTNY, 2003).

Rada plevelnych druh( produkuje alergeny. Mimo ornou pudu rostou tyto rostliny
na skladkach, neosazenych plochach u sidlist, dale na zeleznicich apod.. K
alergie. Alergické projevy se dostavuji po kontaktu pylovych zrn nékterych druhu
rostlin se sliznicemi, nékdy z pokozkou. Alergické reakce vyvolava pyl nékolika
desitek druhu nasi flory. Silnymi senzibilujicimi ucinky se vyznacuje napf. pyl rodu
vyznamnych plevelu Artemisia (pelynek), Rumex (stovik), Chenopodium (merlik) a
fada trav, véetné pyru plazivého (KOPECKY, In: JEHLIK et al., 1998).

Uzitecnost plevell

Obecneé lIze rici, ze plevele svoji pfitomnosti na orneé pudeé snizuji negativni vliv
velkoplosného (¢asto opakovaného) péstovani jednoho kulturniho druhu na pudni
prostredi. Néktere hlubokokorenici druhy privadéji do rhizosféry plodin Ziviny, ktere
jsou jinak pro tvorbu vynosu nevyuzitelné. Plevele mnohdy ucinné zastinuji pudu a
chrani tak pudni gare. Souvislé porosty nizkych plevelu (chmerek ro¢ni, drchnicka
rolni, kolenec rolni) mohou v Sirokoradkovych plodinach chranit strukturu pudy, branit
erozi apod.. Na naspech nebo hrazich mohou byt vyuzity nékteré oddenkate druhy
ke zpevinovani pudy (medynék meékky, troskut prstnaty). Urcité druhy plevelu maji
vyznam pfi rekultivaci zdevastovanych ploch, navazek apod.. Podle KOHOUTA

(1996) se jako prvni rostlina dokaze uchytit podbél lekarsky.
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3 Material a metodika

3.1 Strucna charakteristika pokusu

Podle zasad pro vypracovani diplomove prace byl na podzim roku 2007 zalozen
poloprovozni pokus s vyuzitim ruznych systému minimalniho zpracovani pudy. Pro
tento ucel byly vybrany tri pozemky, na kazdem z nich bylo provadéno po celou dobu
pokusu jiné zpracovani pudy (jinym naradim pracujicim do ruzné hloubky) pred
zalozenim porostu. V prubéhu pokusu byl sledovan vyvoj zapleveleni na jednotlivych
pozemcich, ceny jednotlivych vstupu a na zaver byly varianty pokusu ekonomicky

zhodnoceny.

3.2 Charakteristika hlavnich plevelnych druht vyskytujicich se na

pokusnych pozemcich

Oves hluchy (Avena fatua)

Vyznamny a typicky plevel nasich poli z celedi lipnicovitych. Produkuje kolem 200 —
800 obilek z jedné rostliny. Hromadné klici na jare pfi teplotach kolem 10 "C (v
nekolika etapach), proto je zarazen do skupiny casné jarnich plevelu. Mimo ¢asné
jaro vzchazi nepravidelné. Obilky jsou pluchaté, v pluSe a plusce jsou latky
zpusobujici Formanci. V mlécné zralosti klici vétsi podil obilek nez v pIné zralosti.
Nejrychleji kli¢i z hloubky 5 cm, ojedinéle az z hloubky 25 cm. Vétsina obilek vyKlici
v prvnich dvou letech po uzrani, béhem tfi let ztrati v pudé klicivost 80 % obilek, na
tézkych pudach mohou nékteré obilky prezit az 8 let.

V porostech je oves hluchy napadny svym vzrustem a pomerne Sirokymi listy, na
kterych jsou na okrajich patrné chlupy. Na listech je zretelny jazycek, ouska chzbi,
Laty vyrustaji nad klasy obilnin. Pocetni zapleveleni muze byt velmi vysoke,
vyskytuje se ve vétsiné plodin. K regulaci ovsa hluchého jsou vyvinuté ucinne

herbicidy. Oves hluchy je planym protéjskem ovsa setého. U ovsa setého se vzacné
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objevuji atavistickeé mutace, které opakuji komplex znaku ovsa hluchého. Vzajemne
kfizeni je mozné, vznikaji tzv. fatuoidy (DVORAK, SMUTNY 2003).

Merlik bily (Chenopodium album)

Tento plevel z celedi merlikovitych patri mezi nejrozsirenéjsi u nas

Ma velmi vysokou produkci nazek (az 500 000),

které jsou v pudé perzistentni a rocné jich vzchazi okolo

0.3 %. Pudni zasoba je stale doplnovana vysemenovanim. Velky podil na
zapleveleni maji soliterni rostliny, které v porostu zustaly zivé i po aplikaci herbicidu..
Na takovych stanovistich se tento druh potom vyskytuje pravidelné a dlouhodobé pri
jakekoliv agrotechnice a pfi kazdém zpusobu hubeni plevelu. Merlik bily je
prizpusobivy vnéjsim podminkam a dokaze vytvorit ( na rozdil od jinych merliku)
reprodukcni organy i v hustych a zapojenych porostech plodin. Klic¢i a vzchazi od
brzkeho jara po celou dobu vegetace, nejlépe z povrchu pudy, ale vzejde az

z hloubky 3 cm. Kveteni probiha od ¢ervna do pozdéjsiho podzimu. Merlik bily ma
bohaté vétveny kulovy koren a vysokou transpiracni schopnost. Je dobfe huben

herbicidy, i kdyz kutikula na listech muze snizit ucinnost kontaktnich herbicidu.
Lebeda rozkladita (Atriplex patula)

Rostlina z celedi merlikovitych, na orné pudé nejrozsirenégjsi z rodu Atriplex.
Vyskytuje se ve vsech vyrobnich oblastech, i kdyz jeji vyskyt je méné cetny nez
vyskyt merliku. Produkuje az 6 000 heterokarpickych nazek z jedné rostliny. Vétsi a
svétlé nazky klici drive po uzrani nez malé ¢erne nazky. Kliivost cernych nazek
podporuje pusobeni nizkych teplot. Kli¢i z malé hloubky (2 cm) nebo z povrchu pudy.
Postranni vétve silné zastinuji povrch pudy. Rostou a plodi i v pfipadé, ze horni ¢ast
lodyhy chybi (posecena apod.). nejvétsi skody pusobi v okopaninach. Patfi do

skupiny pozdnich jarnich plevelu.
Penizek rolni (Thlaspi arvense)

Ozimy plevel z celedi brukvovitych vyskytujici se na celém nasem uzemi ve vSech

plodinach. Penizek produkuje asi 1 000 — 4 000 semen z jedné rostliny. Vyznamny je
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zvlasté v ozimé repce, pfi jejimz vymlatu jsou uvolnovana semena rostlin, ktere vzesli
na jafe. Dobytek se penizku na pastvé vyhyba, protoze cela rostlina zapacha silici
cesnekovou. Kliceni je nepravidelné z hloubky az 5 cm. Regulace akutniho
zapleveleni penizkem je snadna, presto se jeho vyskyt vyrazné nemeéni. Patii mezi

ozime plevele.

Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa — pastoris)

Kosmopolitni plevelny druh z ¢eledi brukvovitych. Ma velmi promeénlivy tvar a
velikost listu, znacné rozdily jsou mezi stanovisti a dobou vzejiti jednotlivych rostlin.
Prezimuijici rostliny maji spodni listy lalo¢naté az délené. Zapleveluje kukurici,
obilniny, zeleninu, velky vyznam ma v fepce. V dobé meziporostniho obdobi rychle
dozraje a vysemeni se. Jedna rostlina produkuje 40 000 — 70 000 semen. KIici
z povrchu pudy. Kvete od ¢asného jara do konce podzimu, semena jsou
nepravidelné dormantni, v ptidé zustanou ziva 6 — 11 let. Rostliny maji mensi
konkuren¢ni schopnost a jsou hostiteli mnoha druht chorob a skidcu brukvovitych

rostlin.

Violka rolni (Viola arvensis)

Ozima plevelna rostlina z ¢eledi violkovitych vyskytujici se ve vSech vyrobnich
oblastech nejen ne orné pudé, ale i na mezich, cestach, v pfikopech a podobné. KIici
béhem celého vegeta¢niho obdobi z povrchu pudy. V prabéhu mirné zimy nebo
vegetacniho obdobi muze vytvorit silné husté porosty. V ozimych obilninach
péstovanych ve stfednich polohach je to zvlasté vyznamny plevel a jeho
hospodarsky vyznam vzrusta. Rozsifovani napomaha pouzivani herbicidu jako jsou
sulfonylmocoviny, které tento druh potlacuji nedostatecné. Semena jsou rozsifovana

mravenci (myrmekochorie). Podobnym druhem je violka trojbarevna (Viola tricolor).
Svizel pritula (Galium aparine)
Nas puvodni druh z celedi morenovité. V soucasnosti patfi mezi vyznamne
plevelné druhy. Nejdfive se vyskytoval v ruderalnich spolecenstvech, pozdéji se

rozsifil na ornou pudu. Ma vysokou konkurenéni schopnost a miize se pfizpusobit
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rozdilnym vegetacnim podminkam. Vzchazi po vétsinu vegetacniho obdobi,

v ¢ervenci a v srpnu vzchazi minimalne. Maximalni vzchazeni je v dubnu a kvétnu a
v poloviné fijna (na nové zasetych i podmitnutych plochach, hlavné za tepla). Klici
dobre v suchych i vihkych podminkach, semena maji ruznou velikost a mohou
vzchazet az z hloubky 10 cm. Semena dozravaji postupné, takze se muze
vysemenovat pred i po sklizni hlavni plodiny, ro¢né vzchazi cca 10 % a vice

z celkové pudni zasoby. Vétsina semen ztraci klicivost v prubéhu dvou let. Svizel
pritula zapleveluje véechny plodiny a vyjimecné byva plodinou potlacen (husté
porosty je¢cmene jarniho, luskovinoobilni sméskou). Nejvice zaplevelene byvaji ozimé
obilniny. Semena se Sifi pfimym vysemenovanim, exochorne a hydrochorne, velky

vyznam ma Sifeni osivem.

Hluchavka nachova (Lamium purpureum)

Na celém uzemi Ceské republiky rozsifeny hluchavkovity plevel nejvice se
vyskytujici v ozimych plodinach. Vzchazi béhem celého vegeta¢niho obdobi
z hloubky kolem 3 cm. Prezimované rostliny kvetou v porostech ozimych plodin brzy
na jare, nasledné rychle rostou a vyviji se. V chladném podzimnim nebo ¢asném
jarnim obdobi muze hluchavka prerUst obili, které roste v té dobé pomaleji. Tvrdky,
kterych jedna rostlina produkuje az 200, maji promenlivou Formanci, ktera je
ovlivnéna vegeta¢nimi podminkami pfi dozravani. Hluchavka byva potlaCovana
plodinou, ale pro svou vysokou frekvenci vyskytu ma urcity hospodarsky vyznam.

Podobnym druhem je hluchavka objimava — lamium amplexicaule. Vétsinou
nerozkvéta a oplodnuje se samosprasenim. Je odolnéjsi vuci herbicidum nez

hluchavka nachova.

Hefmankovec nevonny — Tripleurospermum inodorum

Jeden z nejvyznamnéjsich plevell nasich oblasti patfici do celedi hvézdnicovitych,
vyskytuje se od nizin az po horske oblasti. Vyssi vyskyt i Skodlivost ma na
urodnéjsich pudach. Rozmnozeni je zduvodriovano zhorsenim pudnich viastnosti,
napf. ztratou pudni struktury, snizenim vzdusné kapacity, vzrustem podilu kapilarnich
poru a tim déle trvajici vihkosti ptudniho profilu. Vyznamné jsou vyssi koncentrace

soli v pudnim roztoku, coz je take ovlivhovano minimalizacnimi technologiemi pri
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zpracovani pudy. Tento stav Ize zlepsit vapnéenim, provzdusnovanim pudy nebo
zarazenim viceletych picnin do osevniho postupu. Rozvoj tohoto plevelneho druhu je
téz podporovan péstovanim ozimu vice let po sobé. V jarinach se vyskytuje mené
casto. Hermankovec nevonny kvete od cervna do listopadu, vzchazi nejvice v zari a
v listopadu, dalsi vina vzchazeni nasleduje v breznu az dubnu. Po poseceni spodni
casti rostlin regeneruji. Nazky dozravaji od léta do konce vegetacniho obdobi a maji
velmi promeénlivou dormanci. V pudé vydrzi zivotaschopné 5 a vice let. KIici

z povrchu az z hloubky 2 cm. Rostliny odolavaji nékterym béznym herbicidum.

Chundelka metlice (Apera spica — venti)

Silné odnozujici az pres 1 m vysoka trava, produktivni odnoze prerustaji porost
kulturni plodiny. Jedna rostlina miva 5 — 7 odnozi, bez konkurence porostu plodiny az
nekolik desitek. Dava prednost leh¢im, spise kyselym pudam, ale vyskytuje se i na
jinych stanovistich. Dormance obilek, kterych muze jedna rostlina vyprodukovat az
12 000, trva 3 tydny az 3 mésice. S tim souvisi i vyskyt chundelky v jafinach. Tento
plevel kli¢i a vzchazi zejména v zafi a v listopadu, dalsi etapa kliceni je v bfeznu a
dubnu. Jeji konkurenéni pusobeni zac¢ina v druhé poloviné vegetace. Dozrava drive
nez obilniny, obilky jsou po uvolnéni roznaseny vetrem. Obilky ztraci zivotnost
obvykle do dvou let, ale muze trvat az 7 roku. Svétlo stimuluje kliceni , které muze
byt z hloubky do 1 cm. Chundelka metlice je jeden z nejskodlivéjsich plevelu,

pficinou je opakované péstovani ozimu, utuzeni pudy aj..

Pyr plazivy (Agropyron repens)

Rozsifeny plevel z ¢eledi lipnicovitych, ktery se zarezuje do skupiny plevell
vytrvalych, které se rozmnozuji pfevazné vegetativné. Vyhovuji mu urodnéjsi pady,
ale rozsiril se vlivem agrotechniky i na méné urodné pudy a trvalé travni porosty.
RozmnozZuje se vegetativné i generativne. Kvete castéji na chudsich stanovistich.

V klasku je az 5 kveétu, klasky mohou byt po dozrani Sifeny spolu s osivem. Obilky
maji po dozrani kratkou dormanci a vysokou klicivost. KIici vétSinou z pudni zasoby
blize k povrchu, na prelomu jara a leta. Za 5 — 6 tydnu po vzejiti tvori oddenky, které
jsou organem vegetativniho rozmnozovani. Za jeden rok se prodlouzi 0 0,3 — 1 m.

Oddenky jsou tuhe, pevne odolné vysychani a jejich rust a regenerace osnich
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pupenu probiha po cele vegetacni obdobi. Jejich biologicka aktivita je vyrazne
periodicka — nejvyssi v kvétnu a Cervnu, v cervenci a srpnu utlum a v podzimnich
mesicich opét zvySena aktivita. Z tohoto duvodu ma velky vyznam spravnée
nacasovani agrotechnickych zasahu, jako je podmitka a nasledna orba, prooravka
brambor apod.. podle Dvoraka a Smutného (2003) je dvoji zpracovani pudy do
hloubky 15 cm ucinngjsi nez jedna orba, protoze v hloubce kolem 15 cm se nachazi
rozhodujici mnozstvi oddenku. Cast vegetativnich organu muze byt béhem vegetace
v Formanci a neni metabolicky spojena s nadzemnimi castmi. To se negativné
projevuje na ucinnosti translokacnich herbicidu aplikovanych na list (glyphosate). Pyr
vylucuje do pudy alelopaticke latky (agropyren), které pusobi fytotoxicky. Oddenky

obsahuji polysacharidy (inulin).
Svlacec rolni (Convolvulus arvensis)

Plevel z celedi svlaccovitych, ktery se vyskytuje ve vSech nasich oblastech. U
svlacce prevlada vegetativni rozmnozovani kofenovymi vybézky, které jsou v pudé
umistény vertikalné. Koreny dosahuji do hloubky az nékolik metru. Kofenove vybézky
se vétvi, a k povrchu pudy prorusta jejich splet. V kofenech je obsazeno mnoho
rezervnich latek, proto jsou i po nékolika letech bez asimilace nadzemni ¢asti znovu
regenerovat. Prorostou i extremni prekazky, jako je stérk pod asfaltem apod.. Kvete
od kvétna, semena jsou nékdy az do jara v zaschlych lodyhach. NejvetsSimi semeny
ze vsech polnich plevelll se rozmnozuje predevsim na nezemedeélskych pudach.
Jsou schopna vzejit i ze znacnych hloubek. Klicni rostliny Ize nalézt zjara take na
okrajich zemédélskych pozemku, zvlaste v teplejsich oblastech. Vyskyt tohoto

plevele je podporovan minimalizaci zpracovani pudy.

Pchac oset (Cirsium arvense)

Pri silném zapleveleni pohlcuje 70 — 90 % slunecniho zareni, éemuz nedokaze
vzdorovat zadna plodina. Pchac rolni je dvoudoma rostlina, u niz ma generativni
rozmnozovani velky vyznam. Na stanovistich byvaji samci i samici rostliny
pohromade, ojedinéle jsou shluky samcich a samicich rostlin oddélene. Nazky jsou

klicivé hned po dozrani, kli¢i z pudni zasoby na jare z hloubky kolem 2 cm. Priblizné
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polovinu z nich zlikviduje hmyz uz v kvétenstvi. Vegetativni mnozeni probiha pomoci
kofenovych vybézka s osnimi pupeny, jejichz prevazna ¢ast se nachazi ve vrstve
ornice, ojedinéle hloubgji. Kofeny, které dosahuji az do hloubky nékolika metru,
dostateéné zasobuiji rostlinu vodou. Proto je tento plevel odolny suchu. Z osnich
pupenu vyrustaji na kofenovych vybézcich vertikalni oddenky, na kterych se v pazdi
listovych supin nalézaji dalsi osni pupeny, jejichz regeneraci vznikaji kolonie
listovych ruzic. Pokud jsou kofenové vybézky narusovany orbou, muze pchac
vegetovat neomezené. Pfi delSim vynechani orby pchac ustupuje, neni napr.

v trvalych travnich porostech. Pfi kratkodobém vynechani orby vsak regeneruje
intenzivnéji, protoze neni vystaven vysychani apod.. omezuje jej kvalitni podmitka a
mezifadkova kultivace. Pfi aplikaci herbicidu je tfeba zasahnout co nejvetsi pocet
listovych rhzic. Pchac rasi az pocatkem dubna, proto je vhodneé obdobi vétsinou
déle, nez je optimalni termin osetfeni proti jednoletym plevelim. Nevhodnym

terminem aplikace se podporuje Sifeni tohoto plevele na omé pudeé.

MIé¢ rolni (Sonchus arvensis)

Plevel ze stejné celedi jako pchac oset, ma i podobne rozmnozovani. Je hojny na
tézsich a vih¢ich pudach. Listové rizice se objevuji v ohniscich, jsou prisedlé k zemi
a kiehké. Kofenovy systém zasahuje do hloubka pfes 1 m. V hloubce vznika splet
vybéZzkd, neni mozné rozeznat jednotlivé rostliny. Vybézky jsou kiehké a snadno
vysychaji. Tato rostlina je velmi vitalni a mohutna a proto pfekonava konkurencni tlak
ostatnich rostlin. Patfi mezi nebezpecné plevele. Biologie a regulace mléce rolniho je

podobna jako u pchace osetu.

3.3 Prubéh pokusu

Byli sledovany celkem tii pozemky, nachazejici se v katastralnim uzemi obce Stary
Plzenec v okrese Plzen — mésto. Sledovany byly jak agrotechnické operace, jejich
energeticka a celkova finan¢ni narocnost, tak i vyskyt hlavnich plevelnych druhu.
Vyvoj jejich poctu byl fyzicky zjistovan pomoci botanického metru vzdy koncem

mésice dubna kazdého roku. Pocet jedincli se monitoroval opakované pétkrat na
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kazdém pozemku a ze zjisténych hodnot byl vypocitan prumér. Pyr plazivy a
chundelka metlice jsou uvedeny zvlast, dvoudélozné plevele jsou vzhledem

k vyskytu vice druhu rozdeleny na jednolete a vytrvale.

Charakteristika oblasti

— vyrobni oblast obilnarska

nadmorska vyska kolem 400 m nad mofem

rocni uhrn srazek : 760 mm
- prumeérna rocni teplota : 7.9 'C

- prumeérna cena pudy v k. u. St. Plzenec : 4,67 K&

typ pudy : hnéda puda

Charakteristika pozemku:

Pozemky se nachazeji v bloku 810 - 1070/7 (zdroj LPIS), pfi silnici mezi obcemi Stary
Plzenec a Letkov. Mocnost ornice se pohybuje mezi 15 a 40 centimetry. Pozemky
jsou mirne svaziteé, proto je zde urcite riziko vodni eroze, jsou ohrozovany zejména
vodou vytékajici z lesa. Vyskytuji se na nich kameny malé az stfedni velikosti

castecné ztézujici pracovni operace.

Subjekty obhospodarujici sledované pozemky:

Na pozemcich ¢islo 1 a 2 hospodafi soukromy zemédeélec Ing. Jan Chenicek ze
Stareho Plzence hospodarici na 142 ha zemédeélske pudy. Trvalé travni porosty
zaujimaji vyméru 33 ha, orna puda 109 ha. Na celé vymére orné pudy je uplatiovana
technologie minimalniho zpracovani pudy. Rostlinna vyroba podniku je zameérena na
obilniny (oves sety 30 ha, pSenice ozima 22 ha, jeCmen ozimy 25 ha), dale na repku
ozimou (22 ha) a hof¢ici bilou (10 ha). Zivogisna vyroba je zaméfena na chov
masného skotu (cca 30 — 40 kusu) chovaného pastevnim zpusobem.

Pozemek cCislo 3 uziva akciova spolecnost Proklas Prestice. Hospodafi na priblizné
3500 ha ve 3 provozech, prfevazna cast vymery se nachazi ve 2 provozech v okoli
Prestic v okrese Plzen — jih. Pozemek ¢islo 3 nalezi k provozu Tymakov, ktery
hospodari v okoli Stareho Plzence na necelych 1100 ha. Spolecnost Proklas

uplatiuje na celé sveé vymeére klasicky system zpracovani pudy s vyuzitim orby.
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Hlavnimi plodinami jsou rfepka ozima, psenice ozima, jecmen ozimy i jarni a kukurice

na zrno, v mensi mife na silaz pro zajisténi krmivove zakladny stada masneho skotu

o priblizné 60 kusech.

Osevni postup:

Pozemek/rok 2007 2008 2009

1 Oves sety Jeémen ozimy Repka oziméa
2 Jecmen ozimy Repka ozima Psenice ozima
3 Psenice ozima Kukurice seta (zrmo) | Psenice ozima

Pracovni operace pred setim hlavni plodiny na jednotlivych pozemcich:

Pozemek cislo 1 Podmitka talifovymi branami (Mega X Line 5000)

Postfik totalnim herbicidem (Touchdown 2,5 I na 1 ha)

Podmitka talifovymi branami (Mega X Line 5000)

Seti radlickovym secim strojem (Farmet BSK 600)

Valeni Cambridge valci (SMS Rokycany)

Pozemek cislo 2: Podmitka talifovymi branami (Mega X Line 5000)

Postrik totalnim herbicidem (Touchdown 2,5 I na 1 ha)
Kypfeni do hloubky 0,16 m (Horsch Terrano 4 FX)

Seti radlickovym secim strojem (Farmet BSK 600)

Valeni Cambridge valci (SMS Rokycany)

Pozemek ¢islo 3: Podmitka talifovymi branami (DB 600 — SMS Rokycany)
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Orba do hloubky 0,16 m (otocny pluh Evropa — Ostroj Opava)

Smykovani (smyk + brany 8 m)

Seti seci kombinaci (Kuhn Venta Al 451)

Valeni Cambridge valci (SMS Rokycany)

Vlastni prubéh pokusu:

V prubéhu pokusu byly sledovany jednotlivé pracovni operace vcetné aplikaci

hnojiv a pesticidu. Na pozemcich bylo pouzito stejné mnozstvi hnojiv, a to celkem

120 kg N na 1 ha, rozdélenych do dvou davek (regeneracni a produkéni) po 60 kg N

(nitratova, amoniakalni i amidicka forma N — hnojiva LAD 27,5 a DAM 390), rozdil byl

pouze v nutnosti aplikovat pesticidy. Na pozemcich zpracovavanych minimalizacni

technologii byly prakticky vsechny zasahy provedeny v optimalnim terminu, coz je do

jisté miry dano i mensi vymérou a pomérne vykonnou mechanizaci podniku, ktery na

nich hospodari. Na pozemku zpracovavanem klasickou technologii se casova tisen

nekolikrat projevila nepriznivé na kvalité a terminu provadéné pracovni operace.

4. Vysledky

Pocty jedincu jednotlivych plevelnych druht na ¢tvereéni metr na pozemku

c¢islo 1 v jednotlivych letech

Rok/druh Pyr plazivy Chundelka Dvoudélozne Dvoudélozne
(pocet metlice vytrvalé jednoleté
listovych razic) plevele plevele

2007 8 b7 12 16

2008 10 123 21 35

2009 7 40 1 52
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Pocty jedinct hlavnich plevelnych druhti na ¢tverecni metr v jednotlivych

letech na pozemku cislo 2

Rok/druh | Pyr plazivy Chundelka Dvoudélozné | Dvoudélozné
(pocet metlice vytrvale jednolete
listovych ruzic) plevele plevele

2007 4 21 5 8

2008 6 25 g 11

2009 4 23 7 9

Pocty jedinct hlavnich plevelnych druhl na étverecni metr v jednotlivych

letech na pozemku cislo 3

Rok/druh Pyr plazivy Chundelka Dvoudélozné | Dvoudélozné
(pocet metlice vytrvalé jednoleté
listovych ruzic) plevele plevele

2007 0 17 4 5

2008 11 15 8 10

2009 5 12 7 8

Celkova spotreba nafty na zalozeni porostu v litrech na hektar

Pozemek/rok 2007 2008 2009

1 22 23 19

2 : 28 24 29

3 34 33 34
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Celkova spotfeba byla stanovena souctem spotreb za jednotlivé operace. Pruméma
spotfeba nafty na 1 ha na kazdou operaci byla zjisténa podle udaju z podniku

(doklady pro zadosti o dotaci — tzv. zelena nafta).

Celkové naklady na naftu v K¢ na hektar pri cené 25 korun K¢ 1 |

Pozemek/rok 2007 2008 | 2009

1 550 579 475

2 700 600 725
'3 | 850 825 850

Celkova spotfeba pesticidt v jednotlivych letech znaéné kolisala, na coz mélo vliv
zejména pocasi. Zatimco napf. na podzim roku 2008 nebylo nutné pouzit v fepce
graminicid, v roce 2008 se porosty bez osetreni neobesly. Vydrol vlivem sucha
vzesel malo a nebylo mozné ho znicit totalnim herbicidem tak jako rok predtim.
Zasadni rozdil v technologiich s orbou a bez orby je v pouziti totalniho herbicidu.
Znatelny rozdil je i v porovnavanych technologiich s talifovymi branami a radlickovym

kypficem, zejména v zapraveni rostlinnych zbytkl a Sifeni plevelu z okraju pole.

Vyhodnoceni pokusu

Pozemek ¢islo 1: zde bylo v prvnim roce vyrazné vyssi zapleveleni chundelkou

metlici. V dalSich letech se z byvalych rozoru a vyjetych koleji, které se talifovym
naradim nekvalitné srovnaly, Sifil pyr plazivy. Na okrajich pozemku se zacaly vlivem
nekvalitniho zpracovani Sifit rizné plevelné druhy véetné drevin (trnka). Proto bylo
nasledujici rok nutno pozemek oborat radlicnym pluhem. Proti chundelce metlici byl
aplikovan Treflan 48 EC v davce 3 litry na 1 ha. Na jafe byla provedena aplikace
pfipravku Mustang v davce 0,6 | na 1 ha proti dvoudéloznym plevelim. Do fepky byl
na podzim roku 2008 aplikovan na vzesly vydrol graminicid Gallant Super v davce 1 |
na 1 ha a na jare 2009 pouzit pripravek Galera hubici dvoudélozné plevele v davce

0.41na1 ha.
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Prehled spotifeby chemickych pripravku

Pripravek Davkavinaiha |Cenazall Cenana 1 ha
' Touchdown 25 220 550
| Treflan 3 168 504
Mustang 0,6 1200 720
Celkemna 1 ha 1747

Pozemek Cislo 2: Na tomto pozemku se z duvodu lepsiho ucinku radlickovéeho

naradi vy$si zapleveleni neprojevilo tak vyrazné. Lepsi urovnani pozemku nez u
zorane varianty vyrazne prispélo k vyhubeni vytrvalych plevell a ke kvalitnimu
zalozeni porostu. U této varianty byla dostacujici aplikace totalniho herbicidu
(Touchdown 2,5 | na 1 ha), nebylo tfeba aplikovat graminicid ani selektivni herbicid
na podzim, podle potieby byla provedena jarni aplikace pripravku Mustang v davce
0,5 I na 1 ha (do obilnin), v pfipadé fepky to byl opét herbicid Galera v davce 0,35 |

na 1 ha.

Prehled spotifeby chemickych pripravkl

Pripravek Davkavinaiha |Cenazall CenavKcna1lha
Touchdown 25 220 200

Mustang 0.5 1200 600

Celkem na 1 ha 1150

Pozemek cislo 3: V pfipadé vcas a kvalitné provedené orby bylo zapleveleni na

podzim nevyznamne, osSetrovalo se pouze na jare pripravkem Mustang v davce 0,5 |
na 1 ha. Pokud ale byla orba provedena pozdé (roky 2007 a 2008) a nekvalitné
(nezaklopeneé rostlinné zbytky a plevele), bylo nutné resit zapleveleni na jafe

pridavkem Monitoru (15 g na 1 ha). V kukufici byl pouzit poméerné drahy herbicid
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Tyto faktory se projevily zejmeéna na pozemcich spolecnosti Proklas Prestice, ktera
na celé své vymére pouziva klasicky zpusob zakladani porostu s orbou. Casova
tisen nuti podnik orat za vsech podminek, coz se projevuje na kvalite orby.
Agrotechnicke Ihuty jsou prekracovany nekdy i o nékolik tydnu. V takovych pfipadech
se vynechava predsetova pfiprava, pozemky jsou zorany a prakticky hned zasety
pomoci seci kombinace s rotacnimi branami. Nerovnosti vznikle orbou tak zustavaji
po celé vegetacni obdobi a ztézuji praci stroju pro aplikaci hnojiv a pesticidu a
skliznovych stroju. Za této situace by bylo optimalnim feSenim nakup radlickoveho
kypfice a kombinovat bezorebnou a klasickou technologii zpracovani pudy.

Dobré zkusenosti s radlickovym kypficem jsou na pozemcich SHR Ing. Jana
Chenicka. Drive pouzivana technologie zpracovani pudy talifovymi branami méla za
nasledek rozvoj vytrvalych plevell na okrajich pozemku a nerovhomérné vzchazeni
malosemennych plodin (fepka ozima). Z téchto duvodu byl zapujcen radlickovy
kypfi¢, kterym byla zpracovana ¢ast vymeéry. Na zakladeé zkusenosti byla tato
varianta vyhodnocena jako nejvyhodnéjsi. Pri stoupajici cené nafty je priblizné o
tretinu na zpracovany hektar nizsi spotfeba ( ve srovnani s orbou) nezanedbatelna a
puda je pfipravena k seti coz znamena dalsi usporu. Naklady na herbicidy nejsou o

mnoho vy$Si a je mozneé je kompenzovat usporou osiva pfi vcasnem seti.

6. Diskuse

Zakladnim pozadavkem Ceského zemédélstvi je hledat stale nove zdroje uspor a
omezeni nakladl v rostlinné vyrobé. Jednou z moznosti je pouziti minimalizacnich a
pudoochrannych technologii. Proto je v poslednich letech v zemédélskych podnicich
nahrazovano konvenéni zpracovani pldy zaloZzené na orbé pluhem a nasledné
predsetové pfipravé pudy, nékdy i opakované, novymi technologiemi se snizenou
hloubkou a intenzitou zpracovani pudy. Pouzivani minimalizacnich technologii
umoznuje soucasny Siroky sortiment a vysoka technicka uroven stroju na zpracovani
pudy a seti, které jsou schopny kvalitné zalozit porosty zemedélskych plodin i na
ruznée pude.

V Ceskeé republice jsou pouzivany riizné varianty pudoochrannych technologii na
priblizné 520 000 ha.

Minimalizac¢ni technologie jsou spojovany s fadou pozitivnich efektu ve vztahu k
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urodnosti a ochrané pudy. Pri nerespektovani zakladnich pozadavku stridani

1 a podminek tzv. moderniho zemédélstvi ( rovnée pole, kratke strniste,

fleni poskliznovych zbytku, pole bez vytrvalych plevelu a pole bez zelené

/) se muze projevit fada efektl, jako jsou vétsi vyskyt chorob, skudcu a plevelu
n 2001).

) Zjisténo, Ze pii kazdé zméné zpusobu zpracovani pudy dochazi k naruseni
vahy v pudé a k mirnemu snizeni vynosu, ale postupné dochazi k vyrovnani. Z
atologického hlediska je nejdulezitéjsi nalézt zpusoby, jak bojovat proti prenosu
b pat stébel v podminkach velkého zastoupeni obilnin a péstovani hlavné druhu
/Inych na choroby pat stébel, tj. pSenice a jecmene. Zvysené napadeni obilnin
imi houbami je dusledkem zvyseneho ekonomickeho tlaku, ktery nuti zemédélce
wat obilniny v osevnim postupu stale castéji po sobé.

idi se, ze to jsou i minimaliza¢ni technologie, které prispivaji k rozvoji pudnich
jenu prebyvajicich na organické hmoté zanechane ve vrchni vrstvé ornice.

i@ minimalizace zpracovani pidy se na zvySeném vyskytu pudnich patogenu

i zvySené utuzeni pudy, jeji nevhodné fyzikalni a chemicke vlastnosti, zpusob
1€, rovhomeérnost rozptyleni a zapraveni slamy, nedostatek organické hmoty,

1& chlévského hnoje v pudé, zvySené a nevyrovnaneé davky mineralnich hnojiv.
1& agrotechnické kazné a preciznosti v péstovani plodin ovliviuje uspésnost
nalizace zpracovani pudy i cilena regulace zapleveleni porostu a pudy. Bez
znosti a technologické kazné se minimalizacni technologie stavaji neefektivni.
nejdulezitejsi podminky pfi uplatnovani minimalizace patri:

‘ni bezztratova sklizen predplodiny,

/ povrch pole

e strnisté

ini rozptyleni rozdrcené slamy, plev a uhrabk

ast mélkou podmitku a jeji oSetreni

ziporostnim obdobi vytvorit povrch pole bez zelené hmoty,

tit pole bez vytrvalych plevelu

le Stacha (2001) je tieba pred pfechodem k minimalnimu zpracovani pudy

reni pro regulaci plevelu v podminkach minimalizace zpracovani pudy jsou:

astry osevni postup se stridanim ozimu a jarin.
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2. Zlepseni stavu pudy nejen fyzikalnich a chemickych vlastnosti, ale i bohatého
mikrobialniho zivota, kdy mikroorganismy zkracuji a nici zivotaschopnost semen
plevelu.

3. Vhodne zpracovani pudy z hlediska pouzitého naradi, hloubky, doby zpracovani a
opakovani jednotlivych zakroku.

4. Pravidelné a harmonickeé hnojeni, které podporuje rozvoj kulturnich rostlin a ne
plevelu. Vyuziti podkorenového prihnojovani rostlin PPF pozitivné ovliviuje rust
hloubeji korenicich kulturnich rostlin proti méléeji kofenicim plevelum, a tim reguluje
jejich pocetnost a hmotnost a dava sanci kulturnim rostlinam uplatnit konkurencni
schopnosti. PPF zajistuje kromé jiného regulaci plevel(l na pocatku rastu porostu.

5. Seti — technika, termin, moznosti. Volba spravné techniky pro seti je pro konecny
uspéch limitujici. Radkové seti pomoci diskovych secich botek na vétsi
mezifadkovou vzdalenost je z plevelarskeho hlediska méenée vyhodne vzhledem k
tomu, ze se s pudou méné intenzivné pracuje. Kulturni rostliny se v fadku vzajemné
tisni a konkuruji. si. Siroky mezitadkovy prostor, dame-li jim k tomu moznost, bohaté
vyuzivaji plevele. Radlickové seti na siroko do past 150 mm Sirokych zajistuje
kulturnim rostlinam dostatek prostoru k rozvoji. Cely povrch pozemku je podfiznut,
tim jsou niceny pripadné vzeslé plevele pred setim. Naslednym uvalenim
pneumatickym péchem pouze zasetého pasu na Siroko je zajistén predstih rastu
kulturnich rostlin pred pleveli z neutuzeného nakypreného mezifadku. Vynechanim
orby usetfime cas, ktery vyuzijeme k véasnemu seti se snizenim vysevku a
zajistenim optimalniho vyvoje porostu pred nastupem zimy a prodlouzeni vegetacni
doby.

6. Zabrana zavleceni generativnich a vegetativnich organu na pozemek. Z tohoto
pohledu jsou zvlast nebezpecné okolni zaplevelené pozemky nebo pozemky bez
zemedeélského vyuziti, kde je veliké nebezpec¢i anemochorniho Sifeni diaspor,
napfiklad pchace rolniho.

7. Hlavnim opatrenim pro regulaci plevelt v minimaliza¢nich systémech hospodareni
nebo pfi prechodu na né je zvolit vhodnou predplodinu bez vyskytu hlavné vytrvalych
plevell. Zde mame v pfipadé zapleveleni moznost vyuzit vysoce ucinné
predskliznové aplikace herbicidu na bazi glyphosate a sulphosate podle druhu
plevelu v prumérné davce 3 I na 1 ha.

8. Mélke zpracovani s maximalnim vyuzitim meélké vcéasné a dobre oSetfované

podmitky, dokonala znalost plevelu a jejich biologie a spravné volené herbicidy
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nezpusobuji zvyseny vyskyt plevelu jednoletych i vytrvalych, a tim nevyzaduiji
zvysené naklady na regulaci plevelu. O tom svédci jiz nékolikaleté hospodarske
vysledky mnoha zemédélskych podniku.

Minimalizaci se nékdy pfipisuje i vétsi rozvoj Skudcu, hlavne hrabosu a slimacku. K
opatrenim, ktera vedou ke snizeni vyskytu poctu hrabosu, je pfedevsim zabranit jim
pfistupu k potravé, tj. snizit skliznové ztraty zrna, zajistit povrch bez zelené stavnaté
potravy a nevytvorit moznost ukrytu pod velkym mnozstvim slamy a ve vysokém

strnisti. Tim dame moznost predatorum, hlavné dravciim, snizit vyskyt hrabosu.
7 Zaver

Z pokusu je patrna znacna odlisnost zpusobu zpracovani pudy. Je zfejmé, ze
zpracovani pudy pouze talifovymi branami sice vyrazné usetfi naklady na ¢as i naftu,
ale je zde nutno pocitat s vyrazné vyssimi naklady na herbicidy. Tento zpusob muze
byt vhodny pravé na pozemcich nezaplevelenych, kde je mozné v pfipadé
nedostatku ¢asu ho mimoradné pouzit. Je téz vhodny za sucha, kdy obrostlé plevele
po opakované podmitce zasychaji. Pfi dlouhodobéjsim uzivani se negativné projevi
zejména omezena schopnost talifového naradi dodrzovat pracovni hloubku, ktera se
pohybuje maximalné kolem 0,1 m. Ve vétsi hloubce je jiz puda utuzena a to
nevyhovuje hloubéji kofenicim rostlinam jako je fepka. Téz zpracovani okraju
pozemkU je nedostatecné a musi se casto resit napr. oboravanim. Varianta
s pouzitim radlickového kypfice nevyzadovala mimoradné herbicidni zasahy.
Kvalitnim radlickovym kypfi¢em lze pfipravit pudu k seti jednim prejezdem. Toto
opatreni usetii oproti orbé ¢as i naklady na pohonné hmoty a leckdy ji svoji kvalitou i
predci. Vyhodou kypfice je schopnost srovnat pozemek, dodrzovat nastavenou
pracovni hloubku a zapravovat rostlinné zbytky a pfipadna statkova hnojiva do
celého zpracovavaného pudniho profilu. Je to vhodna varianta pro podniky s velkou
vymeérou, pfipadné s ¢lenitym terénem, nebot v takovychto podminkach je ovladani
kypfice je podstatné snazsi nez ovladani pluhu. To se projevuje na celkovém vykonu
soupravy a mnohdy i na kvalité provedené prace. Varianta s orbou ma své
opodstatnéni zejména v podnicich s dobrymi pfirodnimi podminkami a take tam, kde
se pouziva vétsi mnozstvi statkovych hnojiv. Kvalitné a vcas provedena orba ma

pfiznivy vliv na regulaci plevell, vyuziti splavenych zivin, kvalitné zapravi rostlinné
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zbytky i statkova hnojiva. Naproti tomu nekvalitni orba je pfi¢inou zvySenych nakladu
na pripravu pudy a ztézuje praci nejen technice aplikujici hnojiva a postriky behem
vegetace, ale i sklizhove technice, coz se negativné projevuje na ztratach.

Vybeér technologie proto zavisi na konkrétnich podminkach v podniku. Urcity
kompromisem je kombinace technologii, ta ale vyzaduje vice stroju a tim i vyssi
investice. Vhodna doba pro zménu technologie je ta, kdy musi podnik obmenit
zastaralou techniku. Vybér vhodné technologie pak muze usetfit nemalé financni

prostiedky.
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