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Porovnani riznych zptsobi pripravy mlécné zlazy skotu k dojeni

Souhrn:
Cilem diplomové prace bylo porovnat riizné zpusoby piipravy mlééné zlazy pied

vlastnim dojenim s ohledem na kvalitu mléka, délku trvani jednotlivych zptisobt piipravy
vemene a ekonomickou naro¢nost.

Ve vybraném zemédé€lském podniku s chovem dojenych krav ceského strakatého
plemene byly vdojirné¢ postupné uplathovany rGzné zplsoby pfipravy vemene k
dojeni - mokra, pénova a sucha toaleta. Jednotlivé zplisoby byly aplikovany po dobu tii
mesict. Sledovani probihalo v obdobi od dubna roku 2007 do prosince roku 2007.

Mezi zvolenymi metodami aplikovanymi v obdobi duben az zafi, kdy byla k hygiené
mlécéné zldzy vyuzita voda a desinfekéni péna, nebyl méfenim zjiStén vyznamny rozdil
v celkovém poctu SB. Pfi pouziti vody byla naméfena primérna hodnota PSB 147,81 tis./1ml
'. P pouziti p&ny byla naméfena hodnota SB 148,31 tis./Iml™. U zvolené metody s vyuzitim
vlh¢enych utérek byl oproti predchozim metoddm naméfen narist poctu SB, ktery vzrostl o
cca 18 tis./Iml"! na 166,67 tis./Iml ™.

Pii vSech pouzitych zpisobech toalety mlécné zlazy byly naméfené hodnoty CPM
konstantni na trovni 5,00 tis./1ml".V mé&sici listopadu doslo k vyraznému narfistu aZ na
hodnotu 12,00 tis./Iml” v dasledku poruchy na dojirn& zptsobené poruSenim mlé&ného
potrubi.

Dojici personal hodnotil metodu toalety pomoci utérek jako Casové piijatelnou, ale

zlazy pti pouzivani pény.

Néklady spojené se spotiebou vody pii mokré toaleté byly vypocitany primérné na
0,15 K¢ na kus a den. Spotieba desinfekéni pény byla vycislena na 2,00 K¢ na kus a den.
Naklady spojené se spotiebou vihéenych utérek byly vycisleny na 1,20 K¢ na kus a den.

vvvvvv

toalety, kterd je nékolikanasobn¢ levnéjsi oproti ostatnim metodam.

Kli¢ova slova: skot, mlécnd zlaza, dojeni, kvalita mléka



Comparison of different ways of cattle lacteal gland preparation before
milking
Summary:

The objective of diploma work was comparing of different ways of cattle lacteal gland
preparation before milking with reference to a milk quality, duration of selected ways of gland
preparation and economic costs.

There were gradually alleged various ways of gland preparations in parlour of selected
agriculture company with breeding of Czech spotted dairy cows breeds — the wet, foam and
dry way of cleanup. Selected ways of cleanup were applied for a period of three months. The
monitoring proceeded in period since April till December 2007.

There wasn’t ascertained significant difference in count of somatic cells (SCC) by
comparing of selected cleanup methods applied in period since April till September, when
water and disinfection foam was used to a milk gland hygiene. The average value of SCC
147.810 cells/ml was measured by using water. The SCC of 148.310 cells/ml was measured
by using disinfection foam. An increase of SCC by using pre-moistened towels was measured
in comparison with previous methods and the value raised approximately by 18.000 cells/Iml
up to 166.670 cells/ml.

The measured values of total microorganism count (TMC) 5.000 cfu/ml were constant
by using of all selected lacteal gland cleanup methods. The expressive growth of TMC up to
12.000 cfu/ml was registered in November in consequence of a defect of milking equipment
conduct.

The staff of parlour has evaluated the method of using pre-moistened towels as a time
spent acceptable, but more exacting. Among all three selected cleanup methods was the most
time spent acceptable the wet one, while the foam using method was evaluated as the most
time costing and work exacting.

The costs spending on water requirement by wet cleanup method were over head
expressed about 0.15 Czech crown per head of cattle/day. The disinfection foam consumption
was expressed about 2.00 Czech crowns per head/day. The costs spending on pre-moistened
towels was expressed about 1.20 Czech crown per head/day.

It is possible to submit, that unambiguously best economical alternative of cattle
lacteal gland preparation before milking is the wet one, which is several times cheaper than

the other methods.

Key words: cattle, lacteal gland, milking, milk quality
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1. UVOD

Mléko a mlécné vyrobky jsou soucasti potravy cloveka jiz n€kolik tisic let. Mléko je
zemédé@lsky produkt zvlastniho vyznamu jak pro vyrobce tak i pro spotiebitele. Je jednim
z mala vyrobku zivocisné produkce, které se hodi bez dalSiho zpracovani k piimé konzumaci.
To vSak ptfedstavuje zvlastni pozadavky na hygienu pii vyrobé.

Problematika kvality syrového kravského mléka nabyva na stale vétSim vyznamu.
Pozornost prvovyrobct mléka jiz ddvno neni soustfedéna jen na ukazatele mlécnych slozek,
ale také napf. na pocCet somatickych bunck a celkovy pocet mikroorganismii. Jejich vysSe se
muze odrazit jak ve zpenézeni dodavky mléka, tak i v procentu vyskytujicich se zanéti.

Hodnotu syrového mléka podminuje zejména mikrobiologicka jakost. Ta je vyznamné
snizovana zejména onemocnénim mlééné zldzy ¢i v disledku nedostatecné hygieny a
techniky dojeni. Proto nabyva na vyznamu provadéni dezinfekce mlécné zlazy, ktera je nejen
soucdsti programu prevence a tlumeni mastitid, ale i jednim znezbytnych hygienickych
opatfeni pro ziskavani kvalitniho mléka.

Dodrzovani spravného a hygienického postupu pii dojeni krav rozhoduje o kvalité
produkovaného mléka a ekonomické rentabilité mlécné farmy. Vyziva a krmeni, technologie
ustajeni a dojeni musi odpovidat biologickym ndrokim dojnic. Jedin€ tak miZeme vyuZit
geneticky potencial plemenic a ziskat kvalitni a zdravotné nezdvadné mléko od zdravych
zvitat.

Mlécna zlaza je nejcitlivéjSim organem dojnice a bez znalosti jeji anatomické a
fyziologické stavby nemiizeme spravné aplikovat proces spousténi mléka zvané dojeni.
Jakékoliv neodborné zachazeni vede k zanétim a tim i k snizovani celkové rentability
produkce mléka.

Cilem diplomové préace ,,Porovnani riznych zptisobu ptipravy mlécéné zlazy skotu
k dojeni* bylo zhodnoceni hygienické urovné jednotlivych zpiisobii toalety mlécné Zlazy na

Skolnim statku DobeSice.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Charakteristika ¢eského strakatého skotu

Vznik ¢eského strakatého skotu ( dfive ¢ervenostrakatého skotu ) spada do tficatych
let 20. stoleti, kdy zacalo sjednocovani vSech razi a skupin strakatého skotu v Ceskych
zemich. Cesky strakaty skot ( nazev je od roku 1967 ) patii do kombinovanych plemen, a to
do skupiny horského strakatého skotu, jehoz pfedstavitelem a zakladatelem je simentélsky
skot (LOUDA etal., 1994 ).

Cilem chovu ceského strakatého skotu bylo vytvotfeni populace kombinovaného
produkéniho zaméteni se zvyraznénou mlécnou uzitkovosti a vysokym obsahem mlécnych
slozek, stfedniho az vétsiho télesného ramce, s velmi dobrou ristovou schopnosti, jatecnou
vytéznosti a kvalitou masa a s pravidelnou plodnosti ( URBAN et al., 1997 ).

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkei kvalitniho mléka
a masa. V dlouhodob¢jsi perspektivé charakterizuje mléénou uzitkovost cilovy pozadavek 6
000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost pak primérny
denni piirGistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu byki a jatena vytéznost nad 58 %. Rada
prednich chovi dosahuje téchto parametri jiz v sou¢asné dobé ( ANONYM 1).

Nejvyznamngj§i  populace tohoto plemene jsou dnes chovany ve Svycarsku,
Némecku, Rakousku a Ceské republice. Strakaty skot je &ervenostrakatého, piipadné
zlutostrakatého zbarveni. U krav je pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni koncetiny,
vemeno ma byt patficné velké, Siroké, pevné zavéSené, se struky vhodnymi pro strojni dojeni
( BOUSKA et al., 2006).

Zpracovatelsky priimysl oceiiuje dobrou a standardni kvalitu suroviny dodévané z
chovll strakatého skotu: mléko v nejvyssich t¥idach jakosti s Zadoucim obsahem mlécnych
slozek a vysokou vytéznost kvalitniho, chutové vyrazného masa, vhodného ke vSem formam

technologického vyuziti ( ANONYM 1).

2.2 Mlécéna uzitkovost

vvvvvv

dédi¢né podminénou schopnost produkovat mléko a pod pojmem dojivost se rozumi mnoZzstvi



ziskaného mléka od dojnice dojenim. Schopnost uvoliiovani mléka pii dojeni se nazyva

dojitelnost ( FRELICH et al., 2001 ).

2.2.1 Stavba mlécné Zlazy

MIécna zlaza ( u hospodatskych zvitat vemeno ) je ulozena ve stydké krajin€ a je u
krav rozdélena na pravou a levou polovinu. Kazda polovina je dale rozd¢élena na ptedni a
zadni &tvrté, ma oddélené a nezavislé krevni a nervové zasobeni. Zlaznata tkaf je nazyvana
parenchymem mlécné zlazy. Naopak vmezefené vazivo vytvafejici vazivovou ,kostru® se
nazyva stroma ( NAJBRT et al., 1982).

Zékladni funk¢ni jednotkou, ktera v mlécné zlaze tvoii mléko, je sekrecni alveolus.
Nékolik alveold spojenych dohromady je oznaCovano jako lalicek. Laltcky vazivové
ptepazky spojuji ve vétsi laloky. Od jednotlivych sekrecnich jednotek vychazeji cetné
vyvody, které se spojuji a tvoii mlékovody. Ml¢kovody tusti do mlékojemu, ktery ma dvé
Casti, a to Cast zlazovou a ¢ast strukovou ( BOUSKA et al., 2006 ).

Mléko ze struku vychéazi strukovym kandlkem, ktery je té€sn¢ uzavien svalovym
svéracem. Sliznice strukového kandlku je rozbrazdéna vertikalnimi ryhami, které se nahote
od vnitintho otvoru strukového kandlku radidlné rozbihaji a vytvafi ruzici strukového
kanalku, zvanou Fiirstenbergova rozeta, tyto sliznic¢ni fasy pomahaji udrzet mléko ve vemeni
( REECE, 1998).

Miéko se shromazd’uje jednak v alveolech a pocatecnich oddilech vyvodnych cest —
alveolarni mléko, jednak v mlékovodech a mlécné cisterné — cisternové mléko.
Shromazd’ovaci schopnost vemene rozhoduje vyznamnym zpiisobem o vhodnych intervalech
mezi dojenimi, aby nedoslo ke sniZeni intenzity sekrece mléka ( JELINEK et al., 2003 ).

Hlavnim mistem sekrece mléka jsou alveoldrni buiiky mlécné Zlazy, ve kterych
probihaji slozité biochemické procesy za ucasti riznych emzymi. Na laktaci se vSak podili
cely organismus. Preména latek potravy na prekurzory mléka probihd pfevazné mimo
mlécnou zlazu. VétSina prekurzori mléka se vytvaii v jatrech ze zivin, pfichdzejicich
z traviciho Gstroji a krvi se dopravuji do mlécné zlazy, kde se pfeméenuji ve slozky mléka. Na
tvorbu 1 1 mléka musi protéci mléénou Zlazou asi 500 1 krve ( JELINEK et al., 2003 ).

Hlavni ptivod krve do kazdé poloviny mlécné zlazy zajistuje zevni stydka tepna, ktera

se dale rozd¢€luje na piedni a zadni vemennou tepnu ( REECE, 1998 ).



2.2.2 Fyziologie mlécné Zlazy

Vyvoj mléné Zlazy oznaCujeme jako mamogenezi. ZvySend mamogeneze zacina u
samic v puberté¢ a je dokoncena béhem biezosti. Laktogeneze je zafatek sekrece mléka po
porodu, protoze v t€¢ dob¢ nastavaji potfebné hormonalni zmény ( MARVAN et al., 1992 ).

Sekrece mléka je neptetrzity proces. Mnozstvi vyprodukovaného mléka zavisi na tlaku
uvnitit mlééné zlazy. SniZzeny intraalveolarni tlak, coz je typické jen pro obdobi po vydojeni
nebo vysati mléka, usnadni transport nové vytvofeného mléka do dutiny alveol. Omyti
vemene, které stimuluje spousténi mléka, znatelné zvySuje nitrovemenni tlak ( DOLEZAL et
al., 2000 ).

Ditlezitou ulohu v regulaci sekrece mléka hraje mozkova kulra, ktera diferencuje
vzruchy pfichazejici z vemene, analyzuje frekvenci a charakter podrazdéni receptort struk a
ostatnich recep¢nich poli.

Mlécna zlaza je dobie vybavena rliznymi interoreceptory a exteroreceptory, tj.
mechanoreceptory a termoreceptory ulozenymi zvlasté v kizi struku, baroreceptory a
chemoreceptory ve sténach dutinového systému mlécné Zlazy. Podrazdéni receptorii mlécné
zlazy ( sani, masaz, dojeni ) napoméaha k udrZeni reflexnich mechanismi, jeZ se ucastni
procesu laktace, ve funkénim tonu ( JELINEK et al., 2003 ).

Stimulace struki vemene ma za nasledek reflexni sekreci oxytocinu ze zadniho laloku
hypofyzy, ktery po dosazeni myoepitelidlnich bunék zapficini jejich smrsténi. Tento jev,
spojeny s kontrakci myoepitelidlnich bunék, je obecné nazyvan jako spousténi mléka. Po
10 - 15 minutéach je v disledku vycerpani oxytocinu spousténi mléka ukonceno ( URBAN et
al., 1997).

Od prvniho doteku rukou na struky do nasazeni dojiciho stroje musi uplynout alespon
jedna minuta, aby hormonalné fizené spousténi mléka dobie probéhlo a nadojilo se maximum
mléka ( PESEK, 1999 ).

Reflex spousténi mléka je inhibovan riznymi stresovymi faktory (bolest, strach atd.).
Stresové stimuly uvolni adrenalin a noradrenalin. Tyto katecholaminy poté zptlisobuji
kontrakci hladkych svall, tim se uzaviou vyvodné cesty, krevni cévy a zabrani oxytocinu

v dosazeni myoepitelialnich bunék ( DOLEZAL et al., 2000 ).



Obr.1: Stavba mlécné zlazy Zdroj: Dolezal a kol. (2000)

2.2.3 Slozeni mléka

Syrové kravské mléko obsahuje v priméru 4 % tuku, 3,2 % bilkovin ( 2,6 % kaseinu a
0,6 % syrovatkovych bilkovin ), 4,6 % laktozy a 0,7 % popelovin. Konkrétni hodnoty jsou
vSak znacn¢ variabilni, nejvic obsah tuku. Odchylky obsahu bilkovin a laktdézy neptesahuji
obvykle n&kolik desetin procenta ( KOURIMSKA, 2007 ).

Mléko nema stalé chemické sloZeni ani vyzivnou hodnotu. Tyto vlastnosti se méni
v prubéhu dojeni, v prubéhu dne a laktace. Slozeni mléka zalezi také na plemeni, slozeni
krmiv, technice chovu, zdravotnim stavu a zptsobu dojeni ( LOUDA et al., 1994 ).

Koeficienty dédivosti pro procentudlni obsah mlé¢nych sloZzek obecné se pohybuji
v rozmezi 0,40 - 0,60 h?: pro procentudlni obsah tuku 0,35 — 0,45 h?: obsah bilkovin 0,40 -
0,50 h*: celkovou produkci tuku cca 0,35 a celkovou produkci bilkovin 0,35 — 0,40 ( URBAN
etal., 1997).

2.2.4 Vlivy piisobici na mléénou uzitkovost

LOUDA et al. ( 1994 ) uvadi, ze uZitkovost dojnice ovliviiuje z 25 % jeji geneticky

puvod a ze 75 % uroven vyzivy, technika krmeni a zootechnicka péce chovatele.



Funkce mlécné zlazy je zavisla jak na genetickych dispozicich, tak na vyvoji jeji
¢innosti, na nizZ se spolupodileji také vlivy hormonalni. Intenzita funkce mlé¢né zlazy je tzce
spojena s celkovym metabolismem a nervovou soustavou organismu dojnice a piirozenc
s mnozstvim krve, které projde vemenem za ¢asovou jednotku, a jejim vyuzitim ( URBAN et
al., 1997).

Na produkci mléka plisobi vnitini a vn€j$i Cinitelé. Z vnitinich Ciniteld to je plemenna
ptisluSnost, individualita, dédicnost, Cinnost mlé¢né Zlazy, Zlazy s vnitini sekreci, krevni
ob¢h, dychaci soustava, plodnost, zdravotni stav a vék dojnice ( URBAN et al., 1997 ).

Kvalita, hygienickéd jakost a zdravotni nezavadnost mléka je vyslednici vnitfnich a
vnéjSich faktort a dalsi celou Skédlou vzdjemného ovliviiovani. Vyziva a samotné technika
krmeni, ale také kvalita krmiv, nutriéni hodnota, stravitelnost Zivin a také jejich hygienicka
jakost vyznamnou mérou ovliviiuji mnoZzstvi vyprodukovaného mléka, obsah mlécnych
slozek a jeho dalii vlastnosti ( DOLEZAL et al., 2007 ) .

Kromé spravného zptisobu c¢isténi strukti pted dojenim se také doporucuje zkrmovat
kvalitni silaze, aby se zachoval nizky obsah spor v kejdé a podestylce. Rovnéz dokonalé
mechanické ¢iSténi stani, ustajovacich boxii, chodeb atd. a jejich dezinfekce vyznamnym
zpusobem sniZuji stdjovou Uinavu a pritomnost spor v zivotnim prostredi dojnic, zejména jsou-

li celoro&né ustdjeny v kravingé ( JEZKOVA, 2008 ).

2.2.5 Vliv vyzivy na slozky mléka

intravitalnich faktort ovliviiyjicich jak celkové mnozstvi mléka, tak 1 jeho slozeni,
technologické vlastnosti, ale také hygienickou jakost ( DOLEZAL et al., 2003 ).

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uzitkovosti, reprodukce a zdravotniho
stavu zvifat. Obsah bilkovin v mléce je determinovan geneticky a je vyznamné ovlivnén
vyzivou a urovni bachorové fermentace. Koncentraci tuku v mléce lze vyzivou pomérné
snadno a rychle upravit. Obsah laktdzy, mineralnich latek, hot¢iku, drasliku a siry je vyZivou
ovlivnén velmi malo. Naopak koncentraci sodiku, zinku a selenu vyZzivou ovlivnit mizeme
(ILLEK, 2003).

Typické aroma a chut’ ¢erstvého mléka je ovlivnéno nejen zdravou mlécnou zlazou,
celkovym dobrym zdravotnim stavem dojnice, ale také kvalitni vyzivou. Pachy z krmiv se
totiz velmi snadno dostavaji do mléka jednak pasivné tim, Ze jsou vazany na velky povrch

tukovych kuli¢ek. Nahotklou chut’ mléka zptisobuji napt. vyssi davky lusténin ( hrachu, soji
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nebo extrahovanych Srotii ), zatuchlou ptichut’ zptisobuji napt. plesniva a zaparend krmiva.
Krmivy popt. nevhodnou technikou krmeni Ize rovnéz negativné ovlivnit i1 vizualni vjem —
barvu mléka ( DOLEZAL et al., 2003 ).

Krmné davka dojnic by méla byt vyvazena, nedostatek bilkovin v krmivu je mj. spojen
s poklesem uzitkovosti a obsahu proteinu v mléce. Ptiznivé plsobi na kvalitu mléka

zkrmovani zelené pice a pastva (HADROVA, KRIZOVA, 2007 ).

2.3 Kvalita mléka

Mikrobialni kontaminace syrového kravského mléka ma zasadni vyznam pro kvalitu
mléka jako suroviny pro vyrobu mlécnych potravin. Kontrola hygienické kvality syrového
mléka a jeho zdravotni nezdvadnosti zdvisi nejen na znalostech a dodrZzovéani vSech
hygienickych ptedpist pfi ziskdvani mléka, ale rovnéz i na znalostech vSech mikroorganismu,

Evropské spoleCenstvi uvadi pro syrové mléko k mlékarenskému zpracovani hlavni

kvalitativni ukazatele ( KVAPILIK, 1998 ).

Hlavni kvalitativni ukazatele ( PESEK, 1999 )
- celkovy pocet mikroorganismi ( pfi 30° C ) 100 000 CFU/ ml™
- podet somatickych bungk 400 000/ ml™
- rezidua antibiotik (inhibi¢nich latek ) — bez nalezu

- bod mrznuti mléka — 0,520 ° C

Laboratorni limity pro vybérové mléko ( PESEK, 1999 )
- Psychrotrofni mikroorganismy — max. 50 000/ ml™
- Termorezistentni mikroorganismy — max.2000/ml™
- Koliformni bakterie — max. 1000/ ml

- Sporotvorné — test negativni / 0,1 ml™



2.3.1 Hygienické ukazatele kvality mléka

2.3.1.1 Pocet somatickych bunék ( PSB)

PSB je tvofen bunkami bilé krevni fady. Déle builkami sekrecniho epitelu a
dlazdicovitého epitelu mlécné zlazy. Za zdravou ¢tvrt vemene Ize povazovat takovou, ktera
vykazuje PSB v mléce 100 tis./ml”. Za pravddpodobné zdravou dojnici je povazovana takova,
ktera ma v individualnim vzorku mléka ( celé vemeno ) 283 tis./ml”'. B&hem infekce roste
podil bilych krvinek z ptivodnich 14 % u zdravého mléka az na 90 % u mléka mastitidniho
(SEYDLOVA, SEYDL, 1996).

Vysoky obsah PSB vmléce se odrazi vjeho slozeni a vlastnostech. Pri¢iny
zvySené¢ho PSB v mléce jsou predevsim sekre¢ni poruchy a zanéty mlécné zlazy dojnic.
chloridd, provazeny zpravidla sniZenim obsahu lakt6zy a nékdy téz mlééného tuku ( HOLEC,
1995).

Z 99 % jsou pricinou zvySeni PSB v mléce mastitidy, mohou zptsobovat akutni thyn
dojnice, coz je ekonomicky ziejmé nejveétsi ztrata zplsobend zanétem mlécné zlazy.
Chronické mastitidy jsou nejéastéjsim déivodem k pfedéasnému brakovani krav ( BECVAR,
2007 ).

Kondice koncetin mize také vyznamnou mérou ovlivnit jak pocet SB, tak i infek¢ni
tlak prostfedi. Zejména chronické infikované procesy na koncetindch, napt. interdigitalni
dermatitidy mohou byt zdrojem infekce i pro mlécnou zlazu. Bolestivé procesy pak vedou k
nespecifickym zvySenim poctu somatickych bunék u dojnice ( ANONYM 9 ).

Naméfené mnozstvi somatickych bunék v mléce lze vyuzit jako hruby odhad
hygienické trovné ve stadé ( ANONYM 4 ).

Dojici by méli pokracovat v dezinfekci struki jako rutinni ¢asti dojeni 1 v ptipadé, Ze

pocet namétenych somatickych bunék v mléce je nizky ( ANONYM 7).



2.3.1.2 Celkovy pocet mikroorganismi ( CPM )

Mikrobiologicka kontaminace mléka jako suroviny ma zésadni vliv na kvalitu mléka a
nasledn¢ na priabeh technologického zpracovani mléka a kvalitu mlécnych produktt. Za
hlavniho hygienického ukazatele je stanoven ve VyhlaSce 203/2003 Sb. celkovy pocet
mezofilnich mikroorganismi, jejichz poc¢et musi vyhovovat normé < 100 000 kolonii v 1 ml
vzorku ( VYLETELOVA, NEJESCHLEBOVA, 2007 ).

Celkova mikroflora je tvofena mezofilnimi a psychrofilnimi mikroorganismy.
Mezofilni mikroorganismy ( bakterie ) se rozmnoZuji pfi teplotich mléka okolo 30°C.
Psychrofilni mikroorganismy ( bakterie ) rostou za nizkych teplot okolo 5°C. Hodnota CPM
charakterizuje celkovou hygienicko — sanitaéni troveii ziskavani mléka ( DOLEZAL et al.,
2000 ).

Rezervoarem pro vyskyt celkového poctu mikroorganismti zlstava obecné prostiedi
v prvovyrobé a problematika mastitid. Mastitidni patogeny mohou tvofit cca 5 az 10 %
z CPM. Jejich negativni dopad se projevuje v ekonomické ztraté, ktera zahrnuje nejen ztratu
produkce mléka, ale i znaéné finanéni naklady na 1é¢bu ( VYLETELOVA, 2003 ).

Nejvétsi cast mikrobidlni kontaminace z CPM  pifedstavuji  psychrotrofni
mikroorganismy. Do mléka se dostavaji z vody, krmiva, vykall, podestylky, kiize strukii a
rukou, ale také z dojiciho zafizeni. Jsou to Gram — negativni tyCinky z rodu Pseudomonas,
Flavobacter, Alcaligenes, Aeromonas a dalSich. Velikost podilu psychrotrofi na CPM
v mléce dosahuje az 70 % ( HOLEC, 1995 ).

Zvyseni CPM signalizuje zhorSeni stavu nékterého z uvedenych faktori setazenych
podle diilezitosti:

1. technicky a hygienicky stav dojiciho a ichovného zatizeni
. hygienické trovei dojeni ( Cistota vemen a program jejich toalety )

doba a aroven chlazeni mléka

. hygienicka uroven stéje

2
3
4. kvalita krmiv
5
6. kontrolni mastitidni program ( napft. 1é¢ba v zaprahlosti )
(

VYLETELOVA, NEJESCHLEBOVA, 2007 )



Prehled patogenu

O Staphylococcus aureus

7,9%“| B Streptococcus agalactiae
0,5% \ || O Streptococcus uberis
or | O Enterococcus
— |
0,7% \ B E. coli
8,0% O Proteus

W Micrococcus
10,1% . . .
B koliformni bakterie

O Staphylococcus epidermidis
3.4% @ Staphylococcus
O Streptococcus

O Arcanobacterium
O aerobni sporulat

O kvasinky, plisné

(Zdroj: Seydlova, 2007)

2.3.1.3 Koliformni bakterie ( KB )

Koliformni bakterie charakterizuji jako CPM celkovou hygienicko — sanita¢ni troven
ziskavani mléka. Do koliformnich bakterii patii fekdlni znecisténi mléka a bakterie, které
piezivaji i v nekvalitng sanitovaném potrubi dojiciho zafizeni. CSN 570529 stanovuje u KB
max. 1000 CFU/ml" ( STADNIK, TOUSOVA, 2003 ).

Escherichia coli a ostatni koliformni bakterie jako napt. Klebsiella spp jsou
gramnegativni mikroorganismy, které mohou byt pfi¢inou prostiedovych mastitid. Jejich
vyskyt lze velmi tézko eliminovat z prostfedi dojnic, nebot’ jsou piitomné v prostiedi

prvovyroby ( VYLETELOVA, 2003 ).
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2.3.2 Rezidua inhibi¢nich latek v mléce ( RIL )

RIL je mlékaisky parametr jehoz kontrola zajiStuje bezpecnost mlééného
potravinového fetézce jiz od suroviny. RIL jsou obecné biologicky ( biochemicky ) skodliva,
mnoh4 mohou negativné ovliviiovat zivo&iiné fyziologické funkce ( HANUS et al., 2003 ).

Stale ptiblizng plati: - 95 % vyskytu RIL zplsobuji antibiotika jako dasledek 1écby
mastitid nebo nékterych reprodukcnich poruch

- 2,5 % vyskytu RIL mtze byt determinovano ostatnimi 1é¢ivy ( napf. sulfonamidy ),
ale zeyjména chemikaliemi dezinfekcniho charakteru ze sanitaci dojicich zatizeni

- 1 % mohou zpisobit mykotoxiny z krmiv

- 0,5 % mohou ovlivnit nékteré pfirozené inhibitory typu fytoncidi a fytoestrogeni
z rostlinnych krmiv
Diky stale se zlepsujici technologii ziskavani mléka se hodnota RIL neustale snizuje

( HANUS et al., 2003 ).

2.3.3 Bod mrznuti mléka ( BMM )

Bod mrznuti mléka je dulezita fyzikalni i technologicka charakteristika mléka. Méti se
kryoskopicky a byl urcen k posuzovani moznosti ptimeési cizi vody v mléce, nebot’ zavisi na
celkové skladbé mléka. BMM je proto zahrnut i do zpenéZovéani mléka jako kvalitativni
ukazatel. BMM je normovanym parametrem, ktery nema pftili§ podstatny vliv na kvalitu
suroviny, vyjma jeji technologické vytéznosti, napt. v syrafstvi, susarenstvi nebo pii vyrobé
fermentovanych mléénych produktt ( DOLEZAL et al., 2000 ).

Neovliviiuje nijak zdravotni bezpeCnost konzumentii a mléko s horSim BMM lze
bézné zpracovavat. Pii procesu vyroby konzumniho mléka dochézi k jeho zvodnéni vazanou,
zbytkovou a kondenzovanou vodou. Toto zvodnéni predstavuje piiblizné 0,3 — 0,5 % vody.
Zvodnéni 1 % (objemové ) vody odpovida rist bodu mrznuti piiblizné o 0,0055° C

( EMMERT, 2003 )

2.3.4 Hygiena pri ziskavani a oSetfovani mléka

Pti dojeni je potteba respektovat fyziologické pochody spousténi mléka. Jednim
z kritickych bodi pro dosazeni vysoké mikrobiologické kvality mléka je toaleta mlécné zlazy.
Suchd mlécna zlaza je zdrojem mensi kontaminace mléka nez mlécna zlaza relativné Cista, ale

vlhka. Toaleta mlé¢né zlazy by méla byt orientovana vyhradné na Cistotu zakladny vemene a
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strukl, které vytvareji kontaktni plochy pro dojeni. Efekt pouzivani jednorazovych utérek
zlep$uji mikrobiologickou hodnotu mléka az o 30 % ( SEYDLOVA, SEYDL, 1996 ).

Nezbytnou podminkou k produkei kvalitniho mléka je dojeni Cistych a suchych struki.
Naopak dojeni mokrych strukli mtize byt jednou z pfic¢in vysokého obsahu somatickych bunck
v mléce (ANONYM 3).

Dezinfekce strukii u laktujicich dojnic predstavuje dualezité hygienické opatieni,
bezprostfedné po dojeni existuje zvySené riziko, Ze patogenni mikroorganismy vniknou do
vemene. Uzaviraci mechanismy strukového kanalku jsou jesté ,otevieny™ . Na konci se
soustfed’uji zbytky mléka, které zvysSuji riziko vniknuti patogennich ptivodct. Ponofii-li se
v této dob¢ struky do vhodného roztoku dezinfekéniho prostiedku, zni¢i se piivodci
onemocnéni na zvlhéenych ¢astech struki a usti strukovych kanélkl. Riziko novych infekci se
tak snizuje ( BAUMGARTNER et al., 1997).

Mokré toaleta je z hlediska provadeéni velice rizikovd a Casové ndro¢nd, ma-li byt
provedena spravné. Casto pouzivané ostiikani mlééné Zlazy studenou vodou z vysokotlaké
pistole je naprosto nepfijatelné, a to z divodu vzniku infekéniho aerosolu na dojirné. Dale pfi
mokré toaleté dochazi k rozpusténi necistot na kizi, a pokud neni soucasti toalety dokonalé
umyti celého smaceného povrchu a osuseni kiize, dochazi ke stékani této Spiny k otevienému
strukovému svéraci. Proto jednoznaéné nejvhodnéjsi se v praxi jevi sucha toaleta a dezinfekce
pied dojenim s pouzitim striktng individualnich utérek ( ZELINKOVA, 2007 ).

Nejucinnéjsi cestou snizeni obsahu spor v mléce ( aZ o 96 % ) je kombinace €iSténi
vlhéenou syntetickou utérkou ( vodou ¢i Cisticim roztokem ) a néasledné osuSeni suchou
papirovou utérkou ( oba kroky po dobu 10 sekund ). Nejméné vhodnou technikou je
pouzivani tenkych vlhéenych papirovych utérek, které se Casto trhaji jeSté pred vlastnim
pouzitim. Aby se zabrdnilo pfenosu spor z dojnice na dojnici, musi byt kazdd utérka
pouzivana pouze pro jednu dojnici. Utérky na vice pouziti se musi prat pii teploté¢ minimalné

90 °C (KRATKY, 2007 ).

Osetreni pred dojenim:
Doporucit 1ze jednu z téchto alternativ:
1. OSetfeni struku vlhkou utérkou s dezinfekénim roztokem — vhodnd pro chovy
s relativné ¢istymi vemeny.
2. Namaceni strukl s pouzitim aplikatorii s dezinfekénim roztokem a nasledné setieni

suchym papirovym ubrouskem.
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3. ,,Systém dvou kbelikli” - jedna se o levnou alternativu v chovech se siln¢ znecisténymi
vemeny. PouZijeme dva kbeliky s dezinfekénim roztokem, pficemz pfedem namocené
textilni utérky z prvniho kbeliku po pouziti vhodime do druhého kbeliku s Cerstvou

dezinfekci ( JEZKOVA, 2008 ).

Postup vlastniho dojeni:

Zakladnim aspektem spravného dojeni je realizace postupu, ktery zahrnuje odstiiknuti
prvnich stiikli, dezinfekci struk pfed dojenim ( neni nutna, ale doporucuje se ), ocisténi
vemene, dezinfekce strukil po dojeni. Dllezité je zejména spravné odstiiknuti prvnich stiika
mléka, a to do naddobky s Cernym dnem, a posouzeni pifipadnych zmén mléka. Odstiiknuti
prvnich stfik na podlahu dojirny je neakceptovatelné a ma za nasledek rozptyleni patogenti
v prostiedi a rozsifovani infekce na dojirné ( ZELINKOVA, 2007 ).

Je nezddouci nasadit dojici zatizeni pied projevenim reflexu spousténi mléka. Muze to
zpusobit dojeni prazdnych struki, delsi casy dojeni, erozi strukového kandlku, hemorhagické
puchyie a asté trhliny na strucich (JEZKOVA, 2008 ).

Pfi dojeni je potieba respektovat fyziologické pochody spousténi mléka. Proto by od
prvniho kontaktu s mlé¢nou zldzou pii o€isté struki do nasazeni dojiciho zafizeni mély
uplynout 1 — 3 min. Vyznam dezinfekce po dojeni je jednak vydezinfikovat okoli strukového
svérace bezprostfedné po dojeni a v pfipad¢ bariérovych preparati také neprodySné uzaviit
strukovy svérag, ktery se fyziologicky uzavira az asi po 15 minutach po ukonceni dojeni, a
zabranit tak vniknuti zarodktl z prostfedi. Pro zachovani této funkce je nutné oSettit cely struk
ponofenim do aplikaéni nadobky, a to bezprostiedn& po dojeni (ZELINKOVA, 2007 ).

Nemén¢ dilezitym krokem vedoucim ke kvalit¢ mléka je schopnost managementu
producenta mléka motivovat své zaméstnance, aby dodrzovali predepsané postupy, které
redukuji vyskyt nakazlivych patogent z okolniho prostiedi a eliminuji jejich prenos béhem
dojeni (ANONYM 5).

Ani nejlepsi zplsob Cisténi a dezinfekce neodstrani vSechny bakterie a spory, to
znamena, ze je velmi dilezité neustale dodrzovat hygienu ve vSech oblastech souvisejicich

s vyrobou mléka ( KRATKY, 2007 ).
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2.4 Technologie a technika dojeni

MIlécna uzitkovost a zdravi mlééné zlazy zavisi mimo jiné na technologické kdzni pii
dojeni, kvalita mléka je vyrazné¢ ovlivnéna sefizenim a spravnou péci o dojici zafizeni a
chlazeni. Je zadouci, aby byly sladény pozadavky krav, stroje a doji¢e ( DOLEZAL et al.,
1996 ).

Predpokladem pro spravné dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach jsou:

- klidny vstup a vystup krav do a z dojirny

- pfiprava dojnice

- kontrola vemene

- klidné zachazeni se zvifaty

- Setrné a nepferusované dojeni

- optimdlni dojici technika

- adekvatni ustajovaci ( chovné ) podminky.
v chovu mléénych krav. Jakékoliv nedostatky v té€chto oblastech se okamzité projevi ndhlym
snizenim uZzitkovosti ( ztrdtou reprodukce ), kterd je limitujicim ekonomickym faktorem
( DOLEZAL et al., 1996).

V zéavislosti na kapacité staje a velikosti farmy jsou v zdsadé pouzivany dva typy
dojeni. Ve vaznych stdjich s mensim poctem dojnic ( tento zpiisob ustajeni je volen jen
vyjimecné) je dosud bézné dojeni do konvi nebo Iépe do potrubi. Zde je vétsi riziko nasledné
kontaminace mléka, vys$s$i pracnost pro doji¢e a nizSi produktivita prace. U vétSich stad
dojnic, hlavné s vyssi uzitkovosti, je doporucovano jako perspektivni vzdy volné ustajeni a
dojeni v dojirnach mimo vlastni st4j. Vyhodami dojiren je efektivngjsi a produktivné;si
ziskavani mléka, jeho vyssi hygiena, vhodnéjsi pracovni podminky pro obsluhu ( dojice ),
lepsi pfiprava dojnice a kontrola vemene, Setrnéjsi a nepferusované dojeni, a tim se dosahuje
zlep$eni zdravotniho stavu a dlouhovykonnosti dojnic ( LIBRA, NAVRATIL, 2003 ).

Jestlize v§ak budeme brat v uvahu individualitu krav, pfistup obsluhy k dojnicim a co
nejveétsi pocet informaci o kazdém zviteti, bude na prvnim misté dojeni pfimo na stani krav.
Nicméné oba tyto systémy musi provazet bezproblémovy chod vsech jejich soucasti véetné
faktoru lidského ( URBANEK et al., 2007 ).

Transport mléka potrubim by mél byt co nejrychlejsi. Jakakoliv prodleva znamena

vzdy zhorSeni mikrobiologické kvality mléka. V Iét€ jsou dosahovany v mlé€ném potrubi
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doslova idedlni teploty pro rozvoj mikroorganismi. Sanitace potrubi by se méla proto
provadét pied a po kazdém dojeni. M1é&né cesty musi byt pravidelné sanitovany ( STADNIK,
TOUSOVA, 2003).

2.4.1 Vliv dojeni na zdravotni stav mlécné Zlazy a kvalitu mléka

Spravné dojeni musi zabezpecit ziskani mléka vysoké jakosti, neohrozit opakovanou
sekreci mléka a neposkodit mlécnou zlazu. Vlastni dojeni musi probihat vzdy ve stejnou
dobu, rychle, neptferusované a rovnomérné. Dojnici je nutno vydojit uplné ( LOUDA et al.,
1994).

Dojeni jednotlivych krav se ma omezit jen na dobu, pokud spoustéji mléko ( zpravidla
5 az 7 minut ). Je tfeba disledn¢ zabranit dojeni krav naprazdno. Pokud dojici stroj jiz
neodsava ze strukd mléko, dostava se podtlak z dojiciho stroje do strukové cisterny, drazdi a
poskozuje jeji sliznici a umoziuje pronikani zarodkl. Dojeni na prazdno je tudiz jednou
z vyraznych p¥icin zdravotnich poruch vemene ( SUCHANEK, 1994 ).

Technologie ustijeni ovlivituje kvalitu mléka z hlediska poctu mikroorganismi a
somatickych bunék, a to proto, ze ma vliv na stupen znecisténi téla dojnic, zejména znecisténi
strukil, mize byt zdrojem traumatizace mlécnych zlaz, neptiznivé mize plisobit i mikroklima,
musi se vylougit priivan ve staji, vysoka relativni vlhkost atd. ( JEZKOVA, 2008 ).

Technologie dojeni ovlivituje jakost a zdravotni nezavadnost mléka tak, Ze piisobi jako
vektor pfenosu mikrobialnich plivodci mastitid, zptisobuje zranéni mlécné zlazy, muize
zpusobovat 1 zvySovat bakteridlni kontaminaci mléka, pfi nespravném provadéni sanitace
miize byt zdrojem vyskytu inhibi¢nich latek v mléce ( JEZKOVA, 2008 ).

Dojici postup musi byt na farm¢ standardizovan, aby se kazda krava dojila stejné
béhem celé laktace bez ohledu na jeji fazi a bez ohledu na to, ktery zdoji¢t ji doji
( JEZKOVA, 2008 ).

Aby pfi dojeni nedoslo k poranéni zvifat, musi se tlak v dojicim zatizeni pohybovat
kolem hodnoty p = 5.10* Pa, coZ odpovida zhruba poloving atmosférického tlaku. Zv1asts
kolisani podtlaku béhem dojeni pti nedostate¢né vykonnostn¢ dimenzované vyveéve v systému
dojeni vzhledem k délce a priméru potrubi mize byt zdrojem poSkozeni mlécné zlazy, které
se projevi jejim vysSim opotiebenim, jez je indikovano zvySenim poctu somatickych bunck
v mléce, a tim sniZenim jeho kvality. Pfili§ vysoky podtlak a nevhodné pouziti dojiciho

zatizeni je spojovano s erozi strukového kandlu a ndslednou hyperkeratozou ( ANONYM 6 ).
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Zanedbatelné neni ani dodrzovani technologické kdzné pti dojeni ze strany lidského
faktoru, ktera pfimo ovliviluje mlécnou uzitkovost a zdravi mlécné zlazy ( LIBRA,

NAVRATIL, 2003 ).

2.4.2 Sanitace dojicich zarizeni

MIéko ptitomné v parenchymu mlééné zlazy je u zdravych dojnic prakticky sterilni,
prvnim zdrojem kontaminace mléka je vlastni mlé¢na Zlaza, dal§i mnohem zavaznéjsi je
sekundarni kontaminace mléka z vnéjsiho prostfedi ( krmivo, stelivo, vykaly ), ruce a
obleceni dojice, prostiedi staje nebo dojirny, filtrace mléka, pouzivand voda, dojici zafizeni
od strukovych nasadcii az po uchovné nadrze a vSechny dals$i manipulace s mlékem. Proto je
tteba vénovat CiSténi a dezinfekci celého zafizeni zna¢nou pozornost stejné jako vybéru
vhodnych prosttedkil ( GAJDUSEK, 1995 ).

Prvnim ¢asto velmi podceniovanym bodem je diisledna denni kontrola techniky, kterou
obsluhuji samotni doji¢i. Jedné se hlavné€ o nejvice naméhané soucastky ( strukové navlecky,
sbérace, hadice atd. ). DalSim bodem je pravidelnd prohlidka celého dojiciho systému
servisnim technikem — kontrola pulsatord, pritokomérti, stahovacich valca a dalSich souc¢asti
dojiciho systému, zejména pak hodnoty podtlaku ( URBANEK, 2007 ).

Dulezitym faktorem mlécné kontaminace na farmach je nedostate¢né vysuSeni
dojiciho zafizeni. Pokud neni dukladné¢ vymyto a vysuSeno, voda v ném ulpivajici je
ptiznivym prostfedim pro mikroorganismy, které v disledku skon¢i v mléce ( ANONYM 2).
Zasady uspésné sanitace a dezinfekce spocivaji v nésledujicich krocich:

- Cisténi hned po ukonceni dojeni

- udrZovani spravné koncentrace Cisticich a dezinfekénich prostiedka

- dostatek teplé vody a udrzovani stanovenych teplotnich podminek v celém c¢isténém
okruhu (40 az 60°C)

- dodrzovani doby plisobeni dezinfek¢éniho ptipravku tak, jak je stanoveno vyrobcem

- pravidelné stfidani alkalickych a kyselych prostfedkli po rannim a vecernim dojeni

(DEBRECENI et al, 1995 ).

2.4.3 Chovani dojnic v pribéhu dojeni

Kravy jsou relativné pohodova zvifata. Experimentdlné se prokazalo, ze dlouhodobé

setrvala rutina pfi nasazovani a snimani dojiciho stroje umoznuje rychlej$i a dokonale;jsi
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vydojeni ¢tvrti nez pfi nahodilém a nesystematickém pracovnim postupu. Jakykoli vliv na
organismus dojnice, napt. zmény teploty nebo metabolické zmény na pocatku laktace, mize
naru$it jeho homeostazu. PoruSeni vnitiniho prostfedi organismu mé za nasledek vznik
stresové reakce ( ANONYM 8).

Zvitata nesmi pfi pfesunu do dojirny a pii dojeni pocitovat strach. Doji¢ by mél pfi
vlastnim pozorovani zjiStovat, zda kravy piichazi na dojici mista s ochotou, bez obav a
strachu. Ve spojeni se stresem, strachem a bolesti je vyplavovan do organismu zvifat stresovy
hormon adrenalin, ktery zcela zbrzdi vylucovani oxytocinu. Kravy pfichdzeji do dojirny
nejcastéji ve stejném poradi, coz odpovida existujici hierarchii zvirat ve stad¢. Pokud se vsak
tento presun odehraje v neobvyklém Case, mize se na tomto poradi i néco zménit a v chovani
dojnic miize nastat vazny problém ( DOLEZAL, 2006 ).

Pii nasazeni dojiciho stroje, vlastnim dojeni a sejmuti stroje, se musi zachovat po
celou dobu klid. Doji¢ musi byt tak klidny, aby krava na dojeni nijak nereagovala. Neklid a
lekavost mohou byt totiz spojeny s celou fadou pfi¢in, po¢inaje bolesti az po strach z dojici
nebo touze po jadrném krmivu ¢i vodé. Specifickym znamenim neklidu pfi dojeni je 1 zvySena
Zetnost defekace a urinace ( DOLEZAL, 2006 ).

Na chovani dojnic mé velky vliv i tepelny stres. Kazda dojnice ma vymezené pasmo
termoneutrality, které je na teplotni ose rizné¢ umisténé a ma i rozdilny rozsah. V rozsahu
teploty prostiedi 18 — 32 °C se projevil vzestup teploty na nadoji mléka negativné. Paralelnim
pusobenim vysokych teplot na dojnice a na jejich prostfedi ustajeni je ovlivnéna i kvalita
mléka, zejména jeho mikrobiologické vlastnosti. Na tirovni teploty 32 °C bylo zaznamenano
zvySeni parametru CPM 4 — 16x, CB ( coli- bacter ) 2 — 5x a PSB 1,5 — 3x. Krom¢ toho se
snizuje obsah bilkovin o cca 10 % a méni se sloZeni aminokyselin. SniZuje se 1 obsah laktozy

0 5 — 10 % a tukuprosté susiny az na hranici standardu ( DOLEJS et al., 2003 ).
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3. MATERIAL A METODIKA
3.1. Metodicky postup

Cilem diplomové prace bylo porovnat rizné zplsoby piipravy mlééné zlazy pred
vlastnim dojenim s ohledem na kvalitu mléka, délku trvani jednotlivych zplsobi pfipravy
vemene a ekonomickou narocnost.

Ve vybraném zemédé€lském podniku s chovem dojenych krav ceského strakatého
plemene byly v dojirné postupné uplatiiovany riizné zpuisoby ptipravy vemene k dojeni -
mokrd, pénova a sucha toaleta. Jednotlivé zptsoby byly aplikovany po dobu tifi mésici.
Sledovani probihalo v obdobi od dubna roku 2007 do prosince roku 2007.

Formou ¢asového snimku vSech oSetfovatelt byla sledovana délka trvani jednotlivych
zpusobl hygieny vemene pied dojenim a posouzena jeho pracovni naro¢nost. Z mésicnich
sestav 0 KU byly zaznamenany aktualni ukazatele mlééné uzitkovosti véetné jednotlivych

slozek a ze zootechnické evidence dalsi kvalitativni ukazatele - PSB a CPM.

Pouzité ukazatele:

1) Kg mléka

2) Slozky mléka — bilkoviny, tuk, bod mrznuti mléka, kasein,mocovina, rezidua inhibi¢nich
latek, tuku prosta susina

3) Pocet somatickych bunék ( PSB )

4) Celkovy pocet mikroorganismti ( CPM )

5) Casovy snimek jednotlivych zptisobtl piipravy vemene

6) Ekonomicka naro¢nost

Udaje o mlééné uzitkovosti byly ziskdny z rozborovych protokolti provadénych pii
kontrole uzitkovosti. Rozborovy protokol kontroly uzitkovosti vystavuje Reprogen a.s.,
pribézné v mésiénich intervalech v pribéhu celého roku. Udaje o jednotlivych slozkach
mléka, PSB a CPM byly ziskdny z rozborovych protokoli provadénych v centralni laboratofi

mlékarny Madeta se sidlem v Ceskych Bud&jovicich.

3.2. Charakteristika chovu

Zemédé€lsky podnik se nachdzi v nadmotské vySce 390 m nad motem, lezi v obilnarské
vyrobni oblasti s ro¢ni primérnou teplotou 7°C a ro¢nim srazkovym priamérem 590 mm.

Farma hospodaii na 351 ha zemédélské ptudy. Z péstovanych plodin pievazuji obiloviny
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( pSenice, je¢men, oves ), které péstuji na 177 ha. Obili je uréeno k prodeji. Dale péstuji

kukufici na silaz, fepku, jetel lu¢ni a vojtésku.

Produk¢ni staj:

Jedna se o cCtyitady kravin, ¢asteCné zrenovovany s volnym ustdjenim pro 7 skupin
skotu, pro 180 dojnic. Soucasti staje jsou kotce pro ustdjeni dvou skupin telat do véku 5
mésictl, individualni boxy pro novorozena telata, tzv. Skolka , porodna a box pro individuélni
ustdjeni dojnic v piipad¢€ urazu, inseminace nebo veterinarniho zakroku.

Dojnice jsou vyhradné plemene Ceské strakaté. V chovu je veden uzavieny obrat stada.
Dojnice jsou ve staji s volnym ustajenim s lehacimi boxy, rozdélené¢ do skupin podle
dojivosti, biezosti a stupné laktace. Pro kazdou skupinu je stanovena zvlastni krmna dévka.
Sitka krmné chodby je 4 m. Odkliz chlévské mrvy se provadi kazdy den rano pomoci
univerzalniho nakladage typu UNC ( tzv. bobik ) o zabéru 1,7 m. Siika vyhrnovaci chodby
pro odkliz mrvy a pro zakladani steliva je 2,3 m. Ve staji se zaklada stelivo jednou denné,
vzdy pted dojenim. Jako stelivo se pouzivaji baliky slamy.

Cistota dojnic je primérna, zejména pii rannim dojeni jsou vemena dojnic vice
znecisténa oproti dojeni vecernimu. Zoohygienické podminky jsou dobré po cely rok.

Primérné ro¢ni uzitkovost za normovanou laktaci v roce 2007 ¢inila 6280 kg mléka.

Velikost lehacich boxu:
délka — 230 cm
Sitka— 110 cm

vyska od podlahy — 20 cm
Porodna:

Do porodny jsou zvifata piesunovana 15 dni pfed ocekdvanym porodem. Ustajeni

volné bez lehacich boxu. Velikost kotce 9 m x 6 m.

V 1. skupiné jsou umisténa zvitfata po porodu a s denni uzitkovosti pod 20 kg mléka.

Ustajeni volné s lehacimi boxy. Pocet lehacich boxu je 33. Velikost kotce 23 m x 9 m.
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II.:
Ve II. skupin€ jsou umisténa zvifata s denni uzitkovosti nad 20 kg mléka. Ustajeni

volné s lehacimi boxy. Pocet lehacich boxii je 33. Velikost kotce 23 m x 9 m.

I11.:
Ve III. skupiné jsou umisténa zvifata s denni uzitkovosti nad 15 kg mléka. Ustajeni

volné s lehacimi boxy. Pocet lehacich boxil je 33. Velikost kotce 23 m x 9 m.

Iv.:
Ve IV. skupin€ jsou umisténa zvifata s denni uzitkovosti pod 15 kg mléka. Ustajeni

volné s lehacimi boxy. Pocet lehacich boxil je 33. Velikost kotce 23 m x 9 m.

V.:
V V. skupiné jsou umisténa zvitata v obdobi stani na sucho. Ustdjeni volné s lehacimi

boxy. Pocet lehacich boxti je 18. Velikost kotce 11,5 m x 9 m.

VI.:
V této skupiné jsou umisténa zvifata vysokobiezi. Ustdjeni volné s lehacimi boxy.

Pocet lehacich boxt je 22. Velikost kotce 14,5 m x 9 m.
VILI.:

Zde jsou izolovana zvifata nemocnd a po oteleni. Ustajeni volné s lehacimi boxy.

Pocet lehacich boxt je 14. Velikost kotce 9 m x 9 m.
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Vyziva dojnic:

Krmna davka v kg/ks/den

Od 25.4.do 8.8. 2007
Tabulka A
silaz senaz seno mlato DOVP | MKP Camisan | MKP Prenata
Dojnice v laktaci 14 14 1 6 9 0 0
Dojnice suchostojné 9 18 1 4 1 0,1 0,5
Dojnice pted otelenim 7 7 2 3 4,5 0 0,05
Krmna davka v kg/ks/den
Od 8.8. do 31.12. 2007

Tabulka B

sildz | sendz | seno | mlato | DOVP | soda Cl;/rlnlfsl:m pl::f;a
Dojnice v laktaci 15 15 0,5-1 6 9 0,15 0 0
Dojnice suchostojné 10 18 2-3 4 1 0 0,1 0,5
Dojnice pted otelenim 7 7 3 0 4,5 0 0 0,05

Celoro¢ni monodietni krmna davka se pro jednotlivé skupiny li§i zastoupenim
jednotlivych komponent v krmné davce. Krmivo je zvifatim predkladano na krmny stil 2 x
denné¢ michacim krmnym vozem a v prubéhu dne opakované piihrnovdno pomoci Sipové
lopaty.

Jadrnd krmiva jsou davkovana podle jednotlivych skupin.

Dojeni

Dojnice se doji 2x denné v tandemové dojirné 2 x 4 mista kstani. Ve staji je
dvousménny pracovni provoz. Ranni dojeni zafina v 5:45 — 10:30 hod., odpoledni dojeni
v 15:45 — 20:00 hod.. Na jedné pracovni smeéné¢ doji dvé dojicky. Dojnice jsou nahanény
nahédnéci chodbou o Sifce 1,80 m do ¢ekarny 5,5 m x 5 m, kde ¢ekaji na vstup do dojirny.
Velikost pracovniho prostoru pro obé doji¢ky je 11,5 m x 2 m. Servisnich sluzeb pro vyménu

dojicich zafizeni a ptisluSenstvi v chovu vyuzivaji 6 x za rok. Pfi vlastnim dojeni je tlak 45
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kPa v podtlakovém potrubi. Pro ¢isténi a dezinfekci dojicich zatizeni a nadrzi na chlazeni a
uchovani mléka jsou pouzivany ptipravky Calgomat MA.

Mléko je co nejdiive po dojeni zchlazeno na 6°C. K dezinfekei strukd po dojeni se
pouziva dezinfekéni prostfedek Calgodip Green. Aplikuje se pravidelné¢ po kazdém dojeni
namacenim jednotlivych strukl. Ptipravek zbarvuje pokozku strukl, ¢imz lze zkontrolovat

zda byla dezinfekce strukd provedena.

3.3 Toaleta mlécné zlazy

V chovu byly porovnavany t¥i zpisoby pFipravy vemene:

1) Omyti vodou

MIlécna Zlaza dojnic se omyla textilii namocenou ve vodé. Na kazdou dojnici se
pouzila nova textilie. Pokud byla mlécné zldza dojnice siln¢ znecisténa, k cemuz dochazelo
relativné Casto, zejména pii rannim dojeni, nejprve se osprchovala vodou z hadice. Nechala se
,odmocit™“ a poté se omyla hadrem, nasledné se utiela suchou plenou a nasadilo se dojici
zafizeni.

Do nadob s vodou, v némz byly textilie namoceny, se pfed dojenim a v celém jeho
pribéhu ptidavala dezinfekce Sterizid Forte. Po skonceni dojeni se veSkeré pouzité textilie
daly do barelu svodou a dezinfekci. Pti nasledujicim dojeni byly opét pouzity. Jednou

mesicné se textilie vypraly v pracce.

2) Pouziti pény
V chovu byl ovéfovan ptipravek Valiant foam — Active ( baleni po 10 1 ). Nejprve se
smichala baze s aktivatorem ptipravku v poméru 1:1. Touto vzniklou pé€nou se ptfed dojenim
naplnily aplikatory, dojnici se do aplikatoru ponofil struk, péna se nechala pisobit, pficemz
délka ptsobeni zavisela na stupni znecisténi vemene. Poté se struk otfel navlhéenym hadrem,

jesté jednou suchym hadrem a nasadilo se dojici zafizeni.

Valiant Foam-Active je dvouslozkovy, pénovy ptipravek pro desinfekei struki pred
dojenim. Uginné ni&i bakterie a zarovei aktivné odstrafiuje neéistoty z povrchu kiize strukd.
Obsahuje novou generaci oxidu chlori¢itého — Bioxid (Bioxidium®©). Bioxid je jedina forma

oxidu chlori¢itého, ktera je vhodna pro pouziti ve formé pény.
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Bioxid mé Siroké spektrum antibakteridlniho u¢inku — spolehlivé ni¢i G+, G-, viry, plisn¢ i
kvasinky. Ma vysokou odolnost vii¢i organickému znecisténi (hntij, mléko, zemina).
Antibakteridlni ucinek ziistava aktivni i pfi velmi vysokém organickém znecisténi.

Valiant Foam-Active obsahuje tfistupiiovy kosmeticky systém, ktery zanechd kuzi
strukll mékkou, hladkou, zdravou a pfipravenou na dojeni. Valiant Foam-Active se aktivuje
smichanim baze s aktivatorem v poméru 1:1 a po aktivaci zlstava pouzitelny po dobu 15

hodin.

Obr.2: Pouzita péna Variant ( bdze ) Obr.3: Pouzita péna Variant ( aktivator )

3) Pouziti vihéenych utérek
Pro sledovani tohoto zpiisobu pfipravy vemene se pouzivaly suché utérky UDDERO
CLEAN, které¢ se pied dojenim ponofily do nadoby s vodou a dezinfekci Calgonit sterizid
Forte 15. Po nasdti vody se role natrhala na jednotlivé utérky. Dojnici se struk otfel
navlhcenou utérkou, pii silném znecisténi se muselo pouzit utérek nékolik. Pouziti vody se

zde eliminovalo na minimum.
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Papir na vemena UDDERO CLEAN - k ¢isténi nasucho i namokro, neobsahuji
formaldehyd.

Obr.4: Pouzité uterky Uddero clean

Calgonit sterizid forte 15 — je kysely, tekuty, dezinfek¢ni prostfedek na bazi kyseliny
peroctové, nepénivy. Ma baktericidni, fungicidni a viricidni G€innost.
Ke stajové dezinfekcei se aplikuje v koncentraci 0,5 — 1 %, doba pisobeni 60 minut.
K dezinfekci strukovych nastavet béhem dojeni se aplikuje v koncentraci 0,5 — 0,7 %.
K dezinfekci dojicich zatizeni a mlécnych potrubi se aplikuje koncentrace 0,2 — 0,3 %.

Aplikace se provadi za studena, po pouziti diikladné proplachnout pitnou vodou.

Prvni odsttiky mléka se provadély u vSech tfech zptisobl vzdy pted zapocetim toalety
vemene. Po kazdém dojeni okamzit¢ po sejmuti dojici soupravy se dojnicim na struky
aplikoval roztok Calgodip Green Dip — T — HEXX Mastirem - roztok nové generace dipt
a oSetiujicich piipravki na struky. Nabizi dlouhodobou ochranu, diky uzavieni strukového
kanalku — zabranéni priniku mikroorganismi. Tato ,,non drip — bariéra® ( neskapavajici )
obsahuje komponenty pro ochranu pokozky a vyvaZené mnoZzstvi biologickych mlécnych

kyselin.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE
Cilem diplomové prace bylo porovnat rizné zplsoby piipravy mlééné zlazy pred
vlastnim dojenim s ohledem na kvalitu mléka, délku trvani jednotlivych zplsobi ptipravy

vemene a ekonomickou naro¢nost.

4.1 Mlé¢na uzitkovost

V grafu €. 1 jsou uvedeny vysledky uzitkovosti v kg mléka v jednotlivych mésicich
v dobé, kdy probihalo u stdda dojnic vlastni sledovani riznych zplsobi pfipravy mlécné
zlazy. Z grafu je zfejmy postupny pokles mlécné uzitkovosti — od dubna s hodnotou 23,40 kg
mléka az do prosince, kdy byla primérnéd uzitkovost na urovni 19,73 kg mléka. V mésicich
duben az cerven, kdy byla k toalet¢ mlécné Zlazy pouzita voda, se pohybovala primérna
uzitkovost od 23,40 kg mléka ( duben ) do 22,88 kg mléka ( Cerven ). Primérnd uzitkovost za
sledované obdobi ¢inila 23,00 kg mléka ( viz. tab. ¢. 1).

V mésicich cCervenci az zafi, kdy byla ktoalet¢ mlééné zlazy pouzita pena, se
pohybovala primérné uzitkovost od 21,64 kg mléka ( ¢ervenec ) do 20,04 kg mléka ( zafii ).
Primérné uzitkovost za sledované obdobi ¢inila 20,83 kg mléka ( viz. tab. €. 1 ). Pii toaleté
v listopadu 19,93 kg mléka a v prosinci 19,73 kg mléka. Dosazena primérnd uzitkovost pii

pouziti této metody Cinila 19,69 kg mléka ( viz. tab. €. 1).

Graf ¢.1: Vysledky uzitkovosti v pritbéhu vsech sledovanych mésicu (kg mléka )

Miécna uzitkovost v kg mléka
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Mnozstvi vyprodukovaného mléka je ovlivnéno mnoha faktory. Maximalni produkce
prvotelek se pohybuje obvykle na 80 % produkéni schopnosti dojnic na druhé laktaci a 75 %
uzitkovosti dospélych krav. Kravy na druhé laktaci mohou dosahovat 90 % vykonnosti
dospélych zvitat. K poklesu laktacni kiivky dochazi postupné, a to o 0,2 az 0,3 % za den
(ANONYM 11).

Tabulka ¢. 1: Vysledky mlécné uzitkovosti v kg mléka — dle pripravy mlécné Zlazy

Mié¢na uzitkovost ( kg mléka ) F test
Zplsob — : - o
toalety n x min max Sy F= 24,06
Voda |[419]| 23,00 3,00 40,60 7,48 VP ***
Péna |453| 20,83 3,20 36,80 6,65 ViU ==
Utérky |441] 19,69 3,00 40,80 7,11 P:U *

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny statistické rozdily v naméfenych hodnotach mlécné
uzitkovosti v kg mléka pfi pouziti rGznych zpiisobl toalety mlécné zldzy. Rozdil mezi
hodnotami pfi pouZziti vody a pény a pii pouziti vody a utérek je hodnocen jako staticky
vysoce vyznamny ( P < 0,001 ). Statisticky vyznamny rozdil byl zji§tén mezi pouzitim pény

a utérek (P <0,05).
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4.2. Obsah tuku a bilkovin

Graf ¢. 2 zobrazuje primérné naméfené hodnoty bilkovin a tukd vyjadiené
v procentech za jednotlivé mésice sledovaného obdobi.

Pii pouzivani vody k toaleté¢ mlécné zldzy v obdobi od dubna do cervna oscilovaly
hodnoty tuku kolem 3,97 %. Pfi pouzivani pény v obdobi od ¢ervence do zati hodnoty mirné
poklesly, a to v ¢ervenci na 3,92 %, v srpnu na 3,79 % a v zafi doslo k vzestupu na 3,92%. Od
fijna do prosince byly k toalet¢ mlécné zlazy pouzivany utérky. V fijnu obsah tuku poklesl na
hodnotu 3,78 %, v listopadu vSak dosSlo k nartstu na 3,97 % a v prosinci hodnota ¢inila jiz
obdobim, které je jednim zvyznamnych faktori ovliviiujicich obsah slozek v mléce
( ANONYM 9 ). Autor dale uvadi, ze procentualni obsah tuku a slozeni mastnych kyselin v
mléce jsou velmi variabilni a snadno ovlivnitelné fadou faktorti, pfedevSim zdravotnim
stavem a Urovni vyzivy dojnic.

Obsahu tuku je nejvyssi v zimé. D4 se tedy obecné fici, Zze mléko je nejkvalitnéjsi v
zimnim obdobi a v 1été jeho kvalita klesa. To poukazuje na rezervy, které v tomto ohledu jsou
jednak v kvalité krmiva ( které se vlivem nevhodné konzervace a skladovani v letnim obdobi
zhorSuje ) a jednak v zoohygienickych aspektech ustdjeni, kde se mize uplatnit tepelny stres,

ktery je u vysokoprodukénich dojnic jiz okolo 20 °C ( ANONYM 9).

Graf ¢. 2: Vysledky namérenych hodnot tuku a bilkovin za sledované obdobi

Hodnoty tuku a bilkovin dle pripravy mlééné zlazy v %
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Vliv vysSe popsanych faktort potvrzuje i FOLTYS et al. ( 1996 ), ktery uvadi, Ze obsah
tuku v mléce je velmi lehce ovlivnitelny vyzivou dojnic. Mlécny tuk se syntetizuje v mlécné
zlaze predevS§im z kyseliny octové. Jeji tvorba v bachoru zavisi zejména na sloZeni krmné
davky. Je dulezité, aby suSina krmné davky dojnic byla tvotfend z 18 az 22 % vlakninou.
Pfitom je dilezité, aby charakter ostatnich krmiv vytvofil v pfedzaludcich vhodné prostiedi
ke spravnému pribéhu fermentace. V opacném piipadé¢ dochazi ke zméné bachorové
mikroflory, coz mize vést ke sniZzeni obsahu tuku v mléce.

Dle DOLEZALA ( 2009 ) mé4 znaény vliv na kolisavost slozek mléka jak kratkodoby,
tak déletrvajici tepelny stres. Ma negativni uc¢inky nejen na laktaci, ale i na kvalitu mléka.
Zaznamenava se pokles v denni produkei mlééného tuku (az o 25 % ), a to zfejm¢ v dusledku
nizké urovné piijmu vldkniny. Rovnéz byl zaznamenan pokles procentického obsahu proteinu
v mléce, a to az 0 20 %, ktery byl zpiisoben ziejmé snizenim piijmu energie.

DalSim z&vaznym faktorem ovliviiujicim obsah zékladnich slozek mléka je zanétlivé
onemocnéni mlécné zlazy. Dochazi pii ném ke snizeni mnozstvi kaseinu pii souc¢asném
zvysSeni obsahu imunoglobulinti. Klesa obsah laktozy, tukuprosté suSiny, meéni se zastoupeni
minerdlnich latek, stoupd pocet somatickych buncék 1 celkovy pocet mikroorganismi
(FOLTYS etal., 1996 ).

Také WALKENHORST ( 2001 ) hodnotil fadu faktord ovliviiyjicich slozeni mléka a
zdravi mlécnych zlaz dojnic.

DOLEZAL et al. ( 2003 ) uvadi, Ze vyrovnana vyZziva nejen dojnic v laktaci, je
mnozstvi mléka, tak i jeho slozeni, technologické vlastnosti, ale také hygienickou jakost.
Dobré dojnice dokazi pfeménit 30 % vyjimecné az 50 % ptijatych Zivin na mlééné slozky
( vyjadfeno jako energie na energetickou hodnotu mléka ). Proto je dilezité nejen celkové
mnozstvi krmné davky, ale také jeji sloZeni, vzajemny pomér jednotlivych Zivin, ale dnes také

rozpracovand rozdilna tiroven bachorové degradovatelnosti sacharidi a dusikatych latek.
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Tabulka ¢.2: Vysledky namérenych hodnot tuku — dle pripravy mlécné zlazy

Tuk F test
Zpusob n x min max s F=246
toalety X ’
voda [16,00 3,97 3,82 4,15 0,08 V:P
péna |13,00 3,87 3,64 4,11 0,15 V:U
utérky |12,00 3,95 3,65 4,12 0,13 P:U

Statisticky rozdil mezi jednotlivymi metodami toalety mlééné Zlazy ve vztahu

k hodnotam tuku byl nevyznamny.

Pti toaleté mlécné zlazy s pouzitim vody byly naméiené hodnoty bilkovin ( viz. graf
¢.2) v dubnu 3,53 %, v kvétnu 3,38 % a v €ervnu 3,39 %. Pfi pouZivani pény bylo v Cervenci
naméieno 3,38 %, v srpnu 3,43 % a v zafi doslo k nartGstu na 3,61 %. V prubéhu toalety
pomoci utérek byly naméfeny tyto hodnoty: v fijnu 3,66 %, v listopadu 3,64 % a v prosinci
3,66 %. V mésici dubnu byla naméfena hodnota 3,53 %, od kvétna do ¢ervence maji hodnoty
zpocatku konstantni charakter, od srpna mizeme pozorovat pozvolny narast téchto hodnot,
kdy v prosinci tato hodnota ¢inila 3,66 %.

Podle KOURIMSKE et al.( 2007 ) je obsah bilkovin podminén geneticky, ale do jisté
miry ho lze taktéz ovlivnit vyzivou. Rozhodujici vliv na obsah bilkovin v mléce ma dostatek
energie, obsah dusikatych latek v krmné dévce, snizena koncentrace vlakniny a vyssi obsah
koncentrovanych krmiv.

Jednim z dulezitych faktorti ovliviiujicim piedev§im zastoupeni bilkovinnych frakci
v mléce, je zdravotni stav dojnice. Jiz lehkd onemocnéni maji negativni vliv na produkci,
sloZzeni mléka a nervovy stav dojnic. Hlubsi zmény vyvolavaji metabolické poruchy, vétSinou
dochézi k poklesu obsahu bilkovin, avSak tento proces nemusi byt vzdy vyrazny a pii snizeni

uzitkovosti miize byt pozorovano i zvyseni obsahu bilkovin ( KOURIMSKA et al., 2007 ).

Tabulka ¢. 3: Vysledky nameérenych hodnot bilkovin — dle pripravy mlécné zlazy

Bilkovina F test
Zplsob — : ok
toalety n X min max Sy 25,42
voda 16 3,44 3,35 3,60 0,07
péna 13 3,49 3,34 3,66 0,10 ViU ***
utérky 12 3,65 3,61 3,73 0,03 P:U ***
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V tabulce €. 3 jsou uvedeny statistické rozdily v namétenych hodnotach bilkovin pfi
aplikaci rtiznych zptisobu toalety mlécné zlazy. Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény
mezi pouZitim vody a utérek - 0,21 % pifi P < 0,001 a mezi pouZitim pény a utérek 0,16 %
pii P <0,001. Rozdil mezi pouzitim vody a pény je staticky nevyznamny.

Vysledky ostatnich ukazateld mléka ( bod mrznuti, kasein, mocovina, rezidua
inhibi¢nich latek a tuku prosta susina ) jsou uvedeny v ptiloze ( viz. tab. ¢. 10, 11, 12, 13, 14 a

15).

4.3. Pocet somatickych bunék ( PSB)

Za indikator zdravi mlécné zlazy lze povazovat pocet somatickych bunc¢k v mléce.
Hranice, pfi niz je mléko hodnoceno jako nestandardni, je 400.000 somatickych bun¢k v 1 ml
mléka. PSB byl sledovan v individudlnich vzorcich mléka odebiranych v priméru 5x za mésic
a byly vypocitany primérné hodnoty. PSB v jednotlivych vzorcich mléka vcetné statistickych
hodnot s ohledem na pouzitou formu pfipravy mlécné zlazy pred dojenim jsou uvedeny
v ptiloze ( viz. tab. €. 11, 13 a 15).

Graf ¢. 4 zobrazuje primérné pocCty SB v jednotlivych mésicich celého sledovaného
obdobi. Pfi toalet¢ mlécné Zlazy za pouZiti vody byly naméfené primérné hodnoty po¢tu SB
nasledujici: v mésici dubnu 149.83 tis./Iml”, v mésici kvétnu byl zaznamenan narist na
160,40 tis./1ml™" a za mé&sic Serven doslo k poklesu na 132,80 tis./ Iml™”. Pii toaleté s vyuzitim
desinfekéni pény byly méfenim ziskany tyto hodnoty: v &ervenci 167,00 tis./Iml”, za mé&sic
srpen hodnota poklesla na 130,40 tis./1ml™ a v zaf op&t vzrostla na 155,00 tis./lml”. P¥i
pouziti metody s vlhéenymi utérkami byly primérné hodnoty PSB nésledujici: v fijnu 155,67
tis./Iml™”, v listopadu doslo k nartistu na 186,00 tis./Iml™ a v prosinci po&et poklesl na 150,75
tis./Iml”. Divodem nariistu PSB v mésici listopadu az na hodnotu 186,00 tis./Iml" byla
porucha mlééného potrubi v dojirné zpisobena padem kravy pii dojeni. I pfes tuto zvySenou
hodnotu v mésici listopadu lze celkovy pocet SB naméfeny v pribéhu celého sledovaného
obdobi hodnotit jako uspokojivy pii porovnani se standardem ( 400 tis./Iml™ ) a s primérem

CR (266 tis./Iml™ ).
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Graf'¢.3: Vysledky namérenych hodnot PSB za jednotlivé mésice

Pocet SB pri pouziti rGznych zplsobt hygieny mlééné zlazy
v tis. v1 ml

Statistické rozdily v PSB pfi pouziti jednotlivych metod toalety mlécné zlazy byly

nevyznamné.

Tabulka ¢.4: Vysledky namérenych hodnot PSB — dle pripravy mlécné zlazy

PSB F test
Zpusob — . _
toalety n X min max Sy F=1,52
voda |16,00| 147,81 | 104,00| 205,00 33,94 V:P
péna [13,00] 148,31 98,00 194,00 28,61 V:U
utérky |12,00| 166,67 | 123,00 209,00 25,60 P:U
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Graf'¢. 4: Vysledky namérenych hodnot PSB za sledované obdobi po 3 mésicich

Pocet SB za sledované obdobi roku 2007 v tis. v 1 mi
(duben - prosinec)

170 - 166,67
165 -
160 -
155
150 - 147,81 AELRH moda
145
140 -
135 -
130 -
125 |
120 |

W péna
0O utérky

voda péna utérky
duben - Cerven Cervenec - zafi fiien - prosinec

Graf €. 4 zobrazuje primérné pocty somatickych bunék v tisicich na 1 ml mléka, které
byly naméfeny ve sledovaném obdobi od dubna do prosince 2007 a to vzdy pro jednotlivou
metodu toalety mlécné zlazy. Kazdy jednotlivy zplsob toalety ptfedstavuje jeden sloupec
grafu, kdy zvolend metoda byla pouZzivana vzdy po dobu tii mésicii.

Z uvedeného grafu vyplyvd, Zze mezi zvolenymi metodami aplikovanymi v obdobi
duben az zafi, kdy byla k hygiené¢ mlécné zlazy vyuzita voda a desinfekéni péna, nebyl
méefenim zjistén vyznamny rozdil v celkovém poctu SB. Pii pouziti vody byla namétena
priméra hodnota PSB 147,81 tis./Iml™. Pfi pouziti pény byla naméfena hodnota SB 148,31
tis./Iml". U zvolené metody s vyuzitim vlhenych utérek byl oproti predchozim metodam
naméien nartist poctu SB, ktery vzrostl o cca 18 tis./ Iml™” na 166,67 tis./1ml™" .

ANONYM 10 uvadi, ze ke zvySeni poctu SB v mléce nedochazi pouze z infekénich
pficin, nybrz i v disledku stresovych faktord, jako je napf. teplotni stres, nespravné sefizeni
dojiciho =zafizeni, zhorSena kvalita krmeni (napf. zvySeny obsah kyseliny maselné),
onemocnéni koncetin, metabolické poruchy (chronické, subklinické ketézy a acidozy), Casté
piesuny zvifat (v chovech, ve kterych probihaji rekonstrukce za provozu), michani skupin
zvitfat apod. Déle uvadi, ze vysokoprodukéni dojnice jsou velice citlivé na zhorSenou
produkéni pohodu a reaguji pravé "spousténim" SB do mléka. O zasazeni mlécné Zzlazy
mluvime v piipad¢, Zze individualni pocet bunéénych elementi stoupne nad 300 000/ml.
Reaktivita kravy ve smyslu "zpousténi" bunéénych elementi do mléka je ovlivnéna Castecné 1

genetickym zalozenim dojnice.
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Podle ANONYMA 9 je nejdiilezitéjsi spravnd interpretace poctu bunéénych element.
Pokud je naptiklad pocet somatickych buné¢k v bazénovém vzorku kolem 250 000/ml,
znamena to, zZe postizena je kazda 8. dojnice ve stad¢, v ptipadé, Ze pocet somatickych bunék

v bazénovém vzorku stoupne na 400 000/ml, je ve stad¢ postizena jiz kazda 3.dojnice.

4.4. Celkovy pocet mikroorganismi ( CPM )

Graf €. 5 zobrazuje primérné pocty CPM v jednotlivych mésicich celého sledovaného
obdobi. Z grafu je zfejmé, Ze pii vSech pouzitych zplisobech toalety mlécné zlazy byly
naméfené hodnoty konstantni na Grovni 5,00 tis./Iml™.V mésici listopadu doslo k vyraznému
naristu aZ na hodnotu 12,00 tis./Iml" v disledku jiz zmin&né poruchy na dojirng zpasobené
porusenim mlécného potrubi. Porucha na mlécném potrubi nebyla zjiSténa vcéas a proto

vSechny hodnoty CPM v mésici listopadu byly podstatné vyssi.

Graf ¢. 5: Vysledky nameérenych hodnot CPM za sledované obdobi

Pocet CPM pfi pouziti rGznych zplsobu hygieny mlééné zlazy
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CEMPIRKOVA et al. ( 1997 ) uvadi, e vySetienim asepticky odebraného mléka
pfimo zvemene bylo dokdzano, ze mléko od zdravych dojnic obsahuje maly pocet
mikroorganismil, které jsou obycejné usazeny ve strukovém kanalku a prechédzeji do mlécné
cisterny vemene. Pocet mikroorganismi v mléku pfi opousténi vemene byva 10" az 10° v 1 ml

mléka. Velmi dalezitou roli hraje tésnici funkce strukového svérace. Pocet mikroorganismt se
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méni v pribéhu dojeni. Prvni stfiky obsahuji nejvice mikroorganismi, posledni sttiky
obsahuji jen asi 10 az 15 % zpocateniho mnozZstvi. Mikroorganismy vsSak nejsou
rovnomérné rozlozeny ve vemeni. V nékterych mlékovodech je mnoho mikroorganisma,
v jinych malo nebo zadné. Piesto se stava, ze pocet mikroorganismu v pribéhu dojeni kolisa a
vyjimecné muze byt na konci dojeni vyssi nez na zacatku.

Rozdily v hodnotdch CPM pii pouziti jednotlivych metod toalety mlécné zlazy byly

vyhodnoceny jako statisticky nevyznamné.

Tabulka ¢. 5: Vysledky nameérenych hodnot CPM — dle pripravy mlécné zlazy

CPM F test
ZpuUsob — . _
toalety n x min max Sy F= 3,09
voda |9,00 5,00 5,00 5,00 0,00 V:P
péna [9,00 5,00 5,00 5,00 0,00 V:U
utérky |8,00 7,63 5,00 17,00 4,21 P:U

4.5. Casovy snimek jednotlivych zpiisobii toalety mlééné Zlazy
1) Mokra toaleta

Pii zjiStovéani celkové doby dojeni pii pouziti vody k toalet¢ mlécné zldzy byla
naméfena primérnd hodnota 4,00 hod. Dle stupné zneciSténi vemene byl Cas nutny na
ptipravu mlécné zlazy pied dojenim u jedné kravy rozdilny. U méné zneciSténych vemen
trvala pfiprava v priméru 25 sekund, u vice znecisténych to bylo 37 sekund.

ZELINKOVA ( 2007 ) uvadi, Ze vyznamnym rizikovym faktorem podilejicim se na
zdravotnim stavu mlécné zlazy dojnic je i pouzitd toaleta mlééné Zlazy pred dojenim.
Autorka dale tika, ze mokra toaleta je z hlediska provadéni velice rizikova a ¢asoveé narocna,
ma-li byt provedena spravné. Casto pouzivané ostfikani mlééné Zlazy studenou vodou
z vysokotlaké pistole je naprosto nepfijatelné, a to z divodu vzniku infekéniho aerosolu na
dojirné.

Soucasné pii mokré toalet¢ dochazi k rozpusténi necistot na kizi, a pokud neni
soucasti toalety dokonalé umyti celého smaceného povrchu a osuseni kiize, dochazi ke stékani
této Spiny k otevienému strukovému svéraci. Proto jednoznacné nejvhodnéjsi se v praxi jevi
sucha toaleta a dezinfekce pfed dojenim s pouzitim striktn€é individudlnich utérek Tento
zpusob je vhodny i pro provozy, kde se vyskytuji dojnice se silné znecisténymi struky. Jednou

utérkou, mokrou, nevyzdimanou lze struk dobfe umyt, druhou vyzdimanou pak otfit do sucha.
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Siln¢ znecisténé utérky se jiz do ob&hu nevraceji. Pocet utérek miize byt omezeny.
Nevyhodou je nutnost piepirani a suseni textilnich utérek. Druh dezinfekce je potieba v chovu

obménovat nejlépe kazdého ctvrt roku.

2) Pouziti pény

dojeni trvala pfiblizn€ 4 hod.20 minut. U siln€ znecisténych vemen byl ¢as nutny na piipravu
mlécné zlazy pred dojenim delsi ( v priméru 50 sekund ), nebot’ bylo nutno ponofit struky do
aplikatoru s pénou a pénu nechat nékolik vtefin ptsobit. Teprve poté bylo mozno pfistoupit
k vlastni o¢isté mlécné zlazy. Piiprava méné znecisténych vemen trvala v priméru 30 sekund.
Tento zplsob toalety vyzaduje vice Casu na piipravu, nebot’ je nutno nejprve pénu pied

zahajenim vlastniho dojeni natedit v pfedepsaném poméru a poté naplnit aplikatory.

3) Pouziti utérek

Pii pouziti utérek trval cely pribéh dojeni pfiblizné 4 hod.10 minut. Cas nutny na
ptipravu mlécné zlazy pred dojenim byl srovnatelny jako pti pouziti vody. Delsi €as byl nutny
na piipravu utérek pied vlastnim procesem dojeni, kdy role s utérkami byla ponofena do
dezinfekéniho roztoku a poté byla rozdélena na jednotlivé utérky.

Dojici personal hodnotil tuto metodu toalety jako Casové pfijatelnou, ale pracovné

vvvvvvvv

24

pény.

KRATKY ( 2007 ) ik, Ze neju¢inngjsi cestou sniZeni obsahu spor v mléce ( aZ o
96 % ) je kombinace ¢isténi vlhcenou syntetickou utérkou ( vodou ¢i Cisticim roztokem ) a
nasledného osuseni suchou papirovou utérkou ( oba kroky po dobu 10 sekund ). Nejméné
vhodnou technikou je pouzivani tenkych vlhéenych papirovych utérek, které se Casto trhaji
jesté pred vlastnim pouzitim. Je lepsi pouzit dvé vlhcené utérky, kazdou po dobu 10 sekund,
nez jednu utérku po dobu dvaceti sekund, kdy dochézi spiSe k rovnomérnému rozneseni spor
po celém struku, nez aby doslo k jejich odstranéni. Aby se zabranilo pfenosu spor z dojnice na
dojnici, musi byt kazda utérka pouzivana pouze pro jednu dojnici.

Dojeni z ¢istych a suchych struki ptispiva k prevenci Sifeni infek¢nich bakterii,
omezuje sklouznuti dojicich souprav a poméha udrzovat struky v dobrém stavu. Cisténi a
suSeni vemene jednorazovou utérkou snizuje populaci mikroorganismii na povrchu struku o

75 % (JEZKOVA, 2008 ).
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FEHLINGS a DENEKE ( 2001 ) vypracovali fadu srovnavacich piehledi s ohledem
na zdravi vemene, vyskyt patogennich pivodcii, hygienické zaleZzitosti, toaletu dojeni a péci o

dojici techniku.

4.6. Ekonomicka naroénost

Ekonomické naklady na toaletu mlééné zlazy tvoii dvé hlavni poloZzky. Jednu tvori
naklady na mzdy dojiciho personalu a spotfebu energii na dojirn€ a druhou tvoii naklady
spojené s konkrétnim druhem toalety. Zatimco prvni polozku lze pro potieby provedeného
vyzkumu povazovat za fixni ( tzn. jejich vyse bude v praxi u vSech posuzovanych druht toalet
totoznd — nebude dale vycislena ), druha poskytne ukazatel ekonomické néarocnosti
jednotlivych druhli posuzovanych toalet na kus a den. Ekonomickd néro¢nost u jednotlivych

druhti toalet tvofi platby za spotfebu vody, desinfekéni pény a vihéenych utérek.

Néklady spojené se spotiebou vody pii mokré toaleté byly vypocitany primérné na
0,15 K¢ na kus a den. Spotteba desinfekéni pény byla vycislena na 2,00 K¢ na kus a den.
Néklady spojené se spotiebou vlhéenych utérek byly vycisleny na 1,20 K¢ na kus a den.

Z vyse uvedeného plyne jednoznacné nejekonomictéjsi alternativa v podobé mokré

toalety, kterd je nékolikanasobné levnéjsi oproti ostatnim metodam.
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5. SOUHRN A ZAVER

Cilem diplomové prace bylo porovnat riizné zpusoby piipravy mlééné zlazy pied
vlastnim dojenim s ohledem na kvalitu mléka, délku trvani jednotlivych zptisobu piipravy
vemene a ekonomickou néarocnost. Ve vybraném zeméd¢€lském podniku s chovem dojenych
krav plemene Ceské strakaté byly v dojirn€ postupné uplatiiovany rizné zplsoby piipravy
vemene k dojeni - mokra, pénova a sucha toaleta . Jednotlivé zplisoby byly aplikovany vzdy
po dobu tii mésicl. Sledovani probihalo v obdobi od dubna roku 2007 do prosince roku
2007.

Formou casového snimku vSech oSetfovatelil byla méfena délka trvani jednotlivych
zpusobl hygieny vemene ptfed dojenim a jeho pracovni naroc¢nost.

Z mésicnich sestav o KU byly podchyceny aktudlni ukazatele mlééné uzitkovosti

vcetné jednotlivych slozek mléka a dalsi kvalitativni ukazatele, zejména PSB a CPM.

Hodnoceni mlééné uzitkovosti

V mésicich duben az cerven, kdy byla ktoalet¢ mlééné zlazy pouZzita voda, se
pohybovala primérné uzitkovost od 23,40 kg mléka ( duben ) do 22,88 kg mléka ( Cerven ).
Priimérnd uzitkovost za sledované obdobi ¢inila 23,00 kg mléka.
V meésicich Cervenci az zafi, kdy byla k toaleté¢ mlééné Zlazy pouzita péna, se pohybovala
pramérnd uzitkovost od 21,64 kg mléka ( cervenec ) do 20,04 kg mléka ( zafi ). Primérna
uzitkovost za sledované obdobi ¢inila 20,83 kg mléka. Pfi toalet¢ mlécné zlazy pomoci
utérek byla mlécna uzitkovost nejnizsi — v mésici fijnu 19,44 kg mléka, v listopadu 19,93 kg
mléka a v prosinci 19,73 kg mléka. Dosazend primérna uzitkovost pii pouziti této metody
¢inila 19,69 kg mléka.

Rozdil mezi hodnotami pfi pouziti vody a pény a pii pouziti vody a utérek je
hodnocen jako staticky vysoce vyznamny ( P < 0,001 ). Statisticky vyznamny rozdil byl

zjistén mezi pouZzitim pény a utérek ( P <0,05).

Hodnoceni obsahu sloZek mléka

Pti pouzivani vody k toalet¢ mlécné zlazy v obdobi od dubna do ¢ervna oscilovaly
hodnoty tuku kolem 3,97 %. Pfi pouzivani pény v obdobi od ¢ervence do zafi hodnoty mirné
poklesly, a to v ¢ervenci na 3,92 %, v srpnu na 3,79 % a v zafi doslo k vzestupu na 3,92%. Od

fijna do prosince byly k toalet¢ mlécné zlazy pouzivany utérky. V fijnu obsah tuku poklesl na

37



hodnotu 3,78 %, v listopadu vSak doslo k nartstu na 3,97 % a v prosinci hodnota ¢inila jiz
4,05%.

Statisticky rozdil mezi jednotlivymi metodami toalety mlééné Zzlazy ve vztahu
k hodnotam tuku byl nevyznamny.

Pti toaleté¢ mlécné zlazy s pouzitim vody byly naméfené hodnoty bilkovin v dubnu
3,53 %, v kvétnu 3,38 % a v ervnu 3,39 %. Pii pouZivani pény bylo v €ervenci naméteno
3,38 %, v srpnu 3,43 % a v zafi doslo k nartistu na 3,61 %. V priibéhu toalety pomoci utérek
byly naméfeny tyto hodnoty: viijnu 3,66 %, v listopadu 3,64 % a v prosinci 3,66 %.
V mésici dubnu byla naméfena hodnota 3,53 %, od kvétna do cervence maji hodnoty
zpocatku konstantni charakter, od srpna mizeme pozorovat pozvolny nartist téchto hodnot,
kdy v prosinci tato hodnota ¢inila 3,66 %.

Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény mezi pouzitim vody a utérek - 0,21 % pii
P < 0,001 a mezi pouzitim pény a utérek 0,16 % pii P < 0,001 . Rozdil mezi pouzitim vody a

pény je staticky nevyznamny.

Hodnoceni po¢tu somatickych bunék

Pii toalet¢ mlécné zlazy za pouziti vody byly namétené primérné hodnoty poctu SB
nasledujici: v mésici dubnu 149.83 tis./Iml”, v mdsici kvétnu byl zaznamenan narist na
160,40 tis./Iml" a za m&sic Gerven doslo k poklesu na 132,80 tis./Iml™". Pfi toaleté s vyuzitim
desinfekéni pény byly méfenim ziskany tyto hodnoty: v &ervenci 167,00 tis./Iml”, za mésic
srpen hodnota poklesla na 130,40 tis./Iml" a v za¥ opét vzrostla na 155,00 tis./lml". P
pouziti metody s vlh¢enymi utérkami byly primérné hodnoty PSB nasledujici: v fijnu 155,67
tis./Iml™, v listopadu doglo k naristu na 186,00 tis./1ml™ a v prosinci po&et poklesl na 150,75
tis./Iml”". Diivodem néartistu PSB v mésici listopadu az na hodnotu 186,00 tis./Iml" byla
porucha mlééného potrubi v dojirn¢ zpisobena padem kravy pii dojeni. I pies tuto zvySenou
hodnotu v mésici listopadu lze celkovy pocet SB naméieny v prubéhu celého sledovaného
obdobi hodnotit jako uspokojivy pfi porovnani se standardem ( 400 tis./Iml” ) a s primérem
CR (266 tis./Iml™ ).

Mezi zvolenymi metodami aplikovanymi v obdobi duben az zafi, kdy byla k hygiené
mlécné zlazy vyuzita voda a desinfekéni pé€na, nebyl méfenim zjiStén vyznamny rozdil
v celkovém poctu SB. Pfi pouZiti vody byla naméfena primérnd hodnota PSB
147,81 tis./Iml™". Pii pouziti pény byla naméiena hodnota SB 148,31 tis./Iml"'. U zvolené
metody s vyuzitim vlh¢enych utérek byl oproti predchozim metoddm naméfen nardst poctu

SB, ktery vzrostl o cca 18 tis./Iml™ na 166,67 tis./1ml" .
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Statistické rozdily v PSB pii pouziti jednotlivych metod toalety mlécné zlazy byly

nevyznamne.

Hodnoceni poétu CPM

Pii vSech pouzitych zplsobech toalety mlééné zlazy byly naméfené hodnoty
konstantni na trovni 5,00 tis./1ml".V mésici listopadu doslo k vyraznému naristu aZ na
hodnotu 12,00 tis./Iml”" v dasledku poruchy na dojirng zptsobené porusenim mléEného
potrubi. Porucha na mlééném potrubi nebyla zjiSténa vcas a proto vSechny hodnoty CPM
v mésici listopadu byly podstatné vyssi.

Rozdily v hodnotdch CPM pii pouziti jednotlivych metod toalety mlécné zlazy byly

vyhodnoceny jako statisticky nevyznamné.

Hodnoceni ¢asového snimku piipravy jednotlivych zptsobi toalety mlé¢né Zlazy

1) Mokra toaleta

Pti zjistovani celkové doby dojeni pii pouziti vody k toaleté¢ mlécné zlazy byla
naméfena primérnd hodnota 4,00 hod. Dle stupné zneciSténi vemene byl €as nutny na
pfipravu mlé¢né zlazy pied dojenim u jedné kravy rozdilny. U méné zneciSténych vemen

trvala ptiprava v praméru 25 sekund, u vice znecisténych to bylo 37 sekund.

2) PouZziti pény

dojeni trvala pfiblizn¢€ 4 hod. 20 minut. U siln¢ znecisténych vemen byl ¢as nutny na ptipravu
mlécné zlazy pred dojenim delsi ( v priméru 50 sekund ), nebot’ bylo nutno ponofit struky do
aplikdtoru s pénou a pénu nechat nékolik vtefin plsobit. Teprve poté bylo mozno pfistoupit
k vlastni o€ist¢ mlécné zlazy. Piiprava méné znecisténych vemen trvala v priméru 30 sekund.
Tento zplsob toalety vyzaduje vice Casu na piipravu, nebot’ je nutno nejprve pénu pred

zahajenim vlastniho dojeni natfedit v pfedepsaném poméru a poté naplnit aplikatory.

3) Pouziti utérek

Pii pouziti utérek trval cely priibéh dojeni pfiblizné 4 hod. 10 minut. Cas nutny na
piipravu mlécné zlazy pred dojenim byl srovnatelny jako pii pouziti vody. Delsi Cas byl nutny
na ptipravu utérek pfed vlastnim procesem dojeni, kdy role s utérkami byla ponotfena do

dezinfek¢niho roztoku a poté byla rozdélena na jednotlivé utérky.
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Dojici personal hodnotil tuto metodu toalety jako ¢asové prijatelnou, ale pracovné

vvvvvvvv

wewvr

pény.

Ekonomicka naro¢nost:

Ekonomické naklady na toaletu mlécné zlazy tvoii dvé hlavni poloZzky. Jednu tvori
naklady na mzdy dojiciho personalu a spotfebu energii na dojirn€ a druhou tvoii naklady
spojené s konkrétnim druhem toalety. Zatimco prvni polozku lze pro potieby provedeného
vyzkumu povazovat za fixni ( tzn. jejich vyse bude v praxi u vSech posuzovanych druht toalet
totoznd — nebude dale vycislena ), druha poskytne ukazatel ekonomické néarocnosti
jednotlivych druhli posuzovanych toalet na kus a den. Ekonomickd néro¢nost u jednotlivych

druhil toalet tvoti platby za spotfebu vody, desinfekéni pény a vlhéenych utérek.

Naklady spojené se spotiebou vody pii mokré toaleté¢ byly vypocitany prumérné na
0,15 K¢ na kus a den. Spotieba desinfekéni pény byla vycislena na 2,00 K¢ na kus a den.
Néklady spojené se spotiebou vlh¢enych utérek byly vycisleny na 1,20 K¢ na kus a den.

Z vyse uvedeného plyne jednoznacné nejekonomictéjsi alternativa v podobé mokré

toalety, ktera je v danych podminkach né€kolikandsobné levnéjsi oproti ostatnim metodam.

Z provedeného porovnani vybranych druhii toalet mlécné Zlazy vyplyva, Ze
nejvhodnéjsi variantou je mokréd toaleta. Jak z pohledu ekonomického a z hlediska Casové
naroc¢nosti jeji aplikace, tak téz z pohledu kvality ml€ka charakterizované poctem SB a CPM,
je uvedend metoda nejefektivnéjsi. Za predpokladu, Ze je provadéna odpovédnym a zkusenym
persondlem, nabizi pfiznivy pomér mezi vynaloZenymi ndklady a ziskanymi vysledky.
chovu stakovymi zoohygienickymi podminkami, pii kterych dochazi k minimalnimu
znecisténi mlécné zlazy.

Co se tyka vySe mlécné uzitkovosti, nebylo mozné prokazat jeji ptimou souvislost s
pouzitou piipravou mlécné zlazy vzhledem k velkému mnozstvi faktori, které ji ovliviuji.
Toto plati i pro obsahy slozek mléka.

Nepostradatelnou ulohu pii celém procesu dojeni piedstavuje spravné proskoleny a
vnimavy lidsky faktor, na jehoz peclivosti a dikladném provedeni kazda toaleta mlécné zlazy

zavisi.
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7. PRILOHA

1) Fotodokumentace sledovaného chovu
2) Tabulky zobrazujici statistickou vyznamnost
3) Tabulky vyjadiujici statistické hodnoty

1) Fotodokumentace sledovaného chovu

Fotografie ¢. 1: Volné ustdjeni dojnic
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Fotografie ¢. 3: Tandemova dojirna
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Fotografie ¢. 5: Stupen znecisténi vemene
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Fotografie ¢. 6: Dezinfekce po dojent

2) Tabulky zobrazujici statistickou vyznamnost

Tabulka ¢.6: Vysledky namérenych hodnot kaseinu — dle pripravy mlécné zlazy

Kasein F test
ZpUsob — : - o
toalety n x min max S, F=2513
voda |16,00 2,70 2,62 2,78 0,04 V:P
péna |13,00 2,73 2,67 2,86 0,06 ViU ***
utérky |12,00 2,82 2,79 2,87 0,02 P:U ***
Tabulka ¢.7: Vysledky namérenych hodnot u TPS — dle pripravy mlécné zlazy
Tukuprosta susina ( TPS ) F test
ZpuUsob — : - o
toalety n X min max Sy F=577
voda 16,00 9,10 8,94 9,30 0,14 V:P
péna |13,00 9,11 8,90 9,33 0,14 ViU **
utérky |12,00 9,27 9,12 9,57 0,13 P:U*
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Tabulka ¢.8: Vysledky méreni bodu mrznuti — dle pripravy mlécné zlazy

Bod mrznuti F test
Zpusob — . _ -
toalety n x min max Sy F=9,28
voda 16| -0,530| -0,534| -0,525 0,002 VP **
péna 13| -0,527| -0,529| -0,526 0,001 V:U
utérky 12| -0,530| -0,532| -0,527 0,002 P:U ***

Tabulka ¢.9: Vysledky namérenych hodnot mocoviny — dle pripravy mlécné zlazy

Mocovina F test
ZpuUsob — . - o
toalety n X min max Sy F=9,67
voda |6,00 5,72 4,30 6,30 0,65 VP **
péna (6,00 417 3,30 4,90 0,62 V:U **
utérky |6,00 4,40 3,70 5,00 0,53 P:U
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3) Tabulky vyjadfujici naméiené hodnoty ve sledovaném obdobi

Tabulka ¢. 10

Duben,kvéten,cerven-VODA

DEN Bilkoviny | Tuk |KAS TPS
02.04. 353 382 269 9,29
04.04. 360 |412| 277 9,30
11.04.

12.04. 352 |389]| 270 9,23
17.04. 351 | 401 272 9,20
19.04.

23.04. 355 |415| 2,78 9,20
25.04.

27.04. 347 | 388 | 266 9,24
03.05. 342 |394| 262 9,2
08.05. 3,41 39 | 263 9,14
10.05.

15.05. 3,37 |398| 268 9
17.05.

21.05. 3,37 |394| 267 8,96
23.05.

28.05. 335 |405| 269 8,94
03.06. 341 401 272 8,95
05.06. 34 397 271 8,99
07.06.

11.06. 339 |395| 271 8,97
13.06. 338 |399]| 272 8,95
20.06.

21.06. 339 [392] 271 8,96
26.06.

Pramér 344 | 397 270 9,10

Poéet 16,00 |16,00] 16,00 | 16,00

MIN 335 |382]| 262 8,94

MAX 360 |415| 278 9,30

Smér. Odchylka 0,07 |0,08]| 004 0,14
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Tabulka ¢. 11

Duben,kvéten,Cerven-VODA

RIL

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

o |O |0 |O

0,00

14,00

0,00

DEN cpm|sB  [BM  |moc
02.04. 174,00[ -0,530 | 4,30
04.04. 144,00 | -0,534
11.04. 5,00
12.04. 129,00 | -0,530
17.04. 165,00 -0,531| 6,30
19.04. 5,00
23.04. 114,00 | -0,533
25.04. 5,00
27.04. 173,00 | -0,530
03.05. 205 [-0,531] 59
08.05. 204 | -0,530
10.05. 5
15.05. 113 |-0526| 509
17.05. 5
21.05. 120 |-0,525
23.05. 5
28.05. 160 | -0,529
03.06. 109 [-0528| &
05.06. 104 | -0,529
07.06. 5
11.06. 123 |-0,530
13.06. 131 | -0,529
20.06. 5 59
21.06. 197 | -0,529
26.06. 5

Pramér 5,00 | 147,81/-0,530 | 5,72

Poget 9,00 | 16,00 | 16,000 6,00

MIN 5,00 [ 104,00 -0,534 | 4,30

MAX 5,00 [ 205,00 -0,525 | 6,30

Smér. Odchylka | 0,00 | 33,94 | 0,002 | 0,65

0,00
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Tabulka ¢. 12

Cervenec,srpen,zafi-PENA

DEN Bilkoviny [ Tuk | KAS TPS
03.07. 3,41 3,88 2,68 9
10.07.

16.07. 3,34 3,93 2,67 8,9
18.07.
24.07.
29.07. 3,38 3,94 2,7 8,93
02.08.
07.08. 3,4 3,77 2,67 9,04
09.08. 3,41 3,64 2,67 9,03
13.08. 3,4 4,11 2,72 8,92
15.08.
20.08. 3,49 3,72 2,71 9,17
22.08.
27.08. 3,47 3,71 2,68 9,17
03.09. 3,54 3,75 2,73 9,23
06.09.
10.09. 3,6 3,73 2,77 9,25
12.09. 3,62 4 2,82 9,22
16.09. 3,61 4,07 2,86 9,22
18.09.
20.09. 3,66 4,03 2,82 9,33
24.09.

Pramér 3,49 3,87 2,73 9,11

Pocet 13,00 |13,00( 13,00 13,00

MIN 3,34 3,64 2,67 8,90

MAX 3,66 4,11 2,86 9,33

Smér. Odchylka 0,10 0,15 0,06 0,14
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Tabulka ¢. 13

Cervenec,srpen,zafi-PENA

RIL

0,00

10,00

0,00

DEN CPM |SB BM MOC
03.07. 167 | -0,528 4,8
10.07. 5
16.07. 172 | -0,526 3,3
18.07. 5
24.07. 5
29.07. 162 | -0,526
02.08. 5
07.08. 98 |-0,528 3,4
09.08. 183 | -0,526
13.08. 113 | -0,526
15.08. 5
20.08. 112 | -0,527 4,3
22.08. 5
27.08. 146 | -0,526
03.09. 163 | -0,529
06.09. 5
10.09. 159 |-0,527 4,9
12.09. 194 |-0,528
16.09. 137 | -0,528 4,3
18.09. 5
20.09. 122 | -0,528
24.09. 5

Primér 5,00 | 148,31|-0,527 | 4,17

Pocet 9,00 | 13,00 | 13,000 6,00

MIN 5,00 | 98,00 | -0,529 3,30

MAX 5,00 [ 194,00|-0,526 | 4,90

Smér. Odchylka 0,00 | 28,61 | 0,001 0,62

0,00
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Tabulka ¢. 14

Rijen,listopad,prosinec-UTERKY

DEN Bilkoviny |Tuk |KAS |TPS

02.10. 3,66 3,86 | 2,8 9,37

03.10.

23.10. 3,67 3,83 | 2,82 9,39

25.10.

26.10. 3,66 3,65 | 2,84 9,41

05.11. 3,73 3,97 | 2,87 9,57

07.11.

12.11. 3,61 3,89 | 2,82 9,13

14.11.

20.11.

21.11. 3,63 39 | 2,83 9,12

24.11. 3,64 4,11 | 2,82 9,19

26.11. 3,61 3,99 | 2,79 9,24

02.12. 3,63 4,07 | 2,81 9,18

06.12.

10.12. 3,66 39 | 2,83 9,17

12.12.

17.12. 3,63 4,11 | 2,82 9,16

18.12.

20.12. 3,7 4,12 | 2,83 9,25
Pramér 3,65 3,95 | 2,82 9,27
Podéet 12,00 12,00112,00] 12,00
MIN 3,61 3,65 | 2,79 9,12
MAX 3,73 4,12 | 2,87 9,57
Smér. Odchylka 0,03 0,13 | 0,02 0,13
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Tabulka ¢. 15

Rijen,listopad,prosinec-UTERKY

DEN cPm [sB  [BM  |mocC RIL
02.10. 169 |-0528| 48 0
03.10. 5 0
23.10. 137 [-0527| 42
25.10. 5 0
26.10. 161 | -0,527
05.11. 204 |-0530| 5
07.11. 7 0
12.11. 145 | -0,531 0
14.11. 17 0
20.11. 12 0
21.11. 209 |-0528| 37 0
24.11. 181 | -0,532
26.11. 191 | -0,531 0
02.12. 123 [-0531] 38 0
06.12. 5 0
10.12. 174 [-0,532
12.12. 5 0
17.12. 144 |-0532] 49
18.12. 5 0
20.12. 162 | -0,532

Pramér 7,63 | 166,67 | -0,530 | 4,40 0,00

Poget 8,00 | 12,00 [12,000] 6,00 13,00

MIN 5,00 [123,00]-0,532] 3,70 0,00

MAX 17,00 209,00 | -0,527 | 5,00 0,00

Smér. Odchylka | 4,21 [ 25,60 | 0,002 | 0,53 0,00
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