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Abstrakt

Cilem této prace bylo vypracovat vhodné reprodukéni parametry u koni, pomoci
kterych 1ze hodnotit uspéSnost pripousténi koni. Prace vyhodnocuje fadu faktort, které
mohou ovlivnit Uspé$né pfipousténi. Mezi sledované faktory byly zahrnuty obdobi
pfipousténi, plemeno klisny, vliv hiebce a stanice, vék zapousténych klisen, potadi fije
a skoku hrebce.

Celkem bylo hodnoceno 341 klisen ve véku 3 az 24 let, které byly zapoustény
jednadvaceti riznymi hiebci. Celkem bylo pracovano s dvanicti rGznymi plemeny,
piicemz nejvice zastoupend plemena byla cCeskomoravsky belgicky kun, cesky
teplokrevnik, klusak a noricky kun.

Zakladni data o zapousténi byla ziskana formou zépisniku ze soukromych stanic
hiebcil v Jiho¢eském kraji z obdobi let 2007 a 2008. Jednalo se o stanice Hrbov, stanici
Besednice a chovnou staj klusakti Venus v Mysleting. Ze stanice Besednice byla navic
pouzita data zpfipouStécich sezon 2006, 2005 a 2004. Do zapisniku byla
zaznamenavana nasledujici data: jméno klisny, v€k klisny v roce zapousténi, plemeno
klisny, jméno hiebce, pocet skokil v jednotlivych fijich, pofadi tiji, ve kterych bylo
piipousténo, denni doba zapousténi, zda byla klisna poprvé zapousténa, zplsob
zapousténi, zda byla pouzita synchronizace fije a zjiSténa biezost. Pro objektivni
posouzeni bylo provedeno hodnoceni statistickym programem STATGRAPHICS Plus
5.0. za pouziti Analyzy rozptylu a Regresni a korela¢ni analyzy.

Z vysledku této diplomové prace vyplyva, Ze parametry reprodukce maji v chovu
koni své uplatnéni, pfestoze nemaji takovou vypovidaci hodnotu, jako v chovu skotu.
Pro vyhodnoceni plodnosti klisen by bylo vhodné evidovat bfezost po prvnim zapusténi,
ktera se pohybuje na tirovni 40 az 60%, inseminacni index, resp. index zapousténi, ktery
byl ve sledovanych chovech zji§tén v rozmezi 1,8 az 5,12 a celkové zabiezavani, jehoz
hodnota dosahuje az 80%. Bylo prok4zéano, Ze hlavnim faktorem ovliviiujicim Groven

reproduk¢énich ukazatelt klisen je chovatel.



Abstact

The aim of this work was find out appropriate reproduction parameters for horses,
through the use of which it is possible evaluate fruitfulness of reproductin of horses.
This work evaluates number of factors that may influence successful reproduction. The
following factors were evaluated: the term of serving, the breed of mare, the effect of a
stallion and a station, the age of served mares, the sequence of seasons and the jump of
stallion.

Generally it was assessed 341 mares in the age from 3 to 24 years and they were
served by 21 various stallions. Generally it was worked with 12 various breeds, whereas
mostly numerous breeds were The Bohemian-Moravian Belgian horse, The Czech
Warmblood, The Trotter and The Noric horse.

Basic data about serving were gained from private stations with stallions in South-
Bohemian region in period from 2007 to 2008. It was concerned with the station Hrbov,
the station Besednice and the stud station of Trotters Venus in Mysletin. In addition the
data from serving seasons 2006, 2005 and 2004 from the station Besednice were added.
The following data were used: the name of mare, the age of served mare, the breed of
mare, the name of stallion, the number of jumps of the stallion in particular seasons, the
sequence of seasons, in which mares were served, the daytime of serving, whether the
mare was served for the first time, the way of serving, whether was used oestrus
synchronization and the detection of pregnancy. For the objective examination, data
were evaluated by statistical programme STATGRAPHICS Plus 5.0. with using the
Analyse of variance and the Regression and Correlation analyse.

From the results of this diploma work it is evident, that the reproduction
parameters have in the horse breeding their sense, in spite of the fact, that they haven't
got such predicative values, like in the cattle breeding. For the evaluation of the
reproductive ability it is appropriate to register pregnancy after first serving, which is at
the level from 40 to 60%, the insemination index, resp. index of serving, that was
found between 1,8 and 5,12 in the evaluated breedings and the fertility percentage,
which value achieve 80%. It was proved, that the main factor influencing the value of

the reproduction parameters of mares is a breeder.



1. Uvod

vvvvvv

z hledisek ekonomickych. Vyrazné zmény nastaly novou organizacni strukturou, véetné
formy fizeni tohoto odvétvi. V dobach socialismu byli koné v pfevazné vétSing
soustfedéni ve velkochovech, které tidili zkuSeni profesiondlové, naopak dnes je chov
Vv rozhodujici mife na Grovni malochovii. Majitelé a uzivatelé koni maji zdjem o kon¢ a
jejich chov, ale ne vzdy maji dostatecné znalosti a zkuSenosti, které jsou k uspésnému
chovu zapotiebi (MARSALEK, 2008).

Do roku 1989 fidila chov koni plemenaiska organizace Statni plemenaisky podnik
V Praze. Zemsky chov koni byl spravovan prostiednictvim hieb¢incti Pisek a Tlumacov.
Rozpadem plemenaiské organizace, vznikem chovatelskych svazii a jejich sdruZeni
vznikla zacatkem 90. let Asociace svazu chovateli koni (ASCHK), kterd ptevzala
odborné pracovniky z hfeb¢incli a jmenovala tajemnika fidiciho ¢innost ASCHK v dobé
mezi jednotlivymi zaseddnimi prezidia. Jednotlivé svazy vznikaly podle regiont
(DUSEK a kol., 2007).

Dnes se podet chovanych koni v Ceské Republice podle MARSALKA (2008)
ptiblizuje stavim v okolnich statech, kde v Mad’arsku je asi 80, v Rakousku asi 100,
v Polsku asi 320, v Rumunsku asi 800 tisic koni, ve Francii a Velké Britanii pfiblizn¢ 1
milion a V Némecku asi 1,1 milionu koni. Pouze na Slovensku zistava situace v chovu
kondi slozita a jejich pocet presahuje 8000 kust.

Kan je zvife uniparni, to znamend, Ze klisna rodi jedno hiibé po jedenacti
mesicich a n€kolika dnech (330-353). VSeobecnou praxi je, Ze se v chovu pouzivaji
klisny i hiebci dostate¢né vyspéli, coz je u klisen 3,5 — 4 roky a hiebct 4 roky, i kdyz
k pohlavni dospélosti dochazi u koni pomérné brzy (u klisni¢ek od 12 mésici a u
hiebeckd od 9 mésich) (POLANSKY a kol., 1983).

V dnesni dobé jsou k dispozici pfi posuzovani kvality reprodukce klisen pro
vyhodnoceni pouze tidaje o zapusténi klisny a narozeni hiibéte. Cilem mé prace bylo
uptesnit podklady pro posouzeni plodnosti klisen a vyhodnotit sledovany soubor.
Vyhodnotil jsem sezonnost zapousténi a zabfezavani, intervaly mezi jednotlivymi
zapousténimi a pocet zapousténi v jedné fiji. Porovnal jsem vysledky zapousténi pro

jednotlivé hiebce.



2. Literarni prehled

2.1. Reprodukéni chovani klisen

2.1.1. Rije a faktory, které ji ovliviiuji

Klisna patii mezi sezénni a polyestrické druhy hospodarskych zvirat, fiji nema
v obdobi kratkych zimnich dnii. Ovulace za¢inad ve chvili, kdy se prodluzuje svételna
¢ast dne. Cely cyklus fije trva vétSinou tii tydny, kdy estrus ma délku 5-7dni a piiblizné
dva tydny trva diestrus. Pfirozenou socialni strukturu koné tvoii rodinnd skupina,
slozenad z nékolika dospélych klisen, jejich mladého potomstva a jednoho nebo vice
hiebci. V dobé fije klisna vyhledava spolecnost hiebce, ¢asto moci, zveda ocas a lze
pozorovat tzv. blyskani (tj. rozevirani stydkych pyskl). Naopak v obdobi diestru se
hiebci vyhyba a v ptipade jeho dordZeni na néj utoci, jedna se o obdobi relativniho klidu
vajeénik, kdy paisobi Zluté télisko (HAJIC, KOSVANEC, CITEK, 1995).

Nicméné, klisny a hiebei s dlouhodobymi socidlnimi vztahy se Casto pasou a
odpocivaji spolecné, vse bez vzijemného sexudlniho ovliviiovani. Klisny jsou mezi
kopytniky zvlastni tim, Ze u nich lze pozorovat estrické chovani i v zimnim obdobi bez
fije. To je pravdépodobné zajistovano uvoliiovanim estrogennich steroidi ktirou
nadledvinek. Za divod ptredvadéni sexualniho chovani klisnou v pribéhu celého roku je
povazovano usnadnéni udrZeni socialni struktury. U koni samec zlstava se skupinou
samic po cely rok, na rozdil od vétSiny kopytniki, u kterych se samec a samice setkavaji
pouze v dob¢ pafeni (CROWELL - DAWIS, 2007).

Prodluzovéani dne hraje vyznamnou roli pii zahdjeni cyklu u klisen. Pouzitim
umélého osvétleni 1ze navodit opétovné zahdjeni cyklu diive, nez by se tak stalo pod
vlivem pfirodnich podminek (ALLEN, 1977; COLQUHOUN a kol., 1987; HUGHES a
kol., 1972; KOOISTRA a GINTHER, 1975; PALMER a kol., 1982; SHARP, 1980).
Podle KLIMENTA a kol. (1989) zatemnénim staje na 20,5 hodiny a pak prodlouzenim
svételn¢ho dne (i umélym osvétlenim 1 zatemnénim staje), lze vyvolat fiji u jalovych
klisen az o jeden mésic dfive. S délkou bfezosti 11 mésici se maximalizuje
pravdépodobnost, Ze se hiibata narodi a stravi prvni mésice Zivota v dob¢, kdy je teplé
pocasi a dostatek potravy. Piesnd doba, kdy klisna zah4ji novy cyklus, zavisi na
zemepisné Sifce, ve které zije (KEIPER a HOUPT, 1984). Chovani klisen, podle
kterého je mozné rozeznat, zda jsou v fiji, lze rozdélit do tii skupin: atraktivita,

proceptivita a citlivost (BEACH, 1976). Stejné tak jako o klisn¢, atraktivita vypovida o



velikosti podnétu, ktery vyvola sexudlni odpovéd’ u hiebce. Tedy atraktivita je vysledné
méfena pomoci chovani hiebce. Proceptivitou se mysli chovani klisny, kterym odpovida
na podnéty piijaté od hiebce. Toto chovani miize zahrnovat nastavovani se hiebci.
Odpovida tak na sexudlni pritazlivost hiebce. Urcité vlastnosti hiebce s mensi ¢i veétsi
pravdépodobnosti vyvolaji proceptivni chovani klisny. Naptiklad hiebci, jejichz hlas ma
vyssi frekvenci, jsou atraktivnéjsi nez ti s nizkou frekvenci (PICKEREL a kol., 1993). A
nakonec vnimavost vypovidd o chovani klisny, které usnadiuje kopulaci s hiebcem.
Tyto tfi kategorie neni mozné zcela jasné oddélit, nicméné, mohou byt uzite¢nymi
pojmy pii diskutovani rtiznych aspektl sexudlniho chovani (CROWELL - DAWIS,
2007). KLIMENT a kol. (1989) ur¢ili ¢étyti stadia tije podle klinickych projevi.
V prvnim stadiu jsou pfiznaky fije nevyrazné, klisna je pfi zkouSce znacné neklidna,
v dal$im stadiu jsou pfiznaky zfetelné€jsi (zvedani ocasu, blyskani, atd.), klisna jiz stoji
klidng. Ve tretim stadiu klisna sama pfistupuje k hiebci a ptiznaky fije jsou vyrazné.
V poslednim stadiu jsou jiz pfiznaky velmi zietelné a je velmi obtizné odvést klisnu od
hiebce.

Klisny béhem fije velmi casto vylucuji malé mnozstvi moci, zatimco nefijici
klisna vylu€uje vEétsi mnoZzstvi moci v delSich intervalech. Béhem jedné studie hiebec
pomoci ¢ichu (flémovanim) nezareagoval odlisné na moc¢ klisny v fiji a mimo fiji. Proto
se predpoklada, ze hiebec to neni schopen ¢ichem rozliSit. Nicméné, v ptirozenych
podminkach na pastvé Castéj$i moceni klisen v fiji zvySuje frekvenci flémovani hiebct.
Proto muize ¢asté moceni fijicich klisen fungovat jako chemosenzoricka ptiprava hiebce

na reprodukci (MAIRNIER a kol., 1988; STAHLBAUM a HOUPT, 1989).

2.1.2. Detekce Fije

V dnesni dobé€ jsou tii hlavni zpisoby fizeni chovu koni. V pastevnim odchovu
jsou klisny a hiebec spole¢né na jedné pastvin€. V tomto ptipad¢ se hiebec opakované
zajima o klisny. Diestrickd klisna ho bude ignorovat, vyhybat se mu nebo bude
agresivni, pokud ve svych pokusech vytrva. Zatimco klisna v fiji ho bude sledovat a
vyhledavat jeho spolecnost. Regulérni namluvy budou trvat nékolik dni, az postupné
dosédhnou stadia, kdy klisna zaujme pafici pozici, zminénou vySe. Hiebec ji zacne
okusovat a olizovat hlavné v oblasti hraze a hiebene krku. Jakmile nastane tato faze,

nasleduje ji uz samotna kopulace. Zde je fije snadno urcitelna diky dramatické zméné



vV chovani obou — klisny i hiebce. Neni tedy uzivano vySetfeni palpaci, zjiStovani
hormonalni hladiny v mo¢i ani ve slinach klisen. Takto chovani koné se budou pafit
vickrat a mit dlouh4 obdobi ndmluv. Napiiklad u Islandskych koni s pomérem 1 hiebce
na 10 az 23 klisen, dojde ke spojeni skazdou klisnou pfiblizné Sestkrat
(STEINBJORNSSON a KRISTJANSSON, 1999). Mira zabfeznuti je v tomto ptipadé
daleko vyssi v porovnani s chovy s vy$sim pomérem poctu kobyl ku hiebei, v chovech
S pousténim na ruce nebo umélou inseminaci. Pfi pfipousténi na ruce je vyhodou
moznost kontroly — Ize omezit klisnu v pohybu, aby hiebci skok nekomplikovala, u
hiebce se daji usmérnit projevy agresivity pii skoku, aby zbyte¢né neporanil klisnu.
Tento zpiisob chovu vyzaduje schopnost urceni fije u klisen. Rektalni palpaci lze u
klisny zjistit vyvijejici se folikul, ale tato metoda s sebou nese riziko protrzeni stény
stfeva, coz se muze u koni stat pomérné snadno. Nepatii tedy mezi rutinni zjis§t'ovaci
metody, které by se provadély denné. Naproti tomu je casto vyuzivana technika
»zkouseni®, pfi které je klisna vystavena jednomu nebo vice hiebctim. Ti jsou od ni
oddéleni prepdzkou tak, aby se k ni nemohli dostat. Potom je sledovdno chovani klisny,
jak odpovida na ptitomnost hiebce, k posouzeni jeji fije. Tento zplsob neni 100%
spolehlivy v detekci fije. Obvykle 40 az 50% zklisen vfiji se hiebci nenastavi
(GINTHER, 1979, publikovano v SA, 1986). Byla pozorovana mnohem vétsi agresivita
diestrické klisny, kdyZ byla drzena v blizkosti hiebce, oproti té, kterd s nim byla volné
pusténa na pastvin€. Presto, Ze mira zabiezavani je pii zplisobu na ruce mensi, je
populérni metodou, protoze minimalizuje nebezpeci, Ze hiebec bude zranén kopajici
klisnou (CROWELL - DAWIS, 2007). Poslednim ze tii zpisobt pfipousténi je uméla
inseminace, kterd je povolena jen v nékterych chovech. I zde je klisna zkouSena
hiebcem, jak bylo popsano vyse a v zavislosti na danych podminkach konkrétni farmy
nasleduje vySetieni palpaci. Poté je oplodnéna nitrodéloznim ndlevem spermatu, které
bylo uméle odebrano hiebci. Napodobeni chovani hiebce pti ndmluvach miize usnadnit
detekci fije. Konkrétné nahrani hlasu dvoficiho se hiebce, stimulace rukou ve vnéjsi
casti genitalii. Nicmén¢ piehravani hlasu hiebce je ucinné pouze pokud je pfitomen
pobliz (McCALL, 1991). Stimulace pochvy rukou béhem umélého oplodnéni mize
usnadnit stahy délohy a podpofit tak pasivni transport spermii (CAMPBELL a
ENGLAND, 2004). Nicmén¢ nebyl prokazan vliv této procedury na miru zabiezavani
(VALLE a kol., 1998).



2.1.3. Ticha Fije

Tento jev nastane Vv ptipadé, Zze dochazi k normalnimu vyvoji folikulu a ovulaci,
ale u klisny nedojde k zadnym zevnim projevim fije. Podle Klimenta a kol. se jedna o
nejvaznéjsi problém narusujici dobré zabtfezavani plemenic zafazenych do inseminace.
Ziejm¢ ma vliv socialni faktor, kdy je estrické chovani potla¢eno u nedominantnich
klisen v pfitomnosti dominantni. Tato teorie vSak je$té nebyla podrobné studovana.
Také mulze svoji roli hrat to, Ze ne vSichni hiebci jsou pro kazdou klisnu atraktivni
(PICKEREL a kol., 1993). Proto nemusi ani prubovani dvéma riznymi hiebci odhalit
tiji u klisny, pro kterou neni ani jeden atraktivni. Ve studii, kdy byly klisny umistény
spole¢né s hfebcem na jedné pastviné, se u jedné ze Sesti projevila ticha fije (ASA a
kol., 1979). Vyvolavajici pfi¢iny mohou byt alimentarni poruchy, ro¢ni obdobi,
nedostatek pohybu, transportni stres, nedostate¢na erotizace v nepfitomnosti plemenika,
snizend rezistence VUCi nepfiznivym vlivim zevniho prosttedi u geneticky

pteslechténych zvifat a genetické faktory (KLIMENT a kol., 1989).

2.1.4. Hormonalni Fizeni Fije

Béhem ovulace uvoliuje folikul estradiol, ktery navozuje estrické chovani klisny.
Zluté t&lisko produkuje progesteron, ktery inhibuje estrické chovani a ma za nasledek
diestrus (ASA, 1986). Injekce 1 mg estradiolu zplisobi fijivé chovani klisen, kterym
byly odebrany vaje¢niky. Ale paradoxné soubézna injekce 100 mg steroidu, hormonu
ziskaného z placenty, zplsobuje intenzivngjsi piedvedeni estrického chovani béhem

prvniho dne oSetfeni, ale nasledné vede k zastaveni tohoto chovani (ASA a kol., 1984).

2.1.5. Sexualni chovani neovulujicich a birezich klisen

Béhem zimnich mésict se folikuly nevyviji, vajecniky se stavaji nefunkénimi a
sekrece GnRH hormonu se blizi nule (SHARP a DAWIS, 1993). Ale zvlastnost klisen
je ta, ze 1 vtomto obdobi, kdy ve skute¢nosti neovuluji, u nich mizeme pozorovat
chovani, jako by v fiji byly. Podobny jev lze najit i u klisen po odstranéni vajecnikil
(ASA a kol., 1980; GINTHER, 1974). U jednotlivych projevi fije je kvalitativni i

kvantitativni rozdil. U nékterych klisen je toto chovani jenom mirné, jako napiiklad



vyhledavani spolecnosti hiebce, u jinych se naopak projevi toto chovani v plné sile a
piedvedou kompletni ptiznaky fije vCetné pozice k pareni. Fyziologicky je toto chovani
ziejme fizeno hormony, které nejsou produkované vajecniky. Ale klira nadledvinek je
mistem sekrece androgentl, estrogenll a progestind, které mohou mit vliv na expresi
sexualniho chovani (NETT, 1993). Kirou nadledvinek je vylu¢ovano mnohem mensi
mnozstvi hormont nez vajecniky. AvSak klisna je mnohem citlivéjsi na nizké
koncentrace hormontli v porovnani s ostatnimi kopytniky (NISHIKAWA, 1959). Toto
tvrzeni je navic podporovano skutecnosti, ze kdyz se vykastrovanym klisndm poda
dexamethason (15 mg IM b.i.d.), ktery potlaci sekreci ACTH a tedy produkci
adrendlnich steroidil, pferusi se tak u nich estrické chovani. Jestlize se jim poté poda
Z etologického hlediska je vyvoj tohoto chovani pravdépodobné vyznamny pro udrZeni
dlouhodobych vztahii mezi klisnami a hfebcem v rdmci rodinné skupiny. Zajimavé je i
chovani biezich klisen. U nich pét az deset procent ukaze projevy fije. Proto, pokud se
klisna chova, jakoby méla fiji, nemiiZeme hned s jistotou tvrdit, Ze nezabiezla. (ASA a

kol., 1983). Fyziologicka pfi¢ina tohoto jevu neni zatim uplné znama.

2.2. Inseminace

2.2.1. Vyvoj inseminace

Um¢lé oplodinovani domacich zvitat pravdépodobné zacalo u koné. A to v roce
1322, kdy arabsky nacelnik udajné ukradl sperma vynikajiciho hiebce, ktery pattil jeho
soupefi, a oplodnil si klisnu (BOWEN, 1969). V roce 1776 Spallanzani, ktery je
povazovan za otce inseminace, pouzival sperma hiebcli k pozorovani efektt
zchlazovani (BRINSKO a VARNER, 1992). Paradoxné zacala inseminace koni, ktera
udéavala tempo rozvoje inseminace, zaostavat za ostatnimi druhy domacich zvirat. A to
hlavn€ v industrializovanych zemich, ptfedevS§im diky poklesu poctu koni a mul
chovanych za ucelem vyuziti v zemédélstvi na pocatku 20. stoleti. To vSe mélo
negativni dopad a omezilo nékteré chovy koni. Jednou vyjimkou byla Cina, kde bylo
roku 1959 inseminovano piiblizné 600 000 klisen (CHENG, 1964). V poslednich letech
20. stoleti pfijala inseminaci vétSina hlavnich chovatelskych registri. Vyjimku tvoii
Jockey Club, ktery registruje plnokrevné koné. Dale mnoho chovatelskych organizaci

povolilo pouziti spermatu chlazeného na 5°C a transportovani semene po celém svéte



(PICKETT a VOSS, 1999). Vyuziti um¢lé inseminace rostlo se vzestupem poctu
rekreacnich a sportovnich koni, také se zlepSujici se technologii tispéSného chlazeni a
mrazeni semene hiebcii. S nastupem pouzivani Cerstvého spermatu lze pozorovat vyssi
procento zabiezlych klisen v porovnani s ptirozenym ptipousténim (PICKETT a kol.,

1987).

2.2.2. Vyhody umélé inseminace

Pii umélé inseminaci lze UspéSné piedejit fadé pohlavnich chorob. To je zajisténo
dvéma zptisoby. Jednak mnozstvi spermatu umisténého v uteru klisny mize byt snizeno
na dostacujici a tim se redukuje pocet potencialnich patogennich organisml pod hranici
potifebnou k vyvolani onemocnéni. Dale rozifed'ovaci latky obsahuji také antibiotika,
kterda patogeny zabiji nebo nici jejich schopnost rozmnozovat se. Behem pftirozen¢ho
pfipousténi se ziejmé patogeny mohou pienaset rychleji v porovnani sumeélou
inseminaci. Naptiklad pouziti rozied'ovace semene obsahujici gentamicin sulfatu mtze
byt pravdépodobné ucinny pii kontrole Taylorella equigenitalis, ktera je pivodcem
infekéni koniské metritidy (BOYLE, 1992).

Dalsi vyhodou umélé inseminace je redukce moznosti poranéni klisny nebo
hiebce. Neni zcela zndm divod toho, pro¢ se hiebec ¢i klisna béhem ptirozeného
ptipousténi nékdy chovaji agresivné. Ale toto chovani vedlo ¢asto k vaZznym poranénim
koni a n€kdy 1 lidi. Odbér spermatu je provozovan za pomoci mirné ochotné klisny nebo
napodobeniny, tim je nebezpeCi poranéni klisny, hiebce nebo personalu znacné
omezeno. Ddle se také eliminuji problémy spojené s kiizenim zvifat rozdilnych
velikosti (PICKETT a kol., 1981).

Vyhodou umélého oplodnéni je také moznost zafazeni do chovu hiebct, kteti byli
zranéni nebo nemaji schopnost piipoustét piirozené. Hiebec, ktery nemlze byt pouzit
pfi prirozeném piipousténi diky jeho zranéni nebo chronickym problémiim, mize byt
vycvicen k pouzivani umélé vaginy pii odbéru ejakulatu. Jsou znamy nejméné dva
piipady, kdy hiebec nebyl schopen erekce, ale produkce spermatu byla zachovéna.
V této situaci se osveédcil odbér pomoci umélé vaginy. Jindy hiebec, poranén béhem
pripousténi klisnou, neni dale schopen uspésné pripoustét. Je bézné, ze tito kon¢ béhem

ptipousténi sestoupi pfili§ brzy z Klisny, jesté béhem ejakulace. Za téchto okolnosti je



veétsi Cast ejakulatu znehodnocena. Obecné se sbér semene pomoci umélé vaginy
osved¢il i pfi napravé dysfunkci ejakulace (PICKETT a kol., 1981).

Dale je vyhodou umélé inseminace moznost hodnoceni kazdého sbéru spermatu a
okamzité rozpoznani i malych zmén v kvalité¢ semene. Lze tak ihned reagovat na
problém a popiipadé¢ mize byt na danou klisnu pouzit jiny hiebec. MiiZe se tak predejit
Spatnému reprodukénimu vykonu, ktery by mohl poskodit reputaci jak hiebce, tak
klisny PICKETT a VOSS, 1999).

Diky umélé inseminaci se lze vyvarovat piepindni hiebce, ke kterému dochézi
zejména na zacatku ptipoustéci sezony. Toto je bézné hlavné u mladych hiebcti. VEtsSina
dospélych hiebeil — ve véku mezi 5 a 6 lety, mize byt vyuZivana denné, dvakrat a n€kdy
prilezitostné az trikrat, bez snizeni produkce spermatu pod miniméalni hranici potfebnou
k aspésnému oplodnéni (BRINSKO a VARNER, 1992). Provadéna selekce plodnosti
mezi hiebci je mald nebo Zadna. Jestlize jsou mezi potomky hiebce vitézové soutézi,
bude nadale intenzivné vyuzivan k pfipousténi nehled¢ na to, Ze jiZ neni pfili§ plodny.
V tomto ptipadé lze diky umélé inseminaci zlepsit efektivitu a kapacitu reprodukce.
Pokud ma tedy vice klisen ovulaci v jeden den, lIze je oplodnit spermatem jednoho
hiebce, aniz by doSlo kjeho vycerpani. K oplodnéni dojde v optimalni dobu a
dostacujici davkou spermatu.

Pozitivem také je moZznost vyuziti v chovu klisen, které z rGznych divodu
nemohou byt pfipustény piirozené. Patii mezi né napiiklad klisny s riznymi zranénimi,
ty které neprokazuji fijivé chovani ¢i odmitaji hiebce nezavisle na stadiu fije.

Kladnym pfinosem je také zvySeni genetické rozmanitosti. S pfichodem
mrazeného spermatu, které lze snadno pifepravovat, mohou byt klisny oplodnény
hiebcem z velké vzdalenosti. Tento aspekt ve velké mife redukuje cenu piipousténi,
ktera by jinak zahrnovala i ndkladnou a komplikovanou pfepravu koné.

Kon¢ maji obecné nejnizsi efektivitu reprodukce ze vSech hospodatskych zvirat.
Mezi vyznamné piiciny nizké plodnosti patii infekce pohlavni soustavy, hormonalni
poruchy, nepifiméfeny management, nedostate¢na selekce plodnosti. SULLIVAN a Kol.
a letech 1967 a 1970 shrnuli zdznamy 5 hiebct Quarter Horse a 7 TB. Pfipoustéci
stanice, kde byl vyzkum provadén, byly shledany jako dobie fizené. Biezost byla
zjiStovana palpaci ve 35 az 45 dni po pfipousténi a mira zabfezavani byla vyhodnocena
pro kazdou servis periodu, kdy bylo sledovano pét servis period. Mira zabfezavani pro
QH byla prokazateln¢ vyssi nez u klisen TB a to Vv nésledujicich kategoriich: bfezi po

prvni inseminaci (51 proti 43%), bfezi béhem péti inseminaci (84 proti 74%). Pouze ve



tfinacti piipadech byla vyS$i mira bfezosti zaznamendna u TB klisen a u zadnych
Z téchto srovnani nebyl statisticky prokazatelny rozdil. Kolektiv téchto autor véii, ze
tento rozdil je zpisoben hlavné vyuzivanim umélé inseminace. Ta byla provedena 69%
chovatel QH v porovnani s zddnou u chovateld TB. Rozdil dvou metod ptipousténi je
zde potvrzen i diky tomu, Ze klisny QH byly ptipoustény hiebci TB a naopak a navic
mnoho QH klisen mélo vysoky podil TB v krvi.

Vyzkumny vybor Svazu chovatelti arabského plnokrevnika v Americe sledoval
nékolik kvalitnich a spolehlivych farem. Jejich cilem bylo porovnat vysledky pouziti
inseminace a prirozeného piipousténi, nez piejdou k pouzivani umélého oplodnéni
Vv jejich chovu. Pouzitim chi-kvadratové analyzy byly potvrzeny statisticky vyznamné
rozdily mezi pouzitim ume¢lé inseminace a pfirozeného ptipousténi. K témto vysledka
dospéli u obou sledovanych skupin klisen — zdravych i problematickych. Naptiklad
procentuelni rozdil v poctu zivych hiibat mezi témito dvéma zptisoby chovu byl 5,1 pro
zdravé klisny a 10,6 pro problematické klisny. To podporuje tvrzeni, Ze uméla

inseminace je idedlnim feSenim v piipad¢ klisen, které maji problémy se zabfezdvanim.

2.2.3. Nevyhody umélé inseminace

Um¢la inseminace vyzaduje mnohem vice prace nez pfirozené pripousténi, kde je
pocet klisen na jednoho hfebce nizsi. Déle, jestlize ma byt umé¢la inseminace provadéna
spravng, vyzaduje specialni vybaveni a kvalifikovany personél se znalostmi fyziologie
klisny 1 hfebce. Zaméstnanci musi byt vyskoleni 1 po praktické strance, aby byli schopni

odebirat, vyhodnotit a inseminovat sperma hiebce (PICKETT a VOSS, 1999).

2.3. Interakce mezi spermiemi a délohou

Délohy domaécich zvifat, véetné té komiské, maji dvoji ulohu pii kontaktu se
spermiemi. Jednak stahy dé€lozni svaloviny napomadhaji transportu spermii smérem
k vejcovodu, ale zaroven z délohy odstranuji piebytecné sperma. Tedy v déloze dojde
k selekci spermii na ty, které ziskaji pfistup k vejcovodim a na ty, které nebudou
vyuZity. Sperma a semennd plazma maji také fadu efektli na délohu. Pravdépodobné

vyvolavaji stahy délohy, semennd plazma mé zifejmé imunosupresivni funkci. Cela tato



interakce mize byt ovlivnéna fadou faktord: koncentraci, pocetnosti spermii a jejich
pohyblivosti, objemem, piitomnosti ¢i absenci semenné plasmy. Ze strany klisny
ovlivni transport spermii napnuti pochvy, stahy myometria, mnoZzstvi délozniho sekretu
a spojeni s hiebcem (KATILA, 2001).

Dulezitou roli ve spousténi stahii délohy ma hormon oxytocin. Jeho uvolnovani
spousti inseminace (TAVERNE a kol., 1979; MADILL a kol., 2000), koitus (JONES a
kol., 1991) a kontakt s hiebcem, také vizualni kontakt (MADILL a kol., 2000); rzani
hiebce ¢i pouze prubovani hfebcem (ALEXANDER a kol., 1995; MADILL a kol.,
2000). Dale je nezbytné, aby byl povolen délozni kréek a umoznil tak pohyb spermii
dale z délohy.

Zajimavé je, Ze pro rychlé dopraveni spermii do vejcovodl, neni az tak zésadni
vlastnosti jejich motilita. Naptiklad u krav, prasat a kraliki bylo v jejich vejcovodech
nalezené¢ mrtvé sperma (OVERSTREET a TOM, 1982). Tato studie se nezabyvala
Klisnami, ale v jejich piipadé byl z vejcovodi 24 hodin po umélé inseminaci odebran
vzorek spermii, jejichZz pohyblivost byla 30% ve srovnani s pocate¢ni 60-70%
(PARKET akol., 1975).

Vysledky studie JASKO a kol. (1992) ukazaly, Zze dostate¢né vysoka koncentrace
spermii (>25 X 106 ml™) je vice diilezita neZ objem spermatu. V ramci jeho vyzkumu
byla prokdzana nizs§i oplodiiovaci schopnost s koncentraci 5<X106 ml™t ve srovnani
s koncentracemi 25 nebo 50 X 106 mI™*. BEDFORD a HINRICHS (1994) inseminovali
klisny ponikd chlazenym spermatem o koncentraci 50 X 106 ml-1. Pouzili fedéné
davky o objemu 120 a 30 ml s podobné dobrou biezivosti (10/10 a 7/9 piislusng).
Zavérem tedy je, ze velky objem spermatu neni sdm o sobé problémem, ale nesmi byt
fedén natolik, aby byla koncentrace pfili§ nizké. Dalsi nevyhodou velkého objemu je, Ze
dojde k vy$Sim ztratam spermii pii odtoku nadbyte¢ného spermatu z pochvy ven.
K nejvétsi distribuci délohou doslo s davkou o objemu 20 ml. Ztraty se zvySovaly pfimo

umeérné s rostoucim objemem aplikovaného spermatu (KATILA, 2001).



2.4. Véasna diagnostika brezosti

Diagnostika bfezosti nebo jalovosti klisen brzy po pfipousténi je zasadni aspekt
managementu jednotlivych chovli. Navic mé tato metoda vic moznosti vyuZiti, véetné
hodnoceni oplozovaci schopnosti semene, rozhodnuti souvisejici s darcovstvim embrya,
jednodussi a pfesné vyhodnoceni rané ztraty embrya, hodnoceni faktori ovliviiujicich
pieziti zarodku a to zvlasté v piipad¢ asistované reprodukce (PARKET a kol., 2005).

U riiznych druhti je n€kolik ranych signalti biezosti zarodku nebo je identifikovan
trofoblast. Signaly hraji dilezitou roli v maternalnim rozpoznani biezosti a nasledném
udrzeni funkéniho Zlutého téliska. VEasné urceni biezosti je zalozené na detekci téchto
zarode¢nych signali a muze byt uziteCnou alternativou tradi¢nimu ultrazvuku nebo
palpaci, zvlaste¢ u malych klisen (naptf. Americky miniaturni ktn). Jednim z téchto
signall je rany faktor biezosti (RFB), ktery 1ze pozorovat u mysi, dobytka a ovci. RFB
je glykoprotein s vlastnostmi ovlivnit imunitu — hlavné¢ imunosupresni funkce, ktera
reguluje proliferaci bun€k a je nezbytnd pro vyvoj zarodku. RFB, byl nalezen v séru
btezich krav 13. az 25. den po inseminaci (SAKAONJU a kol., 1993). U klisen byl RFB
nalezen v krvi velmi brzy, a to 2 dny po inseminaci (TAKAGI a kol., 1998).
Predpoklada se, ze se RFB sklada ze dvou ¢asti — jedna je ovlivnéna fiji (RFB-A) a
druhé biezosti (RFB-B). Cast B je produkovana vajeéniky jako odpovéd’ na signal
z oocytu, ktery byl oplodnén (BRANCO a KUCHEMBUCK, 1989). Rosette Inhibition
Test byl vyuZivan ke zjiSténi RFB a v pfedbéZznych studiich byl pfesny v ur€eni rané
brezosti (TAKAGI a kol., 1998; BRANCO a KUCHEMBUCK, 1989). Nicmén¢ se
jednd o komplexni laboratorni zkousku, kterd neni prakticky vyuzitelnd pfi bézném
klinickém vySetieni.

Dalsim testem je RFC, ktery je zalozen na detekci faktoru biezosti za pouziti
protilatek vytvotrenych proti imunosupresivnimu glykoproteinu u RFB. Tento test byl
vyroben 1 pro komer¢ni vyuziti u dobytka (THRELFALL, 1994) — dokdze detekovat
zminény glykoprotein béhem 48 hodin od oplozeni. DES COTEAUX a kol. (2000)
hodnotili RCF test a dosli k zavéru, ze jeho piesnost neni piili§ vysokd, diky velkému
mnozstvi faleSn€ pozitivnich vysledkii (46%). Nékteré z téchto faleSné pozitivnich testl
jsou zapticinéné brzkou smrti zarodku, ktera byla zaznamenana u 5 — 20% krav. Tyto
vysledky s minimalné¢ 26% fale$né pozitivnimi testy jsou pfili§ vysoké pro uspésné
vyuziti toho testu chovateli a veterinafi. Ke stejnym vysledkim dospél i CORDOBA a
kol. (2001).



Podobny RCF test pro kong, ktery pracoval se sérem odebranym klisnam od 3. do
30. dne po zapusténi, byl dostupny néco malo déle nez rok s velmi malym mnozstvim
védeckych dat, které by vypovidaly o jeho pfesnosti. Dostupné byly pouze informace
vyrobce (Concepto-Diagnostics), ze ma byt 99% citlivy a 95% specificky. PARKER a
kol. (2005) ve své studii prokazali, Ze test je pro diagnozu biezosti nespolehlivy a je
nedostate¢ny jak svou citlivosti, tak specifikou, ve srovnani se 100% ultrazvuku. Pro
vyhodnoceni bfezosti by bylo potifeba vyhodnotit vice vstupnich dat a zlepsit Citelnost
testu. Test tohoto typu by byl velice uzite¢ny k zjistovani miry zabiezavani. Nikdy vsak
nemilze nahradit vySetfeni ultrazvukem, které odhali i Zivotaschopnost plodu a jejich

pocet.

2.5. Plodnost a jeji hodnoceni

vvvvvv

zachovani druhu, ale pfedevSim pro sviij hospodaisko-ekonomicky vyznam, nebot’
reprodukce a plodnost podminiuji produkci hospodaiskych zvifat a tim i rentabilitu
chovu. Plodnost je velice slozitd vlastnost, nebot’ zavisi od reprodukéni schopnosti
samctl 1 samic, od dédi¢ného zaloZeni nové vzniklého jedince a velice dilezitou roli
maji vnéj$i podminky chovatelského prostfedi, nebot' dédivost plodnosti vyjadiend
heritabilitou patfi do skupiny vlastnosti nizce dédivych. Snizena plodnost — subfertilita
a neplodnost, kterou oznaCujeme jako sterilitu ¢i infertilitu, zplsobuji vysoké

narodohospodaiské ztraty (HAJIC, KOSVANEC, 1998).

2.5.1. Hodnoceni plodnosti klisen

Podle GAMCIKA a kol. (1988) si efektivni chov koni vyZzaduje organizovanou
kontrolu reprodukce chovnych klisen podle jednotného centralné fizeného programu.
Béhem piipoustéci sezony se kobyly vysetiuji pred zapousSténim a diagnostika gravidity
(podle moznosti do 6. tydne po zapusténi, aby se rozeznaly piipady resorpce plodu), a
také kontrolni vySetieni se déla po ukonceném 3. mésici biezosti. Od zafi do prosince,

respektive 2 mésice pred zacatkem dalsiho pripoustéciho obdobi, se vykona vysetieni.



Nasledné se klisny zatfadi do plodnostnich kategorii, kterymi jsou:

e  Brezi klisny anebo nepfipusténé mladé klisny bez pozitivniho klinického
nebo bakteridlniho nalezu.

e  Klisny bez chorobnych klinickych nebo bakteridlnich nélezl, které jsou
jeden rok negravidni.

e  Klisny bez klinickych nebo bakterialnich nalezt, které jsou vic nez jeden
rok negravidni, patii sem klisny ze ctvrté kategorie po preléceni.

e  Kilisny s chorobnymi zménami na pohlavnich organech nebo s jinymi
nedostatky a vadami, které ovliviiuji jejich plodnost.

e  Klisny se znaénymi chorobnymi zménami na pohlavnich organech, nebo

kobyly, které z jinych pfi¢in nemaji nadéji na obnoveni plodnosti.

Vysledek uvedené analyzy se vyhodnoti a zvitata z III. a IV. skupiny se podrobi
ucinné terapie. Zakladnimi slozkami uvedenych vSeobecnych klinickych vySetieni jsou
kontrola identity zvifete, vSeobecné klinické vysetfeni, sestaveni anamnézy a klinické
vySetfeni pohlavnich organti. Zékladni Cinnosti je spolehlivd dokumentace nalezl. Pti
evidenci se pouzivaji znaky a klic, které se zhotovili na zakladé nalezové dokumentace

u skotu. Na vajec¢nicich se popisuje napiiklad velikost, konzistence, folikuly apod.

Velikost vajecniku:
e vlassky ofech (0)
e slepici vejce (S)
e husi vejce (H)
e popis odchylky

Folikuly:
oF0 - folikul, ktery je nemoZno nahmatat,
oF1 - vznikajici folikul,
o2 - vyvijejici se folikul, pfevySeni jednoho polu, tvrdy povrch
oF3 - dozravani folikulu, okrouhly povrch, zaéinajici fluktuace, praimér 3 — 5 cm,
oF4 - bezprostiedné pied ovulaci, zmékli povrch, mékka fluktuace, primér 5 -7

cm.



2.5.2. Hodnoceni plodnosti hiebce

Podle GAMCIKA a kol. (1988) hiebec hlavni mirou pfispiva k plodnosti celého
stavu. Specificky podil hfebce na poruchach plodnosti je v§ak podstatné nizsi nez podil
klisen, protoze podléhaji jesté pfisnéjsi statni kontrole nez klisny. Hiebec mé oproti
klisn¢ tu vyhodu, Ze jeho reprodukéni kritéria mozno omnoho lehéeji zachytit a
zhodnotit nez u klisny. Tyka se to predevsim:

e  Pohlavnich Zlaz, které jsou bez vétSich prekdzek piistupné klinické
kontrole

e  Produktl pohlavnich Zlaz a ptidavnych pohlavnich Zlaz, které je mozno
bez vétsich problémtl podrobit laboratornimu rozboru

e  Silnych nepodminénych reflext (fetézu reflexti) od kterych se daji lehko

odlisit individudlni odchylky jednotlivych hiebcti

2.5.3. Reprodukéni ukazatele

Chov koni musi byt metodicky fizeny na zakladé nejnovéjSich védeckych
poznatkii a soustavné piizpusobovan pozadavkiim narodniho hospodatstvi a sportu.
Bezchybna a diislednéd plemenaiskd dokumentace je nevyhnutelnym piedpokladem pro
vzajemné vyhodnoceni uzitkovosti jednotlivych populaci (FLADE a kol., 1990)

Produkce nové generace je do znaéné miry zavisld na kvalit¢ vysledka
reprodukce. V této oblasti jsou v souc¢asném chovu koni obrovské rezervy. Statisticky
jsou vyhodnotitelné pouze udaje o poctu zapusSténych klisen a poctu narozenych hiibat.
Z podkladi o zapousténi cCasto nelze objektivné vyhodnotit ukazatele plodnosti
uplatiiované napiiklad u skotu (bfezost po prvni inseminaci a po vSech inseminacich,
inseminacni interval a index, a interinseminacni interval apod.) (MARSALEK, 2008).
Podle ZUDY (1969) byla na zakladé mnohaletého porovnavani potieby a nutné ro¢ni
reprodukce stanovena optimalni struktura stada, ve kterém tvofi odchovana htibata do
jednoho roku 8 procent. To znamena, Ze na zajiSténi optimalni struktury obratu stada je
potfeba zapustit 16 az 18 klisen ze 100 koni pfi padesdti procentni biezivosti a

porodnosti.



Podle HAJICE A KOSVANCE (1998) mezi zakladni ukazatele plodnosti fadime
nasledujici, 1 kdyz jejich vyuziti u jednotlivych druhti hospodarskych zvifat je razné.
Nejsirsi je u skotu.

Interval — inseminac¢ni interval — obdobi ve dnech od porodu ¢i zmetani do prvého
zapusténi plemenice. Prvé zapusténi y mélo byt provadéno po skonceni obdobi
puerperia (poporodni regenerace délohy).

Servis perioda (mezibiezost) obdobi ve dnech od porodu do zabteznuti. Zabiezne li
plemenice pii prvém zapusténi, je délka servis periody a inseminacniho intervalu
shodné. Soucet délky servis periody a délky gravidity je dal§im ukazatelem
plodnosti a tim je mezidobi. Vzhledem ke stdlosti délky gravidity je pak servis
perioda Cinitelem ovliviiujicim délku mezidobi.

Mezidobi je obdobi v dnech od jednoho porodu k porodu druhému.
ovaridlnich cyklech pottebnych na zabfeznuti plemenice. Primérmné hodnoty
tohoto indexu za vSechny plemenice jsou ukazatelem plodnosti celého stada.

Reinseminace ¢i opakované zapusténi plemenice béhem jedné fije se nezapocitava. To
plati i pfi vypoctu indexu.

Biezost po prvnim zapu$téni ¢i po prvé inseminaci vyjadiuje procenticky podil
plemenic, které po prvém zapuSténi ¢i inseminaci zabiezly, z poctu prvné
zapusténych €1 inseminovanych.

NRT — non return test Ci test nepieb&hlych plemenic je urCitou nahrazko bfezosti po
prvém zapusténi. Vyjadiuje opé€t procenticky podil plemenic, u kterych se
v dalS$im ovaridlnim cyklu neprojevila fije, z poctu prvné zapusténych. Je vSak
nutné upozornit na skuteCnost, ze vynechani ¢i neprojeveni se fije v dalSim
ovarialnim cyklu neni 100% ukazatelem gravidity. Ale vzhledem k v€asnosti
zjisténi (po tfech tydnech po prvém zapusténi) je vhodnym orientaénim
ukazatelem.

Celkova biezost — procenticky podil vSech zabiezlych plemenic i po opakovaném
zapousténi ¢i z poctu prvné zapusténych.

Hruba natalita vyjadiuje pocet vSech narozenych mlad’at na 100 kusi plemenic. Stav
plemenic se pocita vétsinou jako primérny za urcité obdobi — nejéastéji za jeden
rok.

Cista natalita vyjadiuje podet viech Zivé narozenych mlad’at na 100 plemenic.



3.Cil

Cilem této prace bylo podrobné vyhodnotit reprodukci u koni. Reprodukéni
parametry jsou hojn¢ vyuzivany v chovu skotu, ale nesetkame se s nimi v oblasti chovu
koni. Vzhledem k tomu, Ze v dneSni dob¢ roste zajem o koné¢ hlavné sportovni a
rekreacni, dale pak pracovni, bylo by vhodné mit moznost reprodukci charakterizovat
¢iseln¢ pomoci parametri a moci ji tak kvantitativné i kvalitativné zpétné hodnotit.
Vyuzitelnost téchto hodnot by se jisté nasla v oblastech, kde je chov veden na
profesionalni trovni s cilem vydélku. Snahou bylo vypracovat vhodné parametry,
pomoci kterych lze hodnotit GspéSnost pifipousténi koni. Piivodnim cilem bylo sledovat
jak klisny pfipousténé prirozené hifebcem, tak inseminované. Po sbéru dat ze tfi stanic
v jiznich Cechach, ale nebyl dostatek klisen inseminovanych uméle, aby bylo mozné
tyto dvé metody chovu porovnat. Prace se snazi vyhodnotit fadu faktord, které mohou
ovlivnit uspésné pripousténi. Mezi sledované faktory patii obdobi pfipousténi, plemeno
klisny, vliv hiebce a stanice, vék pfipousténych klisen, potfadi fije a skoku hiebce.

Cilem prace bylo porovnat n¢kolik ptistupti k chovu koni a jejich efektivitu.



4. Material a metodika

4.1. Sbér dat

Zakladni data o zapousténi byla ziskana formou zapisniku ze soukromych stanic
hiebeti v jihoCeském kraji z obdobi let 2007 a 2008. Jednalo se o stanice Hrbov, stanici
Besednice a chovnou staj klusakti Venus v Mysleting. Ze stanice Besednice byla navic
pouzita data z ptipoustécich sezon 2006, 2005 a 2004.

Majitelem stanice v obci Hrbov u Netolic je pan Kiiz. Ve sledovaném obdobi zde
byl vyuzivan hiebec 1054 Limited. Jedna se o hiebce holstynského plemene narozené¢ho
v roce 1991, ktery je v majetku pana Jana Vaihy.

Stanici hiebcti v Besednici vlastni Ing. Smolik. Z této stanice byly pouzity udaje o
hiebcich 851 Sapor (1999, CMB), 1060 Bosbar-2 (2003, CMB), 656 Schram (1994,
rakousky norik), 1155 Vespan (2004, noricky kin), Zentus Schaunitz XVI (2003,
rakousky norik) a 536 Lopez 17 (1991, CT).

Staj Venus v Mylseting se zabyvéa chovem plemene klusék a foxtrot. Pted 100 lety
patiilo k Mysletinu dohromady 248 hektarti pidy, po druhé svétové valce presel dvir
pod spravu ceskoslovenskych statnich statki a zilo tu 26 lidi. V devadesatych létech
ziskala Mysletin firma Hochstaffl, ktera provedla nakladnou piestavbu celé¢ho arealu
(byly napt. zbofeny vSechny obytné domy) a zacala na zhruba 300 hektarech
provozovat chov dobytka a hlavné koni. Z této chovné stanice byla v ramci diplomové
prace pouzita data o hiebcich plemene klusdk: Buzz Saw (nar. 1996), Carnar von Hall
(1996), Edu’s Speedy (1993), Charmy Skeeter (1988), Noble Boko (1996), Probing
(1991) a Tarport Goal SL. A z plemene foxtrot hiebci Duke’s Jiminy Cricket (1987) a
Magical Sensation (1985).



Do zapisniku byla zaznamenéavana nasledujici data:

e Jméno klisny

e V¢k klisny v roce zapousténi

e Plemeno klisny

e Jméno hiebce

e Pocet skokl v jednotlivych fijich

e Denni doba zapousténi

e Zda byla klisna poprvé zapousténa

e Zpusob zapousténi

e Zda byla pouzita synchronizace fije

e ZjiSténa biezost

Zpracovani dat bylo provedeno za pouziti Microsoft Office Excel 2007, ve kterém

byly pfevazné¢ pouzivany kontingencni tabulky. Diplomové prace byla napsana

v Microsoft Office Word 2007.

4.2. Statistické vyhodnoceni dat

Prevazné byla pouzivana Jednofaktorova analyzy variance (Anova). Pro pouziti
této statistické metody museji jednotlivé vybery pochdzet z normalniho rozdé€leni, byt
nezavislé a mit shodné rozptyly. Shodnost rozptylii u jednotlivych vybéri se nazyva
homoskedasticita a lze ji testovat. V této praci byl vyuzivan Leventv test, ktery
V podstaté provadi analyzu rozptylu na reziduich. Nulova hypotéza tika, ze se jednotlivé
vybéry nelisi v rozptylech a pro dalsi vyuziti Anova testu je nutné, aby byla potvrzena.
Tedy p-hodnota Levenova testu musi byt vys$$i nez hodnota 0,05. Dale se testuje
normalita vybérta. U kazdého vybéru lze provést test normality.

Po splnéni pfedpokladl pii pouziti Jednofaktorové analyzy variance byla
testovana nulova hypotéza, ze se soubory pod vlivem sledovaného faktoru nelisi.
Vysledky analyzy rozptylu se zapisuji do tzv. tabulky analyzy rozptylu.
Nejsledovangjsim ¢islem je p — hodnota. Jestlize je tato hodnota nizsi nez 0,05, je
nulova hypotéza zamitnuta na 95% hladiné spolehlivosti a jsou statisticky prokazatelné

rozdily mezi porovnavanymi soubory a tim je prokdzan vliv sledovaného faktoru.



V opacném piipade, kdy je p — hodnota vyssi nez 0,05, je nulova hypotéza potvrzena a
mezi sledovanymi soubory neni statisticky prokazatelny rozdil.

V pfipadé¢ nezamitnuti nulové hypotézy testovani konci. Pokud vSak dojde
k zamitnuti nulové hypotézy ve prospéch alternativni hypotézy, obvykla jsou kladeny
dal§i otazky. Hlavni otdzkou je, mezi kterymi z porovnavanych souborll existuji
statisticky prokazatelné rozdily a jaka je tedy struktura nehomogenity stiednich hodnot.
K témto ucelim slouzi testy mnohonasobného srovnadni, v této praci byla pouzita
Modifikovand LSD metoda. Ta jednotlivé statistiky hodnotici dvojice sefadi sestupné
dle velikosti. Vypocteny rozdil mezi dvéma sousednimi statistikami poté porovnava
Stzv. nejmensi signifikantni diferenci. Vysledky jsou sepsany v tabulce, kde jsou
kiizky oznaceny homogenni skupiny, tedy ty, které se sttednimi hodnotami nelisi.

Pokud vSak nejsou vySe jmenované predpoklady splnény, nelze pouzit
Jednorozmérnou analyzu variance. V tomto piipadé bylo statistické hodnoceni
provedeno pomoci Kruskal — Wallisova testu. Jedna se o neparametricky test, tedy
takovy, ktery nevyzaduje znalost pfedpokladii o charakteru rozdéleni nahodnych
veli¢in. Neparametricky se nazyva proto, ze se netyka parametri rozdéleni. Tyto testy
maji obecn¢ mensi silu ve srovnani s parametrickymi testy. Jejich vyhodou je vSak
jejich univerzalnost, nebot’ lze tyto testy pouzit jak pro kvantitativni znaky, tak i
kvalitativni znaky.

Dale bylo pracovano s regresni a korelacni analyzou. Cile téchto dvou analyz lze
spatiovat ve dvou hlavnich bodech. Jednak ve vystizeni sméru korela¢ni zavislosti. Tim
odpoviddme na otdzku, jak se zméni zavisle proménna, jestlize zménime nezavisle
proménnou o jednotku. Smér korelacni zavislosti vyjadiujeme pomoci regresni ¢ary. Ta
je spojnici vyrovnanych hodnot zavisle proménné, odpovidajici hodnotdam nezévisle
proménné. Tento kol je feSen regresni analyzou.

Druhym bodem je posouzeni toho, do jaké miry jsou pozorované hodnoty
Vv blizkém okoli regresni ¢ary, ¢i zda se pozorované hodnoty od regresni ¢ary znacné
vzdaluji. Cim jsou pozorované hodnoty blize k regresni ¢afe, tim dand regresni Gara
poskytuje hodnotnéjsi odhad, a naopak, ¢im se pozorované hodnoty vice odchyluji od
regresni ¢ary, tim je mezi proménnymi mensi statistickd zavislost. Odhady pofizené na
zakladé takovéto regresni Cary jsou pak méné hodnotné. Celkové lze fici, ze dalSim
ukolem korelaéni a regresni analyzy je posouzeni tésnosti korelacni zavislosti.

Podstatou je tedy posouzeni variability pozorovanych hodnot kolem regresni ¢ary.



V této diplomové praci byla pouzita prostd linedrni regrese. Jedna se o model,
jehoz parametrickym vyjadienim je rovnice primky.

Vsechna statisticka hodnoceni byla provedena v programu STATGRAPHICS Plus
5.0.



5. Vysledky a diskuze

5.1. Vliv véku zapousténych klisen

Prvnim faktorem, ktery se sledoval, byl vék zapousténych klisen. Cilem bylo
vyhodnoceni vlivu tohoto faktoru na zabteznuti.

Podle HAJICE a KOSVANCE (1998) jsou orientaéni hodnoty doby vyuZivéani
V plemenitbé u koni nasledujici. Zatrazeni klisen do plemenitby probihé ve véku 36 — 48
meésiclt a vyuziva se 10 az 16 let. Hiebec je zafazen do plemenitby mezi 36 az 52
meésicem veku a vyuzivan je 15 az 25 let.

V nésledujici tabulce €. 1 jsou shrnuty pocty zabtezlych a zapusténych klisen ve
skupinach podle jejich stati. Jako nejlépe zabiezdvajici se v této tabulce ukazuji klisny
ve véku péti, kdy z 12 klisen tohoto staii zabtezly vSechny zapusténé. Nasleduji je
klisny staré 9 let, kde zabiezlo 82% zapusténych. Celkové 1ze pozorovat vyssi procenta
zabtezlych klisen do veku deviti let, jedinou vyjimku tvoii klisny staré sedm let, kde je
pouze 64% uspésné zabtezlych klisen.

Hodnota popisujici procento zabtezlych klisen v daném véku ma smysl pouze do
staii 20 let, protoze sledované soubory starSich ptipousténych klisen jsou prili§ malé.
Pro zptehlednéni jsou pfipousténé klisny v tabulce €. 2 rozdéleny do skupin. Vékové
skupiny byly vytvoreny z tfiletych intervald, zacinajici klisnami ve veku tfi let.

Z tabulky €. 2 a grafu €. 1 je patrné, ze nejlépe zabiezavaji klisny ve veéku tii az
péti let, dalsi skupinu tvofi klisny ve véku 6 az 11 let. Dale s rostoucim vékem klesa
uspésnost zabiezavani. Tato hypotéza byla vyhodnocena statisticky.

Tématem reprodukce se v Kladrubech zabyval prof. MVDr. Zdenék Véznik,
DrSc., z Vyzkumného ustavu veterinarniho lékaistvi v Brné. ,,Plodnost je vysledkem
fady déji probihajicich za endogenné fizenych podminek, které jsou vyrazné
ovliviilovany vné&jSimi faktory, z vnitinich €initell je predur¢ena plemennou piislusnosti,
pohlavni  aktivitou, zdravotnim stavem, v€kem a dédicnymi defekty.”
(VELECHOVSKA, 2008).

Ukazuje se, ze parametr vék je dulezitym faktorem ovliviiujicim zabtezavani

klisen.



Zabrezavani klisen v ruzném véku. Tabulka ¢. 1

vék klisen pocet zabrfezlych [pocetzapusSténych % zabrezlych
3 9 13 69
4 10 14 71
5 12 12 100
6 12 16 75
7 14 21 67
8 23 29 79
9 23 28 82
10 17 24 71
11 19 27 70
12 20 28 71
13 19 26 73
14 14 22 64
15 16 22 73
16 13 21 62
17 8 13 62
18 5 7 71
19 4 6 67
20 0 4 0
21 1 2 50
22 0 1 0
23 1 1 100
24 1 1 100
Zabrezavani klisen v ruznych vékovych skupinach. Tabulka ¢. 2
vék klisen |pocetzapusSténych| pocetzabiezlych |% zabtezlych
3az5 39 31 79
6az8 66 49 74
9az 11 79 59 75
12 az 14 76 53 70
15 az 17 56 37 66
18 az 20 17 9 53
nad 20 5 3 60




Graf porovnavajici procentuelni podily zabiezlych klisen v prislusnych vékovych

skupinach.
Graf¢. 1
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Cilem statistického hodnoceni bylo porovnat vékové slozeni v dobé zapousténi
mezi skupinou zabfezlych a nezabtfezlych klisen. Otdzkou bylo, zda je skupina
neuspeésné zapusténych klisen starSi. Pro toto porovnani by bylo vhodné pouzit
statistickou metodu jednorozmérné analyzy rozptylu. Data tedy musi splilovat
podminku normaélniho rozdéleni a homoskedasticity, tedy, ze v porovnavanych
skupinach dat je stejny rozptyl. Pfedpoklad normality byl splnén, jak dokazuji tab. ¢. 3
az 6 a graf ¢. 2 a 3. Levenuv test potvrdil, Ze data spliuji i podminku homoskedasticity,
coz lze vycist z tabulky ¢. 7. Aby data spliiovala tuto podminku, musi zde byt p —
hodnota vyss$i nez 0,05, tedy musi byt potvrzena hypotéza, ze rozptyly mezi
sledovanymi soubory dat jsou shodné. V tomto pfipad¢ je p- hodnota 0,812.

Vysledky v Anova tabulce ¢. 8 potvrzuji hypotézu, ze nezabiezlé¢ klisny jsou
star§i. P- hodnota je 0,0076, tedy jeji hodnota je mensi nez 0,05 a je statisticky
prokazatelny rozdil ve véku piipousténi mezi zabifezlymi a nezabiezlymi klisnami.
Z grafu €. 4 lze vycist, ze nezabfezlé klisny byly prokazatelné pfipousténé ve vyssim
véku nez ty, u kterych bylo pfipousténi tispésné. Stiedni hodnota véku zapousténi byla u

nezabtezlych klisen 12,5 a u zabtezlych 10,8 let.



Normalni rozdéleni proménné vék u klisen, které nezabrezly.
Tabulka €. 3

vek

Proménna

Grupovaci proménna

nezabtezlé klisny

Rozdéleni normalni
Velikost vzorku 60
Primérna hodnota 12,5833
Standartni odchylka 4,4375
Tabulka ¢. 4
Test normality hodnota | p-hodnota
Chi - kvadratovy test 15,33701 0,32056
S hapiro-Wilksdv test 0,880864 | 0,0714916
Z hodnota nesoumérnosti| 0,250711 0,802033

Graf znazornujici normalni rozdéleni proménné vék u nezabrezlych klisen (f —
frekvence hodnot).
Graf ¢. 2
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Normalni rozdéleni proménné vék u klisen, které nezabrezly.

Tabulka ¢. 5

Proménna
Grupovaci proménna
Rozdéleni

Velikost vzorku
Primérna hodnota
Standartni odchylka

vék
zabrezlé klisny
normalni
138
10,8261
4,12207




Normalni rozdéleni proménné vék u klisen, které nezabrezly.

Tabulka ¢. 6

Test normality hodnota | p-hodnota
Chi - kvadratovy test 16,67598 0,095434
S hapiro-Wilks (v test 0,765035 0,347096
Z hodnota nesoumérnosti| 0,26845 0,788349

Graf znazoriujici normalni rozdéleni proménné vék u zabi‘ezlych klisen (f —
frekvence hodnot).
Graf¢. 3
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Test homoskedasticity, Ze je shodny rozptyl hodnot véku klisen mezi skupinou

zabrezlych a nezabrezlych. Tabulka ¢. 7

ﬁevene's test: 0,0565813 P-Value = 0,8

Vysledky analyzy rozptylu popisujici rozdil mezi skupinami zabrezlych a
nezabrezlych klisen z hlediska jejich véku.

Tabulka ¢. 8

ANOVA Table for vek by zjistena brezost

Analysis of Variance
Source Sum of Squares ot mean Square  F-Ratio |
between groups 129,131 . 129,131 1,26 |
Within groups 3484,41 196 17,7776
rotal (corr.)  3613,54 131 ]




Graf znazornujici rozdil stfednich hodnot mezi souborem zabiezlych a
nezabiezlych klisen z hlediska jejich véku.
Graf ¢. 4
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Jako dal$i byla ovéfena hypotéza, zda existuje zavislost mezi poctem skoku a
vékem u zabtezlych klisen. Pfedpoklad byl, ze ¢im starsi je pfipousténd klisna, tim vice
skokt bude potieba na jeji ispéSné zabieznuti.

K vyhodnoceni této teorie byla pouzita jednoducha regrese. Hypotéza zavislosti
byla vyvracena, nebot’ v Anova tabulce €. 9 je p-hodnota 0,7194, coz je vice nez 0,05.
Na hladin€ 95% spolehlivosti tedy nebyla prokdzana zavislost mezi poctem skokii a

vékem zabftezl¢ klisny. Nezavislost proménnych lze pozorovat v tabulce €. 10.



Vysledky jednoduché regrese sledujici zavislost poctu skoku potiebnych
k zabfeznuti klisen na jejich véku. Tabulka ¢. 9
Independent variable: vek
Selection variable: zjistena brezost = 1
Standard T

Parameter Estimate Error Statistic P-Valusg
Intercept 4,14706 0,73837 5,61651 0,000¢(
Slope -0,0229548 0,0637682 -0,359973 0,7194

Analysis of Variance
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio
Model 1,22658 1 1,22658 0,13
Residual 1287,35 136 9,46583
Total (Corr.) 1288,58 137
Correlation Coefficient = -0,0308527

R-squared =

0,

0951889 percent

Graf znazornujici nezavislost poctu skokii potfebnych k zabieznuti a véku klisen.
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5.2. Vliv hiebce na zabreznuti

Dalsim faktorem ovliviiujici zabfeznuti je samotny hiebec. Nejprve je uvadéna
tabulka s pfehledem hiebct, se kterymi se pracovalo v ramei této diplomové prace. Jak
lze vidé€t, ne u vSech je dostatecny pocet klisen pro porovnani a statistické vyhodnoceni.
Proto pro dalsi hodnoceni bylo pouzito pouze 13 znich snejvys§im poctem

zapousténych klisen.

Seznam hiebcti s udaji o klisnach, které pripoustéli.

Tabulka ¢. 10

., . pocet pocet celkem procento
jméno hrebce Y Y . . - .
nezabtezlych zabtezlych klisen uspésSnosti
Jimini Cricet 0 1 1 100
Lordano 0 1 1 100
Magical S ensetion 0 2 2 100
Tarport Goal SL 1 13 14 93
Noble Boko 1 5 6 83
Edu's Speedy 4 19 23 83
Carnar von hall 2 8 10 80
Probing 3 11 14 79
851 Sapor 4 13 17 76
656 Schram 12 35 47 74
3 Zentus Schaunitz 3 8 11 73
Buzz Saw 9 23 32 72
1060 Bosbar-2 10 24 34 71
536 Lopez - 17 21 44 65 68
Charmy S keeter 1 2 3 67
Limited 17 26 43 60
1155 Vespan 4 6 10 60
Cosmos 1 0 1 0
Duke Jiminy Criket 3 0 3 0
Charmine BOY 1 0 1 0
Silvio 1 0 1 0

Pro statistick¢é vyhodnoceni byla sledovanym hiebciim piidélena Cisla, jejichz
piehled je v tabulce €. 11. Zamérem bylo vyuzit jednorozmérnou analyzu rozptylu, bylo
tedy nutné ovéfit normalni rozdéleni hodnot pro pocet skokli potfebnych k zabteznuti
jednotlivych klisen pro sledované hiebce. Vysledky testii jsou v ptiloze. Déle se oveétil

ptedpoklad homoskedasticity pomoci Levenova testu, ktery potvrdil shodny rozptyl dat



ve sledovanych skupindch (viz tabulka ¢. 12) a pfistoupilo se k samotné analyze
rozptylu.

Jako wukazatel efektivniho pfipousténi byl zvolen pocet skokii na klisnu
potfebnych na jeji zabfeznuti. Jedna se o kvantitativni proménnou a lze tak data
statisticky vyhodnotit. V tabulce ¢. 10 je navic uveden piehled pomért zabiezlych
Klisen z celkového poctu klisen pfipousténych danym hiebcem. Je ziejmé, Ze je mnoho
faktorti, které ovlivni tento vysledek a zcela hlavnim neni pouze hiebec. Zélezi na tom,
v jaké fazi fije byla klisna ke hiebci dovezena, kolikrat ji majitelé nechali ptipoustét,
atd. Naptiklad pokud ji k hiebci pfivezli pouze jednou a zapousSténi nebylo hned
uspésné, v této tabulce se to projevi jako netspesnost hiebce. Dale ma vliv napiiklad,
kolikrat denné hiebec piipousti.

Podle GAMCIKA a kol. (1988) jsou ¢astymi chybami pii piipousténi, Ze:

o Klisna neni pfivedena k hiebci ve fazi fije vhodné k oplodnéni (tj.
V posledni tieting fije).

o Pfi praci s fjicimi klisnami a hfebcem se nezohledniuji individudlni naroky
na oSetieni obou a na vnéjsi vlivy pusobici na pribéh pohlavniho aktu.

o Ptipousténi se uskuteciiuje v takovém ro¢nim obdobi, kdy je tieba pocitat
s nepravidelnym pribéhem fije, nebo klisny nejsou v chovné kondici. Je to
pfedevS§im v zim€ a v prvnich jarnich mésicich (nepravidelny pohlavni
cyklus), kratce pfed vyménou srsti na jarni, ptipadné v jejim prabéhu, pred
obdobim paseni (nedostatek esencidlnich Zivin, metabolickd zatéz), jako
také po nckolikatydenni intenzivni laktaci (endokrinni respektive
metabolickd blokéda pohlavnich funkci). I u mladych ¢i jalovych klisen je
procento oplodnéni pfi prvnim piipusténi nizsi (pod 50%) jako u ostatnich
chovnych klisen.

Ukazuje se tedy, ze hlavnim limitujicim faktorem je sam clovek.

| proto bylo pro vyhodnoceni vhodné soustiedit se na zabtezlé klisny a porovnat
pocty skokl jednotlivych hiebcti k tomu potiebnych. Analyza rozptylu potvrzuje, ze
mezi jednotlivymi hiebci jsou statisticky prokazatelné rozdily. P-hodnota v tabulce ¢. 13
je nizsi nez 0,05, hypotéza je tedy potvrzena na hladiné 95% spolehlivosti. Na grafu ¢.
11 jsou graficky znazornéné a porovnané sttedni hodnoty poctu skokti jednotlivych
hiebcl. A z tabulky €. 14 Ize vy¢ist homogenni skupiny — tedy skupiny hiebct, mezi
kterymi rozdily nejsou. Porovnanim stfednich hodnot Ize fici, Ze nejvice skokl

potifebnych na zabfeznuti m¢l Carnar von Hall s primérnou hodnotou 7,5 skoku na



zabieznuti nasledovan Buzz Saw, Noble Boko s pruméry 5,5 a dvojici Probing a Tarport
Goal SL s praméry piiblizn¢ 5 skokl potiebnych k zabtfeznuti. Naopak nejméné skoki
bylo prokazédno u hiebct 656 Schram, 851 Sapor, 536 Lopez - 17 a 1273 Zentus
Schaunitz XVI spiiblizné dvéma skoky potfebnymi na zabieznuti klisen. VSichni
hiebci s vysokym poctem skokli pro zabieznuti klisen spadaji pod stanici Mysletin,
naopak ti snejmensim poétem, pochazeji z Besednice. Hiebec Limited (ze stanice
Hrbov) se sprimérnym pocétem pfiblizn¢ tii skoky na zabieznuti nachazi zhruba

uprostied.

Odislovani jednotlivych hiebcu pro statistické vyhodnoceni.
Tabulka ¢. 11

jméno hiebce Cislo ve statistice
1060 Bosbar-2 1
1155 Vespan 2
1273 Zentus Schaunitz XVI 3
536 Lopez - 17 4
Buzz Saw 5
Carnar von hall 6
Edu's Speedy 7
Limited 8
Noble Boko 9
Probing 10
Tarport Goal SL 11
656 Schram 12
851 Sapor 13

Test homoskedasticity, Ze rozptyl hodnot pocet skoki je stejny u vSech

porovnavanych hiebci. Tabulka ¢. 12

ﬁevene's test: 0,358101 P-Value = 0,08

Vysledky analyzy rozptylu porovnavajici hrebce z hlediska poctu skoki
poti‘ebnych k zabreznuti. Tabulka ¢. 13

ANOVA Table for pocet skoku by pripousteny hrebec

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Sqguare F-Ratio
Between groups 534,855 12 44,5712 8,04
Within groups 954,032 172 5,5467




Graf porovnavajici stfedni hodnoty poc¢tu skokiu jednotlivych hiebcti potiebnych
k zabieznuti Kklisen.

Graf ¢. 11

il
IL
azgﬂrH} % i |

1 23 456 7 8 910111213
hrebec

Rozdéleni hiebcit do homogennich skupin podle toho, kolik skokii bylo potieba na

zabreznuti klisen. Tabulka ¢. 12

Multiple Range Tests for pocet skoku by pripousteny hrebec

Method: 95,0 percent LSD

Level Count Mean Homogeneous Groups
12 34 1,61765 X

13 13 1,76923 X

4 10 1,8 X

3 8 1,875 X

2 6 2,16667 XX

1 12 2,33333 XX

8 24 2,70833 XX

7 19 3,84211 XX
11 13 4,76923 XX
10 11 4,81818 XX
9 5 5,4 XXX
5 22 5,63636 XX
6 8 7,5 X




5.3. Reprodukce v jednotlivych mésicich v roce

Dalsim faktorem, ktery se hodnotil, byly mésice v roce. Sezona piipousténi trva
od ledna do zafi. Klisny jsou sezénni polyestrickd hospodaiska zvitata, tedy vétSina jich
pies zimu nema fiji. Ke konci zimy s prodluzujici se délkou dne zahajuji opét tijovy
cyklus.

Podle GAMCIKA a kol. (1988) Ize klisny rozdélit do ti1 skupin:

o Pravidelné celoro¢né polyestrické klisny: patfi sem vzidcné zvitata
s pravidelnou pohlavni aktivitou béhem celého roku.

o Sezoénné polyesrické klisny: nejrozsitencjsi typ, klisndm se sttidd obdobi
pohlavni aktivity (estralni cykly) s obdobimi pohlavniho klidu, fije
nastupuje v zimnich nebo brzkych jarnich mésicich.

o Sezonné polyedrické klisny s vyraznou nepravidelnosti pohlavniho cyklu:
zimni a ¢asné jarni mésice se projevuji jako obdobi s potlacenou a vyrazné
nepravidelnou sexudlni Cinnosti, na klisnadch 1ze pozorovat tichou fiji, ¢i
projevy tije bez ovulace.

Podle SHARPA (1980) hraje vyznamnou roli pifi zahajeni cyklu u klisen
prodluzovéani dne.

U jalovych klisen zahajuji chovatelé vétSinou pfipousténi koncem tnora. U
biezich klisen je snahou pfipustit béhem prvni fije po porodu, ktera se vétsinou objevuje
kolem devatého dne po porodu. Podle GAMCIKA a kol. (1988) mé né&kolikatydenni
intenzivni laktace funkci endokrinni respektive metabolické blokady pohlavnich funkci.

V tabulce €. 13 je uveden piehled piipousténi v jednotlivych mésicich ptipoustéci
sezoény. Procento uspéSnosti zna¢i podil zabtezlych klisen v daném mésici. Jako
vV tomto mésici. Nizky pomér zabiezlych klisen béhem mésicli ledna, tnora a biezna je
ziejmé zpisoben nepravidelnou fiji na pocatku sezony pohlavni aktivity u klisen, dale
ma vliv vymeéna srsti a doba zahiajeni pastvy. Pokud vsak zohlednime pocet skoki,
kterych bylo potieba k zabfeznuti, nejméné jich bylo primérné potieba v srpnu, pokud
vynechdme mésic zafi z divodu nedostatku dat k porovnani. Pro lepsi ptehlednost jsou
uvedeny grafy ¢ 12, 13 a 14.

Vysledky vtabulce ¢. 13 a na grafech 12 az 14 vedly k hypotéze, kterd se

nasledné ovéfila pomoci statistiky. ReSenou otazkou bylo, zda je prokazatelny rozdil



V poctu skoki potfebnych pro zabteznuti klisen mezi jednotlivymi mésici ptipoustéci

sezony.

Ve vysledné tabulce ¢. 14 analyzy rozptylu je p-hodnota 0,38 vyssi nez 0,05.

Zavérem tedy je, ze na 95% hladin¢ spolehlivosti nebyl prokdzan rozdil mezi

jednotlivymi mésici z hlediska poctu skokii potiebnych k zabteznuti klisen.

Piehled pripousténych klisen v jednotlivych mésicich pripoustéci sezony.

Tabulka ¢. 13

. - . vy procento
. . i pocet bfezich pocet zapousténych procento R
mésic zabfeznuti K . . R . uspésnych
klisen skoku klisen uspésnosti .
skokl
leden 2 31 10 20 6
unor 8 68 28 29 12
brezen 21 140 56 38 15
duben 55 242 105 52 23
kvéten 72 251 122 59 29
cerven 52 190 93 56 27
cervenec 17 54 40 43 31
srpen 11 32 26 42 34
zafi 3 5 6 50 60

Pi'ehled poctii pripousténych klisen v jednotlivych mésicich pripoustéci sezony.
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Piehled podilu zabiezlych klisen z celkového poctu klisen béhem jednotlivych

mésici pripoustéci sezony. " Graf ¢. 13
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Podil skoku, po kterych klisny zabiezly béhem jednotlivych mésicii pripousStéci

sezony. Graf ¢. 14
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Test homoskedasticity, Ze rozptyl hodnot po¢tu skoku potiebnych k zabfeznuti je
shodny mezi jednotlivymi mésici pripousStéci sezony.
Tabulka €. 15

ﬁevene's test: 0,816831 P-Value = O,ﬂ

Vysledky analyzy rozptylu porovnavajici jednotlivé mésice pripoustéci sezony
Z hlediska poctu skokii potiebnych k zabieznuti klisen.
Tabulka ¢. 14

ANOVA Table for pocet skoku by mesic zabreznuti

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Sqguare F-Ratio
Between groups 60,3342 7 8,61917 1,08
Within groups 1416, 71 177 8,004014




5.4. Porovnani stanic

V této casti diplomové prace bylo snahou porovnat stanice, kde piipousténi
probihalo.

V tabulce €. 15 jsou shrnuty tidaje o klisnach a poctech skokil v jednotlivych stanicich
béhem let 2004 az 2008.

Tato statistika potvrdila rozdily v po¢tu skokii potfebnych na zabieznuti klisen
mezi sledovanymi stanicemi. Stanice Besednice a Hrbov se od sebe vyrazné nelisi, ale u
stanice Mysletin je statisticky prokazatelné vyssi pocet skoki potiebnych k uspésnému
zabfeznuti. Dokazuje to p-hodnota v Anova tabulce (tabulka ¢. 17) niz§i nez 0,05.
Rozdil mezi stanicemi lze pozorovat na grafu €. 15.

Tyto vysledky souhlasi s vysledky z kapitoly ¢islo 5.2., kde byli porovnavani
hiebci. Ukazuje se tedy, ze hlavni vliv na pocet skokli potfebnych k zabfeznuti ma
management stanice. Vyrazny rozdil u stanice Mysletin je ziejmé zplsoben tim, Ze se
jedné o soukromou stanici, kde se zapousti pouze vlastni klisny vlastnimi hiebci ptimo
na misté. Pocet skokli na klisnu k zabfeznuti neni tolik sledovan z né¢kolika divodi.
Jednak zde nejsou vydaje na prepraveni klisny ke hiebci, po ndkupu hiebce je cena
pfipousténi rovna pouze nakladim na jeho ustajeni. Hlavnim cilem zde je, aby klisna

zabtezla bez ohledu na pocet skokl k tomu potiebnych.

Pi'ehled o pripousténi na jednotlivych stanicich.

Tabulka ¢. 15

. . N procento procento
3 . . ] pocet [pocetzabiezlych . L ew .
nazev stanice pocet klisen . X zabtezlych uspésnych
skokd klisen . .
klisen skokl
Besednice 184 344 130 71 53
Hrbov 47 117 27 57 40
Mys letin 108 557 84 78 19




Test homoskedasticity, Ze rozptyl hodnot pocet skokii je shodny u vSech stanic.

Tabulka ¢. 16

‘Levene's test: 00,7602 P-Value = 0,0(‘

Vysledky analyzy rozptylu porovnavajici stanice na zakladé poctu skoki
poti‘ebnych k zabreznuti.

Tabulka ¢. 17

ANOVA Table for pocet skoku by stanice

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio
Between groups 444,328 2 222,164 38,71
Within groups 1044,56 182 5,73933

Total (Corr.) 1488,89 184

Rozdéleni stanic do homogennich skupin, které obsahuji stanice se stejnym
primérnym poctem skoki potiebnym k zabreznuti (1-Besednice, 2-Hrbov, 3-
Mysletin).

Tabulka ¢. 18

Multiple Range Tests for pocet skoku by stanice

Method: 95,0 percent LSD

stanice Count Mean Homogeneous Groups
1 83 1,83133 X
2 24 2,70833 X

78 5,11538 X




Porovnani stanic podle stfednich hodnot poctu skoku potiebnych na tspéSné
zabi‘eznuti (1-Besednice, 2-Hrbov, 3-Mysletin).
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Déle byly vypocteny zékladni ukazatele plodnosti, které lze z dostupnych dat
Vtéto praci ziskat. V tabulce ¢. 18a je uveden ptehled zabtezlych klisen béhem
jednotlivych tiji ve tfech sledovanych stanicich. I zde lze pozorovat odliSnost stanice
Mysletin, kde je zabfezavani klisen i béhem ctvrté, paté a sedmé fije. Divod byl
vysvétlen vySe. V tabulce 18b jsou vypocteny zdkladni reprodukéni parametry pro
jednotlivé stanice. Jako prvni je uvedena biezost po prvém zapusténi. Podle definice se
tento ukazatel pocita jako procento zabtezlych klisen z celkového poctu ptipousténych.
V prvnim sloupci jsou uvedeny hodnoty vyjadfujici procento klisen zabtezlych po
jednom skoku hiebce. Reprodukéni parametry jsou ptiivodné definovany pro chov skotu,
kde je trvani fije kratsi a tak je zabfeznuti po prvni inseminaci shodné se zabfeznutim
v prvni fiji. U koni je trvani fije delsi, a je tak moznost vétsiho poctu skoki (inseminaci)
vV ramci jedné fije. V druhém sloupci ukazatele bfezost po prvém zapusténi jsou proto
uvedeny podily zabfezlych klisen béhem prvni fije z celkového poctu piipousténych
klisen. Maximalnich hodnot dosahuje stanice Besednice s témét 60% zabiezlych klisen
V prvni fiji. Dal$im sledovanym reproduk¢énim parametrem byl inseminaéni index (resp.
index zapousténi), ktery udava pocet zapusténi v riznych ovaridlnich cyklech

potiebnych na zabieznuti klisny. Jde tedy o pocet skokii potiebnych k zabfeznuti klisny,



coz bylo vyhodnoceno 1 statisticky vySe. Nejvyssi hodnota je u stanice Mysletin a to
5,12 naopak nejmensi hodnotu tohoto indexu ma stanice Besednice s 1,83. Poslednim
sledovanym ukazatelem bylo celkové zabfezavani, které popisuje procenticky podil
vSech zabfezlych klisen i po opakovaném zapousSténi ¢i inseminaci z poctu vsech
zapousténych. Nejlépe dopadla stanice Mysletin s témét 80%. Za hlavni cil chovu
pokladame btezi klisnu a zde je vidét, Ze vyssi pocet skokll byl ve vysledku efektivni.
Ale nejvyssi efektivitu chovu lze pozorovat ve stanici Besednice, kde je nejnizsi index
zapousténi, nejvyssi procento zabiezlych klisen béhem prvni fije a pomérné vysoké

procento - 70% celkového zabiezavani.

Piehled zabiezlych klisen na jednotlivych stanicich béhem jednotlivych Fiji.

Tabulka ¢.18a

Rije zabreznuti pocty zabtezlych klisen .. povcevt 3
pfipousténych
Stanice prvni | druha | treti ctvrta pata sedma klisen
Besednice 109 20 1 - - - 184
Hrbov 23 4 - - - - 47
Mys letin 47 25 8 2 1 1 108
Reprodukéni parametry v jednotlivych stanicich. Tabulka ¢. 18b
bfezost po prvém zapusténi |, . . ,| celkova
. inseminacni| _
Stanice (%) ] bfezost
index (%)
po 1. skoku v 1. Fiji °
Besednice 32,6 59,2 1,83 71
Hrbov 8,5 48,9 2,71 57
Mys letin 1,9 43,5 5,12 78




5.5. Vliv plemene klisny na auspéch zapuSténi

V ramci této prace byl dostatek dat pro porovnéni Ctyi rtiznych plemen, a to
Ceskomoravsky belgicky kun, cesky teplokrevnik, klusak a noricky kun. DalSimi
plemeny ptipousténych klisen, se kterymi se pracovalo v ramci celkovych statistik, jsou
anglicky plnokrevnik a polokrevnik, holStynsky kuan, slezsky norik, belgicky ki,
bavorsky kan, Misuri Foxtrot a rakousky teplokrevnik.

Ve sledovanych souborech plemen nebyly splnény zékladni podminky pro
moznost vyuziti analyzy rozptylu. K vyhodnoceni téchto dat byl z tohoto diivodu pouzit
neparametricky Kruskal-Wallistiv test. V tabulce ¢. 19 je piehled zékladnich
statistickych udajii o sledovanych plemenech. Lze vycist, ze plemena ¢eskomoravsky
belgicky kuan, cesky teplokrevnik a norik se od sebe neliSi s primérem dva skoky
pottebnymi k zabieznuti. Vyrazné liici se skupinu tvofi plemeno klusék, u kterého
vychazi primérné pét skoki na zabteznuti, coz je dvakrat vice nez primérna hodnota u
ostatnich porovndvanych plemen. Vyrazné pifevySuje ostatni a maximalnim poctem
skokti a to devatenacti v porovnani s 5 a 6 u zbylych plemen. Opét 1ze pozorovat vliv
stanice, kde je zapousténi fizeno, nebot’ plemeno klusak spada pod stanici Mysletin.

Ztabulky ¢. 20 lze vycist, Zze p-hodnota niz§i nez 0,05 potvrzuje, ze mezi
jednotlivymi plemeny je rozdil v poctu skokli potiebnych k uspéSnému zabieznuti.
Z tabulky €. 19 a grafu 16 je patrné, ze liSici se skupinu tvoii plemeno kluséak.

Podle VELECHOVSKE (2008) patfi mezi vnitini faktory ovliviiujici plodnost
klisen plemenna pfiislusnost. Ale v této praci nebyl prokdzan rozdil mezi plemeny
z diivodu, ze porovnavand plemena nalezela jednotlivé sledovanym stanicim (kazda ze

tti sledovanych stanic se soustfedi na chov urc¢itého plemene).

Piehled zakladni statistiky pro proménnou pocet skokii na zabfeznuti u

jednotlivych plemen (1 - ¢eskomoravsky belgik, 2-¢esky teplokrevnik, 3-klusak, 4-

norik). Tabulka ¢. 19
plemeno pocet primér rozptyl standardni minimum |maximum| rozsah
odchylka
1 13 2,23 2,19 1,48 1 6 5
2 34 2,44 1,34 1,16 1 5 4
3 78 5,12 12 3,46 1 20 19
4 60 1,75 0,9 0,95 1 6 5




Vysledky Kruskal — Wallisova testu porovnavajiciho plemena Kklisen z hlediska

poctu skoki potiebnych na jejich zabieznuti (1 - ¢eskomoravsky belgik, 2-cesky

teplokrevnik, 3-klusak, 4-norik). Tabulka €. 20

Kruskal-Wallis Test for pocet skoku by plemeno

lemeno Sample Size Average Rank

1 13 69,9615

2 34 82,4265

3 78 131,263

4 60 54,2417

Test statistic = 78,5811 P-Value = 0,0

Graf porovnavajici stifedni hodnoty poc¢tu skokii potifebnych k zabfeznuti u

jednotlivych plemen (1 - ¢eskomoravsky belgik, 2-¢esky teplokrevnik, 3-klusak, 4-

norik). Graf ¢. 16
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Rozdéleni stanic do homogennich skupin, které tvori stanice S primérné stejnym
poctem skoki potiebnych k zabreznuti (1 - ¢eskomoravsky belgik, 2-Cesky
teplokrevnik, 3-klusak, 4-norik).

Tabulka ¢. 21
Multiple Range Tests for pocet skoku by plemeno
Method: 95,0 percent LSD
plemeno Count Mean Homogeneous Groups
4 60 1,75 X
1 13 2,23077 X
2 34 2,44118 X
3 78 5,11538 X




5.6. Porovnani jednotlivych pripoustécich sezon

Dale nas zajimalo, zda je rozdil v reprodukci koni mezi sledovanymi lety.

V tomto piipadé byl k vyhodnoceni opét vyuzit neparametricky test, jehoz vysledky

jsou znazornéné v tabulce €. 24. Kruskal-Wallistv test potvrdil, Ze jsou statisticky

prokazatelné rozdily mezi jednotlivymi lety, pokud vyhodnocujeme pocet skokii

potiebnych k ispésnému zabteznuti.

Roky 2004 az 2006 mély obecné mensi pocet skokl potiebnych k zabtfeznuti.

Lisily se roky 2007 a 2008, ve kterych pocet skokli vyrazné vzrostl. Tento jev je ziejmée

Vv téchto letech zptsoben zatazenim stanice Mysletin, u které byl jiz v kapitole ¢. 5. 4.

vysledkd prokazan primérné vyssi pocet skokli pro uspésné zabteznuti. Rozhodli jsme

se proto zkusit vyhodnoceni pomoci vicefaktorové Anovy, kde byly jako faktory

uplatnény stanice a rok pfipousténi zarovenl. Hodnoceni bylo zaméiené pouze na

zabtezl¢ klisny. Po

homoskedasticity a vysledek testu je znazornén v tabulce €. 25.

zlogaritmovani

data

splnovala predpoklad normality i

Piehled udaji o zapousténi v jednotlivych letech. Tabulka ¢. 22
. . v procento
. . . . pocet primérny e a procento
rocnik pocet pocet . . . . uspésné N
. . ] . zabrezlych | pocet skokl . ., uspésnych
zapusténi klisen skokti ) ] zabrezlych .
klisen na klsinu ] skoki
klisen
2004 48 83 39 1,73 81 47
2005 34 51 25 1,50 74 49
2006 36 58 27 1,61 75 47
2007 136 464 96 3,41 71 21
2008 85 362 54 4,26 64 15

Souhrnny statisticky prehled pocti skokii béhem jednotlivych let sledovany na

souboru uspésné zabrezlych klisen. Tabulka ¢. 23
rocnik pocet primér rozptyl standardni minimum [maximum| rozsah
odchylka
2004 27 1,74 0,74 0,86 1 5 4
2005 13 1,54 0,27 0,52 1 2 1
2006 7 1,57 0,29 0,53 1 2 1
2007 84 3,55 5,84 2,42 1 16 15
2008 54 4,45 14,66 3,83 1 20 19




Neparametricky test pro vyhodnoceni rozdilu mezi jednotlivymi lety z hlediska

poctu skoku (sledovany pouze pozdéji uspéSné zabrezlé klisny). Tabulka ¢. 24
Kruskal-Wallis Test for pocet skoku by rok pripusteni
rok pripusteni Sample Size Average Rank
2004 27 54,3333
2005 13 47,1154
2006 7 48,7143
2007 84 104,565
2008 54 111,13
Test statistic = 40,3639 P-Value = 3,63971E-8

Graf porovnavajici stfedni hodnoty poctu skokii potiebnych na zabieznuti klisen
Vv jednotlivych letech.
Graf ¢. 17
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Ve vyhodnoceni pomoci vicefaktorové analyzy rozptylu byly jako faktory
uplatnény stanice a rok piipousténi zaroven. Hodnoceni bylo zamétfené pouze na
zabtezl¢é klisny. Po zlogaritmovani data spliiovala v porovnavanych skupinich
predpoklad normality i homoskedasticity a vysledek testu je zndzornén v tabulce €. 25.

Tato analyza kombinuje ptsobeni danych dvou faktord a z tabulky ¢. 25 je vidét,
ze pocet skokt je ovlivnén pouze stanici, kde bylo pfipousténi fizeno (p-hodnota se blizi
0). A vliv roku, ve kterém bylo pfipousténi vedeno, se ukazuje jako nepodstatné,
protoze p-hodnota 0,84 je vyssi nez 0,05. Potvrdilo se, ze vysledky hodnotici pouze
faktor ro¢nik zapusténi jsou zkreslené ptitomnosti stanice Mysletin.

Navic se s ohledem na jednotlivé roky prokazal rozdil mezi stanici Besednice a

Hrbov, ktery se neprojevil pfi jednofaktoroveé analyze rozptylu.

Vicefaktorova analyza hodnotici vliv dvou faktora — stanice a rok pripousténi, na

pocet skokii potiebnych k aspéSnému zabieznuti klisny. Tabulka ¢. 25
Analysis of Variance for log pocet skoku - Type III Sums of Squares
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio

MAIN EFFECTS

A:stanice 3,83279 2 1,91639 34,74
B:rok pripusteni 0,0781427 4 0,0195357 0,35
RESIDUAL 9,81825 178 0,0551587

TOTAL (CORRECTED) 16,9461 184

Rozdéleni stanic do skupin podle poctu skokii potiebnych k zabieznuti klisny (1-

Besednice, 2-Hrbov, 3-Mysletin). Tabulka €. 26

Multiple Range Tests for log pocet skoku by stanice

Method: 95,0 percent LSD

stanice Count LS Mean LS Sigma Homogeneous Groups
1 83 0,203337 0,0285298 X
2 24 0,352814 0,0617404 X

3 78 0,58974 0,0427815 X




Graf znazornujici rozdily mezi jednotlivymi stanicemi v poétu skoki potiebnych
pro uspésné zabi‘eznuti klisny (1-Besednice, 2-Hrbov, 3-Mysletin).
Graf ¢. 18
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5.7. Vyhodnoceni jednotlivych Fiji klisen pri zapouSténi

Z dostupnych dat byla moznost porovnat zapousténi béhem jednotlivych fiji. Jako
prvni fiji po¢itame tu, kdy byla klisna dovezena k hiebci na prvni zapusténi. Maximem
v datech bylo sedm fiji, tedy Ze majitel nechal svoji klisnu opakované zapoustét behem
poctu skokl v jednotlivych fijich a vysledny pocet zabtezlych klisen, vyplyva, ze
logicky nejvice skokil ptislusi prvni fiji. Ale pouze 24% jich je Gspésnych s nasledkem
zabfeznuti klisny (tedy, ze na kazdy ctvrty skok klisna zabfezne). O téméf 10% lepsi
vysledek miizeme sledovat u druhé fije. Kdy celych 33% skoki je Gspé$nych, tedy Ze
v priméru na kazdy tfeti skok klisna zabiezne. Tato fije je zdroven vyhodnocena jako

Pfi porovnani jednotlivych fiji z hlediska procent uspésné zabtezlych klisen, neni

mezi prvni a druhou ftiji rozdil. K poklesu podilu tspésné zabtezlych klisen dochéazi az

wree



pokud se porovna efektivita, je béhem prvni fije potieba vice skokl k dosazeni stejného

procenta zabiezlych klisen.

Poté byl porovnan primérny pocet skokii na klisnu, kde nebyly rozliSovany

zabtezl¢é a nezabrezl¢é klisny. V tivahu byly brany pouze vysledky do paté ftije, protoze

v dalsich jiz nebyla dostate¢na data k porovnani. Lze sledovat, ze jedinou liSici se fiji je

druhé s primérem dva skoky na klisnu v porovnani se ttemi skoky ve zbyvajicich fijich.

Z vysledkl vyplyva, ze nejveétsi uspeésnost zabiezavani je béhem prvnich dvou fiji,

v nasledujicich fijich podil zabtezlych klisen z celkového poctu zapousténych klesa.

Pokud neni pfipousténi uspésné béhem prvnich dvou fiji, mize se jednat o poruchu

oplozeni. KLIMENT a kol. (1989) uvadéji jako hlavni pii¢iny poruch oplozeni:

O

(@)

piipousténi v nevhodné fazi fije

piipousténi klisen s neadekvatnim prostfedim pohlavniho ustroji (zanétlive
procesy délozniho krcku, délohy nebo vejcovodu, biochemické zmény
genitalnich sekret pii metabolickych poruchach, zmény hodnot pH,
ptitomnost toxickych latek, jako jsou mykotoxiny, t¢zké kovy aj.)

ovulace morfologicky zménéného oocytu s porusenim corony radiaty nebo
zony pellucidy

nekvalitni sperma s labilitou akrozomalnich membran spermii,
s morfologickymi abnormitami hlavicky nebo bic¢iku

pii imunologické inkompatibilité¢ mezi spermiemi s cervikalnim hlenem,
ktery obsahuje spermatiglutininy proti spermiim pouzit¢ho plemenika, je
znemoznéna penetrace spermii do délohy

pfi poruchach ovulace (atrézie folikulu, perzistence folikulu vcetné

syndromu neprasklych folikuli, pfi opozdéné ovulaci degenerovaného

oocytu)

Tabulka €. 28 je zajimava tim, Ze uvadi piehled, ve které fiji majitelé zapousténi

vvvvv

ze pomérné¢ mnoho lidi zapousti pouze v prvni fiji a po neltspéchu jiz pousténi

neopakuje. O tfetinu méné chovateld ukoncuji pokus o zabteznuti v druhé fiji.



Piehled udaji o piipousténi béhem jednotlivych Fiji.

Tabulka ¢. 27
procento e Y
celkem . Y procento L o priamérny
. . o . pocet zabrezlych L e . uspésné . .
Fije pfipousténych . . uspésnych . . pocet skoki
i skoka klisen . zabrezlych K
klisen skoku . na klisnu
klisen
prvni 238 718 172 24 72 3
druha 71 155 51 33 72 2
treti 19 60 10 17 53 3
évrta 5 15 2 13 40 3
patd 4 11 1 9 25 3
Sestd 2 3 0 0 0 2
sedma 2 3 1 33 50 2
Graf znazornujici podil zabrezlych klisen béhem jednotlivych klisen.
Graf ¢. 20
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Poc¢ty nezabrezlych klisen prirazené Kk riji, ve které byla Kklisna naposledy

pripousténa.
Tabulka ¢. 28
. pocet klisen
fije .
(nezabrezlé)
prvni 66
druhd 20
treti 9
Ctvrta 3
patd 3
Sesta 2
sedma 1

V tabulkach ¢. 29 a 30 byl feSena stejna otazka jako vySe, ale vyhodnocena
pomoci skokd hiebce nikoliv pomoci fije klisny. V pfipad¢ zabtezlych klisen jich
nejvice zabiezlo pii druhém skoku. Zajimavé je, Ze 1 zde, pokud se sleduje, pfi
kolikatém skoku chovatelé vzdali zapousténi, prevlada prvni a druhy skok hiebce.

Podle MARSALKA (2008) se zménilo sloZeni chovatelti a uZivateld koni.
Zatimco v dobach socialismu byli koné v pfrevazné vétsiné soustfedéni ve
velkochovech, které fidili zkuSeni profesionalové, dnes je chov v rozhodujici mife na
urovni malochovu, kdy majitelé a uzivatelé koni maji zadjem o koné€ a jejich chov, ale
nevzdy maji dostate€né odborné znalosti a zkuSenosti, které jsou k uspésnému chovu
zapotiebi.

Z vysledki, kdy chovatelé vzdavaji zapousténi (jak z hlediska potadi fije, tak
z hlediska potadi skoku hiebce), 1ze usuzovat, Ze se jedna hlavné o zdjmové malochovy,

ve kterych neni prioritnim cilem produkce hiibat.



Porovnani skokii z hlediska poctu klisen, které pri nich zabrezly.

Tabulka ¢. 29
skok . .
zabfeznuti pocet klisen

1. 63

2. 73

3. 41

4, 16

5. 9

6. 16

7. 6

8. 5

9. 2

10. 2

13. 1

16. 1

20. 1

Pi‘ehled jednotlivych skoki z hlediska po¢tu nezabiezlych klisen, které béhem nich

byly naposled pripustény.

Tabulka ¢. 30
posledni skok pocet Ifhse,n
(nezabrezlé)
1 24
2 34
3 12
4 15
5 3
6 1
7 1
8 2
9 2
11 1
13 1
20 1




Graf znazornujici podil klisen zabrezlych pri jednotlivych skocich.

Graf ¢. 21
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6. Zavér

V ramci této prace bylo hodnoceno 341 klisen, které byly zapoustény na tfech

riiznych stanicich v jiznich Cechach v priibéhu let 2004 az 2008. Zapousténé klisny

byly ve véku 3 az 24 let a pfipoustény byly jednadvaceti riznymi hiebci. Celkem bylo

pracovano s dvanacti riznymi plemeny, pfi¢emzZ nejvice zastoupena plemena byla

¢eskomoravsky belgicky kiin, ¢esky teplokrevnik, klusak a noricky k.

Hlavni naplni diplomové prace bylo vyhodnoceni reprodukénich parametri v chovu
koni. Jako ptedloha slouzily parametry u skotu, ale ne vSechny jsou pouZitelné i pro
hodnoceni reprodukce koni. Vzhledem k dostupnym datim byly jako vhodné
vybrany tii, a to bifezost po prvém zapusténi, insemina¢ni index (resp. index

zapousténi) a celkové zabiezavani.

Pii vyhodnocovani brezosti po prvém zapusténi se u skotu prvé zapusténi Ci
inseminace vétSinou kryje sterminem zapuSténi béhem prvni fije, coz je dano
trvanim fije u kravy (20-36 hodin). U koni je situace odli$nd (fije trva 5-7 dni) a
jako vhodnéjsi bylo pokladano vztahnout tento parametr na celou prvni fiji,
nezédvisle na poctu skokd hiebce ¢i poctu inseminaci. Nejvyssi hodnoty tohoto
ukazatele dosahla stanice Besednice, kde zabtezlo 59,2% klisen pfi pfipousténi
béhem prvni fije. Dalsi stanici byl Hrbov s 49% a nejmensi biezost po prvém
zapusténi vykazovala stanice Mysletin. Diky pomérné dlouhé dobé¢ trvani biezosti u
koni je zddouci, aby klisna zabtezla pti prvni fiji po porodu hiibéte. Cilem chovu je

jedno hiib¢ na rok.

Dalsim hodnocenym ukazatelem byl index zapousténi, tedy, kolik je v priméru
potieba skokli na zabfeznuti klisny. Nejnizsi hodnota 1,8 nalezi stanici Besednice,

v Hrbov¢ to je 2,71 a v Mysletiné pomérné vysoké ¢islo 5,12.



Jako posledni parametr bylo vypocteno celkové zabiezavani pro jednotlivé stanice.
Nejvyssi hodnoty dosahl Mysletin a to 78%, nasledovan Besednici s 71% a
Hrbovem s57%. Mysletin je na rozdil od dvou ostatnich stanic ukazkou
intenzivniho chovu koni. Jedna se o soukromou stanici, ktera ma v majetku jak
zapousténé klisny, tak hiebce. Hledi se zde hlavné na produkci a odpovida tomu i
vysledek celkové biezosti, kterd je v porovnani s ostatnimi stanicemi nejvyssi. Dalsi
dvé stanice slouzi hlavné pro majitele, ktefi sem vozi své klisny na pfipousténi. Zde
se setkavame s jevem, ktery lze pozorovat hlavné v posledni dobé v chovu koni
v Ceské Republice. Vétsina koni je vlastnéna za uéelem sportu &i rekreace, a tak se

chov ¢asto dostava do rukou laikum.

Vedle reprodukénich parametrii bylo snahou této diplomové prace porovnat zabtezlé
a nezabtezl¢ klisny z hlediska riiznych faktorti, které mohly mit vliv na GspéSnost
zapousténi. Statisticky byl potvrzen vliv véku. Nejlépe zabiezavaji klisny ve véku 3
az 5 let, kde 79% zapusténych klisen zabtezne. 75% zabtezlych klisen je v intervalu
6 az 11 let véku a déle pak klesa GispéSnost zapousténi na 53% ve skuping 18 az 20 -

letych klisen.

Dalsim hodnocenym faktorem byl hiebec, kdy se projevil vliv stanice, na které je
hiebec vyuzivan. Pro porovnavani hiebcti mezi sebou, byla zvolena proménna pocet
skokt na klisnu potfebnych k uspésnému zabteznuti. Ale ukazalo se, Ze tento faktor
ovlivituje hlavné ¢lovek, ktery fidi chov na pfislusné stanici. Hiebci spadajici pod
stanici Mysletin méli statisticky vyssi pocCet skokl potfebnych na oplodnéni klisny

oproti hfebctim ze stanic Hrbov a Besednice.

Pii porovnavani mésicti z pfipoustéci sezony z hlediska parametru celkové biezosti
nejvyssi pocet klisen. Tento jev je dan zieyjmé tim, Ze duben vétSina chovatelt
vyhodnoti jako vhodny mésic k porodu hiibéte a v kvétnu ma jiz vétSina klisen
dostate¢né silnou fiji, ptipadné jsou po porodu hiibéte. Pii hodnoceni podilu skokd,
pti kterych doslo k oplodnéni, byla sledovana rostouci tendence z 5% Vv lednu k 35%

vV srpnu.



Pii porovnavani plemen klisen se opét projevil vliv stanice, kde bylo zapousténi
fizeno, nebot’ nejvyssi pocet skokl potiebnych k zabteznuti byl sledovan u plemene
klusak, které spadd pod stanici Mysletin. A stejny zavér lze konstatovat 1 pii
porovnavani jednotlivych ro¢nikii. Ten je potvrzen i statisticky vicefaktorovou
analyzou, kterd pii hodnoceni soucasného pilisobeni faktori ro¢nik a stanice,

vyhodnotila jako vyznamny faktor ovliviiujici vysledek ptipousténi pouze stanici.

Zajimavé je i porovnani jednotlivych fiji, béhem kterych bylo zapousténo. Neni
piekvapiveé, ze nejveétsi uspeéSnost zabifezdvani je béhem prvni a druhé fije, ale
zarazejici je vysledek, ze nejvice chovatell vzda ptfipousténi béhem prvni fije.
Pokud se sleduji misto tiji skoky hiebce, nejvétsi podil klisen zabtfezl po prvnim ¢i
druhém skoku a v nejvice, tedy ve 34%, chovatelé¢ vzdali pfipousténi po druhém

skoku htebce.

Z vysledku této diplomové prace vyplyva, ze parametry reprodukce maji v chovu

koni své uplatnéni, pfestoze nemaji takovou vypovidaci hodnotu, jako v chovu skotu.
Bylo prokazano, ze hlavnim faktorem ovlivilujicim uspésnost chovu je chovatel.
Reprodukéni ukazatele by pii dlouhodobém uzivani poskytovaly data pro piesné
hodnoceni jednotlivych chovii. Byla by moznost jejich objektivniho porovnani a
pfipadného odhaleni konkrétnich nedostatkli. Predpokladem pro efektivni vyuZiti téchto

parametrl jsou kvalifikovani pracovnici schopni nejen data zaznamenéavat a hodnotit,

ale zaroven je interpretovat a nasledné prakticky vyuzit. Vhodné by bylo, aby ziskané

parametry byly srozumitelné dostupné Siroké chovatelské vefejnosti.
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8. Prilohy



Test normality pro proménnou vék zapous$téni u nezabiezlych klisen.
Analysis Summary

Data variable: vek

Selection variable: zjistena brezost

Distribution: Normal

sample size = 60
mean = 12,5833
standard deviation = 4,42754

Tests for Normality for vek

Z score for skewness = 0,25(
P-Value = 0,802033

Test normality pro proménnou vék zapousténi u zabrezlych klisen.
Analysis Summary

Data variable: vek

Selection variable: zjistena brezost

Distribution: Normal

sample size = 138
mean = 10,8261
standard deviation = 4,12207

Tests for Normality for vek
Z score for skewness = 0,26
P-Value = 0,788349




Celkova statistika pro proménnou pocet skokii u jednotlivych plemen klisen (1 -

c¢eskomoravsky belgicky ki, 2-¢esky teplokrevnik, 3-klusak, 4-norik).

Summary Statistics for pocet skoku

plemeno Count

1 13

2 34

3 78

4 60

Total 185
plemeno Minimum
1 1,0

2 1,0

3 1,0

4 1,0
Total 1,0
plemeno Stnd. kurtosis
1 1,83532
2 0,194118
3 9,35442
4 11,7111

Average
2,23071
2,44118
5,11538
1,75

3,32973

Maximum

20,0

Variance

2,19231
1,34492
11,9995
0,902542

Standard

1,48064
1,15971
3,46403
0,950022

2,26098
1,83484
71,13239
7,10508




Souhrnna statistika pro proménnou pocet skokii pro jednotlivé roky.

Summary Statistics for pocet skoku

Average

Variance

Standard

L, 74074
1,53846
1,57143
3,54702
Iy

0,737892
0,269231
0,285714
5,84108
14,0067

0,859000
0,518873
0,534522
2,41683
3,82971

3,32973

Maximun

4,50308
-0,257894
-0, 404145
T, 74541
6,25054

rok pripusteni Count
2004 27
2005 13
2006 1
2007 §4
2008 54
Total 185
rok pripusteni Ninimum
2004 1,0
2005 1,0
2000 1,0
2007 1,0
2008 1,0
Total 1,0

14,6133




Testy normality pro proménnou pocet skoki potiebnych k zabieznuti u

jednotlivych hiebcii.

1060 Bospar-2

Analysis

Data variable:

Selection

Summary

pocet

variable:

hrebec

skoku

Distribution: Normal

sample size = 20

mean = 2,55

standard deviation = 1,4
Tests for Normality for pocet sk
Shapiro-Wilks W statistic = 0,88
P-Value = 0,0550028
72 score for skewness = 1,08978
P-Value = 0,275808
Z score for kurtosis 0,200821
P-Value = 0,840834

536 Lopez 17

Analysis Summary
Data variable: pocet skoku
Selection variable: hrebec
Distribution: Normal

sample size = 20

mean = 2,15

standard deviation = 0, 93]

Tests for Normality for pocet sk
Shapiro-Wilks W statistic = 0,86
P-Value = 0,06830606

72 score for skewness = 0,771791
P-Value = 0,440236

7z score for kurtosis = -0,099273
P-Value = 0,920916




Buzz saw

ARnalysis Summary
Data variable: pocet skoku
Selection variable: hrebec
Distribution: Normal
sample size = 31
mean = 5,70968
standard deviation = 4,3
Tests for Normality for pocet skoku
Computed Chi-Square goodness-of-fit statistic = 3
P-Value = 0,056142763
Shapiro-Wilks W statistic = 0,813006
P-Value = 0,071434573
72 score for skewness = 2,5395
P-Value = 0,061101
Z score for kurtosis = 2,65432
P-Value = 0,0579469

Carnar von Hall

ARnalysis Summary

Data variable: pocet skoku

Selection variable: hrebec

Distribution: Normal

sample size 10
mean = 7,5
standard deviation = 5,0

Tests for Normality for pocet sk

Shapiro-Wilks W statistic = 0,80
P-Value = 0,0557685

Z score for skewness = 1,82689
P-Value = 0,0677166

72 score for kurtosis = 2,26934
P-Value = 0,0732477




Edu’s speedy

Limited

Analysis

Data

variable:

Selection variable:

Summary

pocet

skoku

hrebec

Distribution: Normal
sample size = 23
mean = 4,0

standard deviation =

2,4

Tests for Normality for pocet sk
Shapiro-Wilks W statistic = 0,85
P-Value = 0,05310611
7 score for skewness = 1,76554
P-Value = 0,0774722
Z score for kurtosis = 1,6336
P-Value = 0,102343
Analysis Summary
Data variable: pocet skoku
Selection variable: hrebec

Distribution: Normal
sample size = 39
mean = 2,51282
standard deviation = 1,2

Tests

P-Value

P-Value

Z score
P-Value

Z score
P-Value

for Normality for pocet

Computed Chi-Square

Shapiro-Wilks W

skoku

goodness-of-fit

0,09
statistic = 0,881242
= 0,08436322
for skewness = 0,959527
= 0,337292
for kurtosis = -1,05296

0,29236

statistic

1




Probing

Tarport Goal SL

Analysis Summary
Data variable: pocet skoku
Selection variable: hrebec
Distribution: Normal

sample size = 14

mean = 4,71429

standard deviation = 3, {

Tests for Normality for pocet sk
Shapiro-Wilks W statistic = 0,76
P-Value = 0,05176855
7 score for skewness = 2,19187
P-Value = 0,1283888
7 score for kurtosis = 2,6721
P-Value = 0,20753794
Analysis Summary
Data variable: pocet skoku
Selection variable: hrebec
Distribution: Normal
sample size = 14
mean = 5,35714
standard deviation = 3,1
Tests for Normality for pocet sk
Shapiro-wilks W statistic = 0,88
P-Value = 0,0740459
Z score for skewness = 1,29216
P-Value = 0,196302
72 score for kurtosis = 0,998545

P-Value

0,318014




851 Sapor

Celkova statistika pro proménnou pocet skokii potfebnych na zabieznuti pro

Data

Analysis Summary

Selection variable:

Distribution:

variable: pocet skoku

hrebec

Normal

sample size = 17

mean = 1,76471

standard deviation = 0,97/

Tests for Normality for pocet sk
Shapiro-Wilks W statistic = 0,63
P-Value = 0,10905891

Z score for skewness 2,56341
P-Value = 0,090365

Z score for kurtosis 3,41567
P-Value = 0,30636348

jednotlivé stanice (1-Besednice, 2-Hrbov, 3-Mysletin).

stanice

Summary Statistics for pocet skoku

Count Average
83 1,83133
24 2,70833
78 5,11538
185 3,32973
Minimum Maximum
1,0 6,0

1,0 5,0

1,0 20,0
1,0 20,0
Stnd. kurtosis

10,4656

-0,240393

9,35442

27,0488

Variance

1,06876
1,43297
11,9995

Standard

1,03381
1,19707
3,46403

7,60306
1,24063
7,13239




Celkova statistika pro jednotlivé mésice pro proménnou pocet skoku potiebnych
na zabreznuti.

Summary Statistics for pocet skoku

mesic zabreznuti Count Average Variance Standard
0 1 1,0 0,0 0,0

1 1 7,0 0,0 0,0

2 7 3,57143 6,61905 2,57275
3 19 3,57895 4,81287 2,19382
4 42 3,57143 10,446 3,23203
5 52 2,73077 2,67119 1,63438
6 42 3,97619 14,4628 3,803

I 14 3,14286 8,13187 2,85164
8 6 1,83333 4,16667 2,04124
9 1 1,0 0,0 0,0
Total 185 3,32973 8,09177 2,8446
mesic zabreznuti Minimum Maximum Range Stnd. ske
0 1,0 1,0 0,0

1 7,0 7,0 0,0

2 1,0 9,0 8,0 2,05144
3 1,0 8,0 7,0 1,20185
4 1,0 20,0 19,0 9,45652
5 1,0 7,0 6,0 3,23212
6 1,0 16,0 15,0 5,151

I 1,0 10,0 9,0 2,43945
8 1,0 6,0 5,0 2,44949
9 1,0 1,0 0,0

Total 1,0 20,0 19,0 14,6133
mesic zabreznuti Stnd. kurtosis

0

1

2 2,36805

3 -0,607664

4 21,5289

5 0,815889

6 4,77182

I 1,2068

8 3,0

9




