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ABSTRAKT

Cilem prace bylo zhodnotit sou¢asny stav chovu normandského skotu v Ceské
republice. Motivaci pro zavadéni chovu tohoto plemene jsou nékteré jeho vlast-
nosti. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii vyssi obsah kapa kaseinu v mléce, déle
dobré konverze zivin z objemné pice a v neposledni fadé kvalita masa.

Sledovani probihalo ve ¢tyfech podnicich v letech 2005-2009. K zékladni sku-
piné ¢istokrevnych normandskych dojnic byly vytvoteny kontrolni skupiny z hol-
stynského a ¢eského strakatého skotu.

Hodnoceni plodnosti probihalo na zakladé ¢tyt ukazatelu: vék pii prvnim ote-
leni, inseminacni interval, servis perioda a mezidobi. Hodnoceni uzitkovosti bylo
na zakladé produkce mléka, produkce bilkovin a obsahu mléénych slozek.

Na zakladé hodnoceni vysledki plodnosti celého souboru lze soudit, ze s vy-
jimkou véku pfi prvnim oteleni (832 dni), nebyl splnén chovny cil Svazu chovatelu
normandského skotu. Hodnota inseminac¢niho intervalu byla 88,74 dni, servis pe-
riody 134,28 dni a mezidobi 462,38 dni.

Hodnocenim urovné mlécné uzitkovosti se prokazalo splnéni chovného cile.
Prumérna uzitkovost byla na drovni 5780,5 kg mléka a 214,6 kg bilkovin na prvni
laktaci a 6873,1 kg mléka a 247.3 kg bilkovin na druhé laktaci.

Porovname-li normandské plemeno s plemenem holstynskym, je produkce mléka
nizsl prumérné o 20254 kg, stejné tak je nizsi produkece bilkovin o 48,6 kg. Pti
porovnani vysledku plodnosti nelze prokazat statisticky rozdil.

Pti porovnéani s plemenem ceskym strakatym, lze soudit, Zze normandské ple-
meno je konkurenceschopné, jak v ukazatelich plodnosti, tak v trovni mlééné
uzitkovosti.

Obsah mlécnych slozek ma mléko normandskych dojnic vyrazné vyssi nez
mléko obou plemen (tuk 4,38-4,41%, bilkoviny 3,76-3,81%, laktoza 4,89-5,20%)

V zékladnim vybéru ¢istokrevnych normandskych dojnic byla nejvyssi brakace
(57,4%) oproti ostatnim vybérum. Hlavnim divodem vyfazovani byly jiné zdra-

votni duvody.

Klicova slova: normandsky skot, mlééna uzitkovost, plodnost, vytrazovani



SUMMARY

The aim of this diploma work was to review the current state of breeding of
Normande cattle in Czech republic. The reason for introducing the breeding of
this cattle is some of its qualities. The most important of these include a higher
percentage of casein in milk as well as good conversion of nutrients from the bulk
feed and meat quality.

Monitoring of cattle took place in four separate farms in years 2005 - 20009.
There was created basic monitored group from pure Normande breed. Control
groups were from pure Holstein dairy cattle, Czech Spotted dairy cattle.

Fertility evaluation was done by following four indicators: age at first calving,
insemination interval, service period and interlude. Evaluation of efficiency was
based on milk production, protein production and content of the milk constitu-
ents.

Results of fertility show that with the exception of age of first calving (832
days), the breeding goal hasn’t been met to Breeders Association of Normande
cattle. Value of insemination interval was 88,74 days, value of service period was
134,28 days and value of interlude was evaluated at 462,38 days.

When we compare the Normande breed with Holstein breed, milk production
of Normande breed is lower about 2025,4 kg, as well as lower protein production
about 48,6 kg. Difference between fertility results for both breeds is within sta-
tistical discrepancy.

In comparison with the Czech Spotted breed, the Normande breed is at least
competitive in both indicators: fertility and efficiency as well.

Content of milk constituents in Normande cows milk is significantly higher
than in the milk of the other two breeds (4,38 to 4,41% of fat, 3,76 to 3,81% of
protein, 4,89 to 5,20% of lactose).

There was the highest culling (57.4%) in the basic selection of pure Normande
dairy cows in comparison to selections of other breeds. The main reason for dis-

carding were the other health reasons.

Key words: Normande cattle, milk performance, fertility, culling
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1 Uvod

Normandské plemeno bylo poprvé vyvezeno z Francie v roce 1880 a to do Kolum-
bie. V soucasné dobé je rozsiteno v Severni i Jizni Americe, Australii a Novém
Z¢élandu, ale také v Evropeé.

V Ceské republice se v soucasné dobé chové z dojenych plemen v nejvyssi mire
holstynské a ceské strakaté plemeno. Motivaci pro zavadéni chovu normandského
skotu jsou nékteré vlastnosti tohoto plemene. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii
vyssi obsah kapa kaseinu v mléce, s ¢imz souvisi predpokladané zvyseni syraiské
vytéznosti. Dalsi dulezitou vlastnosti je dobra konverze zivin z objemné pice.
A v neposledni fadé se jednd o kvalitu masa a jeho jemné mramorovani.

S chovem tohoto skotu u néas se zacalo v roce 2001. V roce 2002 vznikl Svaz
chovatel normandského skotu, ktery sdruzuje chovatele tohoto plemene v Ceské
republice. Timto svazem byl nasledné stanoven chovny cil plemene, ktery se mi-
mojiné zaméruje i na mléénou uzitkovost a plodnost.

Jednim z cilu prace je zhodnotit soucasny stav chovu normandského skotu u
nas. Hodnoceni je provedeno pravé k chovnému cili Svazu a také ke standardu
plemene. Sledovanymi ukazateli jsou mlécna uzitkovost, véetné slozeni mléka, a
plodnost.

Dalsim tématem, kterym se tato prace zabyvéa je porovnani normandského
skotu s plemeny, jejichz chov je u nés nejrozsitenéjsi. Konkrétné jde tedy o
holstynské plemeno, které je ovsem narozdil od normandského skotu, plemenem
mlééného uzitkového typu. A dale cesky strakaty skot, ktery je kombinovaného
uzitkového typu, tedy v jednotlivych ukazatelich mlééné uzitkovosti 1épe srovna-
telny s normandskym plemenem.

V diplomové praci neni masnd uzitkovost hodnocena, nebot tento ukazatel

nebyl v podnicich zabyvajicich se chovem normandského skotu kontrolovan.



Je tfeba zminit, Ze chov tohoto plemene v poslednich letech stagnuje a v
nékterych podnicich se od jejich chovu i upousti. Také je mozné tici, ze v populaci
normandského skotu ptevladdaji kiizenky nad jejich ¢istokrevnou formou. Vzhle-
dem k této skutecnosti je v této préaci provedeno i hodnoceni téchto kiizencu.
Nizky stav populace znesnadnuje zpracovani sledovanych ukazateli s pouzitim
standardnich statistickych metod.

Uvodem jesté poznamenejme, ze se zavadénim chovu nového plemene u nés
jsou spojeny i nékteré problémy na trovni tizeni chovu. Jedna se napiiklad o
krmnou davku, kdy pfi stejné irovni vyzivy na koncentrovanéjsich krmivech pro
dojnice holstynského plemene dochézi k tuénéni normandskych dojnic pred po-
rodem a tim i k problémum s tim spojenymi. Dalsim problémem je také, u nas
prevladajici, intenzivni zpusob chovu, kdy vzhledem k nedostatku pohybu ros-
tou normandskym zviratum rychleji paznehty a muze dochazet k problémum s
koncetinami.

Snizovani stavu cistokrevnych dojnic normandského plemene je ziejmé také
mozné prisuzovat netrpélivosti ¢eskych chovateli, kdy dochazi k brakaci téchto
zvitat diive nez se nejen stihnou projevit jejich klady, tedy pted tteti laktaci, ale

jesté nez se chovatelé nauci s timto plemenem pracovat.



2 Literarni prehled

2.1 Normandské plemeno

Celkem jsou na svété chovany cca dva miliony kust normandského skotu, z toho

600 tisic krav, 300 tisic jich je v kontrole uzitkovosti.[Pafilova, 2007a]

Obréazek 2.1: Normandsky skot

Velmi vyznamné je rozsifen chov normandského skotu v Jizni Americe (Ko-
lumbie, Argentina, Chile, Uruguay), dale v Severni Americe (USA, Mexico), v
Australii a Novém Zélandu, v Evropé pak v Belgii, Irsku, Britanii, Portugalsku,

CR. a Srbsku.[Nelson, 2004]

2.1.1 Puvod a charakteristika plemene

O adaptabilité normandského skotu vypovidd skutecnost, ze jej muzeme nalézt
prakticky na vSech kontinentech. Prvni export z rodné Francie se uskutecnil v roce
1880 do Kolumbie. Export zivych zvitat byl nahrazen exportem inseminacnich
davek a embryi. Z Francie je roéné vyvezeno kolem 80 000 insemina¢nich davek
a na 300 embryi pro vyuziti jak pro ¢istokrevnou plemenitbu, tak i pro kiizeni.

Mezi hlavni prednosti plemene se pocita rentabilita chovu, snadné fizeni stada,
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dobréd plodnost, dobry metabolismus a konverze krmiva a v neposledni tadé i
klidny temperament. Prumérna uzitkovost se u normandského plemene pohybuje
podle KU v prepoctu na dospélost kolem 7000 kilogramu mléka s prumérnym
obsahem 3,8% bilkovin a 4,2% tuku. Pravé mnozstvi bilkovin pasuje toto plemeno
mezi Spickova plemena v celosvétovém meéritku.

Odolnost a dlouhovékost plemene je dana uz vitalitou telat a jejich schop-
nosti odolavat teplu i zimé. Dobfe se adaptuji na ruzné klimatické podminky a
nadmoiskou vysku, cemuz odpovida i adaptabilita pigmentu kolem o¢i a paznehtt
v zéavislosti na sluneénim zareni.[Pafilova, 2007a]

Mléko normandského skotu m&a mimotadné vysoky obsah bilkovin s témeér
vyhradnim, pro nejvyssi syraiskou vytéznost prokazanym, typem kappa kase-
inu BB, piipadné také preference nezvykle vysoko (cca 50%) zastoupené alely
beta kaseinu typu A2.[anonym3, 2009]

Vyuziti normandskych krav pro produkci mléka i masa s sebou nese urcita
specifika. Tim, ze je jejich mléko bohaté na slozky, maji vyssi potiebu zivin na
vyprodukovany litr mléka. Nemaji-li zvitata dostatek krmiva, hubnou, coz u nich
vyvolava zdravotni problémy. Naopak vzhledem k vyborné schopnosti konverze
krmiva z pastvy je tfeba hlidat pfedevsim kravy v obdobi stani na sucho a pted
porodem. Kravy normandského plemene velmi snadno pribyvaji na hmotnosti. Za
kritické, z hlediska nachylnosti k metabolickym disbalancim, se povazuje obdobi
pred porodem, kdy maji zvitata sklony k tu¢néni, které je u nas dano odchovem na
koncentrovanéjsich krmivech. U jalovic se mohou v dusledku ztucnéni vyskytovat
tézsi porody. V poporodnim obdobi se pak potykaji s ketézami a aciddézami,
prudkym hubnutim, méknutim paznehtu a celkovou seslosti. Je u nich tieba vice
nez u ostatnich plemen peclivé hlidat kondici.[Parilova, 2007a]

Také Cejna uvadi, ze pro predchazeni ketéz je velmi dualezité zabranit piflisnym
vykyvum télesné kondice zvitat béhem laktace, zejména ztuénéni dojnic ke konci
laktace. Ketdza je spojovana se ztratami mlééné produkce a zvysSenym rizikem
v¥skytu poporodnich chorob.[Cejna, Chlddek, 2006]

Normandské plemeno se tadi mezi plemena pozdni. Pripousti se ve 14 az 15
meésicich véku. Maximalni uzitkovost nastupuje ve srovnani s holstynkami pozdéji

a sice na tteti laktaci.[Patilova, 2007a]
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Plemeno je vyznamnéji choulostivé jen na vazné ustdjeni, piipadné lehaci boxy
mensich rozméru nez je 240 cm.[anonym2, 2009]

Jsou-li cistokrevnd zvitata chovana ve skupiné s holstynskymi a jsou-li v mensiné,
separuji se diky jejich az flegmatické povaze od ostatnich. Tento fenomén se ne-
objevuje pii pastevnim odchovu nebo moznosti pohybu ve vybézich. Pokud je
pomér plemen ve skupiné vyrovnany, zarucuje to rovnéz bezproblémové chovani.

[Pafilovd, 2007a]

2.1.2 Chov normandského skotu ve Francii

Nejvétsi mnozstvi normandu je lokalizovano na zapadé Francie. Celkem ¢ini je-
jich produkce vice nez 60% veskeré produkce mléka z celé Francie. Prumérné
stdado v Normandii ¢italo jesté pomérné nedavno padesat krav. V soucasnosti lze
pozorovat trend zvétsovani stad, a to na 100 az 120 kusu.[Parilova, 2007a]

Normandské plemeno ma nejstarsi plemennou knihu ve Francii viibec, a to od
roku 1883.[Nelson, 2004]

MIlékarny ve Francii uptednostnuji kvalitni mléko bohaté na bilkoviny. V dusled-
ku toho je mléko od normandek lépe placené.[anonym?7, 2009

MIlééné uzitkovost dosahuje 6128 kg mléka za rok pri tucnosti 4,27% a obsahu
bilkovin 3,45%. Mléko normandu se vyuziva na vyrobu tradi¢nich syru, zndmych
po celém svété: Camembert de Normandie, Pont I’'Eveque, Livarot, Coeur de
Neufchatel.[anonym8, 2009

Ve Francii existuje vladou podporovany narodni program FQRN, ktery fi-
nancné zvyhodnuje (v cené je to asi 5 K¢ na kg hmotnosti) ¢istokrevna nor-
mandskd zvifata chovand za urcitych podminek (6 mésicu pastva, 70% vyzivy
z objemné pice, atd.), kde maso z tohoto programu je oznacovéno, ,ruzovym
Stitkem” a je prodavano na trhu po dvanactidenni fermentaci v nejvyssi cené,
jako maso extra chutové kvality.[Nelson, 2004]

Zabtezavani po prvni inseminaci se udéva vyssi o 10% oproti ostatnim mléénym
plemenum. Snadnost teleni je uddvéano s indexem 96%. Mezidobi trva prumérné
393 dni. Dalsi prednosti je dlouhovéekost, kdy je uddvéano 11,2% dojnic na 5. a
dalsi laktaci.[anonym8, 2009
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2.1.3 Chov normandského skotu v CR

V Ceské republice se chova asi 40 (rok 2003) éstokrevnych krav tohoto plemene
(zatazeno v KU) a asi stejny pocet kiizencu. Plemeno zde dosahuje prumérné
uzitkovosti asi 5500 kg pii vybornych mléénych slozkach (tuk 4,1%, bilkovina
3,7%). Nejveétsi chov je v ZD Vltava Zaluzany na Piibramsku. [anonym4, 2005]

V roce 2001 vse zacalo importem elitnich embryi do Ciz-Agro, a.s., Cizkra-
jov, dale do Zemédélského druzstva Hiisice a ZEOS Kamenice, s.r.o. O pul roku
pozdéji pak byla importovana embrya do ZD Vltava Zaluzany a po dalsim pul
roce jesté spolecnosti Fides Agro na farmu Dalecin - Svratecko, a.s. V roce 2004
byly dovezeny jalovice[Pafilova, 2007].

Témeér vsechny importované jalovice byly dle puvodniho zameéru jedenkrat az
dvakrat vyplachovany za tcelem zisku plnokrevnych embryi, ¢imz se jejich odchov
stal ponékud nestandardnim s piipadnymi a moznymi dopady i do naslednych
laktaci.[anonym4, 2005]

Aktudlné je v CR osm zemédélskych podniki, které dohromady chovaji 67
dospélych ¢istokrevnych normandskych plemenic (pfevazné vysokobfezich jalo-
vic) ziskanych bud ndkupen ve Francii (50 ks), nebo odchovem z elitnich embry{
(17ks).[Nelson, 2004]

Stale vetsi uplatnéni nachézeji normandska zvirata pti kfizeni, a to prevazné s
holstynskym skotem. Jednak se pouzivaji do prevodného kiizeni nebo na pocatek
rotac¢niho, nejspise trojplemenného kiizeni, anebo do ucelového jednogeneraéniho
kiizeni. Normandské plemeno se na holstynské kravy pripousti predevsim pro
zlepSeni slozek mléka. Samoziejmé je nutné pocitat se skutecnosti, ze dojde k
urcitému snizeni mlécné produkce. Pravé v kombinaci s holstynem lze u kiizenek
také pozorovat vyrazné lepsi zabrezavani.[Pafilova, 2007a]

V prubéhu nékolika poslednich desetileti bylo holstynské plemeno slechténo
zejména na vysokou mléénou uzitkovost. Pomérné mald pozornost byla vénovana
plodnosti, dlouhovékosti a zdravi. Dusledkem tohoto jednostranného selekéniho
tlaku na mléénou produkei bylo zvySovani uzitkovosti, které bylo provazeno zhor-
Sovanim plodnosti, zdravi a zkracovanim produkcéniho zivota krav. Ve svém dusled-
ku to znamenalo, ze prestoze kravy dosahovaly vysoké mlécné produkce, nepfi-

nésely jejich chovatelum ocekdvany ekonomicky efekt.[Motycka, 2004]
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Podle Pfibyla (1997) kiizeni pfinasi zdsluhou heterozich efektu vyznamné zlep-
Seni zdravotnfho stavu, Zivotnosti mldd’at, plodnosti a trovné uzitkovosti. U
mlééné uzitkovosti skotu prevysuji krizenky o nékolik set litri mléka za laktaci
prumér z obou vychozich rodi¢ovskych plemen.

Kovar (2006) uvadi, ze ziskana heteroze poskytuje bonus, ktery se pohybuje
okolo 5% u mlééné produkce a nejméné 10% v hodnotdch mortality, fertility,
zdravi a prezivani v porovnani s prumérem pouzitych plemen. Nevyhodou pouze
dvouplemenného kiizeni je, ze pti opakované rotaci se hodnota heteroze snizuje az
na 67% pocédtecniho stavu, u trojplemenného kiizeni v dalsich generacich heteroze
neklesa pod 80% pocatecniho stavu.

Cfm extenzivnéjsi chov, nejlépe ve volné pifrodé, tim lepsi vysledky. Zda se,
ze prilis intenzivni chov normandskych jalovic, a to zejména na zivinové bo-
hatych krmivech, neni prilis zadouci. Pro vynikajici konverzi Zivin totiz nor-
mandskym zviratum, obzvlasté pak nemaji-li dostatek pohybu, nezvykle rychle
rostou paznehty, které je nutno 2x rocné strouhat. V opacném piipadé koncetiny
trpi proslapavanim spénky.[anonym5, 2006]

Dopliikovy chov normandek mé farmaium pomoci k vys$sim cendm za mléko.
Zpracovatelé jim totiz zaplati vic za vysokoslozkové mléko. A mléko tohoto ple-
mene ma vyssi podil bilkovin a obsahuje i vzacny BB kapa kasein, diky nimz ma
az o 5,4 procenta vyssi syraiskou vytéznost.[Mlsovd, 2008]

75% normandek chovanych v CR m4 konfiguraci kapa kaseinu typu BB a zby-
tek AB. Varianta AA se zatim neobjevila.[Nelson, 2004]

Svaz chovatelti normandského skotu

Svaz chovatelti normandského skotu Ceské republiky byl ustaven 12. prosince roku
2002. Svaz je oteviend chovatelskd a zajmovéa organizace sdruzujici predevsim
chovatele, odborné i profesni zdjemce a fanousky normandského skotu. Koordinuje
slechténi normandského skotu po odborné strance v Ceské republice a zabezpecuje
vedeni plemenné knihy. Ve své ¢innosti se 7idi schvélenymi stanovami Svazu.

Po narozeni prvnich telat z embryi byla snaha vést plemeno jako plemeno s
kombinovanou uzitkovosti v rdmci plemenné knihy ¢eského strakatého skotu. Toto

vsak nebylo mozné, proto byl zalozen Svaz chovateli normandského skotu.
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Zémérem svazu je chovat normandské plemeno v CR piedeviim na nejvyssi
urovni. Rozvijet pak obzvlasté ty jeho vlastnosti, pro které se jevi toto plemeno
jako vysoce moderni do systému kvotované produkce mléka i masa. V tomto sméru
se jedna zejména o vynikajici obsah bilkovin v mléce, prakticky vyhradni obsah
kappa kaseinu typu BB, mimoradné kiehké a jemné mramorované maso. Déle je
to vytecna dlouhovékost podminéna vyraznou mérou predevsim nejvyssi plod-
nosti z dojnych plemen a skvélou odolnosti vuci zvySenému vyskytu somatickych
bunék v mléce. Dalsi z prednosti normandského plemena je snadné ovladatelnost
a velmi klidny temperament. Jednou z vibec nejcennéjsich vlastnosti je vyni-
kajici konverze zivin z objemného krmiva, predevsim pak z pastvy, ktera je vice
nez srovnatelnda s holstynskym plemenem.

Plemeno je vyznamnéji choulostivé jen na vazné ustdjeni, piipadné lehaci
boxy mensich rozméru nez je 240 cm, naopak netrpi zddnymi genetickymi mal-
formacemi. Pokud jde o zevnéjsek, ma normandské plemeno piimétené solidni
koncetiny a ramec zcela srovnatelny s holstynskym skotem. Pfi selekéni ¢innosti
bude kromé kaseinového komplexu i nadale nejvétsi prostor vénovan utvatreni

koncetin a vemen.[anonym2, 2009]

2.1.4 Chovny cil

Slechtitelsky program byl schvaleny v upraveném znéni podle Usneseni MZe CR
ze dne 20.7.2007, ¢élenskym shromazdénim SCHNS CR dne 27.3.2008

Hlavnim cilem pro nejblizsich 5 let (tj. zhruba do roku 2015) je ustaveni, za-
chovéni a postupnd stabilizace plemena v CR pii jeho vyrovnané (intenzivni i
extenzivni), ale vzdy hospodarné produkeci mléka a masa nejvyssi kvality, dosa-
hované za primérenych nakladu. Tyto pozadavky charakterizuje:

Kombinovany uzitkovy typ se zvyraznénou produkci mlééné bilkoviny a velmi
dobrou zmasilosti.

Zduraznéni kvalitativnich ukazatelt produkce, zejména:

e u mléka — obsah bilkovin, BB kappa kasein, pocet somatickych bunék

e u jatecniho skotu — zattidéni podle systému SEUROP ptevazné do tiid E a
U.
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Zduraznéni ukazatelu chovné uzitkovosti, zejména: dlouhovéka vykonnost, vy-
borna plodnost, snadné porody, hospodarny odchov, adaptabilita, klidny tempe-
rament, pastevni schopnosti.

Pevna konstituce a dobry zdravotni stav, zejména mlééné zlazy a nejvice
koncetin.

Harmonické a funkéni utvareni télesnych partii: na prvnim misté koncetiny,
vetsi télesny ramec, dobfe utvarené vemeno, vyborné osvaleni, sitkové i hloubkové
rozmery.

Stredni ranost.

Zakladni parametry chovného cile:

Mlécéna uzitkovost

e prvotelek 5 000 — 6 000 kg

obsah bilkovin v mléce nejméné 3,6 %

obsah tuku v mléce 4,1 — 4,2 %

produkéni vyuziti dojnic 5 laktaci

e pomeér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1 : 1,15

Masnd uzitkovost

e denni piirustek ve vykrmu byku 1 300 g a vyssi
e jatecni vytéznost zirnych byku 59 - 60 %
Ranost

e vek pti 1. zapusténi 16 — 20 mésicu

e vek pii 1. oteleni 26 — 29 mésicu
Plodnost

e servis perioda do 100 dni
e inseminacni index do 1,8

biezost po I. inseminaci — jalovice 60 — 70 %, kravy 50 — 60 %

mezidobi 380 — 390 dni
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Standard plemene

e hmotnost jalovic ve véku 12 mésicu 315 — 350 kg

hmotnost jalovic pii 1. zapusténi 430 — 450kg

hmotnost v dospélosti — krav 650 — 850 kg

byku 1 200 — 1 300 kg

vyska v kiizi dospélych — krav 142 — 145 cm

byki 152 — 160 cm

[anonym3, 2009]

2.2 Kontrola uzitkovosti

Kontrola uzitkovosti je zakladnim plemenaiskym opatienim, které slouzi k ziskani
vysoce proslechténych a dédiéné ustalenych zvirat pii soucasné hospodarnosti
vyroby jejich produktu Vysledky KU slouzi jako podklad pro veskera plemenaiska
opatteni. Jde zejména o pozitivni a negativni plemenny vybeér, kontrolu dédi¢nosti,
pouzivani metod plemenitby, tvorbu rodin a chovnych lini{.[Miskovsky, 1990]

Nékteré vlastnosti v kontrole uzitkovosti jsou shodné s vlastnostmi v selekénim
cili a uplatnuje se piima selekce, ostatni slouzi k nepiimé selekci. Predevsim
souhrn vsech vlastnosti zevnéjsku slouzi k podpurné nepiimé selekci na vlastnosti
s ekonomickou hodnotou, hlavné druhotné funkéni, které souvisi se zdravim a
dlouhovékosti.

U skotu jsou v nasich podminkéch sledovany mlééna uzitkovost, masna uzitko-
vost, prubéhy porodu, rust a vyvin, reprodukce a zevnéjsek. Kontrola uzitkovosti
je provadéna podle mezindrodnich pravidel ICAR, aby vysledky byly vérohodné

a celosvétové porovnatelné.[Bouska a kol., 2006]

2.2.1 Kontrola mlééné uzitkovosti

V soucasné dobé je kontrola uzitkovosti v 35 ¢lenskych statech provadéna podle

normy, metodik a doporuceni ,,Mezindrodniho vyboru pro kontrolu uzitkovosti”
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(Internation Committee for Animal Recording - I.C.A.R), jehoz je Cesks repub-
lika ¢lenem od roku 1991.

U krav se zjistuje dojivost, obsah bilkovin, obsah tuku, popf. dalsich slozek
mléka a ukazatelu jeho kvality (napf. pocet somatickych bunék), vyvin, ranost,
plodnost, prubéh porodu, duvody vytazeni krav, idaje o potomstvu, piipadné
o podminkach chovu. Uzitkovost kravy je vyjadfovana za kazdou normovanou
laktaci (zpravidla za 305 dni).

V CR je hlavni metodou KU metoda oznacend A4, kterd poskytuje i podklady
pro kontrolu dédi¢nosti mléctné uzitkovosti.[Urban, 1997]

Metoda A zahrnuje zjistovani dojivosti a obsahu tuku, bilkovin a laktézy,
event. dalsich slozek mléka. V CR je provadéna ve dvou variantdch. Kontrolu
provadi povéreny pracovnik opravnéné osoby. Metoda A4 se provadi v prumérnych
intervalech 27,5 az 30,5 dne ze vSech dojeni v kontrolnim dnu po 24 hodin pti
dvanacti poptipadé tfinacti kontrolach za rok. Tato varianta metody se povazuje
za standardni.[Bucek a kol., 2004]

V Ceské republice je z hlediska plemenné pifslusnosti v mléené produkei v
soucasné dobé (2008) pocetné nejvice zastoupeno plemeno holstynského skotu
- 51,43 % z krav zapojenych do kontroly uzitkovosti, na které pocetnim zastou-
penim hned navazuje plemeno ¢eského strakatého skotu - 42,59 % krav zapojenych
do KU.[Hol4, 2008]

V roce 2008 se na poctu normovanych laktaci v kontrole uzitkovosti podilely ze
44% plemenice ceského strakatého plemene, 50,51% plemene holstynského a dale
byl vykazan podil 0,4% krav plemene montbeliarde, 0,08% krav plemene ayrshire,
0,04% plemene jersey, 4,97% ostatnich kiizenek a plemen. [Hrubd, 2008]

2.3 MlIlééna uzitkovost

VVVVVV

cukru, mineralnich latek, stopovych prvku, vitaminu, enzymu a dalSich latek.
Ve vyzivé pusobi mléko piiznivé fyziologicky a méa vysokou biologickou hodno-
tu.[Ryba, 2006]

Podle Bousky (2006) dosahuje mlééna uzitkovost nizsi az stfedni dédivosti a
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to h? = 0,25 — 0, 30 a obsah mléénych slozek dédivosti h? = 0,25 — 0, 50.

Pro produkci mléka ve vztahu k mnozstvi mléénych slozek jsou jak u skotu
obecné, tak i u nasich plemen zjistovany vesmés vysoce kladné genetické korelace
(rg=cca 0,90). Potvrzuji vyrazny geneticky podminény vliv celkového mnozstvi
mléka na celkovou produkei tuku a celkovou produkei bilkovin.

Naproti tomu mezi produkci mléka a obsahem tuku, resp. obsahem bilkovin
existuji jen nizké negativni genetické korelace, zduvodnujici nepatrné snizovani
téchto slozek pii rostoucim mnozstvi produkovaného mléka.

U rozhodujicich vlastnosti jsou odhadnuté genetické korelace rg nasledujici:
e produkce b kg +0,80
e obsah b % -0,30 az -0,40

[Urban, 1997]
V ramci celé Ceské republiky bylo v uplynulém kontrolnfm roce 2007/2008
dosazeno mlééné uzitkovosti 7 537 kg mléka za normovanou laktaci, coz predstavuje

navyseni o 172 kilogramy mléka oproti minulému kontrolnimu obdobi.[Hol4, 2008]

2.3.1 Laktace a jeji hodnoceni

Pro hodnoceni laktace se stanovuje délka 305 dni a pokud tato trva alespon 240
dni, jde o laktaci normovanou. Kratsi laktace je povazovana za nenormdlni a
takové nejsou do uzaverek kontroly uzitkovosti zapocteny.

Pted dokonc¢enim prvni laktace je mozné hodnotit produkci mléka pro tucely
selekce za laktace zkracené, kupiikladu za prvnich 100 nebo 200 dni. V kazdé
laktaci hodnotime jeji délku, mnozstvi mléka, obsah hlavnich slozek a perzistenci.
Laktac¢ni kiivka je grafické zndzornéni prubéhu laktace. [Frelich a kol., 2001]

Prubéh laktace krav ma své biologické zakonitosti, vyplyvajici z fyziologické
podstaty tvorby, shromazdovani a uvoliiovdni mléka. Je vSak také ovlivnéna ce-
lou fadou podminek vnéjsiho prostiedi. Nizka dédivost tvaru laktaéni kiivky
(h* = 0,2 — 0,3) snizuje pusobnost selekéniho efektu a zvyraziuje moznost
ovliviiovani vnéjsiho prostiedi, resp. zasahy do metabolismu dojnic.

7 hlediska ekonomické efektivnosti produkce mléka, zdravotniho stavu krav

a také z provozniho hlediska je nejvhodnéjsi laktaéni kiivka krav s prijatelnym
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vrcholem a dobrou perzistenci v sestupné fazi laktace, tzn. pomérné vyrovnand
dojivost po celou dobu laktace. Prednosti takového prubéhu laktacni kiivky je
mensi fyziologicka zatéz dojnic po oteleni, lepsi predpoklad pro zabfeznuti, vétsi
vhodnost krav pro dvoji denni dojeni, moznost vétsi dotace zivin krmné davky
levnéjsimi objemnymi krmivy a mensi spotfeba zivin v krmivech na produkci 1

kg.[Urban, 1997]

2.3.2 Vlivy piusobici na mléénou uzitkovost

Nameérenda uzitkovost je vysledkem pusobeni ¢etnych genetickych a prostfedim
podminénych faktortu. Jde napiiklad o pusobeni vlivi chovatelského prostredi,
jako jsou vliv rokt, ro¢nich obdobi, zpusobu vyzivy, chovu, stada, haly, umisténi
v hale atd. Tyto lze souhrnné oznacit jako vliv chovatele, nebot jejich piisobeni
na zvitata jsou chovatelem ovlivnitelné. Ke genetickym vlivim pusobicim na
uzitkovost zvitat patii naptiklad zpusob kiizeni, zpusob selekce ve stadeé, vliv
plemene a vlastni genetickd hodnota jedince uvniti plemene.[Ptibyl, 1997]

Také Pesek (1999) publikuje, ze mnozstvi i jakost nadojeného mléka urcuji do
znacné miry dédicné ziskané vlastnosti dojnic, rozhodujici mérou je vSak ovliviiuji
podminky okolniho prosttedi.

Typ a slozeni krmné davky mé vliv nejen na mléénou uzitkovost, ale i na
slozeni mléka. Vyziva a krmeni tak nabizeji potencidlni moznosti pro ovliviiovani

koncentrace jednotlivych slozek mléka.[Poplstejnova, 1991]

2.3.3 Slozeni mléka

Slozeni mléka ovliviiuje kromé genetickych faktoru kvalita prostiedi, stari dojnic,
faze laktace, zpusob dojeni, zdravotni stav zvirat a vyziva.[Poplstejnova, 1991]
Nekteré slozky mléka se syntetizuji primo v bunkach mléénych alveolu, jiné jsou
odebirany z krve. Mnoho prekurzort slozek mléka se tvoti v jatrech a krvi je pak
transportovano k alveolarnim bunkam. Predpokladem sekrece mléka je intenzivni
prokrveni mlécné zlazy. Na jeden litr vytvoreného mléka protece vemenem kravy
okolo 500 1 krve. Kazda sekre¢ni bunka produkuje vSechny slozky mléka.
Vétsina proteinu mléka - kaseiny, a-laktalbumin a S-laktalbumin - je synteti-

zovana v mlécné zlaze z aminokyselin krevni plazmy. Sérovy albumin a imunoglo-
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buliny do mléka prechdzi z krve. Pro syntézu mlécnych bilkovin je nezbytny piisun
neesencialnich a esencidlnich aminokyselin. Zatimco monogastricka zvitata jsou
odkazana na krmivo, jako na zdroj esencidlnich aminokyselin, pro prezvykavce je
jejich zdrojem i bachorova mikrofléra. Mlécné bilkoviny vytvofené v mlécné zlaze
jsou z bunék mléénych alveolu transportovény exocytézou.[Bouska a kol., 2006]

Podle Urbana (1997) z celkového proteinu v mléce (2,5-3,5%) tvoii kasein 76-
86% a syrovatkové bilkoviny 14-24%.

Kaseiny v mléce rodu Bos byly definovany jako fosfoproteiny, které precipituji
ze syrového cerstvého mléka po acidifikaci pii hodnotach pH=4,6 a teplote=20°C.
Pii vyrobé syra kaseinové bilkoviny formuji syfeninu a zbytek mléka ve formeé
syrovatky obsahuje syrovatkové bilkoviny, které se nespojuji s vytvarenou syrovou
hmotou, ale zustavaji rozpustné v roztoku.

Je znamo, ze k-kasein je geneticky polymorfni a v poslednich letech se proto
mimoiadné zvysil zdjem o jeho genetickou strukturu. Byl potvrzen vztah mezi
jeho alelou B a pozadovanymi technologickymi vlastnostmi mléka pouzivaného
pro vyrobu syru. Mléko typu B k-kaseinu totiz umoznuje ziskavat syry s lepsimi
organoleptickymi vlastnostmi. Kromé meziplemennych diferenci jsou znamy pii-
rozené také individualni diference. Zajimavé ovsem je, ze vyskyt alely A x-kaseinu
je zpravidla cetnéjsi nez vyskyt alely B. Vybér plemeniku pro inseminaci, potvr-
zenych jako nositelé B k-kaseinu, je proto preferovan zejména v oblastech, kde
vyroba syru z mléka dojnic je jednim z nosnych sméru uziti mléka.[Urban, 1997]

Bylo prokézano, ze proporéni vzestup mnozstvi tuku, bilkovin a laktézy v
mléce odpovida proporénimu zvySeni celkové produkce mléka, takze je mozné

fici, ze slozeni mléka muze kolisat jen omezené.[Sutton, 1980]

plemeno | laktace | mléko tuk bilkoviny
kg % ‘ kg | % ‘ kg

C 1 5891 | 4,07 | 240 | 3,46 | 204

2 6730 | 4,01 | 270 | 3,44 | 232

H 1 7992 | 3,76 | 300 | 3,28 | 262

2 8976 | 3,75 | 336 | 3,28 | 294

Tabulka 2.1: Vysledky KU v kontrolnim roce 07/08 [anonym1, 2008]
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2.4 Plodnost

Pravidelna reprodukce charakterizovana periodicky se opakujicimi reprodukénimi
cykly je nejvyznamnéjsim faktorem rentability ve stadech skotu.[Miskovsky, 1990]

Také Poplstejnova (1992) uvédi, ze intenzivni reprodukce je nezbytnym pied-
pokladem efektivni produkce mléka a masa.

Riziky u jalovic ¢istokrevného normandského plemene jsou tézsi porody v du-
sledku ztuénéni (riziko rychlého, tzv. holstynského odchovu na koncentrovanéjsich
a energeticky vydatnéjsich krmivech po 7. mésici véku) v kombinaci s ndslednou
metabolickou disbalanci (ket6za) po porodu.

U kiizenek holstynského a normandského plemene je vyhodou lepsi zabrezé-

véni oproti ¢istokrevnym dojnicim holstynského plemene.[anonym6, 2009]

2.4.1 Ukazatele plodnosti

vyborna | dobra | slabsi | Spatna

interval [dny] 157 58-66 67-76 T
SP [dny] 1 80 81-90 | 91-110 | 1117
insem. index 11,2 1,3-1,6 1,7-2 2,17
mezidobi [dny] 1 370 371-380 | 381-400 | 4017
zabrezavani po 1. ins.

- kravy [%] 60 1 50-60 40-50 1 40
- jalovice [%)] 65 1 60-65 55-60 1 55

Tabulka 2.2: Ukazatele plodnosti - doporucované hodnoty [Riha, 2003]

Veék jalovic pri prvnim oteleni

Tento ukazatel odrézi jednak droven odchovu jalovic s odpovidajicim vékem cho-
vatelské zralosti a i¢innost vyhledavani tije, ale zachycuje také tiroven zabtezavani
jalovic v dusledku vybalancovanosti jejich reprodukénich funkei (pravidelnost
cyklu, schopnost zabfeznout a biezost udrzet), presnost detekce fije, uroven evi-
dence a kvalitu inseminace.[Bouska a kol., 2006]

vvvvvv

dosdhnout 65% hmotnosti pozadované v dospélosti.[Hanus a kol., 2006]
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CR | H C
2006 26,25 | 28/25
2007 26,/17 | 28/20
2008 | 27/10 | 26/12 | 28/15

Tabulka 2.3: Vék pii prvnim oteleni [Hrubd, 2008]

Inseminaéni interval

Inseminacni interval vyjadiuje pocet dnu, které uplynuly od porodu do dne, kdy
byly plemenice po porodu poprvé inseminovany. Jeho délka zavisi pfedevsim na
prubéhu involuce pohlavnich organt po porodu, na obnoveni plnohodnotnych
ovarialnich cykli a projevu fije. Toto obdobi trva u vétsiny plemenic 5 az 6
tydnt, u vysoce uzitkovych dojnic i déle.[Hanus a kol., 2006]

Witschi (1991) varuje pied zapousténim v prvni ¥{ji po porodu, nebot je mozné
casto pozorovat tuto prvni tiji jesté predtim, nez je déloha schopna opét prijmout
zarodek.

Pokud vytycenych hodnot neni dosahovéano, je vhodné analyzovat dosahované
intervaly zhodnocenim jejich frekvence ve tiidach podle laktace plemenic a délky
intervali. K nejcastéjsim piicindm prodlouzeného intervalu patii taktika chovu
na farmeé, spatna detekce ije a poruchy plodnosti krav. [Bouska a kol., 2006]

Ve vsech stadech, tedy i v téch s vysokou uzitkovosti, by délka intervalu
neméla presdhnout 85 dni. Optimalni délka intervalu je nutna z hlediska Sance
na zabfezdvani po prvni inseminaci. Jde o ekonomiku chovu, protoze je dosazeno
nizkého insemina¢niho indexu a nenarustaji naklady na opakované inseminace.
[Riha, 2003]

Dle Dolezela (2003) za uspokojivé vysledky u krav lze povazovat hodnotu do
75 dni.

Servis perioda

Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazateli a vyjadiuje se
poctem dnt, které uplynuly od porodu a inseminaci, po které plemenice zabtezla.
Servis perioda se mezi lety 1994 a 2004 prodlouzila o 7,8 dni.[Hanus$ a kol., 2006]

Ovsem mezi lety 2006 a 2007 doslo ke snizeni servis periody o 1,3 dne na

124,5.[Hrubs, 2007]
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Pro spravnou interpretaci je tieba sledovat i dalsi ukazatele, zejména interval
a insemina¢ni index. Soucasné je vyhodné i v tomto piipadé hodnotit frekvenci
rozdéleni zjisténych hodnot v jednotlivych stanovenych ttidach. Takovy postup
muze odhalit, kterd zvitata maji skute¢né problémy, a analyzou dané skupiny
zvifat pak urcit i priciny tohoto stavu. Napt. v chovech, kde vice nez 30% krav
zabtezava po 155. dni od porodu, lze hodnotit jako problémovy management

reprodukee.[Bouska a kol., 2006]

Inseminaéni index

Vyjadiuje pocet provedenych inseminaci na jednu zabtezlou plemenici.
[Frelich a kol., 2001]

Inseminacni index neni na rozdil od predchozich ukazatelu ovliviiovan u¢innosti
detekce tije. Hodnota je povazovana za vyhovujici, pokud nepfesdhne u krav

hodnotu 2,0. U jalovic je tento ukazatel vzdy nizsi.[Bouska a kol., 20006]

Mezidobi

Mezidobi se vypocita jako aritmeticky prumér doby mezi dvéma porody.
[Riha, 2003]

Poplstejnova (1992) uvadi jako optimalni a ekonomicky nejefektivnéjsi délku
mezidobi 12 mésicu. Jelikoz délka brezosti je prakticky neovlivnitelna, je tieba
délku mezidobi regulovat zkracovanim servis periody chovatelskymi nebo orga-
nizacnimi zasahy:.

Podle Klimenta (1989) o velmi dobré plodnosti hovorime tehdy, pokud je mezi-
dobi stdda do 375 dni, dobra plodnost pii mezidobi 376-400 dni, méalo vyhovujici
plodnost pfi mezidobi 401-440 dni, uplné nevyhovujici nad 440 dni.

Ve vztahu se zvysujici se mléénou uzitkovosti uzitkovosti doslo k navyseni

mezidobi o 3 dny na 412 dni.[Hold, 2008]

Procento zabrezavani po 1. inseminaci

Vypocita se ze vztahu ,,pocet biezich po 1. inseminaci/pocet prvnich inseminaci

x 100”. Pfi velmi dobré plodnosti krav se pohybuje nad 60%, pokles pod 50%
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signalizuje vazné problémy. U jalovic byva procento biezosti po prvni inseminaci
asi 0 10% vyssi.[Bouska a kol., 2006]

Tento ukazatel vSak nebere v ivahu pfebihajici se a anestrické plemenice nebo
plemenice s jinymi poruchami. To znamend, ze vysoké procento oplodnéni po
prvni inseminaci neni zérukou dobré plodnosti stada.[Kliment, 1989

Ponévadz je obecny trend zhorSovani reprodukénich ukazatelu v zavislosti na
zvySujic se uzitkovosti, je tfeba hodnoty ukazatelu vzdy posuzovat s prihlédnutim
na aktudlni stav. Podle Dolezela (2003) lze za uspokojivé vysledky u krav v
soucasné dobé povazovat hodnotu intervalu do 75 dniu, servis periody do 115

dnu, zabfezdvani po 1. inseminaci nad 43% a inseminacni index do 2,2.

bfezost po Lins.% délka (dny)
Rok | kravy | jalovice | celkem | ins.interval | SP | mezidobi
2005 | 42,3 62,4 48,2 83,7 1243 412
2006 | 418 62,0 47.8 85,3 125,8 410
2007 | 41,4 58,4 45,6 85,5 1245 409

Tabulka 2.4: Vyhodnoceni ukazatelu plodnosti [Hrubd, 2007]

2.4.2 Vlivy piusobici na plodnost

Veétsina reprodukénich vlastnosti je podminénych pusobenim neaditivnich genu,
coz znamena, ze maji nizky koeficient heritability a ve vétsi mite zavisi na pusobeni
faktoru prostiedi, v kterém se realizuji. Tyka se to predevsim samic¢iho pohlavi.

Vzhledem k nizkym hodnotam dédi¢nosti jednotlivych reprodukénich vlast-
nosti je tfeba pripomenout, Ze samotnou selekci zvitat, hlavné samicich, neni
mozné dosahnout rychly pokrok v intenzité plodnosti, pokud nejsou populace
dostatecné velké.[Kliment, 1989

Podle Frelicha (2001) asi z 50% ovliviuji vysledky reprodukce chovatelské
podminky: fizeni stad, schopnost vyhledavat iije, technologie ustdajeni a krmeni
plemenic. Z 20% se podili klimatické a zoohygienické podminky a asi ze 30% pak
ovliviiuje vysledky inseminaé¢ni sluzba, ktera muze ovlivnit vysledek kvalitou in-
seminacni davky a kvalitou prace insemina¢niho technika, ktery musi predbézné
zhodnotit Tiji plemenice, dodrzovat piisnou hygienu své préace, spravné stanovit

vhodnou dobu k inseminaci a pouzit spravnou techniku provedeni inseminace.
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Dosahovana troven reprodukce je pak vysledkem spolupriace mezi chovatelem,
inseminac¢nim technikem, plemenéiskou organizaci a veterinarnim lékatem.

Také dalsi autofi [Marsalek a kol., 2008] uvadéji, ze prubéh a troven repro-
dukénich funkei velmi citlivé reaguje na kvantitu a hlavné kvalitu vyzivy. Ka-
rence ve vyzivé se odrazi v omezeni reprodukcnich funkci.Zlepseni reprodukénich
ukazateli lze dosdhnout predevsim veétsi pozornosti vénované dojnicim zejména

v obdobi po oteleni a pii vyhledavani tijicich se plemenic.

2.4.3 Vztah mlécné uzitkovosti a plodnosti

Laktace je soucast reprodukce. Proto produkce a slozeni mléka jsou v pomérné
uzké vazbé k reprodukénimu cyklu. Jak individualni produkei tak skladbu mléka
lze pomérné dobte a pravidelné kontrolovat neinvazivnim monitoringem v kontrole
uzitkovosti za prijatelné ceny analyz.[Hanus a kol., 2006]

Rychly narust mlééné uzitkovosti u dojenych plemen skotu v poslednich pa-
desati letech je jednim z hlavnich faktoru ovliviujicim reprodukéni vykonnost
krav. Lze konstatovat, ze nedostatecna geneticky fixovand adaptace organismu
na vysokou mlécnou uzitkovost a s tim spojenou metabolickou zatéz se projevuje
u plemenic zhorsenim ukazatelu reprodukce a stupné zdravi.[Louda, 2006]

Také Hanus (2006) zduraznuje, ze pii zvySovani uzitkovosti dochézi ¢asto ke
zhorseni reprodukce. Projevuje se predevsim pii vysoké uzitkovosti v prvnich
meésicich po oteleni. Poruchy v reprodukci se vétsinou neprojevuji u vSech zvirat,
ale u cca 10-15 % stédda a tyto plemenice pak predstavuji tzv. problémovou ¢ést
stada krav (repeat breeders).

Windig (2005) uvadi, ze vysoka uzitkovost muze mit negativni vliv na zdravi
a plodnost. Toto muze ovlivnit management podniku, pokud se zaméii na kvalitu

hygieny, krmeni a inseminaci.

2.5 Ekonomika chovu

Chov dojnic, resp. vyroba mléka, je organizacné, materidlové, ekonomicky a pra-

v~/

svedéd podil chovu dojenych krav na hrubé zemédélské produkei dosahujici v CR
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asi 15%.[Bouska a kol., 2006]

Urban (1997) uvadi podil chovu skotu na hrubé zemédélské produkei asi ¢tvrtinou
objemu. Hrubéa produkce vsSak v sobé zahrnuje i meziprodukt, jenz je vyrobné
spotifebovan uvnitt podniku. Tim vznikaji duplicity. Meziprodukt se na hrubé
zemédeélské produkei podili 25%, z toho v zivocisné vyrobe 12,3%, v rostlinné

vyrobé dokonce 46%.

2.5.1 Priciny vyrazovani krav z chovu

V roce 2008 byly piicinou vytrazeni u 83,5% krav zdravotni a u 16,5% krav zo-
otechnické duvody. Ze zootechnickych duvodu bylo vyfazeno vice ¢eskych stra-
katych krav nez holstynskych a ze zdravotnich duvodu vytazeno méné ceskych

strakatych krav nez holstynskych.

2008

Ukazatel 2005|2006 (2007 [celkem| C | H

Nizka uzitkovost 13,4 13,3 |12,1 | 11,6 [16,2| 8,3
Vysoky vék 1,3 112 ] 1,0 0,9 1,6 | 0,5
Ostatni zootechnické duvody 3,7 | 3,6 | 3,7 4,0 3,9 14,1

Zootechnické duavody celkem| 184 | 18,1 | 16,8 | 16,5 |21,7|129
Poruchy plodnosti 22712231229 23,0 [23,9/23,0
Teézké porody 10,9 | 11,5 | 11,3 | 11,1 | 9,6 |12,2
Onemocnéni vemene 84 | 84 | 84 9,0 98 | 85
Ostatni zdravotni duvody 39.6 | 39,7 | 40,6 | 40,4 |[35,0/43,4
Zdravotni divody celkem 81,6 | 81,9 | 83,2 | 83,5 |78,3|87,1

Tabulka 2.5: Pticiny vyfrazovani krav v KU v letech 2005-2008 [Hrub4, 2008]

V letech 2004 az 2008 doslo ke zvyseni podilu krav na prvnich tfech laktacich
ze 76,7 na 78,6%. Prumérné poradi laktace dosdhlo v letech 2004 az 2008 hodnoty

v evs

s holstynskym plemenem.[Hrubd, 2008]

2.5.2 VI1iv mlééné uzitkovosti na ekonomiku chovu

Uzitkovost krav je jednim z vyznamnych faktoru ovliviujicich ekonomické vysledky
vyroby mléka, a to predevsim v dusledku ,fedéni” stalych nakladi a do urcité
hranice i ndkladi na krmiva se zvySovanim dojivosti na kravu a rok v prepoctu

na litr mléka.
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Ekonomicky optimélni uzitkovost zavisi na uzitkovém typu krav a na kon-
krétnich ptirodnich, vyrobnich, pracovnich, trznich a dalsich podminkach. Do-
jivost krav by meéla byt na trovni podniku zvySovana potud, pokud dochézi
ke zlepsovani ekonomickych vysledku vyroby mléka a chovu skotu jako celku.
Na podnikové trovni je pfi stanoveni ekonomicky optimalni uzitkovosti kromé
uvedenych faktori nutno zvazovat problematiku mléénych kvot a jejich cenu,
zajisténi krmiv, vyuzivani luk a pastvin, udrzeni dobrého zdravotniho stavu krav
a vSech navazujicich kategorii skotu.[Bouska a kol., 2006]

V souvislosti se zménou zpusobu zpenézovani, na ktery v poslednim obdobi
piechdzi nase mlékarny, se objevuji nazory, ze holstynské plemeno v CR produkuje
mléko , horsi kvality” v porovnani s ostatnimi plemeny, zejména diky nizsimu

obsahu bilkovin a tuku.[Moty¢cka, 2006]

2.5.3 Vliv plodnosti na ekonomiku chovu

Nezachycené tije maji za nasledek znac¢né ekonomické ztraty. Prodlouzenim me-
zidobi se nevyuzije potencial k produkci mléka a telat, vzrostou naklady chovu.
[Hanus a kol., 2006]

Podle Poplstejnové (1992) se nejcastéji vyéisluji ztraty vzniklé prodlouzenim
servis periody a tim samoziejmé i prodlouzenim mezidobi. Sklddaji se z nakladu
na krmné dny pii prodlouzeni mezidobi, snizené produkce mléka podminéné
opozdénym néstupem laktaci a ubytkem celkem narozenych telat. Proto jsou
ovlivnény cenou krmiv, mléka, telat i jatecného skotu a jejich pripadnym sezénnim
kolisanim a také pracovnimi naklady.

Ekonomické ztraty vyvolané zhorsenou plodnosti krav jsou zpusobeny predevsim
snizenim produkce mléka v pirepoctu na kravu a rok a snizenim produkce telat,
casto pak i vySsi potfebou préace a vétsiho poctu inseminaci nutnych k zabtreznuti
plemenice. Ekonomickou ztratu (sniZeni trzeb a zvyseni nékladi) zpusobenou
prodlouzenim servis periody a mezidobi nad optimalni hranici (asi nad 100 a
385 dnt) o jeden az tii pohlavni cykly lze odhadnout na 960, 2480 a 4040
K¢, to je zhruba na 50-70 K¢ na jeden den prodlouzené servis periody (mezi-
dobi)(2006).[Bouska a kol., 20006]

Ekonomické naklady spojené s prodlouzenym mezidobim zahrnuji nizsi ro¢ni
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dojivost, méné telat a vyssi veterinarni vydaje. Neplodnost je tak primarnim
diuvodem pro vyfazeni krav v mléénych stadech.[Buckley, Mee, 2009

Prevence reprodukcnich problému je jak zndmo nejucelnéjsi, tzn. nejefektivnéjsi
cestou omezeni financnich ztrat stejné jako v ptipadé vSech ostatnich produkénich

poruch.[Hanus a kol., 2006]

2.5.4 Vliv plemene na ekonomiku chovu

Ackoli jsou mezi plemeny v jednotlivych vlastnostech mnohdy znaéné rozdily, pti
vypoctu zisku, ktery zahrnuje trzby a naklady spojené se vSsemi kategoriemi zvitat,
jsou za danych vyrobnich podminek rozdily vétsinou zanedbatelné. Nelze jedno-
znacné urcit, ze nékteré plemeno je vyrazné vyhodnéjsi. Rozhodujici je pouzit
dané plemeno v takovém zpusobu chovu a takovych vyrobnich podminkach, které
mu vyhovuji.[Pfibyl, 2005]

Duvody ke kiizeni c¢istokrevnych stad s dalsimi plemeny souviseji se zménami
v zameéteni celého systému slechténi. Az dosud se kladl diraz na maximalni pro-
dukci mléka. V soucasné dobé se pred maximalni produkei upfednostiuje zvyseni
reprodukéniho potencidlu dojnic, jejich dlouhovékost, obsah slozek v mléce a cel-

kova kvalita mléka.[Nelson, 2004]
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3 Material a metodika

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit dosazenou droven stavajici populace nor-
mandského skotu chovaného v Ceské republice. Hodnotily se rozdily v plodnosti,
uzitkovosti a zdravi. Hodnoceni plodnosti probihalo na zakladé ¢tyr ukazatelu:
vék pri prvnim oteleni, inseminacni interval, servis perioda a mezidobi. Hodnoceni
uzitkovosti bylo na zakladé produkce mléka, produkce bilkovin a obsahu mléénych
slozek. Zdravi bylo hodnoceno na zakladé mnozstvi vyrazenych kusu z vybéru a

duvodu tohoto vytazeni.

3.1 Charakteristika podnikt

Sledovani uzitkovosti a plodnosti normandského skotu véetné kiizenek chovaného

v Ceské republice probihalo ve étyfech podnicich od roku 2005 do konce roku 2009.

Podnik 1

V podniku 1 je chovano 392 dojnic plemen H100, N100 a krizenek H, C, a
N. Podnik m4é tii staje s kapacitou 240, 120 a 60 ks. Ustdjeni je volné, boxové,
zastylané slamou. Tento podnik ma ze vSech sledovanych podniki nejvétsi za-
stoupeni normandskych plemenic mezi jinak majoritni vétsinou ostatniho stada.
Dojnice normandského plemene jsou ustajené spoleéné s ostatnimi dojnicemi. V
roce 2003 byla dovezena embrya z Francie, z nich byly odchovany jalovice, které se
otelily, poté se minimalné dvakrat vyplachly a pak se zapojily do reprodukéniho

procesu.

Podnik 2
V podniku 2 je ptiblizné 300 ks dojnic plemen N100, H100, C100 a kiizenek

H, C, R, N a A. Ustajeni je volné, boxové s matracemi. Dojnice normandského
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plemene jsou ustdjené s ostatnimi dojnicemi. Prvni normandky byli odchovany z

5-ti embryi, které byly ziskdny z jalovic dovezenych z Francie.

Podnik 3

V podniku 3 je pro chov produkénich dojnic k dispozici staj s kapacitou 500 ks,
zrekonstruovana na volné boxové ustajeni zastylané sldmou. Prevodnym kiizenim
bylo ziskdno plemeno holstyn s témér 100% podilem holstynské krve. Ve stddé se
vyskytuji i ktizenky s plemenem C a N. V roce 2002 a 2003 podnik dovezl embrya

a nékolik kusu jalovicek z Francie.

Podnik 4

V podniku 4 je ptiblizné 400 ks dojnic plemen N100, C100 a H100 a kiizenek
H, C a nyni také N. Kiizenky s normandskym plemenem v podniku v dobé
ziskdvani dat nebyly. Ve staji je boxové ustdjeni, které bylo ptivodné stlané, nyni
je s matracemi. Dojnice normandského plemene jsou ustajené spolecné s ostatnimi
dojnicemi. Puvodné byly dovezeny asi ro¢ni jalovicky z Francie, které se pozdéji
se vyplachovaly. Tento podnik od chovu normandu ustupuje, bude pokracovat v

prevodném kiizeni na H100.

3.2 DMaterial

Podkladova data byla ziskavana ze zootechnické evidence jednotlivych podniku,
ze sestav o kontrole uzitkovosti a z databazového programu Plemdat prostiednictvim
jeho webového rozhrani. K zakladni skupiné ¢istokrevnych normandskych dojnic
byly sestaveny kontrolni skupiny z ostatnich rozhodujicich plemen v jednotlivych

chovech s ohledem na poradi laktace.

Podnik 1
Do sledovani bylo zatazeno 22 dojnic N100, 22 dojnic kiizenek NH a 5 dojnic

krizenek NC. K nim byla vytvotfena kontrolni skupina 41 dojnic H100 a 26 dojnic
krizenek HC.

Podnik 2
V tomto podniku byla zdkladni skupina tvofena 8 kusy N100, dale 13 kusy
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NH a 6 kusy NC. Kontrolni skupina byla vytvofrena z 21 kusi H100 a z 8 kust
krizenek HC. C100 byly do kontrolni skupiny zatazeny pouze 4 kusy, protoze vice

jich na farmé v dané laktaci nebylo.

Podnik 3

Zakladni skupinu tvotilo 7 dojnic N100, 13 kiizenek NH a 14 kiizenek NC.
K nim byla vytvofena kontrolni skupina 14 plemenic H100. C100 ani kiizenky
HxC nebyly v chovu v dostate¢ném poctu, aby byla moznost vytvoteni kontrolni

skupiny.

Podnik 4
Pokusnou skupinu tvotilo 17 kusti plemenic N100. K nim byla vytvorena kon-
trolni skupina ze 6 kusu H100 a 8 kusu C100. Tyto skupiny jsou malé, protoze

nebyl dostatek dojnic na dané laktaci.

| podnik || N100 | NH | NC | H100 | C100 |

1 22 22 ) 41 0
2 8 13 6 21 12
3 7 13 14 14 0
4 17 0 0 6 8

| celkem | 54 | 48 [ 25 | 8 [ 20 |

Tabulka 3.1: Pocet plemenic v jednotlivych podnicich

Do sledovani bylo zahrnuto 229 plemenic, z toho bylo 54 dojnic plemene nor-
mandského, 82 dojnic plemene holstynského, 20 dojnic plemene ¢eského stra-

katého, 48 dojnic kiizenek NxH a 25 dojnic kiizenek NxC.

3.3 Metodika

Byla vytvorena databaze v programu Excel, ve které byly ke kazdé dojnici zazna-
menany tyto udaje: ¢islo, genotyp, datum narozeni, genotyp otce, vék pti prvnim
oteleni, datum oteleni, pohlavi telete, poradi inseminace, servis perioda, mezidobi,
inseminacni interval, poradi laktace a uzitkovost (kg mléka véetné jednotlivych
slozek v prubéhu laktace).

Ttidéni dat bylo dle jednotlivych chovi, poradi laktace a genotypu.
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Statistickd vyhodnoceni podkladovych dat byla provedena v programu Statis-
tica 6.0. Pro statistické zpracovani predpoklddame, ze vybér pochazi z normalniho
rozdéleni. Byly vypocteny zakladni statistické udaje, tj. vybérovy prumeér (x) a
vybérova smérodatna odchylka (sn). Pomoci téchto udaju byl proveden dvouvybérovy
t-test na porovnani stfednich hodnot sledovanych ukazatelu jednotlivych plemen

s uvazovanou hladinou vyznamnosti:
e a = 0,05(*) - pravdépodobné vyznamny rozdil
e a=0,01(**%) - vyznamny rozdil
e a = 0,001(***%) - vysoce vyznamny rozdil

Termin ,rozdil” je statisticky vyznamny rozdil, tj. vysledek t-testu vedl k
zamitnuti hypotézy o rovnosti stfednich hodnot na hladiné vyznamnosti
a=0,05a=0,01aa=0,001. Budou uvadény a zhodnoceny pouze vysledky, u
kterych tento statisticky rozdil existuje. VSechny pouzité statistiky jsou uvedeny
v priloze 6.

V pripadech, kdy byly hodnoty sledovaného ukazatele nékterého kusu ve vybéru
extrémneé odlisné od prumeéru (tim je mysleno, Ze tato hodnota je nestandardni pro

jakékoliv plemeno), byly tyto kusy z vybéru odstranény, aby nedoslo k neptiznivému

vvvvv

33



4 Vysledky a diskuze

4.1 Porovnani vysledku dle genotypu

4.1.1 Plodnost

Plodnost byla hodnocena na zékladé ctyt ukazatelt - vék pti prvnim oteleni, in-
seminacni interval, servis perioda a mezidobi. Vyhodnoceni se provedlo mezi ple-
meny, déle vzhledem k hodnotdm prezentovanych Svazem chovateli normandského

skotu a také vzhledem k celostatnimu pruméru.

Veék pii prvnim oteleni

Nejvyssi veék pii prvnim oteleni mély C100 a nejnizsi kiizenky NH. Mezi témito
skupinami je vysoce vyznamny rozdil, s rozdilem mezi pruméry 111 dni. Déle je
rozdil (o = 0,001) mezi C100 a H100, s rozdilem mezi prumeéry 92 dni. Vyznamny
rozdil je mezi N100 a NH, s rozdilem mezi pruméry 52 dni a také mezi C100 a
NC, s rozdilem mezi pruméry 83 dni. Pravdépodobné vyznamny rozdil je mezi
N100 a H100, s rozdilem mezi pruméry 33 dni a mezi N100 a C100, s rozdilem

mezi prumeéry 59 dni.

vék pii 1. oteleni

plemeno H n ‘ X ‘ sn ‘ t-test

N100 54 | 832,70 | 94,99 | N100/NH**

NH 46 | 780,33 | 84,07 | N100/H100*
NC 28 | 807,89 | 90,05 | N100/C100*
H100 80 | 799,25 | 91,54 | NH/C100***
C100 19 | 891,32 | 107,07 | NC/C100**

H100/C100%**

Tabulka 4.1: Vék pii 1. oteleni
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7iva hmotnost, kterd by méla dosdhnout 65% hmotnosti pozadované v dospélosti.

SCHNS [anonym3, 2009] uvadi jako chovny cil vék pii prvnim oteleni N100
26-29 meésicu, v nasem sledovéani dosahl tento ukazatel 27 mésict a 11 dni (832,70
dnif) (viz tabulka 4.1). Tato hodnota pfiblizné odpovida také prumérné hodnoté
véku pfi prvnfm oteleni v Ceské republice (viz tabulka 2.3 [Hrubd, 2008]) 27

mésicu a 10 dni.

Inseminaéni interval

Pokud porovnavame plemenice dle délky inseminacniho intervalu, maji tuto hod-
notu nejvyssi N100 (88,74 dni) a nejnizsi kifzenky NC (63,97 dni). Mezi témito
skupinami lze prokazat statisticky rozdil (o = 0,05). Rozdil mezi prumérnymi
hodnotami ¢ini 25 dni. Tento statisticky rozdil lze konstatovat také mezi N100 a
NH, s rozdilem mezi pruméry 19 dni, mezi H100 a NH, s rozdilem mezi prumeéry
13 dni a mezi H100 a NC, s rozdilem mezi pruméry 19 dni.

Na prvni laktaci lze prokazat rozdil (a« = 0,01) mezi N100 a NH, s rozdilem
mezi prumeéry 28 dni a mezi N100 a NC, s rozdilem mezi pruméry 35 dni. Déle
mezi H100 a NH, s rozdilem mezi prumeéry 21 dni a mezi H100 a NC, s rozdilem
mezi pruméry 28 dni. Statisticky rozdil (o = 0,05) je také mezi C100 a NC, s
rozdilem mezi pruméry 27 dni.

Na druhé laktaci neni mezi plemeny statisticky vyznamny rozdil.

Kratsi inseminacni interval na prvni laktaci oproti laktaci druhé maji k¥izenky
NH a NC. Statisticky lze konstatovat pravdépodobné vyznamny rozdil u obou
skupin. Cistokrevné plemenice N100, H100 a C100 maji kratsi inseminacni in-
terval na druhé laktaci oproti laktaci prvni. Tento rozdil vsak nelze na hladiné
vyznamnosti a = 0, 05 prokazat.

Délka intervalu zavisi predevsim na prubéhu involuce pohlavnich organt po po-
rodu, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykla a projevu fije. [Hanus a kol., 2006]

Bouska (2006) uvadi jako nejcastéjsi priciny prodlouzeného intervalu taktiku
chovu na farmé, Spatnou detekci fije a poruchy plodnosti krav.

Podle Dolezela (2003) 1ze za uspokojivé vysledky u krav povazovat hodnotu

insemina¢niho intervalu do 75 dni. Dle nasich vysledku bylo toto splnéno pouze
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u kifzenek. U NH tato hodnota ¢inila 70 dni, u NC 64 dni (viz tabulka 4.2).

Servis perioda

134.28

N100
H100
C100
NH
NC

Obrazek 4.1: Servis perioda [dny]

Z grafu 4.1 vyplyva, ze kratsi délka servis periody byla zjisténa u krizenek
oproti ¢istokrevnym plemenicim. Nejkratsi délka servis periody byla u kiizenek
NC (89,88 dni) a nejdelsi u N100 (134,28 dni). Mezi témito skupinami byl zjistén
pravdépodobné vyznamny rozdil. Rozdil mezi prumérnymi hodnotami ¢ini 44 dni.

Na prvni laktaci lze prokdzat rozdil (aw = 0,05) mezi N100 a kiizenkami NH,
s rozdilem mezi pruméry 37 dni. Na druhé laktaci neni mezi plemeny statisticky
vyznamny rozdil.

Pokud porovnavame prvni a druhou laktaci, pak na prvni laktaci mély kratsi
délku servis periody oproti laktaci druhé N100 a kiizenky NH. Naopak na druhé
laktaci mély kratsi délku servis periody H100, C100 a krizenky NC. Statisticky
vyznamny rozdil mezi laktacemi prokazan nebyl.

Riha (2003) (viz tabulka 2.2) povazuje jako vybornou délku servis periody do
80 dni, dobrou 81-90 dni, slabsi 91-110 dni a Spatnou nad 111 dni.

Chovny cil uvddény SCHNS [anonym3, 2009] uvadi délku servis periody N100
do 100 dni. V nasem sledovani dosahl tento ukazatel prumérné hodnoty 134,28
dni (viz tabulka 4.2). Prumérnd hodnota servis periody uvadéna za rok 2007 (viz
tabulka 2.4 [Hrubd, 2007]) 124,5 dne je vyssi nez ndmi zjisténd prumérnd hodnota

vsech pokusnych skupin, kromé N100.
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Mezidobi

Z tabulky 4.2 vyplyva, ze nejdelsi mezidobi bylo zjisténo u N100 (462,38 dni) a
nejkratsi u kiizenek NC (368,38 dni). Mezi témito skupinami byl zjistén statisticky
rozdil (o = 0,05). Rozdil mezi pruméry ¢ini 94 dni. Pravdépodobné vyznamny
rozdil byl zjistén také mezi N100 a C100, s rozdilem mezi pruméry 68 dni a mezi
H100 a NC, s rozdilem mezi prumeéry 71 dni.

Na prvni laktaci byl zjistén rozdil (o = 0,05) mezi N100 a NC, s rozdilem
mezi pruméry 76 dni a mezi H100 a NC, s rozdilem mezi pruméry 81 dni. Na
druhé laktaci byl zjistén rozdil (e = 0,05) jen mezi N100 a H100, s rozdilem mezi
pruméry 104 dni.

Pti porovnani prvni a druhé laktace, maji kratsi délku mezidobi na prvni
laktaci oproti laktaci druhé N100, C100 a krizenky NH. Na druhé laktaci maji
kratsi délku mezidobi H100 a kiizenky NC. Mezi laktacemi statisticky vyznamny
rozdil zjistén nebyl.

Ekonomické néklady spojené s prodlouzenym mezidobim zahrnuji nizsi ro¢ni
dojivost, méné telat a vyssi veterinarni vydaje.[Buckley, Mee, 2009] Poplstejnova
(1992) uvadi jako optimélni a ekonomicky nejefektivnéjsi délku mezidobi 12 mésic.
SCHNS [anonym3, 2009] uvadi jako chovny cil N100 mezidobi 380-390 dni, nami
nameéfend hodnota 462 dni (viz tabulka 4.2) je vyssi o 72 dni. Ve Francii
[anonym8, 2009] je uvddéna hodnota mezidobi 393 dni, coz je o 69 dni méné nez

hodnota nami naméreni.

37



8¢

inseminacni interval 1. laktace 2. laktace
plemeno H n ‘ X ‘ sn t-test n ‘ X ‘ sn ‘ t-test n ‘ X ‘ sn ‘ t-test
N100 68 | 83,74 | 53,74 | N100/NH* |46 | 92,63 | 61,82 | N100/NH** | 22 | 80,59 | 30,34 -
NH 57 | 69,70 | 28,54 | N100/NC* |37 | 64,27 | 23,28 | N100/INC** | 20 | 79,75 | 34,78
NC 31 | 63,97 | 30,97 | NH/H100* |23 | 57,35 | 21,03 | NH/H100** | 8 | 83,00 | 46,52
H100 110 | 82,75 | 39,59 | NC/H100* |69 | 85,54 | 42,16 | NH/C100* |41 | 78,05 | 34,82
C100 30 | 77,60 | 38,65 30 | 84,72 | 42,03 | NC/H100** | 12 | 66,92 | 31,65
NC/C100**
t-test NH - 1:2%*
NC - 1:2%*
servis perioda 1. laktace 2. laktace
plemeno | n X sn t-test n X sn t-test n X sn t-test
N100 39 | 134,28 | 73,18 | N100/NC* |26 | 131,50 | 61,33 | N100/NH* | 13 | 139,85 | 95,25 -
NH 42 | 96,14 | 52,17 26 | 94,38 | 56,74 16 | 99,00 | 45,38
NC 25 | 89,88 | 31,45 18 | 91,22 | 31,83 7| 86,43 | 32,64
H100 91 | 123,92 | 67,39 54 | 125,44 | 72,28 371 121,70 | 60,43
C100 26 | 103,00 | 58,36 16 | 116,63 | 59,55 10 | 81,20 | 51,88
t-test
mezidobi 1. laktace 2. laktace
plemeno n b’ sn t-test n X sn t-test n b’ sn t-test
N100 39 | 462,38 | 12842 | N100/NC* | 28 | 446,14 | 108,65 | N100/NC* | 11 | 503,73 | 167,86 | N100/H100*
NH 27 | 411,30 | 86,76 | N100/C100* | 18 | 405,89 | 77,20 | NC/H100* 422,11 | 107,71
NC 13 | 368,38 | 23,38 | NC/H100* |12 | 370,42 | 29,72 1 | 344,00 -
H100 82 | 439,52 | 108,60 63 | 451,44 | 117,24 19 | 400,00 | 59,83
C100 17 | 394,29 | 49,57 15 | 390,53 | 41,87 2 422,50 | 113,84
t-test

Tabulka 4.2: Plodnost




4.1.2 Mlécéna uzitkovost

Hodnoceni trovné mlééné uzitkovosti se provadélo na zakladé mnozstvi mléka a

bilkovin za 305ti denni normovanou laktaci a obsahu slozek v mléce.

Mnozstvi mléka v kg

Z tabulky 4.3 vyplyva, ze vyrazné vyssi urovén mlééné uzitkovosti byla zjisténa u
H100 (8110,7 kg). Vysoce vyznamny rozdil lze prokazat oproti N100, s rozdilem
mezi pruméry 2025,4 kg a oproti C100, s rozdilem mezi prumeéry 19471 kg. Déle
oproti kifzenkdm NH, s rozdilem mezi pruméry 1556,4 kg a oproti kiizenkam NC,
s rozdilem mezi pruméry 2103,7 kg. Mezi ostatnimi pokusnymi skupinami neni
statisticky vyznamny rozdil.

Na prvni laktaci jsou rozdily vSech skupin oproti H100 vysoce vyznamné. Na
druhé laktaci lze konstatovat jiz jen pravdépodobné vyznamné rozdily a oproti
C100 rozdil neni jiz statisticky prukazny.

U vsech skupin, vyjma C100, byl zjistén narust mlécné uzitkovosti na druhé
laktaci oproti laktaci prvni. U skupiny C100 je prumérny nadoj nizsi o 24,2 kg.
Statisticky vyznamné rozdily mezi laktacemi prokazat nelze.

V nasem sledovani byla zjisténa droven uzitkovosti N100 na 1. laktaci 5780,5 kg
(viz tabulka 4.3). Standart SCHNS [anonym3, 2009] udévéa chovny cil na trovni
5000-6000 kg. Patilova (2007) uvadi prumérnou uzitkovost u normandského ple-
mene 7000 kg, nami zjisténd prumérnd hodnota 6085,4 kg je nizsi o 914,6 kg.
Mlééné uzitkovost normandua ve Francii dosahuje 6128 kg [anonym7, 2009], coz

je vice, oproti nami zjisténé prumérné hodnoté, pouze o 42,6 kg.

Mnozstvi bilkovin v kg

Nejvyssi mnozstvi bilkovin v mléce za 305ti denni laktaci bylo zjisténo u H100.
Rozdily oproti ostatnim skupindm jsou vysoce prukazné. Rozdil mezi prumérem
H100 a N100 ¢ini 48,6 kg, oproti C100 ¢ini 57,7 kg a oproti NH je to 39,6 kg.
Nejvétsi rozdil je oproti kiizenkdam NC, s rozdilem mezi prumeéry 60,2 kg. Rozdil
(v = 0,05) 1ze prokazat také mezi kiizenkami NH a NC, s rozdilem mezi pruméry

20,6 kg.
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Na prvni laktaci jsou vysoce prikazné rozdily vsech skupin oproti skupiné
H100. Na druhé laktaci rozdily jiz statisticky prokazat nelze.

U vsech skupin byl zjistén narust mnozstvi bilkovin na druhé laktaci oproti
laktaci prvni. Pouze u skupiny NC je nizsi o 7,8 kg, coz ma pouze informativni cha-
rakter z hlediska velikosti vybéru na druhé laktaci. Statisticky vyznamné rozdily
mezi laktacemi prokazat nelze.

Urban (1997) uvadi, ze pro produkci mléka ve vztahu k mnozstvi mléénych
slozek jsou jak u skotu obecné, tak i u nasich plemen zjistovdny vesmés vysoce
kladné genetické korelace (rg=cca 0,90). Potvrzuji vyrazny geneticky podminény

vliv celkového mnozstvi mléka na celkovou produkci tuku a celkovou produkei

bilkovin.
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kg mléka 1. laktace 2. laktace
plemeno H n ‘ b’ ‘ sn ‘ t-test n ‘ X ‘ sn ‘ t-test n ‘ X ‘ sn ‘ t-test
N100 43 | 6085,4 | 1740,8 | N100/H100*** | 31 | 5780,5 | 1407,2 | N100/H100*** | 12 | 6873,1 | 2287,3 | N100/H100*
NH 33 | 6554,3 | 1309,6 | NH/H100*** | 25 | 6338,1 | 13384 | NH/H100*** 8 | 7229,9 | 10054 | NH/H100*
NC 11 | 6007,0 | 1578,6 | NC/H100*** | 10 | 6009,2 | 1663,9 | NC/H100*** 1 | 5985,00 - C100/H100*
H100 86 | 8110,7 | 1494,1 | C100/H100*** | 59 | 7990,5 | 1524,5 | C100/H100*** | 27 | 8373,3 | 1417,5
C100 16 | 6163,6 | 12204 12 1 6026,6 | 1299,9 4 | 6574,8 | 9754
(oot | [ [

kg bilkovin 1. laktace 2. laktace
plemeno | n b’ sn t-test n X sn t-test n X sn t-test
N100 43 | 2237 52,7 | N100/H100*** | 31 | 214,6 44,8 | N100/H100*** | 12 | 2473 65,5 -
NH 33| 232,7 46,7 NH/H100*** | 25| 2273 47,9 NH/H100*** 8 249,6 40,9
NC 11| 212,1 51,7 NC/H100*** | 10 | 212,8 04,5 NC/H100*** 1 205,0 -
H100 86 | 272,3 50,2 | C100/H100*** | 59 | 269,8 50,9 | C100/H100*** | 27 | 2779 49,2
C100 16 | 214,6 36,7 NH/NC* 12 | 210,5 38,3 4 226,8 33,1
t-test

Tabulka 4.3: Mlécna uzitkovost




MIlééné slozky

tuk bilkoviny laktéza
plemeno n X ‘ sn X ‘ sn X ‘ sn
N100 652 | 4,40 | 0,72 | 3,79 | 0,41 | 497 | 0,25
NH 612 | 4,19 0,73 | 3,58 | 0,34 | 4,94 | 0,27
NC 291 | 4,15 (0,69 | 3,63 | 0,34 | 4,90 | 0,34
H100 1184 | 3,85 | 0,73 | 3,40 | 0,37 | 4,91 | 0,25
C100 120 | 4,08 | 0,79 | 3,60 | 0,39 | 4,96 | 0,22

tuk: N100/NH,NC,H100,C100***;
H100/N100,NH,NC**; H100/C100%*
t-test bilkoviny: N100/NH,NC ;H100,C100***;
H100/N100,NH,NC,C100%**; NH/NC*
laktéza: N100/NC,HI00%%; N100/NHF;
NH/H100*; C100/H100,NC*

Tabulka 4.4: Mlécné slozky

Z tabulky 4.4 lze zjistit, ze nejvyssi obsah jednotlivych slozek v mléce maji

cvv s

konstatovat statisticky vysoce vyznamny rozdil.

Tuk

Pti hodnoceni mnozstvi tuku v mléce je mozné konstatovat rozdil (pii
a = 0,001) mezi N100 a ostatnimi kontrolnimi skupinami. Rozdil v procentudlnim
zastoupeni tuku ostatnich skupin oproti N100 je nizsi o 0,21-0,55%. Nejnizsi
mnozstvi tuku bylo zjisténo u H100 a to prumérné oproti ostatnim skupinam
0 0,23-0,55%.

U vSech skupin 1ze zjistit mirné snizeni obsahu tuku v mléce na druhé laktaci
oproti laktaci prvni (viz tabulka 6.11). Tento rozdil 1ze statisticky prokazat jen u
C100 (a = 0,05), kdy rozdil mezi jednotlivymi laktacemi ¢ini 0,18%.

SCHNS [anonym3, 2009] uvadi jako chovny cil N100 obsah tuku v mléce 4,1-
4,2%. Nami zjisténd hodnota 4,40% (viz tabulka 4.4) je 0 0,2% vyssi oproti horni
hranici. Ve Francii [anonym?7, 2009] je uddvana hodnota pro mnozstvi bilkovin v

mléce normandek 4,27%, coz je méné o 0,13% oproti ndmi zjisténé hodnote.

Bilkoviny
Nejvyssi procentudlni zastoupeni bilkovin v mléce maji N100, rozdil

(v = 0,001) lze prokézat oproti véem skupindm. Prumeérny rozdil je 0,16-0,39%.
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U vSech pokusnych skupin doslo k mirnému sniZzeni obsahu bilkovin v mléce na
druhé laktaci oproti laktaci prvni (viz tabulka 6.11). Statisticky lze tento rozdil
prokazat u NC(a = 0,05), kdy doslo k poklesu 0 0,1% a u H100 (o = 0,01), kdy
je obsah bilkovin v mléce nizsi o 0,07%.

Mléko normandského skotu ma mimotadné vysoky obsah bilkovin s témeér
vyhradnim, pro nejvyssi syraiskou vytéznost prokazanym, typem kappa kaseinu
BB.[anonym3, 2009]. SCHNS [anonym3, 2009] uvadi jako chovny cil N100 obsah
bilkovin v mléce nejméné 3,6%. Nami zjisténd hodnota 3,79% (viz tabulka 4.4)
je 0 0,19% vyssi. Ve Francii [anonym7, 2009] je uddvéna hodnota pro mnozstvi
bilkovin v mléce normandek 3,45%, coz je dokonce o 0,34% méné nez hodnota

nami zjisténa.

Laktoza

Rozdily v obsahu laktézy jiz nejsou mezi skupinami tolik vyrazné jako rozdily
v procentudlnim zastoupeni tuku a bilkovin. Nejvyssi obsah laktézy byl zjistén u
N100. Rozdil oproti ostatnim skupindm ¢inil 0,01-0,07%.

Pokles obsahu laktézy v mléce na druhé laktaci je u vSech skupin, vyjma
C100, vyznamnéjsi (o = 0,001) nez u predchozich dvou slozek (viz tabulka 6.11).
U C100 nelze tento rozdil statisticky prokazat.

Bylo prokézano, ze proporéni vzestup mnozstvi tuku, bilkovin a laktézy v
mléce odpovida proporénimu zvysSeni celkové produkce mléka, takze je mozné

fici, ze slozeni mléka muze kolisat jen omezené.[Sutton, 1980]

4.2 Porovnani vysledku dle podniku

Porovnéni rozdilu mezi podniky (déle oznacované ¢islicemi 1-4) bylo na zékladé
rozdilit mezi N100, NH a NC. Pouzity byly nasledujici ukazatele plodnosti: servis
perioda a mezidobi, a ukazatele mlééné uzitkovosti: kg mléka a kg bilkovin za
305 dni. Hodnoty ukazateli plodnosti jednotlivych podniku jsou v tabulce 4.5 a
hodnoty mlééné uzitkovosti v tabulce 4.6. Porovnani podnikt podle hodnot servis

periody a mezidobi jednotlivych plemen je v grafech 6.1 - 6.4.
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4.2.1 Servis perioda

Z tabulky 4.5 1ze odvodit, ze délka servis periody N100 se pohybovala v rozmezi
91,50 (u podniku 2) - 152,75 (u podniku 4) dni. Statisticky rozdil mezi jednot-
liviymi podniky nelze prokazat.

U kiizenek NH se délka servis periody pohybovala mezi 69,44 (u podniku 3) -
113,60 (u podniku 1) dny. Mezi podniky 1 a 3 je statisticky rozdil
(v = 0,05), rozdil mezi prumeéry ¢ini 44 dni.

U kiizenek NC byla délka sevis periody mezi 71,00 (u podniku 2) - 110,13 (u
podniku 1) dny, rozdil (a = 0,05) byl prokazén mezi podniky 1 a 2, kdy rozdil
mezi pruméry 39 dni a také mezi podniky 1 a 3, kdy rozdil mezi prumeéry 25 dni.

Podle Poplstejnové (1992) se nejcastéji vycisluji ztraty vzniklé prodlouzenim

servis periody a tim samoziejmé i prodlouzenim mezidobi.

4.2.2 Mezidobi

7 tabulky 4.5 vyplyva, ze délka mezidobi se pohybovala v rozmezich u N100
350,50 (u podniku 3) - 532,50 (u podniku 4), u NH 365,00 (u podniku 2) - 418,95
(u podniku 1) a u NC 364,40 (u podniku 3) - 373,60 (u podniku 1) dni. Mezi
podniky nebyl zjistén u tohoto ukazatele statisticky vyznamny rozdil.

Riha (2003) uvadi jako vybornou troven reprodukce délku mezidobi pod 370
dni, dobrou 371-380 dni, slabsi 381-400 a Spatnou nad 401 dni. Urovei reprodukce
jako vybornou lze konstatovat u podniku 3 (350,5 - 364,4 dni), naopak spatnou
u podniku 4 (532,5 dni). Jelikoz délka biezosti je prakticky neovlivnitelnd, je
tfeba délku mezidobi regulovat zkracovanim servis periody chovatelskymi nebo

organiza¢nimi zasahy.[Poplstejnova, 1992]
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servis perioda

H podnik 1 podnik 2 ‘ podnik 3 podnik 4
plemeno || n X sn n X sn n X sn n X sn
N100 21 | 150,67 | 85,77 || 4 | 91,50 | 40,19 || 6 | 92,17 | 50,19 || 8 | 152,75 | 72,46
NH 25 | 113,60 | 57,63 || 8 | 71,63 | 2447 || 9 | 69,44 | 33,22 || - - -
NC 8 | 110,13 | 20,52 || 6 | 71,00 | 39,41 || 11 | 85,45 | 27,19 || - - -
t-test NH 1/3*; NC 1/2%*, 1/3*

mezidobi

H podnik 1 podnik 2 ‘ podnik 3 podnik 4
plemeno || n X sn n X sn n X sn n X sn
N100 19 | 449,16 | 86,69 || 6 | 401,33 | 71,36 || 2 | 350,50 | 10,61 || 12 | 532,50 | 179,94
NH 22 141895 92,90 || 4 | 365,00 | 1995 || 9 | 371,22 | 47,71 || - - -
NC 5 | 373,60 | 28,35 || 3 | 366,33 | 45,00 || 5 | 364,40 | 26,76 || - - -
t-test -

Tabulka 4.5: Porovnani podnikt - plodnost




4.2.3 Kg mléka

Z tabulky 4.6 vyplyva, ze nejvyssi uroven mlééné uzitkovosti byla zjisténa v pod-
niku 1 a to u vSech pokusnych skupin. U plemene N100 byl statisticky prokazan
vysoce vyznamny rozdil mezi podniky 1 a 4 (rozdil mezi pruméry 2001,8 kg).
Mezi podniky 2 a 3 byl zjistén rozdil pravdépodobné vyznamny, s rozdilem mezi
prumeéry 903,3 kg.

Pti porovnani kiizenek NH byl prokazan vysoce vyznamny rozdil mezi podniky
1 a 2 (rozdil mezi pruméry 2244.9 kg) a rozdil (o« = 0,05) mezi podniky 1 a 3
(rozdil mezi pramery 1093,6 kg).

U kiizenek NC je vyznamny rozdil mezi podniky 1 a 2, s rozdilem mezi pruméry
2313,8 kg.

Pesek (1999) uvadi, ze mnozstvi a jakost nadojeného mléka urcuji do znacéné
miry dédicné ziskané vlastnosti dojnic, rozhodujici mérou je vSak ovliviiuji pod-

minky okolniho prostiedi.

4.2.4 Kg bilkovin

Pro plemeno N100 bylo zjisténo nejvyssi mnozstvi bilkovin v mléce v podniku 1
(245,8 kg) a nejméné v podniku 4 (188,46 kg). Mezi témito podniky je vyznamny
statisticky rozdil. Rozdil mezi prameéry ¢ini 57,3 kg. Déle je rozdil (o = 0,05)
mezi podniky 2 a 3, s rozdilem mezi pruméry 35,5 kg bilkovin.

Nejvyssi mnozstvi bilkovin u k¥izenek NH bylo zjisténo v podniku 1. Lze kon-
statovat vysoce vyznamny rozdil mezi podniky 1 a 2, s rozdilem mezi pruméry 84
kg. Dale lze konstatovat rozdil (aw = 0,05) mezi podniky 1 a 3, s rozdilem mezi
prumeéry 42,3 kg.

Pii porovnani kiizenek NC lze konstatovat statisticky vyznamny rozdil mezi

podniky 1 a 2, s rozdilem mezi prumeéry 70,2 kg.
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kg mléka

H podnik 1 ‘ podnik 2 ‘ podnik 3 ‘ podnik 4
plemeno | n X sn n X sn | n X sn n X sn
N100 23168949 | 1751,8 || 4 | 5240,0 | 517,2 || 6 | 6143,3 | 378,9 || 22 | 4893,15 | 1361,64
NH 23 | 71479 | 954,5 || 7|1 4903,0 | 731,3 || 6 | 6054,3 | 1309,3 || - - -
NC 5 | 6793,8 | 990,3 || 3 | 4480,0 | 141,7 || 3 | 6222,7 | 2315,8 - -
t-test N100 1/4*** 2/3% NH 1/2*** 1/3%; NC 1/2*”<

kg bilkovin

H podnik 1 ‘ podnik 2 ‘ podnik 3 ‘ podnik 4
plemeno | n X sn n X sn | n X sn n X sn
N100 23| 2458 | 52,1 | 4] 201,0 | 6,7 || 6| 236,5 19,5 || 13| 1885 46,4
NH 23 2556 | 319 | 7| 1716 | 241 | 6 | 213,3 | 47,4 - - -
NC 5 2312 | 258 || 3| 1610 | 6,6 || 3| 231,3 | 814 - -
t-test N100 1/4**, 2/3*; NH 1/2*** 1/3*; NC 1/2**

Tabulka 4.6: Porovnani podniku - uzitkovost




4.3 Prubéh laktace

Prubéh laktace je demonstrovan na podniku 1 (viz tabulka 4.7), kde je nejvyssi
¢etnost pripadu v jednotlivych vybérech. Jelikoz v tomto podniku nejsou C100,
byly pouzity jako dalsi kontrolni skupina kiizenky HC. Porovnani jednotlivych
useku bylo podle genotypu na ukazatelich mlééné uzitkovosti: mnozstvi mléka a

bilkovin v kg.

4.3.1 1. laktace

100 dni

Nejvyssi uroven mlééné uzitkovosti byla zjisténa u H100 (3048,7 kg). Lze prokazat
rozdil (a« = 0,001) oproti N100, s rozdilem mezi pruméry 751 kg. Déle oproti NH
(a =0,01), s rozdilem mezi pruméry 508,4 kg a oproti NC (o = 0, 05), s rozdilem
mezi prumeéry 5989 kg. Nejnizsi iroven mlééné uzitkovosti byla zjisténa u N100
(2297,7 kg). Lze prokazat rozdil (o = 0,01) oproti kiizenkdm HC, s rozdilem
mezi prumeéry 568,4 kg.

Nejvyssi mnozstvi bilkovin v mléce maji H100. Statisticky rozdil (e = 0,001)
je oproti N100, a to s rozdilem mezi pruméry 20,1 kg, dale oproti kiizenkam
NH (o = 0,05), s rozdilem mezi pruméry 12,3 kg a oproti kifzenkdm NC (o =
0,01), s rozdilem mezi pruméry 19,3 kg. Nejnizsi mnozstvi bilkovin v mléce maji
c¢istokrevné N100. Statisticky lze prokazat rozdil (o« = 0, 05) oproti HC, s rozdilem
mezi prumeéry 15,6 kg bilkovin.

200 dni

Nejvyssi prumérny nadoj maji ¢istokrevné H100 (5977,66 kg). Statisticky prukazny
rozdil (a = 0,001) je oproti N100, s rozdilem mezi prumeéry 1654,6 kg mléka. Nizsi
byl zjistéen u N100 (4323,1 kg), lze prokdzat statisticky rozdil (o« = 0,05) oproti
NH, s rozdilem mezi pruméry 739,5 kg a oproti HC (o = 0,001), s rozdilem
mezi prumeéry 1397,7 kg. Mezi kiizenkami NH a HC byl zjistén pravdépodobné

vyznamny rozdil. Rozdil mezi pruméry ¢ini 658,2 kg.
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Nejvyssi mnozstvi bilkovin v mléce na této fazi laktace mély H100. Statisticky
rozdil (o = 0,01) je oproti N100, s rozdilem mezi pruméry 41,14 kg mléka. Lze
prokazat také statisticky rozdil (a = 0,05) mezi N100 a kfizenkami NH, NH maji
vyssi mnozstvi bilkovin prumérné o 23,75 kg. Rozdil (o = 0, 05) lze prokazat také
mezi kiizenkami NH a HC. Kiizenky HC maji vyssi mnozstvi bilkovin o 17,88 kg.

305 dni

V podniku 1 neni rozdil v mnozstvi mléka nadojenym za normovanou laktaci
mezi ¢istokrevnymi N100 a kiizenkami NH a NC. NejvySsi prumérnou uzitkovost
(a = 0,001) a to pfi porovnani prumeéru o 2145,73 kg mléka. U H100 lze kon-
statovat rozdil (e = 0,001) oproti kiizenkdm NH, které maji o 1694,54 kg mléka
méné. Daéle je rozdil (o = 0,01) oproti kifzenkdm NC, s rozdilem mezi pruméry
1691,7 kg. Rozdil (a = 0,01) je také mezi kifzenkami NH a HC a to o 1066,67 kg
mléka.

V mnozstvi bilkovin za laktaci neni rozdil mezi ¢istokrevnymi N100 a jejich
kiizenkami. Rozdil (o« = 0,001) je mezi H100 a N100, kdy H100 maji vyssi
mnozstvi bilkovin v mléce prumérné o 61,7 kg. Dale je rozdil (o = 0,01) mezi

N100 a kiizenkami HC, s rozdilem mezi pruméry 41 kg bilkovin za laktaci.

kg mieka
—e— N100

—a— NH
- NC
—&—H100

—¥—HC

poradi laktace

2 4 6 8 10

Obrazek 4.2: Laktacni kiivka, 1.laktace
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Pted dokonc¢enim prvni laktace je mozné hodnotit produkci mléka pro tucely
selekce za laktace zkracené, ku piikladu za prvnich 100 nebo 200 dni. Laktac¢ni

kiivka je grafické zndzornéni prubéhu laktace.[Frelich a kol., 2001]

4.3.2 2. laktace

100 dni

Nejvyssi nadoj na této fazi laktace maji H100. Statisticky rozdil (a« = 0,01) je
mozno prokéazat vucéi N100, s rozdilem mezi pruméry 737,69 kg mléka. Dale lze
prokazat rozdil (v = 0,05) vuci kiizenkam NH, s rozdilem mezi praméry 508,62
a oproti kiizenkam NC, s rozdilem mezi prumeéry 834,8 kg mléka.

Pro mnozstvi bilkovin nelze v této fazi laktace statisticky prokazat rozdily

mezi jednotlivymi plemeny a jejich kiizenkami.

200 dni

Nejvyssi nddoj v této fazi laktace maji H100. Statisticky rozdil (o = 0,01) je
mozné prokazat vuci N100, s rozdilem mezi prumeéry 1902,65 kg mléka a oproti
kiizenkdm NC (a = 0,05), s rozdilem mezi praméry 834,8 kg. Statisticky rozdil
(a = 0,05) lze prokazat mezi N100 a HC, s rozdilem mezi pruméry 1506,8 kg
mléka.

Nejvyssi mnozstvi bilkovin v mléce za 200 dni laktace nadojily H100. Statis-

ticky rozdil (o = 0, 01) je oproti N100, s rozdilem mezi prumeéry 53,69 kg bilkovin.

305 dni

Nejvyssi troven mlééné uzitkovosti maji H100 (8840,93 kg). Lze prokédzat statis-
ticky vyznamny rozdil oproti NH, s rozdilem mezi pruméry 1339,5 kg.

Nejvyssi mnozstvi bilkovin nadojenych za 305ti denni laktaci je u H100. Sta-
tisticky rozdil (o = 0,05) lze prokézat oproti NH, s rozdilem mezi prumeéry 37,9
kg bilkovin.

Rozdil v trovni mlééné uzitkovosti za 305ti denni laktaci nelze mezi N100 a

krizenkami NH a NC statisticky prokazat.
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kg mleka

poradi laktace

Obrazek 4.3: Laktacni kiivka, 2.laktace
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¢S

1.laktace

100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemeno||n| x [ sn [n| x [sn|n| x [ sn [n| x [sn [n] x | sn |n| x |sn
N100 1312297,7|565,5|13| 79,1 [17,4|14]|4323,1|1264,1|14|152,9|34,34|15|6542,0|1393,8|15|235,4|45,9
H100 3213048,7({497,1{30| 99,1 |15,1]29|5977.7| 968.5 |29|194.,1| 44,3 [30|8687,7|1163,6|30(297,1|38,4
NH 1812540,3|1614,2|18| 86,8 [19,8|17|5062,6| 567,3 |17|176,7| 17,1 |16|6993,2|1027,7|16|253,6|33,4
NC 5 12449,81355,2| 5 | 79,8 |10,7| 4 {4999,5| 741,9 | 4 |165,8| 19,2 | 4 |6996,0({1017,4| 4 |237,8|24,5
HC 1812866,3|521,2|18| 94,7 116,9|17|5720,8| 821,8 |17|194,5| 29,4 |121|7999,9|1076,3|21|276,4|39,1
100M: H100/N100%**, N100/HC**, H100/NH**, H100/NC*
t-test | 200M: H100/N100***, N100/NH*, N100/HC*** H100/NH*** NH/HC*
305M: H100/N100*** N100/HC**, H100/NH*** H100/NC**, H100/HC*
100B: H100/N100%**, N100/HC*, H100/NH*, H100/NC**
t-test | 200B: H100/N100**, N100/NH*, N100/HC**, NH/HC*
305B: H100/N100***, N100/HC**
2. laktace
100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemeno||n| x [ sn [n| x [sn|n| x [ sn [n| x [sn [n] x | sn |n| x |sn
N100 11(2860,4|1989,9| 8 | 99,1 [25,9| 7 |4896,3|1134,9| 7 |174,0| 36,5 | 8 |7556,5|2234,3| 8 |265,3|60,4
H100 21/3598,1(487,9{101111,8|17,3]16|6798,91111,9|16|227,7| 42,5 {14|8840,9| 793.8 [14|298,2|34,4
NH 7 13089,4{431,0| 3 {106,0(21,0] 1 {5821,0 - 1]186,0] - 7 17501,4| 700,8 | 7 1260,3(29,9
NC 312763,31390,1| 0 - - | 2(4883,01 195,2 | 2 |167,5| 6,4 |1 [5985,0 - 11]205,0] -
HC 15(3391,2|518,1| 7 |102,1] 8,2 | 9 |16403,1|1338,1| 9 |216,0| 36,9 |13|8591,8|1368,6|13|292,2|39,9

100M: H100/N100**, H100/NH*, H100/NC*

t-test | 200M: H100/N100**, N100/HC*, H100/NC*
305M: H100/NH**, H100/NC**
100B: -

t-test 200B: H100/N100**

305B: H100/NH*, H100/NC*

Tabulka 4.7: Prubéh laktace - podnik 1




4.4 Vyrazovani krav

57.4.%

N100
H100
C100
NC
NH

EDEEN

Obrazek 4.4: Mnozstvi vytazenych dojnic ze zékladniho vybéru [%]

7 grafu 4.4 vyplyva, ze nejvice byly vytazovany dojnice normandského plemene
a to 57,4% ze zékladniho vybéru. Nejméné naopak byly vyfazovany kifzenky NC
a to 16% ze zakladniho vybéru.

Priciny vytazovani jednotlivych plemen jsou uvedeny v ptiloze 6 v grafu 6.5. Z
grafu vyplyva, ze nejcastéjsi priciny vyrazovani jsou jiné zdravotni duvody, pouze
u kiizenek NC je to nizka uzitkovost.

Piiciny vyfrazovani normandskych dojnic byly z 51,6% jiné zdravotni duvody,
z 25,8% dusledky tézkého porodu, z 12,9% poruchy plodnosti a z 9,7% nizkd
uzitkovost. Z duvodu onemocnéni vemene nebyla vytazena zadnéd dojnice. Zdra-
votni duvody celkem tedy tvorily 90,3% a zootechnické duvody 9,7%. Lze tedy
konstatovat, ze podil zdravotnich duvodu byl vyssi, nez celorepublikovy prumeér
uvedeny v tabulce 2.5. [Hruba, 2008]

Nejvice vytazenych dojnic v dusledku tézkého porodu je ve vybéru ¢istokrevnych
odchovu na koncentrovangjsich krmivech.[Patilové, 2007a] Naopak vytazenych
dojnic vlivem poruch plodnosti je u N100 nejméné ze vSech vybéru. Lepsi plod-
nost oproti ostatnim mléénym plemenum je uddvéna ve Francii [anonym8, 2009],

i Svazem chovatelu normandského skotu.[anonym?2, 2009]
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5 Souhrn a zaveér

Cilem této diplomové préace bylo zhodnotit dosazenou droven stavajici populace
normandského skotu chovaného v Ceské repubice. Hodnotily se rozdily v plod-
nosti, uzitkovosti a zdravi. Plodnost byla hodnocena na zakladé ¢tyt ukazatelu:
vek pti prvnim oteleni, inseminacni index, servis perioda a mezidobi. Uzitkovost
byla hodnocena na zakladé produkce mléka a bilkovin a procentualnim zastoupeni
jednotlivych slozek v mléce. Zdravi bylo hodnoceno podle mnozstvi vytrazenych
kusu z vybéru a duvodu tohoto vyrazeni.

Zakladni skupinu tvofily ¢istokrevné plemenice normandského plemene a je-
jich ktizenky. K nim byly vytvoreny kontrolni skupiny z ostatnich rozhodujicich

plemen v jednotlivych chovech s ohledem na poradi laktace.

Ze zjisténych vysledku lze vyvodit tyto zavéry:

1. Hodnoceni plodnosti

Pti posuzovéani plodnosti lze konstatovat, ze hodnoty reprodukcénich ukaza-
teli jsou nejvyssi u cistokrevnych N100. Inseminacni interval se pohyboval v
rozmezi 80,59-92,63 dne, servis perioda 131,5-139,85 dni a mezidobi v rozmezi
446,14-503,73 dni. Ani u jednoho z téchto ukazateli nebyl splnén chovny cil
Svazu chovateli normandského skotu. Oproti této skutecnosti lze konstatovat,
pin (inseminac¢ni interval 69,70 resp. 63,97 dni, servis perioda 96,14 resp. 89,88
dni, mezidobi 411,30 resp. 368,38 dni).

P1i posuzovani véku pii prvnim oteleni N100 (832 dni) lze vyvodit, ze je nizsi
oproti C100 o 59 dni, ale vyssi oproti H100 o 33 dni. Kiizenky NH maji nizsi
vék pfi prvnim oteleni oproti skupiné H100 (o 19 dni) i oproti N100 (o 52 dni).
Stejné tak kiizenky NC maji nizsi vék pii prvnim oteleni oproti C100 a N100 o
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25, resp. 84 dni. U tohoto ukazatele lze konstatovat splnéni chovného cile SCHNS
pro N100.

Horsi vysledky reprodukénich ukazateli mély podniky 1 a 4 oproti podnikum
2 a 3. U servis periody jsou tyto hodnoty pro N100 150,67 resp. 152,75 dni oproti
91,5, resp. 92,17 dni. U mezidobi tyto hodnoty dosahovaly 449,16, resp. 532,50
oproti 401,33, resp. 350,50 dni.

2. Hodnoceni uzitkovosti

Normandské plemeno je hodnoceno jako kombinovany uzitkovy typ, je tedy
ziejmé, ze troven mlééné uzitkovosti (5780,5 resp. 6873,1 kg mléka a 223,7 resp.
214,6 kg bilkovin) je vyrazné nizsi nez u holstynského plemene. Rozdil ¢ini prumérné
2025,4 kg mléka, resp. 48,6 kg bilkovin. Pokud porovnavame normandské ple-
meno s plemenem ¢eskym strakatym, lze konstatovat jen nepatrné rozdily (78,5
kg mléka, resp. 9,1 kg bilkovin).

Nejnizsi troven mlééné uzitkovosti N100 byla zjisténa u podniku 4 (4893,15
kg mléka, resp. 188,5 kg bilkovin), nejvyssi u podniku 1 (6894,9 kg mléka, resp.
2458 kg bilkovin). Rozdil ¢ini 2001,75 kg mléka a 57,3 kg bilkovin.

Pti posouzeni slozek lze konstatovat, ze nejvyssi procentudlni zastoupeni je v
mléce normandskych plemenic. Nejvyraznéjsi rozdil je oproti dojnicim holstynského
plemene. U tuku o 0,52% na prvni laktaci a 0 0,59% na druhé laktaci (obsah tuku
u N100 je 4,41 resp. 4,38%). U bilkovin o 0,38%, resp. o 0,40% (obsah bilkovin
je u N100 3,81 resp. 3,76%) a u laktdézy o 0,05%, resp. 0,08% (obsah laktézy je u
N100 5,02 resp. 4,89%).

Pii hodnoceni jednotlivych fazi laktace u podniku 1 lze konstatovat nejvy-
raznéjsi rozdil mezi H100 a N100. Ve 100 dnech ¢ini rozdil 751 kg mléka, resp.
20 kg bilkovin na prvni laktaci a 737,7 kg mléka resp. 12,7 kg bilkovin na druhé
laktaci. Na drovni 200 dni ¢ini rozdil 1654,6 kg mléka, resp. 41,2 kg bilkovin na
prvni laktaci a 1902,6 kg mléka resp. 53,7 kg bilkovin na laktaci druhé.

3. Hodnoceni zdravi

Nejvice byly vytazovany dojnice normandského plemene a to 57,4% ze zékladniho
vybéru. Hlavnim davodem byly ostatni zdravotni duvody (51,6%). U této sku-
piny byl také oproti ostatnim skupindam castym duvodem vyrazeni tézky porod

(25,8%).
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Pti porovnavani hodnot reprodukénich ukazatelt je tfeba zohlednit, ze pleme-
nice normandského plemene byly vyuzivany jako darkyné pro embryotransfer.

Pti hodnoceni mlécné uzitkovosti je mozné konstatovat normandské plemeno
jako konkurenceschopné ¢eskému strakatému. Normandy je tedy mozné vyuzit pro
zvysSeni mlécnych slozek ve stadé ¢eského strakatého skotu. U stad, kde prevazuje
holstynské plemeno je ale tieba pocitat se snizenim celkové uzitkovosti.

Jelikoz mlékarny v Ceské republice cenové nezvyhodnuji mléko s vyssim obsa-
hem kappa kaseinu, je mozné toto plemeno doporucit pro chovatele se soukromou
vyrobnou syri.
problémy se zavadénim nového plemene, kdy normandské plemeno je citlivéjsi na
vyzivu (mé vétsi sklony k tucnéni pred porodem) a celoroéni chov ve stéjich.

Zavérem je tfeba se zminit k pouzité metodice statistického vyhodnoceni. Pro
pouzité metody je tieba predpokladat normalni rozdéleni a tento predpoklad byva
dobie splnén u homogenni populace, coz v nasem piipadé nemusi byt splnéno
vzhledem k skutecnosti, ze vybér je slozen z jedinci pochazejicich z riznych
chovu a tedy i z ruznych podminek. Z toho plyne, ze vhodnéjsi by bylo provadeét
vyhodnocovani pro kazdy podnik zvlast, coz vzhledem k ¢etnosti populace nebylo

mozné.
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6 Prilohy



II

1.laktace

1. oteleni inseminacni index | po 1. ins
plemeno | n X sn n| x sn %
N100 22 | 772,55 | 76,71 | 18 | 1,94 1,21 50
H100 41 | 746,02 | 61,52 | 32| 1,59 0,95 62,5
NH 22 | 770,73 | 110,70 | 21 | 1,19 0,51 85,7
NC 5 | 717,20 | 42,91 | 5 | 1,40 0,55 60
HC 26 | 773,65 | 110,12 | 19 | 1,26 0,81 89,5
NHC 4 1764,00 | 26,26 | 5 | 1,20 0,45 80

2. laktace

mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval | servis perioda
plemeno [ n | x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 13 | 441,31 | 80,07 | 12 | 2,33 1,87 50,0 20 | 101,95 85,28 11 | 159,00 | 82,41
H100 35 | 446,20 | 121,17 | 32 | 1,72 1,08 62,50 36 | 102,56 70,77 30 | 127,17 | 75,46
NH 14 | 417,57 | 83,91 | 13 | 2,00 1,08 46,2 18 | 72,33 28,88 15 | 112,53 | 66,88
NC 4 | 381,00 | 26,58 | 4 | 1,50 0,58 50,0 5 | 83,60 14,47 4 | 117,00 | 10,95
HC 18 | 400,39 | 79,45 | 13 | 1,85 0,99 46,2 19 | 80,11 37,75 17 1 112,41 | 67,54
NHC 4 | 382,00 | 83,46 | 3 | 1,00 0,00 100,0 5 | 108,60 96,80 3 | 54,00 | 8,89

3. laktace

mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval | servis perioda
plemeno [ n | x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 6 | 466,17 | 105,65 | 5 | 1,60 0,55 40,0 12 | 81,58 30,29 10 | 141,50 | 92,87
H100 12 | 410,00 | 62,38 | 13 | 1,62 0,77 53,8 26 | 80,42 33,91 24 | 107,67 | 49,92
NH 6 | 425,33 | 13148 | 6 | 2,17 0,98 33,3 11 ] 93,00 41,45 10 | 115,20 | 43,52
NC 1 |344,00 | 0,00 1 ]2,00 0,00 0,0 4 1 113,00 49,82 4 1103,25 | 27,13
HC 10 | 397,00 | 61,04 | 9 | 1,67 0,71 44 .4 18 | 113,06 122,17 | 16 | 123,88 | 66,76
NHC 2 1369,00 | 46,67 | 2 | 2,00 1,41 50,0 3 | 79,00 55,43 4 1100,50 | 39,23

Tabulka 6.1: Hodnoty plodnosti - podnik 1




11

1.laktace

1. oteleni inseminacni index | po 1. ins
plemeno | n X sn n| x sn %
N100 8 | 881,88 | 94,01 | 8 | 2,00 1,41 62,50
C100 4 11000,00 | 188,21 | 4 | 1,25 0,50 75,00
H100 21| 854,86 | 81,18 |21 | 1,48 1,03 76,19
NH 13 ] 799,15 | 56,68 | 13 | 1,00 0,00 69,23
NC 6 | 785,83 | 56,81 | 6 | 1,17 0,41 83,33
HC 8 | 876,00 | 88,61 | 7 | 1,14 0,38 85,71
CR 6 | 867,83 | 41,34 | 5 | 1,80 1,30 60,00

2. laktace

mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval | servis perioda
plemeno [ n| x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 4 | 433,25 | 65,51 | 4 | 1,75 0,96 50,00 6 | 61,33 18,82 2 | 120,50 | 36,06
C100 2 | 377,00 | 41,01 | 1 | 1,00 0,00 100,00 3 | 55,67 3,51 2 | 61,00 | 7,07
H100 12 | 427,50 | 83,18 | 11 | 1,27 0,47 72,73 19 | 63,21 21,11 13 | 100,15 | 38,33
NH 4 | 365,00 | 1995 | 4 | 1,75 0,96 50,00 9 | 61,44 12,09 5 | 79,40 | 24,21
NC 3 | 366,33 | 45,00 | 3 | 2,00 1,73 66,67 5 | 50,40 10,14 4 | 82,50 | 45,35
HC 5 | 375,60 | 60,82 | 5 | 1,80 1,10 60,00 5 | 65,20 27,59 6 | 72,17 | 41,34
CR 6 | 373,67 | 30,73 | 6 | 1,67 0,82 50,00 6 | 60,83 12,80 5 | 94,40 | 31,12

3. laktace

mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval | servis perioda
plemeno [ n| x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 2 | 337,50 | 19,09 | 2 | 2,50 0,71 0,00 2 | 49,50 6,36 2 | 62,50 | 13,44
C100 0 0,00 0,00 | 0 | 0,00 0,00 0,00 1 | 65,00 0,00 1 ]104,00 | 0,00
H100 0 0,00 0,00 | 0 | 0,00 0,00 0,00 6 | 66,83 24,73 5 | 130,20 | 58,56
NH 0 0,00 0,00 | 0 | 0,00 0,00 0,00 3 | 68,00 19,05 3 | 58,67 | 22,81
NC 0 0,00 0,00 | 0 | 0,00 0,00 0,00 2 | 48,00 2,83 2 | 48,00 | 2,83
HC 0 0,00 0,00 | 0 | 0,00 0,00 0,00 2 | 47,50 6,36 2 | 113,50 | 78,49
CR 0 0,00 0,00 | 0 |0,00 0,00 0,00 4 | 53,75 17,35 4 | 58,75 | 21,85

Tabulka 6.2: Hodnoty plodnosti - podnik 2




Al

1.laktace

1. oteleni inseminacni index | po 1. ins
plemeno | n X sn n| x sn %
N100 7 1 870,14 | 77,18 | 7 | 1,43 0,53 57,1
H100 14 | 864,00 | 99,75 | 12 | 1,83 0,94 41,7
NC 14 | 832,57 | 78,12 | 10 | 1,80 0,92 60,0
NH 13| 801,46 | 94,64 | 9 | 1,33 0,50 66,7
2. laktace
mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval | servis perioda
plemeno [ n | x | sn n | x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 2 1350,50 | 10,61 | 2 | 1,50 0,71 50,0 7 161,71 26,54 6 | 92,17 | 50,19
H100 10 | 423,40 | 74,94 | 9 | 2,89 1,83 22,2 12 | 80,92 23,56 9 | 117,11 | 45,38
NC 5 1364,40 | 26,76 | 4 | 1,75 0,50 25,0 12 | 51,17 18,67 10 | 84,40 | 28,42
NH 6 | 349,00 | 25,04 | 5 | 2,40 1,67 40,0 10 | 52,30 12,85 6 | 61,50 | 24,34
3. laktace
mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval | servis perioda
plemeno [ n | x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 0 | 0,00 0,00 | 0 |0,00 0,00 0,0 1 |48,00 0,00 0| 0,00 [ 0,00
H100 5 1373,60 | 37,29 | 5 | 2,20 0,84 20,0 8 | 52,63 18,60 2 1109,50 | 21,92
NC 0 | 0,00 0,00 | 0 |0,00 0,00 0,0 2 | 58,00 19,80 1 | 96,00 | 0,00
NH 3 | 415,67 | 55,613 | 2 | 1,50 0,71 50,0 6 | 61,33 11,76 3 | 85,33 | 48,64

Tabulka 6.3: Hodnoty plodnosti - podnik 3




1.laktace

1. oteleni inseminacni index | po 1. ins
plemeno | n X sn n| x sn %
N100 171 872,00 | 87,32 | 13| 1,92 1,44 53,80
C100 4 1826,25 | 47,31 | 4 | 1,75 0,50 25,00
H100 7 830,71 | 33,45 | 8 | 1,63 0,74 57,10
2. laktace
mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval servis perioda
plemeno [ n| x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 10 | 482,70 | 149,00 | 10 | 2,20 0,92 30,00 13 | 137,31 89,62 11 | 205,64 | 109,08
C100 6 | 576,67 | 152,73 | 6 | 2,67 1,51 16,60 4 | 175,50 12,61 4 | 371,00 | 121,89
H100 5 [ 417,80 | 44,18 | 5 | 1,40 0,55 60,00 8 | 110,00 49,74 7 151,29 | 67,44
3. laktace
mezidobi inseminacni index | po 1. ins | inseminacni interval servis perioda
plemeno [ n| x | sn n| x | sn % n| x | sn n| x | sn
N100 2 | 781,50 | 86,97 | 2 | 3,00 0,00 0,00 7 | 92,43 29,47 1 | 278,00 | 0,00
C100 3 397,67 | 76,58 | 3 | 1,66 1,15 66,60 3 1129,33 30,89 2 1198,00 | 16,97
H100 2 142250 | 113,84 | 2 | 2,00 1,41 50,00 5 | 87,60 39,00 3 | 118,00 | 87,31

Tabulka 6.4: Hodnoty plodnosti - podnik 4




IA

1.laktace

100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemenon| x [ sn [n|] x |[sn|n] x | sn [n|] x [sn|n] x | sn |n| x | sn
N100 13| 2297,7 | 565,5 [13| 79,1 | 17,4 [14| 4323,1 | 1264,1 |14| 152,9 |34,34|15| 6542,0 | 1393,8 |15| 235,4 | 45,9
H100 3213048,69(497,14 (30| 99,13 [15,06|29|5977,66 | 968,53 |29|194,07|44,34|30|8687,73|1163,63 |30 |297,07 | 38,44
NH 18(2540,331614,23 |18 86,78 |19,75|17|5062,59| 567,34 |17|176,65|17,11|16{6993,19|1027,65 |16 253,56 | 33,41
NC 5 (2449,801355,20| 5 | 79,80 {10,69| 4 [4999,50| 741,96 | 4 |165,75|19,24| 4 |6996,00|1017,38| 4 |237,75|24,50
HC 18 (2866,33(521,16|18| 94,67 |16,91|17|5720,82| 821,80 |17|194,53|29,44|21|7999,86|1076,35|21|276,43|39,05
NHC 5 12806,40(211,26| 5 | 92,40 | 7,20 | 4 |5079,50| 308,66 | 4 |176,75| 7,14 | 2 |7270,00| 410,12 | 2 {264,50| 3,54
‘ 2. laktace
100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemenon| x [ sn [n| x |sn |n|] x | sn [n|] x |[sn[n] x | sn |n| x | sn
N100 11{2860,36(989,89| 8 | 99,13 |25,97| 7 |4896,29|1134,89| 7 |174,00|36,54| 8 |7556,50|2234,34| 8 |265,25|60,42
H100 21|3598,05|487,97|10|111,80(17,26|16|6798,94|1111,97|16|227,69|42,49 |14 |8840,93| 793,81 |14|298,21|34,44
NH 7 13089,43(431,01| 3 [106,00(21,00| 1 |5821,00f 0,00 | 1 |186,00| 0,00 | 7 |7501,43| 700,75 | 7 |260,29|29,93
NC 3 12763,331390,07| 0 | 0,00 | 0,00 | 2 |4883,00| 195,16 | 2 |167,50| 6,36 | 1 |5985,00f 0,00 |1 [205,00( 0,00
HC 15(3391,20(518,09| 7 [102,14| 8,21 | 9 |6403,11|1338,12| 9 |216,00|36,96|13|8591,77 |1368,58|13|292,15|39,87
NHC 2 3408,50(116,67| 1 [116,00| 0,00 | 1 |6238,00| 0,00 | 1 |195,00| 0,00 | 2 |7173,00| 834,39 | 2 [267,00| 2,83

Tabulka 6.5: Mlééna uzitkovost - podnik 1




ITA

1.laktace

100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemenon| x [ sn [n] x [sn n] x | sn [n] x |[sn|[n|] x | sn |n| x | sn
N100 3 11423,00(265,92|3(49,67| 7,37 | 1|1562,00| 0,00 |1| 94,00 | 0,00 | 3 |5100,33| 533,08 | 3 {198,33| 5,03
C100 2 11940,50(695,09| 0 0,00 | 0,00 |2|3730,50|1123,59|2 |124,00|35,36| 2 |5132,50| 502,75 | 2 |183,00(18,38
H100 9 12138,22(233,15/ 0 0,00 | 0,00 |4 |4089,75| 105,31 |4 |127,75| 8,62 |14]6414,07(1151,49|14|211,36|37,26
NH 8 |1873,38(251,77|3|71,33| 9,07 |4|3667,75| 596,36 |3 |122,33| 9,45 | 7 |4903,00| 731,28 | 7 |171,57|24,10
NC 312132,67(281,2911(69,00( 0,00 |2|3360,50| 70,00 |2|113,50| 0,71 | 3 |4480,00| 141,74 | 3 {161,00| 6,56
HC 2 12178,00(442,65 0 0,00 | 0,00 |1|4638,00| 0,00 |1|147,00| 0,00 | 4 [6026,75| 536,58 | 4 |198,75|21,88
CR 0| 0,00 | 0,00 [0]0,000,00 |0 0,00 0,00 0| 0,00 | 0,00 |2 |6340,00| 605,28 | 2 |215,00|26,87
‘ 2. laktace
100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny

plemenon| x [ sn [n] x [sn n] x | sn [n|] x |[sn|n|] x | sn |n| x | sn
N100 2 12184,00] 62,23 [ 0] 0,00 | 0,00 |2|4501,00|1623,52|2|168,50|54,45| 1 |5659,00| 0,00 | 1 ]209,00| 0,00
C100 2 12056,50(103,94(2|70,00( 9,90 |0| 0,00 0,00 (0| 0,00 | 0,00{0]| 0,00 0,00 | 0| 0,00 |0,00
H100 10(2740,60(341,75|5(80,20| 9,42 |0| 0,00 0,00 0| 0,00 | 0,00 |5 |7208,40| 589,98 | 5 |233,00|24,87
NH 2 12384,501362,75[2(79,50(12,02| 1 |4850,00| 0,00 |1|165,00| 0,00 |0 | 0,00 0,00 | 0| 0,00 |0,00
NC 2 12074,501294,86|1|71,00( 0,00 |O| 0,00 0,00 (0| 0,00 | 0,00 0] 0,00 0,00 | 0| 0,00 |0,00
HC 2 12162,50| 33,23 [2]69,00| 7,07 |0| 0,00 0,00 (0| 0,00 | 0,00 0] 0,00 0,00 | 0| 0,00 |0,00
CR 512679,80(271,53|2 (84,50 2,12 | 314690,33| 411,04 |3 |154,67| 1,53 | 1 |6372,00f 0,00 | 1 {197,00| 0,00

Tabulka 6.6: Mlééna uzitkovost - podnik 2




ITIA

1.laktace

100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemenon| x [ sn [n| x |[sn|n] x | sn [n|] x [sn|n] x | sn |n| x | sn
N100 712234,71(215,13| 7 | 81,14 | 8,91 | 7 |4251,43| 335,83 | 7 |156,29|16,18| 3 |6172,67| 378,62 | 3 |237,33|20,31
H100 14(2809,07(620,72|14| 86,14 |15,98(13|5471,92|1215,16|13|177,08|32,92|11|8318,64 |1492,2811|275,18|40,02
NC 12|2256,67|457,22|12| 80,67 |15,77|12|4573,33| 836,85 |12|166,33 (28,01 | 3 [6222,67|2315,75| 3 |231,33|81,45
NH 1212464,17|641,56 12| 79,58 14,86 (10|4608,40|1017,65|10|158,80(30,38| 4 [5939,50|1482,06| 4 [209,75|48,13
‘ 2. laktace
100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemeno/n| x | sn |n| x |sn |n|] x | sn [n|] x [sn|n|] x | sn |n| x | sn
N100 2 (1730,50(379,72| 2 | 57,00 {16,97| 1 |3508,00| 0,00 |1 |123,00| 0,00 | 0 | 0,00 0,00 |0 | 0,00 |0,00
H100 1013518,10(793,54|10]109,20|27,02|10|6031,40|1497,98|10|190,10 (45,47 | 6 {8643,00|2330,01| 6 |281,17|71,15
NC 3 [1840,67(435,26| 3 | 65,33 |15,04| 1 |9284,00| 0,00 | 1 |283,00| 0,00 | 0| 0,00 0,00 | 0| 0,00 |0,00
NH 6 12476,50(453,64| 6 {122,00|82,84 | 4 |4692,00| 702,60 | 4 |159,50(28,34| 2 [6284,00|1350,57| 2 [220,50|64,35

Tabulka 6.7: Mlééna uzitkovost - podnik 3




XI

1.laktace

100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemenon| x [ sn [n| x |sn|n|] x | sn |n| x [sn[n|] x | sn |n|] x [ sn
N100 14|1677,07{299,10|14|61,57|10,02 |12{3254,83 | 660,06 |12]122,50|20,55|10|4724,50|1035,73|10|181,40 (33,08
H100 0 0,00 | 0,00 |01]0,00|0,00]|1]{6364,000 0,00 |1 ]198,00| 0,00 |4 [7376,50]1147,62| 4 |255,00|26,20
C100 2 12396,00|246,07| 2 |81,00| 2,83 | 5 [4207,80| 571,27 148,00(20,29| 7 |6079,71|1608,78| 7 {215,00|46,90
‘ 2. laktace
100 dni 200 dni 305 dni
mléko bilkoviny mléko bilkoviny mléko bilkoviny
plemeno/n| x | sn |n| x [sn |n|] x | sn |n[ x |sn[n|] x | sn |[n| x | sn
N100 8 12296,75|512,08| 8 |83,00(17,33| 7 |4177,14|1016,80| 7 |154,14|31,05| 3 |5455,33|2383,44| 3 |212,00|83,02
H100 4 13012,00(973,68 | 4 |194,00(29,41| 3 |6722,33| 827,73 | 3 |215,67(26,54| 4 |8144,50|1541,82| 4 [268,00|50,10
C100 5 12958,20(832,09| 5 {96,80(26,95| 4 |5445,00|1005,67| 4 {182,50|26,59| 3 |6642,33|1183,15| 3 |236,67|32,52

Tabulka 6.8: Mlééna uzitkovost - podnik 4




1.laktace

podnik 1 podnik 2
b t 1 b t 1
plemeno [n| x | sn [n]| x |sn |n| x [sn|n| x |sn|[n| x [sn|n| x | sn
N100 201 3,7310,34 |20 4,46 1 0,66 | 20| 5,00 | 021 | 7 [428 {02 | 7 |3,75]043| 7 |5,03 0,20
H100 381350]0,34 38138 10,70 |38]5,02]0,19|213,94|0,731|2113,33]|0,36|21|4,92|0,27
C100 0000|0000 1]000]000| 0 1]000/|000| 4 406|043 | 4 |350]|025] 4 |4,93]0,18
NH 221366031 |22 |42410,74]22|5,00]|023|14 (4,190,821 14|3,47|0,32|14|4,93|0,21
NC 513491032 5 (4271081 | 5 |497,020 | 7 [ 410074 | 7 |3,60]|0,38]| 7 |4,96 |0,38
HC 2513511030 |25 |38710,72]125[4,991024| 8 [4,04 (060 | 8 |3,43]0,34| 8 |4,98 0,25
CR 0 0000000 1]000|000| 0 1]0,00(000|G6 |4,03]059| 6 |3,46|0,24| 6 |4,9 |0,31
NHC 5135310325 [425]0,76| 5 498 0,15 0 |0,00]0,00| 0 |0,00]|0,00]| 0 |0,00]0,00
2.laktace
podnik 1 podnik 2
b t 1 b t 1
plemeno [ n| x [sn [n]| x | sn |n| x [sn|[n| x [ sn |n| x |sn|[n| x [ sn
N100 14 13,64 10,51 14429089 |14 (4881049 | 4 |4,11 082 | 4 |3,72]10,33| 4 |4,99 0,12
H100 3113431037 |3113,8 10,776 |31|48410,23|123,79(0,66 |12 3,21 |0,38| 12| 4,75 (0,35
C100 0 0000000 1]000]000| 0 1]000(000| 2 437082 2 [348]0,29| 2 4,89 0,14
NH 1513571038 |15(4,19 0,71 |15 4,87 10,26 | 4 |4,10|0,74| 4 | 3,53 0,50 | 4 | 4,74 | 0,60
NC 4 1352103 | 4 398|068 4 |479]1025] 3 {430]0,73| 3 359029 3 |4,63]|0,84
HC 19 13541042 (19(3,79108019(49 | 1,79 5 | 383|085 | 5 |3,38(0,32| 5 |491]0,17
CR 0 000|000 O01]000]000|01]000(000| 6 |39 1]066]| 6 |335]|036]| 6 |4,78 10,39
NHC 4 (348 (0,34 | 4 [4,04]064| 4 |483]023] 0 |{0,00|{0,00| 0 |0,00/0,00| 0 |0,00]0,00

Tabulka 6.9: Mlécné slozky - podnik 1,2




IX

1.laktace

podnik 3 podnik 4
b t 1 b t 1
plemeno [ n| x [sn [n]| x [ sn |n| x [sn|[n]| x [ sn |n| x |sn|[n]| x | sn
N100 714371069 7 |382(038| 7 |507]026|13]392|0,35]|13 4,41 0,69 |13 |5,00]|0,18
H100 1413921063 |14 (3,38 (0,39 |14 494 |10,20| 4 [4,02(0,35| 4 |4,26|0,50| 4 |4,78 0,15
C100 0 |0,00/000| 0 |0,00]|000(fO0 0000007 |38 046 | 7 |4,02|082| 7 |5,03]|0,27
NH 13 14,13 10,71 | 13| 3,567 [ 0,32 | 13 4,97 | 0,19 | 0 | 0,00 | 0,00 | O | 0,00 | 0,00 | O | 0,00 | 0,00
NC 14 | 4,14 1 0,60 | 14 | 3,76 | 0,30 | 14 | 4,94 | 0,18 | O | 0,00 | 0,00 | O | 0,00 | 0,00 | O | 0,00 | 0,00
2.laktace
podnik 1 podnik 2
b t 1 b t 1
plemeno [ n| x [sn [n]| x [ sn |n| x [sn|[n]| x [sn |n| x |sn[n]| x | sn
N100 2 13871050 2 340|028 2 [480]0,27| 8 399|056 | 8 |4,64 084 | 8 |4,81 0,40
H100 9 1363/0841|9 (329|037 9 (4790225 337033 5 |4,11[082]| 5 |4,81|0,22
C100 0 |0,00000| 0 |0,00]000(f0 |0,00/[{000| 5 |353[040| 5 3911094 5 |4,95|0,21
NH 6 4,10 057 6 | 353|030 6 [490]0,13| 0 |0,00|0,00| 0 |0,00]0,00{ 0 |0,00] 0,00
NC 4 14171060 | 4 | 3571022 | 4 | 471028 | 0 |0,00|0,00| 0 |0,00]0,00| 0 |0,00] 0,00

Tabulka 6.10: Mlééné slozky - podnik 3,4




11D:¢

1. laktace 2. laktace
tuk bilkoviny laktéza tuk bilkoviny laktéza

plemeno | n X ‘ sn X ‘ sn X ‘ sn n X ‘ sn X ‘ sn X ‘ sn
N100 416 | 4,41 | 0,66 | 3,81 | 0,37 | 5,02 | 0,21 | 236 | 4,38 | 0,83 | 3,76 | 0,47 | 4,89 0,29
NH 416 | 4,20 | 0,75 1 3,59 | 0,32 | 4,99 | 0,24 | 196 | 4,16 | 0,68 | 3,56 | 0,38 | 4,86 0,29
NC 220 4,16 | 0,69 | 3,65 | 0,34 | 495 | 0,25 | 71 | 4,11 0,68 | 3,55 | 0,31 | 4,73 0,49
H100 698 | 3,89 | 0,69 | 3,43 | 0,37 | 497 | 0,22 | 486 | 3,79 | 0,76 | 3,36 | 0,38 | 4,81 0,26
C100 73 14,15 0,69 | 3,65 0,39 | 498 | 0,23 | 47 | 3,97 10,93 | 3,52 | 0,38 | 4,94 0,19

tuk: N100/NH,NC,H100***; N100/C100** | tuk: N100/H100***; N100/C100,NH **

H100/NH,NC***; H100/C100** N100/NC*; H100/NH***; H100/NC**
t-test bilkoviny: N100/NH,NC H100,C100***; bilkoviny: N100/NH,H100,C100***; N100/NC**

H100/N100,NH,NC,C100%#*; NH/NC*
laktéza: N100/NC,H100%***

H100/N100,NH,NC***; H100/C100**
laktéza: N100/NC,H100***
H100/C100***; H100/NH,NC*; NH/NC**

N100 1:2 laktéza®™**; NH 1:2 laktéza™**; NC 1:2 bilkoviny*, laktéza™***;
H100 1:2 tuk*, bilkoviny**, laktoza™***

Tabulka 6.11: Mlécné slozky
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Obrazek 6.1: Servis perioda, 1.laktace[dny]
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Obrazek 6.2: Servis perioda, 2.laktace[dny]
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B jiné zdravotni divody

B disledioy t8#kého porodu
B onemocnéni vemene

B poruchy plodnost

B nizki vFitkovost

Obrazek 6.5: Duvody vytazeni - porovnani dle genotypu
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