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ABSTRAKT

Ćılem práce bylo zhodnotit současný stav chovu normandského skotu v České

republice. Motivaćı pro zaváděńı chovu tohoto plemene jsou některé jeho vlast-

nosti. Mezi nejvýznamněǰśı z nich patř́ı vyšš́ı obsah kapa kaseinu v mléce, dále

dobrá konverze živin z objemné ṕıce a v neposledńı řadě kvalita masa.

Sledováńı prob́ıhalo ve čtyřech podnićıch v letech 2005-2009. K základńı sku-

pině čistokrevných normandských dojnic byly vytvořeny kontrolńı skupiny z hol-

štýnského a českého strakatého skotu.

Hodnoceńı plodnosti prob́ıhalo na základě čtyř ukazatel̊u: věk při prvńım ote-

leńı, inseminačńı interval, servis perioda a mezidob́ı. Hodnoceńı užitkovosti bylo

na základě produkce mléka, produkce b́ılkovin a obsahu mléčných složek.

Na základě hodnoceńı výsledk̊u plodnosti celého souboru lze soudit, že s vý-

jimkou věku při prvńım oteleńı (832 dńı), nebyl splněn chovný ćıl Svazu chovatel̊u

normandského skotu. Hodnota inseminačńıho intervalu byla 88,74 dńı, servis pe-

riody 134,28 dńı a mezidob́ı 462,38 dńı.

Hodnoceńım úrovně mléčné užitkovosti se prokázalo splněńı chovného ćıle.

Pr̊uměrná užitkovost byla na úrovni 5780,5 kg mléka a 214,6 kg b́ılkovin na prvńı

laktaci a 6873,1 kg mléka a 247,3 kg b́ılkovin na druhé laktaci.

Porovnáme-li normandské plemeno s plemenem hoľstýnským, je produkce mléka

nižš́ı pr̊uměrně o 2025,4 kg, stejně tak je nižš́ı produkce b́ılkovin o 48,6 kg. Při

porovnáńı výsledk̊u plodnosti nelze prokázat statistický rozd́ıl.

Při porovnáńı s plemenem českým strakatým, lze soudit, že normandské ple-

meno je konkurenceschopné, jak v ukazateĺıch plodnosti, tak v úrovni mléčné

užitkovosti.

Obsah mléčných složek má mléko normandských dojnic výrazně vyšš́ı než

mléko obou plemen (tuk 4,38-4,41%, b́ılkoviny 3,76-3,81%, laktóza 4,89-5,20%)

V základńım výběru čistokrevných normandských dojnic byla nejvyšš́ı brakace

(57,4%) oproti ostatńım výběr̊um. Hlavńım d̊uvodem vyřazováńı byly jiné zdra-

votńı d̊uvody.

Kĺıčová slova: normandský skot, mléčná užitkovost, plodnost, vyřazováńı



SUMMARY

The aim of this diploma work was to review the current state of breeding of

Normande cattle in Czech republic. The reason for introducing the breeding of

this cattle is some of its qualities. The most important of these include a higher

percentage of casein in milk as well as good conversion of nutrients from the bulk

feed and meat quality.

Monitoring of cattle took place in four separate farms in years 2005 - 2009.

There was created basic monitored group from pure Normande breed. Control

groups were from pure Holstein dairy cattle, Czech Spotted dairy cattle.

Fertility evaluation was done by following four indicators: age at first calving,

insemination interval, service period and interlude. Evaluation of efficiency was

based on milk production, protein production and content of the milk constitu-

ents.

Results of fertility show that with the exception of age of first calving (832

days), the breeding goal hasn’t been met to Breeders Association of Normande

cattle. Value of insemination interval was 88,74 days, value of service period was

134,28 days and value of interlude was evaluated at 462,38 days.

When we compare the Normande breed with Holstein breed, milk production

of Normande breed is lower about 2025,4 kg, as well as lower protein production

about 48,6 kg. Difference between fertility results for both breeds is within sta-

tistical discrepancy.

In comparison with the Czech Spotted breed, the Normande breed is at least

competitive in both indicators: fertility and efficiency as well.

Content of milk constituents in Normande cows milk is significantly higher

than in the milk of the other two breeds (4,38 to 4,41% of fat, 3,76 to 3,81% of

protein, 4,89 to 5,20% of lactose).

There was the highest culling (57.4%) in the basic selection of pure Normande

dairy cows in comparison to selections of other breeds. The main reason for dis-

carding were the other health reasons.

Key words: Normande cattle, milk performance, fertility, culling
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2.1.3 Chov normandského skotu v ČR . . . . . . . . . . . . . . . 13
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4 Výsledky a diskuze 34
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1 Úvod

Normandské plemeno bylo poprvé vyvezeno z Francie v roce 1880 a to do Kolum-

bie. V současné době je rozš́ı̌reno v Severńı i Jižńı Americe, Austrálii a Novém

Zélandu, ale také v Evropě.

V České republice se v současné době chová z dojených plemen v nejvyšš́ı mı́̌re

hoľstýnské a české strakaté plemeno. Motivaćı pro zaváděńı chovu normandského

skotu jsou některé vlastnosti tohoto plemene. Mezi nejvýznamněǰśı z nich patř́ı

vyšš́ı obsah kapa kaseinu v mléce, s č́ımž souviśı předpokládané zvýšeńı sýrařské

výtěžnosti. Daľśı d̊uležitou vlastnost́ı je dobrá konverze živin z objemné ṕıce.

A v neposledńı řadě se jedná o kvalitu masa a jeho jemné mramorovańı.

S chovem tohoto skotu u nás se začalo v roce 2001. V roce 2002 vznikl Svaz

chovatel̊u normandského skotu, který sdružuje chovatele tohoto plemene v České

republice. T́ımto svazem byl následně stanoven chovný ćıl plemene, který se mi-

mojiné zaměřuje i na mléčnou užitkovost a plodnost.

Jedńım z ćıl̊u práce je zhodnotit současný stav chovu normandského skotu u

nás. Hodnoceńı je provedeno právě k chovnému ćıli Svazu a také ke standardu

plemene. Sledovanými ukazateli jsou mléčná užitkovost, včetně složeńı mléka, a

plodnost.

Daľśım tématem, kterým se tato práce zabývá je porovnáńı normandského

skotu s plemeny, jejichž chov je u nás nejrozš́ı̌reněǰśı. Konkrétně jde tedy o

hoľstýnské plemeno, které je ovšem narozd́ıl od normandského skotu, plemenem

mléčného užitkového typu. A dále český strakatý skot, který je kombinovaného

užitkového typu, tedy v jednotlivých ukazateĺıch mléčné užitkovosti lépe srovna-

telný s normandským plemenem.

V diplomové práci neńı masná užitkovost hodnocena, nebot’ tento ukazatel

nebyl v podnićıch zabývaj́ıćıch se chovem normandského skotu kontrolován.
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Je třeba zmı́nit, že chov tohoto plemene v posledńıch letech stagnuje a v

některých podnićıch se od jejich chovu i upoušt́ı. Také je možné ř́ıci, že v populaci

normandského skotu převládaj́ı kř́ıženky nad jejich čistokrevnou formou. Vzhle-

dem k této skutečnosti je v této práci provedeno i hodnoceńı těchto kř́ıženc̊u.

Ńızký stav populace znesnadňuje zpracováńı sledovaných ukazatel̊u s použit́ım

standardńıch statistických metod.

Úvodem ještě poznamenejme, že se zaváděńım chovu nového plemene u nás

jsou spojeny i některé problémy na úrovni ř́ızeńı chovu. Jedná se např́ıklad o

krmnou dávku, kdy při stejné úrovni výživy na koncentrovaněǰśıch krmivech pro

dojnice hoľstýnského plemene docháźı k tučněńı normandských dojnic před po-

rodem a t́ım i k problémům s t́ım spojenými. Daľśım problémem je také, u nás

převládaj́ıćı, intenzivńı zp̊usob chovu, kdy vzhledem k nedostatku pohybu ros-

tou normandským zv́ı̌rat̊um rychleji paznehty a může docházet k problémům s

končetinami.

Snižováńı stav̊u čistokrevných dojnic normandského plemene je zřejmě také

možné přisuzovat netrpělivosti českých chovatel̊u, kdy docháźı k brakaci těchto

zv́ı̌rat dř́ıve než se nejen stihnou projevit jejich klady, tedy před třet́ı laktaćı, ale

ještě než se chovatelé nauč́ı s t́ımto plemenem pracovat.
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2 Literárńı přehled

2.1 Normandské plemeno

Celkem jsou na světě chovány cca dva miliony kus̊u normandského skotu, z toho

600 tiśıc krav, 300 tiśıc jich je v kontrole užitkovosti.[Pařilová, 2007a]

Obrázek 2.1: Normandský skot

Velmi významně je rozš́ı̌ren chov normandského skotu v Jižńı Americe (Ko-

lumbie, Argentina, Chile, Uruguay), dále v Severńı Americe (USA, Mexico), v

Austrálii a Novém Zélandu, v Evropě pak v Belgii, Irsku, Británii, Portugalsku,

ČR a Srbsku.[Nelson, 2004]

2.1.1 Původ a charakteristika plemene

O adaptabilitě normandského skotu vypov́ıdá skutečnost, že jej můžeme nalézt

prakticky na všech kontinentech. Prvńı export z rodné Francie se uskutečnil v roce

1880 do Kolumbie. Export živých zv́ı̌rat byl nahrazen exportem inseminačńıch

dávek a embrýı. Z Francie je ročně vyvezeno kolem 80 000 inseminačńıch dávek

a na 300 embrýı pro využit́ı jak pro čistokrevnou plemenitbu, tak i pro kř́ıžeńı.

Mezi hlavńı přednosti plemene se poč́ıtá rentabilita chovu, snadné ř́ızeńı stáda,
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dobrá plodnost, dobrý metabolismus a konverze krmiva a v neposledńı řadě i

klidný temperament. Pr̊uměrná užitkovost se u normandského plemene pohybuje

podle KU v přepočtu na dospělost kolem 7000 kilogramů mléka s pr̊uměrným

obsahem 3,8% b́ılkovin a 4,2% tuku. Právě množstv́ı b́ılkovin pasuje toto plemeno

mezi špičková plemena v celosvětovém měř́ıtku.

Odolnost a dlouhověkost plemene je dána už vitalitou telat a jejich schop-

nost́ı odolávat teplu i zimě. Dobře se adaptuj́ı na r̊uzné klimatické podmı́nky a

nadmořskou výšku, čemuž odpov́ıdá i adaptabilita pigmentu kolem oč́ı a pazneht̊u

v závislosti na slunečńım zářeńı.[Pařilová, 2007a]

Mléko normandského skotu má mimořádně vysoký obsah b́ılkovin s téměř

výhradńım, pro nejvyšš́ı sýrařskou výtěžnost prokázaným, typem kappa kase-

inu BB, př́ıpadně také preference nezvykle vysoko (cca 50%) zastoupené alely

beta kaseinu typu A2.[anonym3, 2009]

Využit́ı normandských krav pro produkci mléka i masa s sebou nese určitá

specifika. T́ım, že je jejich mléko bohaté na složky, maj́ı vyšš́ı potřebu živin na

vyprodukovaný litr mléka. Nemaj́ı-li zv́ı̌rata dostatek krmiva, hubnou, což u nich

vyvolává zdravotńı problémy. Naopak vzhledem k výborné schopnosti konverze

krmiva z pastvy je třeba hĺıdat předevš́ım krávy v obdob́ı stáńı na sucho a před

porodem. Krávy normandského plemene velmi snadno přibývaj́ı na hmotnosti. Za

kritické, z hlediska náchylnosti k metabolickým disbalanćım, se považuje obdob́ı

před porodem, kdy maj́ı zv́ı̌rata sklony k tučněńı, které je u nás dáno odchovem na

koncentrovaněǰśıch krmivech. U jalovic se mohou v d̊usledku ztučněńı vyskytovat

těžš́ı porody. V poporodńım obdob́ı se pak potýkaj́ı s ketózami a acidózami,

prudkým hubnut́ım, měknut́ım pazneht̊u a celkovou sešlost́ı. Je u nich třeba v́ıce

než u ostatńıch plemen pečlivě hĺıdat kondici.[Pařilová, 2007a]

Také Čejna uvád́ı, že pro předcházeńı ketóz je velmi d̊uležité zabránit př́ılǐsným

výkyv̊um tělesné kondice zv́ı̌rat během laktace, zejména ztučněńı dojnic ke konci

laktace. Ketóza je spojována se ztrátami mléčné produkce a zvýšeným rizikem

výskytu poporodńıch chorob.[Čejna, Chládek, 2006]

Normandské plemeno se řad́ı mezi plemena pozdńı. Připoušt́ı se ve 14 až 15

měśıćıch věku. Maximálńı užitkovost nastupuje ve srovnáńı s hoľstýnkami později

a sice na třet́ı laktaci.[Pařilová, 2007a]
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Plemeno je významněji choulostivé jen na vazné ustájeńı, př́ıpadně lehaćı boxy

menš́ıch rozměr̊u než je 240 cm.[anonym2, 2009]

Jsou-li čistokrevná zv́ı̌rata chována ve skupině s hoľstýnskými a jsou-li v menšině,

separuj́ı se d́ıky jejich až flegmatické povaze od ostatńıch. Tento fenomén se ne-

objevuje při pastevńım odchovu nebo možnosti pohybu ve výběźıch. Pokud je

poměr plemen ve skupině vyrovnaný, zaručuje to rovněž bezproblémové chováńı.

[Pařilová, 2007a]

2.1.2 Chov normandského skotu ve Francii

Největš́ı množstv́ı normand̊u je lokalizováno na západě Francie. Celkem čińı je-

jich produkce v́ıce než 60% veškeré produkce mléka z celé Francie. Pr̊uměrné

stádo v Normandii č́ıtalo ještě poměrně nedávno padesát krav. V současnosti lze

pozorovat trend zvětšováńı stád, a to na 100 až 120 kus̊u.[Pařilová, 2007a]

Normandské plemeno má nejstarš́ı plemennou knihu ve Francii v̊ubec, a to od

roku 1883.[Nelson, 2004]

Mlékárny ve Francii upřednostňuj́ı kvalitńı mléko bohaté na b́ılkoviny. V d̊usled-

ku toho je mléko od normandek lépe placené.[anonym7, 2009]

Mléčná užitkovost dosahuje 6128 kg mléka za rok při tučnosti 4,27% a obsahu

b́ılkovin 3,45%. Mléko normand̊u se využ́ıvá na výrobu tradičńıch sýr̊u, známých

po celém světě: Camembert de Normandie, Pont l’Eveque, Livarot, Coeur de

Neufchatel.[anonym8, 2009]

Ve Francii existuje vládou podporovaný národńı program FQRN, který fi-

nančně zvýhodňuje (v ceně je to asi 5 Kč na kg hmotnosti) čistokrevná nor-

mandská zv́ı̌rata chovaná za určitých podmı́nek (6 měśıc̊u pastva, 70% výživy

z objemné ṕıce, atd.), kde maso z tohoto programu je označováno,
”
r̊užovým

št́ıtkem” a je prodáváno na trhu po dvanáctidenńı fermentaci v nejvyšš́ı ceně,

jako maso extra chut’ové kvality.[Nelson, 2004]

Zabřezáváńı po prvńı inseminaci se udává vyšš́ı o 10% oproti ostatńım mléčným

plemen̊um. Snadnost teleńı je udáváno s indexem 96%. Mezidob́ı trvá pr̊uměrně

393 dńı. Daľśı přednost́ı je dlouhověkost, kdy je udáváno 11,2% dojnic na 5. a

daľśı laktaci.[anonym8, 2009]
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2.1.3 Chov normandského skotu v ČR

V České republice se chová asi 40 (rok 2003) čistokrevných krav tohoto plemene

(zařazeno v KU) a asi stejný počet kř́ıženc̊u. Plemeno zde dosahuje pr̊uměrné

užitkovosti asi 5500 kg při výborných mléčných složkách (tuk 4,1%, b́ılkovina

3,7%). Největš́ı chov je v ZD Vltava Zalužany na Př́ıbramsku. [anonym4, 2005]

V roce 2001 vše začalo importem elitńıch embrýı do Ciz-Agro, a.s., Cizkra-

jov, dále do Zemědělského družstva Hř́ı̌sice a ZEOS Kamenice, s.r.o. O p̊ul roku

později pak byla importována embrya do ZD Vltava Zalužany a po daľśım p̊ul

roce ještě společnost́ı Fides Agro na farmu Daleč́ın - Svratecko, a.s. V roce 2004

byly dovezeny jalovice[Pařilová, 2007].

Téměř všechny importované jalovice byly dle p̊uvodńıho záměru jedenkrát až

dvakrát vyplachovány za účelem zisku plnokrevných embrýı, č́ımž se jejich odchov

stal poněkud nestandardńım s př́ıpadnými a možnými dopady i do následných

laktaćı.[anonym4, 2005]

Aktuálně je v ČR osm zemědělských podnik̊u, které dohromady chovaj́ı 67

dospělých čistokrevných normandských plemenic (převážně vysokobřeźıch jalo-

vic) źıskaných bud’ nákupen ve Francii (50 ks), nebo odchovem z elitńıch embrýı

(17ks).[Nelson, 2004]

Stále větš́ı uplatněńı nacházej́ı normandská zv́ı̌rata při kř́ıžeńı, a to převážně s

hoľstýnským skotem. Jednak se použ́ıvaj́ı do převodného kř́ıžeńı nebo na počátek

rotačńıho, nejsṕı̌se trojplemenného kř́ıžeńı, anebo do účelového jednogeneračńıho

kř́ıžeńı. Normandské plemeno se na hoľstýnské krávy připoušt́ı předevš́ım pro

zlepšeńı složek mléka. Samozřejmě je nutné poč́ıtat se skutečnost́ı, že dojde k

určitému sńıžeńı mléčné produkce. Právě v kombinaci s hoľstýnem lze u kř́ıženek

také pozorovat výrazně lepš́ı zabřezáváńı.[Pařilová, 2007a]

V pr̊uběhu několika posledńıch desetilet́ı bylo hoľstýnské plemeno šlechtěno

zejména na vysokou mléčnou užitkovost. Poměrně malá pozornost byla věnována

plodnosti, dlouhověkosti a zdrav́ı. Důsledkem tohoto jednostranného selekčńıho

tlaku na mléčnou produkci bylo zvyšováńı užitkovosti, které bylo provázeno zhor-

šováńım plodnosti, zdrav́ı a zkracováńım produkčńıho života krav. Ve svém d̊usled-

ku to znamenalo, že přestože krávy dosahovaly vysoké mléčné produkce, nepři-

nášely jejich chovatel̊um očekávaný ekonomický efekt.[Motyčka, 2004]

13



Podle Přibyla (1997) kř́ıžeńı přináš́ı zásluhou heteroźıch efekt̊u významné zlep-

šeńı zdravotńıho stavu, životnosti mlád’at, plodnosti a úrovně užitkovosti. U

mléčné užitkovosti skotu převyšuj́ı kř́ıženky o několik set litr̊u mléka za laktaci

pr̊uměr z obou výchoźıch rodičovských plemen.

Kovář (2006) uvád́ı, že źıskaná heteroze poskytuje bonus, který se pohybuje

okolo 5% u mléčné produkce a nejméně 10% v hodnotách mortality, fertility,

zdrav́ı a přež́ıváńı v porovnáńı s pr̊uměrem použitých plemen. Nevýhodou pouze

dvouplemenného kř́ıžeńı je, že při opakované rotaci se hodnota heteroze snižuje až

na 67% počátečńıho stavu, u trojplemenného kř́ıžeńı v daľśıch generaćıch heteroze

neklesá pod 80% počátečńıho stavu.

Č́ım extenzivněǰśı chov, nejlépe ve volné př́ırodě, t́ım lepš́ı výsledky. Zdá se,

že př́ılǐs intenzivńı chov normandských jalovic, a to zejména na živinově bo-

hatých krmivech, neńı př́ılǐs žádoućı. Pro vynikaj́ıćı konverzi živin totiž nor-

mandským zv́ı̌rat̊um, obzvláště pak nemaj́ı-li dostatek pohybu, nezvykle rychle

rostou paznehty, které je nutno 2x ročně strouhat. V opačném př́ıpadě končetiny

trṕı prošlapáváńım spěnky.[anonym5, 2006]

Doplňkový chov normandek má farmář̊um pomoci k vyšš́ım cenám za mléko.

Zpracovatelé jim totiž zaplat́ı v́ıc za vysokosložkové mléko. A mléko tohoto ple-

mene má vyšš́ı pod́ıl b́ılkovin a obsahuje i vzácný BB kapa kasein, d́ıky nimž má

až o 5,4 procenta vyšš́ı sýrařskou výtěžnost.[Mlsová, 2008]

75% normandek chovaných v ČR má konfiguraci kapa kaseinu typu BB a zby-

tek AB. Varianta AA se zat́ım neobjevila.[Nelson, 2004]

Svaz chovatel̊u normandského skotu

Svaz chovatel̊u normandského skotu České republiky byl ustaven 12. prosince roku

2002. Svaz je otevřená chovatelská a zájmová organizace sdružuj́ıćı předevš́ım

chovatele, odborné i profesńı zájemce a fanoušky normandského skotu. Koordinuje

šlechtěńı normandského skotu po odborné stránce v České republice a zabezpečuje

vedeńı plemenné knihy. Ve své činnosti se ř́ıd́ı schválenými stanovami Svazu.

Po narozeńı prvńıch telat z embrýı byla snaha vést plemeno jako plemeno s

kombinovanou užitkovost́ı v rámci plemenné knihy českého strakatého skotu. Toto

však nebylo možné, proto byl založen Svaz chovatel̊u normandského skotu.
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Záměrem svazu je chovat normandské plemeno v ČR předevš́ım na nejvyšš́ı

úrovni. Rozv́ıjet pak obzvláště ty jeho vlastnosti, pro které se jev́ı toto plemeno

jako vysoce moderńı do systému kvótované produkce mléka i masa. V tomto směru

se jedná zejména o vynikaj́ıćı obsah b́ılkovin v mléce, prakticky výhradńı obsah

kappa kaseinu typu BB, mimořádně křehké a jemně mramorované maso. Dále je

to výtečná dlouhověkost podmı́něná výraznou měrou předevš́ım nejvyšš́ı plod-

nost́ı z dojných plemen a skvělou odolnost́ı v̊uči zvýšenému výskytu somatických

buněk v mléce. Daľśı z přednost́ı normandského plemena je snadná ovladatelnost

a velmi klidný temperament. Jednou z v̊ubec nejcenněǰśıch vlastnost́ı je vyni-

kaj́ıćı konverze živin z objemného krmiva, předevš́ım pak z pastvy, která je v́ıce

než srovnatelná s hoľstýnským plemenem.

Plemeno je významněji choulostivé jen na vazné ustájeńı, př́ıpadně lehaćı

boxy menš́ıch rozměr̊u než je 240 cm, naopak netrṕı žádnými genetickými mal-

formacemi. Pokud jde o zevněǰsek, má normandské plemeno přiměřeně solidńı

končetiny a rámec zcela srovnatelný s hoľstýnským skotem. Při selekčńı činnosti

bude kromě kaseinového komplexu i nadále největš́ı prostor věnován utvářeńı

končetin a vemen.[anonym2, 2009]

2.1.4 Chovný ćıl

Šlechtitelský program byl schválený v upraveném zněńı podle Usneseńı MZe ČR

ze dne 20.7.2007, členským shromážděńım SCHNS ČR dne 27.3.2008

Hlavńım ćılem pro nejbližš́ıch 5 let (tj. zhruba do roku 2015) je ustaveńı, za-

chováńı a postupná stabilizace plemena v ČR při jeho vyrovnané (intenzivńı i

extenzivńı), ale vždy hospodárné produkci mléka a masa nejvyšš́ı kvality, dosa-

hované za přiměřených náklad̊u. Tyto požadavky charakterizuje:

Kombinovaný užitkový typ se zvýrazněnou produkćı mléčné b́ılkoviny a velmi

dobrou zmasilost́ı.

Zd̊urazněńı kvalitativńıch ukazatel̊u produkce, zejména:

• u mléka – obsah b́ılkovin, BB kappa kasein, počet somatických buněk

• u jatečńıho skotu – zatř́ıděńı podle systému SEUROP převážně do tř́ıd E a

U.
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Zd̊urazněńı ukazatel̊u chovné užitkovosti, zejména: dlouhověká výkonnost, vý-

borná plodnost, snadné porody, hospodárný odchov, adaptabilita, klidný tempe-

rament, pastevńı schopnosti.

Pevná konstituce a dobrý zdravotńı stav, zejména mléčné žlázy a nejv́ıce

končetin.

Harmonické a funkčńı utvářeńı tělesných partíı: na prvńım mı́stě končetiny,

větš́ı tělesný rámec, dobře utvářené vemeno, výborné osvaleńı, š́ı̌rkové i hloubkové

rozměry.

Středńı ranost.

Základńı parametry chovného ćıle:

Mléčná užitkovost

• prvotelek 5 000 – 6 000 kg

• obsah b́ılkovin v mléce nejméně 3,6 %

• obsah tuku v mléce 4,1 – 4,2 %

• produkčńı využit́ı dojnic 5 laktaćı

• poměr obsahu b́ılkovin a tuku v mléce 1 : 1,15

Masná užitkovost

• denńı př́ır̊ustek ve výkrmu býk̊u 1 300 g a vyšš́ı

• jatečńı výtěžnost ž́ırných býk̊u 59 - 60 %

Ranost

• věk při 1. zapuštěńı 16 – 20 měśıc̊u

• věk při 1. oteleńı 26 – 29 měśıc̊u

Plodnost

• servis perioda do 100 dńı

• inseminačńı index do 1,8

• březost po I. inseminaci – jalovice 60 – 70 %, krávy 50 – 60 %

• mezidob́ı 380 – 390 dńı
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Standard plemene

• hmotnost jalovic ve věku 12 měśıc̊u 315 – 350 kg

• hmotnost jalovic při 1. zapuštěńı 430 – 450kg

• hmotnost v dospělosti – krav 650 – 850 kg

• býk̊u 1 200 – 1 300 kg

• výška v kř́ıži dospělých – krav 142 – 145 cm

• býk̊u 152 – 160 cm

[anonym3, 2009]

2.2 Kontrola užitkovosti

Kontrola užitkovosti je základńım plemenářským opatřeńım, které slouž́ı k źıskáńı

vysoce prošlechtěných a dědičně ustálených zv́ı̌rat při současné hospodárnosti

výroby jejich produkt̊u Výsledky KU slouž́ı jako podklad pro veškerá plemenářská

opatřeńı. Jde zejména o pozitivńı a negativńı plemenný výběr, kontrolu dědičnosti,

použ́ıváńı metod plemenitby, tvorbu rodin a chovných liníı.[Mǐskovský, 1990]

Některé vlastnosti v kontrole užitkovosti jsou shodné s vlastnostmi v selekčńım

ćıli a uplatňuje se př́ımá selekce, ostatńı slouž́ı k nepř́ımé selekci. Předevš́ım

souhrn všech vlastnost́ı zevněǰsku slouž́ı k podp̊urné nepř́ımé selekci na vlastnosti

s ekonomickou hodnotou, hlavně druhotné funkčńı, které souviśı se zdrav́ım a

dlouhověkost́ı.

U skotu jsou v našich podmı́nkách sledovány mléčná užitkovost, masná užitko-

vost, pr̊uběhy porodu, r̊ust a vývin, reprodukce a zevněǰsek. Kontrola užitkovosti

je prováděna podle mezinárodńıch pravidel ICAR, aby výsledky byly věrohodné

a celosvětově porovnatelné.[Bouška a kol., 2006]

2.2.1 Kontrola mléčné užitkovosti

V současné době je kontrola užitkovosti v 35 členských státech prováděna podle

normy, metodik a doporučeńı
”
Mezinárodńıho výboru pro kontrolu užitkovosti”
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(Internation Committee for Animal Recording - I.C.A.R), jehož je Česká repub-

lika členem od roku 1991.

U krav se zjǐst’uje dojivost, obsah b́ılkovin, obsah tuku, popř. daľśıch složek

mléka a ukazatel̊u jeho kvality (např. počet somatických buněk), vývin, ranost,

plodnost, pr̊uběh porodu, d̊uvody vyřazeńı krav, údaje o potomstvu, př́ıpadně

o podmı́nkách chovu. Užitkovost krávy je vyjadřována za každou normovanou

laktaci (zpravidla za 305 dńı).

V ČR je hlavńı metodou KU metoda označená A4, která poskytuje i podklady

pro kontrolu dědičnosti mléčné užitkovosti.[Urban, 1997]

Metoda A zahrnuje zjǐst’ováńı dojivosti a obsahu tuku, b́ılkovin a laktózy,

event. daľśıch složek mléka. V ČR je prováděna ve dvou variantách. Kontrolu

provád́ı pověřený pracovńık oprávněné osoby. Metoda A4 se provád́ı v pr̊uměrných

intervalech 27,5 až 30,5 dne ze všech dojeńı v kontrolńım dnu po 24 hodin při

dvanácti popř́ıpadě třinácti kontrolách za rok. Tato varianta metody se považuje

za standardńı.[Bucek a kol., 2004]

V České republice je z hlediska plemenné př́ıslušnosti v mléčné produkci v

současné době (2008) početně nejv́ıce zastoupeno plemeno hoľstýnského skotu

- 51,43 % z krav zapojených do kontroly užitkovosti, na které početńım zastou-

peńım hned navazuje plemeno českého strakatého skotu - 42,59 % krav zapojených

do KU.[Holá, 2008]

V roce 2008 se na počtu normovaných laktaćı v kontrole užitkovosti pod́ılely ze

44% plemenice českého strakatého plemene, 50,51% plemene hoľstýnského a dále

byl vykázán pod́ıl 0,4% krav plemene montbeliarde, 0,08% krav plemene ayrshire,

0,04% plemene jersey, 4,97% ostatńıch kř́ıženek a plemen. [Hrubá, 2008]

2.3 Mléčná užitkovost

Mléko patř́ı k nejd̊uležitěǰśım potravinám pro obsah b́ılkovin, tuku, mléčného

cukru, minerálńıch látek, stopových prvk̊u, vitamı́n̊u, enzymů a daľśıch látek.

Ve výživě p̊usob́ı mléko př́ıznivě fyziologicky a má vysokou biologickou hodno-

tu.[Ryba, 2006]

Podle Boušky (2006) dosahuje mléčná užitkovost nižš́ı až středńı dědivosti a
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to h2 = 0, 25 − 0, 30 a obsah mléčných složek dědivosti h2 = 0, 25 − 0, 50.

Pro produkci mléka ve vztahu k množstv́ı mléčných složek jsou jak u skotu

obecně, tak i u našich plemen zjǐst’ovány vesměs vysoce kladné genetické korelace

(rG=cca 0,90). Potvrzuj́ı výrazný geneticky podmı́něný vliv celkového množstv́ı

mléka na celkovou produkci tuku a celkovou produkci b́ılkovin.

Naproti tomu mezi produkćı mléka a obsahem tuku, resp. obsahem b́ılkovin

existuj́ı jen ńızké negativńı genetické korelace, zd̊uvodňuj́ıćı nepatrné snižováńı

těchto složek při rostoućım množstv́ı produkovaného mléka.

U rozhoduj́ıćıch vlastnost́ı jsou odhadnuté genetické korelace rG následuj́ıćı:

• produkce b kg +0,80

• obsah b % -0,30 až -0,40

[Urban, 1997]

V rámci celé České republiky bylo v uplynulém kontrolńım roce 2007/2008

dosaženo mléčné užitkovosti 7 537 kg mléka za normovanou laktaci, což představuje

navýšeni o 172 kilogramy mléka oproti minulému kontrolńımu obdob́ı.[Holá, 2008]

2.3.1 Laktace a jej́ı hodnoceńı

Pro hodnoceńı laktace se stanovuje délka 305 dńı a pokud tato trvá alespoň 240

dńı, jde o laktaci normovanou. Kratš́ı laktace je považována za nenormálńı a

takové nejsou do uzávěrek kontroly užitkovosti započteny.

Před dokončeńım prvńı laktace je možné hodnotit produkci mléka pro účely

selekce za laktace zkrácené, kupř́ıkladu za prvńıch 100 nebo 200 dńı. V každé

laktaci hodnot́ıme jej́ı délku, množstv́ı mléka, obsah hlavńıch složek a perzistenci.

Laktačńı křivka je grafické znázorněńı pr̊uběhu laktace. [Frelich a kol., 2001]

Pr̊uběh laktace krav má své biologické zákonitosti, vyplývaj́ıćı z fyziologické

podstaty tvorby, shromažd’ováńı a uvolňováńı mléka. Je však také ovlivněna ce-

lou řadou podmı́nek vněǰśıho prostřed́ı. Ńızká dědivost tvaru laktačńı křivky

(h2 = 0, 2 − 0, 3) snižuje p̊usobnost selekčńıho efektu a zvýrazňuje možnost

ovlivňováńı vněǰśıho prostřed́ı, resp. zásahy do metabolismu dojnic.

Z hlediska ekonomické efektivnosti produkce mléka, zdravotńıho stavu krav

a také z provozńıho hlediska je nejvhodněǰśı laktačńı křivka krav s přijatelným
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vrcholem a dobrou perzistenćı v sestupné fázi laktace, tzn. poměrně vyrovnaná

dojivost po celou dobu laktace. Přednost́ı takového pr̊uběhu laktačńı křivky je

menš́ı fyziologická zátěž dojnic po oteleńı, lepš́ı předpoklad pro zabřeznut́ı, větš́ı

vhodnost krav pro dvoj́ı denńı dojeńı, možnost větš́ı dotace živin krmné dávky

levněǰśımi objemnými krmivy a menš́ı spotřeba živin v krmivech na produkci 1

kg.[Urban, 1997]

2.3.2 Vlivy p̊usob́ıćı na mléčnou užitkovost

Naměřená užitkovost je výsledkem p̊usobeńı četných genetických a prostřed́ım

podmı́něných faktor̊u. Jde např́ıklad o p̊usobeńı vliv̊u chovatelského prostřed́ı,

jako jsou vliv rok̊u, ročńıch obdob́ı, zp̊usobu výživy, chovu, stáda, haly, umı́stěńı

v hale atd. Tyto lze souhrnně označit jako vliv chovatele, nebot’ jejich p̊usobeńı

na zv́ı̌rata jsou chovatelem ovlivnitelné. Ke genetickým vliv̊um p̊usob́ıćım na

užitkovost zv́ı̌rat patř́ı např́ıklad zp̊usob kř́ıžeńı, zp̊usob selekce ve stádě, vliv

plemene a vlastńı genetická hodnota jedince uvnitř plemene.[Přibyl, 1997]

Také Pešek (1999) publikuje, že množstv́ı i jakost nadojeného mléka určuj́ı do

značné mı́ry dědičně źıskané vlastnosti dojnic, rozhoduj́ıćı měrou je však ovlivňuj́ı

podmı́nky okolńıho prostřed́ı.

Typ a složeńı krmné dávky má vliv nejen na mléčnou užitkovost, ale i na

složeńı mléka. Výživa a krmeńı tak nab́ızej́ı potenciálńı možnosti pro ovlivňováńı

koncentrace jednotlivých složek mléka.[Popľstejnová, 1991]

2.3.3 Složeńı mléka

Složeńı mléka ovlivňuje kromě genetických faktor̊u kvalita prostřed́ı, stář́ı dojnic,

fáze laktace, zp̊usob dojeńı, zdravotńı stav zv́ı̌rat a výživa.[Popľstejnová, 1991]

Některé složky mléka se syntetizuj́ı př́ımo v buńkách mléčných alveol̊u, jiné jsou

odeb́ırány z krve. Mnoho prekurzor̊u složek mléka se tvoř́ı v játrech a krv́ı je pak

transportováno k alveolárńım buňkám. Předpokladem sekrece mléka je intenzivńı

prokrveńı mléčné žlázy. Na jeden litr vytvořeného mléka proteče vemenem krávy

okolo 500 l krve. Každá sekrečńı buňka produkuje všechny složky mléka.

Většina protein̊u mléka - kaseiny, α-laktalbumin a β-laktalbumin - je synteti-

zována v mléčné žláze z aminokyselin krevńı plazmy. Sérový albumin a imunoglo-
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buliny do mléka přecháźı z krve. Pro syntézu mléčných b́ılkovin je nezbytný př́ısun

neesenciálńıch a esenciálńıch aminokyselin. Zat́ımco monogastrická zv́ı̌rata jsou

odkázána na krmivo, jako na zdroj esenciálńıch aminokyselin, pro přežvýkavce je

jejich zdrojem i bachorová mikroflóra. Mléčné b́ılkoviny vytvořené v mléčné žláze

jsou z buněk mléčných alveol̊u transportovány exocytózou.[Bouška a kol., 2006]

Podle Urbana (1997) z celkového proteinu v mléce (2,5-3,5%) tvoř́ı kasein 76-

86% a syrovátkové b́ılkoviny 14-24%.

Kaseiny v mléce rodu Bos byly definovány jako fosfoproteiny, které precipituj́ı

ze syrového čerstvého mléka po acidifikaci při hodnotách pH=4,6 a teplotě=20◦C.

Při výrobě sýra kaseinové b́ılkoviny formuj́ı sýřeninu a zbytek mléka ve formě

syrovátky obsahuje syrovátkové b́ılkoviny, které se nespojuj́ı s vytvářenou sýrovou

hmotou, ale z̊ustávaj́ı rozpustné v roztoku.

Je známo, že κ-kasein je geneticky polymorfńı a v posledńıch letech se proto

mimořádně zvýšil zájem o jeho genetickou strukturu. Byl potvrzen vztah mezi

jeho alelou B a požadovanými technologickými vlastnostmi mléka použ́ıvaného

pro výrobu sýr̊u. Mléko typu B κ-kaseinu totiž umožňuje źıskávat sýry s lepš́ımi

organoleptickými vlastnostmi. Kromě meziplemenných diferenćı jsou známy při-

rozeně také individuálńı diference. Zaj́ımavé ovšem je, že výskyt alely A κ-kaseinu

je zpravidla četněǰśı než výskyt alely B. Výběr plemeńık̊u pro inseminaci, potvr-

zených jako nositelé B κ-kaseinu, je proto preferován zejména v oblastech, kde

výroba sýr̊u z mléka dojnic je jedńım z nosných směr̊u užit́ı mléka.[Urban, 1997]

Bylo prokázáno, že proporčńı vzestup množstv́ı tuku, b́ılkovin a laktózy v

mléce odpov́ıdá proporčńımu zvýšeńı celkové produkce mléka, takže je možné

ř́ıci, že složeńı mléka může koĺısat jen omezeně.[Sutton, 1980]

plemeno laktace mléko tuk b́ılkoviny
kg % kg % kg

C 1 5891 4,07 240 3,46 204
2 6730 4,01 270 3,44 232

H 1 7992 3,76 300 3,28 262
2 8976 3,75 336 3,28 294

Tabulka 2.1: Výsledky KU v kontrolńım roce 07/08 [anonym1, 2008]
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2.4 Plodnost

Pravidelná reprodukce charakterizovaná periodicky se opakuj́ıćımi reprodukčńımi

cykly je nejvýznamněǰśım faktorem rentability ve stádech skotu.[Mǐskovský, 1990]

Také Popľstejnová (1992) uvád́ı, že intenzivńı reprodukce je nezbytným před-

pokladem efektivńı produkce mléka a masa.

Riziky u jalovic čistokrevného normandského plemene jsou těžš́ı porody v d̊u-

sledku ztučněńı (riziko rychlého, tzv. hoľstýnského odchovu na koncentrovaněǰśıch

a energeticky vydatněǰśıch krmivech po 7. měśıci věku) v kombinaci s následnou

metabolickou disbalanćı (ketóza) po porodu.

U kř́ıženek hoľstýnského a normandského plemene je výhodou lepš́ı zabřezá-

váńı oproti čistokrevným dojnićım hoľstýnského plemene.[anonym6, 2009]

2.4.1 Ukazatele plodnosti

výborná dobrá slabš́ı špatná
interval [dny] ↓ 57 58-66 67-76 77 ↑

SP [dny] ↓ 80 81-90 91-110 111 ↑

insem. index ↓ 1, 2 1,3-1,6 1,7-2 2, 1 ↑

mezidob́ı [dny] ↓ 370 371-380 381-400 401 ↑

zabřezáváńı po 1. ins.
- krávy [%] 60 ↑ 50-60 40-50 ↓ 40
- jalovice [%] 65 ↑ 60-65 55-60 ↓ 55

Tabulka 2.2: Ukazatele plodnosti - doporučované hodnoty [Ř́ıha, 2003]

Věk jalovic při prvńım oteleńı

Tento ukazatel odráž́ı jednak úroveň odchovu jalovic s odpov́ıdaj́ıćım věkem cho-

vatelské zralosti a účinnost vyhledáváńı ř́ıje, ale zachycuje také úroveň zabřezáváńı

jalovic v d̊usledku vybalancovanosti jejich reprodukčńıch funkćı (pravidelnost

cyklu, schopnost zabřeznout a březost udržet), přesnost detekce ř́ıje, úroveň evi-

dence a kvalitu inseminace.[Bouška a kol., 2006]

Důležitěǰśım ukazatelem než věk jalovic je jejich živá hmotnost, která by měla

dosáhnout 65% hmotnosti požadované v dospělosti.[Hanuš a kol., 2006]
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ČR H C
2006 26/25 28/25
2007 26/17 28/20
2008 27/10 26/12 28/15

Tabulka 2.3: Věk při prvńım oteleńı [Hrubá, 2008]

Inseminačńı interval

Inseminačńı interval vyjadřuje počet dn̊u, které uplynuly od porodu do dne, kdy

byly plemenice po porodu poprvé inseminovány. Jeho délka záviśı předevš́ım na

pr̊uběhu involuce pohlavńıch orgán̊u po porodu, na obnoveńı plnohodnotných

ovariálńıch cykl̊u a projevu ř́ıje. Toto obdob́ı trvá u většiny plemenic 5 až 6

týdn̊u, u vysoce užitkových dojnic i déle.[Hanuš a kol., 2006]

Witschi (1991) varuje před zapouštěńım v prvńı ř́ıji po porodu, nebot’ je možné

často pozorovat tuto prvńı ř́ıji ještě předt́ım, než je děloha schopna opět přijmout

zárodek.

Pokud vytyčených hodnot neńı dosahováno, je vhodné analyzovat dosahované

intervaly zhodnoceńım jejich frekvence ve tř́ıdách podle laktace plemenic a délky

interval̊u. K nejčastěǰśım př́ıčinám prodlouženého intervalu patř́ı taktika chovu

na farmě, špatná detekce ř́ıje a poruchy plodnosti krav. [Bouška a kol., 2006]

Ve všech stádech, tedy i v těch s vysokou užitkovost́ı, by délka intervalu

neměla přesáhnout 85 dńı. Optimálńı délka intervalu je nutná z hlediska šance

na zabřezáváńı po prvńı inseminaci. Jde o ekonomiku chovu, protože je dosaženo

ńızkého inseminačńıho indexu a nenar̊ustaj́ı náklady na opakované inseminace.

[Ř́ıha, 2003]

Dle Doležela (2003) za uspokojivé výsledky u krav lze považovat hodnotu do

75 dńı.

Servis perioda

Servis perioda je jedńım z ekonomicky nejvýznamněǰśıch ukazatel̊u a vyjadřuje se

počtem dn̊u, které uplynuly od porodu a inseminaćı, po které plemenice zabřezla.

Servis perioda se mezi lety 1994 a 2004 prodloužila o 7,8 dńı.[Hanuš a kol., 2006]

Ovšem mezi lety 2006 a 2007 došlo ke sńıžeńı servis periody o 1,3 dne na

124,5.[Hrubá, 2007]
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Pro správnou interpretaci je třeba sledovat i daľśı ukazatele, zejména interval

a inseminačńı index. Současně je výhodné i v tomto př́ıpadě hodnotit frekvenci

rozděleńı zjǐstěných hodnot v jednotlivých stanovených tř́ıdách. Takový postup

může odhalit, která zv́ı̌rata maj́ı skutečně problémy, a analýzou dané skupiny

zv́ı̌rat pak určit i př́ıčiny tohoto stavu. Např. v chovech, kde v́ıce než 30% krav

zabřezává po 155. dni od porodu, lze hodnotit jako problémový management

reprodukce.[Bouška a kol., 2006]

Inseminačńı index

Vyjadřuje počet provedených inseminaćı na jednu zabřezlou plemenici.

[Frelich a kol., 2001]

Inseminačńı index neńı na rozd́ıl od předchoźıch ukazatel̊u ovlivňován účinnost́ı

detekce ř́ıje. Hodnota je považována za vyhovuj́ıćı, pokud nepřesáhne u krav

hodnotu 2,0. U jalovic je tento ukazatel vždy nižš́ı.[Bouška a kol., 2006]

Mezidob́ı

Mezidob́ı se vypoč́ıtá jako aritmetický pr̊uměr doby mezi dvěma porody.

[Ř́ıha, 2003]

Popľstejnová (1992) uvád́ı jako optimálńı a ekonomicky nejefektivněǰśı délku

mezidob́ı 12 měśıc̊u. Jelikož délka březosti je prakticky neovlivnitelná, je třeba

délku mezidob́ı regulovat zkracováńım servis periody chovatelskými nebo orga-

nizačńımi zásahy.

Podle Klimenta (1989) o velmi dobré plodnosti hovoř́ıme tehdy, pokud je mezi-

dob́ı stáda do 375 dńı, dobrá plodnost při mezidob́ı 376-400 dńı, málo vyhovuj́ıćı

plodnost při mezidob́ı 401-440 dńı, úplně nevyhovuj́ıćı nad 440 dńı.

Ve vztahu se zvyšuj́ıćı se mléčnou užitkovost́ı užitkovosti došlo k navýšeńı

mezidob́ı o 3 dny na 412 dni.[Holá, 2008]

Procento zabřezáváńı po 1. inseminaci

Vypoč́ıtá se ze vztahu
”
počet břeźıch po 1. inseminaci/počet prvńıch inseminaćı

x 100”. Při velmi dobré plodnosti krav se pohybuje nad 60%, pokles pod 50%
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signalizuje vážné problémy. U jalovic bývá procento březosti po prvńı inseminaci

asi o 10% vyšš́ı.[Bouška a kol., 2006]

Tento ukazatel však nebere v úvahu přeb́ıhaj́ıćı se a anestrické plemenice nebo

plemenice s jinými poruchami. To znamená, že vysoké procento oplodněńı po

prvńı inseminaci neńı zárukou dobré plodnosti stáda.[Kliment, 1989]

Poněvadž je obecný trend zhoršováńı reprodukčńıch ukazatel̊u v závislosti na

zvyšuj́ıćı se užitkovosti, je třeba hodnoty ukazatel̊u vždy posuzovat s přihlédnut́ım

na aktuálńı stav. Podle Doležela (2003) lze za uspokojivé výsledky u krav v

současné době považovat hodnotu intervalu do 75 dn̊u, servis periody do 115

dn̊u, zabřezáváńı po 1. inseminaci nad 43% a inseminačńı index do 2,2.

březost po I.ins.% délka (dny)
Rok krávy jalovice celkem ins.interval SP mezidob́ı
2005 42,3 62,4 48,2 83,7 124,3 412
2006 41,8 62,0 47,8 85,3 125,8 410
2007 41,4 58,4 45,6 85,5 124,5 409

Tabulka 2.4: Vyhodnoceńı ukazatel̊u plodnosti [Hrubá, 2007]

2.4.2 Vlivy p̊usob́ıćı na plodnost

Většina reprodukčńıch vlastnost́ı je podmı́něných p̊usobeńım neaditivńıch gen̊u,

což znamená, že maj́ı ńızký koeficient heritability a ve větš́ı mı́̌re záviśı na p̊usobeńı

faktor̊u prostřed́ı, v kterém se realizuj́ı. Týká se to předevš́ım samič́ıho pohlav́ı.

Vzhledem k ńızkým hodnotám dědičnosti jednotlivých reprodukčńıch vlast-

nost́ı je třeba připomenout, že samotnou selekćı zv́ı̌rat, hlavně samič́ıch, neńı

možné dosáhnout rychlý pokrok v intenzitě plodnosti, pokud nejsou populace

dostatečně velké.[Kliment, 1989]

Podle Frelicha (2001) asi z 50% ovlivňuj́ı výsledky reprodukce chovatelské

podmı́nky: ř́ızeńı stád, schopnost vyhledávat ř́ıje, technologie ustájeńı a krmeńı

plemenic. Z 20% se pod́ıĺı klimatické a zoohygienické podmı́nky a asi ze 30% pak

ovlivňuje výsledky inseminačńı služba, která může ovlivnit výsledek kvalitou in-

seminačńı dávky a kvalitou práce inseminačńıho technika, který muśı předběžně

zhodnotit ř́ıji plemenice, dodržovat př́ısnou hygienu své práce, správně stanovit

vhodnou dobu k inseminaci a použ́ıt správnou techniku provedeńı inseminace.
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Dosahovaná úroveň reprodukce je pak výsledkem spolupráce mezi chovatelem,

inseminačńım technikem, plemenářskou organizaćı a veterinárńım lékařem.

Také daľśı autoři [Maršálek a kol., 2008] uváděj́ı, že pr̊uběh a úroveň repro-

dukčńıch funkćı velmi citlivě reaguje na kvantitu a hlavně kvalitu výživy. Ka-

rence ve výživě se odraźı v omezeńı reprodukčńıch funkćı.Zlepšeńı reprodukčńıch

ukazatel̊u lze dosáhnout předevš́ım větš́ı pozornost́ı věnované dojnićım zejména

v obdob́ı po oteleńı a při vyhledáváńı ř́ıj́ıćıch se plemenic.

2.4.3 Vztah mléčné užitkovosti a plodnosti

Laktace je součást reprodukce. Proto produkce a složeńı mléka jsou v poměrně

úzké vazbě k reprodukčńımu cyklu. Jak individuálńı produkci tak skladbu mléka

lze poměrně dobře a pravidelně kontrolovat neinvazivńım monitoringem v kontrole

užitkovosti za přijatelné ceny analýz.[Hanuš a kol., 2006]

Rychlý nár̊ust mléčné užitkovosti u dojených plemen skotu v posledńıch pa-

desáti letech je jedńım z hlavńıch faktor̊u ovlivňuj́ıćım reprodukčńı výkonnost

krav. Lze konstatovat, že nedostatečná geneticky fixovaná adaptace organismu

na vysokou mléčnou užitkovost a s t́ım spojenou metabolickou zátěž se projevuje

u plemenic zhoršeńım ukazatel̊u reprodukce a stupně zdrav́ı.[Louda, 2006]

Také Hanuš (2006) zd̊urazňuje, že při zvyšováńı užitkovosti docháźı často ke

zhoršeńı reprodukce. Projevuje se předevš́ım při vysoké užitkovosti v prvńıch

měśıćıch po oteleńı. Poruchy v reprodukci se většinou neprojevuj́ı u všech zv́ı̌rat,

ale u cca 10-15 % stáda a tyto plemenice pak představuj́ı tzv. problémovou část

stáda krav (repeat breeders).

Windig (2005) uvád́ı, že vysoká užitkovost může mı́t negativńı vliv na zdrav́ı

a plodnost. Toto může ovlivnit management podniku, pokud se zaměř́ı na kvalitu

hygieny, krmeńı a inseminaćı.

2.5 Ekonomika chovu

Chov dojnic, resp. výroba mléka, je organizačně, materiálově, ekonomicky a pra-

covně nejnáročněǰśım odvětv́ım živočǐsné výroby. O jeho ekonomickém významu

svědč́ı pod́ıl chovu dojených krav na hrubé zemědělské produkci dosahuj́ıćı v ČR
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asi 15%.[Bouška a kol., 2006]

Urban (1997) uvád́ı pod́ıl chovu skotu na hrubé zemědělské produkci asi čtvrtinou

objemu. Hrubá produkce však v sobě zahrnuje i meziprodukt, jenž je výrobně

spotřebován uvnitř podniku. T́ım vznikaj́ı duplicity. Meziprodukt se na hrubé

zemědělské produkci pod́ıĺı 25%, z toho v živočǐsné výrobě 12,3%, v rostlinné

výrobě dokonce 46%.

2.5.1 Př́ıčiny vyřazováńı krav z chovu

V roce 2008 byly př́ıčinou vyřazeńı u 83,5% krav zdravotńı a u 16,5% krav zo-

otechnické d̊uvody. Ze zootechnických d̊uvod̊u bylo vyřazeno v́ıce českých stra-

katých krav než hoľstýnských a ze zdravotńıch d̊uvod̊u vyřazeno méně českých

strakatých krav než hoľstýnských.

2008
Ukazatel 2005 2006 2007 celkem C H
Ńızká užitkovost 13,4 13,3 12,1 11,6 16,2 8,3
Vysoký věk 1,3 1,2 1,0 0,9 1,6 0,5
Ostatńı zootechnické d̊uvody 3,7 3,6 3,7 4,0 3,9 4,1
Zootechnické d̊uvody celkem 18,4 18,1 16,8 16,5 21,7 12,9
Poruchy plodnosti 22,7 22,3 22,9 23,0 23,9 23,0
Těžké porody 10,9 11,5 11,3 11,1 9,6 12,2
Onemocněńı vemene 8,4 8,4 8,4 9,0 9,8 8,5
Ostatńı zdravotńı d̊uvody 39,6 39,7 40,6 40,4 35,0 43,4
Zdravotńı d̊uvody celkem 81,6 81,9 83,2 83,5 78,3 87,1

Tabulka 2.5: Př́ıčiny vyřazováńı krav v KU v letech 2005-2008 [Hrubá, 2008]

V letech 2004 až 2008 došlo ke zvýšeńı pod́ılu krav na prvńıch třech laktaćıch

ze 76,7 na 78,6%. Pr̊uměrně pořad́ı laktace dosáhlo v letech 2004 až 2008 hodnoty

2,5. Př́ıznivěǰśı výsledky těchto ukazatel̊u má plemeno české strakaté v porovnáńı

s hoľstýnským plemenem.[Hrubá, 2008]

2.5.2 Vliv mléčné užitkovosti na ekonomiku chovu

Užitkovost krav je jedńım z významných faktor̊u ovlivňuj́ıćıch ekonomické výsledky

výroby mléka, a to předevš́ım v d̊usledku
”
ředěńı” stálých náklad̊u a do určité

hranice i náklad̊u na krmiva se zvyšováńım dojivosti na krávu a rok v přepočtu

na litr mléka.
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Ekonomicky optimálńı užitkovost záviśı na užitkovém typu krav a na kon-

krétńıch př́ırodńıch, výrobńıch, pracovńıch, tržńıch a daľśıch podmı́nkách. Do-

jivost krav by měla být na úrovni podniku zvyšována potud, pokud docháźı

ke zlepšováńı ekonomických výsledk̊u výroby mléka a chovu skotu jako celku.

Na podnikové úrovni je při stanoveńı ekonomicky optimálńı užitkovosti kromě

uvedených faktor̊u nutno zvažovat problematiku mléčných kvót a jejich cenu,

zajǐstěńı krmiv, využ́ıváńı luk a pastvin, udržeńı dobrého zdravotńıho stavu krav

a všech navazuj́ıćıch kategoríı skotu.[Bouška a kol., 2006]

V souvislosti se změnou zp̊usobu zpeněžováńı, na který v posledńım obdob́ı

přecháźı naše mlékárny, se objevuj́ı názory, že hoľstýnské plemeno v ČR produkuje

mléko
”
horš́ı kvality” v porovnáńı s ostatńımi plemeny, zejména d́ıky nižš́ımu

obsahu b́ılkovin a tuku.[Motyčka, 2006]

2.5.3 Vliv plodnosti na ekonomiku chovu

Nezachycené ř́ıje maj́ı za následek značné ekonomické ztráty. Prodloužeńım me-

zidob́ı se nevyužije potenciál k produkci mléka a telat, vzrostou náklady chovu.

[Hanuš a kol., 2006]

Podle Popľstejnové (1992) se nejčastěji vyč́ısluj́ı ztráty vzniklé prodloužeńım

servis periody a t́ım samozřejmě i prodloužeńım mezidob́ı. Skládaj́ı se z náklad̊u

na krmné dny při prodloužeńı mezidob́ı, sńıžené produkce mléka podmı́něné

opožděným nástupem laktaćı a úbytkem celkem narozených telat. Proto jsou

ovlivněny cenou krmiv, mléka, telat i jatečného skotu a jejich př́ıpadným sezónńım

koĺısáńım a také pracovńımi náklady.

Ekonomické ztráty vyvolané zhoršenou plodnost́ı krav jsou zp̊usobeny předevš́ım

sńıžeńım produkce mléka v přepočtu na krávu a rok a sńıžeńım produkce telat,

často pak i vyšš́ı potřebou práce a větš́ıho počtu inseminaćı nutných k zabřeznut́ı

plemenice. Ekonomickou ztrátu (sńıžeńı tržeb a zvýšeńı náklad̊u) zp̊usobenou

prodloužeńım servis periody a mezidob́ı nad optimálńı hranici (asi nad 100 a

385 dn̊u) o jeden až tři pohlavńı cykly lze odhadnout na 960, 2480 a 4040

Kč, to je zhruba na 50-70 Kč na jeden den prodloužené servis periody (mezi-

dob́ı)(2006).[Bouška a kol., 2006]

Ekonomické náklady spojené s prodlouženým mezidob́ım zahrnuj́ı nižš́ı ročńı
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dojivost, méně telat a vyšš́ı veterinárńı výdaje. Neplodnost je tak primárńım

d̊uvodem pro vyřazeńı krav v mléčných stádech.[Buckley, Mee, 2009]

Prevence reprodukčńıch problémů je jak známo nejúčelněǰśı, tzn. nejefektivněǰśı

cestou omezeńı finančńıch ztrát stejně jako v př́ıpadě všech ostatńıch produkčńıch

poruch.[Hanuš a kol., 2006]

2.5.4 Vliv plemene na ekonomiku chovu

Ačkoli jsou mezi plemeny v jednotlivých vlastnostech mnohdy značné rozd́ıly, při

výpočtu zisku, který zahrnuje tržby a náklady spojené se všemi kategoriemi zv́ı̌rat,

jsou za daných výrobńıch podmı́nek rozd́ıly většinou zanedbatelné. Nelze jedno-

značně určit, že některé plemeno je výrazně výhodněǰśı. Rozhoduj́ıćı je použ́ıt

dané plemeno v takovém zp̊usobu chovu a takových výrobńıch podmı́nkách, které

mu vyhovuj́ı.[Přibyl, 2005]

Důvody ke kř́ıžeńı čistokrevných stád s daľśımi plemeny souvisej́ı se změnami

v zaměřeńı celého systému šlechtěńı. Až dosud se kladl d̊uraz na maximálńı pro-

dukci mléka. V současné době se před maximálńı produkćı upřednostňuje zvýšeńı

reprodukčńıho potenciálu dojnic, jejich dlouhověkost, obsah složek v mléce a cel-

ková kvalita mléka.[Nelson, 2004]
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3 Materiál a metodika

Ćılem diplomové práce bylo zhodnotit dosaženou úroveň stávaj́ıćı populace nor-

mandského skotu chovaného v České republice. Hodnotily se rozd́ıly v plodnosti,

užitkovosti a zdrav́ı. Hodnoceńı plodnosti prob́ıhalo na základě čtyř ukazatel̊u:

věk při prvńım oteleńı, inseminačńı interval, servis perioda a mezidob́ı. Hodnoceńı

užitkovosti bylo na základě produkce mléka, produkce b́ılkovin a obsahu mléčných

složek. Zdrav́ı bylo hodnoceno na základě množstv́ı vyřazených kus̊u z výběru a

d̊uvod̊u tohoto vyřazeńı.

3.1 Charakteristika podnik̊u

Sledováńı užitkovosti a plodnosti normandského skotu včetně kř́ıženek chovaného

v České republice prob́ıhalo ve čtyřech podnićıch od roku 2005 do konce roku 2009.

Podnik 1

V podniku 1 je chováno 392 dojnic plemen H100, N100 a kř́ıženek H, C, a

N. Podnik má tři stáje s kapacitou 240, 120 a 60 ks. Ustájeńı je volné, boxové,

zastýlané slámou. Tento podnik má ze všech sledovaných podnik̊u největš́ı za-

stoupeńı normandských plemenic mezi jinak majoritńı většinou ostatńıho stáda.

Dojnice normandského plemene jsou ustájené společně s ostatńımi dojnicemi. V

roce 2003 byla dovezena embrya z Francie, z nich byly odchovány jalovice, které se

otelily, poté se minimálně dvakrát vypláchly a pak se zapojily do reprodukčńıho

procesu.

Podnik 2

V podniku 2 je přibližně 300 ks dojnic plemen N100, H100, C100 a kř́ıženek

H, C, R, N a A. Ustájeńı je volné, boxové s matracemi. Dojnice normandského
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plemene jsou ustájené s ostatńımi dojnicemi. Prvńı normandky byli odchovány z

5-ti embrýı, které byly źıskány z jalovic dovezených z Francie.

Podnik 3

V podniku 3 je pro chov produkčńıch dojnic k dispozici stáj s kapacitou 500 ks,

zrekonstruovaná na volné boxové ustájeńı zastýlané slámou. Převodným kř́ıžeńım

bylo źıskáno plemeno hoľstýn s téměř 100% pod́ılem hoľstýnské krve. Ve stádě se

vyskytuj́ı i kř́ıženky s plemenem C a N. V roce 2002 a 2003 podnik dovezl embrya

a několik kus̊u jaloviček z Francie.

Podnik 4

V podniku 4 je přibližně 400 ks dojnic plemen N100, C100 a H100 a kř́ıženek

H, C a nyńı také N. Kř́ıženky s normandským plemenem v podniku v době

źıskáváńı dat nebyly. Ve stáji je boxové ustájeńı, které bylo p̊uvodně stlané, nyńı

je s matracemi. Dojnice normandského plemene jsou ustájené společně s ostatńımi

dojnicemi. Původně byly dovezeny asi ročńı jalovičky z Francie, které se později

se vyplachovaly. Tento podnik od chovu normand̊u ustupuje, bude pokračovat v

převodném kř́ıžeńı na H100.

3.2 Materiál

Podkladová data byla źıskávána ze zootechnické evidence jednotlivých podnik̊u,

ze sestav o kontrole užitkovosti a z databázového programu Plemdat prostřednictv́ım

jeho webového rozhrańı. K základńı skupině čistokrevných normandských dojnic

byly sestaveny kontrolńı skupiny z ostatńıch rozhoduj́ıćıch plemen v jednotlivých

chovech s ohledem na pořad́ı laktace.

Podnik 1

Do sledováńı bylo zařazeno 22 dojnic N100, 22 dojnic kř́ıženek NH a 5 dojnic

kř́ıženek NC. K nim byla vytvořena kontrolńı skupina 41 dojnic H100 a 26 dojnic

kř́ıženek HC.

Podnik 2

V tomto podniku byla základńı skupina tvořena 8 kusy N100, dále 13 kusy
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NH a 6 kusy NC. Kontrolńı skupina byla vytvořena z 21 kus̊u H100 a z 8 kus̊u

kř́ıženek HC. C100 byly do kontrolńı skupiny zařazeny pouze 4 kusy, protože v́ıce

jich na farmě v dané laktaci nebylo.

Podnik 3

Základńı skupinu tvořilo 7 dojnic N100, 13 kř́ıženek NH a 14 kř́ıženek NC.

K nim byla vytvořena kontrolńı skupina 14 plemenic H100. C100 ani kř́ıženky

HxC nebyly v chovu v dostatečném počtu, aby byla možnost vytvořeńı kontrolńı

skupiny.

Podnik 4

Pokusnou skupinu tvořilo 17 kus̊u plemenic N100. K nim byla vytvořena kon-

trolńı skupina ze 6 kus̊u H100 a 8 kus̊u C100. Tyto skupiny jsou malé, protože

nebyl dostatek dojnic na dané laktaci.

podnik N100 NH NC H100 C100

1 22 22 5 41 0
2 8 13 6 21 12
3 7 13 14 14 0
4 17 0 0 6 8

celkem 54 48 25 82 20

Tabulka 3.1: Počet plemenic v jednotlivých podnićıch

Do sledováńı bylo zahrnuto 229 plemenic, z toho bylo 54 dojnic plemene nor-

mandského, 82 dojnic plemene hoľstýnského, 20 dojnic plemene českého stra-

katého, 48 dojnic kř́ıženek NxH a 25 dojnic kř́ıženek NxC.

3.3 Metodika

Byla vytvořena databáze v programu Excel, ve které byly ke každé dojnici zazna-

menány tyto údaje: č́ıslo, genotyp, datum narozeńı, genotyp otce, věk při prvńım

oteleńı, datum oteleńı, pohlav́ı telete, pořad́ı inseminace, servis perioda, mezidob́ı,

inseminačńı interval, pořad́ı laktace a užitkovost (kg mléka včetně jednotlivých

složek v pr̊uběhu laktace).

Tř́ıděńı dat bylo dle jednotlivých chov̊u, pořad́ı laktace a genotypu.
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Statistická vyhodnoceńı podkladových dat byla provedena v programu Statis-

tica 6.0. Pro statistické zpracováńı předpokládáme, že výběr pocháźı z normálńıho

rozděleńı. Byly vypočteny základńı statistické údaje, tj. výběrový pr̊uměr (x) a

výběrová směrodatná odchylka (sn). Pomoćı těchto údaj̊u byl proveden dvouvýběrový

t-test na porovnáńı středńıch hodnot sledovaných ukazatel̊u jednotlivých plemen

s uvažovanou hladinou významnosti:

• α = 0, 05(*) - pravděpodobně významný rozd́ıl

• α = 0, 01(**) - významný rozd́ıl

• α = 0, 001(***) - vysoce významný rozd́ıl

Termı́n
”
rozd́ıl” je statisticky významný rozd́ıl, tj. výsledek t-testu vedl k

zamı́tnut́ı hypotézy o rovnosti středńıch hodnot na hladině významnosti

α = 0, 05, α = 0, 01 a α = 0, 001. Budou uváděny a zhodnoceny pouze výsledky, u

kterých tento statistický rozd́ıl existuje. Všechny použité statistiky jsou uvedeny

v př́ıloze 6.

V př́ıpadech, kdy byly hodnoty sledovaného ukazatele některého kusu ve výběru

extrémně odlǐsné od pr̊uměru (t́ım je myšleno, že tato hodnota je nestandardńı pro

jakékoliv plemeno), byly tyto kusy z výběru odstraněny, aby nedošlo k nepř́ıznivému

ovlivněńı výsledku. Tento vliv na výsledek je t́ım vyš̌śı, č́ım menš́ı je výběr.
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4 Výsledky a diskuze

4.1 Porovnáńı výsledk̊u dle genotypu

4.1.1 Plodnost

Plodnost byla hodnocena na základě čtyř ukazatel̊u - věk při prvńım oteleńı, in-

seminačńı interval, servis perioda a mezidob́ı. Vyhodnoceńı se provedlo mezi ple-

meny, dále vzhledem k hodnotám prezentovaných Svazem chovatel̊u normandského

skotu a také vzhledem k celostátńımu pr̊uměru.

Věk při prvńım oteleńı

Nejvyšš́ı věk při prvńım oteleńı měly C100 a nejnižš́ı kř́ıženky NH. Mezi těmito

skupinami je vysoce významný rozd́ıl, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 111 dńı. Dále je

rozd́ıl (α = 0, 001) mezi C100 a H100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 92 dńı. Významný

rozd́ıl je mezi N100 a NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 52 dńı a také mezi C100 a

NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 83 dńı. Pravděpodobně významný rozd́ıl je mezi

N100 a H100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 33 dńı a mezi N100 a C100, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 59 dńı.

věk při 1. oteleńı
plemeno n x sn t-test

N100 54 832,70 94,99 N100/NH**
NH 46 780,33 84,07 N100/H100*
NC 28 807,89 90,05 N100/C100*
H100 80 799,25 91,54 NH/C100***
C100 19 891,32 107,07 NC/C100**

H100/C100***

Tabulka 4.1: Věk při 1. oteleńı
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Hanuš (2006) zd̊urazňuje, že d̊uležitěǰśım ukazatelem než věk jalovic je jejich

živá hmotnost, která by měla dosáhnout 65% hmotnosti požadované v dospělosti.

SCHNS [anonym3, 2009] uvád́ı jako chovný ćıl věk při prvńım oteleńı N100

26-29 měśıc̊u, v našem sledováńı dosáhl tento ukazatel 27 měśıc̊u a 11 dńı (832,70

dńı) (viz tabulka 4.1). Tato hodnota přibližně odpov́ıdá také pr̊uměrné hodnotě

věku při prvńım oteleńı v České republice (viz tabulka 2.3 [Hrubá, 2008]) 27

měśıc̊u a 10 dńı.

Inseminačńı interval

Pokud porovnáváme plemenice dle délky inseminačńıho intervalu, maj́ı tuto hod-

notu nejvyšš́ı N100 (88,74 dńı) a nejnižš́ı kř́ıženky NC (63,97 dńı). Mezi těmito

skupinami lze prokázat statistický rozd́ıl (α = 0, 05). Rozd́ıl mezi pr̊uměrnými

hodnotami čińı 25 dńı. Tento statistický rozd́ıl lze konstatovat také mezi N100 a

NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 19 dńı, mezi H100 a NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry

13 dńı a mezi H100 a NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 19 dńı.

Na prvńı laktaci lze prokázat rozd́ıl (α = 0, 01) mezi N100 a NH, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 28 dńı a mezi N100 a NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 35 dńı. Dále

mezi H100 a NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 21 dńı a mezi H100 a NC, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 28 dńı. Statistický rozd́ıl (α = 0, 05) je také mezi C100 a NC, s

rozd́ılem mezi pr̊uměry 27 dńı.

Na druhé laktaci neńı mezi plemeny statisticky významný rozd́ıl.

Kratš́ı inseminačńı interval na prvńı laktaci oproti laktaci druhé maj́ı kř́ıženky

NH a NC. Statisticky lze konstatovat pravděpodobně významný rozd́ıl u obou

skupin. Čistokrevné plemenice N100, H100 a C100 maj́ı kratš́ı inseminačńı in-

terval na druhé laktaci oproti laktaci prvńı. Tento rozd́ıl však nelze na hladině

významnosti α = 0, 05 prokázat.

Délka intervalu záviśı předevš́ım na pr̊uběhu involuce pohlavńıch orgán̊u po po-

rodu, na obnoveńı plnohodnotných ovariálńıch cykl̊u a projevu ř́ıje. [Hanuš a kol., 2006]

Bouška (2006) uvád́ı jako nejčastěǰśı př́ıčiny prodlouženého intervalu taktiku

chovu na farmě, špatnou detekci ř́ıje a poruchy plodnosti krav.

Podle Doležela (2003) lze za uspokojivé výsledky u krav považovat hodnotu

inseminačńıho intervalu do 75 dńı. Dle našich výsledk̊u bylo toto splněno pouze
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u kř́ıženek. U NH tato hodnota činila 70 dńı, u NC 64 dńı (viz tabulka 4.2).

Servis perioda
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Obrázek 4.1: Servis perioda [dny]

Z grafu 4.1 vyplývá, že kratš́ı délka servis periody byla zjǐstěna u kř́ıženek

oproti čistokrevným plemenićım. Nejkratš́ı délka servis periody byla u kř́ıženek

NC (89,88 dńı) a nejdeľśı u N100 (134,28 dńı). Mezi těmito skupinami byl zjǐstěn

pravděpodobně významný rozd́ıl. Rozd́ıl mezi pr̊uměrnými hodnotami čińı 44 dńı.

Na prvńı laktaci lze prokázat rozd́ıl (α = 0, 05) mezi N100 a kř́ıženkami NH,

s rozd́ılem mezi pr̊uměry 37 dńı. Na druhé laktaci neńı mezi plemeny statisticky

významný rozd́ıl.

Pokud porovnáváme prvńı a druhou laktaci, pak na prvńı laktaci měly kratš́ı

délku servis periody oproti laktaci druhé N100 a kř́ıženky NH. Naopak na druhé

laktaci měly kratš́ı délku servis periody H100, C100 a kř́ıženky NC. Statisticky

významný rozd́ıl mezi laktacemi prokázán nebyl.

Ř́ıha (2003) (viz tabulka 2.2) považuje jako výbornou délku servis periody do

80 dńı, dobrou 81-90 dńı, slabš́ı 91-110 dńı a špatnou nad 111 dńı.

Chovný ćıl uváděný SCHNS [anonym3, 2009] uvád́ı délku servis periody N100

do 100 dńı. V našem sledováńı dosáhl tento ukazatel pr̊uměrné hodnoty 134,28

dńı (viz tabulka 4.2). Pr̊uměrná hodnota servis periody uváděná za rok 2007 (viz

tabulka 2.4 [Hrubá, 2007]) 124,5 dne je vyšš́ı než námi zjǐstěná pr̊uměrná hodnota

všech pokusných skupin, kromě N100.
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Mezidob́ı

Z tabulky 4.2 vyplývá, že nejdeľśı mezidob́ı bylo zjǐstěno u N100 (462,38 dńı) a

nejkratš́ı u kř́ıženek NC (368,38 dńı). Mezi těmito skupinami byl zjǐstěn statistický

rozd́ıl (α = 0, 05). Rozd́ıl mezi pr̊uměry čińı 94 dńı. Pravděpodobně významný

rozd́ıl byl zjǐstěn také mezi N100 a C100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 68 dńı a mezi

H100 a NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 71 dńı.

Na prvńı laktaci byl zjǐstěn rozd́ıl (α = 0, 05) mezi N100 a NC, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 76 dńı a mezi H100 a NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 81 dńı. Na

druhé laktaci byl zjǐstěn rozd́ıl (α = 0, 05) jen mezi N100 a H100, s rozd́ılem mezi

pr̊uměry 104 dńı.

Při porovnáńı prvńı a druhé laktace, maj́ı kratš́ı délku mezidob́ı na prvńı

laktaci oproti laktaci druhé N100, C100 a kř́ıženky NH. Na druhé laktaci maj́ı

kratš́ı délku mezidob́ı H100 a kř́ıženky NC. Mezi laktacemi statisticky významný

rozd́ıl zjǐstěn nebyl.

Ekonomické náklady spojené s prodlouženým mezidob́ım zahrnuj́ı nižš́ı ročńı

dojivost, méně telat a vyšš́ı veterinárńı výdaje.[Buckley, Mee, 2009] Popľstejnová

(1992) uvád́ı jako optimálńı a ekonomicky nejefektivněǰśı délku mezidob́ı 12 měśıc̊u.

SCHNS [anonym3, 2009] uvád́ı jako chovný ćıl N100 mezidob́ı 380-390 dńı, námi

naměřená hodnota 462 dńı (viz tabulka 4.2) je vyšš́ı o 72 dńı. Ve Francii

[anonym8, 2009] je uváděna hodnota mezidob́ı 393 dńı, což je o 69 dńı méně než

hodnota námi naměřená.
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inseminačńı interval 1. laktace 2. laktace
plemeno n x sn t-test n x sn t-test n x sn t-test

N100 68 88,74 53,74 N100/NH* 46 92,63 61,82 N100/NH** 22 80,59 30,34 -
NH 57 69,70 28,54 N100/NC* 37 64,27 23,28 N100/NC** 20 79,75 34,78
NC 31 63,97 30,97 NH/H100* 23 57,35 21,03 NH/H100** 8 83,00 46,52
H100 110 82,75 39,59 NC/H100* 69 85,54 42,16 NH/C100* 41 78,05 34,82
C100 30 77,60 38,65 30 84,72 42,03 NC/H100** 12 66,92 31,65

NC/C100**
t-test NH - 1:2*

NC - 1:2*

servis perioda 1. laktace 2. laktace
plemeno n x sn t-test n x sn t-test n x sn t-test
N100 39 134,28 73,18 N100/NC* 26 131,50 61,33 N100/NH* 13 139,85 95,25 -
NH 42 96,14 52,17 26 94,38 56,74 16 99,00 45,38
NC 25 89,88 31,45 18 91,22 31,83 7 86,43 32,64
H100 91 123,92 67,39 54 125,44 72,28 37 121,70 60,43
C100 26 103,00 58,36 16 116,63 59,55 10 81,20 51,88
t-test -

mezidob́ı 1. laktace 2. laktace
plemeno n x sn t-test n x sn t-test n x sn t-test
N100 39 462,38 128,42 N100/NC* 28 446,14 108,65 N100/NC* 11 503,73 167,86 N100/H100*
NH 27 411,30 86,76 N100/C100* 18 405,89 77,20 NC/H100* 9 422,11 107,71
NC 13 368,38 23,38 NC/H100* 12 370,42 29,72 1 344,00 -
H100 82 439,52 108,60 63 451,44 117,24 19 400,00 59,83
C100 17 394,29 49,57 15 390,53 41,87 2 422,50 113,84
t-test -

Tabulka 4.2: Plodnost
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4.1.2 Mléčná užitkovost

Hodnoceńı úrovně mléčné užitkovosti se provádělo na základě množstv́ı mléka a

b́ılkovin za 305ti denńı normovanou laktaci a obsahu složek v mléce.

Množstv́ı mléka v kg

Z tabulky 4.3 vyplývá, že výrazně vyšš́ı úrověň mléčné užitkovosti byla zjǐstěna u

H100 (8110,7 kg). Vysoce významný rozd́ıl lze prokázat oproti N100, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 2025,4 kg a oproti C100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 1947,1 kg. Dále

oproti kř́ıženkám NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 1556,4 kg a oproti kř́ıženkám NC,

s rozd́ılem mezi pr̊uměry 2103,7 kg. Mezi ostatńımi pokusnými skupinami neńı

statisticky významný rozd́ıl.

Na prvńı laktaci jsou rozd́ıly všech skupin oproti H100 vysoce významné. Na

druhé laktaci lze konstatovat již jen pravděpodobně významné rozd́ıly a oproti

C100 rozd́ıl neńı již statisticky pr̊ukazný.

U všech skupin, vyjma C100, byl zjǐstěn nár̊ust mléčné užitkovosti na druhé

laktaci oproti laktaci prvńı. U skupiny C100 je pr̊uměrný nádoj nižš́ı o 24,2 kg.

Statisticky významné rozd́ıly mezi laktacemi prokázat nelze.

V našem sledováńı byla zjǐstěna úroveň užitkovosti N100 na 1. laktaci 5780,5 kg

(viz tabulka 4.3). Standart SCHNS [anonym3, 2009] udává chovný ćıl na úrovni

5000-6000 kg. Pařilová (2007) uvád́ı pr̊uměrnou užitkovost u normandského ple-

mene 7000 kg, námi zjǐstěná pr̊uměrná hodnota 6085,4 kg je nižš́ı o 914,6 kg.

Mléčná užitkovost normand̊u ve Francii dosahuje 6128 kg [anonym7, 2009], což

je v́ıce, oproti námi zjǐstěné pr̊uměrné hodnotě, pouze o 42,6 kg.

Množstv́ı b́ılkovin v kg

Nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin v mléce za 305ti denńı laktaci bylo zjǐstěno u H100.

Rozd́ıly oproti ostatńım skupinám jsou vysoce pr̊ukazné. Rozd́ıl mezi pr̊uměrem

H100 a N100 čińı 48,6 kg, oproti C100 čińı 57,7 kg a oproti NH je to 39,6 kg.

Největš́ı rozd́ıl je oproti kř́ıženkám NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 60,2 kg. Rozd́ıl

(α = 0, 05) lze prokázat také mezi kř́ıženkami NH a NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry

20,6 kg.
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Na prvńı laktaci jsou vysoce pr̊ukazné rozd́ıly všech skupin oproti skupině

H100. Na druhé laktaci rozd́ıly již statisticky prokázat nelze.

U všech skupin byl zjǐstěn nár̊ust množstv́ı b́ılkovin na druhé laktaci oproti

laktaci prvńı. Pouze u skupiny NC je nižš́ı o 7,8 kg, což má pouze informativńı cha-

rakter z hlediska velikosti výběru na druhé laktaci. Statisticky významné rozd́ıly

mezi laktacemi prokázat nelze.

Urban (1997) uvád́ı, že pro produkci mléka ve vztahu k množstv́ı mléčných

složek jsou jak u skotu obecně, tak i u našich plemen zjǐst’ovány vesměs vysoce

kladné genetické korelace (rG=cca 0,90). Potvrzuj́ı výrazný geneticky podmı́něný

vliv celkového množstv́ı mléka na celkovou produkci tuku a celkovou produkci

b́ılkovin.
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kg mléka 1. laktace 2. laktace
plemeno n x sn t-test n x sn t-test n x sn t-test

N100 43 6085,4 1740,8 N100/H100*** 31 5780,5 1407,2 N100/H100*** 12 6873,1 2287,3 N100/H100*
NH 33 6554,3 1309,6 NH/H100*** 25 6338,1 1338,4 NH/H100*** 8 7229,9 1005,4 NH/H100*
NC 11 6007,0 1578,6 NC/H100*** 10 6009,2 1663,9 NC/H100*** 1 5985,00 - C100/H100*
H100 86 8110,7 1494,1 C100/H100*** 59 7990,5 1524,5 C100/H100*** 27 8373,3 1417,5
C100 16 6163,6 1220,4 12 6026,6 1299,9 4 6574,8 975,4

t-test -

kg b́ılkovin 1. laktace 2. laktace
plemeno n x sn t-test n x sn t-test n x sn t-test
N100 43 223,7 52,7 N100/H100*** 31 214,6 44,8 N100/H100*** 12 247,3 65,5 -
NH 33 232,7 46,7 NH/H100*** 25 227,3 47,9 NH/H100*** 8 249,6 40,9
NC 11 212,1 51,7 NC/H100*** 10 212,8 54,5 NC/H100*** 1 205,0 -
H100 86 272,3 50,2 C100/H100*** 59 269,8 50,9 C100/H100*** 27 277,9 49,2
C100 16 214,6 36,7 NH/NC* 12 210,5 38,3 4 226,8 33,1
t-test -

Tabulka 4.3: Mléčná užitkovost
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Mléčné složky

tuk b́ılkoviny laktóza
plemeno n x sn x sn x sn

N100 652 4,40 0,72 3,79 0,41 4,97 0,25
NH 612 4,19 0,73 3,58 0,34 4,94 0,27
NC 291 4,15 0,69 3,63 0,34 4,90 0,34
H100 1184 3,85 0,73 3,40 0,37 4,91 0,25
C100 120 4,08 0,79 3,60 0,39 4,96 0,22

tuk: N100/NH,NC,H100,C100***;
H100/N100,NH,NC***; H100/C100**

t-test b́ılkoviny: N100/NH,NC,H100,C100***;
H100/N100,NH,NC,C100***; NH/NC*
laktóza: N100/NC,H100***; N100/NH*;
NH/H100*; C100/H100,NC*

Tabulka 4.4: Mléčné složky

Z tabulky 4.4 lze zjistit, že nejvyšš́ı obsah jednotlivých složek v mléce maj́ı

N100. Naopak nejnižš́ı obsah všech složek maj́ı H100. Mezi těmito skupinami lze

konstatovat statisticky vysoce významný rozd́ıl.

Tuk

Při hodnoceńı množstv́ı tuku v mléce je možné konstatovat rozd́ıl (při

α = 0, 001) mezi N100 a ostatńımi kontrolńımi skupinami. Rozd́ıl v procentuálńım

zastoupeńı tuku ostatńıch skupin oproti N100 je nižš́ı o 0,21-0,55%. Nejnižš́ı

množstv́ı tuku bylo zjǐstěno u H100 a to pr̊uměrně oproti ostatńım skupinám

o 0,23-0,55%.

U všech skupin lze zjistit mı́rné sńıžeńı obsahu tuku v mléce na druhé laktaci

oproti laktaci prvńı (viz tabulka 6.11). Tento rozd́ıl lze statisticky prokázat jen u

C100 (α = 0, 05), kdy rozd́ıl mezi jednotlivými laktacemi čińı 0,18%.

SCHNS [anonym3, 2009] uvád́ı jako chovný ćıl N100 obsah tuku v mléce 4,1-

4,2%. Námi zjǐstěná hodnota 4,40% (viz tabulka 4.4) je o 0,2% vyšš́ı oproti horńı

hranićı. Ve Francii [anonym7, 2009] je udávána hodnota pro množstv́ı b́ılkovin v

mléce normandek 4,27%, což je méně o 0,13% oproti námi zjǐstěné hodnotě.

B́ılkoviny

Nejvyšš́ı procentuálńı zastoupeńı b́ılkovin v mléce maj́ı N100, rozd́ıl

(α = 0, 001) lze prokázat oproti všem skupinám. Pr̊uměrný rozd́ıl je 0,16-0,39%.
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U všech pokusných skupin došlo k mı́rnému sńıžeńı obsahu b́ılkovin v mléce na

druhé laktaci oproti laktaci prvńı (viz tabulka 6.11). Statisticky lze tento rozd́ıl

prokázat u NC(α = 0, 05), kdy došlo k poklesu o 0,1% a u H100 (α = 0, 01), kdy

je obsah b́ılkovin v mléce nižš́ı o 0,07%.

Mléko normandského skotu má mimořádně vysoký obsah b́ılkovin s téměř

výhradńım, pro nejvyšš́ı sýrařskou výtěžnost prokázaným, typem kappa kaseinu

BB.[anonym3, 2009]. SCHNS [anonym3, 2009] uvád́ı jako chovný ćıl N100 obsah

b́ılkovin v mléce nejméně 3,6%. Námi zjǐstěná hodnota 3,79% (viz tabulka 4.4)

je o 0,19% vyšš́ı. Ve Francii [anonym7, 2009] je udávána hodnota pro množstv́ı

b́ılkovin v mléce normandek 3,45%, což je dokonce o 0,34% méně než hodnota

námi zjǐstěná.

Laktóza

Rozd́ıly v obsahu laktózy již nejsou mezi skupinami tolik výrazné jako rozd́ıly

v procentuálńım zastoupeńı tuku a b́ılkovin. Nejvyšš́ı obsah laktózy byl zjǐstěn u

N100. Rozd́ıl oproti ostatńım skupinám činil 0,01-0,07%.

Pokles obsahu laktózy v mléce na druhé laktaci je u všech skupin, vyjma

C100, významněǰśı (α = 0, 001) než u předchoźıch dvou složek (viz tabulka 6.11).

U C100 nelze tento rozd́ıl statisticky prokázat.

Bylo prokázáno, že proporčńı vzestup množstv́ı tuku, b́ılkovin a laktózy v

mléce odpov́ıdá proporčńımu zvýšeńı celkové produkce mléka, takže je možné

ř́ıci, že složeńı mléka může koĺısat jen omezeně.[Sutton, 1980]

4.2 Porovnáńı výsledk̊u dle podnik̊u

Porovnáńı rozd́ıl̊u mezi podniky (dále označované č́ıslicemi 1-4) bylo na základě

rozd́ıl̊u mezi N100, NH a NC. Použity byly následuj́ıćı ukazatele plodnosti: servis

perioda a mezidob́ı, a ukazatele mléčné užitkovosti: kg mléka a kg b́ılkovin za

305 dńı. Hodnoty ukazatel̊u plodnosti jednotlivých podnik̊u jsou v tabulce 4.5 a

hodnoty mléčné užitkovosti v tabulce 4.6. Porovnáńı podnik̊u podle hodnot servis

periody a mezidob́ı jednotlivých plemen je v grafech 6.1 - 6.4.
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4.2.1 Servis perioda

Z tabulky 4.5 lze odvodit, že délka servis periody N100 se pohybovala v rozmeźı

91,50 (u podniku 2) - 152,75 (u podniku 4) dńı. Statistický rozd́ıl mezi jednot-

livými podniky nelze prokázat.

U kř́ıženek NH se délka servis periody pohybovala mezi 69,44 (u podniku 3) -

113,60 (u podniku 1) dny. Mezi podniky 1 a 3 je statistický rozd́ıl

(α = 0, 05), rozd́ıl mezi pr̊uměry čińı 44 dńı.

U kř́ıženek NC byla délka sevis periody mezi 71,00 (u podniku 2) - 110,13 (u

podniku 1) dny, rozd́ıl (α = 0, 05) byl prokázán mezi podniky 1 a 2, kdy rozd́ıl

mezi pr̊uměry 39 dńı a také mezi podniky 1 a 3, kdy rozd́ıl mezi pr̊uměry 25 dńı.

Podle Popľstejnové (1992) se nejčastěji vyč́ısluj́ı ztráty vzniklé prodloužeńım

servis periody a t́ım samozřejmě i prodloužeńım mezidob́ı.

4.2.2 Mezidob́ı

Z tabulky 4.5 vyplývá, že délka mezidob́ı se pohybovala v rozmeźıch u N100

350,50 (u podniku 3) - 532,50 (u podniku 4), u NH 365,00 (u podniku 2) - 418,95

(u podniku 1) a u NC 364,40 (u podniku 3) - 373,60 (u podniku 1) dńı. Mezi

podniky nebyl zjǐstěn u tohoto ukazatele statisticky významný rozd́ıl.

Ř́ıha (2003) uvád́ı jako výbornou úroveň reprodukce délku mezidob́ı pod 370

dńı, dobrou 371-380 dńı, slabš́ı 381-400 a špatnou nad 401 dńı. Úroveň reprodukce

jako výbornou lze konstatovat u podniku 3 (350,5 - 364,4 dńı), naopak špatnou

u podniku 4 (532,5 dńı). Jelikož délka březosti je prakticky neovlivnitelná, je

třeba délku mezidob́ı regulovat zkracováńım servis periody chovatelskými nebo

organizačńımi zásahy.[Popľstejnová, 1992]
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servis perioda
podnik 1 podnik 2 podnik 3 podnik 4

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn
N100 21 150,67 85,77 4 91,50 40,19 6 92,17 50,19 8 152,75 72,46
NH 25 113,60 57,63 8 71,63 24,47 9 69,44 33,22 - - -
NC 8 110,13 20,52 6 71,00 39,41 11 85,45 27,19 - - -
t-test NH 1/3*; NC 1/2*, 1/3*

mezidob́ı
podnik 1 podnik 2 podnik 3 podnik 4

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn
N100 19 449,16 86,69 6 401,33 71,36 2 350,50 10,61 12 532,50 179,94
NH 22 418,95 92,90 4 365,00 19,95 9 371,22 47, 71 - - -
NC 5 373,60 28,35 3 366,33 45,00 5 364,40 26,76 - - -
t-test -

Tabulka 4.5: Porovnáńı podnik̊u - plodnost
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4.2.3 Kg mléka

Z tabulky 4.6 vyplývá, že nejvyšš́ı úroveň mléčné užitkovosti byla zjǐstěna v pod-

niku 1 a to u všech pokusných skupin. U plemene N100 byl statisticky prokázán

vysoce významný rozd́ıl mezi podniky 1 a 4 (rozd́ıl mezi pr̊uměry 2001,8 kg).

Mezi podniky 2 a 3 byl zjǐstěn rozd́ıl pravděpodobně významný, s rozd́ılem mezi

pr̊uměry 903,3 kg.

Při porovnáńı kř́ıženek NH byl prokázán vysoce významný rozd́ıl mezi podniky

1 a 2 (rozd́ıl mezi pr̊uměry 2244,9 kg) a rozd́ıl (α = 0, 05) mezi podniky 1 a 3

(rozd́ıl mezi pr̊uměry 1093,6 kg).

U kř́ıženek NC je významný rozd́ıl mezi podniky 1 a 2, s rozd́ılem mezi pr̊uměry

2313,8 kg.

Pešek (1999) uvád́ı, že množstv́ı a jakost nadojeného mléka určuj́ı do značné

mı́ry dědičně źıskané vlastnosti dojnic, rozhoduj́ıćı měrou je však ovlivňuj́ı pod-

mı́nky okolńıho prostřed́ı.

4.2.4 Kg b́ılkovin

Pro plemeno N100 bylo zjǐstěno nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin v mléce v podniku 1

(245,8 kg) a nejméně v podniku 4 (188,46 kg). Mezi těmito podniky je významný

statistický rozd́ıl. Rozd́ıl mezi pr̊uměry čińı 57,3 kg. Dále je rozd́ıl (α = 0, 05)

mezi podniky 2 a 3, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 35,5 kg b́ılkovin.

Nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin u kř́ıženek NH bylo zjǐstěno v podniku 1. Lze kon-

statovat vysoce významný rozd́ıl mezi podniky 1 a 2, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 84

kg. Dále lze konstatovat rozd́ıl (α = 0, 05) mezi podniky 1 a 3, s rozd́ılem mezi

pr̊uměry 42,3 kg.

Při porovnáńı kř́ıženek NC lze konstatovat statisticky významný rozd́ıl mezi

podniky 1 a 2, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 70,2 kg.
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kg mléka
podnik 1 podnik 2 podnik 3 podnik 4

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn
N100 23 6894,9 1751,8 4 5240,0 517,2 6 6143,3 378,9 22 4893,15 1361,64
NH 23 7147,9 954,5 7 4903,0 731,3 6 6054,3 1309,3 - - -
NC 5 6793,8 990,3 3 4480,0 141,7 3 6222,7 2315,8 - - -
t-test N100 1/4***, 2/3*; NH 1/2***, 1/3*; NC 1/2**

kg b́ılkovin
podnik 1 podnik 2 podnik 3 podnik 4

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn
N100 23 245,8 52,1 4 201,0 6,7 6 236,5 19,5 13 188,5 46,4
NH 23 255,6 31,9 7 171,6 24,1 6 213,3 47, 4 - - -
NC 5 231,2 25,8 3 161,0 6,6 3 231,3 81,4 - - -
t-test N100 1/4**, 2/3*; NH 1/2***, 1/3*; NC 1/2**

Tabulka 4.6: Porovnáńı podnik̊u - užitkovost
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4.3 Pr̊uběh laktace

Pr̊uběh laktace je demonstrován na podniku 1 (viz tabulka 4.7), kde je nejvyšš́ı

četnost př́ıpad̊u v jednotlivých výběrech. Jelikož v tomto podniku nejsou C100,

byly použity jako daľśı kontrolńı skupina kř́ıženky HC. Porovnáńı jednotlivých

úsek̊u bylo podle genotypu na ukazateĺıch mléčné užitkovosti: množstv́ı mléka a

b́ılkovin v kg.

4.3.1 1. laktace

100 dńı

Nejvyšš́ı úroveň mléčné užitkovosti byla zjǐstěna u H100 (3048,7 kg). Lze prokázat

rozd́ıl (α = 0, 001) oproti N100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 751 kg. Dále oproti NH

(α = 0, 01), s rozd́ılem mezi pr̊uměry 508,4 kg a oproti NC (α = 0, 05), s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 598,9 kg. Nejnižš́ı úroveň mléčné užitkovosti byla zjǐstěna u N100

(2297,7 kg). Lze prokázat rozd́ıl (α = 0, 01) oproti kř́ıženkám HC, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 568,4 kg.

Nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin v mléce maj́ı H100. Statistický rozd́ıl (α = 0, 001)

je oproti N100, a to s rozd́ılem mezi pr̊uměry 20,1 kg, dále oproti kř́ıženkám

NH (α = 0, 05), s rozd́ılem mezi pr̊uměry 12,3 kg a oproti kř́ıženkám NC (α =

0, 01), s rozd́ılem mezi pr̊uměry 19,3 kg. Nejnižš́ı množstv́ı b́ılkovin v mléce maj́ı

čistokrevné N100. Statisticky lze prokázat rozd́ıl (α = 0, 05) oproti HC, s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 15,6 kg b́ılkovin.

200 dńı

Nejvyšš́ı pr̊uměrný nádoj maj́ı čistokrevné H100 (5977,66 kg). Statisticky pr̊ukazný

rozd́ıl (α = 0, 001) je oproti N100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 1654,6 kg mléka. Nižš́ı

nádoj než H100 maj́ı také kř́ıženky NH a to o 915,1 kg. Nejnižš́ı pr̊uměrný nádoj

byl zjǐstěn u N100 (4323,1 kg), lze prokázat statistický rozd́ıl (α = 0, 05) oproti

NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 739,5 kg a oproti HC (α = 0, 001), s rozd́ılem

mezi pr̊uměry 1397,7 kg. Mezi kř́ıženkami NH a HC byl zjǐstěn pravděpodobně

významný rozd́ıl. Rozd́ıl mezi pr̊uměry čińı 658,2 kg.
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Nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin v mléce na této fázi laktace měly H100. Statistický

rozd́ıl (α = 0, 01) je oproti N100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 41,14 kg mléka. Lze

prokázat také statistický rozd́ıl (α = 0, 05) mezi N100 a kř́ıženkami NH, NH maj́ı

vyšš́ı množstv́ı b́ılkovin pr̊uměrně o 23,75 kg. Rozd́ıl (α = 0, 05) lze prokázat také

mezi kř́ıženkami NH a HC. Kř́ıženky HC maj́ı vyšš́ı množstv́ı b́ılkovin o 17,88 kg.

305 dńı

V podniku 1 neńı rozd́ıl v množstv́ı mléka nadojeným za normovanou laktaci

mezi čistokrevnými N100 a kř́ıženkami NH a NC. Nejvyšš́ı pr̊uměrnou užitkovost

za 305ti denńı laktaci maj́ı H100 a nejnižš́ı N100, lze mezi nimi konstatovat rozd́ıl

(α = 0, 001) a to při porovnáńı pr̊uměr̊u o 2145,73 kg mléka. U H100 lze kon-

statovat rozd́ıl (α = 0, 001) oproti kř́ıženkám NH, které maj́ı o 1694,54 kg mléka

méně. Dále je rozd́ıl (α = 0, 01) oproti kř́ıženkám NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry

1691,7 kg. Rozd́ıl (α = 0, 01) je také mezi kř́ıženkami NH a HC a to o 1066,67 kg

mléka.

V množstv́ı b́ılkovin za laktaci neńı rozd́ıl mezi čistokrevnými N100 a jejich

kř́ıženkami. Rozd́ıl (α = 0, 001) je mezi H100 a N100, kdy H100 maj́ı vyšš́ı

množstv́ı b́ılkovin v mléce pr̊uměrně o 61,7 kg. Dále je rozd́ıl (α = 0, 01) mezi

N100 a kř́ıženkami HC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 41 kg b́ılkovin za laktaci.
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Obrázek 4.2: Laktačńı křivka, 1.laktace
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Před dokončeńım prvńı laktace je možné hodnotit produkci mléka pro účely

selekce za laktace zkrácené, ku př́ıkladu za prvńıch 100 nebo 200 dńı. Laktačńı

křivka je grafické znázorněńı pr̊uběhu laktace.[Frelich a kol., 2001]

4.3.2 2. laktace

100 dńı

Nejvyšš́ı nádoj na této fázi laktace maj́ı H100. Statistický rozd́ıl (α = 0, 01) je

možno prokázat v̊uči N100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 737,69 kg mléka. Dále lze

prokázat rozd́ıl (α = 0, 05) v̊uči kř́ıženkám NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 508,62

a oproti kř́ıženkám NC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 834,8 kg mléka.

Pro množstv́ı b́ılkovin nelze v této fázi laktace statisticky prokázat rozd́ıly

mezi jednotlivými plemeny a jejich kř́ıženkami.

200 dńı

Nejvyšš́ı nádoj v této fázi laktace maj́ı H100. Statistický rozd́ıl (α = 0, 01) je

možné prokázat v̊uči N100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 1902,65 kg mléka a oproti

kř́ıženkám NC (α = 0, 05), s rozd́ılem mezi pr̊uměry 834,8 kg. Statistický rozd́ıl

(α = 0, 05) lze prokázat mezi N100 a HC, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 1506,8 kg

mléka.

Nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin v mléce za 200 dńı laktace nadojily H100. Statis-

tický rozd́ıl (α = 0, 01) je oproti N100, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 53,69 kg b́ılkovin.

305 dńı

Nejvyšš́ı úroveň mléčné užitkovosti maj́ı H100 (8840,93 kg). Lze prokázat statis-

ticky významný rozd́ıl oproti NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 1339,5 kg.

Nejvyšš́ı množstv́ı b́ılkovin nadojených za 305ti denńı laktaci je u H100. Sta-

tistický rozd́ıl (α = 0, 05) lze prokázat oproti NH, s rozd́ılem mezi pr̊uměry 37,9

kg b́ılkovin.

Rozd́ıl v úrovni mléčné užitkovosti za 305ti denńı laktaci nelze mezi N100 a

kř́ıženkami NH a NC statisticky prokázat.
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1.laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 13 2297,7 565,5 13 79,1 17,4 14 4323,1 1264,1 14 152,9 34,34 15 6542,0 1393,8 15 235,4 45,9
H100 32 3048,7 497,1 30 99,1 15,1 29 5977,7 968,5 29 194,1 44,3 30 8687,7 1163,6 30 297,1 38,4
NH 18 2540,3 614,2 18 86,8 19,8 17 5062,6 567,3 17 176,7 17,1 16 6993,2 1027,7 16 253,6 33,4
NC 5 2449,8 355,2 5 79,8 10,7 4 4999,5 741,9 4 165,8 19,2 4 6996,0 1017,4 4 237,8 24,5
HC 18 2866,3 521,2 18 94,7 16,9 17 5720,8 821,8 17 194,5 29,4 21 7999,9 1076,3 21 276,4 39,1

100M: H100/N100***, N100/HC**, H100/NH**, H100/NC*
t-test 200M: H100/N100***, N100/NH*, N100/HC***, H100/NH***, NH/HC*

305M: H100/N100***, N100/HC**, H100/NH***, H100/NC**, H100/HC*
100B: H100/N100***, N100/HC*, H100/NH*, H100/NC**

t-test 200B: H100/N100**, N100/NH*, N100/HC**, NH/HC*
305B: H100/N100***, N100/HC**

2. laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 11 2860,4 989,9 8 99,1 25,9 7 4896,3 1134,9 7 174,0 36,5 8 7556,5 2234,3 8 265,3 60,4
H100 21 3598,1 487,9 10 111,8 17,3 16 6798,9 1111,9 16 227,7 42,5 14 8840,9 793,8 14 298,2 34,4
NH 7 3089,4 431,0 3 106,0 21,0 1 5821,0 - 1 186,0 - 7 7501,4 700,8 7 260,3 29,9
NC 3 2763,3 390,1 0 - - 2 4883,0 195,2 2 167,5 6,4 1 5985,0 - 1 205,0 -
HC 15 3391,2 518,1 7 102,1 8,2 9 6403,1 1338,1 9 216,0 36,9 13 8591,8 1368,6 13 292,2 39,9

100M: H100/N100**, H100/NH*, H100/NC*
t-test 200M: H100/N100**, N100/HC*, H100/NC*

305M: H100/NH**, H100/NC**
100B: -

t-test 200B: H100/N100**
305B: H100/NH*, H100/NC*

Tabulka 4.7: Pr̊uběh laktace - podnik 1
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4.4 Vyřazováńı krav
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Obrázek 4.4: Množstv́ı vyřazených dojnic ze základńıho výběru [%]

Z grafu 4.4 vyplývá, že nejv́ıce byly vyřazovány dojnice normandského plemene

a to 57,4% ze základńıho výběru. Nejméně naopak byly vyřazovány kř́ıženky NC

a to 16% ze základńıho výběru.

Př́ıčiny vyřazováńı jednotlivých plemen jsou uvedeny v př́ıloze 6 v grafu 6.5. Z

grafu vyplývá, že nejčastěǰśı př́ıčiny vyřazováńı jsou jiné zdravotńı d̊uvody, pouze

u kř́ıženek NC je to ńızká užitkovost.

Př́ıčiny vyřazováńı normandských dojnic byly z 51,6% jiné zdravotńı d̊uvody,

z 25,8% d̊usledky těžkého porodu, z 12,9% poruchy plodnosti a z 9,7% ńızká

užitkovost. Z d̊uvodu onemocněńı vemene nebyla vyřazena žádná dojnice. Zdra-

votńı d̊uvody celkem tedy tvořily 90,3% a zootechnické d̊uvody 9,7%. Lze tedy

konstatovat, že pod́ıl zdravotńıch d̊uvod̊u byl vyšš́ı, než celorepublikový pr̊uměr

uvedený v tabulce 2.5. [Hrubá, 2008]

Nejv́ıce vyřazených dojnic v d̊usledku těžkého porodu je ve výběru čistokrevných

N100. Toto může být zapřičiněno jejich sklonem k tučněńı, které je dáno vlivem

odchovu na koncentrovaněǰśıch krmivech.[Pařilová, 2007a] Naopak vyřazených

dojnic vlivem poruch plodnosti je u N100 nejméně ze všech výběr̊u. Lepš́ı plod-

nost oproti ostatńım mléčným plemen̊um je udávána ve Francii [anonym8, 2009],

i Svazem chovatel̊u normandského skotu.[anonym2, 2009]
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5 Souhrn a závěr

Ćılem této diplomové práce bylo zhodnotit dosaženou úroveň stávaj́ıćı populace

normandského skotu chovaného v České repubice. Hodnotily se rozd́ıly v plod-

nosti, užitkovosti a zdrav́ı. Plodnost byla hodnocena na základě čtyř ukazatel̊u:

věk při prvńım oteleńı, inseminačńı index, servis perioda a mezidob́ı. Užitkovost

byla hodnocena na základě produkce mléka a b́ılkovin a procentuálńım zastoupeńı

jednotlivých složek v mléce. Zdrav́ı bylo hodnoceno podle množstv́ı vyřazených

kus̊u z výběru a d̊uvod̊u tohoto vyřazeńı.

Základńı skupinu tvořily čistokrevné plemenice normandského plemene a je-

jich kř́ıženky. K nim byly vytvořeny kontrolńı skupiny z ostatńıch rozhoduj́ıćıch

plemen v jednotlivých chovech s ohledem na pořad́ı laktace.

Ze zjǐstěných výsledk̊u lze vyvodit tyto závěry:

1. Hodnoceńı plodnosti

Při posuzováńı plodnosti lze konstatovat, že hodnoty reprodukčńıch ukaza-

tel̊u jsou nejvyšš́ı u čistokrevných N100. Inseminačńı interval se pohyboval v

rozmeźı 80,59-92,63 dne, servis perioda 131,5-139,85 dńı a mezidob́ı v rozmeźı

446,14-503,73 dńı. Ani u jednoho z těchto ukazatel̊u nebyl splněn chovný ćıl

Svazu chovatel̊u normandského skotu. Oproti této skutečnosti lze konstatovat,

že kř́ıženky NH a NC maj́ı hodnoty těchto ukazatel̊u nejnižš́ı ze sledovaných sku-

pin (inseminačńı interval 69,70 resp. 63,97 dńı, servis perioda 96,14 resp. 89,88

dńı, mezidob́ı 411,30 resp. 368,38 dńı).

Při posuzováńı věku při prvńım oteleńı N100 (832 dńı) lze vyvodit, že je nižš́ı

oproti C100 o 59 dńı, ale vyšš́ı oproti H100 o 33 dńı. Kř́ıženky NH maj́ı nižš́ı

věk při prvńım oteleńı oproti skupině H100 (o 19 dńı) i oproti N100 (o 52 dńı).

Stejně tak kř́ıženky NC maj́ı nižš́ı věk při prvńım oteleńı oproti C100 a N100 o
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25, resp. 84 dńı. U tohoto ukazatele lze konstatovat splněńı chovného ćıle SCHNS

pro N100.

Horš́ı výsledky reprodukčńıch ukazatel̊u měly podniky 1 a 4 oproti podnik̊um

2 a 3. U servis periody jsou tyto hodnoty pro N100 150,67 resp. 152,75 dńı oproti

91,5, resp. 92,17 dńı. U mezidob́ı tyto hodnoty dosahovaly 449,16, resp. 532,50

oproti 401,33, resp. 350,50 dńı.

2. Hodnoceńı užitkovosti

Normandské plemeno je hodnoceno jako kombinovaný užitkový typ, je tedy

zřejmé, že úroveň mléčné užitkovosti (5780,5 resp. 6873,1 kg mléka a 223,7 resp.

214,6 kg b́ılkovin) je výrazně nižš́ı než u hoľstýnského plemene. Rozd́ıl čińı pr̊uměrně

2025,4 kg mléka, resp. 48,6 kg b́ılkovin. Pokud porovnáváme normandské ple-

meno s plemenem českým strakatým, lze konstatovat jen nepatrné rozd́ıly (78,5

kg mléka, resp. 9,1 kg b́ılkovin).

Nejnižš́ı úroveň mléčné užitkovosti N100 byla zjǐstěna u podniku 4 (4893,15

kg mléka, resp. 188,5 kg b́ılkovin), nejvyšš́ı u podniku 1 (6894,9 kg mléka, resp.

245,8 kg b́ılkovin). Rozd́ıl čińı 2001,75 kg mléka a 57,3 kg b́ılkovin.

Při posouzeńı složek lze konstatovat, že nejvyšš́ı procentuálńı zastoupeńı je v

mléce normandských plemenic. Nejvýrazněǰśı rozd́ıl je oproti dojnićım hoľstýnského

plemene. U tuku o 0,52% na prvńı laktaci a o 0,59% na druhé laktaci (obsah tuku

u N100 je 4,41 resp. 4,38%). U b́ılkovin o 0,38%, resp. o 0,40% (obsah b́ılkovin

je u N100 3,81 resp. 3,76%) a u laktózy o 0,05%, resp. 0,08% (obsah laktózy je u

N100 5,02 resp. 4,89%).

Při hodnoceńı jednotlivých fáźı laktace u podniku 1 lze konstatovat nejvý-

razněǰśı rozd́ıl mezi H100 a N100. Ve 100 dnech čińı rozd́ıl 751 kg mléka, resp.

20 kg b́ılkovin na prvńı laktaci a 737,7 kg mléka resp. 12,7 kg b́ılkovin na druhé

laktaci. Na úrovni 200 dńı čińı rozd́ıl 1654,6 kg mléka, resp. 41,2 kg b́ılkovin na

prvńı laktaci a 1902,6 kg mléka resp. 53,7 kg b́ılkovin na laktaci druhé.

3. Hodnoceńı zdrav́ı

Nejv́ıce byly vyřazovány dojnice normandského plemene a to 57,4% ze základńıho

výběru. Hlavńım d̊uvodem byly ostatńı zdravotńı d̊uvody (51,6%). U této sku-

piny byl také oproti ostatńım skupinám častým d̊uvodem vyřazeńı těžký porod

(25,8%).
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Při porovnáváńı hodnot reprodukčńıch ukazatel̊u je třeba zohlednit, že pleme-

nice normandského plemene byly využ́ıvány jako dárkyně pro embryotransfer.

Při hodnoceńı mléčné užitkovosti je možné konstatovat normandské plemeno

jako konkurenceschopné českému strakatému. Normandy je tedy možné využ́ıt pro

zvýšeńı mléčných složek ve stádě českého strakatého skotu. U stád, kde převažuje

hoľstýnské plemeno je ale třeba poč́ıtat se sńıžeńım celkové užitkovosti.

Jelikož mlékárny v České republice cenově nezvýhodňuj́ı mléko s vyšš́ım obsa-

hem kappa kaseinu, je možné toto plemeno doporučit pro chovatele se soukromou

výrobnou sýr̊u.

U normandského plemene byla zjǐstěna vyšš́ı brakace. Toto může být zapřičiněno

problémy se zaváděńım nového plemene, kdy normandské plemeno je citlivěǰśı na

výživu (má větš́ı sklony k tučněńı před porodem) a celoročńı chov ve stáj́ıch.

Závěrem je třeba se zmı́nit k použité metodice statistického vyhodnoceńı. Pro

použité metody je třeba předpokládat normálńı rozděleńı a tento předpoklad bývá

dobře splněn u homogenńı populace, což v našem př́ıpadě nemuśı být splněno

vzhledem k skutečnosti, že výběr je složen z jedinc̊u pocházej́ıćıch z r̊uzných

chov̊u a tedy i z r̊uzných podmı́nek. Z toho plyne, že vhodněǰśı by bylo provádět

vyhodnocováńı pro každý podnik zvlášt’, což vzhledem k četnosti populace nebylo

možné.
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s.r.o., Rapot́ın, 2004, s.2-14, ISBN 80-903142-3-6

[Buckley, Mee, 2009] Buckley,F., Mee,J.F.: Management, Nutrition

and Breeding Strategies to Improve Dairy Herd Fertility.

http://www.milkproduction.com/Library/Articles/Management Nutri-

tion and Breeding Strategies to Improve Dairy Herd Fertility.htm

[24.11.2009]
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Vliv výrobńıch faktor̊u a welfare na zdrav́ı a plodnost dojnic, kvalitu a
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6.7 Mléčná užitkovost - podnik 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . VIII
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6 Př́ılohy

I



1.laktace
1. oteleńı inseminačńı index po 1. ins

plemeno n x sn n x sn %
N100 22 772,55 76,71 18 1,94 1,21 50
H100 41 746,02 61,52 32 1,59 0,95 62,5
NH 22 770,73 110,70 21 1,19 0,51 85,7
NC 5 717,20 42,91 5 1,40 0,55 60
HC 26 773,65 110,12 19 1,26 0,81 89,5
NHC 4 764,00 26,26 5 1,20 0,45 80

2. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 13 441,31 80,07 12 2,33 1,87 50,0 20 101,95 85,28 11 159,00 82,41
H100 35 446,20 121,17 32 1,72 1,08 62,50 36 102,56 70,77 30 127,17 75,46
NH 14 417,57 83,91 13 2,00 1,08 46,2 18 72,33 28,88 15 112,53 66,88
NC 4 381,00 26,58 4 1,50 0,58 50,0 5 83,60 14,47 4 117,00 10,95
HC 18 400,39 79,45 13 1,85 0,99 46,2 19 80,11 37,75 17 112,41 67,54
NHC 4 382,00 83,46 3 1,00 0,00 100,0 5 108,60 96,80 3 54,00 8,89

3. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 6 466,17 105,65 5 1,60 0,55 40,0 12 81,58 30,29 10 141,50 92,87
H100 12 410,00 62,38 13 1,62 0,77 53,8 26 80,42 33,91 24 107,67 49,92
NH 6 425,33 131,48 6 2,17 0,98 33,3 11 93,00 41,45 10 115,20 43,52
NC 1 344,00 0,00 1 2,00 0,00 0,0 4 113,00 49,82 4 103,25 27,13
HC 10 397,00 61,04 9 1,67 0,71 44,4 18 113,06 122,17 16 123,88 66,76
NHC 2 369,00 46,67 2 2,00 1,41 50,0 3 79,00 55,43 4 100,50 39,23

Tabulka 6.1: Hodnoty plodnosti - podnik 1

II



1.laktace
1. oteleńı inseminačńı index po 1. ins

plemeno n x sn n x sn %
N100 8 881,88 94,01 8 2,00 1,41 62,50
C100 4 1000,00 188,21 4 1,25 0,50 75,00
H100 21 854,86 81,18 21 1,48 1,03 76,19
NH 13 799,15 56,68 13 1,00 0,00 69,23
NC 6 785,83 56,81 6 1,17 0,41 83,33
HC 8 876,00 88,61 7 1,14 0,38 85,71
CR 6 867,83 41,34 5 1,80 1,30 60,00

2. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 4 433,25 65,51 4 1,75 0,96 50,00 6 61,33 18,82 2 120,50 36,06
C100 2 377,00 41,01 1 1,00 0,00 100,00 3 55,67 3,51 2 61,00 7,07
H100 12 427,50 83,18 11 1,27 0,47 72,73 19 63,21 21,11 13 100,15 38,33
NH 4 365,00 19,95 4 1,75 0,96 50,00 9 61,44 12,09 5 79,40 24,21
NC 3 366,33 45,00 3 2,00 1,73 66,67 5 50,40 10,14 4 82,50 45,35
HC 5 375,60 60,82 5 1,80 1,10 60,00 5 65,20 27,59 6 72,17 41,34
CR 6 373,67 30,73 6 1,67 0,82 50,00 6 60,83 12,80 5 94,40 31,12

3. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 2 337,50 19,09 2 2,50 0,71 0,00 2 49,50 6,36 2 62,50 13,44
C100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 1 65,00 0,00 1 104,00 0,00
H100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 6 66,83 24,73 5 130,20 58,56
NH 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 3 68,00 19,05 3 58,67 22,81
NC 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 2 48,00 2,83 2 48,00 2,83
HC 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 2 47,50 6,36 2 113,50 78,49
CR 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 4 53,75 17,35 4 58,75 21,85

Tabulka 6.2: Hodnoty plodnosti - podnik 2

III



1.laktace
1. oteleńı inseminačńı index po 1. ins

plemeno n x sn n x sn %
N100 7 870,14 77,18 7 1,43 0,53 57,1
H100 14 864,00 99,75 12 1,83 0,94 41,7
NC 14 832,57 78,12 10 1,80 0,92 60,0
NH 13 801,46 94,64 9 1,33 0,50 66,7

2. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 2 350,50 10,61 2 1,50 0,71 50,0 7 61,71 26,54 6 92,17 50,19
H100 10 423,40 74,94 9 2,89 1,83 22,2 12 80,92 23,56 9 117,11 45,38
NC 5 364,40 26,76 4 1,75 0,50 25,0 12 51,17 18,67 10 84,40 28,42
NH 6 349,00 25,04 5 2,40 1,67 40,0 10 52,30 12,85 6 61,50 24,34

3. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 1 48,00 0,00 0 0,00 0,00
H100 5 373,60 37,29 5 2,20 0,84 20,0 8 52,63 18,60 2 109,50 21,92
NC 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,0 2 58,00 19,80 1 96,00 0,00
NH 3 415,67 55,613 2 1,50 0,71 50,0 6 61,33 11,76 3 85,33 48,64

Tabulka 6.3: Hodnoty plodnosti - podnik 3

IV



1.laktace
1. oteleńı inseminačńı index po 1. ins

plemeno n x sn n x sn %
N100 17 872,00 87,32 13 1,92 1,44 53,80
C100 4 826,25 47,31 4 1,75 0,50 25,00
H100 7 830,71 33,45 8 1,63 0,74 57,10

2. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 10 482,70 149,00 10 2,20 0,92 30,00 13 137,31 89,62 11 205,64 109,08
C100 6 576,67 152,73 6 2,67 1,51 16,60 4 175,50 12,61 4 371,00 121,89
H100 5 417,80 44,18 5 1,40 0,55 60,00 8 110,00 49,74 7 151,29 67,44

3. laktace
mezidob́ı inseminačńı index po 1. ins inseminačńı interval servis perioda

plemeno n x sn n x sn % n x sn n x sn

N100 2 781,50 86,97 2 3,00 0,00 0,00 7 92,43 29,47 1 278,00 0,00
C100 3 397,67 76,58 3 1,66 1,15 66,60 3 129,33 30,89 2 198,00 16,97
H100 2 422,50 113,84 2 2,00 1,41 50,00 5 87,60 39,00 3 118,00 87,31

Tabulka 6.4: Hodnoty plodnosti - podnik 4

V



1.laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 13 2297,7 565,5 13 79,1 17,4 14 4323,1 1264,1 14 152,9 34,34 15 6542,0 1393,8 15 235,4 45,9
H100 32 3048,69 497,14 30 99,13 15,06 29 5977,66 968,53 29 194,07 44,34 30 8687,73 1163,63 30 297,07 38,44
NH 18 2540,33 614,23 18 86,78 19,75 17 5062,59 567,34 17 176,65 17,11 16 6993,19 1027,65 16 253,56 33,41
NC 5 2449,80 355,20 5 79,80 10,69 4 4999,50 741,96 4 165,75 19,24 4 6996,00 1017,38 4 237,75 24,50
HC 18 2866,33 521,16 18 94,67 16,91 17 5720,82 821,80 17 194,53 29,44 21 7999,86 1076,35 21 276,43 39,05
NHC 5 2806,40 211,26 5 92,40 7,20 4 5079,50 308,66 4 176,75 7,14 2 7270,00 410,12 2 264,50 3,54

2. laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 11 2860,36 989,89 8 99,13 25,97 7 4896,29 1134,89 7 174,00 36,54 8 7556,50 2234,34 8 265,25 60,42
H100 21 3598,05 487,97 10 111,80 17,26 16 6798,94 1111,97 16 227,69 42,49 14 8840,93 793,81 14 298,21 34,44
NH 7 3089,43 431,01 3 106,00 21,00 1 5821,00 0,00 1 186,00 0,00 7 7501,43 700,75 7 260,29 29,93
NC 3 2763,33 390,07 0 0,00 0,00 2 4883,00 195,16 2 167,50 6,36 1 5985,00 0,00 1 205,00 0,00
HC 15 3391,20 518,09 7 102,14 8,21 9 6403,11 1338,12 9 216,00 36,96 13 8591,77 1368,58 13 292,15 39,87
NHC 2 3408,50 116,67 1 116,00 0,00 1 6238,00 0,00 1 195,00 0,00 2 7173,00 834,39 2 267,00 2,83

Tabulka 6.5: Mléčná užitkovost - podnik 1

V
I



1.laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 3 1423,00 265,92 3 49,67 7,37 1 1562,00 0,00 1 94,00 0,00 3 5100,33 533,08 3 198,33 5,03
C100 2 1940,50 695,09 0 0,00 0,00 2 3730,50 1123,59 2 124,00 35,36 2 5132,50 502,75 2 183,00 18,38
H100 9 2138,22 233,15 0 0,00 0,00 4 4089,75 105,31 4 127,75 8,62 14 6414,07 1151,49 14 211,36 37,26
NH 8 1873,38 251,77 3 71,33 9,07 4 3667,75 596,36 3 122,33 9,45 7 4903,00 731,28 7 171,57 24,10
NC 3 2132,67 281,29 1 69,00 0,00 2 3360,50 70,00 2 113,50 0,71 3 4480,00 141,74 3 161,00 6,56
HC 2 2178,00 442,65 0 0,00 0,00 1 4638,00 0,00 1 147,00 0,00 4 6026,75 536,58 4 198,75 21,88
CR 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 2 6340,00 605,28 2 215,00 26,87

2. laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 2 2184,00 62,23 0 0,00 0,00 2 4501,00 1623,52 2 168,50 54,45 1 5659,00 0,00 1 209,00 0,00
C100 2 2056,50 103,94 2 70,00 9,90 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
H100 10 2740,60 341,75 5 80,20 9,42 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 5 7208,40 589,98 5 233,00 24,87
NH 2 2384,50 362,75 2 79,50 12,02 1 4850,00 0,00 1 165,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
NC 2 2074,50 294,86 1 71,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
HC 2 2162,50 33,23 2 69,00 7,07 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
CR 5 2679,80 271,53 2 84,50 2,12 3 4690,33 411,04 3 154,67 1,53 1 6372,00 0,00 1 197,00 0,00

Tabulka 6.6: Mléčná užitkovost - podnik 2

V
II



1.laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 7 2234,71 215,13 7 81,14 8,91 7 4251,43 335,83 7 156,29 16,18 3 6172,67 378,62 3 237,33 20,31
H100 14 2809,07 620,72 14 86,14 15,98 13 5471,92 1215,16 13 177,08 32,92 11 8318,64 1492,28 11 275,18 40,02
NC 12 2256,67 457,22 12 80,67 15,77 12 4573,33 836,85 12 166,33 28,01 3 6222,67 2315,75 3 231,33 81,45
NH 12 2464,17 641,56 12 79,58 14,86 10 4608,40 1017,65 10 158,80 30,38 4 5939,50 1482,06 4 209,75 48,13

2. laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 2 1730,50 379,72 2 57,00 16,97 1 3508,00 0,00 1 123,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
H100 10 3518,10 793,54 10 109,20 27,02 10 6031,40 1497,98 10 190,10 45,47 6 8643,00 2330,01 6 281,17 71,15
NC 3 1840,67 435,26 3 65,33 15,04 1 9284,00 0,00 1 283,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
NH 6 2476,50 453,64 6 122,00 82,84 4 4692,00 702,60 4 159,50 28,34 2 6284,00 1350,57 2 220,50 64,35

Tabulka 6.7: Mléčná užitkovost - podnik 3

V
III



1.laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 14 1677,07 299,10 14 61,57 10,02 12 3254,83 660,06 12 122,50 20,55 10 4724,50 1035,73 10 181,40 33,08
H100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 1 6364,00 0,00 1 198,00 0,00 4 7376,50 1147,62 4 255,00 26,20
C100 2 2396,00 246,07 2 81,00 2,83 5 4207,80 571,27 5 148,00 20,29 7 6079,71 1608,78 7 215,00 46,90

2. laktace

100 dńı 200 dńı 305 dńı
mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny mléko b́ılkoviny

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 8 2296,75 512,08 8 83,00 17,33 7 4177,14 1016,80 7 154,14 31,05 3 5455,33 2383,44 3 212,00 83,02
H100 4 3012,00 973,68 4 94,00 29,41 3 6722,33 827,73 3 215,67 26,54 4 8144,50 1541,82 4 268,00 50,10
C100 5 2958,20 832,09 5 96,80 26,95 4 5445,00 1005,67 4 182,50 26,59 3 6642,33 1183,15 3 236,67 32,52

Tabulka 6.8: Mléčná užitkovost - podnik 4

IX



1.laktace

podnik 1 podnik 2
b t l b t l

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 20 3,73 0,34 20 4,46 0,66 20 5,00 0,21 7 4,28 0,52 7 3,75 0,43 7 5,03 0,20
H100 38 3,50 0,34 38 3,85 0,70 38 5,02 0,19 21 3,94 0,73 21 3,33 0,36 21 4,92 0,27
C100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 4 4,06 0,43 4 3,50 0,25 4 4,93 0,18
NH 22 3,66 0,31 22 4,24 0,74 22 5,00 0,23 14 4,19 0,82 14 3,47 0,32 14 4,93 0,21
NC 5 3,49 0,32 5 4,27 0,81 5 4,97 0,20 7 4,10 0,74 7 3,60 0,38 7 4,96 0,38
HC 25 3,51 0,30 25 3,87 0,72 25 4,99 0,24 8 4,04 0,60 8 3,43 0,34 8 4,98 0,25
CR 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 6 4,03 0,59 6 3,46 0,24 6 4,96 0,31
NHC 5 3,53 0,32 5 4,25 0,76 5 4,98 0,15 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00

2.laktace

podnik 1 podnik 2
b t l b t l

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 14 3,64 0,51 14 4,29 0,89 14 4,88 0,49 4 4,11 0,82 4 3,72 0,33 4 4,99 0,12
H100 31 3,43 0,37 31 3,82 0,76 31 4,84 0,23 12 3,79 0,66 12 3,21 0,38 12 4,75 0,35
C100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 2 4,37 0,82 2 3,48 0,29 2 4,89 0,14
NH 15 3,57 0,38 15 4,19 0,71 15 4,87 0,26 4 4,10 0,74 4 3,53 0,50 4 4,74 0,60
NC 4 3,52 0,36 4 3,98 0,68 4 4,79 0,25 3 4,30 0,73 3 3,59 0,29 3 4,63 0,84
HC 19 3,54 0,42 19 3,79 0,80 19 4,96 1,79 5 3,83 0,85 5 3,38 0,32 5 4,91 0,17
CR 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 6 3,90 0,66 6 3,35 0,36 6 4,78 0,39
NHC 4 3,48 0,34 4 4,04 0,64 4 4,83 0,23 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00

Tabulka 6.9: Mléčné složky - podnik 1,2

X



1.laktace

podnik 3 podnik 4
b t l b t l

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 7 4,37 0,69 7 3,82 0,38 7 5,07 0,26 13 3,92 0,35 13 4,41 0,69 13 5,00 0,18
H100 14 3,92 0,63 14 3,38 0,39 14 4,94 0,20 4 4,02 0,35 4 4,26 0,50 4 4,78 0,15
C100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 7 3,81 0,46 7 4,02 0,82 7 5,03 0,27
NH 13 4,13 0,71 13 3,57 0,32 13 4,97 0,19 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
NC 14 4,14 0,60 14 3,76 0,30 14 4,94 0,18 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00

2.laktace

podnik 1 podnik 2
b t l b t l

plemeno n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn n x sn

N100 2 3,87 0,50 2 3,40 0,28 2 4,80 0,27 8 3,99 0,56 8 4,64 0,84 8 4,81 0,40
H100 9 3,63 0,84 9 3,29 0,37 9 4,79 0,22 5 3,37 0,33 5 4,11 0,82 5 4,81 0,22
C100 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 5 3,53 0,40 5 3,91 0,94 5 4,95 0,21
NH 6 4,10 0,57 6 3,53 0,30 6 4,90 0,13 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
NC 4 4,17 0,60 4 3,57 0,22 4 4,71 0,28 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00

Tabulka 6.10: Mléčné složky - podnik 3,4
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1. laktace 2. laktace
tuk b́ılkoviny laktóza tuk b́ılkoviny laktóza

plemeno n x sn x sn x sn n x sn x sn x sn

N100 416 4,41 0,66 3,81 0,37 5,02 0,21 236 4,38 0,83 3,76 0,47 4,89 0,29
NH 416 4,20 0,75 3,59 0,32 4,99 0,24 196 4,16 0,68 3,56 0,38 4,86 0,29
NC 220 4,16 0,69 3,65 0,34 4,95 0,25 71 4,11 0,68 3,55 0,31 4,73 0,49
H100 698 3,89 0,69 3,43 0,37 4,97 0,22 486 3,79 0,76 3,36 0,38 4,81 0,26
C100 73 4,15 0,69 3,65 0,39 4,98 0,23 47 3,97 0,93 3,52 0,38 4,94 0,19

tuk: N100/NH,NC,H100***; N100/C100** tuk: N100/H100***; N100/C100,NH **
H100/NH,NC***; H100/C100** N100/NC*; H100/NH***; H100/NC**

t-test b́ılkoviny: N100/NH,NC,H100,C100***; b́ılkoviny: N100/NH,H100,C100***; N100/NC**
H100/N100,NH,NC,C100***; NH/NC* H100/N100,NH,NC***; H100/C100**
laktóza: N100/NC,H100*** laktóza: N100/NC,H100***

H100/C100***; H100/NH,NC*; NH/NC**
N100 1:2 laktóza***; NH 1:2 laktóza***; NC 1:2 b́ılkoviny*, laktóza***;
H100 1:2 tuk*, b́ılkoviny**, laktóza***

Tabulka 6.11: Mléčné složky
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Obrázek 6.1: Servis perioda, 1.laktace[dny]
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Obrázek 6.2: Servis perioda, 2.laktace[dny]
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Obrázek 6.3: Mezidob́ı, 1.laktace[dny]
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Obrázek 6.4: Mezidob́ı, 2.laktace[dny]
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Obrázek 6.5: Důvody vyřazeńı - porovnáńı dle genotypu
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