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RESUME

Cilem mé diplomové prace bylo vymezeni ekologického dopadu zinku a médi
v chovech dojeného a masného skotu v jihozapadnich Cechach nachazejici se
v CHKO Sumava v nadmoiské vysce od 750 — 1070 m.

Do sledovani byly zapojeny 4 chovy, Posobice a Nemilkov — dojeny skot a
Hartmanice, Keple — masny skot.

Ve své praci posuzuji jednak vyznam zinku a médi jako diilezité mineralni latky
a jeho celkovy vliv na organismus skotu. Dale hodnotim jeho projevy pfi nadbytku
nebo nedostatku tohoto prvku v organismu.

Zavérecna Cast prace zahrnuje dvé oblasti zjiSténi. Prvni ¢ast je zaméfend na
celkovy piijem v krmivech a minerdlnich pfisadach, vysi jeho obsahu v krevni
plazmé a hodnotu jeho vylouceni vykaly skotu v uvedenych jednotlivych chovech
dojeného a masného skotu. Druha ¢ést prace sleduje vydej zinku a médi do

prostiedi.



RESUME

The objective of my diploma thesis was to determine the ecological impact of zinc
and copper on the dairy and beef cattle breeding in the South-West Bohemia region
at the farms located in the Sumava Protected Landscape Area, at the elevation from
750 m to 1070 m.

The research included 4 cattle breeding farms, Posobice and Nemilkov — dairy
cattle, and Hartmanice, Keple — beef cattle.

In my thesis, I first evaluate the importance of zinc and copper as important mineral
matters and their overall influence of the cattle organism. Furthermore, I evaluate
their manifestations when these matters are lacking or in surplus in the organism.
The final part of the thesis comprises two areas of findings. The first part focuses on
the total intake in feed and mineral additives, the level of their content in blood
plasma and their quantity excreted by cattle in the individual dairy and beef cattle
breeding farms specified above. The second part researches the release of zinc and

copper to the environment.
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1. UVOD

1.1. Narodni park Sumava

Nérodni park Sumava byl ziizen Natizenim vlady Ceské republiky &. 163 ze

dne 20.3. 1991 na rozloze 69 024 ha a nadmoiské vysce 750 — 1070 m.

Nejvétsi kulturni dédictvi Sumavy spoéiva v jeji vysoké zachovalosti piirody
a Cistymi vodnimi zdroji, coZ je i jejim nejvzacnéj$im posldnim a chrani typické
ekosystémy stiedoevropské horské krajiny, zejména lesy, ledovcova jezera,
raseliniSté a horské louky, vCetné vSech fazi jejich vyvoje jako piirodné-kulturni

dédictvi pro soucasné i budouci generace.

1.1.1. Vyznam a historie chovu skotu v kulturni krajiné Sumavy

Pastva hospodaiskych zvitat patéi na Sumavé jiz od 16. stoleti.
V 18. a 19. stoleti dosahlo osidleni Sumavy maxima a pravé zemédélska ginnost se
nejvyznamnéji podilela na utvareni charakteru kulturni krajiny typické pravé pro

tuto oblast.

Pudni a klimatické podminky Sumavy poskytovaly viechny piedpoklady pro
chov skotu jako hlavni vyrobni zaméieni. VSechna plemena skotu, dovdzena do
Ceskych zemi, se chovala jednak cistokrevné, jednak byla kiiZzena s domécim
skotem Ceskych cervinek a vzajemné mezi sebou. Z chovanych plemen skotu byl
v severozapadni ¢asti Sumavy rozsifen chebsky erveny skot, kiizeny skotem
Seimenskym. Jeho ziva vaha byla 300 kg. V nékterych oblastech se chovaly
,horské straky*, dovazené ze Styrska. Kravy tohoto plemene vazily 250 — 350 kg
a davaly 800 — 1200 litrit mléka. Tento skot se udrzel v nejvyssich polohach jizni
Sumavy, zatimco v nizsich byl kiizen skotem pincgavskym. V jihovychodni ¢asti
Sumavy se chovaly jihodeské Zlutky a kiiZenci pincgavského plemene. Také tato
oblast byla postupné pokiizena plemenem siemenskym. Rozhodujici vliv na
Sumavé mélo plemeno bernské (siemenské), jez se po staleti podilelo na utvafeni

dnesniho ¢ervenostrakatého skotu ¢eského.



Na Sumavé se skot vyrazné podilel na vzniku nelesnich enklav, v kterych se
nachazeji nenahraditelné prostory pro pestra spoleCenstva rostlin a zivocicht.
Pastva skotu pfispiva k rekultivaci dosud nesklizenych a nespédsanych pastvin.
Extenzivni spasani pastvy se projevuje pfiznivym sniZzenim zivinného rezimu pfii
soubézném zvysovani druhové pestrosti a n€kterych dieteticky hodnotnych bylin

(kontryhel obecny, febticek obecny).

1.1.2. Sumava a ekologické zemé&délstvi

Ekologické zemédélstvi je hospodaieni s kladnym vztahem ke zvifatim, pideé,
rostlindm a pfirodé bez pouzivani umélych hnojiv, chemickych piipravka, postiiki,
hormonti a umélych latek. Jednd se o velmi uZzite¢ny zpisob hospodateni, které
stavi na tisiciletych zkuSenostech nasSich pfedkil a bere ohled na pfirozené kolob¢hy
a zavislosti. Tak umoZznuje produkovat vysoce hodnotné a kvalitni potraviny.

Rozviji se jiz nékolik desetileti a od r. 1994 je soucasti zeméd¢€lské politiky EU.

Pti vytvafeni modelii ekologického hospodateni v podminkidch zvySenych
pozadavkll na ochranu biodiverzity a krajiny je tfeba se opirat o syntetické pojeti
dil¢ich slozek krajinného prostoru véetné zeméde€lskych podnikii a dalSich aktivit
vném probihajicich ve smyslu systémového pojeti (Duvigneuaut, 1988,

Mezera a kol., 1979, Roth a kol., 1966, Heisenhuber, 1996).

Rozsah ekologického uplatnéni pastvy kolisd podle intenzity a zplisobu
obhospodarovani zemé&délskych ploch. Ve 20 st. se zemédé€lskd €innost zmeénila
v zé&vislosti na hustoté osidleni, technickém pokroku a odbytu finalnich produktt
z chovu skotu. V soucasnosti se v pastevnim managementu na chranénych uzemich
Sumavy stale vice zdtraziuje jeji ekologicky dopad, ¢emuz odpovidaji i dotaéni

tituly z marginalni oblasti (Kroupova, 2002).

Hlavni kritéria pro zemédélskou prvovyrobu by méla byt nastolena tak, aby

vvvvv

mimoprodukéni funkce, péce o tuto krajinu, pfirodu a ekologickou stabilitu. Toto

by vedlo pfinejmensim k jesté vétSimu zatraktivnéni této oblasti.



Narodni park pak ptfedevSim posiluje ekologicky, ekonomicky a kulturni
potencial regionu. Obce jsou vnimany jako dilezity partner pii rozhodovani.
Zaroven poskytuje dostatek prostoru pro aktivni ochranu druhové a genetické
rozmanitosti a tim piedstavuje jedine¢nou piirodni laboratoi umoznujici sledovani

prirodnich procesti v mife jinde nerealizovatelné.

1.1.3. Funkce NPS ve vztahu k zemé&dé&lstvi

Hlavnim poslanim narodniho parku je uchovéni a zlepSeni jeho ptirodniho
prostfedi. Hospodatské a jiné vyuziti musi byt podfizeno zachovédni a zlepSeni
ptirodnich poméri (Skolek, 1992).

Odbornou organizaci pro ochranu ptirody, zabezpeceni strdzni kontrolni
a informacni sluzby, provadéni sanacnich, udrzbaiskych a jinych nezbytnych praci
a kulturn& vychovnou ¢innosti povéfilo MZP CR Spravu Narodniho parku Sumava
se sidlem ve Vimperku. Tato sprava mé vlastni statut a musi byt pfizvana ke
kazdému fizeni a jednani, které se tyka zajmi ochrany ptirody a rozvoje narodniho

parku.

S ohledem na pfirodni hodnoty je Gzemi narodniho parku ¢lenéno do 3. zon:

Do 1. zony (pfisna ptirodni) se zatazuje uzemi s nejvyznamnéjSimi pfirodnimi
hodnotami v narodnim parku, zejména piirozené nebo malo pozménéné
ekosystémy, vhodné pro obnovu funkci ekosystémi a omezeni lidskych zdsahti do

ptirodniho prostiedi k udrzeni tohoto stavu.

Do 2. zony (fizena piirodni) se zafazuje uzemi s vyznamnymi piirodnimi
hodnotami ¢lovékem pfevazné pozménéné, lesni a zemédélské ekosystémy vhodné
pro omezené, ptirod¢ blizkeé a Setrné lesni ¢i zemédélské vyuzivani. Cilem je udrzet
ptirodni rovnovahy, co nejsirsi druhovou rozmanitost a postupné piiblizeni lesnich
ekosystému pfirozenym spolecenstvim. Tato zdéna se také vyuziva k turistice

a rekreaci, ktera neni v rozporu s poslanim narodniho parku.

Do 3. zony (okrajovd) se zarazuje tzemi clovékem znacné pozménénych

ekosystému a stfediska soustfedéné zastavby. Cilem je udrZzet a podporovat



vyuzivani této zoény pro trvalé bydleni, sluzby, zemédélstvi, turistiku a rekreaci,

pokud to neni v rozporu s poslanim narodniho parku.

Cile krajiny s ekologickymi omezenimi:

udrzet a zlepSit dlouhodobou urodnost pudy a jeji ekologickou funkci
(zvysSovat obsah organické hmoty a humusu v pade¢, zlepSovat jeji fyzikalni
vlastnosti a umoznit bohaty rozvoj spolecenstva piidnich organismi)
vyvarovat se vSech forem zneCiSténi pochdzejicich ze zemédelského
podnikani (vyuzivani vSech odpadi pro vyrobu organickych hnojiv)
pracovat v co nejvice uzavieném systému, vyuzivat mistni zdroje,
minimalizovat ztraty

produkovat potraviny a hnojiva o vysoké nutri¢ni hodnoté a v dostate¢ném
mnozstvi (kvalita neni dana jen piitomnosti nutri¢né¢ hodnotnych latek, ale
znamena také praktickou absenci cizorodych latek, dobry vzhled, jakostni
chut’ a vhodnost pro skladovani a dalsi zpracovani)

minimalizovat pouzivani neobnovitelnych zdroji energie (odmitnuti
syntetickych mineralnich hnojiv a pfipravka na ochranu rostlin)
hospodéiskym zvifatim vytvofit podminky, které odpovidaji jejich
fyziologickym a etologickym potfebam a humannim a etickym zasaddm
(zptisob chovu musi zvifatim umoznit ptirozené chovani véetné pohybu
venku, jejich zdravy rust, vyvoj a reprodukei)

umoznit zemé&délcim a jejich rodindm ekonomicky a socialni rozvoj a
uspokojeni z prace (ekologicky zplisob hospodaieni vyzaduje hluboky
zajem a zodpoveédnost)

udrzet osidleni venkova a tradi¢ni raz kulturni zeméd¢lské krajiny

Pravé pro tyto divody by se zeméd€lstvi a dalsi zdsahy v této prirodé meély

odehravat v souladu s pfirodnimi zdkony a zakony na ochranu chranéné oblasti.

Také je ale nutno dbat na zakony, které uptesiiuji pouzivani doplikovych

vyzivarskych prvka a sloucenin do krmiva zvifat chovanych v tzv. ekologickych

chovech, nebo v oblastech s ekologickymi omezenimi. V téchto piipadech se nesmi

podavat zadné profylaktické léky, vakcinace je povolena jen v pfesné stanovené

nakazové situaci, po konzultaci se zastupci Statni veterindrni spravy a také se



museji omezovat a nasledné vyloucit chemoterapeutika a antibiotika, aby u zvirat

doslo pozvolna k posileni pfirozeného obranného systému.

1.2. CiL PRACE

Cilem mé prace je zhodnotit vydeje zinku a médi u dojného a masného skotu do
prostiedi v oblastech se zvysenou pééi o krajinu. Uroven kryti potieby zinku a m&di
a jeho vyuziti se odraZi v jeho obsahu ve vykalech, krevni plazmé a krmivu. Chovy
skotu se nachazeji v oblasti NP Sumava v jihozapadnich Cechach. Chov Posobice a

Nemilkov jsou zaméieny na chov dojného skotu. Chovy Hartmanice a Keple na

skot masny.

Obr. 1.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Mineralni latky

Chemické slozeni zivych objektl se zacalo zkoumat na sklonku 18.st. PGvodné
Slo o otazku, zda prvky, ¢i slouceniny v nich pfitomné, jsou totozné s témi, které se
vyskytuji v ptirodé, ¢i jsou od nich odlisné.

Postupné se zjistilo, ze zivé objekty jsou slozeny ztychz prvkd, které jsou

pritomny v Zivotnim prostiedi, a Ze tedy neexistuji néjaké prvky, které by byly pro
zivé objekty specifické. V zivych objektech jsou nejvice nahromadény prvky s nizsi
atomovou hmotnosti. Nejvétsi zastoupeni (od 1% do 60%) maji uhlik, vodik, dusik,
kyslik a fosfor. V rozsahu od 0,5% do 1% se v Zivych objektech vyskytuji prvky
sira, vapnik, zelezo, draslik, hot¢ik, sodik a chlor. Tyto prvky, které se vyskytuji
v kazdém zivém objektu v pomérné vysokém podilu, se oznacuji jako biogenni.
V kazdém zivém objektu jsou pfitomny prvky, jejichz podil je mensi nez 0,005%
hmotnosti organismu. Tyto prvky se oznacuji jako stopové. Patii mezi né¢ meéd,
mangan, kobalt, zinek, fluor, jod, bor, kiemik a déle jest¢ méné pocetné zastoupené
vanad, chrom, molybden, jejichz funkce zatim nebyla zcela objasnéna.

Cela tada téchto prvki se do téla dostava potravou a staci pokryt fyziologickou
potiebu, a cela fada dalSich se za rliznych nutricnich situaci a pod vlivem raznych
faktori setkdva se skutecnosti, Ze se jejich pfivod z ptirozenych zdroji stavava
nedostate¢nym. Proto vyZivaii a dietetici stanovili pro tyto prvky rtizné slouceniny
jako ptidavky do krmiv urcené jednotlivym zvifatim. Prislusnad legislativa pak
zavazn¢ urcuje nejvyssi horni hranicni hodnoty pro zakladni krmnou davku resp.
pro denni krmnou davku. Uhrada mineralnich latek v krmnych davkach skotu se
provadi nejcastéji poddvanim mineralnich krmnych ptisad (MKP). Jedna se o sypké
smési zdrojii makroprvki a mineralniho doplitku (Vencl a kol., 1991; Simek, 1993).
Jsou ur€eny pro vyrobu krmnych smési i pro pfimé zkrmovani. Slozeni odpovida
pozadavkim konkrétniho druhu, hmotnosti a vékové kategorii zvifat (Cermak,
Kadlec, 1999).

Pro vyrobu smési je mozné pouzit pouze komponenty uvedené ve vyhlasce

&. 194/1996 Sb., nebo jeji novelizaci 256/1997 Sb. (Cermak, Kadlec, 1999).



Pracovni postup, jehoz cilem je vyvarovat se chyb (v tzv. kritickych bodech)
a zamezit ohrozeni zdravi zvitat a lidi je HACCP (Hazard Analysis Critical Kontrol

Point), tyka se vyroby smési bez obsahu zarodkii salmonel (Cermak, Kadlec, 1999).

Nedostatecny piijem stejné jako piekroceni tolerovanych hodnot mohou
poskozovat zdravi a snizovat uZitkovost zvifat. Uroveii suplementace stopovych

prvki je z riznych divodu pfedmétem mnoha diskusi.

u nékterych stopovych prvki je uvadéna stabilizace resp. zlepSeni
zdravotniho stavu a uzitkovosti po suplementaci davek presahujicich bézné
doporucované dotace (napi. zinek, méd’)

- navySend suplementace napf. jodu a selenu, miZze vést ke zvySenému
obsahu uvedenych prvkl v potravinich zivoc¢isného ptivodu (Travnicek a
kol., 2005)

- urcité slouCeniny stopovych prvkli mohou zlepsit absorpci resp. vyvolat

specifické metabolické poméry (organické formy stopovych prvki)

- pfevazna Cast z piijatych stopovych prvki je opét z téla vylu€ovana

Nadmérny pfisun stopovych prvki na zemédélsky obhospodaiované plochy
prostfednictvim statkovych hnojiv mize podle okolnosti vést k nezaddoucim
ekologickym uc¢inkliim zvlast¢ na piddé ekologicky stiezené (Travni¢ek a kol.,

2004).

2.1.1. Zinek jako vyznamny prvek

Zinek — Zincum — relativni atomova hmotnost 65,38, ve vSeobecném pohledu
patii do d prvkd, které se nachazeji uprostied tabulky periodickych prvkl a nazyvaji

se - pfechodné. VSechny prvky v této skupin€ maji spole¢né vlastnosti  a jednou

wewr

Zinek z biologického hlediska patii mezi biogenni prvky a je soucésti n€kterych
enzyml. Zinek Cerstvé piipraveny je stiibfité pevna latka s namodralym leskem.
V zemské kiife je jeho obsah 70 mgkg'. V pudé se zinek nachazi obvykle jako

dvojmocny kationt a vice se nachazi spiSe v pudach zasaditych nez kyselych. Obsah



zinku v pudéch je v priméru 0,005% a z toho je 5% forma pfijatelnd pro rostliny.
Hlavni rudy zinku jsou ZnS (blejno zinkové, sfalerit) a ZnCO; (kalamin,
amithsonit). Velka nalezi§té téchto rud jsou v Kanad¢, USA a v Austréalii. Vaze se
Ctyfmi vazbami s ligandy obsahujici N a S. Je pomérné malo uslechtily, snadno
reaguje za vyvinu vodiku s kyselinami i s hydroxidy. Ve vodé je pomér zinku
nestaly, protoze je podminén pfitomnosti jeho rozpustnych forem v pudé, to
znamend, ze pokud je v pude vice fosfatl, vznikaji t€Zce rozpustné komplexy se
zinkem a jeho obsah v pd¢ i v rostlinach klesa. V priméru 0,0001% Zn obsahuje

moftska voda (Underwood, 1977).

2.1.2. Méd’ jako vyznamny prvek

Z hlediska chemického zatazeni patfi méd-Cuprum mezi kovy podskupiny
I.b periodické soustavy. Méd’ mé elektropozitivni charakter. Vystupuje jako prvek
pozitivné jednomocny, ale ma schopnost vytvéfet i mocenstvi vyssi (Cu'a Cu". Ma
schopnost vytvaret komplexni slouceniny. Atomové ¢islo médi je 87, atomova vaha
jsou chalkosin Cu, S, chalkopyrit Cu Fe S,, bornit Cus Fe S4, kuprit Cu, S, malachit
Cu COj; a azurit 2 Cu CO; Cu (OH),.

Méd je kov Cerveny, mekky, tazny, kujny, dobfe vede teplo a elektiinu. Na

suchém vzduchu je staly (Bican a Drbal, 1970).

2.1.3. Zinek a jeho vyznam a uplatnéni v organismu zvirat

Zastoupeni prvkl v ur¢itém zivo¢isSném druhu je pomérné stalé, i kdyz je tieba
pocitat s uréitymi kvalitativnimi i1 kvantitativnimi zménami, zavislymi na véku,
zivotnich podminkach, fyziologickych stavbach a podobng.
kovii pro jakékoli formy zivota. Zinek se vyskytuje v rostlinach ve stopovych
mnozstvich, houbach a nizSich rostlindch, zejména krmné smésy z vikvovitych
rostlin, otrub, suSenych kvasnic a urcitych semen trav se zinek jako prvek ziskava

dobfe a jsou na zinek bohat¢.



Obsah zinku v ur¢itych krmivech je obsazen v nasledujicim ptehledu:

Tab. 1.

Krmivo Znv mg.kg'1 susiny

kukufi¢na senaz 42

krmné kvasnice 73

pastevni porost 1. spaseni 32

jecny Srot 50

pSeniéna krmna mouka 122

chrast cukrovky 165

je€ny Srot 50

Enzymy obsahujici Zn jsou pfitomné ve vétsing bunek téla, jeho koncentrace je
velice mala. Tato malad koncentrace byla pticinou toho, Ze se dlouho o biologickém
vyznamu zinku nevédélo (Greenwood-Earnshaw,1993). Zinek se cCasto slucuje
s bilkovinami a vaze se na insulin. Hlavni funk¢ni vyznam ma u nékterych enzymii,
napf. karbonatonhydrase a v peptidasach. U dojenych krav se podle vétSiny autort
v praméru doporuéuje piijem Zn 50 mg.kg™ susiny krmné davky s rozsahem od
40 do 100 mg. U narozeného telete je jeho obsah v téle kolem 500 mg. V ranném
obdobi postnatalniho vyvoje se jeho koncentrace v téle zvySuje a potom ziistava
ptiblizn€ na stejné urovni. Hladina stopovych prvka v krvi lidi stoupa do 35. roku
véku a poté stale rovnomérné klesa (u zinku pfiblizn¢ o 1% od stfedni hodnoty za
rok, u selenu je asi 0,5%, a podobné je to i u zeleza a kobaltu). Podobné ubyvani
tohoto prvku je obdobné 1 u hospodaiskych zvitat, proto je jeho dopliovani velmi
vyznamné. Na jednotku pfirGstku se u hovéziho dobytka ukladd stile stejné

mnozstvi zinku a to 20 — 22 mg na kilogram (Kroupova, Travnic¢ek, Kursa, 2002).

Suplementace Zn do krmné davky dojenych krav nejen vyznamné pfispiva
k jejich zdravi, vykonnosti i1 kvalit¢ mléka po strance poctu bunécnych elementd,
ale vede i k vyssi nabidce a vyuzZitelnosti Zn védzaného na kasein pro lidskou vyzivu

(McDowell, 1992).



Pastvou skot ziskd 30 — 50 mg na kg suSiny krmné davky. V bohatych
porostech vSak neni zaruka kvalitniho pfisunu zinku, protoze nadbytek i nedostatek
bilkovin v krmné davce snizuje jeho absorpci. Vyuziti zinku z rostlinnych bilkovin
redukuje zinek — fytat — kyselinovy komplex, ktery je rezistentni vic¢i hydrolyze
(Vrzgula a kol., 1990).

Na obsah zinku v krmivu miize pusobit i1 celd fada faktori, mezi které patii:

- geologicky zaklad ptdy, piidni druh, hodnota pH pudy

- klimatické faktory, ro¢ni obdobi, vliv pocasi

- jednotlivé casti rostlin, které obsahuji rizné mnozstvi zinku (nejvice je ho
v listech, mén¢ pak v lodyhach a stoncich)

- stafi a vyvojova stadia rostlin

- doba a zptisob sklizné

- zpusobu zpracovani a spolutcast jinych castic

2.1.4. Méd’ a jeho vyznam a uplatnéni v organismu zviiat

Hlavni ulohy v zivo¢isném organismu plni méd’ v procesech krvetvorby, ristu
a rozmnozovani. Ovliviluje metabolismus latek, aktivaci enzymli a procesy
vzajemného spolupiisobeni s vitaminy a hormony.

Specificka tloha médi v organismu spoc¢ivd v ovliviiovani procesu krvetvorby
a metabolismu zeleza. Stopova mnozstvi médi katalyzuji proces biosyntézy
hemoglobinu. Pii deficienci médi v zivém organismu se zelezo resorbuje a uklada
v jatrech, ale jeho vazba na molekuly hemoglobinu je inhibovéna. Méd’ dopliuje
zelezo v enzymatickych, hlavné oxida¢né-redukénich procesech. Pti krvetvorbé se
méd’ zacastiuje aktivace cytochromoxidazy kostni diené.

Celkovy obsah médi v krvi pozorovany Beckem (1956) u vySetiovanych
domacich a divokych zvitat se pohybuje mezi 0,4 az 1,7 ppm, pfi¢emz prasata maji
v pruméru vyssi obsah médi (asi 1,4 ppm). Krev ptakt je chudsi na méd’ a obsahuje
od 0,1 do 0,8 ppm médi. Asi 80% médi v plazmé je vazano na ceruloplazmin, ktery
plsobi jako oxidaza proti polyfenoliim. Mezi obsahem médi v krvi a podilem

celuroplazminu u skotu je vysoka pozitivni korelace r = 0,8 — 0,94.
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M¢éd ovlivilgje Cinnost kosterni a cévni soustavy. Pilisobi na aminooxidazy,
které¢ pfeméenuji lyzin v desmoizin a izodesmoizin. Tyto latky jsou nezbytné pro
biosyntézu kolagenu a elastinu a udrzuji jejich stabilitu.

Existuji doménky, Ze syntéza nckterych vitaminl a jejich aktivita souvisi
s médi. Naptiklad vitaminy skupiny B a méd zabezpeluji stejné pochody
v organismu. Zejména vitamin B1 a méd’ maji velky vyznam pro ptaci zarodek,
tvoii soucast vajecné¢ho Zloutku a ucastni se vyvoje zarodku. Méd’ je nezbytna
k normélni syntéze vitaminu C. Pfi jejim nedostatku dochéazi ke sniZeni syntézy
vitaminu, porusi se pfeména glycidii a mize dojit k témer uplné ztraté glykogenu
v jatrech (Hennig, 1972).

Pro prakticky chov hospodaiskych zvifat je déale velmi dilezité, ze
metabolismus médi je ovlivilovan pfisunem véapniku. Dané mnozstvi médi je
zuzitkovano v krmivu tim hife, ¢im je krmivo bohatsi na vapnik. Jestlize naptiklad
obsahuje krmna davka 7-8 mg médi na 1 kg susiny, coz odpovida primérné potiebé

skotu, ¢ini retence pii obsahu 6 g vapniku na 1 kg krmiva kolem 40% dodané médi.

2.1.5. Zastoupeni zinku a médi v tkanich a télnich tekutinach

2.1.5.1. Zinek a méd’ v krvi

Zinek ma velky vyznam pro udrzeni stalé reakce krve a to predevsim tim, ze je
soucasti karboanhydrazy, kterd katalyzuje rozklad kyseliny uhli¢ité na oxid uhli¢ity
a vodu (Jelinek, Koudela a kol. 2003).

V krevnim séru se zinek nachdzi ve dvou formach, pevné vazany (v
globulinech) a volné véazany (v albuminech) v poméru asi 1 : 2. Pevné vazany
zinek tvoii cca 34% a volné vazany 66% z celkového mnoZstvi zinku. Zinek
stabilné vazany na globulin je metalo-proteid. Labilni forma je definovana jako
metaloproteinovy komplex (Vrzgula a kol., 1990).

Hladina zinku v krvi vykazuje cirkadidlni rytmicitu, ktera je nejvyraznéjsi po
dob¢ traveni, na vychozi urovné¢ lacného zvifete se hodnota zinku vraci po tiech
hodinach (Underwood, 1977). Na denni rytmicitu v koncentraci zinku v krevnim
séru upozornil Reinhard (1988) v souvislosti s objevenim porovnavatelnosti vzorka

krve odebranych v riizné dob¢.
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Specificka forma médi v organismu pravé spociva v ovlivilovani procesu
krvetvorby a metabolismu Zeleza. Stopova mnozstvi médi katalyzuji proces

biosyntézy hemoglobinu (Hosnedlova, Travnicek, Chrastny, 2005).

2.1.5.2. Zinek a méd’ v enzymech a jinych tkanich

Zinek pfi vazbé na bilkovinu vytvareji chalaty Zeleza, kobaltu, hoi¢iku a jinych
mikroprvkll vysoce aktivni biologické katalyzatory — enzymy. Z komplext, které
tvofi zinek s bilkovinami jsou vyznamné metaloenzymy, jejichz metalickou slozku
tvoii prave zinek.

Je to napftiklad:

- karboanhydraza — poprvé izolovana jako metaloenzym z erytrocyti dobytka

- alkoholdehydrogenaza

- dehydraza kyseliny glutaminové

- dehydrogenaza kyseliny mlécné
- karboxypeptidaza

- alkalick4 fosfataza

Inaktivace metaloenzymil nastdva i1 v pfitomnosti slou€enin, které vytvareji
stabiln¢jSi chalaty anebo komplexy s mikroelementem obsazenym v enzymu.
Slouceniny, které zptisobuji takovouto inaktivaci enzymi, se nazyvaji enzymatické
jedy (Cvachovec, 1971).

Zinek vstupuje v organismech rostlin a zvifat do biochemickych reakci ve formé
komplexu s bilkovinami.

Zinek se zucastiiuje v organismu jako soucast enzymu premény bilkovin. Je
obsazen v dehydrogenazach, alkoholdehydrogenazach a karboxipeptidaze. Ucastni
se premény kyseliny mlééné a glutamové. Kromé téchto Zn— proteidl zasahujicich
do procesu latkové vymény v organismu v postaveni katalyzatort je zinek také
soucasti hormonu inzulinu, tj. regulatoru pfemény glycidi (Kacerovsky a kol.,
1989).

Déle byl pozorovan vztah mezi zinkem a pohlavnimi hormony. Zinek zvySuje i
¢innost pohlavnich zlaz. Pfi jeho nedostatku dochdzi u samct ke snizenému

vylu¢ovani hypofyzarnich gonadotropinti, androgenii a testosteronu, dochazi
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k atrofii varlat, k porucham spermiogeneze a zpomaluje se vyvoj prvotnich
a druhotnych pohlavnich znakd. U samic je zinek potfebny pii syntéze
prostaglandinii a kyseliny arachidonové. Uastni se regulaéniho mechanismu
vyluc¢ovani prolaktinu z ptedniho laloku hypofyzy a kontrakci délozniho svalstva
(Vrzgula a kol., 1990).

Zinek pusobi na enzymaticky a hormondlni systém, zesiluje u¢inek vitamind,
pusobi na latkovou vyménu a centrdlni nervovou soustavu, organismus reaguje
zesilenim Zivotni ¢innosti, cehoz vysledkem je i1 zvySena pohlavni aktivita.

Zinek podporuje mnozeni buné€k, pfispiva k normalnimu vyvoji plodu i ristu
zvitat, zabranuje srazeni krve a mlécnych bilkovin (Cvachovec, 1971).

Je-li zinek ve spravném pomeéru s ostatnimi mikroprvky, zasahuje také do
krvetvorby. Illek a kol. (1983) zjistil, Ze po pfidavku zinku a kobaltu do krmné
davky byki v ziru doslo k pfechodnému zvysSeni koncentrace hemoglobinu a poctu

erytrocyta.

O vyznamu Zn v prenatdlnim obdobi sv&d¢i jeho vyssi koncentrace ve fetalni
krvi a urcitd depozice v jatrech. Piesto se vSak mlad’ata nerodi s velkou rezervou Zn
pro postnatalni obdobi, coz je kompenzovéano tfi az pétindsobnym obsahem Zn
v mlezivu v porovnadni se zralym mlékem. Deficience Zn pravé v prenatdlnim a
postnatalnim obdobi zpiisobuje niz§i hmotnost, malformace, poruchy vyvoje kosti,
atrofii varlat a je proto dilezity zvySeny piisun Zn. U vysokobiezich krav dosahuje
trovng 100-150 mg.kg" susiny krmiva (Rossow a kol., 1984), u t&hotnych Zen 20
mg na den (Underwood, 1977).

Diferencovany vyznam Zn pro jednotlivé funkce do zna¢né miry souvisi
srozlozenim jeho obsahu v téle. Vys$§im obsahem zinku se vyznacuji kize,
rohovina, kosti, prostata, sitnice oka, pankreas, varlata a leukocyty. Na potiebé Zn
v téle souviseji 1 klinické projevy jeho deficience, napt. alopecie, hyperkeratinizace,
parakeratdza, snizena produkce kolagenu, poruchy energetického metabolismu,
snizend aktivita kortikotropniho hormonu, porucha vyvoje a funkce gonad, zhorSena
imunita. Zajimavy je i vliv zinku na motolitu a penetra¢ni schopnost spermii
(Vrzgula a kol., 1990).

Bires (1986) ze svych experimentdlnich vysledkli prokézal, ze ukladani zinku
v pohlavnich Zlazach pfimo zasahuje do jejich funkce. Pii mési¢nich aplikacich

zinku se prokazaly pozitivni zmény ve fyziologické kvalit¢ ejakuldtu. Pfi

13



nedostatku se u samci muze snizovat vylucovani hypofyzarnich gonadotropint,
androgenti a testosteronu, dochazi k atrofii varlat, k porucham spermiogeneze
a zpomaluje se vyvoj prvotnich a druhovych pohlavnich znaki (Vrzgula a kol.,

1990).

V leukocytech lidského téla se nachdzi bilkovina, kterd obsahuje 0,3% Zn
v susiné. V tomto bilkovinném komplexu je vazano asi 80% z celkového mnoZstvi
zinku v lidskych leukocytech. Zinek je v jednotlivych slozkéach krve rozdélen takto:
erytrocyty 75% , plazma 22%, leukocyty 3% .

Zinek se také koncentruje v mléce savct i cloveka. Podle Kirchgessnera (1975)
a obsahuje 1 — 8 mg Zn a Anke (1985) 5,9 mg. Pfimym zdrojem tohoto prvku pro
mléko je zinek plazmy nebo bilkovin, kde se nachdzi ve stabilnich nebo labilnich
komplexech s kaseindty. Nejbohatsi obsah zinku mé ale mlezivo , kde je jeho obsah
az 3 — 5 krat vyssi nez obsah v mléce. Zinek v mléce je vazan predevsim na
kasein a pouze 12% zlstava jako ultrafiltrabilni. Obsah Zn ve zralém mléce je nejen
druhové rozdilny, ale kolisa i1 dle stadia laktace a pifedev§im v zavislosti na Grovni
jeho piijmu a resorpce (McDowell, 1992). V lidském mléku se koncentrace Zn
pohybuje v rozmezi od 0,4 do 2,68 sprimérnou hodnotou 1,34 + 0,94 mg 1
(Hosnedlova, Travnicek, Chréstny, 2005).

Meéd plni v zivocisném téle hlavni ulohy predevsim v procesech krvetvorby,
rustu, a rozmnozovani. Ovliviluje metabolismus latek, aktivaci enzymua a procesy
vzajemného spoluplisobeni s vitaminy a hormony. Mimo jiné ovliviiuje ¢innost
kosterni a cévni soustavy. Plsobi na amonoxidazy, které preménuji lyzin
v desmolyzin a izodesmolyzin. Tato latky jsou nezbytné pro biosyntézu kolagenu
a elastinu a udrzuji jejich stabilitu. Bylo prokédzéno, Zze méd’ zlepSuje vyuziti
glycidu, urychluje oxidaci, zadrzuje rozklad glykogenu a ptispiva k vytvareni jeho
rezerv v jatrech (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Vzhledem k ovlivnéni metabolismu glycidii je mozno predpokladat vztah médi
k hormontim a adrenalinu.

Existuji domnénky, Ze syntéza nckterych vitaminii a jejich aktivita souvisi
s m&di. Napf. vitaminy skupiny B a méd’ zabezpecuji stejné pochody v organismu.

M¢d je nezbytnd k normdlni syntéze vitaminu C. Pfi jejim nedostatku dochdzi ke
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snizeni syntézy vitaminu, porusi se preména glycidii a mize dojit k témét uplné

ztraté glykogenu v jatrech (Underwood, 2001).

2.2. Prijem a dynamika zinku a médi v organismu

Do kazdého té€la se zinek a méd’ dostava potravou nebo doplitkovym preparatem
a trdvi se u monogastri pievazné v tenkém stievé a u piezvykavcl se na traveni
podili také tlusté sttevo (Vrzgula a kol., 1990). Potteba zinku a médi zna¢né kolisa
podle druhu hospodaiskych zvitat. Ukolem mikrofléry prezvykavci je zfejmé vazat
zinek. Ve slezu a dvandactniku se rozpustnost zinku zvysSuje az na 80 1 vice %.
Vyuziti zinku ovliviiuje také jeho chemickd forma. Nejlépe se zinek resorbuje ze

siranu zine¢natého a to 14 — 42% (Kreyzer a kol., 1983).

Vétsina zinku piijatého v potravé je vylouCena vykaly, mensi mnozstvi pak
moci, slinami, zluci a slzami (Sova a kol., 1988). ZvySeny vydej zinku moci sveédci
o jeho nadbytku a 0 onemocnéni zvaném zinkurie (Hosnedlova a kol., 2005).

Méd je ptijiména v potrave a je resorbovana v hornich ¢astech traviciho aparatu
a koncentruje se prevazné v jatrech zivocisného organismu. Kromé jater, je meéd’
obsaZzena v ledvinach, srdci, vajecnicich slezing, srsti, miSe, svalové tkani, aorté
a kostech v sestupné fad¢ koncentrace médi. Potfeba médi znacné kolisd podle

druhu hospodatskych zvitat.

Tab. 2 Obsah Cu v organech dojnic (mg.kg™) podle Hahna (1971)

jatra ledviny srdce vajecniky slezina
23 14 9,3 8 7,2
srst micha svaly aorta zebra
52 3,7 3,2 3 25

V mens$im mnoZzstvi je méd’ obsazena v mléce a vajecném zloutku. Obsah médi
v nékterych zivociSnych produktech se mize ménit podle slozeni krmiva. V mléce

dojnic bylo za normalnich podminek stanoveno 0,15 mg médi v1 000 ml.
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Hosnedlova a kol., (2005) zjistila, ze mnozstvi médi stoupa obohacovanim krmiva
dojnic slou¢eninami médi.

Meéd se vylu€uje z organismu travicim aparatem, prevazné fekaliemi. VyluCovani
médi je rizné u riznych druhi zvifat. Pfezvykavci méd’ vylucuji méné nez prasata,
krélici a dribez. VyméSovani médi ledvinami je velmi omezeno ( Flicek a kol.,

1978).

2.2.1. Hlavni projevy pri nedostatku zinku a médi

U skotu se snedostatkem zinku setkdvame pouze v ojedinélych piipadech,
protoze zelena pice, kterd by méla tvofit zdklad krmnych davek, obsahuje zinku
dostatecné mnozstvi. Pii plnohodnotné vyzivé krav netrpi nedostatkem tohoto
mikroprvku ani telata. Nedostatek se projevuje malatnosti, slabosti, ztratou srsti,
keratinizaci kitize predevsim na hlavé a krku a nedostateCnym pohlavnim vyvinem.
Narusuji se pohlavni funkce a reprodukéni schopnosti, hlavné u samci, objevuji se
zapaly Ustni a nosni sliznice, krvavé vyrony a otoky koncetin. Je mozné pozorovat
charakteristické skiipani zuby a zvySené slinéni. V krvi a kostech klesa aktivita
alkalické fasfatazy (Anke, 1985).

Jako dalsi se zhorSuje rlst, zhorSuje se syntéza bilkovin a vyssi vyluCovani siry
a dusiku moc¢i. V pribéhu intrauterniho Zzivota se karence zinku projevuje
nedostateCnym vyvinem a atrofii zarodecného epitelu, zpomaluje vyvin plodu,
kongenitalni malformace, nepravidelné a t€zké porody, nadmérné krvaceni plodu po
porodu, snizenou laktaci a nizkou Zivotaschopnost nov€ narozenych mlad’at
(Vrzgula a kol., 1990).

S nedostatkem zinku se také huie hoji rany, zhorSuje se rust dlouhych kosti
a osifikace kostni lebky, dochazi k trpasli¢im vzrastim. Jako nejvhodné;si
slouCeniny, kterymi je mozno doplnit obsah zinku krmné davce, se osvédcCily
kysli¢nik zine€naty, chlorid zine¢naty, uhliitan zineCnaty a siran zinecnaty (Flicek,
1978). Henkin a kol. (1970, 1971) cit. Havlickova (1980) zjistili, Ze nedostatek

zinku ma za nésledek snizenou citlivost chutovych ¢idel (Korsa a kol., 2004).

Dusledkem deficience médi je témét vzdy snizeni produkce, reprodukce

a ohrozeni zdravi. U hospodaiskych zvirat dochazi k vyskytu anémie, zpomaleni
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rustu, depigmentace srsti a vlny, porucham nervové ¢innosti a cévniho systému.
Projevuje se abnormalni rast kosti, resorb¢ni sterilita atd.

Nedostatek médi je nebezpecny nejen pro skot, ale postihuje také prasata
a ostatni domaci zvifata. Dochazi k riznym formam anémie, citlivé jsou piedevsim
mlad’ata. Méd’ je dilezity i pro normalni vyvoj kostry. Pfi deficitu vznikaji
osteoporozy, rachitidy, deponuji se klouby koncetin (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

V disledku priméarniho a sekundérniho nedostatku médi je béhem dvou dnli
pferuSena pfeména tyroxinu v melanin a je produkovén bezpigmentovy kreatin.
Podobné reakce byly popsany i u skotu /vyskyt nahnédlé srsti u ¢ervenostrakatého
skotu neni ale vzdy spolehlivym znakem odchylek v obsahu médi/ prestoze pigment
srsti skotu reaguje méné intenzivné. Velmi dalezitym onemocnénim u skotu je
lizavka, ktera postihuje pfedevS§im dojnice. U zvifat dochdzi ke znacnym
biochemickym zméndm ve slozeni télnich tekutin a tkéni. Zvifata olizuji Zlaby,
poziraji nepfirozené¢ predméty coz vede druhotné ke vzniku trdvicich poruch
(Simek, 1993).

Nedostatkem médi vznikd také onemocnéni zvané ataxie, postihujici telata
a posléze také ovce a kozy. Nedostate¢na tvorba myelinu v mozku a miSe zpiisobuje
neurogenni poruchy pohybového aparatu, vyjadiené narusenou statikou
a poruchami koordinace. Onemocnéni se projevuje ithned po narozeni nebo po
vyCerpani médnych zasob. U zvifat nemocnych ataxii je sniZen obsah médi

v tkédnich centralni nervové soustavy 4 — 5x ( Underwood, 2001).

2.2.2. Hlavni projevy pfi nadbytku zinku a médi

Predavkovani zinkem a médi je velmi nepravdépodobné, protoze rozpéti mezi
normalni davkou a davkou, ktera by zpisobila otravu, je velmi velké. Zkoumani
vyse davky, kterd je pro zvife Skodliva, je pfedmétem mnoha laboratornich pokust.
V podminkdch normalni provozni praxe je preddvkovani nepravdépodobné.

Zvysena citlivost vii¢i Cu je znama u ovci ( Illek a kol., 1983).

Doplitkové fazeni zinku a médi do krmné davky je predevsim dilezité u zvifat,
kterd znedostatku zinku a meédi trpi rlznymi chorobami (napf. prasata —

parakerat6zou, driibez — choroby pokozky a pefi) nebo u zvifat, u nichz zinek
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a méd’ ovliviiuje kvalitu produktu (ovce — rouno). Kazdy druh zvifete ale dokaze na
tyto stopové prvky reagovat jinak.

Potieba zinku a médi je také zvySovana ptidavkem vépniku, argininu a dale se
zvySuje spotieba rostlinnych bilkovin, coz se prisuzuje vyssi davece fytinu, ktery
zinek vaze. Prfidavkem fytinu do krmné davky se vyrazné¢ snizuje obsah zinku

(Underwood, 2001).

Tab. 3
Potieba médi u hospodarskych zvirat (Anke a kol. 1971)

prezvykavci mg.kg' prasata mg.kg' dribez mg.kg"
dojnice 8,0 prasnice 5,0 kurata 5,0
jalovice, telata 8,0 selata 8,0 kufice 5,0
byci 8,0 prasata na vykrm 5,0 nosnice 5,0
ovce 7,0 krut'ata 6,0
jehnata 7,0 krity 6,0

2.3. Statkova hnojiva

Statkovd hnojiva jsou dulezitym prvkem zemédélské soustavy. Pfi co
nejuzaviengjSim kolob¢hu latek a energie v rostlinné a zivocisné produkci uvnitt
podniku je soustava ekologicky stabilni a neni nutné v ni nahrazovat vysokymi
vklady chemickych vstupi a energie piirozeny kolobéh. Zde je nutné dodat,
ze soucasné hospodateni se statkovymi hnojivy je v nasSem zemédélstvi na velmi
nizké Grovni, coz mé nékolik negativnich disledkii.

Spravné hospodatfeni s organickymi hnojivy a poskliziovymi zbytky je
v ekologickém zeméd€lstvi velmi dulezité. Statkova hnojiva pak prostfednictvim
chovu zvifat uzaviraji kolobéhy prvkli a vraci tyto do piady pro dalsi vyuziti
plodinami v systému. Organickd hnojiva ovliviiyji fyzikalni a chemické vlastnosti
pudy a jsou dilezitym zdrojem energie a Zivin pro pidni subekosystém. Zejména je
to tak v predevs§im v ekologickém zeméd€lstvi, kde se zvifata pasou a je zajiStén
jejich volny pohyb mimo st4j, je optimalizace zatizeni pidy dobyt¢imi jednotkami

a spravna péce a tato hnojiva velmi dulezita.

18



V ekologicky vedenych zemédélskych podnicich se ze statkovych hnojiv
setkdme zejména se slamnatym hnojem a moctvkou (Urban a kol., 2003).

Zemédelska druzstva stavéla do zacatku 70. let stdjové objekty menSich kapacit,
ale soucasti stavby nebylo vzdy hnojisté. Jiz tehdy byla vénovédna oSetfovani
chlévské mrvy minimalni pée a ztraty na organické hmoté a zivinadch byly
zbytecné velké. V 70. letech se zacaly stavét velkokapacitni objekty, ménila se
technologie ustajeni, pfecenil se vyznam chemizace a péfe o statkovd hnojiva
znacné poklesla.

Shrneme —li poznatky o soucasném hospodaieni se statkovymi hnojivy, nelze
nez konstatovat, ze je Spatné a je jednou z pfi¢in naruSeni zemédélské soustavy

s negativnimi ekologickymi disledky (Duchon, 1948).

Tab. 4
Produkce statkovych hnojiv (zpracovano podle Duchoné
a kol. 1948):
kg.den™ tr’!

Druh statkového hnojiva

chlévskd mrva - dojnice 32-38 12-14

chlévska mrva - jalovice 16-22 6-8

chlévska mrva - prasata (100kg) 5-5,5 1,8-2

chlévska mrva - ovce (45kg) 2-2,5 0,8-1,0

kejda riznych hospod. zvifat prepocteno

na 1DJ 50-70 18-35

mociivka (skot) 10-15 4-5,5
Tab. 5 Obsah mikroelementi v nejdalezitéjSich druzich statkovych hnojiv
v mg.kg-1 (Neuburg a kol., 1994 )
Hnojivo B Cu Mn Mo Zn
Chlévsky hniij 5-30 4-15 30-200 0,05-2,4 20-90
Kompost 10-30 5-20 100 —200 0,20-0,4 3080
Kejda skotu 10-30 30-60 100 - 150 3,00-8,0 80— 100
Kejda prasat 26 55 70 2,0 400
Slama 2-6 2-6 20-120 0,20 -0,8 15-40
Zelené hnojeni 1-6 3-8 30 - 80 0,30-1,0 3-8
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Tab. 6

SloZeni statkovych hnojiv v % (zpracovano podle Skardy,

1982):

organické
Druh hnojiva suSina latky N P K
hniij stf. jakosti 22 17 0,48 0,11 0,51
kejda skotu (pred
skladovanim 7,7 5,7 0,3 0,66 0,24
kejda prasat 6,4 4.8 0,49 0,11 0,17
mocdiivka 0,6-4,8 0,05-0,91 | stopy | 0,12-1,44

2.3.1. Chlévsky hnij

Hntyj - vykaly jsou v naSem zemédé@lstvi nejrozsifenéjSim organickym hnojivem.
Vykaly obsahuji predevSim nestravitelné a nestravené zbytky pfijatych krmiv a takeé
stravené latky, které se nestaCily vstiebat. Normalni soucasti vykalid je velké
mnozstvi mikroorganismu a zplodin jejich Zivotni ¢innosti (t¢kavé mastné kyseliny,
fenol, skotol, indol ). Dale se ve vykalech nachazi nestravené zbytky travicich stav,
exkrety vylucovani stfevem, hlen, odloupané epitelové bunky a bilé krvinky.
Mnozstvi a slozeni vykali zvifat zavisi ale pfedev§im na mnozstvi piijatych tézko
stravitelnych latek. Celkové se v priméru u skotu vylouc¢i 15 — 45 kg vykali za 24
hodin. U telat je to 0,8 kg + 8 1 mo€e za 24 hod. (Sova, 1988).

Produkci chlévské mrvy (CHM) v zemédélském provozu je mozno vypocitat
podle rovnice (Urban a kol., 2003) :

CHM = koeficient pro prepocet na CHM e (suSina krmiva : 2 + suSina steliva), kde
koeficient je stanoven v zavislosti na suSin¢ a je zhruba od 3 do 5. Pro cerstvou

chlévskou mrvu skotu miZzeme pouzit orientacné koeficient 4,5.

Produkci hnoje po uzrani vypocitdme podle rovnice (Urban a kol., 2003):

Hn = koeficient pro pfepocet na Hn ¢ suSina : 2 + suSina steliva
Produkce chlévské mrvy u 1 DJ skotu ¢ini 12 az 14 t za rok. Tato mrva ma asi

25% susiny, 20% organickych latek, 0,45% dusiku, 0,2% fosforu a 0,5% drasliku.

Optimalni pomér uhliku a dusiku je asi 15:1.
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2.3.2. Mocuavka

Jde o zkvaSenou moc¢ hospodaiskych zvifat s neurcitym natfedénim vodou
a ochuzenim o ziviny, které jsou vazany v podestylce nebo se ztraci pii skladovani
a aplikaci. Tyto ztraty jednotlivych zivin mohou dosédhnout az 50%. Podle druhu
ustéjeni a spotieby vody je ro&ni produkce mo&ivky 4-5 m’ na DJ. Obsah Zivin
v tomto hnojivu se pohybuje v nasledujicim rozmezi: N 0,05-0,7%, P od stop po
0,01% a K 0,1-1,3%. Moctvka lze pouzit vedle pfimého pouziti ke hnojeni i pfi
kompostovani a pii oSetfovani hnoje s vysokym podilem slamy (Urban a kol.,

2003).

2.3.3. Kejda

Dftive byla produkce kejdy (rtizné¢ husté kasovité smési vykalii, moci a jinych
materiald, ziedéné vodou) vazéna na horské oblasti s prevladajicim picninafstvim
a nedostatkem steliva. Posledni desetileti znamenala zdsadni zménu. Pro
velkochovy hospodarskych zvifat byly scilem zvysit produktivitu prace
vybudovany bezstelivové provozy a rocni produkce vodnaté kejdy vzrostla na
milion tun hlavné vinou vysokého podilu technologické a ostatni vody (se snizenim
obsahu susiny, organickych latek a zivin). Dochéazelo k fad¢ problémd jak na strané
zemédélcti (pada, rostlinnd produkce, nutnost budovani znacnych skladovacich
kapacit), tak na stran¢ zivotniho prostiedi (Urban a kol., 2003).

Kejda je organické hnojivo, které obsahuje u skotu asi 7,7% suSiny, 5,7%
organickych latek, 0,3% dusiku, 0,06% fosforu a 0,24% drasliku (Skarda, 1982).

Vzhledem k tomu, Ze ve své bakalarské praci posuzuji pouze aspekty vykali

(hntyj), nebudu ve svych vysledcich na hodnoty moc¢tvky a kejdy brat zietel a jsou

pouze orientaci pro doplnéni ucelené kapitoly.

2.4. Skladovani statkovych hnojiv

Podle vyhlasky ¢. 274/1998 Sb. musi kapacita skladovacich prostor odpovidat

skute¢né produkci hnoje, poptipadé jinych tuhych statkovych hnojiv za 6 mésicu;
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toto ustanoveni se vSak nevztahuje na statkova hnojiva ulozena na zeméd¢lské pudé
pied jejich pouzitim. Jimky musi kapacitné odpovidat minimdlné Ctyfmésicni
ptedpokladané produkci u kejdy a minimalné tfiméesi¢ni predpokladané produkci u
moc¢uvky a hnojivky, a to v zdvislosti na klimatickych a povétrnostnich
podminkach regionu. Pti provozu jimek musi byt vyloucen ptitok povrchovych vod
do jimky. Potiebné skladovaci kapacity na tekuté statkovd hnojiva vSak vychazeji z
realnych moZnosti jejich aplikace. Je potieba mit dostatek vhodnych ploch, at’ jiz v
podniku nebo u smluvnich partnerii. Pokud se v soucasné dobé planuje dostavba
skladovacich kapacit, je nejvhodnéjsi pocitat je na 6 — 7 mési¢ni produkci kejdy
nebo jinych tekutych statkovych hnojiv. Tekuta statkova hnojiva aplikovana v
optimalnim obdobi pak mohou byt 1épe vyuzita pro vyzivu rostlin.

Ze staji, skladist’ hnojiv a statkovych hnojiv, uskladnénych objemnych krmiv ani z
ostatnich prostor nesmi unikat zadné zavadné latky (§ 39 odst. 1 zdkona ¢. 254/2001
Sb., o vodach).

Ve zranitelnych oblastech musi byt kapacita skladovacich prostor dostatecna
pro uskladnéni statkovych hnojiv v obdobi zdkazu hnojeni podle natfizeni vlady ¢.
103/2003 Sb. a v obdobi, kdy nelze hnojit s ohledem na puadné—klimatické
podminky zranitelné oblasti a péstované plodiny. UloZeni hnoje pfimo na
zemédélské pide ve zranitelnych oblastech je pfipustné pouze v ptipad¢, ze nedojde
ke znecisténi ani k ohrozeni jakosti povrchovych ani podzemnich vod, a to nejdéle
po dobu 9 mésicti. Umisténi hnoje na stejném misté je mozné opakovat nejdiive po
ctytech letech kultivace pidy v rdmci obhospodafovani pozemku.

Ze zjisténi v praxi vyplyva, ze cast skladovacich kapacit uplné chybi a dalsi ¢ast je
bud’ ve Spatném stavebné-technickém stavu nebo jiz za hranici své Zivotnosti.
Problémy vsak neni nutné vzdy feSit novou vystavbou, ¢asto mohou pomoci napf.
tato opatfeni:

e zvySeni suSiny kejdy (sniZzeni spotieby technologické vody, oddé€leni cisté

vody od znecisténé apod.),

« vyuziti vzdalenégjSich nadrzi ¢i jimek, napf. s vyuzitim potrubni dopravy,

e rekonstrukce betonovych jimek s vyuzitim novych materidlt (plasty, folie

apod.),

o zastfeSeni hnojisté (odstranéni problémi s hnojivkou),

e vyuziti silaznich zlabl ke skladovani hnoje,
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e vhodné stiidani plodin z hlediska optimalniho rozvozu statkovych hnojiv,

e vyuziti technologii faremniho zpracovani exkrementi (separace kejdy, vyroba
bioplynu),

» zména technologie ustdjeni (pfechod na hlubokou podestylku vytesi problémy s

mocuvkou).

Postup vypocltu pozadovanych minimalnich skladovacich kapacit pro
primérnou produkci statkovych hnojiv
Priklad pro chov krav:
1. pocet dobytcich jednotek po pifepoctu dle koeficientu (pokud chybi vlastni
udaje): udaje z tabulky 3B vyhlasky €. 274/1998 Sb. (viz tabulka 3)
Pocet DJ = Pocet kusit x koeficient 1,3
2. skladovaci kapacity:
a) hnoje s rozliSenim, zda jde o podukci hnoje z hluboké podestylky, ¢i z
produkce chlévské mrvy
b) kejdy s rozliSenim, zda je fedéna, ¢i nefedéna

¢) mocuvky s rozliSenim, zda je fedénd, ¢i nefedéna

Kapacita = pocet DJ x koeficient skladovacich ploch

Hnojiva, statkova hnojiva a silaZe jsou opét nebezpecnymi zavadnymi latkami

Podle vykladu MZP (viz ptiloha kopie dopisu) byla hnojiva, statkova
hnojiva, silaZe, silazni §tavy aj. znovu preklasifikovany a zpétné zatfazeny mezi
nebezpecné zavadné latky. Tyto latky svymi charakteristikami napliuji parametry
uvedené v Priloze ¢. 1 k zdkonu o vodach ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpist, v oddile ,,Nebezpecné latky“, bod €. 8. ,Latky, které maji neptiznivy
ucinek na kyslikovou rovnovahu, zejména amonné soli a dusitany.”“ Soucasné
pfipomindme s ohledem na § 39 zdkona o vodach a vyhlasku ¢. 191/2002 Sb.
povinnost zemédélskych podnikateld mit doklad o provedené zkousSce tésnosti od
opravnéné organizace, tj. na jimky a nadrZze na kejdu, moctvku aj. Doklad o

provedené zkouSce tésnosti ma platnost pro jimky 5 let, pro nadrze 10 let, a to za
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predpokladu, ze pfi pribéznych kontrolach nebyla provozovatelem zjisténa
netésnost. S soucasné dobé je ve schvalovacim fizeni metodicky pokyn pro

provadéni zkousek tésnosti.

2.5. Odkazy na zakony

Vyhlaska MZe CR &. 53/2001 Sb., kterou se provadi zdkon &. 242/2000 Sb.
ekologickém zemédelstvi.
Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi CR &. 13/1994 Sb., kterou se upravuji

nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pidniho fondu

Smérnice rady 91/676/EHS o ochrané¢ vod pfed zneciSténim dusi¢nany
pochazejicimi ze zemédelskych zdroji, platnost predpisu 20.1.1992,

- smérnice navazuje na ustanoveni smeérnice rady a pozadavek akcniho
programu ES o Zivotnim prostfedi z roku 1987 omezit a sniZit zne€isténi
krajiny zplsobené odpadnimi vodami vznikajici v disledku zemédélské
¢innosti a nadmérnym pouzivanim hnojiv. Smérnice vymezuje pojmy jako
podzemni voda, sladka voda, slou¢enina dusi¢nanu, hospodarska zvitata,
hnojivo, chemické hnojivo, hnojivo pro dobytek, pldni aplikace,

eutrofizace, znecisténi, pidni citliva oblast (Kruzikova a kol., 2003).

Podle vykladu MZP (viz piiloha kopie dopisu) byla hnojiva, statkova
hnojiva, silaze, sildzni $tavy aj. znovu pieklasifikovany a zpétné zarazeny mezi
nebezpecné zadvadné latky. Tyto latky svymi charakteristikami napliuji parametry
uvedené v Piiloze ¢. 1 k zdkonu o vodach ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozd¢jsich
predpist, v oddile ,,Nebezpecné latky*, bod ¢. 8. ,Latky, které maji neptiznivy
ucinek na kyslikovou rovnovéhu, zejména amonné soli a dusitany.” Soucasné
pfipomindme s ohledem na § 39 zdkona o vodach a vyhlasku ¢. 191/2002 Sb.
povinnost zeméd¢€lskych podnikatel mit doklad o provedené zkousce tésnosti od
opravnéné organizace, tj. na jimky a nadrze na kejdu, moctvku aj. Doklad o
provedené zkousce tésnosti ma platnost pro jimky 5 let, pro nadrze 10 let, a to za

predpokladu, ze pfi priabéznych kontrolach nebyla provozovatelem zjisténa
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netésnost. S soucasné dobé je ve schvalovacim fizeni metodicky pokyn pro

provadéni zkousek tésnosti.

Zakon ¢. 254/2001 Sb.

Zvlast nebezpecné latky jsou latky nalezejici do dale uvedenych skupin latek,
s vyjimkou téch, jez jsou biologicky neSkodné nebo se rychle méni ne latky
biologicky neSkodné:
- organohalogenové slouceniny a latky, které mohou tvofit takové
slouceniny ve vodnim prosttedi
- organofosforové slouceniny
- latky vykazujici karcinogenni, mutagenni nebo teratogenni vlastnosti ve
vodnim prostiedi nebo jeho vlivem
- rtut’ a jeji slouCeniny
- kadmium a jeho slouc¢eniny
- persistentni mineralni oleje a persistentni uhlovodiky ropného ptivodu
- persistentni syntetické latky, které se mohou vznaSet, ziistdvat v suspenzi
nebo klesnout ke dnu a které mohou zasahovat do jakéhokoliv uzivani vod.
Jednotlivé zvlast nebezpecné latky jsou uvedeny v nafizeni vlady vydaném
podle § 38 odst. 5; ostatni latky nalezeji do uvedenych skupin v tomto nafizeni

neuvedené se povazuji za nebezpecné latky.

Nebezpecné latky:

1. Metaloidy, kovy a jejich slouceniny:
1. zinek 7. arzen 13. berylium 19. telur
2. med’ 8. antimon 14. bor 20. stiibro
3. nikl 9. molybden 15. uran
4. chrom 10. titan 16. vanad
5. olovo 11. cin 17. kobalt
6. selen 12. baryum 18. thalium

2. Biocidy a jejich derivaty neuvedené v seznamu zvlast nebezpecnych latek
3. Latky, které maji Skodlivy ucinek na chut’ nebo na viini produktid pro lidskou
spotifebu pochazejici z vodniho prostiedi, a sloueniny majici schopnost zvysit obsah

téchto latek ve vodach.
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4. Toxické nebo persistentni organické slouceniny kemiku a latky, které mohou zvysit
obsah téchto sloucenin ve vodach, vyjma téch, jez jsou biologicky neskodné nebo se
rychle pfeménuji ve vodé na neskodné latky.

5. Elementarni fosfor a anorganické slouc¢eniny fosforu.

6. Nepersistentni mineralni oleje a nepersistentni uhlovodiky ropného ptivodu.

7. Fluoridy.

8. Latky, které maji nepfiznivy Uc¢inek na kyslikovou rovnovahu, zejména amonné
soli a dusitany .

9. Kyanidy.

Obr. 2
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3. MATERIAL A METODIKA

Pro praktickou cast diplomové prace — zhodnoceni vylucovani zinku a médi
vykaly skotu do prostiedi, byly vyuzity laboratorni analyzy obsahu zinku a médi ve
vykalech, krevni plazmé a krmivech ptipadné vzorky uvedeného biologického
materidlu zlet 2002-2005 zpracované laboratoii katedry anatomie a fyziologie
hospodaiskych zvifat vramci vyzkumného projektu: MSM  122200002/7
»Zdravotni a ekologické dusledky zatézi u s kotu a ovci v horskych a podhorskych
oblastech®. Do sledovani byly zatazeny chovy dojeného a masného skotu z oblasti

se zvySenou péci o krajinu — Chranéné krajinné oblasti Sumavy a NP Sumava.

3.1. Chovy zarazené do sledovani

Do vlastniho sledovani byly zafazeny 2 chovy dojeného skotu: chov Posobice,
Nemilkov a 2 chovy masného skotu: chov Hartmanice a Keple. Pii navstévach byly
vzdy odebirany vzorky krmiv, krve a vykala.

Vzorky krmiv byly odebirany podle zasad CSN : 46 70 90 (1989) — vzorkovani
krmiv. Vzorky krve byly odebirany rano podle potifeb danych metodikou stanoveni

mikroprvkl v krmiv a vzorky vykali byly odebirany z konecniku.

3.1.1. Chovy dojeného skotu

3.1.1.1. Chov Posobice

Ustdjeni pro dojnice Posobice a prilehlé pozemky (nadmoiskd vyska
500 - 580 m) jsou soucasti Zeméd¢€lského druzstva Hlavnovice, okres SusSice.
Druzstvo je zaméfeno na chov dojenych krav plemene Ceské strakaté s pram&rnym

stavem 200 ks. Systém ustajeni byl vazny. Zvifata v dobé sledovani vykazovala

dobry vyzivny a zdravotni stav.
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Vyziva: vyziva byla celorocné zabezpeCena na bazi travni senaze
a doplikovymi MKP (Turmix S1, S2 a S4). Norma pro posouzeni urovné kryti
piijmu jednotlivych Zivin byla vypoctena pro dojnici o primérné hmotnosti 600 kg
a prumérné denni dojivosti 14 1 (Sommer a kol., 1994). Saturace stopovych prvka

byla zajisténa poddvanim MKP jako je Turmix S1,S2 a S4.

Obr. 3

3.1.1.2. Chov Nemilkov

Chov dojenych krav v lokalit¢ Nemilkov patti rovnéz Zemédélskému druzstvu
Hlaviiovice u Susice. Chovana zvifata jsou plemene Ceské strakaté a jsou ustajena
vazné v nadmotské vySce 600 m. Priimérny stav zvitat byl 100 ks.

Vyziva: vyziva byla kryta celorotné piijmem objemnych krmiv a krmnych
smesi. Stopové prvky byly dopliiovany pomoci MKP (Turmix S1, S2 a S4).

Norma pfijmu Zivin byla zajiSténa pro dojnici o primérné hmotnosti 600 kg

a prumérné dojivosti 16 1 (Sommer a kol., 1994).
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3.1.2.  Chovy masného skotu

3.1.2.1. Chov Hartmanice

Staj Hartmanice je zaméfena na chov masnych krav plemene Hereford a je
soucasti Ekofarmy K + H s.r.o. Zvifata byla chovana béhem zimniho obdobi
v primérné nadmotské vysce 800m ve dvoufadém kraviné s volnym ustdjenim.
Primérny stav zékladniho stada byl 140 krav a 30 jalovic. Zdravotni stav byl dobry.

Vyziva: Vyziva byla kryta objemnymi krmivy (seno, travni senaz, pastva) a
MKP (liz PAS Premin, liz UNI Premin, PAS M Premin). Norma pfijmu Zivin byla
stanovena dle primérné hmotnosti 550 kg a primérné mlécnosti 8 1. Pro masné
kravy byla troven kryti piijmu jednotlivych zivin z krmnych davek pocitana podle

normy (Sommera a kol., 1994).

3.1.2.2. Chov Keple

Ekofarma K + M s.r.o. zahrnuje krom¢é staje Hartmanice i farmu Keple.
V zimnim obdobi s vaznym ustijenim. Farma chova kiizence plemene Ceské
strakaté, Hereford. Primérny stav zvifat byl 70 ks krav, které byly chovany
v prumérné nadmotské vysce 900 m.

Vyziva: Celoro¢ni pfijem Zivin byl kryt z objemnych krmiv a MKP jako liz
PAS Premin, ZEK 2M Premin, liz Instant S2 Premin a PAS M Premin. Norma kryti
pfijmu zivin byla stanovena dle primérné hmotnosti 550 kg a praimérné mlécnosti

10 1 (Sommer a kol., 1994).

3.2. Stanoveni zinku a médi ve vzorcich biologického materiilu

Zinek 1 méd’ obsazené v krmivu, krevni plazm¢ a vykalech byly stanoveny
metodou plamenné atomové absorpéni spektrometrie (AAS) pfristrojem AAS
UNICAM 969 AA Spectrometer (ChromSpec s.r.0.) v laboratofi katedry anatomie
a fyziologie hospodaiskych zvitat ZF JU v Ceskych Bud&jovicich. Atomova
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absorpce je proces, ve kterém dochdzi k absorpci charakteristické vinové délky
volnymi atomy daného prvku.

Zdrojem svétla charakteristické vinové délky je dutd katodova lampa. Svétlo
prochdzi plamenem, do kterého se zavadi jemnd mlha roztoku vzorku. Zjistuje se
absorbované mnozstvi zafeni a tim i mnozstvi prvku ve vzorku. Ve funkci paliva

pouzivame acetylén a jako oxidant vzduch.

3.2.1. Stanoveni zinku a médi v krevni plazmé

Vzorky krevni plazmy byly ziskdny z nesrdzlivé krve oSetiené protisrazlivym
prosttedkem heparinem. Pro stanoveni Zn i Cu do 24 hodin po odbéru krve byly
vzorky plazmy uchovany pii teploté 2 — 8°C. Dlouhodobéjsi skladovani vzorki
vyzaduje jejich zmrazeni a uchovavaji se pfi teploté -20°C.

Koncentrace zinku a médi v krevni plazmé se odecita podle hodnoty absorbace
upravené¢ho vzorku plazmy z kalibracniho grafu sestaveného z absorbanci fady
standardnich roztokl: 0,025 mg Zn.l'l; 0,05; 0,10; 0,30 a 0,50 mg Zn.l™. Ptiprava
vzorkd plazmy: vzorky plazmy se zfedi v poméru 1:10 tj. 1 ml plazmy do 10 ml
deionizované H,O s pufrem + 0,2 ml HCI 1:1. Vzorky se promichaly a zmé&fily na

AAS.

3.2.2. Stanoveni zinku a médi v krmivu a vykalech

Homogenizovany ptedsuseny vzorek o hmotnosti pfiblizné 7g (v porcelanovém
kelimku) se vysu$i pfi 105°C do konstantni hmotnosti (minimalné 4 hodiny). Po
vychladnuti v exikatoru se zvadzi a zuhelnati na plotynce elektrického vatice —
vzorek nesmi vzplat. Zuhelnatély popel se skropi 2ml 10% roztoku NH4NOs3, vysusi
se na topné desce a opét spaluje vmuflové peci 24 hodin pii 450°C.
K vychlazenému a zvazenému popelu se pfida S5ml koncentrované HNOs, opét se
vysusi a opakované spaluje dalSich 24 hodin pfi 450°C, popel se déle po vychlazeni
v exsikatoru rozpusti v Iml fedéné HNO; (v poméru 1 : 3), mirné¢ se zahfeje na

vafi€i, stfickou prelije cca 5Sml redestilované vody a znovu zahteje. Vzorky
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prefiltrujeme do zasobnich zkumavek a koncentrace zinku a médi stanovujeme na

AAS obdobné¢ jako zinek a méd’ v plazmé.
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4. VYSLEDKY

4.1. PRIJEM ZINKU A JEHO OBSAH VE VYKALECH

4.1.1. CHOV POSOBICE

V chovu Posobice byla norma pfijmu Zivin stanovena pro dojnice o primérné
hmotnosti 550 kg a primérné denni dojivosti 15 1. Potfeba zinku odpovidala
936 mg na kus a den (tab. 7). Potfeba médi odpovidala 187,2 mg na kus a den (tab.
7a).

Uvedend normovana potfeba zinku nebyla po celou dobu sledovani splnéna,
v tijnu roku 2001 (57,9 %). Tuto hodnotu tvoii 16,5 % piijmu zinku z mineralniho
podilu krmné davky a 41,4 % tvofi pfijem zinku z objemnych a jadrnych krmiv.
ve vykalech (92,5 mg.kg-1 suSiny) vzhledem k ostatnim mésictim nejvyssi. Taktéz
zinek v krevni plazmé dosahoval nejvyssi hodnoty (1,6 mg.I™").

V mésici dubnu rok 2001 bylo plnéni normy na trovni 92,6 % (hodnota
867,0 mg), podil minerdlnich doplikid odpovidal 49,1 % a pfijmem zinku
z objemnych a jadrnych krmiv 43,5 %. Vzhledem k téméf splnéné norné byl vydej
zinku vykaly pouze 59,6 mg.kg' susiny a v krevni plazmé byl jeho koncentrace
pouze 0,8 mg.l" (tab.7).

Vztahy mezi pfijmem zinku a jeho vydejem vykaly jsou uvedeny v grafech 1/1,
1/2, 1/3.

Uvedend normovanéd potieba médi nebyla po celou dobu sledovéani splnéna,
v zati 2003 (66,5 %). Tuto hodnotu tvoti 52,9 % ptijmu médi z minerdlniho podilu
krmné davky a 66,6% tvofi piijem médi z objemnych a jadrnych krmiv. Pfesto, Ze

[ RA4

v

hodnoty. Taktéz méd v krevni plazmé dosahoval druhé nejniz$i hodnoty

(0,8 mg.I™).
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V mésici dubnu rok 2003 bylo plnéni normy na trovni 89,6 % (hodnota

167,8 mg), podil mineralnich doplikii odpovidal 33,1% a pfijmem médi
z objemnych a jadrnych krmiv 56,5 %. Vzhledem k téméf splnéné norné byl vydej

médi vykaly pouze 10,9 mgkg' susiny a v krevni plazmé byl jeho koncentrace

pouze 1,1 mg.l” (tab.7a).
Vztahy mezi pfijmem médi a jeho vydejem vykaly jsou uvedeny v grafech 1/1a,

1/2a, 1/3a.
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Tab. 7 POSOBICE - Tabulka vydeje zinku a jeho pfijmu
Zinek v krevni | Zinek ve vykalech | Prijem Zn| Pfijem z Celkovy | Norma | % plInéni
POSOBICE| Obdobi zmin, |OPlemnyeh | iem |nakusa
) ) a jadrnych
plazmeé mgl.I mg.kg " susiny |podilu KD] krmiv zinku den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg
12 fijen 03 1,6 0,1 92,5 20,5 154 387,8 541,8 936 57,9
12 duben 03 0,8 0,2 59,6 13,4 460 407,0 867,0 936 92,6
12 zari 05 0,6 0,1 53,0 16,0 165 406,3 571,3 936 61,0
12 bfezen 05 0,7 0,2 65,9 15,8 276 338,9 605,9 936 64,7

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550 kg a primérné denni dojivosti 15 1.
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Tab. 7a POSOBICE - Tabulka vydeje médi a jeho pfijmu
Méd' v krevni | Méd ve vykalech |Prijem Cu| Pfijemz Celkovy | Norma | % plInéni
objemnych .
POSOBICE| Obdobi Z min. ] ] pfijem |nakusa
a jadrnych
plazmé mgll" | mg.kg "' susiny |podilu KD| krmiv médi den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg
12 fijen 03 1,2 0,1 16,0 4,6 23,8 104,9 128,7 187,2 68,8
12 duben 03 1,1 0,2 10,9 4,2 62 105,8 167,8 187,2 89,6
12 zafi 05 0,8 0,3 10,4 29 25,5 99,1 124,6 187,2 66,5
12 bfezen 05 0,9 0,2 240 5,7 37,2 1041 141,3 187,2 75,5

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550 kg a primérné denni dojivosti 15 I.
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Graf 1/1a
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Graf 1/3a
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4.1.2. Chov Nemilkov

Chov Nemilkov se nachéazi v okresu SuSice. Jde o chov dojené¢ho skotu plemene
Ceské strakaté v poétu 100ks.

Dojnice jsou krmeny objemnymi krmivy a dokrmovany smésmi jako je Turmix
S1, S2, S4. Norma piijmu zivin byla stanovena podle uzitkovosti a hmotnosti dojnic
pro dojnice o primérné hmotnosti 600 kg a primérné dojivosti 16 litrd (Sommer a
kol., 1994).

Denni potieby zinku, ktera odpovida 984 mg na kus, nebylo po celé obdobi
sledovani dosazeno (tab. 8). Tato norma byla naptiklad v mésici listopadu 2003
plnéna na 57,7 %, ze 14,5 % byl piijem zinku zajiStén z mineralniho podilu krmné
davky a ze 43,2% byl pfijem zinku z objemnych a jadrnych krmiv. V tomto mésici
byla hodnota plnéni normy nejmensi, ale podil zinku ve vykalech 65,7 mgkg"
dosahoval 3. nejvyssi hodnoty béhem sledovaného obdobi. Zinek v krevni plazmé
dosahoval v tomto mésici hodnoty 1 mg.1".

V mésici dubnu 2003 bylo plnéni normy 984 mg na kus a den splnéno na
76,8 % (hodnota 755,3 mg) a i kdyz je vtomto sledovani nejvyssi, nedosahuje
hodnoty, ktera by spliiovala normu. Je tvoiena z 35,1 % pfijmu zinku z mineralniho
podilu krmné davky a 41,7 % ptijmem zinku z objemnych a jadrnych krmiv.

Vydej zinku vykaly je ale nejvyssi béhem vSech sledovanych obdobi. Obsah
zinku v krevni plazmé dosahuje stejné hodnoty jako v mésici listopadu, kdy bylo
plnéni normy nejmensi (tab.8 ).

Vztahy mezi pfijmem zinku a jeho vydejem jsou zndzornény v grafech 2/1, 2/2,
2/3.

Denni potfeba médi, ktera odpovida 196,8 mg na kus, nebylo po celé obdobi
sledovani dosazeno (tab. 8a). Tato norma byla naptiklad v mésici listopadu 2003
plnéna na 55,7 %, ze 11,2 % byl pfijem médi zajiStén z mineralniho podilu krmné
davky a ze 44,3 % byl pfijem médi z objemnych a jadrnych krmiv. V tomto mésici
byla hodnota plnéni normy nejmensi, a podil médi ve vykalech 9,8 mgkg’'
dosahoval také nejnizsi hodnoty béhem sledovaného obdobi. Méd’ v krevni plazmé
dosahoval v tomto mésici hodnoty 1,1 mg.1™.

V mésici zati 2003 bylo plnéni normy 196,8 mg na kus a den splnéno na 80 %

(hodnota 157,6 mg) a i kdyz je v tomto sledovani nejvyssi, nedosahuje hodnoty,
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kterd by spliiovala normu. Je tvofena z 23,6 % piijmu médi z mineralniho podilu
krmné davky a 56,5 % piijmem médi z objemnych a jadrnych krmiv.

Vydej m&di vykaly vykazuje druhou nejvy$si hodnotu (16,5 mgkg' sus.)
bylo vylucovani médi vyssi. Obsah meédi v krevni plazmé dosahuje hodnoty
0,9 mg.kg" sus. Coz je také mén&, neZ v mésici polovi¢niho plnéni normy.

Vztahy mezi piijmem médi a jeho vydejem jsou zndzornény v grafech 2/1a, 2/2a,

2/3a.
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tab. 8

Nemilkov - prijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni | Zinek ve vykalech | Prijem Zn| Prijem z Celkovy | Norma | % plInéni
NEMILKOV | Obdobi zmin, |OPlemnyehal  om |nakusa
) y a jadrnych
plazmé mg.l mg.kg "~ sus’ podilu KD krmiv zinku den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg
12 listopad 03 1 0,3 65,7 15,8 143 4245 567,5 984 57,7
12 duben 03 1 0,4 57,7 9 345 410,3 755,3 984 76,8
12 zari 05 0,8 0,1 71,9 30,2 345 359,5 704,5 984 71,6
12 brezen 05 0,8 0,2 74,1 17,8 138 593,5 731,5 984 74,3

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 600kg a priimérné denni dojivosti 16 I.
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tab. 8a

Nemilkov - prijem médi jeho obsah v téle a vydej vykaly

Méd' v krevni | Méd ve vykalech |Pfijem Cu| Pfijemz Celkovy | Norma | % plInéni
objemnych a .
NEMILKOV | Obdobi Z min. ) ] pfijem |nakus a
jadrnych
plazmé mg.I" mg.kg 'sus  |podilu KD krmiv médi den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg
12 listopad 03| 1,1 0,2 9,8 3 22,1 87,1 109,2 196,8 55,7
12 duben 03 1,3 0,3 12,6 1,5 46,5 98 144,3 196,8 73,3
12 zafi 05 0,9 0,1 16,5 51 46,5 111,1 157,6 196,8 80
12 bfezen 05 1 0,3 19,5 3,7 18,6 127,3 145,9 196,8 741

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 600kg a praimérné denni dojivosti 16 1.
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Graf 2/1a
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Graf 2/3a

Piijem médi z min. krmiv a jeji vydej vykaly - Nemilkov
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4.1.4. Chov Hartmanice

Chov Hartmanice se nachazi v okrese Klatovy, je zaméfen na chov masnych
krav plemene Hereford v poctu 170 ks. Skot byl krmen objemnymi krmivy (seno,
travni senaz, pastva) a mineralnimi krmnymi ptisadami jako je liz PAS premis, liz
UM PAS, PAS M Premis.

Norma pfijmu zivin byla u zinku stanovena hodnotou 568 mg na kus a den
v obdobi kvéten 2003 a v ostatnich sledovanych obdobich hodnotou 762 mg na kus
a den.

Norma piijmu u médi byla stanovena hodnotou 85,2 mg na kus a den v obdobi

kvéten 2003 a v ostatnich sledovanych obdobich hodnotou 152,4 mg na kus a den.

[RA4

Cvwr

cvwr

koncentrace zinku v krevni plazmé (0,5 mg.I™).

V dalsich mésicich, kdy byla norma na kus vyssi 194 mg na kus a den tedy
762 mg na kus a den se nejvyssiho plnéni dosahlo v obdobi listopad 2003 (79,6 %).
Podil objemnych a jadrnych krmiv ptedstavoval 46,1 % a piijem Zn z minerdlniho
podilu KD 33,5 %. V tomto obdobi se ve vykalech vylouéilo 65 mg.kg™ susiny, tato
hodnota je nejvyssi ze vSech sledovanych obdobi. Zinek v krevni plazmé dosahuje
hodnoty 0,7 mg.I" coZ je také druha nejvy3si hodnota v tomto chovu. V grafech
4/1, 4/2, 4/3 jsou znazornény vztahy mezi piijmem zinku a jeho vydejem.

Nejnizsi hodnotu plnéni normy u médi prokazovalo obdobi bfezen 2003, kdy

Cvwr

cvwr

cvwr

prokazovala nejvyssi hodnotu 0,9 mg.1™".

V dalsich mésicich, kdy byla norma na kus vyssi 67,2 mg na kus a den tedy
152,4 mg na kus a den se nejvySSiho plnéni dosahlo v obdobi listopad 2003
(68,9 %). Podil objemnych a jadrnych krmiv ptedstavoval 49,5 % a piijem Cu
z mineralniho podilu KD 19,65 %. V tomto obdobi se ve vykalech vyloucilo

cvwvr
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v krevni plazmé dosahuje hodnoty 0,9 mg.I"' coz je ale nejvyssi hodnota v tomto
chovu. V grafech 4/1a, 4/2a, 4/3a jsou znazornény vztahy mezi piijmem médi a

jeho vydejem.
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tab. 9

Hartmanice - prijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni | Zinek ve vykalech |Pfijem Zn] Prfijemz | Celkovy | Norma |% plnéni
HARTMANICE | Obdobi zmin. fobjemnych| oo |nakus a
) ) podilu | ajadrnych
plazmé mg.I mg.kg ~ susiny KD krmiv zinku den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg

15 kvéten 03 0,5 0,2 63,7 19,2 132 170,0 302,0 568 53,2
6 bfezen 03 0,9 0,2 71,3 13,3 165 159,9 324,9 762 42,6
10 bfezen 05 0,8 0,2 58,5 7,6 180 398,0 578,0 762 75,9
10 listopad 05 0,7 0,1 65,0 16,5 255 351,3 606,3 762 79,6

Norma je stanovena pro dojnici o praimérné hmotnosti 550kg a praimérné denni dojivosti 8 I.
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tab.9a

Hartmanice - prijem médi jeho obsah v téle a vydej vykaly

Méd' v krevni | Méd ve vykalech |Pfijem Cu] Prijemz | Celkovy | Norma |% pInéni
z min. | objemnych
HARTMANICE Obdobi prfijem |nakus a
podilu | ajadrnych
plazmé mg.I" | mg.kg " susiny KD krmiv médi den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg
15 kvéten 03 0,5 0,1 23,2 7,8 15,4 28,5 43,9 85,2 51,5
6 bfezen 03 0,9 0,1 15,9 2,1 19,3 41,7 61,0 152,4 40
10 bfezen 05 0,5 0,2 15,9 2,2 21 71,2 92,2 152,4 60,4
10 listopad 05 0,9 0,1 11,0 3,1 29,8 75,4 105,2 152,4 68,9

Norma je stanovena pro dojnici o praimérné hmotnosti 550kg a praimérné denni dojivosti 8 I.
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zinek v krevni plazmé (mg.I'")

celkovy prijem zinku (mg)
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Graf 3/1a

Obsah médi ve vykalech a v krevni plazmé -
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Graf 3/3a

méd’ ve vykalech (mg.kg-1)

Prijem médi z min. krmiv a jeji vydej vykaly - Hartmanice
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4.1.5. Chov Keple

Chov Keple je situovan v blizkosti chovu Hartmanice. Chov je zaméfen na
masnd plemena kiizenct Ceské strakaté a hereford. Pocet kust je 70.

Krmné davky jsou slozeny z objemnych krmiv a MKP jako je liz PAS Premis,
ZEK 2M Premis, liz Instant S2 Premin a PAS M Premis. Norma kryti pfijmu Zivin
byla stanovena dle primérné hmotnosti 550kg a primérné mlécnosti 10 I (Sommer
a kol., 1994). V ptipadé potieby zinku byla norma potieby 568 — 810 mg na kus
a den.

V piipadé potieby médi byla norma potieby 85,2 - 162 mg na kus a den.

V tomto chovu bylo nejniz8§i procento plnéni potfeby zinku v bieznu
2003 - 49,7 % z normy. Podil piijmu Zn z minerdlnich pfisad ptedstavoval 29,7 %
a z objemnych a jadrnych krmiv 20,0 % . Nejvyssi naplnéni normované potieby
bylo v obdobi listopadu 2003, ptesto i v tomto obdobi pifijem zinku dosahl pouze
64,3 %, z toho ¢ast 32,1 % kryto z mineralniho podilu KD a 32,2 % u objemnych
a jadrnych krmiv. V tomto mésici také vydej zinku ve vykalech dosahoval nejvyssi
hodnoty 196,4 mgkg™ suSiny. S ristem piijmu Zn krmnou davkou se v chovu
Keple zvySoval i jeho vydej vykaly (grafy 5/1, 5/2, 5/3). Obsah zinku v krevni
plazmé neptesahl 1 mg - I'' a pohyboval se na spodni hranici referenéniho rozmezi
0,817-1,699 mg - 1" ( Slanina a kol., 1992).

V tomto chovu bylo nejniz§i procento plnéni potieby meédi v bfeznu
2003 — 46,4 % z normy. Podil pfijmu Cu z mineralnich ptisad piedstavoval 17,3 %
a z objemnych a jadrnych krmiv 29 % . Nejvyssi naplnéni normované potieby bylo
v obdobi listopadu 2003, piesto 1 vtomto obdobi piijem meédi dosdhl pouze
59,6 %, z toho cast 10,8 % kryto z mineralniho podilu KD a 46,9 % u objemnych a
jadrnych krmiv. V tomto mésici také vydej médi ve vykalech dosahoval nejvyssi
hodnoty 35,1 mgkg™ susiny. S ristem piijmu Cu krmnou davkou se v chovu
Keple zvySoval 1 jeho vydej ve vykalech (grafy 5/1a, 5/2a, 5/3a). Obsah médi
v krevni plazmé nepieséhl 1 mg - "' a pohyboval se na spodni hranici referenéniho

rozmezi 0,817-1,699 mg - I'' ( Slanina a kol., 1992).
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tab. 10

KEPLE - prijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni Zinek ve Prijem Prijemz | Celkovy | Norma |% pInéni
KEPLE | Obdobi vykalech |Zn z minfobjlemnych] Lo o kus a
podilu | ajadrnych
plazmé mg.I" | mg.kg " susiny| KD krmiv zinku den normy
pocet kusU X Sx X Sx mg mg mg

10 kvéten 03 0,3 0,2 68,3 132,0 170 302,0 568 53,2
10 bfezen 03 0,8 0,2 60,2 21 240,0 162,8 402,8 810 49,7
10 bfezen 05 0,7 0,1 164,7 | 46,6 300,0 188,1 488,1 810 60,3
10 listopad 05 0,6 0,1 196,4 | 94,3 260,0 260,5 520,5 810 64,3

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550kg a priimérné denni dojivosti 10 I.
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tab. 10a

KEPLE - prijem médi jeho obsah v téle a vydej vykaly

Méd' v krevni Méd’ ve Prijem Prijemz | Celkovy | Norma |% pInéni
. Cuz objemnych
KEPLE Obdobi vykalech min. _ i pfijem |nakus a
podilu a jadrnych
plazmé mg.I" | mg.kg ' susiny| kD krmiv médi den normy
pocet kusU X Sx X Sx mg mg mg
10 kvéten 03 0,4 0,1 12 15,4 28,5 43,9 85,2 51,5
10 bfezen 03 0,7 0,1 14,6 4 28,0 47 1 75,1 162 46,4
10 bfezen 05 1 0,2 31,2 | 21,2 35,0 54 89,0 162 54,9
10 listopad 05 | 0,7 0,1 35,1 21,2 17,5 76 96,9 162 59,6

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550kg a prmérné denni dojivosti 10 I.
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Graf 5/3 Prijem zinku z min. krmiv a jeho vydej vykaly - Keple
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Graf 4/1a

Obsah médi ve vykalech a v krevni plazmé - Keple
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Graf 4/3a
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4.2. VYDEJ ZINKU A MEDI VYKALY DO PROSTREDI

Stanoveni mnozstvi vykali vydanych denné do prostfedi byl vypocitdno ze

vztahu :

CHM = (spotieba suSiny krmiva ) * 4
2

Chlévska mrva (CHM) = koeficient pro ptepocet na:
CHM - (susina krmiva : 2 + suSina steliva), kde koeficient je stanoven v zavislosti
na su$ing a je zhruba od 3 do 5 (v naSem ptipadé 4). Pro Cerstvou chlévskou mrvu
skotu mizeme pouzit orientacné koeficient 4,5 (Urban a kol., 2003). V naSem

ptipadé jsme vypustily susinu steliva, vzhledem k celoro¢ni pastve.

Z mnozstvi vytvofenych vykali a jejich suSin (stanovena laboratorné
v laboratofi katedry anatomie a fyziologie) byla stanoveno celkové mnozstvi vykala

0 100 % susin¢ do prosttedi (tabulky ptiloha 11 — 14).

Obr. 3
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4.2.1. Chov Posobice

Ve sledovaném obdobi duben — fijen 2003 (tabulka ¢. 11), byl primérny obsah
Zn v 1 kg suSiny vykall 4,5 mg. V pfepoctu na denni vydej vykalli na 1 kus bylo
vykaly vdano 336 mg zinku, za cely rok na 1 ks 122 640 mg zinku. Pfi primérném
poctu 200ks krav byl predpokladany vydej zinku do prostfedi vykaly od celého
stdda (200 x 122 640 ) =24 528 000 mg, tj. 24 528 g za rok.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 36 792 mg, coz je na 1 m* 3,6 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy naptiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg)
Ize uvazovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 122 640 mg, coZ je na 1 m*
12,2 mg zinku. Ekologické zatizeni pidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?* coz
znamend, Ze v piipadé uloZeni exkrementti na m* od celého stada by zpisobilo
ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen — zaii 2003 byl primérny obsah Zn v 1
kg suSiny vykali 5,2 kg. V pfepoctu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 308 mg zinku, za cely rok na 1 ks 112 420 mg zinku. Pfi primérném poctu
200ks krav byl ptfedpokladany vydej zinku do prosttedi vykaly celého stada (200 x
112 420 ) =22 484 000 mg, tj. 22 484 g.

Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 33 726 mg, coZ je na 1 m2 3,3 mg zinku.

V piipadé¢ vyssiho zatizeni pastvy naptiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 122 420 mg, coz je na 1 m2
12,2 mg zinku.

Ve sledovaném obdobi duben — fijen 2005 (tabulka ¢. 11a), byl primérny
obsah Cu v 1 kg suSiny vykall 4,5 mg. V pfepoc¢tu na denni vydej vykalt na 1 kus
bylo vykaly vdano 336 mg zinku, za cely rok na 1 ks 122 640 mg médi. Pti
primérném poctu 200ks krav byl pfedpokladany vydej médi do prostfedi vykaly od
celého stada (200 x 122 640 ) =24 528 000 mg, tj. 24 528 g za rok.

Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej m&di na 1 ha 36 792 mg, coz je na I m* 3,6 mg m&di.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg)
lze uvaZovat, ze vydej médi vykaly na 1 ha by byl asi 122 640 mg, coZ je na 1 m’

12,2 mg m&di. Ekologické zatizeni ptdy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?, coz
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znamena, 7e v piipadé uloZeni exkrementii na m’ od celého stada by zptisobilo
ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen — zati 2005 byl primérny obsah Zn v 1
kg susiny vykali 5,2 kg. V pfepo¢tu na denni vydej médi na 1 kus bylo vykaly
vydano 308 mg médi, za cely rok na 1 ks 112 420 mg médi. Pfi primérném poctu
200ks krav byl ptfedpokladany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (200 x
112 420 ) =22 484 000 mg, tj. 22 484 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej médi na 1 ha 33 726 mg, cozje na 1 m2 3,3 mg médi.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, ze vydej m&di vykaly na 1 ha by byl asi 122 420 mg, coz je na 1 m2
12,2 mg médi.

4.2.2. Chov Nemilkov

Ve sledovaném obdobi duben — listopad 2003 byl primérny obsah Zn v 1 kg
susiny vykalia 7,8 kg. V pfepo¢tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydéano 483 mg zinku, za cely rok na 1 ks 176 295 mg zinku. Pfi primérném poctu
100ks krav byl ptedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada (100 x
176 295 ) =17 629 500 mg, tj. 17 629 g.

Za ptredpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 52 889 mg, coZ je na 1 m* 5.2 mg zinku.

V ptipadé vysSiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, 7e vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 176 295 mg, coZ je na 1 m’
17,6 mg zinku. Ekologické zatizeni piidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m? coz
znamend, Ze v pipad® uloZeni exkrementti na m” od celého stada, by zpisobilo

ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen — zati 2003 byl pramérny obsah Zn v
1 kg susiny vykala 7,6 kg. V piepoctu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 553,8 mg zinku, za cely rok na 1 ks 202 137 mg zinku. Pii primérném
poctu 100ks krav byl piredpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada
(100 x 202 137 ) =20 213 700 mg, tj. 20 213 g.
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Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 60 641 mg, coZ je na 1 m* 6 mg zinku.

V ptipadé vysSiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, 7e vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 202 137 mg, coZ je na 1 m’
20,2 mg zinku. Ekologické zatizeni ptidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m? coz
znamend, Ze v pipad® uloZeni exkrementti na m” od celého stada, by zpisobilo
ekologickou zatéz.

Ve sledovaném obdobi duben — listopad 2005 byl primérny obsah Cu v 1 kg
susiny vykalia 7,8 kg. V pfepo¢tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydéano 483 mg médi, za cely rok na 1 ks 176 295 mg médi. Pfi primérném poctu
100ks krav byl piedpoklddany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (100 x
176 295 ) =17 629 500 mg, tj. 17 629 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej m&di na 1 ha 52 889 mg, coz je na I m* 5,2 mg m&di.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
Ize uvazovat, 7e vydej m&di vykaly na 1 ha by byl asi 176 295 mg, coZ je na 1 m*
17,6 mg m&di. Ekologické zatizeni ptidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?, coz
znamena, e v piipadé ulozeni exkrementd na m” od celého stada, by zpusobilo

ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi bfezen — zati 2005 byl primérny obsah Cu v
1 kg susiny vykala 7,6 kg. V pfepoctu na denni vydej médi na 1 kus bylo vykaly
vydéano 553,8 mg médi, za cely rok na 1 ks 202 137 mg médi. Pfi primérném poctu
100ks krav byl piedpoklddany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (100 x
202 137 )=20213 700 mg, tj. 20 213 g.

Za ptredpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej m&di na 1 ha 60 641 mg, coZ je na 1 m* 6 mg médi.

V ptipadé vysSiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, 7e vydej médi vykaly na 1 ha by byl asi 202 137 mg, coZ je na 1 m’
20,2 mg mé&di. Ekologické zatizeni ptdy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?, coz
znamend, Ze v ptipad® uloZeni exkrementti na m” od celého stada, by zpisobilo

ekologickou zatéz.
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4.2.3. Chov Hartmanice

Ve sledovaném obdobi bifezen - kvéten 2003 byl primérny obsah Zn v 1 kg
susiny vykall 3,6 kg. V pfepoctu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 212,5 mg zinku, za cely rok na 1 ks 77 563 mg zinku. Pfi primérném poctu
170ks krav byl piredpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stadda (170 x
77 563) =13 185710 mg, tj. 13 185 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 23 269 mg, coz je na 1 m* 2,3 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
Ize uvazovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 77 563 mg, coZ je na 1 m*
7,7 mg zinku. Ekologické zatizeni pidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m* coz
znamend, Ze v pripadé uloZeni exkrementi na m”> od celého stada, by zpisobilo

ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen - listopad 2005 byl primérny obsah Zn
v 1 kg suSiny vykalii 2,6 kg. V pfepoctu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 248 mg zinku, za cely rok na 1 ks 90 520 mg zinku. Pfi primérném poctu
170ks krav byl piredpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stdda (170 x
90 520 ) =15 388 400 mg, tj. 15 388 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 27 156 mg, coz je na 1 m* 2,7 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
Ize uvazovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 90 520 mg, coZ je na 1 m*
9 mg zinku.

Ve sledovaném obdobi biezen - kvéten 2005 byl primérny obsah Cu v 1 kg
suSiny vykala 3,6 kg. V piepoctu na denni vydej médi na 1 kus bylo vykaly vydano
212,5 mg médi, za cely rok na 1 ks 77 563 mg médi. Pfi primérném poctu 170ks
krav byl predpokladany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (170 x 77
563)=13 185710 mg, tj. 13 185 g.

Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDIJ by
byl vydej m&di na 1 ha 23 269 mg, coZje na 1 m* 2,3 mg médi.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy naptiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),

lze uvazovat, 7e vydej m&di vykaly na 1 ha by byl asi 77 563 mg, coZ je na | m*
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7,7 mg médi. Ekologické zatizeni pidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m* coz
znamend, Ze v ptipad® uloZeni exkrementti na m” od celého stada, by zpisobilo

ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen - listopad 2005 byl primérny obsah Cu
v 1 kg suSiny vykali 2,6 kg. V pfepoctu na denni vydej médi na 1 kus bylo vykaly
vydano 248 mg zinku, za cely rok na 1 ks 90 520 mg médi. Pfi primérném poctu
170ks krav byl piedpokladany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (170 x
90 520 ) =15 388 400 mg, tj. 15 388 g.

Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDIJ by
byl vydej m&di na 1 ha 27 156 mg, coZ je na 1 m* 2,7 mg m&di.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy naptiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, 7e vydej m&di vykaly na 1 ha by byl asi 90 520 mg, coZ je na 1 m’

9 mg médi.

4.2.4. Chov Keple

Ve sledovaném obdobi bifezen - kvéten 2003 byl primérny obsah Zn v 1 kg
suSiny vykald 3,6 kg. V pfepoctu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 456 mg zinku, za cely rok na 1 ks 166 440 mg zinku. Pfi primérném poctu
70ks krav byl ptedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada (70 x
166 440) =11 650 800 mg, tj. 11 650 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 49 932 mg, coZ je na 1 m2 4,9 mg zinku.

V piipad¢ vyssiho zatizeni pastvy naptiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 166 440 mg, coZ je na 1 m*
16,6 mg zinku.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen - listopad 2003 byl primérny obsah Zn
v 1 kg susSiny vykalt 3,2 kg. V pfepoctu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 397 mg zinku, za cely rok na 1 ks 144 905 mg zinku. Pfi primérném poctu
70ks krav byl ptedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stdda (70 x
144 905 ) =10 143 350 mg, tj. 10 143 g.
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Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 43 472 mg, coZ je na 1 m* 4,3 mg zinku.

V ptipadé vysSiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, 7e vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 144 905 mg, coZ je na 1 m’
14,4 mg zinku.

Ve sledovaném obdobi bfezen - kvéten 2005 byl primérny obsah Cu v 1 kg
susiny vykala 3,6 kg. V pfepoctu na denni vydej médi na 1 kus bylo vykaly vydano
456 mg médi, za cely rok na 1 ks 166 440 mg médi. Pfi primérném poctu 70ks
krav byl predpokladany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (70 x 166
440) =11 650 800 mg, tj. 11 650 g.

Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej médi na 1 ha 49 932 mg, coz je na 1 m2 4,9 mg médi.

V ptipadé vyssiho zatizeni pastvy naptiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, 7e vydej médi vykaly na 1 ha by byl asi 166 440 mg, coZ je na 1 m*

16,6 mg médi.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen - listopad 2005 byl primérny obsah Cu
v 1 kg susiny vykalt 3,2 kg. V pfepoctu na denni vydej médi na 1 kus bylo vykaly
vydéano 397 mg médi, za cely rok na 1 ks 144 905 mg médi. Pfi primérném poctu
70ks krav byl ptfedpokladany vydej médi do prostiedi vykaly celého stada (70 x
144 905 ) =10 143 350 mg, tj. 10 143 g.

Za ptredpokladu celodenni pastvy pfi zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej m&di na 1 ha 43 472 mg, coz je na 1 m* 4,3 mg m&di.

V ptipadé vysSiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, 7e vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 144 905 mg, coZ je na 1 m’

14,4 mg médi.
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Tab. 11
Chov Posobice

Tabulky vykalt

Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykalu susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 03 14,6 29,2 16,85 4,9 292 106 580 21 316
12 fijen 03 14,6 29,2 14,5 4.1 379,3 138 445 27 689
12 bfezen 05 14,6 29,2 17,6 5,1 336 122 640 24 528
12 zari 05 14,6 29,2 1,3 53 280 102 200 20 440
Tab. 12
Chov Nemilkov
Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365 365 dni/stado
zvirat davky | kus/den | vykalu susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 03 16,4 32,8 20,2 6,6 380,9 139 029 13 902
12 listopad 03 16,4 32,8 27 8,9 585 213 525 21 352
12 bfezen 05 16,4 32,8 25 8,2 607,7 221 811 22 181
12 zari 05 16,4 32,8 2,1 7 499,8 182 427 18 242
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Tab. 13

Chov Hartmanice

Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365 365 dni/stado
zvirat davky | kus/den | vykall susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
10 brezen 03 12,7 25,4 18 4,5 263,2 96 068 16 331
10 kvéten 03 12,7 254 10,98 2,78 161,8 59 057 10 039
10 bfezen 05 12,7 25,4 10 2,54 320,8 117 092 19 905
10 listopad 05 12,7 25,4 11 2,7 175,5 64 058 10 889
Tab. 14
Chov Keple
Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykalt susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
10 bfezen 03 13,5 27 16,2 4.4 724,6 264 479 18 513
10 kvéten 03 13,5 27 9,7 2,7 187.,4 68 401 4788
10 brezen 05 13,5 27 13 3,5 210,7 76 906 5383
10 listopad 05 13,5 27 11 2,97 583 212 795 14 895
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Tab. 11 a
Chov Posobice

Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Cu ve Vydej médi |Vydej Cu vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykala susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 03 10,5 25,2 14,3 3,5 292 106 580 21 316
12 fijen 03 10,5 25,2 10,5 4,2 379,3 138 445 27 689
12 bfezen 05 10,5 25,2 12,3 3,3 336 122 640 24 528
12 zafi 05 10,5 25,2 1,7 4 280 102 200 20 440
Tab. 12a
Chov Nemilkov
Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Cu ve Vydej médi |Vydej Cu vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvirat davky | kus/den | vykall susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 03 13,6 29,8 19,9 5,6 380,9 139 029 13 902
12 listopad 03 13,6 29,8 26 7.4 585 213 525 21 352
12 bfezen 05 13,6 29,8 18 7,6 607,7 221 811 22 181
12 zari 05 13,6 29,8 2,2 5 499,8 182 427 18 242
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Tab. 13a

Chov Hartmanice

Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Cu ve Vydej médi |Vydej Cu vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvifat davky | kus/den | vykall susiné (100% susiny/1ks) | dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
10 bfezen 03 9,7 27 20 2,3 263,2 96 068 16 331
10 kvéten 03 9,7 27 9,2 3,2 161,8 59 057 10 039
10 bfezen 05 9,7 27 8 1,3 320,8 117 092 19 905
10 leden 05 9,7 27 7 1,9 175,5 64 058 10 889
Tab. 14a
Chov Keple
Pocet Susina |Vykaly na| Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Cu ve Vydej médi |Vydej Cu vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvifat davky | kus/den | vykald susiné (100% susiny/1ks) | _ dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
10 bfezen 03 11,4 23,4 15,3 3,8 724,6 264 479 18 513
10 kvéten 03 11,4 23,4 7,2 23 187.,4 68 401 4788
10 bfezen 05 11,4 23,4 10 3,5 210,7 76 906 5383
10 listopad 05 11,4 23,4 9 1,7 583 212795 14 895
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S. DISKUSE

Obsah zinku ani médi v krmné davce stanoveny na zakladé analyz v objemnych
krmivech a deklarovaného obsahu v minerdlnich krmnych ptisaddch nedosahoval
ve vétsiné chovli pozadavky podle normy (Sommer a kol., 1994). V chovech
dojenych krav (tab. 11. a 12.) - Posobice a Nemilkov - se pfijem zinku, respektive
jeho obsah v krmné davce pohyboval v rozmezi 57,7- 92,6 % normované potieby,
v priméru na trovni 70%. Pfijem médi a jeho obsah v krmné davce se pohyboval
v rozmezi 55,7 — 89,6 % normované potieby, v priméru na urovni 73 % (tab. 11a a

12a).

Jesté niz8i primérné plnéni potieby zinku 1 médi bylo zjisténo v chovech
masnych krav ( tab. 11,11a. a 12,12a.), které¢ v chovu Hartmanice bylo Zn 62,8 %
Cu 55,2 % a v chovu Keple kde Zn je pokryt z 56,9 % a Cu z 53,1 %. Uvedena
zjisténi nasveédcuji zvySenému riziku nedostate¢né saturace masnych krav zinkem a
médi, které jsou ve vétsi mife odkdzany na piijem mineralnich latek z objemnych

krmiv.

Ve stejnych lokalitich Chranéné krajinné oblasti Sumava zjistovala naptiklad
Kroupova a kol.(2002) napt. obsah zinku v pastevnich porostech od 12,0 do 41,0
mg-kg'susiny. Uvedené kolisani zt&Zuje vypodet optimalni suplementace zinku a
zvySena rizika nedostatku i lokéalniho fytocenologického dopadu. Podil objemnych
a jadrnych krmiv na pfijmu zinku (na jeho celkovém obsahu v krmné davce)
nepiesahoval napiiklad v chovech masnych krav ani v jednom z ptipadi 70 %. Ani
nizkém plnéni krmné normy u masnych krav, je podil objemnych krmiv na saturaci
krav zinkem jest¢ nizSi. Obdobné sezonni vykyvy v obsahu mikroprvki uvadéji
napiiklad Travniéek, Kroupova a Soch (2004).

Pro hodnoceni obsahu zinku a médi v krevni plazmé krav byla zvoleno
referenéni rozmezi podle Slaniny a kol. (1992) 0,82 - 1,70 mgl'. Ve vétsing
chovech nedosahovala primérné koncentrace zinku v plazmé uvedeného rozmezi,

pfipadné se zjisténé hodnoty nachédzely na spodni hranici referenc¢niho rozmezi.
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V ptipad¢ médi dosahovaly hodnoty obdobnych hodnot, pouze v chovu Nemilkov
v chovu masnych krav Keple v kvétnu 2003 (0,3 + 0,2 mg1™"), naopak nejvyssi
v chovu dojenych krav v Posobicich 1,6 + 0,1 mg-1"". V obou uvedenych ptipadech
vSak pfijem Zn krmnou davkou nepiesahoval celkové 65 % normované potieby,

pfijem Cu krmnou davkou nepiesahovala 63 % .

Vztah mezi obsahem zinku v plazmé a jeho vydejem vykaly v jednotlivych
chovech znazornuji grafy uvedené u jednotlivych chovii. Obsah zinku v plazmé
koresponduje s jeho vydajem vykaly pouze v chovu Posobice. V chovech masnych
krav v Hartmanicich a Keplich byl v ptfipad¢ nejvyssSiho obsahu zinku v plazmé
zaznamenan i jeho nejvyssi vydej vykaly.

Obsah médi v plazm¢ koresponduje sjeho vydajem vykaly pouze v chovu
Nemilkov. V chovech masnych krav v Hartmanicich a Keplich byl v ptipadé¢
nejvysSiho obsahu médi v plazmé zaznamenan i jeho nejvyssi vydej vykaly v chovu
Hartmanice.

V souvislosti s proménlivosti obsahu zinku a médi v celkové krmné déavce
(objemna i jadrnd krmiva a mineralni krmné ptisady) byla obdobnd tendence
obsahu zinku v suSin¢ vykalli zaznamenana pouze v chovu masnych krav Keple.
V chovu Nemilkov byl zaznamenan vyssi vydej zinku vykaly pfi vy$§im obsahu Zn
v krmné davce, presto, pfi jeho nejvysSim piijmu nebyl obdobné jeho nejvyssi
obsah ve vykalech. V ostatnich sledovanych chovech zavislost mezi celkovym
piijme zinku a jeho obsahem ve vykalech nebyla ziejma. Obdobna tendence byla
v jednotlivych chovech i1 ve vztahu mezi pfijmem zinku mineralnimi ptisadami a
jeho obsahem ve vykalech.

Hodnoty médi v danych chovech prokazovaly celkové nizSich hodnot nez
v ptipad¢ zinku, avSak tendence piijmu médi z min. krmiv a vydejem vykaly spolu

korespondovala Iépe.

Ziejma nevyrovnanost mezi obsahem zinku a médi v krmnych davkach a jeho
obsahem v plazmé respektive vydejem vykaly (az na vyjimky - chovy Posobice a
Keple), je mozné dat do souvislosti s faktory omezujicimi vyuziti zinku i médi
v krmivech. V této souvislosti je tfeba uvést zvyseny ptijem Ca (Kroupova a kol.,

2002). Z vypocta kryti potfeby Ca a jeho obsahu ve vykalech byl v uvedenych
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chovech patrny jeho dostatek az nadbytek (Kroupova a kol. 2002). Vzestup obsahu
Ca v objemnych krmivech je ovliviiovan vys§im zvySujicim se zastoupenim jetele
plazivého v bylinném slozeni travnich porosti (Kroupova a kol., 2002).

Pti srovnani vysledkil ze vSech sledovanych chovil vyplyva, ze primérny obsah
zinku a médi v suSin€¢ vykald masnych krav byl niz§i nez v susiné vykali krav
dojenych.

Soudasna populace rtiznych plemen chovanych v Ceské republice se vesmés
vyznacuje vy$$imi naroky na pfijem stopovych prvkii ve srovnani s pivodnimi
plemeny s nizsi uzitkovosti, tomu jsou ptizptisobeny i celostatné doporucované
normy jejich ptijmu (Sommer a kol., 1994). Extenzifikace chovu skotu v horskych a
podhorskych oblastech Sumavy se vyznaduje maximalnim vyuzitim trvalych
travnich porosti ve vyziveé zvirat (Kvitek a kol., 1994, Klime§ 1995). Ptfirodnimi
podminkami dany obsah stopovych prvkli vesmés nepostacuje k pokryti normy
piijmu (Sommer a kol., 1994) a jejich suplementace se stala béznou zalezitosti.
Nase vysledky potvrzuji zjisténi, Ze v oblasti narodniho parku Sumava je kryti
stopovych prvkll pouze z krmiv mistni provenience pro skot vét§inou nepostacujici,
a proto se stava nezbytnou plosna a diferencovand suplementace stopovych prvki
prostfednictvim minerdlnich krmnych ptisad a lizd (Kroupovd a kol., 1998,
Kroupova a kol., 2000, Kroupovéa a kol., 2001,) od rtiznych vyrobct jako jsou
napiiklad mineralni krmné ptisady (MKP) od firem Premin, s. r. 0., Mikrop Cebin,
a. s. a Tekro, a. s.

Vzhledem kuvedenym chyb¢jicim mineralnim latkdm Ize naznacit, Ze
potencialni riziko zatizeni pidy by nemélo nastat.

Dévky vykalt na padu ptipravenou k oseti kulturni plodinou se pohybuji
v rozmezi 6 — 8 t.ha™' v obdobi na jafe po skonéeni zimy, na pdy s trvalym travnim
porostem jako v naSich pfipadech vyuzivanych pouze pastvou nebo kosenim, se
davka hnojeni pohybuje v rozmezi mezi 3 — 5 t.ha v obdobi 2x za rok — prvni
davka na jafe, druh4 davka po prvni se¢i nebo na podzim (Urban a kol., 2003).

Pti pasté skotu se zpravidla pouziva metoda operativniho rozdéleni zvitat do 2
stad v obdobi dle navyku na pastvu a pohyb (po 90 VDJ) nebo do 3 stad o velikosti
zhruba 60 VDIJ s riznym zastoupenim jednotlivych kategorii podle aktudlniho stavu
a potieb v plném pastevnim obdobi (Valecka, 1996). V obdobi plné vegetace, kdy
pastva tvoii 100 % denniho pfijmu suSiny byva zvolen systém paseni na 3 stada,

pricemz kazdé stado se pohybovalo v ur¢itém aredlu odpovidajicim jeho velikosti
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jak po strance plosné, tak i trofické. D4 se fici, ze plochy na které byly vykaly
umistény byly zatizeny rovhomérné a zatizeni ptidy nehrozi.

V jarnim a podzimnim obdobi, kdy zvifata byla na pastveé, musela byt z casti
nebo zcela dokrmovana konzervovanymi krmivy, byla koncentrace zvifat na
plochéch v blizkostech hospodaiskych budov na lha zvysena (ulehceni prace). Na
téchto plochach proto mohou vznikat zvySena ekologickéa rizika kontaminace ptdy

minerdlnimi prvky — zinkem a médi.
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5. ZAVER

Obsah zinku ani médi v krmné dévce stanoveny na zaklad€ analyz v objemnych
krmivech a deklarovaného obsahu v mineralnich krmnych ptisadach nedosahoval
ve veétSin€é chovii pozadavky podle normy. Pfijem zinku se u dojené¢ho skotu
pohyboval na Grovni 70 %, pfijem médi na urovni 73 %. V chovech masnych krav
byl vyhodnocen pfijem zinku na 59,9 % a ptfijem medi 54,2 %, které jsou ve vétsi
mife odkdzany na pfijem minerdlnich latek z objemnych krmiv. Stejné je to
vzhledem k uvazované plode 1 m?, protoze ekologické zatizeni ptdy je uréeno horni
hranici 1 000 Zn mg.m’, coZ znamend, Ze v piipadé ulozeni exkrementi na m* od
celého stdda, by mohlo zpilisobit ekologickou zatéz. ekologické zatizeni pidy je
uréeno horni hranici 1000 Zn mg.m’ coZ znamena, Ze v pfipadé uloZeni
exkrementl na m” od celého stada, by mohlo zpusobit ekologickou zat&z. Vyssimi
hodnotami se vyznacuji opét chovy mlécné uzitkovosti Posobice a Nemilkov s tim,
7e na 1 m?* pudy prijde v priméru 16,35 mg Zn a 17,25 mg Cu. Hodnoty v chovech
s masnou uzitkovosti Hartmanice a Keple jsou niZ§i, v priméru na 1 m* pady
piijde 10,4 mg Zn a 8,3 mg Cu.

Celkovée ve vsech sledovanych chovech nebyla ziejma zavislost mezi celkovym
pfijmem zinku a médi a jeho obsahem ve vykalech. Hodnoty médi v danych
chovech prokazovaly celkové nizsich hodnot nez v piipad¢ zinku, avSak tendence
piijmu médi z minerdlnich krmiv a vydejem vykaly spolu korespondovaly 1épe.
Srovnanim vysledkii ze vSech chovll vyplyvd, Ze primérny obsah zinku a médi
v susiné vykali masnych krav byl niz8i v suSin€ vykalti dojenych krav. Doménka,
ze pastva skotu na ptidach s ekologickymi omezenimi a v blizkosti vodoteci se jevi
jako nebezpecna, vzhledem ke kontaminaci vod, se nepotvrdila. Z tohoto hlediska
se jevi dosavadni zptsob vyuzivani plochy pastvou jako vyhovujici.

Koncentrace zinku ani médi v krevni plazmé nedosahovaly ve sledovanych
chovech daného rozmezi, hodnoty se nachézely na spodni hranici referen¢niho
rozmezi. Pouze v chovech masného skotu byl v ptipad¢ nejvyssiho obsahu zinku
v plazm¢ zaznamenan i jeho nejvyssi vydej vykaly. Lze to pfisuzovat tomu, ze u
masného skotu dochazi k omezenéjSimu vyuziti mikroprvka, nez u skotu mlééného.

Nase vysledky potvrzuji zjisténi, Ze v oblasti narodniho parku Sumava je kryti

stopovych prvkll pouze z krmiv mistni provenience pro skot vétSinou nepostacujici,
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a proto se stava nezbytnou plosna a diferencovana suplementace stopovych prvki
prostiednictvim mineralnich krmnych ptisad a liza.
Vzhledem kuvedenym chybéjicim minerdlnim latkdm Ize naznacit, ze
potencionalni riziko zatiZeni piidy, diky operativnimu rozdé¢leni pastvist’, by nemélo
nastat.

Na zakladé studie ekologickych a provoznich aspekti chovii skotu

v agroekologickém tzemi NP Sumavy navrhuji:

e dale suplementaci mineralnich krmnych pfisad u skotu v chovech Posobice,
Nemilkov, Hartmanice a Keple a tim vyrovnat disproporce v zasobeni
jednotlivych chovli minerdlnimi latkami a odstranit je podavanim

mineralnich smési a liza

e sestavit plan hnojeni, ve kterém bude dodrZzena podminka hnojeni

jednotlivych ploch stfidavé a rovnomérné

e na plochach navazujicich na zazemi podnikli a na mistech podzimnich
piikrmist’ vypustit hnojeni na dobu nezbytné nutnou k vyrovnani obsahu

zivin do stavu vyhovujiciho pozadavkiim ochrany ptirody

e sledovat zmény v obsahu mineralnich latek v pici na pastvisti skotu

e vénovat samostatnou pozornost prizkumu pid z hlediska jejich fyzikalnich

a chemickych vlastnosti

» kcelkovému zajisténi ekologické stability celého tzemi je zapotiebi
vyrovnat vstupy a vystupy zivin v ramci konkrétnich chovi, sestaveni planu
hnojeni a volbou optimalniho rezimu koseni a pastvy. Pfitom je zapotiebi
monitorovat zmény v obsahu minerdlnich latek a Zivin v organismu zvifat,
tak 1 sloZeni travnich porostu a suplementaci MKP. Vysledkem stabilizace
celého agroekologického obvodu by potom mélo byt zajisténi lepsi vyzivy

skotu, mensi ndklady na dokrmovani a ekologické zajiSténi ochrany krajiny.
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8. PRILOHY

1- hospodarské budovy chovu Posobice

1 - obec Nemilkov (v blizkosti vidime polohu stada (3))
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1 — obec Hartmanice

1 — osada Keple
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- Ptistroj - AAS UNICAM
969 AA Spectrometer

- Pec na vysuSovani vzork
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