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Anotace

Cilem prace bylo zjighi a zhodnoceniiznych histometrickych paramatstitné
Zlazy skotu. Celkem bylo odebrano 23 ks Stitnéyz&kotu (od 19 krav a 4 byk Fi
zjistovani hmotnosti Stitné zlazy byly zjgly rozdily mezi kravami a byky (mérna
hmotnost Stitné Zlazy bykdoséhla 33,28+8,12 g a u krav dosahl tento ukbzatnoty
55,12+35,52 g. Byla zji8ha pozitivni korelace (r=0,33) mezi hmotnosti &iktazy a

vékem zvifat.

Jednim z dlezitych histometrickych paramétrstitné zlazy je délka folikal
V kategorii velkych folikuli byla u byki zjiStna pamérna délka folikuli rovna
273,25+£86,7pm a u krav 269,63+81,7n. U kategorie $ednich folikuli dosahla
hodnota tohoto ukazatele u kiykl24,3+26,7¢m a u krav 122,92+24,9n. Délka
folikult u kategorie malych folikal byla u byk 31,33x7,24 um a u krav
58,96+11,84im.

Déle bylo zjis¢no procentualni zastoupeni jednotlivych velikoginkategorii
folikult. Zastoupeni velkych folikidl bylo u byki rovno 37,92+6,22 % a u krav
28,29+14,77 %. U #ednich folikuli dosahlo zastoupeni této kategorie u thyk
48,17+5,35 % a u krav 39,80+9,05 %. Zastoupeni ohalglikuli predstavovalo u byk
8,75%£3,82 % a u krav 31,91+16,27 %. Hodnota vyshyekl, zjiS€na u krav, byla na
arovni 8,87+1,84um a u byko,59+1,25 um. Byla zji8ha negativni korelace (r=-0,62)

mezi hmotnosti Stitné Zlazy a vySkou epitelu.

Procentualni zastoupeni velkych folikwl ovci dosahlo hodnoty 28,72+15,46 %,
u stednich folikuti 40,78+7,87 % a u malych folikiul30,5+11,34 %. U jefat bylo
zjisttno 3,28+3,48 % velkych folikal 57,38+20,51 % #kdnich folikuh
a 39,34+23,15 % malych folikiul Primérna vyska epitelu zji8ha u ovci dosahla
hodnoty 6,19+0,49 um a u jidt byla hodnota tohoto ukazatele rovna 6,00+1,46 um
Kromé tohoto ukazatele byly prokdzany statisticky vyznamozdily (P<0,05) mezi
ovcemi a jehaty u vSech dale zji&ych ukazate.



Summary

Thyroid is very important for the proper functiogiof metabolism. Its hormones
have a major impact on the correct development efabolism.The aim of my work
was to identify and evaluate various histometrigatameters of the thyroid gland in

cattle. It was total collected 23 pieces of thedig/gland (from 19 cows and 4 bulls).

In determining the weight of the thyroid glandfeiiences were found between
cows and bulls (average value of the weight of ttngoid gland in bulls reached
33.2848.12 g in cows this indicator reached a valugs.12+35.52 g). It was also found

positive correlation between (r = 0.33) weighttwé thyroid gland and age of animals.

One of the most important histometric parametershefthyroid gland was the
length of follicle. By the help of this criteriorolficles were divided into three size
categories. The large follicles in bulls reachedwarage 273.25 £86.75 pm and in cows
269.63+81.75um. The size of medium follicles inl®dluctuated around an average
124.3£26.77 m and in cows 122.92+24.94 um. The Isfabiicles in bulls take the
values at average 31.33+7.24 um and in cows 5810811um.

Furthermore, differences in the percentage reptasen of separate size
fractions of follicles were found. The percentagprezentation of large follicles in
bulls was 37.92+6.22 % and 28.29+14.77 % in coWsere were 49.17+5.35 %
medium follicles in bulls and 39.80+£9.05 % in cov@nall follicles were present in
8.75£3.82 % in bulls and 31.91+16.27 % in cows. Hmgh of epithelium in cows
reached a value 8.87+£1.84 um, 9.59+1.25um in biillsvas also found a negative

correlation (r =- 0.62) between the weight of tidrand high of epithelium.

In sheep, it was found 28.72+15.46 % of large ¢t#k, 40.78+7.87 % of medium
follicles and 30.5+£11.34 % of small follicles. lanhbs there were 3.28+3.48 % of large
follicles, 57.38+20.51% of medium follicles and 38+23.15% of small follicles.
The height of the epithelium in sheep was 6.19+tQu#A®and in lambs 6.00£1.18 um.
Exept this indicator, statistically significant f@ifences (P<0,05) were found between

all the other indicators of sheep and lambs.
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1. Uvod

Stitna Zlaza (glandula thyreoidea)tadi k endokrinnim Zlazam. Jeji hlavni funkci
je produkce, deponovani a sekrece thyreoidalnichmoai — tyroxinu (T4),
trijodtyroninu (T3) a kalcitoninu, které zasa&dovliviuji tkanovy metabolismus,ist a

VYVOj organismu.

Mezi zdsadni faktory ovliwijici funkci Stitné Zlazy p#itzejména mnoZzstvi jodu a
obsah strumigennich latekijpjmanych z prosedi. Nedostatek j6du nebo neschopnost
jeho vyuziti pro syntézu jédovanych horniomize v organismu Zzfsobovat zdravotni

komplikace, které jsou nejzavagsi zejména u mladych jedific PredevSim
v prenatalnim vyvoji je zcela zdsadni dostatek joatuvyvoj a diferenciaci CNS.

Problémy se zaji8him dostatku jédu ve vyzivlidi se vyskytuji snad na celém
SWté, a to jak v rozvinutych zemich, tak i v zemiéhtiho seéta. P@et osob trpicich
nedostatkem jodu se odhaduje na jednu miliardu.vd¥dj vliv na obsah jédu
v potravinach, zejména rostlinnéhaivpdu, méa obsah jodu vagé. Mezi oblasti
s nizkou hladinou jédu viplé pati i prakticky cela Evropa, a v mnoha zemich Evropy
byly pozorovany klinické fiznaky nedostatku jédu u lidi. Z tohotdwibdu se viad
zemi zavedlatizna preventivni opgnim chranici otany ged nedostatkem jédu. V
nasi republice se jiz v padesatych léteisbtpupilo k jodaci jedlé soli,isledkemiehoz
se v poslednich desetiletich vyznamprojevily zneny v Kklinickych projevech i

zmenou vyskytu ukitych typid onemoceini Stitné zlazy u lidi.

Jak ukazuji dnesni vyzkumy, dochazi v poslednitéckék fistu obsahu jodu v
mléce, ktery zjevt prekrauje evropsky standart (RYSAVA, 2005). Podle
ZAMRAZILA et al. (2007) nize nadmirny prisun jodu v potra¥ odstartovat vznik
autoimunitnich onemoeni Stitné Zlazy, vznik tyreotoxikdéz a naslednyclpdtyredz.

Dosud ale neni tena horni, rizikova hranice Wipnu jodu.



2. Literarni p fehled

2.1. Anatomie Stitné zlazy

2.1.1. Ontogeneticky vyvoj &titné Zlazy

Stitna Zlaza je entodermalnihcivodu. Dlenim burk na ventralni plose
faryngové dutiny dochazi ke ztlgdi vystelky a tento epitelovy zéklad Stitné Zlaey s
postup®, spoléné¢ s struncus arteriosuys zanduje dorzokaudalnim s¢rem do
mezenchymu a nastd do stran. Dostava se az na uiiopevnich dvou trachealnich
prstend. S dutinou faryngu komunikuje ¢gitou dobu kanalkem ductus thyreoglossus
Ze zbytku ductus thyreoglossuse mohou vyvinout akcesorni Stitné zlazy. K&om
neparového zkladu Stitné Zlazy se na jeji stpdulili také biiky 4. Zaberni $tbiny
(ultimobracialniho dliska). Jsou neuroektodermalnihivpdu a postnataénmigruji do
zakladh Stitné Zlazy. Diferenciaciéthto burk vznikaji kalcitonin produkujici
parafolikularni biiky (C-buiky) lokalizované v epitelu folikdl a v interfolikularni
tkani. Stitna Zlaza se rodé na dva postranni laloky, které jsou u velkychmdaich
zvitat spojeny istmem. Vyjimkou je prase, které ma pojexnu Stitnou zlazu. Psi

a katky maji Stitnou zlazu tvenu d¥ma samostatnymi laloky.

Parenchymové thyreoidalni tiky vytvéi nejprve solidni shluky nebo pruhy,
které nasledovhvytvari lumina a poté folikuly odélené fibrovaskularnim stromatem
(HALOUZKA A KRINKE, 2000).

2.1.2. Makroskopické& anatomie Stitné Zlazy

Stitna Zlaza je charakteristicka Zlaza folikulamiypu. Uspeadani se zrime 1isi
u jednotlivych drubi. Nagiklad u ryb je Stitna Zlaza roddna na #kolik ¢asti, u pla#
je neparova, u saude parova. Na jeji sta¥lse podili jednak slozka vazivova, jednak
vlastni zlazovy parenchym a krevni cévy.

Glandula thyroidea je u sa¥cslozena ze dvou laldk(lobus dexter et lobus

siniste) naléhajicich zaedu na hrtan a pdusSnici. Laloky jsou mezi sebou spojeny



Gzkym mistkem {sthmug, ktery mize byt rudimentalni, nebo i chyt(TICHY et al.,
2004).

Jak uvadi HOLUB et; al. (1969), u vSech obratloVezi Stitna Zlaza v krajén
kreni. Embryonald se vyviji jako vychlipenina &ty hitanu a Uplé se od ni odikuje.
Tvarow velmi miznoroda je u ryb, kde¢hdy tvaii kompaktni organ, jindy se sklada
z velkého potu izolovanych folikuli. U nekterych obratlova, nag. u wWtsiny plaz, je
neparova, u jinych, jako u ptékparova. U nich lezi po obou stranach trach#&y p
vstupu do dutinydni. U savaé se zpravidla sklada z dvou latgkkteré jsou spoluizne

spojeny.

Stitna Zlaza je obalena tuhym vazivovym pouzdremshoZ odstupuji vazivova
septa rozdujici Zlazové laloky na lakky. Odcleni lakicka vazivovymi septy neni
uplné, takze v hloubce spolu souviseji.ticily jsou sloZzeny z Upthuzawenych véka
- folikult Stitné Zlazy, které jsou vypiny koloidem (TICHY et al., 2004).

2.1.3. Cévni zasobeni stitné zlazy

Stitna Zlaza je zejména krveaathyroidea cranialisktera odstupuje od. carotis
communis a lukovig se tdhne kolem jejiho dorzalniho okraje. Dodlatezasobovani
krvi je zaji¥ovano pomocia. thyroidea caudalisktera odstupuje vice kaudgjin
(DYCE et al., 1991).

Na rostralnim okraji hrtanu sa. thyroidea cranialisrozcili na a. laryngea

cranialisaa. pharyngea ascende(NAJBRT et al., 1982).

Dle HOLUBA et al. (1969) je Stitna Zldza bahaésobena krvi. Nasgcuje tomu
velké mnozZstvi krevnich cév, které jako kapilarystiuoplétaji jednotlivé folikuly.
Pritok krve Stitnou Zlazou je velmi intenzivni a odbhgdse, Ze «&lovéka ji vSechna

krev projde asi za hodinu.

Jak uvedl NOVOTNY et al. (1966), kapilarnt sie $titné Zlaze patvedle sit
v plicnich sklipcich a yYamina choriocapillriscévnatky k nejhustSim ¥le. Tepny se
vétvi na povrchu Zlazy ve vazivovém pouzdru, jejiciive probihaji ve vazivovych
piepazkach, rozpadaji se ve viasee, které koskovit¢ objimaji folikuly. Tepny jsou
uzaviraciho typu, proud krve v nich reguluji palgyaintimy. Celkovy pfitok Zlazou

dale ovliviuji arterivendzni anastomaozy.



Podle JELINKA a KOUDELY et al. (2003) jsou vydajin krveny pouze
nadledviny. Krev je odvagha ze Stitné Zlazy pomoei thyroidea cranialis ktera
je vétvi vnittni hrdelnice . jugularis internd (NAJBRT, 1982).

2.1.4. Lymfaticky systém Stitné zlazy

Z miznich wuzlin hlavy a krku je miza odwd k&nimi svodnicemi
(trunci trachealey které jsou parové. V pbéhu maiji cetné chlops. Pravy a levy
pradusnicovy kmen tfuncus trachealis sinister et dextewznika u skotu stef
spojenim odvodnych miznic ze zahltanovych miznidinu(Inn. retropharyngei
laterale9. Pridusnicovy kmentfuncus trachealisprobiha pak v jednom nebo ve dvou
kmenech na kazdé stgan Uhlu mezi piidusnici a jicnem a cestouijpma odvodné
miznice z hlubokych Knich uzlin {nn. cervicales profundi craniales et madii
V kaudalni ¢asti se obatrunci trachealesliSi. Tructus trachealis sinistenyusti
do hrudniho mizovoduwd(ictus thoracicusnebo vustidsre vedle kho do vigjSi hrdelni

Zily (v. jugularis externa sinistja

Truncus trachealis dexterpiejde kaudalés v rozStenou c¢ast, zvanou
ductus lymphaticus dextépravostranny mizovod), ktery pak vusti do vystwokijSi
hrdelni Zily ¢. jungularis externa dextjaDo ductus lymphaticus dextésti i odvodné
miznice z pravostrannych miznich uzlin. Na leverstristi tyto odvodné miznice
doductus thoracicugNAJBRT et al., 1982).

Jak uvadi BLAHOS a BLEHA (1988) je miza ze S&titnézy odvadna

lymfatickymi cévami, které tvd subkapsulni plexus a Usti dactus thoracicus

2.1.5. Inervace Sstitné zZlazy

Zlaznata tka Stitné Zlazy je inervovana prastinictvim sympatickych
a parasympatickych nervovych vlaken. Prvni z niglchézi z ganglion cervicale
craniale a druhy z hrtanového rozdvojenérvus vagusTato vlakna jsou &tSinou
vasomotorickd a denervace ma jen nepatrny efektsele&ni aktivitu Zzlazy
(DYCE et al., 1991).



Tyreoidea dostava ¢éwe 2z keniho sympatiku a parasympatickd vlakna
z nervuslaryngeus superiom inferior. Zakor€eni €chto vlaken lezi vésné blizkosti
folikularniho epitelu (HOLUB et al., 1969).

2.1.6. Mikroskopicka anatomie Stitné zlazy

Parenchym S&titné Zlazy se sklada z folikubohat obetkanych krevnimi
vlas&nicemi, retikularnimi vlakny, siti miznich vi&séc a sympatickymi nervovymi
vlakny se zako¥enim na arteriolach, vlassicich a v blizkosti epitelovych bek
(MARVAN et al., 1992).

Folikuly Stitné Zlazy jsou Utvary rozmanité velikdgvaru. Jejich sina je tvdena
Zlazovym epitelem, zcela uzavirajicim dutinu. Zidzepitel se sestava z jedné vrstvy
folikularnich burtk, nasedajici na bazalni membranu, kter&logie epitel od krevnich
kapilar. Mezi folikularnimi  bikami jsou uloZzeny hiky parafolikularni
(HORKY a TICHY, 2004).

Jak uvedl NOVOTNY et al. (1966), Ize ve velikosilikult zjistit urité druhové
rozdily, roznery folikult vS8ak velmi kolisaji i u jednoho a téhoz imte. U kog byly
zjisteny folikuly velké od 40 do 34@m, u skotu od 30 do 60m, u psa od 20 do
290 um, u¢loveéka od 30 do 20@m. Jini autd uvadtji hodnoty délky folikul u skotu
v _mnohem SirSim rozpi 49-614 um. U ovci dosahuje délka folikiul42-588 um
(KRATOCHVIL, 1998; KRABACOVA, 2002).

Epitelové buiky maji bul’ tvar krychle nebo vicebokého hranoltibfizné stejné
vySky a Stky. Tvar folikularnich budk je menlivy, zavisly na funknim stavu organu
a velikosti folikulu. Buiky jsou ploché az nizce cylindrické, &a$gji vSak kubicke.
Jejich cytoplazmy obsahuje velké mnoZstvi granitté@rrendoplazmatického retikula
a sekreénich granul. Volny povrch bk vybiha do lumina folikulu ¥etné mikroklky,
jejichz paet i vySka zavisi na fukim stavu folikulu. V dutia folikulu je obsazen

sekret, produkovany Zlazovymi fikami, ktery se ozriaje jako koloid.

Koloid je vice nebo me&nviskdzni homogenni tekutina. Jeji konzistenceajydsta
na funkéni aktivitt organu. V obdobi, kdy je produkovan Zlazovymikami a stadan
v dutirg folikulu, je velmi husty. V obdobi z{né resorpce se stavilkym. S tim také
souvisi jehoizn& barvitelnost v histologickych preparatetitky koloid je acidofilni,



husty koloid bazofilni. Hlavni sloZzku koloidu tiotyreoglobulin, ktery je @ezitou

substanci, podilejici se na formovani viastnighnych hormof Stitné Zlazy i na jejich
transportu z folikulu do krevnich Kkapilar. Tyreogldin je glykoprotein,
ktery syntetizuji folikularni biky. Jeho vydej do dutiny folikulu sesj¢ exocytézou
(SLADEK, 2000).

Parafolikularni biikky se také oznaji jako C-buiky. Lezi vZzdy na vnini strar
od bazalni membrany mezi folikularnimitikami a to bd’ jednotliw, nebo v malych
skupinkach tveenych d¢ma az temi buikami. Jejich apikalnicasti vSak nikdy
nedosahuje az k luminu folikulu. Bkly vznikly z entodermu 4. Zaberniégiiny

vcestovanim do zakladu stitné zlazy.

Parafolikularni biiky se od bu#k folikularnich 1iSi jak morfologicky, tak
funkéng. Jejich cytoplazma obsahuje velké mnozstvi hladkéndoplazmatického
retikula a velky poet silne elektrono¢ denznich granul o velikosti 0,1Hhm
(HORKY a TICHY, 2004).

Obrazek 1 — Mikroskopicka stavba &titné zlazy — Krevni
7 kapilary
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2.2. Stitna zlaza skotu

Podle KRESANA et al. (1979) leZi stitn4 Zldza nezdtateralni ploSe jfidusnice
(viz. obrdzek 1). Pamtavd z parovych laldk spojenych rastkem na spodih
pradusnice. U dosf¢ho skotu se velikost Stitné Zlazy pohybuje me@i32 g.
Stejné hodnoty udava i POPESKO et al. (1992), MARM& al. (1992) i SOVA et al.
(1990). Poskud vySSi variabilitu v hmotnosti §titné Zlazy ( 22 65 g) uvadi
MICHEL et al. (1987).

Glandula thyroidease sklddé u skotu z pravého a levého laloknbus dexter et lobus
sinister, které jsou na ventralni stiaspojeny nistkem —isthmus Laloky jsou ploché,

nepravidelg trojuhelnikovitého tvaru.

Jsou uloZzeny po stranach prvnich prstenoradusnice. Svym dorsalnim,
protahlym okrajem filéhaji na jicen, kranialnim vyfikem zasahuji az k hltanové
svalovire. Isthmuslezi ventrald na druhém prstencijdusnice. Oba laloky &titné Zlazy
i jeji Zlaznaty nistek maji zetelre lalickovitou stavbu &ervenou barvu.

Laloky Stitné Zlazy jsou hmatné na kaudalnim okpajitelistni zlazy, dorsathod m.
sternohyroideusDorzalni, protahly okraj laloku & asi 6 aZ 7 cm. &f laloku je 4 aZ
5 cm, jeho tlou&ka je asi 0,7 az 1,5 cm.

U telete je Stitna Zlaza tewjsi, vzhledem k velikosti¢ta je pongrné vétsi nez

u dosglého zvfete, Zlaznaty isthmus je silny.

Ze Zlaznatého fstku vystupuje &kdy kranialnim srrem k jazyku Uzky Zlaznaty
pruh. Je to zbytek pductus thyroglossusktery naznéuje cestu, kterou se vyvijel
zaklad stitné Zlazy z astni spodiny (NAJBRT etE3.73).



Obradzek 2 — Topografie Stitné Zlazy skotu (pohledlevou stranu krku a hlavy
po preparaci) (POPESKO et al., 1980).




2.3. Stitna Zlaza ovci

U ovci a koz jgglandula thyroideastawna obdob# jako u skotu (topografie krku
a hlavy ovci je znazo#na na obrazku 2)IsthmusvSak byva zpravidla vazivovy.
Laloky jsou dlouhé 3 — 5 cm, Siroké 1- 1,5 cm astduasi 0,5 — 0,8 cm
(NAJBRT et al., 1973).

Hmotnost Stitné Zlazy u ovci uvadi SOVA et al. (P9 rozsahu 4-7 g. Podle
KRATOCHVILA (1998) je rozsah mimérné hmotnosti &titné Zlazy u bahnic Sirsi.
V zavislosti na zivé hmotnosti se tento rozsah poiyy mezi 3,4 az 12,1 g.
KRABACOVA (2002) udava hodnotu hmotnosti stitné Zlazghhat v rozmezi 0,9 az
4.4 g.

Obrazek 3 — Topografie §titné Zlazy ovci (pohled lemou stranu krku a hlavy
po preparaci) (POPESKO et al., 1980).




2.4. Fyziologie Stitné zlazy

2.4.1. Funkce §titné zZlazy

Hlavni funkci Stitné Zlazy je zejména produkce hamin které jsou nezbytné pro
spravnou funkci a vyvoj organismu. Mezi tyto hormorpati kalcitonin,
3,5,3",5,-L-tetrajodtyronin (tyroxin — T4) a 3,3" — L-trijoédtyronin (T3).

2.4.2. Metabolismus j6du

Metabolismus jodu je zka¢ zavisly na jeho resorpcift giz travicim traktem,
kuzi a u ryb zabrami, i na jeho exkreci ledvinanizika u ryb opt Zabrami.

Jodid, podob#& jako chlorid, je rychle absorbovan z traviciho rojgt
a distribuovan v extracelularni tekutjrve slinach, v sekretu niéé zlazy, v Zaludku
a ml&né Zzlaze. Metabolismus jédu v organismu je pawh velice rychly. Podle
HOLUBA et al. (1969) seippo podani radioaktivniho jédu da zjistit jehtitpmnost
jiz za 15 minut ve Stitné Zlaze a to ve féramorganicky poutaného jodu. Jak autor dale
uvadi, vrcholi u savic vestavovani radioaktivnino jédu do Stitné Zlazghdm
12 — 24 hodin.

Zasobni mnozstvi organifikovaného jodu ve Stitr&éelje znéné a je ochranou

pied obdobim eventualniho deficitu.

Hlavni adapt&nim mechanismem na nizky jodovijjem je prefereéni syntéza
T3 nad T4.

Limitujici otazkou v metabolismu jodu je jeho pugstdo lumina folikulu. Postup
jodidu bazalni membranou tyreocytu je aktivnim ps®m, vyzadujicim energii,
a zavisi na Na+ - K+ ATPd6ze. Jodidova pumpa jedtnana zejména TSH, ale rfap
u Gravesovy-Basedovovy choroby dochazi ke stimulgmotilatkami proti
TSH-receptaim. DalSi naruSeni metabolismu j6du mohotispppovat nap ionty jako
jsou nap. ClIO* SCN, NO, TcO* , které narusuji funkci jodidové pumpy a tim
znemoauji prostup jodu do &titné Zlazy (LIMANOVA et al995).
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2.4.3. Potieba jodu

Jak uvadi SOMMER et al.(1994), pohybuje se denritepa jédu u skotu,
v zavislosti na kategorii, v rozsahu mezi 0,4-0,8.kg® suSiny krmné davky.
Pro kategorii dojnic je tato p@ba j6du v krmné davce na hodn6t8 mg.kg' susiny
krmné davky, u kategorie skotu ve vykrmu je tattrglma na Grovni 0,5 mg.KgsusSiny
krmné davky a u kategorie telat je fgdta jodu vyjatena hodnotou 0,4 mg.RgsusSiny
krmné davky.
U gravidnich ovci je poeba jédu v krmné davce 0,3 mgkgusiny krmné davky,

u ovci laktujicich 0,4 mg.kg-1 suSiny krmné davky.

TRAVNICEK et al.(2004) uvadi pmérné obsahy jodu vakterych objemnych
krmivech v oblasti jiznich a zapadni€tech. Nejvy3si obsah jodu byl zjitu travni
silaZze (213,3+169,39.kg" susiny). Nejnizsi obsah jodu byl zfigtv kukuicné silazi
(110497,2ug.kg* susiny) a v senu (112,1+93,8.kg* susiny). V pastevnich porostech
se obsah jodu pohyboval na Grovni 148,9+1Qfg.kg* susiny.

Dosplé kravy (600 kg) vykazuji denni gebu jodu pro syntézu tyroidnich
hormoni priblizng na Grovni 10 mg (0,016 mg.kdgelesné hmotnosti) (CONVEY et al.,
1978,: In: PAULIKOVA et al., 2002). Toxickéginky vykazuji davky jédu 70-600 mg
na zvfe a den (WALLACE, 1975,: In: PAULIKOVA et al., 200HILLMANN a
CURTIS, 1975,: In: PAULIKOVA et al., 2002; OLSAN at., 1980,: In: PAULIKOVA
et al., 2002).

Ovce jsou pravipodobre mére senzitivni na intoxikaci jodem nez skot
(FORBES et al., 1932,: In: PAULIKOVA et al., 200&linické projevy intoxikace
s fatalnim pibéhem u jeliat o pamérné hmotnosti 30 kg byly manifestovany az p
pifjmu 18,7-13,1 mg.k§télesné hmotnosti a den (PAULIKOVA et al., 2002).

2.4.4. Hormony §titné zlazy

Tyreoidea obsahuje asi 20 % vesSkerého jodu v csgani tebaze jeji vahdini
jen od 0,02 do 0,05 % hmotnostila. Hitom nejvice jédu je v koloidu a to asi
dvacetkrat vic nez v lkdch. Naprosta&Sina jodu, kolem 90 %, je vazana organicky
a zbytek anorganicky, ve foenjodida.
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Oba hormony §&titné Zzlazy, tyroxin (T4) a trijodtgino (T3), jsou podobné
slozenim i dinkem a liSi se jen dynamikowiaku. Hlavnim metabolickym hormonem
je trijédtyronin, ktery vznika fevazri v tkanich z tyroxinu, jenz t¥dzasobu hormonu
v ob¢hu. Tyroxin pisobi také fimo, bez dejodace, na periferni tkaale jeho zachyt na
spoleénych receptorech je ve srovnani s T3 jen asi 10UAHBOS a BLEHA, 1988).
Jak udava LIMANOVA et al. (1995), titna Zlaza saeoge gevazm tyroxin (T4)

a pouze maloudasti trijédtyroninu, asi 20 % jeho obsahu v plaziodle sotasnych
znalosti zakladnimdannym hormonem je vSak trijodtyronin (T3).

Jak bylo jiz uvedeno vyse, vznika kalcitonin (tyketritonin, CT) ve §titné Zlaze
ve vyvojow odliSnych bukach (tzv. biikach C neboli parafolikularnich)
(BLAHOS a BLEHA, 1988). Jednéa se o polypeptidovyrhon molekulové hmotnosti
6000. Biologicky poléas kalcitoninu je deset a#icet minut. Spolu s parathormonem
a vitaminem D je zcela nezastupitelnym hormonélnégulatorem kalciofosfatového
komplexu. Fyziologické d&inky kalcitoninu jsou antagonistické k parathormonu
Kalcitonin stimuluje ¢innost osteoblagt a ukladani vapniku v kostech. Tlumi
vstrebavani vapniku i fosforu v krevni plagnrovnéz tlumi aktivni transport vapniku
z osteocyi do mimobugéné tekutiny (JELINEK a KOUDELA et al., 2003).

2.5. Rizeni éinnosti $titné Zlazy

Cinnost $titné Zlazy jizena dvojim mechanismem, hormonalnim a nervovym.
NejvyznamijSim regul&nim cinitelem je tyreotropni hormon (TSH) adenohypofyzy.
Ten stimuluje vSechnyinnostni projevy tyreoidy, jak vychytavani jodu wé, tvorbu
hormoni, tak i jejich vydej ze Zlazy. Vedle toho vyr&zpasobi na strukturu Stitné
Zlazy, coz se projevuje pogtovanim fistu folikularniho epitelu, Ubytkem koloidu
ve folikulech, zmnozZovanim folikil a zwtSovanim celé zZlazy. Inkrece TSH je pak
ovliviiovdna zptnou vazbou, a to hladinou tyreoide&nich horinan krvi. Jejich
zvySena koncentrace v krvi snizuje a snizend naapgkuje inkreci TSH. Na této

zpetné vazls, ktera neni jednoducha, se podili i hypotalam@BLUB et al., 1969).
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Podrobsji popisuje regulaci¢innosti $titné zlazy LIMANOVA et al. (1995),
uvadi: tyroidealni funkce je zavisla éigiech zakladnich organigaich jednotkach:

» Hypotalamo-hypofyzarni osa: hypotalamicky hormonoliujici tyreotropin
(TRH) stimuluje syntézu a uvodvani tyreostimuleniho hormonu (TSH)
v adenohypofyze. TSH stimulujést tyreoidey a fedevsSim sekreci horman
Stitnice.

* Enzymy — dejodazy,iftomné v tkanich (vizném mnozstvi), modifikujidinek
T4 a T3 jak na periférii, tak v hypofyze.

e Autoregulace hormonalni syntézy Stitnou Zlazowapsta na gijmu jédu.

* Imunitni systém, tj. protilatky stimulujici nebadhibujici tyreoidalni funkci.

Tyreotropin uvohujici hormon (TRH) je tripeptid, pyroglutamyl-higyin-
prolinamid, syntetizovany neurony supraoptického paraventukularniho jadra
v hypotalamu, ze kterého je transportovan hypofyiamportalnim vendznim systémem
do adenohypofyzy. TRH se také nachazi v jing@stech hypotalamu, v mozku
a v miSe. Estrogeny zvySuji g TRH-receptat, a tim zvysuji hypofyzarni citlivost na
TRH. TRH je rychle metabolizovan, jeho p&ds je asi 5 min. TRH stimuluje fky
adenohypofyzy k sekreci TSH (LIMANOVA et al., 1995)

Tyreostimulg&ni hormon neboli tyreotropin (TSH) je glykoprotesyntetizovany
a vylwwovany tyreotropnimi hikami adenohypofyzy. TSH usmhuje st tyreocyi
a syntézu a sekreci hormp#titné Zlazy. Vaze se na specifické TSH-recepfdo8H-R)
na membrah tyreocytu. TSH fisobi na tyreocyty, vyvolava zmy jejich morfologie,
zrychluje resorbci a hydrolyzu tyreoglobulinu, sn& obsah koloidu a tyreoglobulinu.
Jednim z vliv je zvySeni prokrveni, dale dochazi¢tdeni k Stitné zlazy a vznika
struma. DalSim vyznamnym regulatorem funkce Stittézy je i imunitni systém
(LIMANOVA et al., 1995; TROJAN a LANGMEIER, 1994;: REZE a LANGER,
1993).

Nervové vlivy se nacinnosti Stitné Zzlazy uplabji pfimo prostednictvim
nervus laryngeus superiola to tak, Zeparasympatikuspodobi jako podani jeho

mediatoru acetylcholinu, velmi rychle a vyrézstimuluje vydej hormoin ze Stitné
Zlazy (HOLUB et al., 1969).
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2.5.1. Syntéza hormon u §titné zlazy

Hormony S§titné Zlazy vznikaji jako stast molekuly tyreoglobulinu. Prvni
podminkou je dostatea koncentrace jodidu v epitelu Stitné zlazy. Tsthopnost,
ktera se nazyva jodidova pumpa nebo vychytavaapging) jodidu, nema jen epitel
Stitné Zlazy, ma ji také naporiusni zlaza a Zaludei epitel. Neni také omezena jen na
jodidovy iont, neb6 tyto epitely koncentruji i jiné anionty, napchloristanovy,
tiocyanatovy nebo pertechnetatovy (BLAHOS a BLEHAS88).

Tyreoglobulin je velky glykoprotein o 5496 aminoklisach, s molekulovou
hmotnosti zhruba 660 000. Mimo jiné obsahuje kysekialovou a chondroitisulfat.
Obsah j6du v molekule byva 0,1 — 1 % hmotnosti.

Tyreoglobulin s nizkym obsahem jédu, se hydrolyzojaohem rychleji nez
tyreoglobulin s vysokym obsahem jodu, coZize byt prospSné v geografickych
oblastech s ffirozert nizkym g@ijmem jodu. Proteolyza tyreoglobulinu je inhibovana
nadnérnym mnozstvim jodidu a lithiem (LIMANOVA et al. 995).

Hlavnimi stupni syntézy tyreoglobulinu jsou: oxidacjodidu, jodizace
tyrozilovych radikah a kondenzace dvou jodtyrozilovych radikaha radikal
jodtyroninovy (cupling). Oxidaci jodidu vznika vginjod, ktery jéduje tyrozinové
radikaly na monojodtyrozin a dijodtyroziCast tchto radikah se pak kondenzuje
na radikaly jodtyroninové, jeden tyrozinovy radilgél tom zistava trvale v peptidové
vazk¥. Podobna syntéza joédtyrozinovych a jodtyroninovycddikali probehne
za giznivych fyzikalnich podminek i in vitro. Daleko kimnalejSi a vykongsi
biosyntéza je podporovana enzymovymi systémy, hznicejvyznamégsi jsou asi
peroxidazy, dale zavisi na optimalnich podminkaahydh organizovanym b&énym
uspdadanim a na strukite molekuly bilkoviny. Ta méarejm¢ také rozhodujici vliv
na prefereéni tvorbu radikdl MIT (monojodtyrozin), DIT (dijétyrozin), Ta T; a také
reverzni trijodtyronin (rT3) (BLAHOS a BLEHA, 1988SKARKA a FERENIK,
1987). Potom nastava kondenzace molekul jodovatyyolzina a joédtyroninu, ficemz
vedle vzniku amoniaku je od§teny alaninovy fezec oxidovan kyselinou
pyrohroznovou. Spojenim dvou molekul DIT vznikaowin, kombinaci DIT a MIT
trijodtyronin a kombinaci dvou molekul MIT dijédtynin (HOLUB et al., 1969).
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2.5.2. Sekrece hormon u §titné zlazy

Hormony jsou do odhu uvohovany z tyreoglobulinu uloZzeného v koloidu.
Zasoby hormonu v tyreoglobulinu jsou Zne, vystdi zpravidla na &kolik tydna.
Degradace tyreoglobulinové molekuly je pod#ma systémem protedz v epitelu
folikulu, které asi nejsou pro tyreoglobulin specifickge &izena tyreotropinem (TSH).
Hormony S&titné Zlazy sTa T, prechazeji diizi do krve. Tam se okamgitvazi na
bilkoviny plazmy.

Uvolnéné aminokyseliny MIT a DIT jsou rychle dejodovangimi (&innym
systémem dejodazfipomnych v parenchymu Zlazy. Jodid uwveig dejodaci se
Z podstatn&asti vyuziva k nové syntéze tyreoglobulinu, jenanast se dostava do
obéhu. Tato maldcast se nazyva jodidovy unik,(,leak”). MIT a DIT dedy za
normalnich okolnosti ve &&im mnoZstvi v  krevnim @&hu nevyskytuji
(BLAHOS a BLEHA, 1988; HNIKOVA a KRAMAR, 1989).

2.5.3. Transformace hormon ( §titné zlazy v tkanich

Tyroxin se v perifernich tkdnich monodejoda¢iima trijodtyronin (T3) nebo na
biologicky inaktivni matabolity, jako je reverzmijédtyronin (rT3) a dale dijodtyroniny
a dalsi produkty, az do upIné dejodace.

Dejodazy jsou lokalizovany v jatrech, ledvinach, zkw a svalech.
NejvyznamijSi dejodazou je tyroxin-glejodaza. Podil produktu dejodace
je regulovatelny a zauenych okolnosti se &mi. NejdilezitejSi je porér T3/rT3.

S poklesem aktivity  tyroxin-Blejodazy stoupa podil T3. Dejodace je asi
nejvyznamgjSi tk&ovou degradaci tyroxinu. Z ostatnich transformacippdstatna
konjugace na glukuronidy a sulfaty v jatrech a ledeh. Glukuronidy vzniklé v jatrech
piechazeji do zke a ve sevu se opt hydrolyzuji. Kvantitativé mére vyznamna
je oxidativni dezaminace, fip které vznikaji tyroninova analoga kyseliny octové

a pyrohroznové.

Jodid vznikly dejodaci kil vstupuje znovu do jodového metabolismu, nebo je
vyloucen z €la. Za normalnich okolnosti se asiédtfetiny vylowi maodi a tetina
se vychyta ve &titné Zlaze (BLAHOS a BLEHA, 198RKZE a LANGER, 1993).
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2.6. J&inky hormon u Stitné zlazy

NejnapadgjSim a nejdive popsanym dinkem hormoi §titné Zlazy je zvySeni
spoteby kysliku a vydeje oxidu uliiiého, to je zvySeni latkovérgmeny. Tento
ucinek, zvySeni produkce energie, se nazyva kalonigedvedené fisobeni doklada
i pokles metabolismu po odstan Stitné zlazy, ktergini az 40 %. Podanim hormién
thyreoidy je moZno takto sniZzenou latkovodemnu opt zvySit, a to umrné
aplikovanému mnozstvi. Tento vliv, rifidad tyroxinu, se pozoruje i u zat
normalnich. U nich je vSak mnohem slabsi, nez tarWyreoektomovanych (Collip
efekt) (HOLUB et al., 1969; BLAHOS a BLEHA, 1988RDJAN a LANGMEIER,
1994).

Souwasrt s timto w@inkem se objevuje u zkoumanych jediné zvySeni
termogeneze. Tomuto efektu hizeni teploty dla byla wnovana velkd pozornost.
Zda se, Ze je v Uzké souvislosti se s&nibsti, Ze snizeni teploty préedi je u vSech
obratlovd@ vyznamnym stimulatorentinnosti Stitné Zzlazy (HOLUB et al., 1969;
SLEBODZINSKI, 1986). Opén¢ pasobi nacinnost Stitné Zlazy vysoka teplota,
kdy hypertermie snizuje produkci hormipgtitné Zlazy (BROUEK et al., 1990)

Uginky hormori &titné Zlazy jsou nesmirpolymorfni. Jsou dlezité pro viechny
obratlovce. V experimentech se vSak liSi podle dralvyvojového stadia jedince, podle
davky hormonu nebo stuprstimulace. Pod vlivem nejzn€jSich okolnosti se take liSi
Gcinky na jednotlivé tkad a systémy. Hormon rychle vnika do kkna v souvislosti
s tim se mini aktivita celéfady enzymovych systémVyznamny je vliv tyreoidealnich
hormoni na proteosyntézu. Vlivem na proteosyntézu se dtgge zakladni vliv
tyreoidealnich  horman na fst, vyvoj, diferenciaci a  morfogenezi
(SCHREIBER, 1979).

Trijodtyronin pronika bu&nou membranou a vaZze se na jaderné receptory.
Primarni je pak jeho vliv na DNA, na zvySeni transée genetické informace.
Po rekolika hodinach je mozné prokazat stimulaci RNAypoérazy I. Pestrééinky
hormoni Stitné Zlazy jsou pdtzeny tomuto zakladnimu vlivu, i kdyZipnou souvislost
nemizeme prokazat. &nek na jaderné receptory neni viak asi jediny meismus
Gcinku tyroidealnich horman Predpoklada se také&imé pisobeni na mitochondriélni
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membranu (kalorigennicinek), protoze j&asow rychlejSi nez pisobeni na transkripci.
Déle je pravépodobné i gimé pisobeni na bunou membranu ve vztahu
k adenylatcyklaze, k metabolismu a transportu Nép@id (SCHREIBER, 1979;
BLAHOS a BLEHA, 1988; MUSIL, 1990).

Podobi popisuje fisobeni i LIMANOVA et al. (1995), udava také, Zefimik

(T3) do buiky je aktivni & a mize ovlivnit (Einek hormoii v riznych tkanich. &obi
na réj nap. zavazna celkova onemagen, uremie (porucha funkce ledvin)
a prav@podobré také hormony &y nadledvinek. Po vstupu do iiky se vaze na
receptor v jate buiky, ktery je gibuzny nuklearnim reception pro steroidy a skupinu
vitamini D. Po vazb na centralnicast tohoto receptoru dochazi k indukci slozitych
déju, které nejsou dosud zcela prozkoumany. Jejichedf&m je produkceipnosové
ribonukleové kyseliny (MRNA), jezipda signal pro tvorbuiznych enzym. Ty potom
vedou ke zrdnam metabolické aktivityaznych bugénych systém. F¥i poruchach
receptoru dochazi k rezistenchcv tyreoidalnim hormoaim, kterd niiZze byt pouze
Casténa, takZze nevede ke klinickynfipnakim poruchy funkce Stitné Zlazy. Byva to

obvykle pouze struma.

Nasledky nedostatku nebo nadbytku hormonu se grpmwuchami funkce Stitné
Zl4zy, které jsou nesmigrpestré. Postihuji metabolismus protgisacharid i lipidu,
spotebu vitamir, nervovy a obhovy systém, svalstvo, jaterni funkci i krvetvorbu.
Dokladem jsou zwmny, které nachazime fip hypotyreéze nebo hypertyredze.
Urcité zmeny nachazime i v metabolismu steroidnich honinan katecholamiin
(BLAHOS a BLEHA, 1988; LIMANOVA et al., 1995).

2.6.1. Vliv na glukézovy metabolismus

Hormony S&titné Zlazy zvySuji resorpci glukozy zerewd, jeji produkci
v splanchnickeé (utrobni) oblasti (zejména glykorexayi a glykogenolyzu v jatrech).
Souwasre vSak zvySuji utilizaci glukdézy ve svalstvu i v yoh tkanich,
a to ginejmensim &asti i bez pitomnosti inzulinu. Z klinického hlediska jsou amy
glukbézové tolerance prokazatelné jak u hypotyreézgk u tyreotoxikdzy
(LIMANOVA et al., 1995; GANONG, 1999).
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2.6.2. Vliv na lipidovy metabolismus

Hormony S&titné Zlazy (sobi pravdpodobre prevazrie senzibilaci wci
katecholamifim. ZvySuji produkci volnych mastnych kyselin, a#ké jejich oxidaci,
a to jak v jatrech, tak v perifernich tkanich (FIEHER et al., 1962; LIMANOVA et
al., 1995).

2.6.3. Vliv na proteinovy metabolismus

Hormony §titné Zlazy obeé&nurychluji vSechny metabolickégjg. Katabolicky
Ucinek je nesporny u tyreotoxikdzy, ktera ipamezi stavy s vyrazn negativni
dusikovou bilanci. Proto jsou hormony S§titné Zlabgcrk povazovany za katabolické,
ve fyziologickych davkach T3 zvySuje syntézu pnaieve svalstvu. V jatrech je vliv

hormoni Stitné Zlazy na metabolismus nigasny.

Hormony Stitné Zlazy tedy za fyziologickych okoltiostimuluji produkci celé
fady proteii véetre n¢kterych hormon (inzulin, inzulinovy #stovy faktor, IGF1).
Hormony S&titné Zlazy ovliwji 1 metabolismus celé fady vitamiri
(LIMANOVA et al., 1995; SCHREIBER, 1979; HOLLENBERG979 ).

2.6.4. Vliv na vyvoj organismu

Tyroxin hluboce zasahuje ddistu, vyvoje a metamorfézy tkani. Pod vlivem
tyroxinu se vylduje ristovy hormon (STH) z adenohypofyzy a k upéatn STH
ve tkanich je row¢ zapotebi tyroxinu. Vedle fisobeni nairst zasahuje tyroxin i do
diferenciace a zrani specializovanych tkani — podarchli metamorfézu puicv Zaby.

Na €chto pochodech se mnohewrinngji uplatni trijodtyronin nez tyroxin.

Tyroxin stimuluje vyvoj kize a jejich derivat (chlupi, pedi), zvySuje ukladani
pigmentu v KZi. P hypofukci je Kize zbytréla, hruba. U ptak urychluje tyroxin
pelichani a psobi naiist neupl® diferencovaného, nadimné vyvinutého pé.

Tyroxin je jednim ze dvou nejtezitejSich hormoi stimulujicich udrzovani
sekrece mléka ip laktaci. Dale zvySuje obsah tuku v mlécai Rktaci dochazi
ke zvySené sekreci tyroxinu ze §titné Zlazy, upiet se zde pmitok krve ml€nou

Zlazou, pop. pasobeni pes adenohypofyzu (SOVA et al., 1990; DELANGE, 1991)
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2.7. Choroby stitné zlazy

2.7.1. Struma

Nazev pochazi od bulharskeky Struma, kde se jiz veistlowku zwtSena Stitna

Zlazacasto vyskytovala.

Z Kklinického hlediska &ime strumu na formu:
o difazni
* nodozni
Diftzni struma je prvnim stadiem &S$eni Stitné Zlazy. N&sEjSi pricinou
je zvySena stimulace S&titné Zldzy endogennim TSHnepirozere nizké hladig
hormoni Stitné Zlazy. Rst Stitné zlazy mohou stimulovat i abnormalni statary nebo

razné fistové faktory.

Jestlize opakovandochazi k poklesu stimulace a k opakované stimulaaguji
a prograduji jednotliv&asti stitné zlazy odlignha vyviji se noddzni struma. Ta je
charakteristicka i viditelnymi uzly, ve kterych @i dochazi k degenerativnim
zmenam az ke kalcifikaci (LIMANOVA et al., 1995; BEDNR\et al., 1984).

2.7.2. Strumigeny

Latky inhibujici funkci Stitné Zlazy jsou anorgaked organické povahy.
Mezi latky anorganické povahy sadi zejména anionty, jako jsou maglO*, SCN,
NO, TcO* Dusledkem zvySené hladinydhto aniont v organismu je inhibice
jodidové pumpy (LIMANOVA et al., 1995). Tyto latkiedy maji blokadni &@inek na

transport jodidu a tentctiinek je mozno femoci nadbytkem jodidu.

Strumigeny organické povahy maji zavgn (Einky, jelikoz blokuji organifikaci
jodu a tvorbu jodotyrozinu. Nasledkem jejich pod#iv&znikne deficit tyroxinu a
trijodtyroninu. Hypofyza reaguje zvySenou sekre8Hra Stitna Zlaza roste. Mezi tyto
latky radime nap kyselinu paraaminobenzoovouikieré sulfoamidy, derivaty thirey
a thiouracilu a aminothiazoly (SCHREIBER, 1979).

19



2.7.3. Hypotyredza

Jak uvadi SOVA et al. (1990), dochazi k fyziologickypofunkci pedevSim

u zviiat, ktera upadaji do zimniho spanku.

Dle SCHREIBERA (1979) je hypotyre6za deficit hormogtitné Zlazy, ktery
muze mit @icinu v 1ézi Stitné Zlazy samé, nebo v nedostatku .T@krvnim gipacde
mluvime o hypotyredze primarni, periferni, v druh@mhypotyre6ze sekundarni,
centralni. B tercialni, centralni-hypotalamické hypotyre6zeojgotni defekt v sekreci
TRH. Fi periferni hypotyre6ze je hladina TSH obvykle zw& a periferni
hypotyredzy jsou jedinym klinickym syndromem se &smou hladinou tohoto
adenohypofyzarniho hormonufi Rentralni hypotyre6ze TSH v krvi chybi. Stiipe

deficitu hormori Stitné Zlazy je obvykle vySSiiphypotyredzach perifernich, zejména

kdyz je patologickym procesem nebo chirurgickyenn, resp. odstréna cela zlaza.

Pricnou deficitu TSH § centralnich hypotyre6zéach je hypofyzarni nadomoeho
jind léze. Diferetn¢ diagnostické odliSeni centralni-hypofyzarni a @nt-
hypotalamické formy hypotyre6z je tedy mozné pomodiRH testu
(KREZE a LANGER, 1993)

Existuji formy kongenitalni, tedy vrozené (kongéhif atyreoza, hypotyreoza),
které mohou byt provazeny veliceézkymi klinickymi projevy, protoze chyii
hormony S&titné zlazy v kritickych fazich vyvoje. m@enitalni poruchy maji dkdy
charakter poruch enzymovych systénchybi @i nich rektery z enzym provadijici
biosyntézu hormahn Stitné Zlazy. Mohou byt spojeny i s jinymi kondgémimi
anomaliemi (SCHREIBER, 1979; MAAS, 1987).

Nejjednodussi formou ziskané hypotyredzy je hypaatya z deficitu jodu. Pokles
hladiny hormo# Stitné Zlazy ptom obvykle nedosahuje krajnich hodnot, onendaén
se pomalu rozviji, jeho vyznamnym znakem je struthgnofyza je mechanismy &me
vazby stimulovana, vydava vice TSH a S§titna Zlafazok roste. Vyskytuje-li
se hypotyre6za a struma z deficitu jodu krajonluvime o endemické strwmPxi jejim
vzniku se patréd krom¢ deficitu jodu uplatuji i dalSi fyzikalni a chemické faktory,
deficit jodu je vSak rozhodujici, a kdyZz se odstr§odovani jedlé soli), endemie
postupr mizi (SCHREIBER, 1979) .
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Podle JELINKA a KOUDELY et al. (2003) je pro hypotpzu charakteristické
to, Ze se sniZuje latkova vyima i €lesna teplota. Ve zvySeném mnoZstvi selg t
a zvlast v podkozi zadrzuje voda, elektrolyty a bilkovinytvéieji se specifické otoky
— myxedém. Hypotyre6za byva spojena s hypertrdftn& Zlazy — vole (struma).

Pti hypotyre6ze se snizuji diferen&rd procesy ve tkanich.

Endokrinrgé aktivni je jiz Stitna Zlaza plodu, protoZze ntak& tyroidni hormony
nemohou prochazet placentarni barierou. Fetalnhbioy Stitné Zlazy jsou nutné pro

vyvoj plic a nervového systému.

2.7.4. Hypertyredza

Hypertyre6za se projevuje nadmou Zravosti (tom vSak zvite vzhledem ke
zvySenym oxidénim pochodm hubne) (SOVA et al., 1990).

Pri hypertyredze (tyreotoxikoze) se zvySuje bazalrdtabolismus. V jatrech
se urychluje glykogenolyza, postiZzeni jedinci nagaddubnou i pi dostaténé arovni
vyZzivy. ZvySuje se tvorba nto (diuréza), zjiSuje se negativni dusikova bilance.
Srdeni frekvence, desna teplota, drézdivost a neklid se napadzvysuji.
Pro tyreotoxikbzu je typicky exofalmus (vybouleni¢ilo Uvadiné g@iznaky
charakterizuji Gravesovu-Besedovovu chorobu ( JEKNt KOUDELA et al., 2003).

Jak uvadi SCHREIBER (1979) provazi hypertyreGéasgté pjmy a resorpce
glukdzy ze deva je zrychlena. DalSintignakem byva svalova slabost, ktera je spojena
tresem a fibrilarnimi zaSkuby.asto dochazi k porucham plodnosti. Hypertyre6adem
vyvrcholit tyreotoxickou krizi, ktera se projevujgypermetabolismem, tachykardii,
horekou, neklidem, silnym tk#éovym katabolismem. Tento stavage mit fatalni

nasledky.

Déle autor uvadi, Zefpvzniku hypertyredzy se uplaije fada faktod, jako jsou
napiklad faktory genetické, dale Ze predispozici pronik hypertyre6zy vytvia

i endemicka struma a dal§iignnou vzniku niize byt i autoimunitni onemoéni.
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2.7.5. Nadbytek j6du a jeho d dsledky

Nasledkem vysokych davek jodutze byt vznik celé&ady onemocEni Stitne
Zl4zy. Vysoké davky jodu mohou podiovat vznik hypertyre6zy a nésletn
hypoteredzy. BDlezitou skupinou onemoéni §titné Zlazy, indukované nadmym

piijmem jodu, jsou autoimunni choroby (ZAMRAZIL et,&007).

V humanni medici je popsanarada autoimunnich chorob Stitné Zlazy, mezi
které pati i Gravesova-Besedovova choroba a Hashimotovaoblagru &échto chorob
dochézi k produkci protilatek proti tkani Stithézy. Gravesova-Besedovova choroba je
autoimunni z&et Stitné Zlazy, jehoz tdledkem je hyperfunkce Stitné Zlazy.
Mezi projevy tohoto onemo¢ni pati nervozita, nesnaSenlivost tepla, poceni,
tachykardie, ies, hubnuti, &dy prijmy, otoky @i, prekrveni spojivek, exoftalmus
(vybouleni @i). Touto chorobou mohou byt kr@midi postiZzeni i psi, skot a ovce
(JELINEK a KOUDELA et al., 2003). Hashimotova chbao (chronicka tyroitida
Hashimotova typu) je dalSirady autoimunnich onemoami, které postihuje 5-9 % Zen.
Toto onemoc#éni se u postizenych projevuje hypofunkci Stith@ylénékdy dochazi k
zwvétSeni Stitné Zlazy). ledkem tohoto onemoéni je snizen& vykonnost (psychicka i
fyzickd) jedince, sklon k depresim, zimfimost, suchd #e a sklon k zaep

(www.stitnazlaza.estranky.cz).

NejzavazijSim disledkem dlouhodab vysokych davek jodu v krmné davce
je jodismus (otrava sl@eninami jodu). Klinické fiznaky otravy jodem jsou velice
rozmanité. U skotu i ovci jsou popisovany podobiiznaky, mezi které p#t skleslost,
nechutenstvi, z#my a casté choroby respikaiho aparatu, kaSel, hypertermie,
Vv nejzavazySich gipadech dochazi i k uhynu #ai. U skotu jecasto pozorovan
naso-okularni vytok, z&h kize a vypadavani srsti. U dojnych krav je popisovan
hypermetabolismus, hubnuti. U krav a bahnic dockgmrucham plodnosti, snizovani
porodni hmotnosti telat i jélat a celko¥ k sniZzovani Zivotaschopnosti novorozenych
mladat (PAULIKOVA et al., 2002).
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3. Material a metodika

3.1. Odbér materialu

Odebrané stitné Zlazy pochazely odaivporazenych v Masokombinatu Pisek CZ
a.s., ktery je¢lenem skupiny RUD a to v terminu od 6.4.2007 do 2.11.2007.
Stitna Zlaza byla odebrana celkem u 23ikskotu (19 krav a 4 byci). Tato fafa
pochéazela ze sedmi chiox oblasti jiznich a s¢dnichCech. Déale bylo u z¥éat zjiséno
evidertni ¢islo, datum narozeni a porazky, plemenrd#lpSnost, jméno chovatele
a hmotnost jat;¢ opracovanéhoéla (bohuzel zji&ni Zivé hmotnosti nebylo mozné

vzhledem ke slozitym provoznim podminkam na jatkach

Tabulka 1 - Zakladni Gdaje o sledovaném souboriatzvi

Cido vzorku Plemenna p fisudnost Pohlavi Datum poraZky Datum narozeni V | &k pfi poraZce (dny) Himotnost JOT (kg)
1 C72 R16 A12 byk 6.4.2007 25.10.2005 528 323,98
2 C77 A23 byk 6.4.2007 22.10.2005 522 426,7
3 C 100 byk 6.4.2007 21.10.2005 521 305,76
4 H100 krava 27.4.2007 27.12.2004 1249 180,5
5 G50 X50 byk 27.4.2007 10.4.2006 420 284,6
6 C100 krava 27.4.2007 14.10.2000 2785 324
7 C100 krava 27.4.2007 5.11.2000 2612 263,2
8 C100 krava 27.4.2007 4.5.2001 2220 274.8
9 C83 H17 krava 27.4.2007 23.6.1999 2869 250,7
10 C81 H19 krava 27.4.2007 21.10.1999 2747 250,8
11 C100 krava 27.4.2007 13.9.2004 961 257,3
12 C75 A13 H12 krava 27.4.2007 24.12.2003 1253 264,4
13 C100 krava 27.4.2007 14.6.2003 1418 272,4
14 C100 krava 2.11.2007 13.3.2006 609 223,05
15 R58 C42 krava 2.11.2007 18.5.2006 541 183,26
16 C100 krava 2.11.2007 17.6.2006 512 237,36
17 H100 krava 2.11.2007 12.8.2002 1915 208,7
18 H100 krava 2.11.2007 23.8.2002 1903 342,9
19 H100 krava 2.11.2007 19.8.2003 1543 231,2
20 H100 krava 2.11.2007 28.4.2003 1658 212,7
21 H100 krava 2.11.2007 22.12.2002 1812 380,8
22 H100 krava 2.11.2007 25.5.1996 4185 310,8
23 H100 krava 2.11.2007 11.8.2005 821 325,5

23



Vzorky byly nefastji odebrany od zvat ¢ernostrakatého nizinného skotu,
ceského strakatého skotu a jejichiizend. Dale se meziémito zviraty objevili
i ktizenci ¢ernostrakatéha@i ceského strakatého skotu s Ayrshirskym skotem nebo
cervenostrakatym nizinnym skotem. Jeden byk biflehcem plemene Aberdeen angus
(viz. tabulka 1).

Co se tye wkové skladby zkoumané skupiny ati nejstarSim zigtem byla
krdva narozena v roce 1996 a porazena &l V140 ngsiai. Naopak nejmladSim

zviretem byl byk porazeny vetku 14 nesiai.

Odbkér nasledoval ihned po usmrceni a dekapitacitatviPo odpreparovani
Stitnych Zlaz byly tyto Zlazyasteny od pozstatka svaloviny a tukové tkan Poté byla
zjiSttna hmotnost a objem Stitnych Zlaz. Hmotnost bytanea pomoci digitalnich vah s
piesnosti 0,1 g a objem byl zjgtpomoci odrrného valce sigsnosti 5 ml.

Odbér vzorku pro histologické vySni nasledoval ihned po zgéi hmotnosti
a objemu Stitné zlazy (Zirdodu zamezeni moznych autolytickych pociod/zorek byl
odebran ze &tdu laloku a to ve forthkrychle o straé dlouhé piblizné 10 mm

a fixovan v roztoku 10% formalinu.

3.2. Zpracovani histologickych preparat

DalSim krokem bylo zpracovani vzarkdo formy histologickych prepartéat
Nejprve byly vzorky odvodiny pomoci etanolu (v roztocich s rostouci koncemtra
od 70 % do 95 %), koncentrovaného acetonu¢sgmacetonu a xylenu a nakonec
xylenem. Nasledovalo prosyceni vzbrkparafinem a jejich nasledné zaliti do
parafinovych blok.

Po rozkrajeni pomoci mikrotomu ti@zy o sile 3-4um byly tyto fezy odparafinovany
pomoci xylenu a néasledrzavodriny roztoky acetonu a etanolu (o klesajici koncentra
od 95 % do 70 %) a kot v destilované vo#

Déle nasledovalo barveni. Nejprve bylyezy barveny hematoxylinem
po dobu 10 minut. Po alkalizaci vodovodni vodouedsvalo barveni vodnym eosinem

po dobu 5 minut. Nato byly odbarvenéezy odvodiny etanolem
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(o vzestupné koncentraci), acetonem assmacetonu a xylenu. Takto zpracované

vzorky byly zafixovany na podlozni sklo pomoci kdslkeého balzamu.

3.3. Vlastni m éreni

U takto zpracovanych prepatatbylo pristoupeno k vlastnimu &eni
morfometrickych ukazatél Toto bylo provedeno na mikroskopu Leica DM2500
s kamerou Leica DC320 a vlastnkieni bylo uskuténéno v programu Leica IM500
Version 4.0. Jednalo se o z§ist délky folikula, Siky folikuli a plochy folikuti. Tyto
ukazatele byly z&teny ve tech zornych polich, v kazdém zorném poli bylo¢zno
20 folikuli. Takto zngiené folikuly byly poté rozéleny do ti kategorii podle délky:
malé (15,0 — 80,@m), stedni (80,1 — 175,am) a velké (175,1 — 61pm). Nasledn
bylo u kazdé této kategorie provedenaiemi vySky epitelu, a to ve dvou zornych
polich (ze dvoutznych mistezu) a v kazdém zorném poli bylo &@no 20 tyreocyi

Obrazek 4 — Ukazka &eni délky, &ky a plochy folikulu a nsteni vysky tyreocyt u
vzorku &titné Zlazy u ovce . -

y Vyska Sika
epitelu folikulu

1. '106.64 pm
4. 4.56 um

2. 119.92 ym

7. 5.78 pm

Plocha
folikulu
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3.4. Statistické vyhodnoceni

U kazdého vzorku byl zji8h procentualni podil jednotlivych velikostnich
kategorii folikuli, praimérna velikost a swrodatna odchylka velikosti folika)
pramérna velikost a skrodatna odchylka velikosti epitelidlnich kiknu kazde

velikostni kategorie folikui.

Déle byla uéena zavislost mezi jednotlivymi zj@&tymi parametry pomoci
viceroznérné regrese. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci paogr Statistica Verze 6
(StatSoft, Inc. Tulsa, USA) a Excel. 97-2003 (Mg, 2003). V &hto programech

bylo provedeno i grafické zpracovani vyslédk
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4. Vysledky a diskuze

4.1. Hmotnost a objem Stitné zlazy skotu

V tabulce 2 jsou uvedeny udaje o hmotnosti a objastitné zZlazy u skotu
a zarové Udaje o std a hmotnosti jatné opracovanéhoéla, které poukazuji na

velkou variabilitu v souboru.

Jednim ze zakladnich ukazdtetharakterizujici aktivitu Stitné zlazy je jeji
hmotnost. Ve sledovaném souboru bylanmrna hmotnost stitné zlazy 50,58 +33,8 g.
Tato hodnota je vyraznvyssi, nez udavaji POPESKO et al. (1992), MARVANak
(1998)¢i SOVA et al. (1990). Tito autoudavaji hmotnost stitné Zlazy u skotu oliecn
v rozsahu 20-35 g. VySsSi variabilitu v hmotnostirg Zlazy u skotu (22 — 65 g) uvadi
napiklad MICHEL et al. (1987), tato hodnota odpovigiatzné hodnat.

Minimalni hodnota hmotnosti §titné zlagmila 24,20 g (viz. tabulka 1, vzorek
4), naopak nejvyssi hmotnost Stitné Zlazy byla&jeé u vzorkwislo 20 (viz tabulka 1)
a ¢inila 166 g. Druhym extrémnimtipadem byl vzorelgislo 22 (viz tabulka 1)
pochazejici od zitte z chovu stejného chovatele jakorgdrhozim fipadt, u kterého
hmotnost &titné Zlazy doséhla hodnoty 122,8 g. Mcrasledovaného souboru byly
zjistény rozdily (P<0,05) mezi hmotnostmi Stitnych Zlamk a byki. Primérna
hmotnost Stitné Zlazy bykdosahla u sledovaného souboru 33,28+8,12 g, zatstemy
ukazatel u krav dosahl hodnoty 55,12+35,52 g. KREHYIL (1998) uvadi hmotnost
Stitné Zlazy u byk (zavisle na histologické stag)ov praiméru mezi 24,1 a 89,9 g
a u krav v zavislosti na Zivé hmotnosti mezi 274683y.

Jinym ukazatelem, ktery byl u odebranych Stitnylélz Bkotu zjiSovan, byl jejich
objem. Pémérna hodnota objemu Stitné Zlazy byla 48,7+35,42 Mihimalni objem
¢inil 20 ml a maximalni objem 160 ml. Jak je patemgrafu 1, je zavislost objemu Stitné
Zl4zy na jeji hmotnosti vysok&. Na toto Ize usutavdodnot regresniho koeficientu
(R% a hodnoty korekniho koeficientu (r) (R=0,98, r= 0,99).
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Tabulka 2 - Fimérné hodnoty charakteristiklesnych parameirzvirat, hmotnosti a
objemu §titné Zlazy

Hmotnost JOT* (kg) V &k pfi pordZce (dny) Hmotnost &itné Zlazy (g) Objem Xitn € Zl&zy (ml)
Prameér 275,45 1548,00 50,85 48,70
S, 59,67 979,10 33,80 35,42
max 426,70 4185,00 166,00 160,00
min 180,50 420,00 24,20 20,00
*JOT — jaténé opracovanésto
Graf 1 - Zavislost objemu Stitné zlazy na hmotnosti Stitné zlazy u skotu
y = -4,14+1,039*x
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Na grafu 2 je znazo#ma zavislost hmotnosti Stitné Zlazy na hmotnostecig

opracovanéhodta. Na zaklad hodnoty regresniho koeficienttf BR?=0,03) a hodnoty

korelaniho koeficientu r (r=-0,17) lze usoudit, Ze spdiaist regresni rovnice

je nevyznamna.
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Pfi hodnoceni zavislosti objemu Stitné Zlazy na mosti jaténé opracovaného
téla (viz. graf 3) Ize dojit ke stejnému zaw, jelikoz R i r dosahuje podobnych hodnot
jako v pedchozim @pads ( R*=0,04; r=-0,19). Pro fehlednost jsou hodnoty

charakterizujici graf 1, 2 a 3rsgeny v tabulce 3.

y = 79,1888-0,1029*x
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Tabulka 3 - Rovnice regresnictimpek, regresni koeficient fRa korel&ni koeficient
(r) mezi jednotlivymi sledovanymi ukazateli

Zavisle prom énna [Nezavisle prom énna Rovnice regresni p Fimky| R? r

Objem §titné Zlazy |Hmotnost Stitné ZI. y=-4,14+1,039*x 0,98 | 0,99
Hmotnost Stitné zl. |Hmotnost JOT* y=79,1888-0,1029*x 0,03 |-0,17
Objem §titné Zlazy |Hmotnost JOT* y=80,2137-0,1144*x 0,04 |-0,19

*JOT- jate&n¢ opracovanésto

Zaporna korelace zj&a mezi hmotnosti Stitné Zlazy a hmotnosti ¢jate
opracovaného¢ta je v rozporu s kladnou hodnotou kotgldno koeficientu mezi
hmotnosti titné Zlazy a zivou hmotnostitavi r=0,13), kterou uvadi KRATOCHVIL
(1998). Tyto d¥¢ hodnoty jsou porovnatelné, neblemotnost jatén¢ opracovanéhcila
¢ini 42-63 % Zzivé hmotnosti v zavislosti na kategavirat, plemeni a pohlavi
(FRELICH et al., 2001).

Dale byla zji&na pozitivni korelace (r=0,33) mezi hmotnosti &iktazy skotu
a wkem zvtat.
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4.2. Morfometrické parametry Stitné zlazy skotu

4.2.1. Velikostni kategorie folikul G

Zakladnim parametrem tip morfometrickém vySéeni byla délka folikul

(obrazek 5). Posléze byly folikuly roddny do ti kategorii podle délky:

» velké folikuly— primér dosahl 270,2Gum se smrodatnou odchylkou 93,4dm.
Variatni rozpgti se pohybovalo mezi 175,55 a 592,28

o stredni folikuly — primér se rovnal 123,16um se smrodatnou odchylkou
25,86um, pricemz varig&ni rozggti bylo mezi 80,11 a 174,58

 malé folikuly - primérna délka folikulu byla 59,38&m se smrodatnou
odchylkou 13,8um a varig&ni rozgti dosahlo hodnot mezi 22,77 az 79,

U byka dosahla pimérna velikost velkych folikul 273,25+86,75um, v kategorii
strednich folikuti dosahla pimérna velikost 124,3+26,71m a u kategorie malych
folikult 31,33+7,24um. U vSech velikostnich kategorii folikubyl Udaj o paémérné
velikosti folikula vy8Si neZz pmmérna hodnota celého souboru (bez ohledu na pohlavi
zvitat).

Zjisttna hodnota mmérné velikosti  velkych folikul u krav byla
269,63+81,75um, u kategorie #tdnich folikui byla zjiS€na hodnota mmeérné
velikosti folikuli 122,92+24,94um, hodnota pimérné velikosti folikuli, zjiStné
u kategorie malych folikul, nabyla hodnoty 58,96+11,8im. Vysledky pémérnych
velikosti folikuli dosahly u vSechitvelikostnich kategorii nizSi hodnoty nez u skypin
byka a zaroveé byly niZzSi v porovnani k celému souboru (bez ohled pohlavi zvat).
Statisticky je vyznamny rozdil (P<0,05) ve velikostalych folikuli u krav a byk
(viz. graf 4).

Vy33i hodnoty velikosti velkych folikéll u plemenic uvadi KRABAOVA
(2002). zjistila, Ze u kategorie velkych folikul dosadhla pimérna délka
297,88 + 84,821m (s varignim rozgtim od 176,01 do 614,58m), u stednich folikufi
se autorkou zjigha pamérna délka pblizné rovnala zjis¢né hodnat a cinila
125,84 + 25,22im (s varignim rozgtim od 81,97 do 174,59m). U kategorie malych
folikula byla pimérna délka folikuli 49,71 + 13,17um (s varignim rozgtim
od 17,05 do 79,8idm) a je tudiz niZSi nez zjity uda,j.
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Obrazek 5 — Mieni délky folikulu

Graf 4 - Zastoupeni délky u jednotlivych velikostnich kategorii folikult u byk( a krav
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4.2.2. Procentualni zastoupeni jednotlivych kategori i folikul G

U jednotlivych vzork jsme také zjiBovali procentudlni zastoupeni jednotlivych
velikostnich kategorii folikul. Procentualni zastoupeni velkych folikue vzorcich
se pohybuje mezi 6,67 a 58,56 %. Procentudlni apetd stednich folikuh ve
vzorcich je 25 az 55,56 %. Zastoupeni kategorig/iechaiolikuli se ve vzorcich osciluje
mezi 2,22 a 60 %. V nasledujici tabulce 4 jsou ewgdhodnoty procentualniho
zastoupeni jednotlivych kategorii folikulu krav a byk. Rozdily v procentualnim
zastoupeni u vSech velikostnich kategorii mezi &mava byky jsou statisticky
vyznamné (P<0,05). Na grafu 5 jsou znazognrozdily v zastoupeni jednotlivych
velikostnich kategorii folikuil u krav a byk.

Tabulka 4 - Procentudlni zastoupeni jednotlivydikestnich kategorii u krav a byk

% velkych % st Ffednich % malych
Byci — pr amér 37,92+6,22 49,1745,35 8,75+3,82
max 44,44 55,56 11,67
min 28,33 43,33 2,22
Kravy — pr ameér 28,29+14,77 39,80+9,05 31,91+16,27
max 58,54 55,00 60,00
min 6,67 25,00 7,14

Graf 5 - Procentualni zastoupeni jednotlivych velikostnich kategorii u krav a byk
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4.2.3. Sitka folikul G v jednotlivych kategoriich folikul @

DalSim pozorovanym parametrem byl&kai folikula (obrazek 6). U velkych
folikult byla ptimérna Stka 174,86um, snerodatna odchylka 77,52m a vari&ni
rozpiti se pohybovalo mezi 38,36 a 537,34.

U strednich folikub dosahla pimérna Stka 86,56um se smrodatnou odchylkou
27,88um a varig&ni rozgti bylo mezi 32,77 a 171,14m.

V kategorii malych folikuh byla zjiSna ptmérna hodnota #ky folikulu
41,98 um se smrodatnou odchylkou 12,02m a vari&ni roz@ti se pohybovalo mezi
18,09 a 78,37um.

Obrazek 6 — Mieni Stky folikulu
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4.2.4. Vyska epitelu

VysSka epitelu dosahovala u kategorie velkych fdiik®,64 um (smérodatna
odchylkaginila 3,34um, variani rozpti 26,05 az 1,76m). Jak uvadi KRABAOVA
(2002), pohybuje se vySka epitelu u kategorie waikyolikuli u skotu pémeérné
7,06 £ 2,06um.

U kategorie gednich folikufi ¢inila primérna vySka epitelu 8,94dm (smérodatné
odchylka byla 3,19um a vari&ni rozgti od 2,37 do 19,87um). Podle vyzkura
KRABACOVE (2002) se pohybuje {omérna hodnota vy3ky epitelu skotu u kategorie
strednich folikuhh pramérné hodnot 8,04 + 2,31um. Tato hodnota pt odpovida
zjisttnym adagim pro kategorii $ednich folikuf.

V kategorii malych folikul byla zjiS€na pamérna vySka epitelu 8,4um
(smerodatna odchylka byla rovna 2,7in, a varigni rozggti bylo 2,31 az 25,2m). U
této kategorie uvadi KRABBOVA (2002) rozsah vy3ky epitelu u skotu vaperu
8,39 = 2,2um (s varignim rozgtim 5,96 — 14,92um). Jak je zjevnéipvzajemném
porovnani &chto udaij, je ptimérna vySka i smrodatnd odchylka ifblizné stejna,

rozdily vidime pouzeipsrovnani minimalnich a maximalnich hodnot.

Pramérna hodnota vySky epitelu u bykdosdhla hodnoty 9,59+1,2fm.
V porovnani s KRATOCHVILEM (1998) je tato hodnot#@#$i, jelikoz autor udava
hodnotu vysky epitelu u byk s normalni histologickou stavbou 10,8 + 2;&.
U vzorki krav byla situace obdobnd, protoZze u zkoumanyadrkizdosahla pimérna
hodnota vysky epitelu 8,87 + 1,8dn. Rozdily ve vySce epitelu u krav a liyjsou
statisticky vyznamné (P<0,05). KRATOCHVIL (1998)adi hodnoty u krav do 450 kg
Zivé hmotnosti 9,38 £1,6bm a u krav nad 450 kg 11,28 + 1,82
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4.2.5. Plocha folikul G

DalSim sledovanym parametrem byla plocha zaujimiti&ulem. Pamérné
hodnota plochy z celého souboru je 17225,3 + 1@807. Jak vidno je tento Udaj

velice variabilni.

Tabulka 5 - Fimérna plocha folikul jednotlivych velikostnich kategorii folikéul u
skotu

Velké folikuly ( pm?)| Stfedni folikuly ( pm?) |Malé folikuly ( pm?
Prameér 39928,7 8697,0 2774,7
5, 37209,5 6053,2 5292,3
min 1774,4 1407,1 531,4
max 321406,7 94885,4 64678,6

Také byla sledovana mnérnd plocha u jednotlivych velikostnich kategorii
folikulu. Tyto Udaje jsou uvedeny v tabulce 5. Aébpzde nizeme pozorovat velkou
variabilitu u jednotlivych velikostnich kategorW. tabulce 6 a tabulce 7 jsou uvedeny
hodnoty plochy jednotlivych kategorii folikulu byki a krav. Statisticky vyznamné
(P<0,05) jsou rozdily v ploSe velkych &estnich folikufi (tuto situaci zobrazuje graf 6).
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Tabulka 6 - Rimérna plocha folikul jednotlivych velikostnich kategorii folikalu
byka

Tabulka 7 - Fimérna plocha folikul jednotlivych velikostnich kategorii folikilu

Velké folikuly ( pm?) | Stfedni folikuly ( pm?) | Malé folikuly ( pm?)
Prameér 44955,07 9849,78 3146,06
S, 32949,23 4730,35 2025,85
min 31376,93 8059,01 1490,52
max 52318,36 10517,52 5055,02

krav

Graf 6 - RozloZeni plochy jednotlivych velikostnich kategorii folikult u krav a byku

pm”2

Velké folikuly ( pm?) [Stredni folikuly ( pm?) [Malé folikuly ( pm?
Prameér 36529,08 8365,39 3178,42
S, 25074,55 3834,89 1981,59
min 12319,38 5902,97 1383,96
max 94698,19 15226,85 9750,22

50000

44955,07

Velké

9849,78

8365,39

Stredni

37

Malé

B Byci
W Kravy




Obrazek 8 — Meni plochy folikulu
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4.2.6. Vztah jednotlivych sledovanych parametr

a

Tabulka 8 - Rehled regresnich koeficign(R?), korelanich koeficient (r) a regresnich
rovnic mezi jednotlivymi sledovanymi parametry

Nezavide prom énna Zavide prom énné R? r Rovnice
Hmotnost JOT Délka folikult 0,08 0,28 y=95,21+0,21x
Hmotnost JOT Sitka folikul(i 0,10 0,32 y=60,33+0,16x
Hmotnost JOT VySka epitelu 0,02 -0,15 y=10,23-0,004x
Hmotnost Stitné Z. Délka folikult 0,08 -0,28 y=171,98-0,37x
Hmotnost §titné 2. Sifka folikuld 0,09 0,30 y=117,82-0,21x
Hmotnost Stitné Z. \VySka epitelu 0,38 -0,62 y=10,65-0,03x
Délka folikult Sitka folikult 0,88 0,94 y=6,43+0,64x
Délka folikuld VySka epitelu 0,05 0,23 y=7,64+0,009x
Sitka folikul(i VySka epitelu 0,03 0,17 y=7,95+0,01x
Hmotnost Stitné Z. Procento velkych fol. 0,10 -0,31 y=36,61-0,31x
Hmotnost Stitné Z. Procento stfednich fol. 0,01 0,09 y=40,12+0,026x
hmotnost Stitné 2. Procento malych fol. 0,06 0,24 y=21,69+0,12x
VySka epitelu Procento velkych fol. 0,03 0,18 y=16,7+1,47x
VySka epitelu Procento stfednich fol. 0,08 0,28 y=28,28+1,46x
VySka epitelu Procento malych fol. 0,09 -0,30 y=54,08-2,91x
Hmotnost Stitné Z. Plocha folikuld 0,08 -0,28 y=21490,8-83,88x
Hmotnost JOT Plocha folikuld 0,05 0,23 y=6388,66+39,34x
VySka epitelu Plocha folikult 0,03 0,18 y=7883,4+1036, 7x
Délka folikulu Plocha folikult 0,92 0,96 y=-16648,3+221,0x
Sitka folikult Plocha folikult 0,90 0,94 y=-16349,6+322,2x
Délka elkych fol. VySka ep. velké folikuly 0,07 0,09 y=8,46+0,004x
Délka stfednich fol.  |VySka ep. stfedni folikuly 0,001 0,03 y=7,6+0,01x
Délka malych fol. VySka ep. malé folikuly 0,10 0,31 y=3,12+0,09x

Zavislost zékladnich hmotnostnich a morfometrickych parametrii na hmotnosti

jate¢né opracovaného téla u skotu

NejvyznamujSi zavislost mezi jednotlivymi parametry této skyp se podéla
prokazat u zavislosti mezitkou folikuli a hmotnosti jatané¢ opracovanéhcita (JOT)
(r=0,32). Podobné hodnoty r je dosazeno mezi déliaikula a hmotnosti JOT
(r=0,28). Korelani koeficient u zavislosti vySky epitelu na hmotino3OT dosahl
hodnoty -0,15.
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KRATOCHYVIL (1998) zji¥oval zavislost mezi jednotlivymi hmotnostnimi
a morfometrickymi parametry Stitné Zlazy a Zivouotmosti zviat a uvadi korelai
koeficienty mezi jednotlivymi sledovanymi parametiy zavislosti mezi velikosti
folikult a Zivou hmotnosti zié@t uvadi hodnotu r=0,13 (zj&ta zavislost velikosti
folikuli a hmotnosti jatamé opracovanéhoéla je téngr dvojnasobn vySSi acini
r=0,28). U zavislosti mezi &ou folikulu a Zivou hmotnosti udava autor r=0,15
(zavislost mezi $kou a hmotnosti JOT je vice jak dvojnasdwyssi jelikoz r=0,32).
Hodnota r mezi vySkou epitelu a Zivou hmotnostirete, kterou uvadi autor je 0,18

(korelani koeficient u zavislosti vySky epitelu a hmotiasdT je -0,15).

Zavislost zakladnich parametrll na hmotnosti Stitné Zlazy skotu

DalSi pongrné tésna zavislost je mezi hmotnosti Stitné Zlazy a eysSkpitelu
(r=-0,62). KRATOCHVIL (1998) uvadi koretai koeficient mezi dmito parametry
nizsi (r=0,15). Jiné hodnoty korétdho koeficientu Mzeme pozorovat mezi dalSimi
morfometrickymi ukazateli a hmotnosti Stitné ZlaZavislost mezi délkou folikul
a hmotnosti Stitné Zlazy je vyj@h hodnotou koretmiho koeficientu (r) rovnou
hodnot -0,28. Mezi ¢émito ukazateli uvadi KRATOCHVIL (1998) hodnotu ktaniho
koeficientu r= 0,19. Obdolinse jevi srovnani mezi hodnotami koeglech koeficieni
vyjadtujicich zavislost mezi 8¢ou folikuli a hmotnosti Stitné Zlazy. V naseitipack
je zjis&na hodnota r je -0,30, zatim co KRATOCHVIL (1998jdi hodnotu r=0,11.

Zavislost procentualniho zastoupeni jednotlivych velikostnich kategorii folikul(

na hmotnosti Stitné Zlazy skotu

Zavislost procentualniho podilu velkych folikulna hmotnosti Stitné Zlazy
je vyjadena hodnotou koretaiho koeficientu r=-0,31. Tato hodnota je vysSSi nez
hodnota r u zavislosti procentualniho zastoupenrliychafolikula a hmotnosti Stitné
Zlazy, kde je r=0,24. Zcela se vymyka hodnota korého koeficientu u zavislosti

procentualniho zastoupentfesinich folikufi a hmotnosti stitné zlazy, kdy r=0,09.
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Zavislost procentualniho zastoupeni jednotlivych velikostnich kategorii folikult

na vysce epitelu u skotu

NejvySsi hodnota koretaiho koeficientu (r=-0,30) byla zji&ta u zavislosti
procentualniho zastoupeni malych folikwd vySky epitelu malych folikil Podobné
hodnoty r doséahla i zavislost procentualniho zastau stednich folikui na vysce
epitelu stednich folikufi, kdy r=0,28. Nejniz§i hodnotu koréfgho koeficientu
vykazuje zavislost procentuélniho zastoupeni véikatikuli na vySce epitelu velkych
folikuld (r=0,18).

Zavislost Sirky folikult na délce folikul( u skotu

Jedna z nejsnsjSich zavislosti byla zjisha mezi délkou a #®iou folikula
(r=0,94). Toto zji&ni odpovida i hodnét kterou uvadi KRATOCHVIL (1998).
Autor uvadi korel&ni koeficient (r) mezidmito ukazateli roven 0,95.

Zavislost plochy folikuld na jednotlivych parametrech §titné zlazy skotu

Vubec nejsrgjsSi vztah byl zji&n mezi plochou folikul a délkou folikuti,
kdy korel&ni koeficient (r) dosahl hodnoty 0,96. Podobna lbankorelgniho

koeficientu (r=0,94) byla zji8ha i mezi zavislosti plochy foliktila Stkou folikulg.

NizSich hodnot dosahl korelai koeficient u zavislosti mezi plochou folikul
a hmotnosti stitné Zlazy (r=-0,28). Obdobna hodn@t,23) byla prokazana u
zavislosti mezi plochou folikdla hmotnosti jat#¢ opracovanéhcila.

NejnizSiho koreléniho koeficientu dosahla zavislost plochy folikuta vySce

epitelu. V tomto pipack je r=0,18.

Zavislost vysky epitelu na délce a Sifce folikult u skotu

Zavislost mezi vyskou epitelu a délkou folikulu dbka v naSemifpact hodnoty
r=0,23. Tato hodnota je nizSi oproti hodhokorela&niho koeficientu zji&né
KRATOCHVILEM (1998) mezi ¢mito ukazateli (r=0,35). Podobrse jevi i srovnani

r i u vztahu mezi vyskou epitelu afl&u folikulu, kdy nami zji&tna hodnota
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r byla 0,17. Autor naproti tomu udava hodnotu kaneiho koeficientu, vyjailjici
tésnost vztahu mezémito ukazateli, rovnu 0,44.

Zavislost délky folikuld a vySky epitelu u jednotlivych velikostnich kategorii

folikuld u skotu

Velmi nizké hodnoty koretaiho koeficientu mizeme nalézt u zavislost vysSky
epitelu velkych folikuh a délky velkych folikul, kde r doséahlo hodnoty 9,0
Toto zjis&ni je v rozporu se zjishim KRABACOVE (2002), ktera uvadi hodnotu r
mezi €mito dwma parametry rovnu hodrot0,21. Stejs se jevi i vysledky u
korelatniho koeficientu mezi zavislosti vysky epitelu dkgéstrednich folikuti, kdy r je
0,03, gicemz KRABACOVA (2002) udavé velikost r=0,31. U zavislosti vy3#pitelu
a délky malych folikul je situace opma. Autorka udava hodnotu r=-0,16, ale v naSem
piipadt se korelani koeficient rovna hodneét=0,31.
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4.3. Morfometrické parametry Stitné zlazy ovci ajeh  RAat

V tabulce 9 a tabulce 10 jsou uvedeny hodnoty histackych ukazatél zjiSttnych
u ovci a jelat.

Tabulka 9 - Histometrické parametry Stitné Zlazlyriia zatizenych po dobu jednoho
mesice davkou 5mgl/kg susSiny krmné davky

Cislo bahnice Plocha folikuld Délka folikulu Sika folikulu |Vy3ka folikulamich bun &k
9033 21461,3 169,8 113 6,37
9028 11485,1 1247 90,8 6,9
4162 5396,7 85,5 69,9 5,59
9023 17600,5 157,3 116 6,37
4189 22203,8 152,5 123,3 5,65
Pramér 15629+6371,9 138,0+30,1 105,6+19,6 6,19+0,49

Tabulka 10 - Histometrické parametry Stitné Zlatyat

Cislo jehréte | Plocha folikulu | Délka folikulu| Sitka folikulu |Vy3ka folikulamich bun &k
37423 4870,9 77,8 61,4 7,07
37424 3371,8 68,7 53,1 6,08
37420 9346,5 118,1 89,3 7,27
45885 7696 109,4 78,5 3,59
Pramér 6321,3+2336,9 93,5+20,7 70,6+£14,2 6,00+1,46

4.3.1. Morfometrie stitné zlazy ovci

Praimérna hodnota délky folikil u bahnic doséahla hodnoty 138,0m
se sndrodatnou odchylkou 30,im. KRATOCHYVIL (1998) udava rozsahipnérnych
hodnot délky folikuli u bahnic s normalni histologickou stavbou v z@&gslna zZive
hmotnosti zvilat mezi 103,42 - 232,42m.

U Sitkky folikuli dosahla hodnota tohoto ukazateléinpirné vyse 105,6um
se smdrodatnou odchylkou 19,6m. KRATOCHVIL (1998) uvadi rozsahii folikult
bahnic v zavislosti na Zivé hmotnosti od 77,35 84,69um.
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Vyska folikularnich bugk se v piméru rovnala 6,19m (s=0,49). V porovnani
s KRATOCHVILEM (1998) je tato hodnota niz&i, jelikaautor prezentuje hodnotu
vySky epitelu u bahnic fblizn¢ stejnou u vSech hmotnostnich kategorii stejnou

v rozsahu fiblizn¢ 8,5 — 9um.
Plocha folikuti nabyla pimérné hodnoty 15629+6371 8.

NejnizSi hodnoty u v3ech ukazdtebyly zjiSttny u bahnicec.4162. Nejvyssi
hodnoty u plochy folikul a Stky folikul byly zjiStéeny u bahnicec.4189, maximum
u deélky folikuli bylo zjiS€no u bahnic&.9033. NejvysSi zjigha hodnota vysSky epitelu
byla prokazana u bahni¢e028.

4.3.2. Morfometrie Stitné zZlazy jeh nat

Pramérnad hodnota vSech histometrickych kazated? na vysku epitelu, byla

prokazatela nizsi (P<0,05) nez pmérna hodnota histometrickych ukazétel bahnic.

Délka folikuli doséahla u jelat hodnoty 93,5+20,im. KRABACOVA (2002)
zjistovala histometrické parametry u Stitné zlazyhghpochazejicich od matekzne
zatizenych jodem a strumigeny. U j@h po matkach zatizenych strumigeny a jodem
(s pridavkem selenu) udava autorkaupernou hodnotu 81,13+28,5m. U jemat po
matkach se z&ki strumiged a jodu je hodnota tohoto ukazatele 99,57+27&38
Jehmata po matkadch pouze se &t strumigef vykazala hodnotu délky folikal
91,69+19,90um. U kontrolni skupiny byl tento ukazatel na hodra®,90+51,69um.

Sitka folikul nabyla u jehat vySe 70,6+14,2m. KRABACOVA (2002) uvadi
hodnoty &iky folikult u jemat pochazejicich od matek zatizenych strumigergdam
(s pridavkem selenu) na hodigdi0,96+12,3Qum. U jemat, jejichz matky byly zatizeny
strumigeny a jodem, byla hodnot#k¥ifolikula 64,55+19,6Qum. Ve skupi® jehnat po
matkach zatizenych pouze strumigeny s&kaSifolikuli pohybovala pimérné
57,55+15,4Qum. U jehmat pochazejicich od matek z kontrolni skupiny dtzs&bdnota
tohoto ukazatele 72,12+40,2&.

Vyska epitelu byla u jefat 6,00+1,46um. Podle KRABACOVE (2002) u jehat
(od matek zatizenych strumigeny a jodemiiglgvkem selenu) doséahla hodnota vysky
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epitelu 5,23+0,9Qum. U jemat, jejichz matky byly zatizeny strumigeny a zvyd@en
davkou jodu, byla hodnota tohoto ukazatele na GrayA6+1,40 um. Jeliata po
matkach, které byly zatizeny pouze strumigeny, ldasaySky epitelu 8,10+2,90m.
Jehata od matek z kontrolni skupiny dosahla vyskyedpib,26+1,36um.

4.3.3. Procentualni zastoupeni jednotlivych velikost  nich kategorii u

ovci a jeh nat

Tabulka 11 - Procentudlni zastoupeni jednotlivyelikestnich kategorii folikull u ovci
zatizenych po dobu jednohasice davkou 5mg I/kg susiny krmné davky

% velké % stiredni % malé

Pramér 28,72 40,78 30,5
S, 15,46 7,87 11,34
min 0 27,87 16,39
max 42 .62 50,82 49,18

Tabulka 12 - Procentualni zastoupeni jednotlivyelikestnich kategorii u jetat

% velké % stredni % malé

Pramér 3,28 57,38 39,34
Sy 3,48 20,51 23,15
min 0 22,95 18,03
max 8,2 73,77 77,05

V tabulce 11 a tabulce 12 jsou uvedeny hodnoty erta@iniho zastoupeni

jednotlivych velikostnich kategorii u ovci a fett.

Primérnd hodnota procentualniho zastoupeni velkych dblikdosahla u ovci
hodnoty 28,72+15,46 %, uietinich 40,78+7,87 % a u malych 30,5+11,34 %.

U jehnat byly u vSech kategorii prokadzany rozdily v prdodlnim zastoupeni v
porovnani s ovcemi. Zatimco zastoupeni kategofieyel folikulta u jemat bylo mensi
nez u ovci (3,28+3,48 %), tak u zbyvajicich dvotelarii tomu bylo prav naopak
zastoupeni #dnich folikubh dosahlo hodnoty 57,38+20,51 %, a u malych
39,34+23,15%. Porovnani zastoupeni jednotlivycikastnich kategorii folikul u ovci

a jemat znazatiuje graf 7. Rozdily mezi ovcemi a jedty jsou statisticky vyznamné.
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Graf 7 - Procentudlni zastoupeni jednotlivych velikostnich kategorii folikuld u ovci a jehnat
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5. Zaver

Pt hodnoceni paraméitiStitné Zlazy jateného skotu byly zjighy nésledujici zairy:

Praimérn& hmotnost &titné Zlazy jateho skotu byla 50,58+33,8 um.

Primérnd hmotnost  Stitné  Zlazy u hyk dosahla 33,28+8,12 pum,
u krav 55,12+35,52 um. Rozdily mezi hmotnostmingtih Zl4z byk a krav
jsou statisticky vyznamné (P<0,05).

Byla zjiS€na vysoka korelace mezi hmotnosti a objemem StitAgy skotu
(r=0,99) a pozitivni korelace mezickem skotu a hmotnosti Stitné Zlazy
(r=0,33).

Velikost folikuli u kategorie velkych aistdnich folikufi se u krav a byk byla
piiblizn¢ stejnd, vyznamny rozdil byl prokazan (P<0,05) vegarii malych
folikul a.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych velikostnichtelgorii folikufi bylo
prokazatels rozdilné (P<0,05). Byla zji&a zaporna korelace mezi hmotnosti
Stitné Zlazy a procentem velkych folikulr=-0,31), dale byla prokazana kladna
korelace mezi hmotnosti Stitné Zlazy a procentetgahdolikula je r=0,24.

VysSka epitelu zji&na u byki dosahla prokazatein(P<0,05) vysSi hodnoty
(9,59+1,25 um) nez u krav (8,87+1,84 um). Bylat&jida negativni korelace
(r=-0,62) mezi hmotnosti Stitné zZlazy skotu a vyskpitelu.

Rozdily (mezi kravami a byky) ve velikosti plochglikult byly vyznamné

u velkych a stednich folikuli. Byla zjiS€na z4porna korelace mezi hmotnosti
Stitné Zlazy a plochou folikal(r=-0,28).

Délka folikuli u ovci nabyla hodnoty 138,0+3@h, u jethat 93,5+20,dm.
Plocha folikuli byla u ovci 15629+63719n% u jehiat 6321,3+2336,um?.
VySka epitelu, zjigna u ovci, dosahla uro¥r6,19+0,49um. U jehat byl tento
ukazatel roven 6,00+1,46n.

AZ na vySku epitelu byly u zbyvajicich histometgick paramefr zjiSteny
statisticky vyznamné rozdily mezi ovcemi arjaty (P<0,05).

Komparaci mezi ukazateli krav a ovci byly zji§f rozdily v zastoupeni

velikostnich kategorii folikul a vySkou epitelu.
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