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Anotace

Cilem této diplomové prace je podrobné 2Emi a zpracovani &ené lokality
polohow i vySkow. Danou lokalitou je severnéast povodi potoka Oste v
katastalnim uzemi Horni Plana. Uzemi bylo rekogoedko a néslednpodrobr
zameteno metodou elektronické tachymetrie. &mii podrobného zaifovani byla
stabilizace a za#ieni pomocnych bad VeSkeré vyp&etni a zobrazovaci prace byly
provedeny v interalnim grafickém softwaru KOKES. S&ésti prace je vyhodnoceni
piesnosti vySkopisu provedené na zaklamofilové zkousky. Vysledkem prace je
mapovy original v niritku 1 : 500 odpovidajici stavu ke konci srpna 2@08statni
piedepsanéiflohy.

Kli ¢ova slova

podrobné zawteni, elektronicka tachymetrie, pomocné body, ¥@hoi a zobrazovaci

prace, profilova zkouska, mapovy original ¥fitku 1 : 500

Annotation

The aim of this thesis is detailed surveying amscpssing of certain site for planimetry
and elevation. The site is the northern part ofttagin of Odice stream in the cadastral
area Horni Plana. The territory was reconnaissaanéddhen surveyed in detail by the
method of electronic tacheometry. Fixing and siadlon of ancillary geodetic points
was the part of detailed surveying. All computimglamaging work was carried out in
interactive graphical software KOKES. The evaluatid the heights accuracy made on
the basis of the profile test is the part of thedis. The result of this thesis is the
original map at a scale of 1 : 500 correspondinthe&ostate to the end of August 2008

and other required attachments.
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1 Uvod

Néazev tématu této diplomové prace je Aplikace gdoklych metod siyu dat
pii zamgrovani polohopisnych a vyskopisnych plvikrajiny. Rednttem je tedy
zametreni, zpracovani a vyhotoveni mapy velkéheritka v ukené lokalie. Danou
lokalitou je¢ast povodi potoka Ote @i zapadnim okraji obce Hadv v katastralnim
Gzemi Horni Plana. Jedna se o Uzemi odfgroca. 34 ha.

Téma sveé diplomové prace jsem po Uvaze vybralakdad mého kladného
vztahu k obakm geodézie a kartografie. Pa@tiem byla roviZz predstava kombinace
prace v terénuip vlastnim zamfovani a u péitace potazmo v knihovha jinde pi
ostatnich pracich. Souvislost tématu s nazvem ahelns mého studijniho oboru je téz
nasnad, neb@ podrobné réteni polohopisu se vyskytuje i v geodetickych pracic
provadgnych @i pozemkovych Upravach. Podrobné z&emi obvodu pozemkovych
Gprav je podkladem pro navrh komplexnich pozemkbuygrav.

V prvni kapitole jsou formou reSerSe z odbornérditury uvedeny teoretické
zaklady pro tvorbu map velkychdtitek metodou, kterou jsem pro mapovani zvolil.
Nasledujici kapitola popisuje cile a metody prade tieti kapitole podrolh popisuji
dosahovani stanovenychigije zde oélvodnina volba pistroji a metod a uvedeny jsou
jednotlivé postupy rickych, vyp@&etnich a zobrazovacich pracietr® vyhodnoceni

piesnosti. Zasr obsahuje shrnuti vSe¢mnosti a zhodnoceni vysletlbrace.
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2 Teoretickaéast

2.1 Definice a klasifikace map

2.1.1 Definice mapy

Mapa je zmenSeny, generalizovany korivenobraz kosmu, nebeskycbles,
Zemé nebo jejichcasti, gevedenych do roviny pomoci matematicky definovanych
vztahi (tzv. kartografickym zobrazenim). Udavé podle ewgich hledisek polohu, stav
a vztahy pirodnich, social& ekonomickych a technickych objéka jevi, které jsou
vyjadieny vizual znakovym systémem v zavislosti na dan&elul Plan je zmenseny,
generalizovany, konveéni obraz mal&asti zemského povrchufipemZ se zanedbava
zakiiveni Zeng. (Podhorsky, Michal, Mg, Vrbicky, 1980) Rozsah zobrazovaného
Gzemi musi vSak spbvat podminku, ZetpdnEty méreni maji lezet uvnitkruznice o
poloméru mensSim nez 15 km, kdy Zemiudeme je&t povazovat za rovinu. MozZnost
zanedbani zakeni Zent vSak plati pouze pro znazém polohopisu, zasma
skut&ného a zdanlivého horizontu neni korektiii préovani vySek bodl na &tSi
vzdalenosti, kdy nappro délku zargry okolo 10 km je oprava ze zZiakeni téngt 8 m.
(Huml, Michal, 2005)

2.1.2 Klasifikace map

Podhorsky, Michal, Vita a VrlEcky (1980) dli mapy pro patby mapovani
podle étyt zakladnich hledisek: Agob vyhotoveni, gfitko, kartografické vlastnosti,
obsah mapy. Obdobn mapy klasifikuji Huml a Michal (2005). d&eni podle
jednotlivych hledisek uvagi nasledovg:

1. Podle zpsobu vyhotoveni:
« mapy mvodni — vznikaji zpracovanim dat ziskanydtimym mgienim v

terénu, sbr dat se provadi metodami geodetickymi, fotogrannicietmi,
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piipadré metodami GPS,

-« mapy odvozené - vznikaji na podktadnap mivodnich metodami
fotomechanickymi, zpravidla v é&ftkach menSich s redukci obsahu a
piipadnou generalizaci,

« mapy casténé¢ odvozené - vznikaji kombinaci vySe uvedenyclisoi.
Muze se jednat napo doplréni vyskopisu do mapy velkéhoéiitka, jejiz
polohopisna kresba jiz existuje d&igmjenim vyeSeného vrstevnicového

obrazu ke kresbvznikne tak mapa novaasté&n¢ odvozena.

2. Podle nititka:
Klasifikace podle réritka se prakticky ustalila na dvou hlediscich uvméto
kategorie.
Technicko — inZenyrské hledisko rozliSuje mapy:
Velkych mefitek do 1 : 5000, s¢dnich ngfitek 1 : 10 000 — 1: 200 000 a malych
mgetitek 1 : 200 000 a mensi.

Obecnrt kartografické hlediskodi mapy na:

- topometrické do wfitka 1 : 5000, u nichZ je zobrazeni pivBrovedeno
s minimalni generalizaci a s maximalni mirou podosti, typickou
vlastnosti je vysoka kartometrickéegnost,
podrobré topografické s rozsaheméiitkove Skaly od 1 : 10 000 do
1 : 50 000. Tyto mapy zobrazuji jg&nané mnozstvi detailnich pruk
ale jiz se zde pouziva mirny stupeartografické generalizace. Relativn
piesné zobrazeni polohy piivipostupi prechazi v zobrazeni vztéh
mezi nimi.

- topografickochorografické majici dfitka od 1 : 200 000 do
1 : 1 000 000. Spolu s dalsi, posledni, skupinop,nshorografickymi
mapami s raitky mensSimi nez 1 : 1 000 000, obsahuji pouze tabas
prvky a jejich zobeainé globalni vztahy.
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3. Podle kartografickych vlastnosti:
Tyka se vlastnosti kartografického zobrazenfilsigdnutim k tomu, ktery zeit
geometrickych mapovych pruk(uhel, délka a plocha) se nezkresluje, nebo se
zkresluje, ale jen v minimalni iiel. Mapy podle kartografickych vlastnosti
pouzitého zobrazeni mohou byt: konformni, ekvidistg ekvivalentni a

Vyrovnavaci.

4. Podle obsahu mapy:
« mapy polohopisné — obsahujici pouze polohopisnmtkal mapy,
« mapy polohopisné a vySkopisné, jez jsou kompozraktrky vSech if
zakladnich prvi,
mapy pouze s vysSkopisem se iivblavre jako mapy pilozené k mapam

polohopisnym.

2.2 Metoda podrobného zaéovani polohopisu a vysSkopisu

2.2.1 Historické souvislosti

Nazev tachymetrie je sloZzen ze du@ekych slov (tacheos = rychly, metrein =
mgfit) a pouzil jej poprvé francouz Moinot ve svémsii ,Levés des plans a la stadia®
(Paiz, 1864). Ten vyuzil tést dw¢ sk let starého vynalezu (Montanari, 1674)
nitkového dalkonsru a ukazal, Ze je mozno doplnit nitkovyik kazdého teodolitu
dalkomErnymi nittmi. Tim ziskal pistroj, kterym bylo mozno gt nejen vodorovné a
vySkové uhly, ale i vzdalenosti, a taki gednom n&feni ufovat polohopisné i
vySkopisné udaje. Na zakkadoho objevil, propracoval a ve zn¢imem spisku popsal
novy zmsob n&feni, podstath rychlejSi neZ zfisoby edtim pouZzivané. Proto tento
sviij novy zpisob nazval tacheometrie, cégsky znamena rychlattictvi. Moinot tento
novy zpisob detaild propracoval, ale i popsal a jeho zasluhou se ey8hl do celé
Evropy a byl dlouho pouzivan pro imovani map $edniho i velkého ®ftitka. Pro

mapovani tzemi malého rozsahu se pouziva dodn&smos dokonalejSimi &tickymi
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prostedky. (MarSik, MarSikova, 2002)

2.2.2 Princip tachymetrie

Popis principu tachymetrie je uiznych autoll velmi podobny. Dle DousSka
(1998) je tachymetrie énicka metoda vhodna k zaiovani terénniho reliéfu zemského
povrchu. Této metody pouzivame pro &sné ndieni polohopisu a vySkopisu nebo pro
samostatné do#eni vySkopisu do polohopisného podkladu. ZakladniSlemka
tachymetrie sptiva v sodasném utovani polohy a vysky jednotlivych bbdemského
povrchu. Poloha bddse utuje polarnimi sotadnicemi, vodorovnym uhlem rfenym
od zakladniho orientaimu sméru a vzdalenosti #&tenou od stanoviskatigtroje.
VySky bodi se obvykle utuji trigopnometricky. (Dousek, 1998) Podobnymi slosgy
vyjadiuji o tachymetrii i MarSik a Marsikova (2002): \tkeymetrii ziskame ip jednom
meéieni Udaje pro polohopis a vyskopis &asré. Polohu kazdého jednotlivého bodu
uréujeme polarnimi saadnicemi vzhledem k polu, tj. ke stanovisku. Pdlamfadnice
jsou vodorovna vzdéalenost podrobného bodu od siskena vodorovny Uhel &eny
od zvoleného (orientaiho) snéru. VysSkové Udaje nového podrobného bodu ziskame
na zaklad zmerené vzdalenosti a vySkového Uhlu. (MarSik, MarSék@002)

Podrobné body;Fsou ugeny ¥emi meienymi veltinami (vodorovnym srrem
¥;, Sikmou délkou $'a zenitovym uhlem;k P¥i zpracovavani planu nebo mapy je
nutné nejprve vypitat rovinné sotadnice x y; a vysky H tachymetrickych stanovisek
T. Pak se orientované sny ¥; orientuji na okolni stanoviska (8miky ;) a ziskaji se
takzvané narené snirniky o;. Ze Sikmych délek sa zenitovych Ghl z se odvodi
vodorovné délky is(= si sin z) a pevySeni h (= si cos 2. Wpoctené polarni
souadnice se fevedou na rovinné {xy;) — zpravidla v S-JTSK a na vysky H

Xi = X + S COSaqj, Vi = Y; + §Sina;, H =H; + h.
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K tachymetrickym miftenim se pouzivaji vesmm elektronické tachymetry, které
umoziuji vysokou automatizaci #&ickych a vypdetnich praci a zejména grafického
zpracovani vysledného planu nebo mapy. Elektrontek@ymetry maji také vysokou
relativni gresnost ufeni polohy a vySky bag charakterizovanou chybowkolika méalo
centimetfi. Tachymetrickd metoda, konkréttev. nitkova tachymetrie, byla znama jiz
mnoho desitek letipd vyrobou elektronickych tachymetrPouZivalo se k niginych
teodolii. K m¢reni délek slouzily nitkové a pogd diagramové dalkorry. Jejich
nevyhodou je vSak podst&tmizsi gesnost délek, dosahujici jen kolem dvou &z t
decimetfi na 100 m. (Nevosad, Vitasek, 2000)

2.2.3 Trigonometrické dovani vysek

Pri trigonometrickém rieni vysek se vyskovy rozdil dvou biodrei na zaklad
zmefeného zenitového Uhkua znmeérené Sikmé nebo vodorovné vzdalenosti s. VySkovy

rozdil se ziska ze vzorce

h = s cotg

kde: h je vySkovy rozdil dvou bédpievyseni)
S je zmérena vodorovna vzdalenost

€ je znefeny zenitovy uhel

Pri pouziti elektronickych tachymeétrje moZné ufovat @Fimo pevyseni.
Z hlediska pesnosti pi trigonometrickém réeni vySek jeieba, aby réfeni zenitového
uréeni grevySeni pi vzdalenosti s > 300 m vliv zéikeni zemského povrchu a refrakce.
Pro ugeni nadmiské vySky wovaného bodu jetréba znat nadniskou vySku
stanoviska. Na stanovisku se &imvyska cile, vzdalenost bodu, zenitovy Uhel, akays

pristroje. VySka utovaného bodu se vypie podle vzorce:
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kde: H je vySka wovaného bodu
Hs je vySka stanoviska
Vp je vySka pistroje
V¢ je vySka cile

h je pevySeni

Pri vzdalenostech nad 300 m je nutno ve Wpauplatnit korekce ze z&keni
Zenk a z refrakce. (Nevosad, Vitasek, 2000)

2.2.4 Elektronické tachymetry

Sowasna moderni technika vyivatzv. automatické zpracovatelské linky
elektonicky tachymetr neboli totalni stanice (spojeslektronického teodolitu a
elektrooptického dalko#snu) s moznosti registrace éhenych dat vetné kddovani
povinnych spojnic kresby, dalergmos dat do padtate vyuzivajiciho specialni
geodetické programy (n&p Geus, Groma, Koke$). Uvedené programiectou
nantiena data a vyptou sodadnice podrobnych béd(x, y, z). Pomoci prograin
Atlas nebo KokeS je mozno ze s$adnic podrobnych bddautomaticky vykreslit
situaci a po automatické interpolaci i kresbu wsie.

M¢étené hodnoty — vodorovny s$mY¥;, zenitovy Uhel z a Sikma délkag sSe
zobrazuji na displeji fiistroje. Pomoci tkdtek je mozno zvolit i jejich redukované
hodnoty (obvykle horizontalni Uhel, vodorovné délky pevySeni). Fstroje
automaticky opravuji fgvyseni mezi fistrojem a odraznym hranolem o vliv refrakce a
zakiiveni Zent z vloZzenych atmosférickych pritk Z divodu automatizace je nutné
krom& uvedenych uddj registrovatcislo bodu, vysSku cile a popis hiodDo vnitni
pantti pristroje, ktera se v séasné dob pohybuje v moznosti registrace nekolika tisic
bodi, se ukladaji informace o zakazce (nazewfidn pristroj, datum atd.). Pro

jednotliva tachymetrick& stanoviska se do imitpantgti vklada jejich ¢islo, vySka
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piistroje a identifikace. (Nevosad, Vitasek, 2000)

Wsoky stupé automatizace zpracovaniétitkych vysledk, jako je nap
kresba map a pldn kresba vrstevnic, kotované plany, seznamyaanic a vysek aj.,
umoZiuje vytvaeni propojeného systému, sestaveného z univerpalpilstroje s
registraci, poitace, plotru, tiskarny affpadré dalSiho z#izeni (skener, digitizér aj.).
VSechny ¥tSi swtové firmy vyvinuly a prodavaly kompletni dhické systémy a
piislusné programové vybaveni. V gaané dob vyrobci univerzalnich elektronickych
pristroji umozuji vytvaet libovolny vystupni format dat, ktery pak lze icel
jednoduse pomocitenosového programu nahrat do géimpocitace. Ristroje a z&Ezeni
jsou kompatibilni a progdnictvim sériového portu umiaZji automaticky penos dat.
UZivatel mize pro dalSi zpracovani dat pouzit libovolny viastypoietni a kreslici
program (Atlas, Geus, Groma, KokeS, Mapa, Micra&tatj.). Propojeni ipstroje s
pocitatem mize byt realizovanoifmo kabelem nebo se datgepaseji prosédnictvim
samostatnéhdteciho zéizeni. Renos dat mize byt obousrrny. (Nevosad, Soukup,
Vitasek, 1999)

2.3  MeErické prace

2.3.1 FRipravné prace

Pred zahdjenim jakychkoliv &ickych praci je vzdy nutné vykonat tzv.
rekognoskaci terénu, tj. podrobnouieblidku celého zajmového Gzemi.ti P
rekognoskaci je nutno zjistit stav a vyuZzitelnostvajiciho polohového a vySkového
bodového pole (trigonometrickych higdzhu$ovacich bod, nivelanich bodi) a
navrhnout pipadné zhushi. Pro nové zhu®vaci body je pdeba navrhnout Zisob
jejich zangteni a zfsob jejich stabilizace. Dale je nutno stanovibisaghb (technologii)
zamerovani jednotlivych ¢asti Uzemi i zfsob dokumentace d&feni. (MarSik,
MarSikova, 2002)
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2.3.2 ZalozZeni a zaffeni sit tachymetrickych stanovisek

Podrobné tachymetrické body se zZami ze si¢ tzv. tachymetrickych
stanovisek, tj. bail podrobného bodového polohového pole (PBPP). Hustavar sit
zavisi na pehlednosti terénu a pouziténtigiroji k nmereni. Sf tachymetrickych
stanovisek se buduje samostapied zahdjenim tachymetrickychéfani a nebo, v
piipact, Ze jde o menSi lokalitu nebo stavajiai BBPP je husta, soasré s meérenim
podrobnych bo@l Si tachymetrickych stanovisek se polokozanttuje ploSnymi
sitmi s mefenymi vodorovnymi Ghly a délkami, polygonovymiipdy oboustrarh
pfipojenymi a oboustrarnorientovanymi pipadré jednostrané orientovanymi nebo
neorientovanymi, protinanim ¥gd z uhii, délek nebo kombinovanym protinanim a
dale rajonem s orientaci na daném &od dva dané body. (Nevosad, Vitasek, 2000)
Geometrické parametry a kritérigegnosti pro vySe uvedené metody uvadi Navod pro
obnovu katastralniho operatu.

Pfi méreni malych Uzemi j&asto gihodné vybudovat 8istanovisek jako
uzaweny polygonovy ptad, naopak i méieni Uzemi protahlého tvaru mohou byt
vhodnou siti stanovisek vrcholy polygonovéhoigoi jdouciho fiblizné osou
zajmoveho Uuzemi. (MarSik, MarsSikovéa, 2002) VySkgibse zansiuji trigonometricky
nebo technickou nivelaci. PolohovvySkow se sf piipojuje na dané trigonometrické
a zhusovaci body, pofipadt na body PBPP. Nejsou-li body vySkouréeny nebo
piesnost jejich uweni je nedostayjici, pripoji se sf vySkow na nejblizSi nivelkeni
body. Sf hlavnich stanovisek&Sinou nesté k zangreni celé lokality (naip vegetaci
zarostly terén, budovy atd.). Proto je nutn&dgplnit o0 pomocné stanoviska, tera se
buduji a zamdtuji sowasrt s podrobnymi body. Poloha pomocnych stanovisek se
zpravidla uéuje rajonem a vyska trigopnometricky, ienim jak na danych tak na
urcovanych bodech (vodorovné ahly se vzdgrimv obou polohach dalekohledu).
(Nevoséad, Vitasek, 2000) Podle FiSera a Vondrak®3p se pomocné body dquiji

témito povolenymi metodami:

a) stantenim na nitickych piimkach mezi body polohového bodového pole,
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b) rajény,
¢) pomocnymi polygonovymi gady,
d) protinanim ze séni nebo délek,

e) volnym polarnim stanoviskem.

Dle navodu pro obnovu katastralniho operatizenbyt délka rajonu maximain
1000 m, nesmi byt&Si nez délka k nejvzdal&8imu orientdanimu bodu a smi byt
maximalre o 33% \tSi nez délka @fické pimky, na kterou je rajonipojen. Délka
metické pimky a pomocného polygonového rpdu nesmi byt &Si nez 2000 m.
Maximalni gipustnd délka volného polygonovéhoigau je 250 m. #pustny je
maximalre trojnasobny rajon.

Vyjimeéne, pii zamgrovani velmi malych Uzemi, je mozZno zavést mistni
pravouhly systém sdadnic a systém relativnich vySek. Mistni systémymezno
pouzit, kdyZz pipojeni na statni systémy by bylo né&m®Si nez vlastni podrobné

meteni. (MarSik, MarSikova, 2002)

2.3.3 Podrobné gteni

Pracovni ukony, vykondvané na jednom stanovis&wzmsavidla vykonavaji v
nasledujicim ptadi: a) vytgeni a stabilizace (zpravidla ttemé Zeleznou trubkou nebo
i drevenym kolikem) pomocnych baéduréovanych ze stanoviska, b) ustavetispoje,
tj. jeho centrace a horizontace, c¢) orientaéestmje na dané body, d) zafavani
podrobnych bodl, €) kontrola orientacef{stroje.

Pomocné body (pomocna stanoviska) s&ljumegastji rajonem z hlavniho
stanoviska nebo protinanim. \Wfipadt nutnosti Ize #dit pomocné stanovisko tzv.
volnym polygonovym pitadem, tj. gkolika na sebe navazujicimi rajony, tento polygon
muzZze mit maximala i strany.

K ustaveni fistoje pati také uteni vysky pistoje, tj. znéteni vysky t@né osy
dalekohledu nad stabilizaim znakem stanoviska.

Orientace fistroje znamena nastaveni nulovétteni na horizontalnim kruhu
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piistroje zacilenim dalekohledu na sousedni stanovisiSude, kde je to mozné,
zkontrolujeme orientaciifstroje zanitenim alesp na jeden dalSi pevny (dany) bod.

M¢teni podrobnych bad probihd podle pokyn vedouciho raické skupiny.
Vedouci skupiny vede &hcky n&rt a zavadi figuranty na podrobné bodyéiM
zodpovida za spravné ustavetiispoje. Figurant stavi odrazny hranol ngemé body
ve svislé poloze, kterou kontroluje podle krabictifsély upevrgné na ty¢i s odraznym
hranolem.

Po skokeni nEieni podrobnych badje nutno zkontrolovat ustavenfigtroje.
Dalekohled se zarfiina vychozi orientai bod, pop. jeS& na dalSi (kontrolni) bod.
Pokud pdateini a konéné nereni vodorovného sénu na orienténi body souhlasi, je
mMozZno povazovat celé dfeni na stanovisku za spravné. V apam gipad doslo
ziejm¢ k naruSeni ustavenitiptroje a celé ®feni je nutno opakovat. (MarSik,
MarSikova, 2002) Podle FiSera a Vondraka (2003)rge dodrZzeni pdebné pesnosti
podrobného rreni zachovavat tyto zasady:

M¢teni délek: pouzivame komparovanéiitké pomicky zajigujici dodrzeni
stredni chyby jednoho &teni mensi nez 0,02 m. Délky veéfické siti nefime vzdy
dvakréat, ostatni délky (polarni délky, konstok omerné, kontrolni ordrné, polarni
kolmice, dondrky) stai meéfit jednou. Nansiené délky opravujeme o redukce fyzikélni
(teplota a tlak vzduchu), redukce matematické (kedwdo vodorovné roviny a redukce
z nadmaské vysky) a dale o redukce do zobrazovaci roviRyTSK. Redukce
zavadime do vypdu pouze tehdy, igsahne-li jejich celkovy s@at pro danou délku
hodnotu 0,02 m.

Méreni snéri: v merické siti ngéfime sméry pouze v jedné skupima to v obou
polohach dalekohledu (orientace, pomocné bodypgrdrobném réeni néiime pouze
v jedné poloze dalekohledu.

Orientace na dané body: na stanovisku orientuj@snevu smiri vzdy nejmés
na dva dané body #fické sit, alespd na jeden z nich #itime i délku. Neni-li mozné
zant®iit nejmért dva dané body #tické si€, owiujeme orientaci kontrolnim

zantienim bodu z jiného stanoviska.
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2.3.4 Pomocné dovani podrobnych bad

Za situace, kdy neni ze stanoviskénm vidét na rekteré podrobné body, Ize
tyto zan®fit s pouzitim tzv. polarni kolmice, které se Wi hranolem. Polarni
kolmice nesmi byt delSi nez 1/2 délky od stanoviskat kolmice a nesmifgsahnout
30 m. Princip poléarni kolmice spiwa v zamdteni podrobného bodu, zéhoZz je
spuséna kolmice na reny snér, ktery se voli co nejblize k tomuto bodugidnymi
prvky jsou: sndr, délka k pat kolmice a délka kolmice s uvedenim znaménka +. resp
smetuje-li kolmice napravo, resp. nalevo odémmého srru. Neni-li mozné z
jakéhokoliv divodu @i polarni metod nebo zgsobu polarni kolmice umistit hranol
piimo na dany podrobny bod, tak jej podle situace elffed nebo za tento bod. V
zapisniku podrobného dfeni pak uvedeme tzv. démek, jehoz znaménko séli tim,
zda je nutné hoijist k mitené vzdalenosti nebo afist. Dale je mozné podrobné body
nedostupné pro polarnigteni ugit dophiujicimi metickymi metodami s fipojenim na
podrobné body wWené polary, respektive ortogonate bodi metické si€. Méreni vSak
musi byt provedeno tak, aby obsahovalo nezavishérély, nag. pripojeni nejméa na
tiéi body, kontrolni miry na dalSi bodyd@né polara nebo na blizké pomocné body.
(Huml, Michal, 2005)

2.3.5 Zargreni kivkovych prvk polohopisu

Na prvcich polohopisu, majicich tvar kruhového oklonebo kruznice se dle Humla a

Michala (2005) voli podrobné body takto:
na kruhovém obloukuitbody a to koncové body &eti bod iblizné v poovini
vzdalenosti mezi koncovymi body,

« U kruznice bd’ t&éi body na ni rovnorrné rozloZzené nebo jenisd kruznice s tim,
Ze se zriri a do nétického nértu vyznai poloner.

Na prvku polohopisu tvaru obecnévky se dle tychz autdrpostupuje takto:
urci se oba koncové bodyikky a dalSi jeji mezilehlé body tak, aby byl sprév
vystizen jeji tvar a zémy zakiveni
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2.3.6 Hustota a rozmisti podrobnych bad

Zemsky povrch je velmi nepravidelny a jeho plodrarow velmi slozita.
Dokonalé zobrazeni by vyZadovalo z#eni velkého pé&tu vhodre zvolenych bod a
kresba by musela byt provedena v dostatevelkém ngiitku. Protoze se vSak
tachymetrické plany kresli obvykle ve Znam zmensSeni (n&pl:1000), bylo by velmi
pracné a ptom i zbyt&né zangiovat jednotlivé velmi jemné podrobnosti terénu. Z
tohoto divodu je teba tvarow sloZitou plochu terénu ndjgle rozlozit na jednodussi
Gtvary a @i méreni vynechat nepodstatné podrobnosti. Slozitd plaenénu se tak
zjednoduSi — generalizuje — a to tim vi¢an mensi je r&itko, v nimz se zobrazi.
(Dousek, 1998) Wstihnout relief terénu, tedy jettiné terénni tvary, je & ponerné
sloZitd a vyZzaduje zkaé zkuSenosti. K tomu je nutné vheéda v dostaténém pdétu
volit podrobné body. Jejich pet bude zaviset néenitosti lokality, n&fitku, ve kterém
méa byt Uzemi zobrazeno, a na zkuSenostech geodetavice se bude zmen3ovat
metitko, tim vice bude nutné generalizovat (zjednodagderénni reliéf, tedy postupn
vypoustEt neékteré polohové, vySkové a tvarové podrobnosti, &tby se nedaly v
poZzadovaném #ititku zobrazit. Je-li festo nutné je zobrazit v plagumapg, vyznai
se pomoci smluvenych ztek (nap. Soug, sloup atd.). (Nevosad, Vitasek, 2000)
Mnozstvi a rozmishi podrobnych baidl métenych z jednoho stanoviska zavisi na
konfiguraci terénu, ¢elu a pozadovanérgsnosti vysledku giteni, v neposledmiad i
na mefitku grafického ztvarni vysledku ngieni (tj. na ngfitku vysledné mapy). Vzdy
je nutno zardit vSechny objekty, které maji byt zachyceny &Sh mag (hranice
pozemKk, mostky a propustky, stozary elektrického vedep@vrchové znaky
podzemnich vedeni, apod.). Ve volném terénu se padrobné body v zavislosti na
¢lenitosti reliéfu. V jedoduchém terénu jéipdné volit podrobné body ve vicerndén
pravidelnych rozestupech tak, Ze vy®ja vicemén pravielnou (nap ¢tvercovou gi).
(MarsSik, MarSikova, 2002) Vzdalenost mezi sousedriady zavisi na ®fitku, ve
kterem se bude vyhotovovat original. NMapro nefitko 1:1000 se voli vzdalenost
sousednich bdd30 — 40 m. Pro afitko 1:500 vzdalenost 15 — 20 m. (Nevosad,
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Vitasek, 2000) \Wlenitém a nepravidelném terénu uz zpravidla prdwié&eozloZeni
podrobnych botl nestéi k vystizeni reliéfu (reliéfnich tvay a ke kresbé vrstevnic.
Proto je nutno zautit podrobné body také na tzvarach terénni kostry (Gdolnice,
hibetnice, hrana svahu apod.) a také na vrcholovyaheth (vrchol kopce, sedlo).
(MarSik, Marsikova, 2002) Jednoduché utvary, je€jidoubor tvéi topografickou
plochu, je moZo charakterizovat z&kladnirarami této plochy. P&tk nim vrstevnice,
spadnice, tbetnice, udolnice a hrany, z nichZ je mozno fitvkostru jednotlivych

terénnich Gtvar, pogipackt i celé zansrované topografické plochy. (Dousek, 1998)

2.3.7 Utvary topografické plochy

Na utvd&eni reliéfu se podili gsobeni vninich a vijSich sil. Zde mzeme
jmenovat pedevSim gravitni a odstedivé sily, fisobeni vody (tekouci, stékajici,
prosakujici), vliv znin teploty, intenzivni lidskoginnost. Clenity terén i mapovani
zjednoduSujeme na tzv. topografickou plochu, kesraklada z klasifikovanych tvar
Charakter topografické plochy iffetnice udolnice, hrany, tvarouv&ry) se nazyva

orografické schéma. (FiSer, Vondrak, 2003)

. Vrstevnice jsouwtary vedené po zemském povrchu, které maji v kaZshém
boct stejnou nadniiskou vySku. Mizeme si je fedstavit jako pisenice
vodorovnych rovin s terénem.
. Spadnice jsowary vedené po zemském povrchu, které jsou v kaZském
bodé kolmé k vrstevnicimémito body prochazejicim. Jsou &éry, které maji v okoli
téchto bodh nejwtsi spad.

Hibetnice jsowary spojujici nejvySe poloZzena mista terénnichritva
. Udolnice jsousary spojujici nejnize polozené body terénnich dtvisiaji ténet
vzdy mensi sklon neZipehla udoli.

Hrany jsoucary, v nichz se stykaji @vrazn¢ sklorgné plochy. Mohou byt
piirozené, nafiklad terénni zlomy, nebo uié, nagiklad hrany naspa z&ezi. Mohou
byt vodorovné nebo sklgné. (Dousek, 1998)
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2.3.8 Mricka skupina

Skupina je sloZena z vedouciho skupiny, ktery odzife o navrZzeni #sficke sit
a o vykEru podrobnych bai na které zavadi figuranty. Stasré vede i tachymetricky

n&rt. Méfi¢ skupiny obsluhuje elektronicky tachymetr a regigtmeiena data. Kazda

skupina ma jednoho a# figuranty, kteri obsluhuji hranoly. (Nevosad,astk, 2000)

2.3.9 Zaznam vysledknereni

Vysledky n#feni se zaznamenavaji doé¢imckych n&rtt a do zapisnik
podrobného r¥eni, pop. panttoveho média pouzitéhorigtroje. V dnesni dabse
pouziva automatizovaného zdznamu dat s moZnostvkod a tim se ipdchazi
chybam pi ¢teni a nasledném z4pisu. Zaznansrenych dat se provadi za pomoci
digitalnich zaznamnik které jsou bdi piimo sowasti totalni stanice nebo externimi
zadznamniky. Kapacita viiiti pangti, panttového modulu, pastové karty umo#uje
uloZzeni rkolika set aZ &kolika desitek tisic &teni, ktera lze ifdit do rekolika
zakazek. Registrovana data |zé méieni prohlizet aippadré evidovat. Zaznamenana
data se pak ré#aji do vypd@etnich a zobrazovacich intetaich softwah a dale

zpracovavaji automatizovanymigobem. (Nevosad, Vitasek, 2000)

2.3.10 MFicky n&rt

M¢ticky n&rt vyhotovuje sotiasré pri méreni vedouci pracovni skupiny. Jako
podklad ngtického nértu mize slouzit kopie nebo 2t8enina katastralni mapyj, jiné
existujici mapy vhodného &fitka. Casto se vyhotovuje &icky n&rt nacisty papir aZ
pii mé&teni. V tom pipact se do ®j zakresluji zejména charakteristické sttiacary a
body. Mericky n&rt se vyhotovuje tuzkou. (MarSik, MarSikova, 20@) meiického
n&rtu se zakreslujiffblizné polohy podrobnych bddjejich ¢isla, spojuji se jednotlivé

body situace, zakresluje se terénni kostra, Wygnae terénni tvary, horizontaly. Ve
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vétSine pripadi za podklad tachymetrického dmtu slouzi kopie nebo 2t8enina
polohopisné mapy. Pokud neni k dispozici mapovykiaat] vyhotovuje se it ,,od
oka“. Mefitko n&rtu se voli ve wtSiné pripadh priblizné stejné, v jakém bude
vyhotoven original. Krom toho obsahuje tachymetricky dné popisné udaje <€islo
n&rtu a sousednich odn, katastralni uzemi, smk severu, niitko, kdy a kym byl
vyhotoven atd. (Nevosad, Vitasek, 2000) Dle pdkwedouciho skupiny #iicky
pomocnik (figurant) stavi odrazny hranol na jedmétlpodrobné body. Tato body se
zakresluji do rérického nértu zpravidla malym #zkem acisluji se ptbézné od 1 do
999. Kron¢ situanich ¢ar se do naického nértu zakresluji také charakteristické
terénni tvary (terénni kostra, terénni stypmahlé zminy sklonu apod.). Do #tického
n&rtu se také zapisuji tzv. kontrolni éme, coz jsou fimo nmeiené vzdalenosti (n&p
pasmem) mezi dma sousednimi podrobnymi body (hapezi dema rohy domu
apod.), ozn&ni kultur a vSe, co usnadni zpracovani origindlapyn (Marsik,
Marsikova, 2002)

2.4  Zpracovani vysledk& méreni

2.4.1 Vypeet sowadnic

Souadnice pomocnych a podrobnych bode pgitaji z Udaji mefickych
zapisniki nebo registrovanych vysletlhodrobného rteni uloZzenych na paftovych
médiich. Vyp@éty pomocnych a podrobnych bibdjsou vazany na dané body
polohového bodového pole. Systém witoobyva ¥tSinou upraven tak, Ze nejprve se
provede vypoet netické sit, testuje se dodrzeni meznich odchylek (v polyggobv
poradech, miaickych griimkach) a jejich fipadné pekrateni se analyzuje a zj&té
chyby se odstrani. V dalSi fazi probihaji vytyosodadnic podrobnych bdgl opst s
testovanim orérnych a jinych kontrolnich g s hodnotami vyp&itanymi ze sotadnic.
Pokud jsou které body ufeny vicenasohfy pak vysledné sdadnice se pftaji
aritmetickym ptimérem. Cely piéibéh vypaitu musi byt zachycen v protokolu o
vypoétu. (Huml, Michal, 2005)
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Charakteristiku fesnosti uteni bodi podrobného polohového bodového pole
stanovuje vyhlaska 26/2007 Sb.
V souladu s vyhlaskou 26/2007 Sb. jsou stanovgioyaharakteristiky fesnosti

uréeni podrobnych bad
a) charakteristikou fiesnosti uteni sotiadnic x, y podrobnych bddje zékladni

stredni sodadnicova chyba gy, dana vztahem
My =0,5(m + m/’)

kde: my, m, jsou zakladni s&dni chyby ufeni sotadnic X, Y.

b) charakteristikou relativnifpsnosti ufeni sowadnic X, y dvojice podrobnych
bodi je zakladni sedni chyba mdélky d gimé spojnice bod této dvojice,
vypoétené ze saiadnic.

Souadnice podrobnych bddnusi byt ugeny tak, aby:
a) charakteristika g negresahla kritérium = 0,14 m,
b) charakteristika gpinegesahla kritérium gvypoctené pro kazdou délku ze vztahu

Ug= 0,21 [(d + 12)/(d + 20)] m

DosazZeni fesnosti uteni sotiadnic podrobnych bddse o¥fuje pomoci:

a) onernych ner nebo kontrolnich gteni délek pimych spojnic jinych vybranych
dvojic podrobnych baida jejich porovnani s délkami, vygtenymi ze
souadnic, nebo

b) nezavislého kontrolnihodreni a vypdtu sodadnic vykEru podrobnych baila

jejich porovnani s prvothurcenymi sotgiadnicemi.
2.4.2 Zobrazovani polohopisu

P¥i zobrazovani podrobnych bbglati zasada, Ze body zobrazujeme (vynasime,

kartyrujeme) stejnym Zigobem, jakym byly zasieny a to bd ruéné nebo
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automatizovaér za vyuziti vhodného inter&kiho grafického softwaru. (Marsik,
Marsikova, 2002)

Podle ndtického nértu se zobrazi body polohopisu z&ené geodetickymi a
fotogrammetrickymi metodami. VWnesené body se o&apacislem ve shod#l s
¢islovanim v zapisniku nebo na paimvém médiu. Body se spojuji podlesiického
n&rtu, ¢imz se vytvéi polohopis. Polohopis se na vytiscich zékladniep myhotovuje
gerns. (CSN 01 3410C'SN 01 3411)

2.4.3 Zobrazovani vySkopisu

Podle Humla a Michala (2005§;SN 01 3410 aCSN 01 3411 se pro mapy velkych
metitek u nas v saiasnosti pouziva pro zobrazovani vyskopisu pouze:

kota

vrstevnice

technickéa Srafa

VySkopis s jeh@iselnym popisem se na vytiscich zakladnich map toyhuge hréde.

Kétovani

Informace o vySkovych pogrech v map jsou zprosedkovany uvedenim
absolutni nebo relativni vySky — koty — bodu. (Huiichal, 2005) Absolutni vySka
bodu je svisla vzdalenost mezi skirtgm horizontem bodu afigluSnou nulovou
hladinovou plochou. Relativni vySka (relativniepySeni dvou bad, je svisla
vzdalenost skutaych horizont téchto dvou bod. Nazyvame ji také vysSkovy rozdil.
(FiSer, Vondrak, 2003) Relativnich vySek se uziva ycovani vysek wkterych
terénnich Gtvar, jako nap. terénnich stujm, prikopd, nasfg a vykopi, apod. Koty se
umig’uji na vyzné&nych bodech terénu (vrcholové tvary terénu, roiceshody do
budov, apod.) &iselny Udaj poskytuje rychlou agsnou informaci o vySce terénu.
(Huml, Michal, 2005) Podle MarsSika a MarSikove (2D6e vyskove koéty uvéd také
na ostatnich wezitych polohopisnych bodech, jako tama vyznamnych vodnich

plochach, na vyznamnych bodech vodnichutoka rozich stavebnich objéktna
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povrchovych zné&ach podzemnich vedeni apod.
Huml a Michal (2005) a FiSer a Vondrak (2003) shodmvadiji: Kotovanim
neziskavameipdstavu o plastigitreliéfu terénu.

K vyznaenym podrobnym baidn tetkou se uvede vyska a to tak, Ze vlevo od
tecky se napiSi hodnoty celych metrvpravo desetiny, pdp setiny metl. Vysky
podrobnych bodl na zpeviiném povrchu se uvéj v redukovaném tvaru v metrech na
dvé desetinna mista, vysky ostatnich podrobnychils®l uvadji v metrech na jedno
desetinné mistoCSN 01 3410CSN 01 3411)

Vrstevnice

Svislé ptiméty prisenic terénniho reliéfu s vodorovnymi rovinami, ktendji
pravidelny rozestup od nulové nadiské vysSky se nazyvaji vrstevnice. Jsou to tedy
cary, které spojuji body o stejné nadwsi@ vySce a tato vySka je zpravidla vhodnym
nadsobkem metru. Huml a Michal (2005) Vrstevnice ksmstruuji na podklad
vypoctenych nadmiskych vySek podrobnych bod nadmeskych vySek stanovisekip
sowasném respektovani obsahdittkého nértu. Za zakladni vrstevnice povazujeme
vétSinou vrstevnice metrové. Rozestup (vertikalni &ledost vrstevnic) nazyvame
interval. Pro kazdou mapu se stanovuje zakladefvat vrstevnic. Pro gfitko 1: 500 a
VétSi se pouziva zakladni interval vrstevnic i = 1 Pno nefitka 1: 10 000 a mensi
i = M /5000, kde M je r&itkove cislo. Dophujici vrstevnice se konstruuji zpravidla
tehdy, nelze-li zakladnimi vrstevnicemi vysi@Zrenazornit zminu sklonu terénu
(napiklad u vrcholu kup, sedel, na sjiku atp.) a hlavé tehdy, je-li vzdalenost
z&kladnich vrstevnic na mapetsi nez cca 5 cm (plochy terén). (FiSer, Vondr&lQ3)
Doplnaujici vrstevnice se vykresli v pol@aviim neboc¢tvrtinovém intervalu a zpravidla
se kresli carkovark. Pro zvysSeni citelnosti mapy a usnadni orientace ve
vrstevnicovém obrazu se pouZivajiizazrené vrstevnice. Jsou to vrstevnice, které se
vrstevnice voli ptinasobek zakladniho intervalu. V prostorech maqgré byly sice
zantieny, ale ¥rohodnost vrstevnic j&aso¥ zna&né omezena, protoze v Uzemi

dochézi por&rné rychle k podstatnym zémam (povrchové lomy, sesuvna Gzemi,
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piskovny, apod.) se pouZije pomocnych vrstevni@rétslouzi jen pro orientaci.
Zpravidla se nekotuji. (Huml, Michal, 2005) Na melpal: 500 az 1 : 5000 se
vrstevnice nekresliips stavby, skaly a strmé svahy (zde pouzivame néapaky ci
metodu Srafovani). Konstrukci vrstevnicézgme interpolaci ve sfru spadnic a na
carach terénni kostry (Udolnicefbetnice, hrany a Upati terénnich stiup koruny
komunikaci, behovécary vodnich tok a vodnich ploch). Body ziskané interpolaci se
spojuji plynulou (ne lomenougarou. Nedodrzime-li zasadu interpolace veérsm
spadnice a provadime interpolaci mezi vSemi sousgdryskovymi body, zkreslujeme
tim vysledek. Interpolaci vSemi gmg na vSechny okolni vySkové body se vrstevnice
vyrazre deformuiji. (FiSer, Vondrék, 2003)

Pro dobrou orientaci o sfmu sklonu terénu se daplji vrstevnice spadovkami.
Jsou to kratk&arky (paiatky hibetnic) a vyznéuji se tam, kde by z kresby vrstevnic
nemusel byt jasny stnsklonu. Kresli se nd&pv rovinach, kde jsou terénni tvary malo
vyrazné, vrstevnice o stejné vySce se opakuji nebkoli vrcholi terénnich Utvdr, v
sedlech, spoincich, u prohlubenin. Koétovani vrstevnic usha@ ugeni vySek
vrstevnic na map Koty se umituji rozptylert po celé ploSe mapy daguusSenych
vrstevnic tak, abyislice byly orientovany hlavou proti svahu. Kotgé zpravidla
zesilené vrstevnice. (Huml, Michal, 2005)

Technické Srafy

Tuto mapovou zriku pouzijeme v fipac, kdy je v disledku prudkého klesani
¢i stoupani svahu ipkraten minimalni rozestup vrstevnic,étginou na urdle
vytvoienych terénnich tvarech. Technické Srafy znazeme stidavymi delSimi a
kratSimi carami ve smru spadu. Pro zji8hi velikosti uhlu sklonu a celkového
pievyseni je nutno doplnit Srafy kétami hran, kteréhimu byt absolutni nebo relativni,

vztahujici se napk pat svahu. (FiSer, Vondréak, 2003)

2.4.4 Mapoveé zrky

Mapovy origindl povazujeme za dokamy (kompletni), jestlize je naém
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vykreslena a zkonstruovana (podleiimkého nértu) vesSkera situace (polohopis) a
jsou-li vykresleny a popsany vrstevnice a vySkow@yk K dokorteni mapového
originalu pati jeSt zakres smluvenych zéek. Smluvené zriky jsou symboly, které
piehledr, Usporg a jednoznéné charakterizuji zagtené skuténosti. Znaky
rozeznavame bodovéarové a ploSné. Bodové ztky ozna&uji malé, v ndtitku mapy
nezobrazitelnéigdnety (body polohového a vysSkového pole, objekty inZskych siti
apod.).Carové znsky znazotuji hranice objekt, komunikace, izna vedeni aj. Plosné
znaky ozna&uji nag. druh kultury na zobrazovaném pozemku apod. a twjhise
doprosted @islusné plochy. Pokud se jedna o rozséahlejsi skdmitéjSi plochu, znéka
se zakresli vicekrat. Kompletnighled smluvenych zgak pro mapy velkych giitek
je uveden v norfdCSN 01 34 10. (Mar$ik, Marsikova, 2002)

2.4.5 Ovreni presnosti vySkopisu

Kvalitu reliéfu terénu vyhotoveného zérenych veléin Ize podle Nevosada a
Vitaska (2000) ogfit tremi zpsoby - bodovou zkouskou, profilovou zkouSkou a

plosnou zkouskou.

Bodové zkouSky se nmsgji pouziva g namatkové technické kontrole.
Kontrolni podrobné body sefipni zan®iuji z poloho¥ a vySkoe spolehlivych
stanovisek obvykle v mistech, kde podrobné body kmostrukci vrstevnic chyj,
nebo jsou velmiiidké, pop. kde je pibsh vrstevnic podeely. Ciselné zji§ovani
piesnosti se provadi porovnanim &enych vysSek kontrolnich béds vySkami &chto
bodi interpolovanymi ve vrstevnicovém obrazu origindliato zkousSka tive byt
provedena v pominé kratkémcase naiiznych mistech originalu atiie byt @i ni

zjisStovana zarouvei piresnost vySkovych kot.

Profilova zkouSka jeiedepsana pro technickohospis& mapovani. Zasuji
se i ni vSechny lomové body terénu (profily) na str@méiselného ptadu vedeného

pokud mozno kolmo k vrstevnicim. igrych svazich séiselny pdad vede fiblizné
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vodorovré a profily se zauji z jeho jednotlivych vrchdél ve smérech kolmych k
vrstevnicim. Pesnost vrstevnic se kontroluje zpravidla tinissgbem, Ze se k profilové
care sestrojené podle za&menych lomovych bai terénu vynesou body zkouSenych
vrstevnic v profilovémtezu a ze svislych odlehlostichto bodi od profilovécary se
urci vySkové odchylky. Profilové€ary se sestrojuji ve&tSim nefitku, pricemz pordr
métitka délek a vySek se voli 1 : 4 nebo 1 : 5, al§fayani vysek bylo co nejpsrejsi.
Profilova zkouSka jecaso¥ mnohem narénéjSi nez zkouSka bodova. Je vSak
prikazrejSi, nebd@ se g ni owfi, s jakou pesnosti zobrazuji gwvodni vrstevnice
spadové porry a tim i s jakym rozmyslem bylyfipmapovani voleny podrobné body.
Zarover se zamsfovanim profih mohou byt tachymetricky fpzkouSeny vySky

charakteristickych mist terénu, lezicich v dosghnmvisek ptadu.

PloSné zkouska vychazi z porovnani do stejnééidtka prevedenych vrstevnic
originalu s pesrejSimi vrstevnicemi, které byly sestrojeny zpravidgkawtSim nefitku
a na podklad vétsSiho pd@tu podrobnych baid Kontrolni body se voli natfpsrEjSich
vrstevnicich v mistech morfologickyalkzitych, tedy na ibetnicich, Gdolnicich a v
mistech, kde vrstevnice nap&dméni smér. VysSky €chto bodi se pak porovnavaji s
vySkami interpolovanymi ve vrstevnicichiyodnich. PloSna zkouSka je ze vSech
zkousek nejvystiZ¥)Si, nebd se i ni prezkouSi nejen vyskov4, ale i tvarovi@gnost
kazdé vrstevnice. Je ovSem teké nejp¢@tra nehodi se proto prasznou kontrolu

originali. Pouziva se ji hlawnpii vyzkumnych pracich.

Presnost podrobného &feni a vyslednych vySek podrobnych bodySkopisu
mapy se vyjatlje ve vztahu k blizkym bdein podrobného,iiip. zakladniho bodového
pole.

Charakteristikou f@snosti uteni vySek H podrobnych bédvySkopisu je
zakladni stedni vySkova chyba m VysSky souboru podrobnych bbdedné fidy
piesnosti musi byt deny tak, aby charakteristikagmegekratila kritérium uyy uvedené
v nasleduijici tabulce a u binterénniho reliéfu (na nezpesmém povrchu) nagkrctila

kritérium 3.
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Kod charakteristiky kvality 1 2 3 4 5
uy (m) 0,03 0,07 0,12 0,18 0,35

Uy (M) 03 04 05 08 15

Tab. 2-1 Kritéria pesnosti podrobnych badrysSkopisu

Dosazeni fesnosti vysledk vysSkopisu se asfuje nezavislym kontrolnim
meifenim a wenim vysSek podrobnych bodvybéru a jejich porovnanim s vyskami,
uvedenymi v mapnebo uéenymi z vrstevnic.

Pro testovani igsnosti vySek podrobnych biode pro body vyéru vypaitou
rozdily vySekAH = H,, — H, kde H, je vySka podrobného bodu vyskopisu @ jel
vySka téhoz bodu z kontrolnihoceni. Dosazeni stanovengepnosti se testuje pomoci

vybérové stedni vyskoveé chybyis vypcatitané ze vztahu:
s+ = VY AH?/ kN
N je rozsah souboru a hodnota koeficientu k = 2Jirk@ntrolni ueni stejnou fesnost
jako metoda uweni vysek, nebo k = 1, ma-li kontrolni¢eni podstat# vyssi gesnost,
tj.
My < 0,7W

Presnost vySek se poklada za vyhovujici, kdyz:

plati:
| AH| < 2uk

. je pijata statistick&d hypotéza, Ze WipiisluSi stanovenéitié presnosti, tj. zZe

vybérova stedni vyskova chyba vyhovuje kritériu podle nasledupbulky:
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Na zpevréném povrchu

Na nezpeviéném povrchu

Pro vysky H, uréené
vrstevnic

S < ONUH

SH < 3onUH

SH < OnUy

Tab. 2-2 Kritéria vybrové stedni vySkové chyby

kde koeficientoy ma @i volbé hladiny vyznamnosti = 5% hodnotu rovnou 1,1 pro
vybér rozsahu N od 80 do 500 hiod hodnotu 1,0 pro vy vétSi nez 500 bad

U elovych map zakladniho vyznamu se test provadiladirkk vyznamnosti
a = 5%, u ostatnich map je tato hodnota dopena. (FiSer, Vondrak, 2003)
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3 Cil a metodika prace

Cilem této diplomové prace je zhodnotit stav giaileo bodoveho pole v
zdjmové lokali¥, podle pateby je doplnit a zajmovou lokalitu podrabzzantfit a
zpracovat polohay i vyskow. Tento hlavni cil je mozno réenit do nésledujicich
dil¢ich cili:

- shromazdni stavajicich podklada rekognoskace terénu

« revize si¢ bodi polohového bodového pole a jeji dagin
vybér vhodné metody pro podrobné z&ovani
provedeni vlastniho &eni, vypdty a vyhodnoceniigsnosti

- zpracovani grafickychifloh v g‘ledepsané forin

V prvni etag jsem shromazdil dostupné peihiné podklady o zajmové lokalia
Udaje o stavajicim bodovém poli v jeji blizkostadkedr byla provedena rekognoskace
terénu zahrnujici vyhledani bindtavajiciho polohového bodového pole.

Druhou etapou byla participace na d@pinpodrobného bodového polohového
pole v hustat potebné pro podrobné d&reni. Doplené body byly zarreny
geodeticky a metodou GPS v ramci diplomovych pragch spoluzak Miroslava
Finka a Michala Valky, od nichZ jsenigvzal geodetické Udaje a mistopisghto bod.

Ve tieti etag byly metodami rajon a protinaniiga z délek zagiteny pomocné
body a so&asre byly metodou elektronické tachymetrie zgovany podrobné body.

Ve ¢tvrté etag jsem zpracoval nattena data v programu KOKES. Tafonost
zahrnovala vypet sodtadnic pomocnych bdg vypaiet sodadnic podrobnych bdda
vyhotoveni polohopisné a vySkopisné mapy velkéhgtitka 1 : 500. Mapa byla
nasledg vytiStna jako kartograficky original.

V zawrecné fazi bylo provedeno zaiteni kontrolnich profii a byla
vyhodnocenaigsnost vyskopisu vyt¥ené mapy.

Geodetické prace byly provdy v soudadnicovém systému S-JTSK a
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vySkovém systému Bpv, v nichZ jsou uvedeny i vSgetow zanmeiené body.
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4 Vysledky

4.1 FHipravné prace

4.1.1 Charakteristika zajmového uzemi

Zamgtované uzemi se nachazi v katastralnim uzemi HdariaP(kéd k. G.:
643700, ptadovécislo k. U. v okrese podle SPI: 67) v bezpfedhi blizkosti obce
Hodiov (pri jejim zapadnim okraji). Jeho celkova v§ia je fiblizné 34,19 ha. Obvod
Gzemi ma délku 2 262 m. NejdelSi spojnice akmjmove lokality ma délku cca. 760
m. NejvysSi bod v za#iovaném Gzemi ma nadiséou vySku 830,67 m n. m., nejnizsi
bod ma nadmskou vySku 789,47 m n. m.. Seveg@dist Gzemi je vySkavponmsrné
malo ¢lenitd, gevlada sklon svahu okolo 3%. Naopak je tomu v jéasiti lokality, kde
jihozapads orientovany svah dosahuje sklonitosti az okolo 17%

Uzemim v severojiznim stru protéka potok Ofte adislem hydrologického
pofadi 1-06-01-080, ktery se vlévad do vodni nadrzendipDélka Useku potoka v
lokalité je 358 m. Ve swru vychod — zdpad zajmové Uzemi protina v délce b28
komunikace III. tidy ¢. 1637 Hodov — Horni Pland, z nizfipzapadnim okraji lokality
odbaiuje elova zpevana komunikace do Muvky, jejiz délka v zajmovém Uzemi
¢ini 237 m. Jizni hranici twd nadzemni vedeni nizkého g#po délce 260 m. Na uzemi
se vyskytuji odvotiovaci systémy. Tyto jsou ve Spatném stavu, jehisiedkem je
vyskyt lokalniho zamaieni TTP. Povodi Os8te lze chrakterizovat jako vyragn
¢lerénou krajinu stadou mensSich lesnich kompilexremizki a mezi s rozsahlymi
pozemky vyuzivanych travnich porost pastvin.

Plocha lesa v zajmové lokalitini piiblizné 5,7 ha, plocha trvalych travnich

porosti 18,3 ha a plocha pastvin 7,5 ha.
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4.1.2 Technické podklady

Geodetické udaje a mistopisy liostavajiciho polohového bodového pole byly
ziskany z databaze bodovych poli dostupné na ietievgich strankackeského tadu
zenemeérického a katastralniho. Jednalo se o Zbudci bod scislem 209 a jeho
zaji¥ovaci bod 209.1, nachazejici se na triantnita listu 4019. Geodetické udaje a
mistopisy bod PBPP, patbnych pro podrobné za&hovani byly gevzaty od spoluzék
Miroslava Finka a Michala Valky. Jednalo se o b&@y, 502, 503 a 504. Jako podklad
téZ slouzila mapa ZM10 (Zakladni maPR 1 : 10 000) a kopie mapy SMO-5 (Statni
mapa odvozena 1 : 5 000) Horni Plana 5-2, kterébwghy poskytnuty vedouci
diplomové prace. JeStpred zapoetim praci v terénu byl na zakta#onzultace s
vedouci diplomové prace dan gedkeZzny obvod zajmove lokality, ktery byl zakreslen
do zwtSeniny mapy SMO-5 Horni Plana 5-Ziti#izné ohranteni lokality je patrné na
nasledujicim viezu Zakladni mapy 1 : 10 000.
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Obr. 4-1 Ohrariieni zajmové lokality

Seznamy sdadnic bod ZhB a PBPP a geodetické udajehto bod jsou
sowtasti griloh (viz prilohy ¢. 2 a 3).

4.1.3 Rekognoskace terénu

Zahajeni mitickych praci pedchazela rekognoskace terénu, jejiz in&pkxivala
vV pochizce zamovym uUzemim, &eni konéného obvodu zasiované lokality,
vyhledani stavajicich bdd polohového bodového pole a participadi pavrZzeni
podrobného polohového bodového pole a jeho stabiliZotebné body polohového

bodového pole byly vyhledany be#t§ich obtizi podle vytishych mistopi8. Zarove

bylo zjiS&no, Ze evidovany stav dle mistapisdpovida skutamému stavu. Navrhovani
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budouciho podrobného polohového bodového pole lpytivadno po dikladném
seznameni se s terénem v zajmovém Uzemi tak, &ohto bod bylo mozno podrobn
zaneiit prevaznoucast uzemi, aby tak byla minimalizovana nutnostiktalvat dalSi
pomocné body, jejichz umésti bylo téz pedkEzrneé urceno, a zarovg aby vzajemna
viditelnost mezi sousednimi body unfio¥ala uteni soiadnic €chto bodi. Body
podrobného polohového bodového pole byly koncipgvéek, aby vytvéily dva
oboustran# pripojené a orientované polygonovéiady [Fipojené na zhu®vaci body
¢. 209, 210 a 216. Navrzené body podrobného polkimbodového pole byly trvale
stabilizovany plastovymi mezniky. Tyto body bylykeesleny do kopie mapového
podkladu a pro bezproblémové pe@Eil vyhledani v terénu byly v jejich blizkosti
umisgny drewné koliky nagtkané vyraznou signalizai barvou. Z dvodu Uspory
materialu a efektivnostieSeni byly vyuZzity i vhodné ip piedchozich pracich jiz
stabilizované body, jejichz dokumentace v3ak nepigazata, byly no¥ uréeny.

Pro zamsieni zajmového Uzemi byl ndsleédpouzit zhusovaci bod 209 a dale
body 501, 502, 503 a 504 oboustrapiipojeného a orientovaného polygonu vedeného
mezi zhugovacimi body 209 a 216.

4.1.4 Volba pistrojii a metod

Pro zamsteni zajmového Uzemi byla pouzita elektronicka tmdtatanice Leica
TCR 407 power s vyrobnindislem 737919, sériovyntislem 660021 a nasledujicimi
technickymi parametry:

ZvetSeni dalekohledu: 30 x

Méteni délek: dosah 3500 m

Dosah laserového dalkéno: do 170 m, 7500 m na hranol

Presnost nfeni: £(2mm-+2ppm )

nefeni s viditelnym laserem +(3mm-+2ppm )
Doba ngieni: 1 sec.
Presnost nareni ahti: 7 ™

Kompenzator: dvouosy
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Displej: jednostranny
Hmotnost pistroje: 4,2 kg

Obr. 4-2 Leica TCR 407 power

\Volba gistroje byla provedena s ohledem na zvolenou metadu
poZadavky na igsnost mifeni a téZz podle vybaveni Katedry pozemkovych Uprav.
Elektronickou totélni stanici bylo provedeno z#emi vSech pomocnych a podrobnych
bodi. DalSimi nepostradatelnymi pdickami @i provadni nefickych praci byly
nasleduijici:

. stativ

- odrazny hranol s vytou
ocelové trubky aigwvené koliky
palice

+  maeta

- signaliz&ni barva ve spreji
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- kapesni radiostanice

Elektronicka totalni stanice a veSkeré ostatniavgni a porficky byly laska

zapijéeny Katedrou pozemkovych Uprav Jikeeké univerzity Weskych Budjovicich.

Jako nejvhodjSi metodu pro zawmiovani podrobnych bdd jsem stanovil
metodu elektronické tachymetrie, v niz se relatpolioha podrobnych bddzaneiuje
polarni metodou a jejich vySka trigonometricky. bl prokkhla na zaklad
nésledujicich @voda: tachymetrie je sifblizné devadesati procenty vyuZiti jednou z
nejpouzivagjSich metod mapovani Gzemi malého rozsahu, pouivano velka
metitka. Je to rychla metoda, vzhledem k &mnému zagtovani polohopisu i
vySkopisu. Whbaveni, jeZz jseméirk dispozici, je pro tuto metodu zcela vhodné.

Pomocné body byly govany rajonem (body 4101, 4102 a 4106) a metodou
protinani vped z délek (bod 4104 a 4105), jejich vySka bytsena trigonometricky.

4.2  Merické prace v terénu

4.2.1 Dopléni pomocnych bad

Vzhledem ke konfiguraci terénu za&favaného Uzemi nebylo mozno z vyse
jmenovanych jiz stabilizovanych béodpodrobného polohového bodového pole
podrobré zantiit nékteré jehocasti. Vyvstala tak nutnost dogimi pomocnych bail
Lokalizace &chto bodi byla pedbszné urcena Bhem rekognoskace terénu, stabilizace a
zaneieni tchto bodi byly provadny v ramci zamdtovani podrobnych bad Body byly
docasré stabilizovany ocelovymi trubkami tak, aby umo¥aly efektivni zardeni
podrobnych bodl v ¢astech Uzemi nezaitelnych z bod podrobného polohového
bodového pole. S ohledem na jediné pouZdhto bodi nebylo nutno tyto stabilizovat
trvale plastovymi mezniky. Pomocné body byly zangsto kopie mapového podkladu.
V zamgfovaném Uzemi bylo nutno stabilizovait ppomocnych bodl Pomocny bod

4101 byl zamsien rajénem ze stanoviska 501. Pomocny bod 4102&miien rajonem
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ze stanoviska 502. Pomocny bod 4104 byl &m protinanim vied z délek s délkami
mefenymi ze stanovisek 503 a 504. Touz metodou byk#ami pomocny bod 4105 s
délkami nétenymi ze stanovisek 4104 a 504. Pomocny bod 410@dmgien rajonem

ze stanoviska 4105. Délky bylyaieny dvakrat a uhly ve dvou polohach dalekohledu.

4.2.2 Podrobné zafieni polohopisu a vySkopisu

Podrobné zasteni zdjmového Uzemi bylo provedeno elektronickotélnd
stanici Leica TCR 407 power tachymetrickou metodéeskera nagrena data byla
ukladana do vnihi pangti pristroje. Jako stanovisko byl pouZzit bod stavajiciho
polohového bodového pote 209 (ZhB), dale body podrobného polohového bétiov
pole ¢. 501, 502, 503 a pomocné body dasr¢ stabilizovana stanoviska) 4101,
4102, 4104, 4105 a 4106. Tyto body jsou zobrazepighledném n&tu bodového pole
(viz ptilohac. 4).

Vlastni zamdfovani probihalo ve ficlenné ndtické skupig sestavajici z
vedouciho skupiny, obsluhy elektronické totalningta (nefice) a figuranta. Mym
ukolem, jakozto vedoucihodfické skupiny, bylaidit veSkeré rétické prace, uiovat,
kde bude postavena vyka s odraznym hranolem a véstiioky n&rt. Mé&ri¢ byl
odpowdny za spravnou centraci a horizonta¢ispoje, znéteni vysSky t@éné osy
dalekohledu a jeji zadani déigtroje, zamireni orientaci na Zatku a na konci prace na
jednom stanovisku a zateni podrobnych baduréenych vedoucim gtické skupiny.
Ukolem n¥fice bylo téZ hlasit po domuveném intervalu (zpraviokadeseti bodech)
vedoucimu skupinyislo zaméteného bodu prodnictvim smluveného znamedii
kapesni radiostanice. Toto ofmti nElo za cil eliminovat mozné rozdilné ozeai
podrobného bodu v paft totalni stanice a v #ickém ndrtu. V piipact zjisttné
nesrovnalosti byla chyba ihned dohledana a opravéhdic také na pozadani
vedouciho skupiny zadaval odliSnou vySku odraznédtranolu do nastaveni v totalni
stanici, pokud bylo nutno tuto vySku Zmt (nag. pri zamefovani dna odvatbvacich
Sachtic). Ukolem figuranta bylo stwytycku s odraznym hranolem nacana mista,

kontrolovat svislost vyt§ky pomoci krabicové libely na ni umisg, gipadré meénit
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vySku orazného hranolu, pokud to bylo nutné.
VeSkera paebna komunikace mezi vedoucim skupiny &item byla vedena
vzhledem k rozlehlosti zatfovaného Uzemi prasidnictvim kapesni radiostanice.
M¢tické prace na kazdéem jednom stanovisku Ize dldzdo nasledujicich

Ukoni:

horizontace a centracéigtroje
zaneieni orientace na znameé body
- zameteni podrobnych bad

. kontrola orientace

Na za&atku praci na kazdém stanovisku musel byt strojyviadrizontovan a
zcentrovan. Horizontace byla provedena podle koatdic alhidadové libely a
vesta¥nych digitalnich libel stadcimi Srouby trojnozky. Centrace byla provedena
optickym centrovéem (laserovym paprskem), ktery je &asti vybaveni totalni stanice
Leica TCR 407 power. Po ustaveriigroje byla pasmem zfiena vySka t&né osy
dalekohledu od stanoviska a tato byla zadanaridtr@je a poznamenana d@&ického
n&rtu. Zarovaé byly do gistroje nastaveny atmosférické podminkiglo stanoviska a
vySka cile (odrazného hranolu).

Nasledujicim krokem byla orientace na jeden nelmzhdmé orientai body a
souwasné nastaveni nulovékiteni na horizontalnim kruhu. Orientace byla 2&mna v
obou polohach dalekohleduii Ramgtovani orientaci bylo nutno v totalni staniciémnt
kod tak, aby naslednsoftware KOKES oddil orientace od podrobnych bad
Orienta&nimi body byly nejbliZsi viditelné body podrobnébhalohového bodového pole

nebo pomocné body. Orientace pro vyuZzita stanouiséalim v nasledujici tabulce:
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Stanovisko Zan®iené orientace
209 209.1; 501
501 209; 502
502 501; 503
4101 501; 502
4102 501; 502
4104 503; 504
4105 4104; 504
4106 4105

Tab. 4-1 Orientace stanovisek

Predmétem podrobného zaffovani byly hranice kultur, komunikace, vodni
toky a inZenyrské sit vyskytujici se v zajmovém Uzemi. Jednalo se ze@re okraje
vozovky a terénni hranytipehlych prikopi komunikace l1ll. tidy ¢. 1637 a delové
komunikace do Miavky, kehové cary potoka Osice, Sachtice odvambvacich
systénii a betonové sloupy nadzemniho vedeni nizkéhéthagantrovany byly téz
body terénnich hran a charakteristické body tergma odpovidajici vystiZzeni
vySkopisu. Pedmétem podrobného za¥fovani nebyly¢asti tzemi s kulturou lesa. V
jednoduchém volném terénu byly z&wvany body vetvercové siti o stran30 m.
Tyto vzdalenosti byly wovany giblizné krokovanim.

Metenymi veltinami byly Sikm& vzdalenost, vodorovny a zenitoviiell
Vodorovné uhly byly zagtovany v prvni poloze dalekohledu. Celkem bylo &mo
646 podrobnych bad

Souwasre se zamsfovanim byl veden sficky n&rt. Tento byl vyhotovovan
oby¢ejnou tuzkou na bily papir formatu A4. & obsahoval¢islo, datum nsteni,
orientaci k severu, vyskurigtroje, ¢islo stanoviska affslusnych orientaci. Podrobné
body byly oznaovany Kizkem a cislovany od 1, spojovany byly body situace
polohopisu, zaznamenavany byly téz vSechny vyzngomvid/ polohopisu a vySkopisu
(sloupy nadzemniho vedeni, odviodaci Sachtice, terénni zlomy apod.xiMky n&rt
je soukasti giloh (viz piilohac. 5). Klad listt metickeho nértu je patrny z filohy ¢. 6.
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Po zamgieni podrobnych badz daného stanoviska byla provedena kontrola
orientace. Tato kontrola ¢ta za cil pedejit moznym chybam, ke kterym mohlo dojit v
pribéhu podrobného w#feni vlivem pohybu stativu. Na Zzadném stanoviskuyleeb

nutno z tohoto @vodu neEfeni opakovat.
4.2.3 Zéaznam vysledknereni

VSechna data naitena lBhem podrobného &peni byla ukladana do viiti
pantti totalni stanice Leica TCR 407 power. Tato datdabposléze exportovana
prostednictvim kabelu USB do ptate za vyuziti softwaru Leica Geo Office Tools,
jez je dodavan s kazdou totalni stanici Leica azlpro komunikaci totalni stanice s
PC, tvorbu kodovych listin, seznanmsouadnic a flexibilnich vystupnich format
Soubor s daty byl stazen ve forméatu GSI, cozZ jesgrmaiZzivany formét totalnich stanic
Leica. Nasleda byl tento format feveden na format ASC, nebanterakini graficky
software KOKES, v #émzZ bylo provedeno dal$i zpracovaniize z tohoto formatu
snaze odlisit stanoviska a orientace. &dgied vlastnim né&enim dat do softwaru
KOKES bylo nutno provést kontrolu souboru demného v textovém editoru a upravit
nékteré kombinace znéktak, aby poté KOKES jednoz#i& stanovil orientace.

Kromé dat zaznamenanych v p&fovém mediu byly p dalSim zpracovani téz

pouzity informace z ®tického nértu, o jehoz vedeni bylo pojednano vyse.
4.3 Vypdetni prace

Vypocetni prace spivaly v ugeni sotiadnic a absolutnich nadisétych vysSek
vSech pomocnych a podrobnych BodSouadnice a vysky bad podrobného
polohového bodového pole bylygqyvzaty z praci spoluzdkMiroslava Finka a Michala
Valky. VSechny vypotty byly provedeny v sdadnicovém systému S-JTSK a

vyskovém systému Bpv v programu KOKES.
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4.3.1 Vypeet soradnic pomocnych bad

Poloha pomocnych bad4101, 4102 a 4106 byladena rajonem, body 4104 a
4105 byly vypgitany protinanim Jvgd z délek. VysSkaéthto bodi byla ugena
trigonometricky. Postugithto vypa@ta v programu KOKES byl nasledujici.

Nejdtive byl zaloZzen seznam dadnic jako soubor sifponou ss. Do tohoto
seznamu byly f&s volbu Seznam - vstup bédzadany znamé stadnice bod
podrobného polohového bodového pole. Body se viladavaru: gislo bodu”“ mezera
,Souradnice Y* mezera ,sdadnice X“ mezera ,sdadnice Z"“.

Pres menwypaity — polarni metoddze po zadani orientovanéimky, vysky
stroje, vysky cile, Sikmé délky, vodorovného a mmrého Uhlu sp&tat vSechny
souadnice rajénem zatreného bodu. Takto byly vyp@iany pomocné body 4101,
4102, 4106 a vySky béa4104 a 4105.

Poloha pomocnych b&d4104 a 4105 byla vyg@tana ges nabidkwypaty —
dalSi geodetické — protinani z délélde bylo nutno zadat orientovanou spojnici dvou
znamych bod, délky mefené na ufovany bod v odpovidajicim padi a naslednzvolit
spravny ze dvou vygitanych bod.

Potebné zadavané hodnoty byly zidy z metického nértu a ze souboru
nantienych dat oteeeném v textovém editoru. Dvakrat érané délky byly
zpramérovany aritmetickym pmeérem. V @ipac vodorovnych Ghl byl ponechan udaj
celych stupi z mefeni v prvni poloze, minuty a ay byly primérovany
aritmetickym péimérem z hodnot natiienych v obou polohach dalekohledu. U
zenitovych uhi byla pro odstraini indexové chyby k Ghlu &ienému v prvni poloze
dalekohledu  pc¢tena odchlka  spa@itana  dle  nasledujiciho  vzorce:
0= (&4 + Z,-400)/ 2, kde Za Z jsou hodnoty zr&ené v prvni a ve druhé poloze
dalekohledu.

O vypaitu pomocnych bai byl vyhotoven protokol (viz filoha ¢. 7).
Wpocitané pomocné body byly uloZzeny do seznamiiaginic (viz gilohac.8).
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4.3.2 Vypeet souradnic podrobnych bad

Souadnice a vysSky vSech podrobnych bobyly vypctitany v programu
KOKES pomoci nabidky/ypaty — zpracovani grenych dat — import efenych dat —
davka Tato funkce je velmi vhodna k vy§to sodadnic a vySek podrobnych hipd
zametenych tachymetricky. Poloha je cowana polaré, vySka trigonometricky.
Importovanym souborem byl soubor n#enych dat stazeny z totalni stanice a
pievedeny do formatu ASCi€d vlastnim vypétem je nutno zvolit seznam gaalnic,
do kterého budou uklddany vygitané body a dale vybrat seznam (seznamyijesinic,

v némz (v nichz) budou vyhledavany gadnice stanovisek. Vyget se provede
stisknutim tlgitka Davka

Béhem vypdta jsou kontrolovany limity veliin podle nastaveni paramietr
vypoéta v menuNastaveni programu — vygty. Kontrolni hodnoty jsou porovnavany s
prislusnymi meznimi odchylkami, ipac jejich prekrateni je zobrazeno varovani do

protokolu o vypotu.
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Wopaocitané body byly uloZzeny do zvoleného seznamuteanic. Jejich
vizualizace byla provedena pomoci funkBéehledka viditelnych datProtokol o
vypoctu podrobnych boil a seznam sd@adnic podrobnych bddjsou sodasti iloh
(viz prilohy ¢. 9 a 10).

4.3.3 Fecdislovani bod

Po ukorteni vypa@etnich praci byla gadovacisle bodi v seznamu sdadnic
pievedena na uplné 12mistiélo.

Béhem zandfovani a vypoetnich praci byla zivodu Uspory prace pouzivana
pouze poadovacisla podrobnych bad K piecislovani jsem vyuZzil nabidk8eznam —
hromadné opravy SS — prefix CB — interval. CB

Pomocné body bylyipvedeny na 12mistrigslo v souladu s Whlaskou 26/2007
Sh., a to ve tvaru PPPO0000CCCC, kde PPP ijadpoécislo katastralniho uzemi v
okresu a CCCC je padovécislo pomocného bodu.

Body podrobného #teni byly pgevedeny na 12mistn&islo ve tvaru
PPP0ZZZZCCCC, kde PPP jeipdovécislo katastralniho Uzemi v okresu, ZZZZ je
¢islo mefického nértu a CCCC je pkadovécislo podrobného bodu v ramcietitkého
n&rtu. Postup fecislovani byl nasledujici:

pro body s ptadovymcislem 1 — 9 bylo zadandgxtisli 06700001000

pro body s ptadovymicisly 10 — 99 bylo zadana¢disli 0670000100

« pro body s ptadovymicisly 100 — 999 bylo zadandqakisli 067000010

Volba bod, které nély byt precislovany, probhla zadanim intervalu, n&apl,9
pro bodycislo 1 - 9. Vysledkem vyg@tnich praci afecislovani jsou seznam si@alnic
pomocnych bodl a seznam sdadnic podrobnych bdd Seznam sdadnic bod
stavajiciho polohového bodového pole byl vyaro na zaklatl informaci z databaze
bodovych poliCeského tadu zenimétického a katastralniho a seznamisolnic bod
podrobného polohového bodového pole bigvzat od spoluzdk Miroslava Finka a
Michala Valky.
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4.4  Tvorba polohopisné a vySkopisné mapy velkémoéritka

V souwasnosti je rdricky original tvaen v interaknich grafickych softwarech.
Takto vytvdeny soubor je uloZzen na datové médium a odpadantdkost kreslit
meticky origindl na rozmirové stalou podlozku. Pro malonakladové tisky neni éutn
vyhotovovat tiskové originaly pro jednotlivé barvya barevném plotteru se tiskne
piimo mapa z rrického originalu, ktery tak vyt¥ai kartograficky original.

VSechny zobrazovaci prace jsem provedl peostictvim programu KOKES.
Vizualizovanym vysledkem vygetnich praci byly zobrazené podrobné bodystem
bodu. Red zapoetim tvorby polohopisu a vyskopisu bylo nezbytndoZa novy

vykres, aby byly aktivovany funkce programu prattinnost potebné.

4.4.1 Tvorba polohopisu

Polohopis jsem vyti@l ruinim spojovanim za pomoci funkdgkres — linie —
tvorba linie podle n&fického nértu. Jednotlivé prvky polohopisu byly ukladany do
vrstev na zaklatl podobnostic¢i prisluSnosti k utité skupirgé prvki. Celkem bylo
pouzito 7 vrstev pro zobrazeni polohopisu. Pro prtsbrazené obrysovatarou bylo
pouzito plnécary tlougky 0. Na zamtovaném Uzemi se vyskytovalo nadzemni vedeni
nizkého nagti, které bylo zobrazeno odpovidaji¢arou dle tabulkycar. VeSkeré
nasteveni probihalo v ok vorba linie

Prvky polohopisu, jeZ pro jejich malé ro&am nelze na mapzobrazit obrysem,
byly zobrazeny mapovymi ztlkami. Pro jejich umighi do vykresu jsem pouzival
volby Vykres — prace se symbolgropipad Vykres — expertZde bylo mozno snadno
vyhledat patebné mapové zgky a nastavit jejich atributyipd vlastnim vloZenim do
vykresu. Umisini mapové zngky zavisi na tom, zda byl prvek ji zobrazovany néiel
zantien (nap. odvodiovaci Sachtice, sloupy nadzemnich vedeni apod.}orkto
piipadt s zn&ka umisti na bod. V opaém gipad (nag. znaky kultur) se znéka
umisti do plochy. KOKES umagje prepinani &chto reZini klavesou F6. Celkem bylo
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vyuzito osm tyi mapovych zn&k: hrbitov, bod PBPP, TTP, pastvina, smiSeny les,
vodni tok, odvodovaci Sachtice, sloup vedeni NN.
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4.4.2 Popis

V dalsi fazi vytvéeni mapy byl vykres dopén o popisné texty. Jednalo se o
¢isla bodi polohového bodového polegisla pomocnych bad vySkové Koty
odvodiovacich Sachtic a popigkterych vrstevnic. Texty byly vkladanygs nabidku
Vykres — prace s texterl zobrazeném oknbyl vepsan text popisu a bylo zde téz
mMoZno nastavit atributy textu (vyskaik&, font, stdeni). Popis byl ukladan do vrstev

vykresu obsahujicich popisovany polohopisny prvek.

51



Egaumr Pohled Seznam Restr Wpolty Aplkace Néstroje Okna Help Linka 1-10
[ozanpERs S ||EE - =\ Ashoan
+ + " # + +

simlrm o s

(¥ stoteni —[35009 =
IV vetaingbod C7C8C 9
1203

L

ZaloZen novy ohjekl
vikres vrstvazELES; objekt=386

Whvorens nového okna (nok )

Obr. 4-5 Préace s textem

4.4.3 Tvorba vyskopisu

Vy3kopis byl vytvden v programu KOKES jako vrstevnicovy plan. Tvorydkopisu

probihala v nasledujicich krocich.

Nejprve byly interpolovany vrstevnice mezi jedingtini podrobnymi body
pomoci nabidkyVypaity — dalSi konstrukni — interpolace vrstevnicVzhledem k
velkému nétitku vyhotovované mapy byl interval vrstevnic volémm. Ri interpolaci
jsem dbal zasady, Ze interpolovat je v zajniaspého vystizeni vySkopisu nutné ve
smeru spadnic. Interpolovany byly téZiglusné polohopisné linie, aby zde poté bylo
mozno kresbu vrstevnic uk&it Vyinterpolované body byly bedisla bodu ukladany

do zvlaStniho seznamu gadnic.
DalSim krokem bylo vlastni vyty@ni linii vrstevnic pes nabidkw/ykres — linie
— tvorba linie Spojovany byly postugninterpolované body se stejnou nadskou

vySkou. Witvdené linie byly ukladany do samostatné vrstvy. Zeoblvrstevnic
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probihlo pres menuAplikace — geodetické Udaje #gpod linie na Kvku. Po zaobleni
vrstevnic jsem kontroloval jejich fibéh vzhledem k sousednim vrstevnicim a v
nevyhovujicich fipadech jsem se vratil o¢kolik kroka zpst, provedl dopiujici
interpolace a vSe opakoval, dokud jsem nebyl sedfsm spokojen.

Nasled® jsem vrstevnice popsal, a téeg nabidkuAplikace — vySkopis — popis
vrstevnic Vrstevnice jsem popisoval v intervalu 5 m, abglefiny mapovy original byl
dostaténé prehledny. Software KOKES ov3em orientuje text popisstevnic podle
orientace postupuipvytvareni linie vrstevnice. Z tohotoiglodu nebyly gkteré popisy
vrstevnic otdeny hlavou proti svahu a védhto pipadech bylo tedy nutno
vygenerovany popis smazat a vlozit popiespnabidkuwykres — prace s texterjak
bylo popsano vyse.

DalSim pozadavkem bylo zobrazeni vyskovych koétrplodych bod tak, aby
desetinna t&ka v ko€ predstavovala zarovie polohu podrobného bodu. Zde bylo
vyuzito nabidkyVykres — popis SS do texM zobrazeném oknjsem zvolil cilovou
vrstvu, do niz se popis bude ukladatgilujsem vysSku a font textu a dale ozia
nabidkuSouadnice Z aby byly zobrazovany vySkové sadnice. Vysky podrobnych
bodi byly zobrazovany v redukované podplvySky stanovisek byly ponechany v
celém tvaru. Tohoto jsem docilil v nabidCéry kolemvepsanim tvaru 2,2 respektive
3,2. Pro redukovany tvar je téZz vhodné @inamabidku Orezavani Gvodnich nul
Vzapeti byly potvrzeny navolené atributy popisu a zvoieterval bod, u nichZ ma byt

kota zobrazena.
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Obr. 4-6 Popis SS do text

Svahové Srafy byly vyhotoveny pro lepsi vystizewskopisu na fehovych
svazich potoka O8te a dale ve svazich igai/nasm komunikaci prochéazejicich
mapovanym uzemimies menwykres — slozené prvky — svahové Seabyly ukladany
do stejné vrstvy jako vrstevnice. Srafy byly vydy po celé délce svahieho? bylo
docileno ozné&enim stejnojmenné nabidky - tak, Ze jsem oitrmeejprve horni hranu
svahu a poté dolni hranu svahu a Srafy byly autickyatygenerovany.

VySkopisné koty odvatbvacich Sachtic jsem untisval nad jejich mapovou
znaku prostednictvim nabidkyykres — prace s texter mapovém originalu jsou
uvedeny ve tvaru ,vysSka dna, vySka terénu, vySkarmvého vika“. Tyto vySky jsou
uvedeny v neredukovaném tvaru. febné udaje jsem vgtl ze seznamu stadnic
podrobnych botl a métického nértu.
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Obr. 4-7 Kétovani Sachtic

Aby se linie polohopisu neprotinaly se sminicemi Z, byly linie zkraceny
podle konkrétni padeby z kazdé strany zobrazené ismimice Z. Toho bylo docileno
pies menw/ykres — linie — v§fiznuti segmentu linie

Pro tvorbu vysSkopisu byly vyuzity 3 vrstvy.

Celkem jsem &hem grafického zpracovani pro ukladani obsahu VyL@i
vrstev, jejichz vyet uvadim v nasledujici tabulce:
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Vrstva Obsah

0 linie polohopisu

3 Vrstevnice, popis vrstevnic

BOD body ZhB, PBPP a pomocné body, jej
popis

ELES vedeni NN, sloupy vedeni NN

H20 vodni tok

KRIZKY konstrukeni st kiizka

KUL oznaeni kultur

POPIS vySkopisné kéty podrobnych Kod

VODS Sachtice odvatbvacich systéfy koty
Sachtic

VYSMEZ svahové Srafy

Tab. 4-2 Pouzité vrstvy

4.4.4 Vysledny mapovy elaborat

S ohledem naiphlednost je kresba mapy zobrazena v obecném Kladu
piilohaé. 11). To je dle normy¢'SN 01 3411 pro delové mapy mozné. Klad mapovych
listta je pravouhly, dany rovna@likami s osami sdadnicové soustavy. Protoze kresba
zasahuje k okrém mapového listu, neni ohrégena ramem. Konstrdki st je tvarena
kiizky pro mapové listy 1 : 500. Pro kazdy mapovyjssu pro dva Kzky konstrukni
sit uvedeny jejich sawadnice v S-JTSK. Kartograficky original sestava ests
mapovych lisk o roznérech 700 x 700 mm (vizifloha ¢. 12). Pro jeden mapovy list
jsou roznéry zobrazovaného uzemi 350 x 350 m a plocha zobeswno Uzemi 12,25
ha.

Pro vykresleni bylo pouzito plotteru Hewlett PackaDesignJet 5000.
Zawrecnému vyplotrovani mapy v &itku 1 : 500 pedchazelo kontrolni vyti&bi, jimz

byly odhaleny gkteré chyby a nedostatky.
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4.5 Hodnoceni pesnosti vyskopisu

Owteni esnosti vySkopisu bylo provedeno profilovou zkouské zajmovem
GUzemi byly totalni stanici Leica TCR 407 power polametodou zagteny dva
kontrolni profily. Prvni profil byl veden mezi ZhB09 a podrobnym bodem 302, ktery
byl v pfedchozich réfickych pracich zagien jako sted odvodiovaci Sachtice. Pro
zantieni byl jako stanovisko pouzit ZhB 209 s orientaai zaji$ovaci bod 209.1 a
bylo zantieno celkem 34 bad Druhy kontrolni profil byl veden mezi bodem PBPP
503 a podrobnym bodem 536 (betonovy sloup nadzemwédeni NN). Stanoviskem
pro toto n&reni byl bod PBPP 503 s orientaci na bod PBPP Z0¥ieno bylo celkem
17 bodi. Body byly zamttovany v desetimetrovych intervalech a dale na vSech
terénnich zlomech.

Data byla exportovana do @tace zpisobem, jez byl podroknpopsan v
kapitole 4.1.3. Vypeet soudtadnic bod jsem proved! v interakim grafickém softwaru
KOKES, a to v sotadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpyposiupu
vypocetnich praci je rowz podrobgji pojednano vySe v kapitole 4.2.2. O vypo byl
vyhotoven protokol (viz floha¢. 13).

Pro testovani ig@snosti vySek podrobnych biodsem pro body vyérového
souboru vypeital rozdily vysekAH = Hy, — H, kde H, je vySka podrobného bodu
vySkopisu a K je vySka téhoz bodu z kontrolnihoc¢ani. Vysky H, byly zjiS€ny v
softwaru KOKES z originalu mapy pomoci funksgpaty — daldi konstruki —
interpolace Uséky. Pro vylErovy soubor jsem dale vypial stedni vySkovou chybu

podle vzorce:

s4 = VY AH?/ kN

Pro koeficient kbyla volena hodnota 2, nebdkontrolni uteni bylo provedeno se
stejnou pesnosti jako weni vySek podrobnych bédNasleds jsem soubor testoval na
zaklad obou gedepsanych kritérii, zda odpovida kodu charakiikeyigvality 3, to jest

zda:
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| AH| < 2uk
a zarove

SH < onUy

Na zaklad premisy kédu charakteristiky kvality 3 byly vybsaodpovidajici
hodnoty y a u,.. Hodnoty vySek podrobnych bddyskopisu ukené z mapy, hodnoty
vySek z kontrolniho @eni a vSechny vygitané hodnoty péebné pro testovani jsou
uvedeny v fpilozec¢. 14.

Vybérovy soubor vyhovuje danym kritériim, z testovaetdyt vyplyva, Ze
piesnost vyskopisu originalu mapy je vyhovujici, odpa kdédu charakteristiky kvality
3.
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5 Zawr

Predmétem mé diplomové prace bylo za&reni, zpracovani a vyhotoveni mapy
velkého ngfitka v ukené lokalit. Mym uUkolem tedy bylo provést geodetickymi
metodami podrobné zatieni polohopisu a vySkopisu severtdsti povodi potoka
Ostice na zapadnim okraji obce Hamy v katastralnim Gzemi Horni Plana a na z&klad
zmeienych dat vypracovat mapu velkéheiftka 1 : 500.

Prvnim krokem byla rekognoskace terénu zajmovéhemi, f#i niz bylo
zarovei navrzeno dopkni podrobného polohového bodového pole a navrzex b
byly stabilizovany plastovymi mezniky. PfeSeni mého zajmoveho uzemi byly trvale
stabilizovany 4 body podrobného polohového bodovgble. Nasledovalo podrobné
zameteni polohopisu a vyskopisu,éiem kterého byly zarovie stabilizovany a
zaneieny pomocné body. Tyto body byly &@sreé stabilizovany ocelovymi trubkami a
zantieny metodou rajonu a protinanitgd z délek. Celkem bylo stabilizovano 5
pomocnych bo@l Podrobné zasieni polohopisu a vySkopisu bylo provedeno metodou
elektronické tachymetrie. Celkem bylo z&eno 646 podrobnych badPro vSechny
metické prace byla vyuZita totalni stanice Leica TC® $ower, ktera vyhovovala
poZadovanéiesnosti nireni.

K exportu dat z totalni stanice jsem vyuZil softevdeica Geo Office Tools.
Vypocetni prace byly provedeny v intetam grafickém softwaru KOKES. V tomto
programu byly vypéteny sotiadnice vSech pomocnych a podrobnych thodkskeré
vypocty byly vedeny v sotadnicovem systému S-JTSK a ve vySkovém systémupBalt
vyrovnani (Bpv). Zobrazovaci prace byly taktéZ immlany v programu KOKES.

Pro ovfeni gresnosti vySkopisu jsem pouzil metodu profilové Atou Celkem
byly zangteny 2 kontrolni profily. Dosfl jsem ke zji&ni, Ze poZadovanéigsnosti
bylo dosazeno.

Béhem meé prace se nevyskytly zZadné zaugin probléemy. Jedinou
negijemnosti byla proknlivost paasi, ktera znamenala nucerrémsovani réfickych
praci. Vysledkem této diplomové prace jsou kartfigké originalyc¢asti povodi potoka
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Ostice v katastralnim Uzemi Horni Plana (6 mapovysti v meiitku 1 : 500). Tyto
kartografické originaly zobrazuji stav, krery odpaév konci srpna 2008.
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6 Summary

The subject of my thesis was to survey, processcagdte the map at a large
scale in certain site. My task therefore was toycaut a detailed survey for planimetry
and elevation in the northern part of the riverilad Ostice stream on the western
outskirts of the village Hatbv in the cadastral area Horni Plan& and then t& oot a
map at a scale of 1: 500 on the basis of measuated d

The first step was to reconnaissance the terfainterest territory in which the
the supplement of the geodetic point field havenb@®posed. The proposed geodetic
points were stabilized by plastic milestones. Tthendetailed survey of planimetry and
elevations was carried out in which five ancillaygodetic points were stabilized and
surveyed. Detailed survey of planimetry and el@ratvas carried out by the method of
electronic tacheometry. For all the surveying thtaltstation Leica TCR 407 Power was
used which meets the required accuracy of measmteme

To export data from total station | used Leica &ffice Tools software. All
computing work have been carried out in interactjkaphical software KOKES. In this
program the coordinates of all ancillary and dethilgeodetic points have been
calculated. All imaging work was also made in KOK&stware.

To verify the accuracy of elevation | used the hodtof the profile test. | made
out that the required accuracy was achieved.

The result of this thesis are cartographic origird the river basin of Oste
stream in the cadastral area Horni Plana (6 maptsle a scale of 1: 500). These

cartographic originals display state correspondinthe end of August 2008.

61



7 Seznam pouZzité literatury
citace dle normy’SN ISO 690

1. NEVOSAD, Z., VITASEK, J.Geodézie Ill.Brno: Wsoké deni technické v
Brn¢, Vutim, 2000. 140 s. ISBN 80-214-1774-9.

2. NEVOSAD, Z., SOUKUP, F., VITASEK, JGeodézie II.Brno: \Wsoké deni
technické v Bray, Vutim, 1999. 107 s. ISBN 80-214-1475-8.

3. MARSIK, Z., MARSIKOVA, M. Geodezie Il.Ceské Budjovice: Jih@deska
univerzita vCeskych Budjovicich — Zenddglska fakulta, 2002. 123 s. ISBN 80-
7040-546-5.

4. DOUSEK, F.GeodézieBrno: Mendelova zesuklska a lesnicka univerzita v
Brng, 1998. 294 s. ISBN 80-7157-300-0.

5. FISER, Z., VONDRAK, JMapovani.Brno: Wsoké deni technické v Brh—
fakulta stavebni, 2003. 146 s. ISBN 80-214-2337-4.

6. HUML, M., MICHAL, J. Mapovani 10Praha:Ceské vysoké &eni technické v
Praze — fakulta stavebni, 2005. 319 s. ISBN 80-R166-7.

7. PODHORSKY, I, MICHAL, J., VANA, M., VRBECKY, Z. Podrobné
mapovani.Praha: Ceské vysoké &eni technické v Praze — fakulta stavebni,
1980. 285 s. ISBN 55-526-80.

8. Whlaska ze dne 5. unora 2007, kterou se prozdkon¢. 265/1992 Sb., o
zépisech vlastnickych a jinychéesnych prav k nemovitostem, ve én
pozajSich pedpidi, a zakoné. 344/1992 Sbh., o katastru nemovitoStské
republiky (katastralni zakon), ve &ri pozdjSich pgedpisi, (katastralni
vyhlaska).

9. CSN 01 3410Mapy velkych m¥itek. Zakladni a ¢elové mapyFederalni iad
pro normalizaci a gfeni. 1991.

10.CSN 01 3411.Mapy velkych m¥itek. Kresleni a zrky. Federalni tad pro

normalizaci a nsfeni. 1991.

62



8 Seznam obrazk a tabulek

Obrézek 4-1: Ohraténi zajmoveé lokality
Obrazek 4-2: Leica TCR 407 power
Obrazek 4-3: Zpracovanidgienych dat
Obrazek 4-4: Expert

Obrézek 4-5: Prace s textem

Obrazek 4-6: Kétovani Sachtic

Tabulka 2-1: Kritéria fesnosti podrobnych bédryskopisu
Tabulka 2-2: Kritéria vyérové stedni vyskové chyby
Tabulka 4-1: Orientace stanovisek

Tabulka 4-2: Pouzité vrstvy

63



9 Seznam piloh

Riloha¢. 1 — Technicka zprava

Riloha¢. 2 — Seznam sdadnic bod PBPP
Rilohac. 3 — Geodetické udaje bb&®BPP
Riloha¢. 4 — Rehledny nért PBPP

Rilohac¢. 5 — Meticky n&rt

Rilohac¢. 6 — Rehled kladu list metického nértu
Rilohac. 7 — Protokol o vyp&tu pomocnych bail
Riloha¢. 8 — Seznam s#adnic pomocnych bdd
Rilohac¢. 9 — Protokol o vyp&tu podrobnych bai
Riloha¢. 10 — Seznam seadnic podrobnych bdd
Rilohac. 11 — Rehled kladu mapovych list
Riloha¢. 12 — Mapové listy

Riloha¢. 13 — Protokol o vyp&iu bodi kontrolnich profiti

© 00 N OO O A W N P

L o e =
A W N B O

Rilohac. 14 — VylErovy soubor pro hodnocentgsnosti vySek

[EEN
a1

Priloha¢. 15 — Kontrolni profily

64



