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Abstrakt

Cilem prace bylo otestovat alelopatické vlastnestrakii z jednotlivych drubi netykavek
(Impatiens glandulifera, 1. noli-tangere a |. parviflora) pomoci test klic¢ivosti. Testy byly
provedeny na semenechitioe bilé,iepky olejky a merliku bilého. Byly pouzity vodné,
methanolové a dichlormethanové extrakty zalistadzemnichiasti a kéeni netykavek.
Toxicita se prokazala u vSech extiakt projevila se dsma zmisoby. Bul' doslo pouze k
redukci déelky kéinkd a hypokotyli nebo sotiasré doslo i ke snizeni @tu vyklicenych
semen. Nejcitligji reagovala na {sobeni extraki semena hidice bilé, na které gsobily
nejtoxiétéji methanolové extrakty z keni netykavky Zlaznaté a vodné extrakty z nadzemnich
casti netykavky malokié. Dichlormethanové extrakty nigobily toxicky na poet
vyklicenych semen, ale vyrazsnizovaly délku kiinka a hypokotyli. Vodné a methanolové
vyklicenych semertepky olejky, s vyjimkou methanolového extraktu tetyky Zlaznate,
vyrazre vSak snizily délku kinki a hypokotyli. Na semena merliku biléhougobil
nejtoxikteji vodny extrakt z lisi netykavky Zlaznaté. &které extrakty byly analyzovany
metodou HPLC. Chromatografické profily extralge liSily jak z hlediska rostlinného druhu,
tak i rostlinné&casti.

Kli¢ova slova: netykavky, rostlinné invaze, alelopatsty toxicity

Abstract

The aim of the work was to prove allelopathic etfeaf the extracts frormpatiens species
(Impatiens glandulifera, 1. noli-tangere al. parviflora) by the help of the seed germination
testing. The Tests were maked on the seeds of whiistard, oilseed rape and white
goosefoot. The Aqueous, methanolic and dichlornmeth@ extracts from the leaves, above-
ground-parts and roots dfpatiens were used. Toxicity was proved in the all extreatsl
was shown by two ways. Either were reduced onlyléhgths of the radicles and hypocotyls
or concurrently was reduced the count of the geateth seeds. The seeds of white mustard
reacted most sensitively on activity of the exsaaspecially on activity the methanolic
extracts from the roots of himalayan balsam andathesous extracts from the above-ground-
parts of yellow balsam. The dichlormethanolic estisadidn’t have the toxic effect on count
of the germinated seeds, but they reduced markkdliengths of the radicles and hypocotyls.
The aqueous and methanolic extracts have toxid¢esiteThe extracts of the leaves didn’t



have the toxic effect on count of the germinateddseof oilseed rape, except for the
methanolic extract form himalayan balsam, but theguced markedly the lengths of the
radicles and hypocotyls. On the seeds of white gfoos has toxicest effect the aqueous
extract from the leaves of himalayan balsam. Soxtraes were analyzed by HPLC method.
The chromatographic profiles of the extracts wafferént in light of the plant species and

plant part.

Key words:Impatiens, plant invasion, allelopathy, test toxicity
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1. UVOD

PredloZzena prace pojednava o alelopatickych vlastobsdruli rodu netykavka.
Nasim mivodnim druhem je netykavka ndhliva, zatimco netykavky Zlaznatad a maloty
k ndm byly zavléeny z Asie, pedevSim z pohd Himaldje (Kubat et al., 2002). Z gétku
byly péstovany v botanickych a zameckych zahradach jakasolé a nektarodarné rostliny.
Odtud se z&aly v praibéhu 19. stoleti rozBbvat dale po celém naSem Uzemi (Slavik, 1996;
Kubat et al., 2002). V s@asnosti je najdeme nadzich ténii vSech naSich vodnich thla v
lesich.

Oba nefivodni druhy jsou povaZzovany za nebeapme pro swj zn&ny invazni
potencial, kdy ve volné ifrodk osidluji rekteré pivodni ekosystémy a tim oviivji
biodiverzitu v dané lokakt Jejich specificky zjgsob roz&iovani, kdy jsou semena uloZzena v
pukavych tobolkéach, které je v doplné zralosti vymrsti daleko do okoli, a vysokéadukce
semen, u netykavky Zlaznaté se uvadi aZz 32 000rseen& m (Wolf, 2007), umottuije jejich
rychlé a snadné osidlovani dalSich ploch. Chariskitesa jsou pro & stinnd az polostinna
stanovist s vihkymi a na Ziviny bohatymitgami (Kubat et. al., 2002).r&devSim osidluji
takova mista, kde je jiz stavajici vegeta&mkym zpisobem narusena.

DalSim divodem jejich Usggného rozgovani nmize byt i fakt, Ze jejich rostlinnéasti
obsahuji tzv. alelochemikalie. Tyto latky mohouibdvat kliceni ostatnich rostlin a tim si
zabezpeuji pro swij vyvin dostatek Zivin a energie (Sera et al., 200fjcova et al., 2007;
Vrchotové et al., 2008). Do préstli jsou uvailovany napiklad prostednictvim kdeni a
opadem nadzemniaasti (Klejdus et Kuhg 1998).

V souwasné dob je podrobna chemicka analyza provedena pouze ykawdy
balzaminy (Panichayupakaranant et al., 1995; Ishigual., 1998; Yang et al., 2001; Hua et
al., 2001; Oku et Ishiguro, 2002, a dalsi), avSakiruhi, které jsou zde studovany, je
podobnych chemickych analyz prozatim malo. V naddem c¢astech netykavek byly
nalezeny pedevdim naftochinony (Lobstein et al., 2001; Serdale 2005), derivaty
kvercetinu a kavové kyseliny (Sera et al., 2005).

Hlavnim cilem této prace bylo otestovat alelopatiskastnosti extraktz netykavek
pomoci test toxicity. Pro pokusy byla vybrana semenadue bilé, ktera je standardem pro
obdobné testy, dale semefepky olejky a jednoletého plevelu merliku bilého.aKalyze

fenolickych latek byla pouZzita metoda vysokminé kapalinové chromatografie. Poznatky o



alelochemickém {sobeni netykavek na jiné rostliny by mohly byt vijyia/ ekologickém

zenedélstvi pro vyrobu bioherbiciil
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Rod netykavka [mpatiens)

Rod netykavka je nejznafsim a nejpoetrgjSim rodem celedi netykavkovité
(Balsaminaceae) a zahrnuje okolo 1200 driahDo stejné&eledi pati dalSich osm rad (nag.
Chryseae, Hydrocera, Impatientella, Tytonia, a dalsi), které jiz nejsou tolik petné (GBIF,
2009a). V dostupné literas miZzeme nalézt rozdilné informace jak @egném pé&tu
jednotlivych zastupc rodu netykavka, tak i viazeni jednotlivych roil do celedi
netykavkovité. Nafiklad podle Eglliho a Conga jéeled rozctlena do dvou roi podle
Choukase-Bradleyho d&yi a podle Morgana doép. Morgan uvadi, Ze rod netykavka méa
pies 1000 druin, podle Conga je to oéno mér, kolem 900 drui (Eggli, 2002; Choukas-
Bradley et Brown, 2004; Morgan, 2007; Cong et 2008). Mezitim jsou objevovany dalsi
druhy, nap. Impatiens rupestris a Impatiens yaoshanensis, které byly popsany \ing, v
provinciich Hunan a Yunnan (Cai et al., 2008; Cet@l., 2008). Pro nadhernou vyraznou
barvu kta jsou netykavky dale Sleainty a vznikaji tak oft dalSi druhy (Morgan, 2007).

Pivodni vyskyt rodu netykavka byk@devSim v tropickych a subtropickych oblastech
Afriky a Asie. Postupendasu se jednotlivé druhyi8i i do jinych oblasti (Obr. 1.). Uvedena
mapka je pouze informativni, neni zde uveden vys#gich zastugic(z celkovych 46 289
zaznani je zpracovano 37 104). Data jsouilmizné aktualizovana (GBIF, 2009b). \fifpze
1., 2. a 3. jsou detaitfi uvedeny mapy vyskytu netykavek v Eveop severni Americe.

Obr. 1. Mapa vyskytu rodu netykavka vetsGBIF, 2009b)

11



2.2. Zastupci rodu netykavka vCR

V Ceské republice se vyskytuji dva invazni druhy, adtykavka Zlaznatdropatiens
glandulifera) a netykavka malokita (mpatiens parviflora). Netykavka nedtkliva (Impatiens
noli-tangere) je zde fivodni. Vzace byl zaznamenan vyskympatiens scabrida DC. a
Impatiens balfourii (Kubat et al., 2002). Prvni daje o vyskytu netjsazlaznaté \Cechéch
jsou z roku 1846, kdy byla determinovana erveném Hradku (Jirkov, okres Chomutov;
Malikova, 2003), netykavka malokéa se z&ala Sfit z botanickych a zameckych zahrad v
posledniiteting 19. stoleti (Malikova, 2003).

Netykavka Zlaznatd hpatiens glandulifera Royle)

Tato statna jednoleta bylina dsta vysky az 2,5 m (Obr. 2.). Horni lodyzni lisspy
vstiicné nebo v feslenu.Rapikaté listy jsou &Sinou kopinaté o délce 10 — 25 cm tdi
okolo 8 cm s osé pilovitym okrajem. Kétenstvi je tvdeno hrozny s 5 — 20 kty o velikosti
2,6 — 4,4 cm, které jsou zbarveny éervenofialové pes GZovou aZz po tégf bilé. Doba
kvétu byva od zéatku srpna az do konégna. Plodem je tobolka, ve které je ulozeno 4@z 1
semen. Tobolky mohoudtit az 3 cm (Beerling et Perrins, 1993; Kubat et2002).

Charakteristickym prostdim vyskytu jsou vihkéa a déd zdsobena stanowistbiehy,
mokré lesy) na hlinitych nebo jilovitychugach. Rostliny maji vyraznou sladkouinv
(Aichele et Golte-Bechtle, 2005; Krasa, 2007).

s & (o
——
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Netykavka netitkliva (Impatiens noli-tangere L.)

Jednoleta bylina déstajici do vySky 90 cm (Obr. 3.). Lodyha jéirpa, v horni
poloviné bohat vétvena. Sétle zelené veijté listy jsou usptadany stdaw, jejich okraje
jsou pilovité. Zluté kéty o velikosti 2 — 3,5 cm jsou protahlé v dlouhakizvenou ostruhu.
Uvnitt jsou cervert teckované. Kétenstvi tvdi chudé Uzlabni hrozny. Kvetoudervenci a
srpnu. Plodem je tobolka visici ddKubat et al., 2002; Aichele et Golte-Bechtle, 2D0

Roste v luznich lesich, v blizkosti lesnich pdtekprameni§ Vyzaduje vihka, stinna
a eutrofni az mezotrofni stanowgKubat et al., 2002).

Na netykavku neittklivou je vazan motyl pfalka stkovana Eustroma reticulata),
jejiz larvy se zivy pouze timto druhemiilBha 4.). U nas neni veden jako ohrozeny druh, ale
v Anglii ano a jeho ochrana a tedy i ochrana st@étiav netykavkou nedklivou je zakotvena
v ndrodnim Aknim planu pro ochranu biodiverzity (Hooson et Ha@08).

Obr. 3. Netykavka néedkliva (Herman, 2005; Burian, 2008)

Netykavka maloksta (mpatiens parviflora DC.)

Tato nepilis vysoka jednoleta rostlina data do vysky nanejvys 90 cm a mignpou,
v horni ¢asti wtvenou lodyhu (Obr 4.). Postaveni tisje stidavé, tvar maji veéjty s

pilovanym okrajem, na vrcholu jsou za&giélé. Swtle Zluté kwty dosahujici maximéath2
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cm a uvnit maji vyraznowervenou kresbu. Ostruha jéimpé a dlouhd 4 — 5 mm. Ktenstvi
je tvareno 4 — 10 hrozny. Semena jsou uloZena v toboteea e vzpimena. Doba kitu je
od ¢ervna do z# (Kubat et al., 2002; Aichele et Golte-Bechtlep2p

Vhodnymi podminky pro jejitist jsou na Ziviny bohaté, kyselé az slaldsadité fpdy

na vihkych a stinnych stanovistichi¢hy potoki, kiroviny, rumisg, lesni okraje, fikopy,
atd.) (Kubat et al., 2002; Aichele et Golte-Bech#@05).

Listy netykavky malok¥té jsou preferovanou potravou pro plze ostroustzzbbou
(Columella edentula) (Piskorz et Urbaska, 2007).

Obr. 4. Netykavka maloksta (Rak, 2007)

2.3. Monitoring a metody likvidace netykavek

Monitoringem se rozumi sledovani vyskyt@itého druhu v prostoru &ase. VCeské
republice dosud neni prouwdd systematicky monitoring vyskytu invaznich diuta tedy i
netykavek. Existuji vSak dil projekty, které tuto problematiku alesp@aste&ne iesi.
Napriklad nevliadni organizadéesky svaz ochraciirody koordinuje projekty zatiené na
monitoring vybranych invaznich drah(CSOP, 2009). V ramci vyzkumného programu
Ministerstva zivotniho prosdi &Zi v letech 2007 — 2010 projekt VaV SPI112d1-37-Kéry
se zabyva dynamikou i8hi invaznich druh rostlin v CR za fiznych scéné globalni
klimatické zneény (Mihulka et Hrazsky, 2007).

14



Na Chrudimsku se monitorovanim invaznich drutabyva spoknost Centaurea
(Hornik, 2009) a na Liberecku organizace Armillafidoravkova, 2009). Jednotlivé spravy
chrarenych krajinnych oblasti sleduji vyskyt konkrétnigtvaznich drubi v dané oblasti
napiklad v ramci inventarizaich ptGzkumi nebo pi pInéni plani p&e. V rdmci Programu
p&e o krajinu probihd monitoring efektivity opani k likvidaci invaznich druh obecr
(Panek, 2009).

Metody likvidace

Netykavky jsou jednoleté rostliny a nevyfea podzemni organy, které bygiivaly
do dalSich let. Jejich semena vSak mohterivaji v fidé¢ az Sest let a je tedy nutné veSkeré
zasah opakovat vice let po gdPanek, 2009).

Pti mechanickém zneSkadvani se dopokiwje rekolikrat za sezénu vytrhavani
rostlin, nebo jejich sekani v débpired vykvetenim a vytuenim semen, s naslednym
usuSenim a spalenim, fopompostovanim. filezita je spravna doba zasahu, protoZze semena
jsou rekdy schopna kéeni jes¢ pred dozranim, a proto je vhodné zlikvidovat porest|
pied kwtem. Nésled& je nutné zabezp# lokalitu pred novou invaziéchto i jinych drul
vhodnym managementovym optim, nap. pastvou, nebo kosenim (Panek, 2009).

V Rakousku a Bmecku je metodika podobna, fepgnosiiuje se téZz mechanicke
zneSkodani. Netykavka Zlaznata se ta$tji pokosi a odveze, nebo je ponechana nagmist
Pokud se jedna o velkou plochuibe byt pouzit i miovas, na lfezich a mensich plochach
se vyuziva kovinorez ¢i ruéni vytrhavani. Je dopotavano provaét zasah az i vyskytu
prvnich kwti, vétSinou tedy koncenservence, zalezi vSak na oblasti vyskytu. (Ess| alt&¥,
2005; Schmitz, 2007; Follak, 2009).

Pokud je provatha chemicka likvidace, je ngsgji pouzivan Roundup Bioaktiv. V
okoli vodnich tok je Zadouci pouZitififjpravki, které nejsou toxické pro vodni organismy.
Jejich seznam je moZzno si vyZzadat na&eid metod ochrany rostlin SRS (Lvok, 2009).
Pouziti herbicid v Némecku je principialda mozné na zakladpovoleni, obzviagtpokud se
jedna o oblast vodniho toku (Schmitz, 2007).

MozZnost biologické likvidace netykavek je studovanagiklad v Anglii, kde
probihaji pokusy s potencialnimi rféfeli, konkrétg s parazitickymi druhy hubPoma spp.

a Puccinia spp.) a s tasrenkami (Taeniothrips spp.) (Tanner, 2009). Dale se zkouma mozné
vyuziti ugitého druhu obatke (Pristerognatha fuligana) (Burkhart et Nentwig, 2008). Je
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vSak poteba velké obdetnosti a analyzovat i potenciélni rizikéchto druli na stévajici

fléru a faunu v dané oblasti.

2.4. Rostlinné invaze

Rostlinnym invazim je 8novana pozornost mnoho let a byla jiz napgada studii na
toto téma (nap PysSek et al., 1998; Richardson et al., 2000; Hul2006; Nehrbass et al.,
2007; Hejda et al., 2009 a dalSixt¥ina autolt pouziva tizné pojmy pi studiu rostlinnych
invazi. Objas#énim terminologie se zabyva négdad PySek (1995) a Richardson et al. (2000).
Podle Richardsona (2000) se za invazni druh @gedakovy zavléeny druh, ktery vytvia
reproduktivni potomstvo schopné rychléhaesi a pekonavani velkych vzdalenosti.
UspsSnost invaze je dana popété biologickymi vlastnostmi potencionalniho invazniho
druhu. Bmi jsou napiklad velké mnozZstvi malych semen, velk&dte:ni rastova rychlost,
Sikeni pomoci ztte, vody atd. (PySek et Prach, 1997). DalSi vyhogoa nasledné
rozSrovani invazniho druhu byva némmnost nefatel v no¢ osidleném Uzemi (Hierro at
Callaway, 2003).

Netykavky se rozsuji vyhradré semeny pomoci autochorie. Pletivo centréiniho
sloupku v pukavé tobolce je v dolralosti zna&né napjato. B doteku nebo @gesu se oddi
plodolisty, prudce spiratn se stéi a vymrsti semena daleko od nfal& rostliny, u
netykavky Zlaznaté az na vzdalenost 7 m (Aicheléate-Bechtle, 2005; Schmitz, 2007). V
blizkosti vodnich tok jsou pak undSena vodou na dalSi mista. Semedévpji aZz 18 rsicl
a jedna rostlina je schopna vyprodukovat aZ 32 $¥¥flen na mu netykavky ?laznaté, 10
000 semen na fu netykavky maloksté (EPPO, 2009). V roce 2006 byl studovan vliv
netykavky Zlaznaté na sloZeniehové vegetace na Sestiskychiekach. Ukazalo se, Ze po
odstragni netykavek se (wodni vegetace obnovi bez negativniaislddii na druhovou
diverzitu. Vicerozndrna analyza neodhalila Zadny efekt invaze na slodarhi, ale jejich
hierarchie se po invazi zmila. Netykavka Zlaznata se stala dominantni na tilysokych
puvodnich nitrofilnich drub. Ukazalo se tedy, Ze zde neni hrozba ztraty ro#osinv
napadené oblasti (Hejda et Pysek, 2006).

Na druhou stranu podle vyj@hi organizace EPPO (European and Mediterranean
Plant Protection Organization) ma netykavka Zl&naéegativni vliv na biodiverzitu a
puvodni floru. Resto i zde se potvrzuje, Ze flora je pouze redukawdiky vysSsi konkuremi
schopnosti netykavky, ale neni zcela patea. Rostliny, které dokeéunji svij Zivotni cyklus

na jae nebo vasném lét jsou netykavkou ovlivény minimalré. Na pvodni rostliny ale
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pusobi také tim, Ze diky silné sladkénv a velkému mnozZstvi nektaru odlakava opytava
ostatnim rostlinam adgobi tak negativhna reproduéni schopnosti fvodnich druld. Na
divokou faunu fisobi pozitivi. Fritahuje napiklad tizné msSice a hmyz, které jsou potravou
pro riznéc¢lenovce (EPPO, 2009).

Vliv netykavky malok¢té na biodiverzitu kolisa v zavislosti na stanavigh
podminkach. Bkdy se uvadi, Ze netykavka mal@&k¥ ma vyssi konkuréni schopnosti nez
netykavka neittkliva nebo dalSi fvodni rostliny, ale dkazy nasedcuji tomu, Ze by to bylo
pravdivé pouze vifipads, Ze by podminky pro doméci druhy musely byt suibogini. Uplné
vytlaceni pivodnich druli netykavkou malok&tou nebylo prokdzano (EPPO, 2009).

2.5. Alelopatie

Pojem alelopatie byl zaveden Molischem v roce 183@ odvozen zZeckych slov
allelon (navzajem) a pathos @tph Mezindrodni spolaost pro alelopatii ho v roce 1996
definovala jako proces zahrnujici produkci sekunitér metabolii rostlinami,
mikroorganismy, viry a houbami, ktery oulivje nist a vyvoj zemdélskych a biologickych
systéni (nepditaje zZivaichy), wetré pozitivnich a negativniché¢inkt (Kruse et al., 2000).
Castji se v3ak pouziva definice podle Mullera (1970)erk vymezuje alelopatii jako
biochemickou interakci mezi rostlinami (Harborn®93). Latky, které jsou uvbbvany z
rostlin a misobi alelopaticky na jiné rostliny, ozhgeme jako alelochemikalie. Jsou z& n
povazovdny mnohé sekundarni metabolity, jakofikégml fenoly, flavony, isoflavony,
alkaloidy, saponiny, terpeny, mastné kyseliny & fiklejdus et Kub#, 1999).

Alelochemikalie se vyskytuji viznych rostlinnyclitastech v rozdilném mnozstvi. Do
prostedi se dostavaji prastnictvim kdenovych vymdskia, z nadzemnickiasti, rozkladem
rostlinného materialu, mikrobialni aktivitou a agomickymi zasahy (Klejdus et Kubha
1999; Kobayashi, 2004). U citlivych rostlin svynigebenim ¥tSinou negativé ovliviuji
klicivost semen, st a celkovy vyvoj dané rostliny (Kruse et al., @DOTim si pro sebe
zaji’uji optimalni zZivotni podminky.

V zemedéIstvi je znaméa autotoxicitackterych plodin, kdy uvaluji do prostedi
alelochemikalie, které jsou i pr@& samotné toxické. To bylo prokadzano fikjad u vojesky
seté Medicago sativa), jetele {rifolium spp.), chrestu lékéského Asparagus officinalis),
pSenice setéT¢iticum aestivum L.) atd. (Kruse et al., 2000; Chon et Kim, 2002y \at al.,
2007).
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P objasiovani uspsnosti mnohych polnich plevebyl prokazan jejich alelopaticky
acinek na kl€ivost semen kulturnich plodin, nap pyru plazivéhoElytrigia repens), pch&e
osetu Cirsium arvense), ptaince prostedniho §ellaria media), merliku bilého
(Chenopodium album) (Kruse et al., 2000; Samad et al., 2008). Stejei@ky byly téz
potvrzeny u invaznich drdhroduReynoutria (Cvrékova et al., 2007; Sera et. al, 2008).

V souwasnosti se ubira simnvyzkumu v oblasti zegugélstvi na potencialni vyuziti
alelopatickych latek proffpravu girozenych herbicitl (Klejdus a Kubé, 1999; VanTine et
Verlinden, 2003; Huang et Chou, 2005). Kklad v Turecku byl testovantipodni produkt
Dopa z rostlinyMucuna pruriens, u kterého byly prokdzany potlgici inky na vybrané
druhy plevel, aniz by doslo k negativnimu ovligni sledovanych kulturnich plodin (Topal et
Kocacalskan, 2006). Podobny cinek na testované plevele émi parthenin, ktery byl
izolovany z rostlinyParthenium hysterophorus (Datta et Saxena, 2001; Bathis et al., 2002a,
2002b, 2006).

Rostliny vyliiujici alelochemikalie mohou vykazovat i pozitivndinky. Nagiklad
byl prokazan pozitivni vliv koukolu polnihd@rostemma githago) na fist a vynos pSenice
seté. Z koukolu se uviije agrostemin, kterygsobi jako biostimulator (Malik a Williams,
2005). Ri testovani vodnych extraktz listi plevelnych druf dvouzubce chlupatéh®idens
pilosa) a refichy virginské [Lepidium virginicum) byl prokdzan stimulmi inek na fist
kukurice setéZea maysL.) (Kahl, 1987).

Studium allelopatickych vlastnosti mimo laboratopmidminky je vzdy sloZ{Si v
tom, Ze ovliveni cilové rostliny nemusi byt vyvolano pouze metapovylouc¢enymi ze
zdrojove rostliny, ale diky vysoké heterogémtostedi i jinymi organismy (Prochazka et al.,
1998).

2.6. Obsahové latky netykavek

V netykavkach se nachéztizné spektrum biologicky aktivnich latek. U déuh
vyskytujicich se u nas byly detekovany derivatytowiinonu, kavové kyseliny a kvercetinu
(Lobstein et al., 2001; Sera et al., 2005). V $tdfe je mozno najit Udaje o obsahovych
latkach dalSich druh netykavek, pedevSim u netykavky balzaminy, ktera je podiobn
chemicky studovéana. V jejich rostlinnycBastech byly nalezeny n#klad derivaty
naftochinonu, kumarinu, kaempferolu d&ada antimikrobialnich pepiid (AMPS)
(Panichayupakaranant et al., 1995; Sankawa, 198&t8] Bt al., 1998; Bernards, 2001; Hisae
et Ishiguro, 2002; Thevissen et al., 2005; Lim let 2007; Ding et al., 2008). V Kktech
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Impatiens textori Mig. byly objeveny derivaty malvidinu (Tatsuzawaad., 2009). Z kéen
Impatiens pritzellii Hook, f. (var. hupehensis) byly izolovariy oveé triterpenoidni saponiny
a to impatipriny typu A,B a C (Zhou et al., 2007d3Je napiklad alfa-spinasterol a stearova
kyselina (Zhao et al., 2005). V &ech netykavky nadklivé byly detekovany karotenoidy
(violaxanthin, lutein) (Hatcher, 2003).

Latky obsazené v netykavkach majétsinou antikancerogenni, antimikrobialni,
antifungicidni, antipruritické (proti $déni) a antidermatické (protizéthvy) ucinky. Diky
témto vlastnostem jsou ve & extrakty z gkterych druli netykavek vyuzivany v traghim
domacim léitelstvi. Nagtiklad v Cing je bszné pouzivan extrakt z keni Impatiens pritzellii
k léceni revmatoidni artritidy a k akutnim bolesteficha (Zhou et al., 2007b), v Americe se
vyuZiva extrakt zlmpatiens capensis nebo Impatiens pallida pii bodnuti hmyzem a proti
popaleninam z jedovatce #amujiciho Toxicodendron radicans) (Becker, 2001), v Anglii se
komegng vyrabi koZni mast obsahujici extrakt zKvnetykavky Zlaznaté (prodejna iGR)
(FloraCura, 2009).

Naftochinony

Naftochinony pai mezi sekundarni metabolity a jsou produkovaignymi druhy
rostlin, hub a mikroorganisim V buikach se vyskytuji ve vakuolach, kde jsoétSinou
rozpusény ve forng glykosidi. Od zakladni struktury naftochindr{Obr. 5.) se dale odviji
razné derivaty, které jsou pojmenovatasto podle organismu, ve kterém bylgamy.

Naftochinony jsou vyznamné diky Siroké Skale vlastf ktera se u nich prokazala.
Byla zjiS€na fytotoxicita, antikancerogenni, antimikrobni, tifamgalni, antiviralni a
antiparazitalni &inky (Babula et al., 2004). V tramhi medicig, predevsSim v Asii a Jizni
Americe, se rostliny s obsahem naftochiimoryuzivaji k |&b¢ nadorovych onemoéni
(Babula et al., 2004). V lékstvi se pouZivaji ndfklad extrakty z rosnatky okrouhlolisté
(Drosera rotundifolia) obsahujici naftochinony droseron, methyljuglomplambagin, které
uvoluji hlen z dychacich cest (Budzianowski, 2000; Babet al., 2004; Hohtola et al.,
2005).

Rostlinné naftochinony vznikaji Sesti moznymi biotgtickymi cestami, podle toho, o
jakou celed’ ¢i rod se jedna. Zakladnim prekurzorem biosyntéginy naftochinofl je
kyselina Sikimova (Babula 2004). Na Obr. 6. je zmm&no schéma jedné z moznych cest

biosyntézy.
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Obr. 6. Biosyntéza juglonu a droseronu (Babul®42

Kavova kyselina
a potravnich dogpicich (Jiang et al., 2005; Jung et al., 2006). Qithgezakladniho vzorce
(obr. 7.) jsou odvozenyazné derivaty, které siadi do @ti kategorii a to na zakladpoctu
jednotek k&vové kyseliny a podle typu navazanyctkagidi a estek (monomery, dimery,
atd.) (Lim et al., 2003; Jiang et al., 2005).

Kavova kyselina ma v rostlinach &hivou roli @i metabolismu fenylpropanacica dale
pusobi jako prekurzor pro biosyntézu ligninu (Lima&t2003).

Jeji derivaty hraji vyznamnou roli v prevenci nemo8yly u nich zjisény
antioxidani, antikancerogenni, antiviralni, antihnypettiein antitrombozni, antidiabetické a
dalSi vlastnosti (Jiang et al., 2005; Jung e&l06; Song et al., 2008).

Obr. 7. Strukturni vzorec kavové kyseliny
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Kvercetin

Kvercetin (Obr. 8.), paici mezi flavonoidy, sedin¢ vyskytuje v rostlinach a potrav
vétSinou ve formd glykosidi. Vysoky obsah kvercetinu a jeho derivdtyl zjiS€n u mnoha
druhi zeleniny a ovoce, ¥aji, cerveném via (Lakhanpal et Rai, 2007; Jakubowicz-Gil,
2008). Mezi znamé glykosidy odvozené od kvercetafi rutin, avikularin, rejnoutrin,
isokvercitrin, kvercimeritrin, hyperin a kvercitr{ivelisek, 2002).

Obecrg u flavonoidi, a tedy i u kvercetinu byly popsany vyznamné viasti pro
lidské zdravi a to f@devSim antioxidani, dale antiviralni, antikancerogenni a protighvé

vlastnosti (Pietta, 2000; Havsteen, 2002). Jefjerp v potra¥ hraje tedy dleZitou roli.
OH

CH
O
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Obr. 8. Strukturni vzorec kvercetinu

2.7. Testy toxicity

Vliv chemickych slodenin na Zivotni progtdi je stale vice sledovan diky neustale se
rozvijejicimu chemickému pmyslu. Ke zjiséni ¢i odhadu mozného toxického vlivu
testované latky na Zivé organismy a jejich piexdit slouzi testy toxicity. Je to experimentalni
metoda, pomoci které se sleduje odjabwrganismu vystavenéhaigobeni toxické latky.
Testy toxicity Ize roz#éit na dw skupiny a to testy zatiené na odhad moznych toxickych
Gcinka naclovéka a testy s cilem ziskat informace o moznychtimapvych (Einka latek na
Zivotni prostedi (Kasi, 2006).

Pro testy toxicity vysSich rostlin se standa@rgouZivaji semena ktice bilé Gnapis
alba), které maji velmi dobrou Klivost. Metodika byla popsana Ministerstvem Zivotnih
prostedi pro ekotoxicitu odpadu a dale Vysokou Skoloencitko — technologickou, kde byla
popsana metodika pro testovani toxicity odpadnadh (Kcci et al., 2001; Kenek, 2007).

Zakladem test je vloZeni ukitého pa@&tu semen (obvykle 30 ks) do Petriho misek,
které jsou vyloZeny filtrénim papirem. K semém se pida extrakt s testovanou latkou a

semena jsou inkubovana zpravidla 72 hodin (tem@&CR Zarové je dlana kontrola, kdy
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na semenatusobi pouze extraki cinidlo bez testovaci latky. Po inkubaci se vyhodnec
pocet vyklicenych semen a délky Kaka a hypokotyli. Test je platny, pokud u kontrol
vykli¢i vice jak 90 % semen. Data jsou dale zpracovastatesticky vyhodnocena (Ko et
al., 2001; Kenek, 2007).

Hoicice bil4 pati do ¢eledi brukvovitych Brassicaceae) a pochéazi z jihovychodniho
Sttedomdi. Je jednoletou olejninou dosahujici vy3ky do t&@ Zlug zbarvené ksty jsou
oboupohlavné&tyicetné s chlupatymi stopkami. Zgaku tvai klubkaté keétenstvi, pozdi
protahlé hrozny. Doba kveteni zaleZi nadesevu. Plodem jsou bilesghaté SeSule. Zluta
semena kulovitého tvaru dosahuji velikosti 1,5 m#. Po vykléeni vyiista jednoduchy
koren s hypokotylem. Kvetouci rostliny jsou opylovamgiaseji véelami, kterym poskytuji
potravu v letnim a podzimnim obdobi. Pristovani jsou vhodné hlinitogige pady, dolie
hnojené s neutralnitpni reakci (Kdéi et al., 2001).

Z hospod#ského hlediska se hiice psstuje edevSim pro semeno, ze kterého se
vyrakgji dopliky jidel. Vylisovany olej ze semen je vyuzivan vtpawinaském ptmyslu,
déle ve farmaceutickém a kosmetickérinpyslu (Kai et al.).

V pokusech jsme testovali toxicitu i na jinych semeh, a to na semenedbpky
olejky a merliku bilého.

Repka olejka je jednoleta kulturni plodina ifeit do celedi brukvovitych
(Brassicaceae) a dosahuje vySky do 120 cm. i€ ma silny, dolni lodyzni listy jsou
perenoseéné, fapikaté, horni jednoduché disedlé. Zluté kety tvori hrozny, plody jsou
SeSule. Semena maji pabu chu’. Obecrt se gstuje na polich, odkud zpilaje na jejich
okraje a podél komunikaci nebo je zavlékana nastinieleznéni nadrazi, do areatovaren
zpracovavajicich olejniny, daigtava a okoli sil (Kocian, 2009).

Merlik bily pati do ¢eledi merlikovité Chenopodiaceae), mezi vyznamné jednoleté
polni plevele darstajici do vysky az 150 cm. Lodyha jé&mé. Listy ma sidavé, svtle
modrozelené, veéjté az kopinaté, okraje jsou zubaté.r&o je Kilovity, ¢asto ¥tveny. Kwty
jsou drobné, oboupohlavné &igetnym okwtim. Kvétenstvi je lichoklasnaté az licholatnatée.
Plody jsou drobné, az 1,4 mm dlouhé nazky. Semsoacerna, leskla, nebo kdava az
nazloutld. RozmnoZuje se generativiNa jedné rostli&h miZze dozrat az 20 000 naZek.
Semena maji dlouhou dormanci a nepravidelnativki$t (Hron et Kohout, 1988; Aichele et
Golte-Bechtle, 2005).

Testy ekotoxicity se mohou stanovovat na dalSidmmismech, nap se vyuZzivaji

vlaknité zelenérasy (rodCladophora, Rhizoclonium), ryby (Zivorodka duhova Poecilia
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reticulata a danio pruhovany Brachydanio rerio), korySi (hrotnatka obecnaDaphnia
magna), chlorokokalnitasy druh $cenedesmus quadricauda, Scenedesmus subspicatus) a
dalSi. Toxicita se podle rychlostiigobeni latek na dany organismus rozliSuje na akdmi

n¢kolika minut, hodin) a chronickou (tydny,&sice) (AmbroZova, 2003).

2.8. Legislativa

Netykavka Zlaznata do roku 2006 podléhala monitpristatni rostlinolékakée spravy
na zaklad vyhlasky ¢. 330/2004 Sb., o opanich proti zavlékani a i&hi Skodlivych
organisni rostlin a rostlinnych produit kde byla vedena vifjoze¢. 8. v seznamu invaznich
Skodlivych organism. Tato vyhlaska byla novelizovana vyhlaskéu 493/2006 Sb., a
netykavka byla ze seznamu vyskrtnut@ivBdem pro vyskrtnuti byl fakt, Ze k této ros#lin
neni k dispozici analyza rizika. Netykavka tedy instanovena jako invazni z hlediska
pravnich pedpisi o rostlinolékaské péi v CR (RuZicka, 2009). Resto je i nadale podle
obecnych definic brana z pohledu ochratiyquly za nebezgay negivodni druh se zriaym
invaznim potencialem.

Z hlediska pravnichipdpigi o rostlinolék#éské péi se na netykavky, stejnako na
dalSi plevelné rostliny, vztahuje ustanoveni 8§ 8tod pism. a) zakon& 326/2004 Sb., o
rostlinolékaské péi a o zneéné nékterych souvisejicich zakénv platném zani, které uklada
fyzickym nebo pravnickym osobam, které&spuji, vyralji, zpracovavaji anebo uvgdna trh
rostliny, rostlinné produkty nebo jin&gquntty, a vlastnikm pozemk nebo objeki nebo
osobam, které je uZivaji z jiného pravnihovadu, povinnost zji¥vat a omezovat vyskyt a
Sireni Skodlivych organistnvcetrg pleveli tak, aby nevznikla Skoda jinym osobam nebo
nedoSlo k poskozeni zZivotniho pr@sti anebo k ohroZeni zdravi lidi nebofavi(Rizicka,
2009).

V legislati CR chybi gesné definovani pojmu invazniho druhu. Ministerstvo
Zivotniho prostedi vyklada tento pojem podle zakohall4/1992 Sb., o ochrarpiirody a
krajiny, 8 5 odst. 4, kde je definovan pojem gebtigka nepivodni druh, coz je druh rostliny
nebo Ziva@icha, ktery neni saudsti ffirozenych spol&enstev witého regionu.

Z mezinarodnich umluv jetteZitd dmluva o biologické rozmanitosti, kde jélv8 (h)
uvedeno, Ze bude prowdth kontrola, fipadné vyhubeniéth cizich druli, které ohrozuji
ekosystémy, firodni stanovigtnebo druhy (CBD, 1992).
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3. Material a metody

3. 1. Lokality a odbéry materialu

Lokality

Listy

Impatiens glandulifera — pritok MalSe, u obce Chodesbkir 26.7.2006

Impatiens parviflora almpatiens noli-tangere —eka Stropnice, U Zelizk sker 26.7.2006
Impatiens parviflora — ul. na SadkactC), intravilan obce, siy 16.7.2007
Nadzemnitasti (snés: stonky, kéty, listy)

Impatiens glandulifera — BorSov, st 20.7.07

Impatiens parviflora almpatiens noli-tangere — u Strazkovic, sty 18.7.07
Koteny

Impatiens glandulifera - BorSov, sbr 22.8.08

(mapy jednotlivych lokalit skru v péiloze 5.)

Sbhér materialu

Sker listt a nadzemnicltésti byl proveden zienych jediné prislusného druhu v
dopolednich hodinach, kdy jiz neni na listech r@saarové jeSt neprobihaji naplno
asimilani procesy. R skéru bylo sucho a byly sbirany jen neposkozené, Zitasti rostlin.
Sebrany material byl dale suSeh pastirgni a laboratorni teplét(22°C). Poté byl jemh
umlet na nozovém mlynku.

Skér koremi probihal téZ v dopolednich hodinach. &y byly zbaveny iy,
oplachnuty vodou, zmrazeny, lyofilizovany a potédetynjako gedchozi material.

3.2. Riprava extrakti

1) navazeno 3,5 g susSeného, jénozemletého vzorku

2) pridano 80 ml pislusného extratiho¢inidla (100% methanol (MeOH), 100%
dichlormethan (DCM) nebo horka destilovana vz C)

3) extrakce — préepavani extraktu hodinu ve &rdalSi hodinu ponechani v klidu

4) filtrace ges sklegny filtr

5) sediment promyt 2 x 15 mtigluSného extrainiho¢inidla

6) filtrace ges sklewny filtr, filtraty spojeny a objem upraven na 100ptislusnym

extraknim ¢inidlem (Obr. 9.)
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7) odker 1ml pro dalsi analyzy (HPLC - High pressure ldyjaghromatography)

8) usklad®ni methanolovych a dichlormethanovych extiakiednici (-4°C), vodnych

v mrazaku (-18°C).

Obr. 9. Riprava extrakt

3.3. Méreni extrakta na HPLC
Podminky separace:

Mobilni faze A: 5% acetonitrilu, 0,1% ortofosféreé kyseliny, destilovana voda
Mobilni faze B: 80% acetonitrilu, 0,1% ortofosfong kyseliny, destilovana voda
Pro n&teni byl pouzit tento gradient: 0%B ...0. min

45%B ...55. min

80%B ... 65. min
Priitok byl 0,25 ml.mift. D&leni i s promyvanim probihalaipteplo® 25°C i zapojeném
degazéru. Byla pouzita kolona Phenomenex Luna G18(@m, 2 x 150 mm. Zaznam byl
proveden v celém rozsahu spektra (190 — 600 nrejtifikace latek byla provedena podle
standard (porovnani retefnich¢adi a UV spekter). Schéma HPLC je zobrazeno na Obr. 10

Data byla vyhodnocena programem ChemStation.
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Obr. 10. Schéma HPLC

3.4. Testy kltivosti

Testy kiItivosti byly provedeny na semenechitioe bilé, fepky olejky a merliku
biléem. Pro kazdy typ extraktu a pro kontroly byléippaveno 5 Petriho misek po 30
semenech, u merliku bilého po 50 semenech, tznkgzdy typ extraktu a kontroly bylo
testovano celkem 150 semen, u merliku 250 semen

3.4.1. Riprava testi kli¢ivosti

1) vloZeni 3 ks filtraniho papiru (typ KA4) do Petriho misky odpméru 9 cm

2) pridani 6 ml rostlinného extraktu, u kontrol poutsté extrakni ¢inidlo

3) ponechéani misek obsahujicich DCM a MeOH (vzotkyntroly) pi pokojové teplat,
dokud se extraki ¢inidla zcela neodgda, pak gidano do &chto misek 6 ml KO

4) podle Sablony bylo vlozeno do kazdé misky 30esetastované rostliny

5) uzaveni misek a inkubace v termostatu 48 h vé anri 22°C
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3.4.2. Vyhodnoceni tesit kli ¢ivosti
1) patet vyklicenych semen
2) milimetrovym pravitkem zgtena délka kiinku a hypokotylu (Obr. 11.)

3) Udaje zapsany do tabulek a nastestatisticky vyhodnoceny

C)
Obr. 11. Fotodokumentace ¢teni morfometrickych charakteristik. A) a B) rozdily
Klicivosti semen v porovnani s kontrolami — methanolgMeOH) a dichlormethanové
extrakty (DCM). C) Vyzna&eni hypokotylu a kilnku u semendepky olejky. Popis: 1 —
zbytky osemeni; 2 —&bhy; 3 — hypokotyl; 4 — kidbnek. ReruSovanowarou je znazorm
predél hypokotylu od kaéinku.
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3.5. Statistika

Pacty Klicicich semen bylyiepaiteny na procenta a Zidodia ,normalizace dat* byla
pouzita arcsin transformace. Za stejnytelém byla u morfometrickych dat (délkyikaki a
hypokotyli) pouZita logaritmicka transformace. Pro v§fyomorfometrickych charakteristik
byla data zpimérovana (piimér na jednu Petriho misku) a pak bylo¢fidno jen s dmito
pramery.

Ziskana data byla analyzovana ve statistickém progr STATISTICA (Statistica
1999). Pro souhrnné hodnoceni vyskedhyla pouzita jednofaktorova ANOVA a pro
mnohonasobné porovnani Tukey HSD test (hladina atymosti p < 0,05). Vys¥ujicimi
proménnymi byly treatmenty a ffslusné kontroly. Vysitlované prominné byly pdty
klicicich semen, délky kinka a hypokotyi.

3.6. Pouzité chemikalie

Methanol, acetonitril — LiChrosolv (R), Merck

Dichlormethan — SupraSolv (R), Merck

Kyselina ortho-fosforéna — Fluka

Destilovana voda

Kavova kyselina, kvercetin, katechin, epikatecl#mmethoxy-1,4-naftochinon a 2-hydroxy-
1,4-naftochinon (Sigma-Aldrich)

3.7. Testovana semena
Semena hi@gice bilé Gnapis alba, odrida Veronika)iepky olejky Brassica napus, odrida

Oponent), semena merliku bilélghénopodium album agg.) (Riloha 6.).

Vyswvétlivky — pouzity v ndsledujicich tabulkach

IG — Impatiens glandulifera, INT — Impatiens noli-tangere, IP —Impatiens parviflora, K —
kontroly, HO — vodny extrakt, kD . — fedny vodny extrakt 1:1, MeOH — methanolovy
extrakt, DCM — dichlormethanovy extrakt, @ —ipgr, SD — sndrodatna odchylka, HSD —
Tukey test.
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4. Vysledky a diskuse

V tabulce 1. je znazo&no schéma pokiis Nejprve byl proveden test kivosti na
semenech Hhoice bilé @i pasobeni extrakti z listi netykavek. Podle vysledk které

prokézaly toxicitu extraki byly navrZzeny dalSi ptgbné pokusy.

Tab. 1. Schéma provedenych pakus

hoicice bila fepka olejka merlik bily

listy IG H,O, MeOH, DCM H,O, MeOH, DCM H)0O

INT H,O, MeOH, DCM H.,O, MeOH, DCM H,0O

IP H,O, MeOH, DCM H,O, MeOH, DCM H)0O

K H,O, MeOH, DCM H,O, MeOH, DCM H,0O
nadzemntasti IG H,O, MeOH - -

INT H,O, MeOH - -

IP H>O, MeOH - -

K H,O, MeOH - -
koreny IG H.O, MeOH, DCM - -

K H,O, MeOH, DCM - -

4.1.Vliv extrakta na kli¢ivost semen hécice bilé
4.1.1. Vliv extrakti z listd na semena hiice bilé

Data uvedena v nasledujicich tabulkach byld&ithoa pouze z ptu vyklicenych
semen. Z udéjuvedenych v tabulce 2. vyplyva, Ze vysoce toxiské& vodné a methanolové
extrakty. U nich byla podle Tukeyho HSD testu statky prokazana nizka Kivost a vysoky
inhibi¢ni (inek na délku kiinka a hypokotyli v porovnani s kontrolou. Hypokotyl byl v
tomto gipadd metitelny pouze u vodného extraktu netykavky makiky U
dichlormethanového extraktu se statisticky liSilarpérny paiet vyklicenych semen v
porovnani s kontrolou pouze u netykavky Zlaznat&, waznauje jeji toxicitu. U zbylych
dvou drulii nebyl statisticky prokazan jejich vliv nagonérny paiet vyklicenych semen. Byl
v8ak i zde prokdzan inhimi &inek na délku kiinki a hypokotyl, i kdyZz mensi nez u
piedchozich dvou extrakt Délka kdinka byla u dichlormethanového extraktu vaperu
3,6 x a délka hypokotyl 2,7 x menSi nez u kontroly. Men&tirinost dichlormethanového
extraktu niize byt zgisobena tim, Ze latky vyextrahované dichlormethajsem nepolarni, ve
vodé nerozpustné nebo jen malo rozpustné a tyto lakyeslostanou do semen.

Praimérna délka kéinka a hypokotylh u vSechitech typ extraktu se statisticky neliSila

mezi jednotlivymi druhy (vztah a-a). Z hlediskaip€rného pétu vyklicenych semen se
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statisticky neliSila netykavka Zlaznata a ibtiva, ostatni druhy se mezi sebou prokazdteln
liSily.

Tab. 2. Vliv vodnych, methanolovych a dichlormettnaych extraki z listi netykavek na
klicivost semen higice bilé.

Rostlinny Patet semen K&inek [mm] Hypokotyl [mm]
extrakt ) SD HSD ) SD HSD ) SD HSD
HO IG 0,40 0,55 a 0,07 0,05 a 0,00 0,00 a
INT 1,00 0,71 a 0,05 0,02 a 0,00 0,00 a
IP 6,20 3,11 b 049 0,31 a 0,17 0,25 a
K 28,80 1,64 c 16,41 2,15 b 530 0,78 b
MeOH IG 3,00 0,00 a 0,10 0,00 a 0,00 0,00 a
INT 480 2,68 a 0,16 0,09 a 0,00 0,00 a
IP 11,40 2,51 b 0,41 0,08 a 0,00 0,00 a
K 28,80 0,45 c 16,19 1,30 b 358 0,34 b
DCM IG 21,60 4,28 a 477 2,14 a 1,74 0,82 a
INT 25,00 3,08 ab 525 2,77 a 1,37 0,72 a
IP 27,80 1,64 b 4,77 0,45 a 2,07 0,26 a
K 28,20 1,30 b 17,69 4,36 b 461 0,64 b

Z Obr. 12. a z tabulky 2. jefgmé, Ze vodné a methanolové extrakty jsou vysoce
a¢inné, gi¢emz vodny je vicedinngjSi nez methanolovy. Dichlormethanové extrakty dlgm
témet zadny vyznamny vliv na get vyklicenych semen ve srovnani s kontrolou. Nejvice
byla ovlivrena klicivost po misobeni vodného extraktu z netykavky Zlaznaté, kgktisilo
pouze 1,4% semen fiice. Piimérna klicivost semen v kontrole byla 95,3 %, coz potvrzuje
Cistotu semen hoice bilé. V gipads poklesu kl¢ivosti u kontroly pod 90 % (kenek, 2007)
by byl test nerelevantni, protoZze by to mohlo paokat na zn&@sténi semen higice a

nebylo by mozno porovnat kontrolu s testovanymilimsymi extrakty.
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Obr. 12. Vliv vodnych, methanolovych a dichlormetbaych extraki z listi netykavek na

pocet vyklicenych semen lidice bilé

4.1.2. Vliv extrakti z nadzemnich¢asti na semena hiice bilé

Na zéaklad zjiSteni, Ze dichlormethanové extrakty z lisjsou még Weinne, byly
testovany u nadzemnicsti pouze vodné a methanolové extrakty. Podle yhgk&ISD testu
byl prokazan toxicky &inek extrakii na kliceni semen u vSech netykavek. Vliv extfakt
jednotlivych druli netykavek byl rozdilny (Tab. 3.). Vodné a methamél extrakty
z netykavky Zlaznaté a néltlivé pasobily steji toxicky na pfimérny paiet vyklicenych
semen. Rmérna délka kainka a hypokotyili se statisticky liSila u jednotlivych dratoproti

kontrole, coz dokazuje inhiimi (€inky, ale neliSila se mezi jednotlivymi druhy negjdek.
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Tab. 3. Vliv vodnych a methanolovych extnakt nadzemnickasti netykavek na Klivost

semen hiice bilé.

Rostlinny Patet semen Ki&inek [mm] Hypokotyl [mm]
extrakt (%] SD HSD 1) SD HSD 1) SD HSD
HO IG 1,00 1,00 a 0,06 0,02 a 0,00 0,00 a
INT 0,00 0,00 a - - - - - -
IP 7,60 3,44 c 0,39 0,53 a 0,00 0,00 a
K 29,80 0,45 b 9,71 1,14 b 3,07 0,21 b
MeOH IG 0,40 0,55 a 0,03 0,00 a 0,00 0,00 a
INT 0,60 0,55 ac 0,03 0,00 a 0,00 0,00 a
IP 6,40 6,50 c 0,27 0,28 a 0,00 0,00 a
K 28,00 0,71 b 6,53 0,98 b 266 0,10 b

Z Obr. 13. je patrné, Ze pougpbeni vodného extraktu z netykavky tdtvée
nevyklicilo Zzadné semeno a ukazuje to tedy na silnou tixitbhoto extraktu. Rmérna

klicivost u kontroly byla 96,3 % .
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Obr. 13. Vliv vodného a methanolového extraktu dzesnnichéasti netykavek na get

vyklicenych semen Heéice bilé
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4.1.3. Vliv extrakti z kofeni na semena hiice bilé

Semena hi@gice byla testovana naipobeni vSechiit typi rostlinnych extrakt. Bylo
potteba otestovat, zda maji stejny vliv i extrakty zipemnichiasti, kde je rozdilné spektrum
a mnozstvi latek. Pro pokus byla vybrana netykadlkanata, jejiz extrakty z lista
nadzemnickasti se ukazaly vipdeslych testech jako vysoce toxické. Déle byl nkéu viiv
ziedkkného vodného extraktu v peémn 1 : 1 oproti nezdnému. Zde se ukazalo, zZe
nezediny extrakt je mnohem to&ijSi nez tedkny. Ten se vyznandnstatisticky neliSil v
pramérném pd@tu vyklicenych semen v porovnani s kontrolou. Byl vSak &y prokazan
inhibi¢ni &inek na délku kiinka a hypokotyli (Tab. 4.). Nejtoxitéji pasobil methanolovy
extrakt, kdy nevykliila Zzadna semena tace. Dichlormethanovy extrakttpobil zcela
netoxicky, nebyl zde prokazan zadny inbibi (inek, jako v pedchozich pokusech. Na
zaklad vyhodnoceni Tukeyho HSD testu se ani v jednommatal (p&et semen, délka
kotinku, hypokotylu) neliil od kontroly, |1ze vSakegupokladat, Ze by mohl mit tendenci ke
stimulaci kI€ivosti semen higice bilé.

Ze ziskanych vysledkvyplyva, Ze nejvice toxické byly extrakty z nadiemcasti.
MuZe to byt tim, Ze s@asti nadzemnicéasti byly i kwty, které obsahuji jiné mnoZstvi a jiné
spektrum latek. Bylo by vhodné tuto do¢nku owfit v dalSich pokusech.

Tab. 4. Vliv vodnych, methanolovych a dichlormetbaych extrakt z kaeni na klicivost

semen hiFice bilé.

Rostlinny Patet semen Ki&inek [mm] Hypokotyl [mm]
extrakt ) SD HSD ) SD HSD ) SD HSD
HO IG 6,00 3,46 a 0,53 0,40 a 0,13 0,15 a
HOft. IG 24,60 2,97 b 3,66 0,56 b 1,73 0,24 b
K 29,00 1,00 b 10,98 1,84 c 3,09 0,15 c
MeOH IG 0,00 0,00 a - - - - - -
K 28,00 1,87 b 8,15 3,74 - 4,19 1,15 -
DCM IG 28,80 1,10 a 11,90 1,93 a 4,11 1,17 a
K 28,00 1,87 a 9,93 1,01 a 3,33 0,22 a

Na Obr. 14. je vitt, Ze dichlormethanovy extraktanvyssi klcivost semen (96%) nez
u kontroly (95%). Vyrazé toxicky pasobil methanolovy extrakt, po jehozigmbeni
nevyklicila zadna semena. Téz byl vyznamny rozdil mezied®nym vodnym extraktem a
fednym. Bylo by vhodné provést test jg&e Zedinym methanolovym extraktem, zda by

mél podobny dinek.
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Obr. 14. Vliv vodnych, methanolovych a dichlormetbaych extraki z kaemi na pd@et

vyklicenych semen Hdice bilé.

4.2. Vliv extrakta na kli¢ivost semen¢epky olejky

Po vyhodnoceni vlivu jednotlivych extradke listh netykavek na semertapky olejky
je zZ'ejmé, ze extrakty négobily téngf toxicky na ptmérny patet vyklicenych semen v
porovnani s kontrolami, byl vSak viditelny signdiktni rozdil v délce Kinka a hypokotyh
(Tab. 5.). U vodnych extraktz netykavky nettklivé a malok¢té je Zejma mirna podpora
Klicivosti semerrepky olejky. Zarove je zde prokazan inhitmi inek na délku kiinka a
hypokotyli v porovnani s kontrolou. Nejinnéji pusobil methanolovy extrakt z netykavky
Zlaznaté. Methanolové extrakty z netykavky itklivé a malok¢té se podle Tukeyho HSD
testu neliSily ptmérnym paitem vyklicenych semerepky od kontroly a ani mezi sebou. Byl
u nich vSak prokazan inhimi (€inek na délku kiinkd a hypokotyli. Dichlormethanovy
extrakt z jednotlivych druhnetykavek nefsobil toxicky na poet vyklicenych semen a délku
hypokotyli v porovnani s kontrolou a ani jednotlivé druhynsezi sebou neliSily. Statisticky
prokazatelny rozdil byl pouze v {mérné délce kiinki. Latky vyextrahované
dichlormethanovynginidlem z jednotlivych netykavekigobi na kidivost semen podolknv

tomto @ipadt neni rozdilny vliv mezi druhem netykavky.
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Tab. 5. Vliv vodnych, methanolovych a dichlormetbvaych extrakii z listi na kli¢ivost

semerrepky olejky.

Rostlinny Patet semen Ki&inek [mm] Hypokotyl [mm]
extrakt %) SD HSD 1) SD HSD 1) SD HSD
HO IG 22,20 3,19 a 1,57 0,63 a 0,17 0,16 a
INT 26,80 2,28 b 2,34 0,47 a 0,85 0,22 ab
IP 27,60 1,52 b 2,24 0,56 a 1,39 0,65 b
K 26,40 2,61 a 14,63 2,49 b 535 0,51 c
MeOH IG 3,20 3,77 a 0,15 0,15 a 0,00 0,00 a
INT 24,80 2,39 b 0,95 0,04 a 0,01 0,01 a
IP 26,20 1,10 b 1,69 0,19 a 0,40 0,27 a
K 27,80 1,30 b 20,13 1,95 b 6,01 0,66 b
DCM IG 28,60 1,34 a 6,58 2,32 a 3,42 0,99 a
INT 26,80 2,17 a 1358 154 b 3,74 0,66 a
IP 27,80 0,84 a 9,31 0,70 a 3,78 0,37 a
K 28,00 1,58 a 16,69 1,39 c 2,70 0,40 a

Z Obr. 15. je vidt, Ze pouze methanolovy extrakt z netykavky Zl&natznamsg
ovlivnil pocet vyklicenych semen, u ostatnich extéakiednotlivych druli se pdcet
vyklicenych semen blizil gtu u kontrol, v gkterych gipadech byl vySSi nez u kontroly.

Pramérna klcivost u kontroly byla 91,3%.
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Obr. 15. Vliv vodnych, methanolovych a dichlormetbaych extraki z listi netykavek na

pocet vyklicenych semeiepky olejky.
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4.3. Vliv extrakta na kli¢ivost semen merliku bilého

Nasledujici tabulka 6. zobrazuje vysledky vlivu méto extraktu z list netykavek na
klicivost semen merliku bilého.

Zde bylo nutno proveést dva atlg, protoZe pi prvnim odegitani semena tégn vibec
neklicila. Po dalSickétytech dnech bylo provedeno druhé &tkni. Ri prvnim odegitani byl
prokazatelny rozdil vlivu extraktz netykavek na gmeérny paiet vyklicenych semen merliku
v porovnani s kontrolou (Obr. 16.). Nebyl vSak @oételny rozdilny vliv na gmeérny paet
vyklicenych semen a na délkurkakt a hypokotylh mezi jednotlivymi druhy netykavek tiP
druném odeéitdni se neliSil vliv extrakt z netykavky nedtklivé na pamérny paiet
vyklicenych semen merliku v porovnani s kontrolou. U keetigy Zlaznaté a malokte byl
prokazan inhikini (inek na paémérnou deélku koinka. VIiv na pimérnou délku hypokotyl
byl prokazatelny u netykavky Zlaznat@&sBbeni extrakitz netykavky nedtklivé a maloketé
na pamérnou délku hypokotyl nebylo prokazatelné. Merlik ma specifickyagpb klgeni,
odliSny od pedchozich dvou rostlin. Tim, Ze ma dlouhou dormancekléi vSechna semena

najednou, ale postupnsi zachovava odolnosti® negriznivym podminkam.

Tab. 6. Vliv vodného extraktu z lishetykavek na ktivost semen merliku bilého.

Datum odéti Patet semen Ki&inek [mm] Hypokotyl [mm]
) SD HSD %) SD HSD %) SD HSD
7.2. IG 0,20 0,45 a 0,02 0,00 ab 0,00 0,00 ab
INT 0,40 0,55 a 0,07 0,07 a 0,00 0,00 a
IP 0,60 0,89 a 0,03 0,01 a 0,00 0,00 a
K 10,20 2,28 b 0,80 0,27 b 0,54 0,19 b
11.2. 1IG 500 2,55 a 0,45 0,29 c 0,32 0,35 a
INT 29,80 3,42 bd 10,09 2,54 ab 9,82 2,55 b
IP 36,40 2,07 c 7,20 1,30 a 9,70 1,59 b
K 28,00 2,35 d 14,09 4,07 b 9,22 1,83 b

Z Obr. 16. je #ejmé, Ze i po druhém odter vyklicilo nejmér semen u netykavky
Zlaznaté. V porovnani s kontrolou (kliost 56,8 %) ma extrakt z netykavky rigdivé a

malokwté piikazné stimuléni (Cinky na klcivost semen merliku bilého.
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Obr. 16. Vliv vodného extraktu z lishetykavek na pget vyklicenych semen merliku bilého.

4.4. Analyza extrakii na HLPC

Na nasledujicich obrézcich jsou znazosn chromatografické profily dkterych
extrakti. Je #ejmé, Ze se liSi chromatografické profily vodnéldonoethanolového extraktu a
liSi se i chromatografické profily extrakg listi mezi jednotlivymi netykavkami.

Na Obr. 17. je chromatograficky profil methanologédxtraktu z kéenu netykavky
Zlaznaté retelny dominantni vrchol neznamé latky. Je mozeépré tato latka ma silné

toxické vlastnosti, musely by se ovSem provésy/testicity pouze s touto izolovanou latkou.
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Obr. 17. Chromatograficky profil vodného a methaného extraktu z Keni netykavky
zlaznaté.

Vysvétlivky:

3: 2-hydroxy-1,4-naftochinon, 4: 2-methoxy-1,4-o&ftinon, z: dominantni vrchol v

methanolickém extraktu, neznama latka, 5: kate@iepikatechin
Pfi porovnani chromatografického profilu extrakz lista (Obr. 18.) s profilem z

kofeni netykavky Zlaznaté je mezi nimi widrozdil. V listech i kéenech byly detekovany

oba naftochinony.
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Obr. 18. Chromatograficky profil vodného a methaného extraktu z list netykavky
zlaznaté.

1: latky s podobnym spektrem jako kavova kyselidalatky s podobnym spektrem jako
kvercetin, 3: 2-hydroxy-1,4-naftochinon, 4: 2-metid.,4-naftochinon, x: dominantni vrchol

methanolickém extraktu, neznama latka

Po analyzovani vodného extraktu zdistetykavky nettklivé je zZzejmy dominantni

vrchol latek s podobnym spektrem jako kdvovéa kyse{Obr. 19.).

39



DADT A, Sig=220,4 Ref=4450,40 000831, D)
AU
1400
12004 1
10004
8004 .
INT - list - voda
600 1
4004
4
B w
o e ———o o N ]
a 20 30 40 a0 B0 mil
DAD1 A, Sige 220, 4 Ref=450, 40 (ZKOODEZ7. O)
maL|
1400
1200
10004
800
2 INT - list - MeOH
R004 2
1 X
4004
1 4
i u
o]
T T T T T T
a 10 20 30 40 a0 B0 [uall

Obr. 19. Chromatograficky profil vodného a methaného extraktu z list netykavky
neditklivé.
1: latky s podobnym spektrem jako kavova kyselidalatky s podobnym spektrem jako

kvercetin, 4: 2-methoxy-1,4-naftochinon, x: nezndatka

Na chromatografickém profilu extrakiz listh netykavky malokgté (Obr. 20.) byl

detekovan dominantni vrchol latek s podobnym spekiako kyselina kavova.
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Obr. 20. Chromatograficky profil vodného a methaného extraktu z list netykavky
malokwteé.
1: latky s podobnym spektrem jako kavova kyselidalatky s podobnym spektrem jako

kvercetin, 4: 2-methoxy-1,4-naftochinon

Vzhledem k tomu, Ze v seasné dob je velmi malo studii, které by se zabyvaly
chemickym sloZzenim a alelopatickymi vlastnostmi ykavek, nemohou zde dosazené
vysledky byt dostata¢ porovnany s Udaji v literate. Stanovenim obsahu naftochifion
druzich netykavek se zabyva studie Lobstein €28D1), dale Sera et al. (2005) a Vrchotova
et al. (2008). Lobstein uvadi, Ze v listech, stonca kwtech netykavky Zlaznaté byly
identifikovany derivaty naftochindn a to 2-hydroxy-1,4-naftochinon, a 2-methoxy-1,4-
naftochinon. Ty byly téZ detekovany ngegchozich chromatografickych profilech v listech a
kofenech netykavky Zlaznaté (Obr. 17. a 18.), uz algyly detekovany v listech netykavky
malokwté a nedtklivé, kde byl detekovan pouze 2-methoxy-1,4-netfioon. Je mozné, ze se

zde nachazel i 2-hydroxy-1,4-naftochinon, ale bginozstvi, které bylo pod hranici detekce.
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5. Zawr

Testy prokazaly toxicitu extrakiz rostlinnych¢asti jednotlivych netykavek. Toxicita
se projevila déma zpisoby. Bul’ doSlo pouze k redukci délky #aki a hypokotyli nebo
soutasre doslo i ke snizeni @tu vyklicenych semen. Alelopatické vlastnosti vykazovaly jak
extrakty z listi, tak z celych nadzemnidasti, tak i extrakty z keni. Siln¢ toxicky pisobily
piedevsim vodné a methanoloveé extrakty (snizedtiupayklicenych semen i délky kmka a
hypokotyli). Methanolové extrakty byly mnohdyiangjsi nez vodné. Nejcitligji reagovala
na pisobeni extrakt z netykavek semena ittce bilé, na které ysobily nejtox&teji
methanolové extrakty z keni netykavky Zlaznaté a vodné extrakty z nadzemmwtrsti
netykavky malokuté. Z hlediska druhu byly nejvice toxické extraktyetykavky zlaznaté.
Dichlormethanové extrakty négobily toxicky na poet vyklicenych semen, aletapobily
toxicky na délku kéinka a hypokotyli, kterou vyraza snizovaly. Extrakty z list netykavek
nepisobily toxicky na poet vyklicenych semerfepky olejky, s vyjimkou methanolového
extraktu z lish netykavky Zlaznaté, vyrazrvSak snizily délku kionka a hypokotyli. Na
semena merliku biléhaipobil nejtox&teji vodny extrakt z lisi netykavky Zlaznate.

Extrakty psobily toxicky na kléeni semen a na délku ioki a hypokotyli, nebyla
v8ak testovana jejich toxicita na jiz rostouci liagt Z tohoto divodu je zatim nelze
doporuit pro gipravu bioherbicid.

Do budoucna by bylo vhodné se 2z#ih na jednotlivé frakce vodnych a
methanolovych extraita na testovani extrakkz kwéta netykavek, pedevsim Zlaznaté.

Testy byly prova&ghy pouze v laboratornich podminkach, proto by bglabré
otestovat alelopatickétipobeni nap ve sklenicich a ffrodnich stanovistich. DalSi $m
vyzkumu by mohl byt zagten na fisobeni extrakiz netykavek na mikroorganismy a hmyz.

Dil¢i vysledky byly v piibéhu diplomové prace ustnprezentovany na odborném
semindi v Praze a dale publikovany (Kdeya et al., 2007; Vrchotova et al., 2008il¢ha 7.
as8.)

42



6. Literatura

AICHELE, D. ET GOLTE-BECHTLE, M. (2005): Co tu kvete? Kvetouci rostlinyexini Evropy ve
volné girodk. Euromedia Group. ISBN 80-7202-808-1. p. 152, 200, 368

ALTERVISTA (2009): Botanica e vari Iipertesti didattici. [omin [cit. 23.3.2009].
<http://luirig.altervista.org/

AMBROZOVA J. (2003): Aplikovana a technicka hydrobiologie. &d. Vysoka Skola
chemicko-technologicka v Praze. ISBN 80-7080-52(/-8.94-226

BaBuLA, P., MKELOVA, R., POTESIL, D., KizEk, R., HAVEL, L. ET SLADKY, Z. (2004):
Naftochinony - vyskyt v firodé, biologické vlastnosti. In MendelNet04 Agro. Brno:
Mendelova zerdélska a lesnicka univerzita v BfnISBN 80-7157-813-4. p. 99-104
p.

BARANOVIC, R. (2009): Netykavka Zliazkata. Fotografie. [oel]i. [cit. 23.3.2009].
<http://rastliny.nahuby.sk/atlas-rastlin/Impatiegiandulifera/Netykavka-
zliazkata/Netykavka-zlaznata-/ID10183>

BATISH, D. R., SNGH, H. P., KoHLI, R. K., S\XENA, D. B.ET KAUR, S. (2002a): Allelopathic
effects of parthenin against two weedy spec#gna fatua and Bidens pilosa.
Environmental and Experimental Botany. Vol. 47. Rlrp. 149-155

BATISH, D. R., SNGH, H. P., 3XENA, D. B. ET KoHLI, R. K. (2002b): Weed suppressing
ability of parthenin - a sesquiterpene lactone fridanthenium hysterophorus. New
Zealand Plant Protection. Vol. 55. p. 218-221

BATISH, D. R., SNGH, H. P., KoHLI, R. K., KAUR, S., 3XENA, D. B.ET YADAV, S. (2007):
Assessment of Phytotoxicity of Parthenin. Zeitdthiir Naturforschung - C. Journal
of biosciences. Vol. 62. Nr. 5-6. p. 367-72

BECKER, S. (2001): Medical Attributes dmpatiens sp. - Jewelweed, Touch-me-not. [online].
[cit. 20.3.2009]. <http://klemow.wilkes.edu/Impatgehtm|>

BEERLING, D. J.ET PERRINS J. M. (1993):Impatiens glandulifera Royle (mpatiens roylei
Walp.). Journal of Ecology (Oxford), Vol. 81. Nr.[2 367-382

BERNARDS M. (2001): Isolation of an antimicrobial compoufmdm Impatiens balsamina L.
using bioassay-guided fractionation. Phytother R681 Dec, 15(8). 676 — 80 p.

BubziaNnovski, J. (2000): Naphthoquinone glucosidesfosera gigantea from in vitro
cultures. Planta medica. Volume 66 (7), p. 667-669

43



BURIAN, M. (2008): Netykavka nedotklivdr{patiens noli-tangere). Fotografie [online]. [cit.
23.3.2009].
<http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok1it3587&next_img_type=gall
ery>

BURKHART, K. ET NENTWIG, W. (2008): Control ofmpatiens glandulifera (Balsaminaceae)
by Antagonists in its Invaded Range. Invasive P&aience and Management. Vol. 1.
Nr. 4. p. 352-358

Cal, X.-Z., Ly, K.-M. ET TIAN, S.z. (2008): Impatiens rupestris (Balsaminaceae), a New
Species from Hunan, China. Novon: A Journal foraddatal Nomenclature. Vol. 18.
Nr. 1. p. 9-11

CBD (1992): Convention on Biological Diversity. [lore]. [cit. 10.4.2009].
<http://www.cbd.int/>

CoNG, Y. Y., Liu, K. M. ETTIAN, S. Z. (2008)1mpatiens yaoshanensis (Balsaminaceae), a
new species from Yunnan, China. Ann. Bot. FenMol. 45. Nr. 2. p. 148-150

CVRCKOVA K., VRCHOTOVA N., SERA B. ET KREXOVA J. (2007): Fispsvek ke studiu
alelopatickych vlastnostitidlatek. — 16 p., In: Konferend@BS. Rostlinné invaze v
Ceské republice: situace, vyzkum a management,136.11 12. 2007, Praha.

CsopP(2009): Negvodni (invazni) druhy rostlinCesky svaz ochrarcprirody. [online]. [cit.
8.4.2009].
<http://www.csop.cz/index.php?cis_menu=1&m1_id=1&802 id=1028&m3_id=m
3_id&m4_id=1704&m_id_old=1120>

DATTA, S.ET SAXENA, D. B. (2001): Pesticidal properties of parthe(om Parthenium
hysterophorus) and related compounds. Pest Manag Sci. Vol. 571Np. 95-101

DERBYSHIRE FLORA PROJECT(2009): The Flora of Derbyshire - Checklist, Map&l Sample
Accounts. [online]. [cit. 3.2.2009].
<http://www.derby.gov.uk/dccwebdev/museum/floradl@spx?gotopage=about>

DING, Z. S., NG, F. S., GEN, N. P., lv, G. Y. ET ZHu, C. G. (2008): Isolation and
identification of an anti-tumor component from leavof Impatiens balsamina.
Molecules. Vol. 13. Nr. 2. p. 220-9

EGaGLI, U. (2002): Dicotyledons. Springer. ISBN 354041B66. 44

EPPO (2009): Invasive alien plants - EPPO Lists awtumentation. [online]. [cit.
23.3.2009]. <http://www.eppo.org/QUARANTINE/ias_pta.htm>

44



EssL, F. ET WALTER, J. (2005): Neobiota in Osterreich. In: WallnerMR (Red.) Aliens.
Neobiota in Osterreich. Griine Reihe des Bundestemigns fir Land-, und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft. Baad p. 48-100

FLORACURA (2009): Miriana Flowers Bachbliten First Aid Crer(idotfall Creme, Erste
Hilfe Creme). [online]. [cit. 20.3.2009]. <http:Avw.floracura.com/bachblueten-
creme-miriana-flow.php>

FLORAWEB (2009): FloraWeb - Daten und Informationen zu \WWildnzen und zur
Vegetation Deutschlands. [online]. [cit. 3.2.200)ttp://www.floraweb.de/>

FoLLAK, S. (2009): Institut fur Pflanzengesundheit. Aloteg feld- und gartenbauliche
Phytopathologie & Herbologie. E-Mailova komunikaee17.4.2009.

GBIF (2009a): Classification of FamilyBalsaminaceae. [online]. [cit. 23.3.2009]. <
http://data.gbif.org/species/browse/provider/1/ta23146167/ >

GBIF (2009b): Genus: Impatiens. [online]. [cit. 23.3.2009].
<http://data.gbif.org/species/13196892/>

HARBORNE, J.B. (1993): Introduction to Ecological Biochetnys 4th ed. London. Academic
Press. ISBN 0-12-324686-5. p. 244-294

HAvVSTEEN, B.H. (2002). The biochemistry and medical sigmfice of the flavonoids.
Pharm.Therap. Vol. Nr. 2-3. 96. p. 67-202

HATCHER, P. E. (2003)Impatiens noli-tangere L. The Journal of Ecology. Vol. 91. No. 1. p.
147-167

HEJDA, M. ET PYSEK, P. (2006): What is the impact &rhpatiens glandulifera on species
diversity of invaded riparian vegetation? Biolodi€Gonservation. Vol. 132. Nr. 2. p.
143-152

HEJDAM., PYSEKP., FERGLJ., S\DLO J., GHYTRY M. ET JAROSIK V. (2009): Invasion success
of alien plants: do habitats affinities in the matidistribution range matter? Global
Ecology and Biogeography. Vol. 18. Nr. 3. p. 372-38

HERMAN, V. (2005):Impatiens noli-tangere L. - netykavka neitkliva. Fotografie. [online].
[cit. 23.3.2009]. <http://www:.biolib.cz/cz/taxonime/id70597/?taxonid=3587>

HIERRO, J. L.ET CALLAWAY , R. M. (2003): Allelopathy and exotic plant invaisi Plant and
Soil, 256. Nr. 1. p. 29-39

HisAE, O. ET ISHIGURQ K. (2002): Cyclooxygenase-2 Inhibitory 1,4-Napidbinones from
Impatiens balsamina L.”. Biol. Pharm. Bull. Vol. 25. Nr. 5. p. 658-660

45



HOHTOLA, A., JALONEN, J., TOLONEN, A., JAAKOLA, L., KAMARAINEN, T., PAKONEN, M.,
KARPPINEN K., LAINE, K., NEUBAUER, P., MYLLYKOSKI, L., GY¥ORGY, Z., RaUTIO, A.
ET PELKONEN OLAVI (2005): Natural product formation by plants; erdenent,
analysis, processing and testing. Sustainable tisenewable natural resources —
from principles to practices. University of HelsinRepartment of Forest Ecology
Publications 34. 1 — 10 p. [online]. [cit. 20.4.200
http://www.helsinki.fi/mmtdk/mmeko/sunare

HoosoN J. ET Haw, K. (2008): Reintroduction of the netted carpettmd&ustroma
reticulatum to Derwentwater, The Lake District, Cumbria, Emgla Conservation
Evidence (2008) 5, 80-82p.

HoRrNiK, J. (2009): Netykavka Zlaznatdmpatiens glandulifera Royle). [online]. [cit.
23.3.2009].
<http://www.centaurea.cz/invazni-rostliny/netykavdaznata-impatiens-
glandulifera.html>

HRON, F.ETKoHOUT, V. (1988): Polni plevelesast specialni. Skriptum VSZ Praha. p. 145

Hua, L., FENG, Z. F., GHIA, L. S., G®H, N. K.ETTAN, S. N. (2001): Separation of Kaemferols
in Impatiens balsamina Flowers by Capillary Electrophoresis with Electremical
Detection. J. Chrom. A. Vol. 909 Nr. 2. p. 297-303

HUANG, H.-C.ET CHou, C.-H. (2005): Impact of plant disease bioconamtl allelopathy on
biodiversity and agricultural sustainability. Pl&rtd@thology. Bulletin 14 (1). p. 1-12

HuLME, P. E. (2006): Beyond control: wider implicatiofes the management of biological
invasions. Journal of applied ecology — Oxford. M. Nr. 5. p. 835-847

CHON, S.-U. ET Kim, J.-D. (2002): Biological activity and quantificat of suspected
allelochemicals from alfalfa plant parts. Journhlagronomy and crop science. Vol.
188. Nr. 4. p. 281-285

CHOUKAS-BRADLEY, M. ET BROWN, T. T. (2004): An illustrated guide to eastern wiamd
wildflowers and trees: 350 plants observed at SagarMountain, Maryland.
University of Virginia Press. ISBN 0813922518. p21

ISHIGURQ K., OHIRA, Y. A Oku, H. (1998): Antipruritic Dinaphthofuran-7,12-dione
Derivatives from the Pericarp ofpatiens balsamina. J. Nat. Prod., 61, 1126-1129 p.

JakuBowICcz-GIL, J., RESKI, W., ZDZISINSKA, B., DOBROWOLSKI, P.ET GAWRON, A. (2008):
Cell death and neuronal arborization upon querce&atment in rat neurons. Acta

neurobiologiae experimentalis. Vol. 68. Nr. 2. 91146

46



JNG, R.-W., lau, K.-M., HON, P.-M., Mak, T. C. W., Wbo, K.-S. ET FUNG, K.-P.(2005):
Chemistry and biological activities of caffeic addrivatives from Salvia miltiorrhiza.
Current medicinal chemistry. Vol. 12. Nr. 2. p. 23%6

JUNG, U. J., [EE, M. K., PaRK, Y. B., EON, S. M.ET CHOI, M. S. (2006): Antihyperglycemic
and antioxidant properties of caffeic acid in dbidize. The Journal of pharmacology
and experimental therapeutics. Vol. 318. Nr. 246-83

KAaHL, H. (1987): Allelopathic effects in the maize-qgted-agroecosystem of the
Tarahumara Indians. Journal of Agronomy and Crop Science. Vol. 158. N p. 56-
64

KLEJDUS B.ETKUBAN, V. (1999): Rostlinné fenoly v allelopatii. Chehsty 93, 243 — 248 p.

KoBAYASHI K. (2004): Factors affecting phytotoxic activity allelochemicals in soil. Weed
Biology and Management. Vol. 4. Nr. 1. p.1-7

KocCIAN, P. (2009): Brukevepka olejka. [online]. [cit. 10.4.2009].
<http://www.kvetenacr.cz/detail.asp?IDdetail=172>

Koci, V. (2006): Vyznam testtoxicity pro hodnoceni vlif latek na Zivotni progedi. Chem.
Listy 100. p. 882-888

Koci, V., RAKOVNICKY, T. ET SVAGR, A.(2001): Test semichronické toxicity se semeny
Snapis alba. Vysoka Skola chemicko — technologickd v Praze&kuRa technologie
ochrany prosedi. Ustav chemie ochrany priesti. p. 1-3

KRAsSA, P. (2009):IMPATIENS GLANDULIFERA Royle - netykavka Zldznatd / netykavka
Royleho. [online]. [cit. 23.3.2009]. <http://www tamy.cz/cs/impatiens-glandulifera/>

KREX'OVA J., $RA B., VRCHOTOVA N. ET CVRCKOVA K. (2007): Rispivek ke studiu
alelopatickych vlastnosti netykavek. - 22-24 p.; Interakce mezi rostlinami a
patogennimi mikroorganizmy, Sbornikispivkd, Praha, 15.11.2007, VURV Praha.

KRUSE M., STRANDBERG, M. ET STRANDBERG, B. (2000): Ecological Effects of Allelopathic
Plants — a Review. National Environmental Resed#nshtute, Silkeborg, Denmark.
NERI Technical Report No. 315. p. 66

KRENEK, L. (2007): Metodicky pokyn odboru odpadke stanoveni ekotoxicity odpad
Ministerstvo Zivotniho progtdi. Odbor odpad p. 14-16

KUBAT, K., HROUDA, L., CHRTEK, J. JUN., KAPLAN, Z., KIRSCHNER J. ET STEPANEK, J.
(2002): Kl ke kwtens Ceské republiky. Academia. Praha. p. 452

LAKHANPAL, P.ET RAI, D. K. (2007): Quercetin: A Versatile Flavonoiditérnet Journal of
Medical Update. Vol. 2. Nr. 2. p. 20-35

47



Lim, E.-K., HGGINS, G. S., L, Y. ETBOWLES, D. (2003): Regioselectivity of glucosylation of
caffeic acid by a UDP-glucose:glucosyltransferasmaintained in planta. Biochem. J.
Vol. 373 Nr. 3. p. 987-992

Lim, Y. H., Kim, I. H., ET SEO, J. J. (2007): In vitro activity of kaempferol iated from the
Impatiens balsamina alone and in combination with erythromycin or diamycin
against Propionibacterium acnes. J. Microbiol. V&l Nr. 5. p. 473-477

LoBSTEIN, A., BRENNE, X, FeIsT, E., MeTz, N., WENIGER B. ET ANTON, R. (2001):
Quantitative Determination of Naphthoquinoneslwpatiens Species. Phytochem.
Anal. 12. p. 202-205

LVONCIK, S. (2009): Statni Rostlinolélska sprava. Oddeni metod ochrany rostlin SRS. E-
Mailova komunikace z 15.4.20009.

MALIK, M. ET WiLLiams, R.D. (2005): Allelopathic growth stimulation oflapts and
microorganisms. Allelopathy Journal. Vol. 16. Nrp2175-198

MALIKOVA , L. (2003): Sieni a perzistence druhmpatiens glandulifera Royle. Magisterska
diplomové préace. Biologicka fakulta Jiteské univerzity Weskych Budjovicich. p.
4-6

MAPY SEZNAM (2009): [online]. [cit. 8.3.2009khttp://www.mapy.czf

MIHULKA, S. ET HRAzsKY, Z. (2007): Projekt VaV SPI12d1-37-07. Dynamikaregi
invaznich drub rostlin vCR za fiznych scéné globalni klimatické zrny (2007-
2010, MZP/SP). [online]. [cit. 30.3.2009].
<http://aplikace.isvav.cvut.cz/projectDetail.do?tdwSPI112D1%2F37%2F07>

MORAVKOVA, K. (2009): Armillaria — zakladni organizaCeského svazu ochrangtirody.
[online]. [cit. 8.4.2009]. <http://www.armillariazéprofil.htm>

MORGAN, R. J. (2007)Impatiens. The Vibrant World of Busy Lizzies, Balsams, anouch-
me-nots. Timber Press. ISBN 9780881928525. 13 p.

NEHRBASS N., WINKLER, E. MULLEROVA, J., BERGL, J.,ET PYSEK, P. (2007): A simulation
model of plant invasion: long-distance dispersaédeines the pattern of spread. Biol.
Invasions. 9. p. 383-395

Oku, H. ET ISHIGURG K. (2002): Cyclooxygenase-2 inhibitory 1,4-napmighinones from
Impatiens balsamina L. Biological & pharmaceutical bulletin. Vol. 28Ir. 5. p. 658-
660

PANEK, M. (2009): Referat monitoringu & o @irodu a krajinu. E-Mailova komunikace ze
dne 27.3.2009.

48



PANICHAYUPAKARANANT , P., NOGUCHI, H., DE-EKNAMKUL , W. ET SANKAWA, U. (1995):
Naphthoquinones and coumarins frofmpatiens balsamina root cultures.
Phytochemistry. Vol 40. Nr. 4. p. 1141-1143

PATEL, S. U., G&BORN R., REES S. ET THORNTON, J. M. (1998): Structural studies of
Impatiens balsamina antimicrobial Protein (Ib-AMP1). Biochemistry. V@7. Nr. 4.
p. 983-990

PETLEY-JONES (2009): 1772 Netted Carp&ustroma reticulatum. Fotografie. [online]. [cit.
17.3.2009]. <http://lukmoths.org.uk/show.php?bf=172

PISKORZ, R. ET URBANSKA, M. (2007): Utilization of the invasive plahtpatiens parviflora
DC. by the snailColumella edentula Draparnaud in oak-hornbeam forests. Acta —
societatis botanicorum poloniae. Vol. 76. Nr. 16p-68

PETTA, P.G. (2000): Flavonoids as antioxidants. J. Redd. Vol. 63. Nr. 7. p. 1035-1042

PROCHAZKA, S., MACHACKOVA, |., KREKULE, J.ET SEBANEK, J. (1998): Fyziologie rostlin. 1.
vyd. Praha. Academia. ISBN 80-200-0586-2. p. 423-43

PYSEK, P., RRACH, K. ET MANDAK, B. (1998): Invasions of alien plants into halstaff
Central European landscape: an historical patterm: Starfinger U., Edwards K.,
Kowarik 1. & Williamson M. (eds.): Plant invasiong&gcological mechanisms and
human responses, p. 23—-32, Backhuys Publisherdehei

PYSEK, P. (1995): On the terminology used in plant immastudies. - In: PySek P., Prach K.,
Rejméanek M. & Wade M. (eds.), Plant invasions - &ah aspects and special
problems. SPB Academic Publ. Amsterdam. p. 71-81

PYSEK, P.ET PRACH, K. (1997): Invazni rostliny weské flde. ZpravyCes. Bot. Spolke 32,
Mater. 14, Praha. p. 7-12

RAK, L. (2007): IMPATIENS PARVIFLORA DC. - netykavka malokia / netykavka
malokvetd. [online]. [cit. 23.3.2009]. <http://wwwatany.cz/cs/impatiens-parviflora/>

RICHARDSON, D. M., PYSEK, P., REIMANEK, M., BARBOUR, M. G., RANETTA, F. D.ET WEST,

C. J. (2000): Naturalization and invasion of aliglants: concepts and definitions.
Diversity & Distributions. Oxford. Vol. 6. Nr. 2..[93-107

RUzICKA, T. (2009): Statni rostlinolékska sprava. Vedouci odboru ochrany proti Skodlivym
organisniim. E-Mailovd komunikace ze dne 27.3.2009

SANKAWA, U. (1995): Naphthoquinones and coumarins frbmpatiens balsamina root
cultures. Phytochemistry. Vol. 40. Nr. 4. p. 11443

49



SAMAD, M. A., RAHMAN, M. M., HossAIN, A. K. M. M., RAHMAN, M. S.ET RAHMAN S. M.
(2008): Allelopathic effects of five selected wesmkcies on seed germination. J. Soil.
Nature. Vol. 2. Nr. 2. p. 13-18

ScHMITZ, G. (1997):Impatiens glandulifera Royle Balsaminaceae), Drisiges Springkraut.
[online]. [cit. 17.4.2009].
<http://www.floraweb.de/neoflora/handbuch/impasiglandulifera.html>

SLAVIK B. (1996): Rodmpatiens v Ceské republice. Preslia. Praha. 67. p. 193-211

STATISTICA (1999). A comprehensive system for statistics, lgicg and application
development.

SONG, H. S., RRK, T. W., DHN, U. D, SiIN, Y. K., CHol, B. C., Km, C. J.ETSIM, S. S.
(2008): The Effect of Caffeic Acid on Wound HealimgSkin-incised Mice. Korean J
Physiol Pharmacol. Vol. 12. Nr. 6. p. 343-347

SeRA, B., VRCHOTOVA, N. ET TRiSKA, J. (2005): Phenolic compounds in the leaves iehal
and nativelmpatients plants. 281 — 282 p., In: Alford D.V. & BackhausFG(eds),
2005 BCPC symposium proceedings No. 81, Plant giote and plant health in
Europe: Introduction and spread of invasive spe&lage Bros, Norwich.

SERA B., VRCHOTOVA N., CVRCKOVA K. ET KREXOVA J. (2008): Eispivek ke studiu
alelopatickych vlastnostitidlatek. - Zpr. Bot. Spote, Praha, 43, Mater. 23. p. 141-
150.

TANNER, R. (2009): The biological control of Himalayanldsan (mpatiens glandulifera) in
the UK. Phase 2. [online]. [cit. 23.3.2009].
<http://www.cabi.org/ProjectsDetail.asp?Projectl543

TATSUZAWA, F., ATO, N., MIKANAGI, Y., SHINODA, K., TOKI, K., SHIGIHARA, A. ET HONDA,
T. (2009): An unusual acylated malvidin 3-glucosiden flowers oflmpatiens textori
Mig. (Balsaminaceae). Phytochemistry. Vol. 70. Nr. 5. p. 672-674

TELA BOTANICA (2009): Le réseau de la botanique francophoneinehl[cit. 2.2.2009].
<http://www.tela-botanica.org/

THEVISSEN K, FRANCOIS, |. E., SUTSMA, L., VAN AMERONGEN A., SCHAAPER, W. M.,
MELOEN, R., FOSTHUMA-TRUMPIE, T., BROEKAERT, W. F.ET CAMMUE, B. P. (2005):
Antifungal activity of synthetic peptides derivedormn Impatiens balsamina
antimicrobial peptides Ib-AMP1 and Ib-AMP4. Pepsd¥ol. 26. Nr. 7. p. 1113-9

TOPAL, S. ET KOCACALISKAN, I. (2006): Allelopathic effects of dopa againsurf weed

species. D.P.U. Fen Bilimleri Enstitiisii DergisiySa1. Eylil. p. 27-32

50



UsDA (2009): United States Department of Agriculturearf®é database. [online]. [cit.
2.2.2009] <http://plants.usda.gov/

VANTINE, M. ETVERLINDEN, S. (2003): Organic weed management. WVU ExtenSenvice
Tom McConnell. Extension Farm Management Speciadistt Program Leader.
[online]. [cit. 23.3.2009].
<http://www.wvu.edu/~agexten/farmman2/organic/weedgiadf

VELISEK, J. (2002): Chemie potravin. 3. Vyd. 2. Tabor: @®&3SBN 80-86659-02-3. p. 31-
32

VRCHOTOVA N., SRA B. ET KREX'OVA J. (2008): Allelopathic activity of extracts from
Impatiens species (Balsaminaceae). - p. 202, In: 6th latenal Symposium on
Chromatography of Natural Products, The Applicatid Chromatographyc Methods
in Phytochemical and Biochemical Analyssis, Jund 852008, Lublin, Poland.

WoLF, M. (2007): In der Spur des Menschen: biologistimasionen in aller Welt- ein
didaktisches Konzept zur gleichnamigen Ausstelldeg Botanischen Gartens der
Universitat Potsdam. GRIN Verlag. ISBN 978363871868 29

Wu, H., RATLEY, J., LEMERLE, D., AN., M. ET LIu, D. L. (2007): Autotoxicity of wheat
(Triticum aestivum L.) as determined by laboratory bioassays. Plaiit 8ol. 296. Nr.
1. p. 85-93

YANG, X., SUMMERHURST, D. K., KOVAL, S. F., FCKER, CH., SVITH, M. L. ET BERNARDS M.
(2001): Isolation of an antimicrobial compound frdmpatiens balsamina L. using
bioassay-guided fractionation. Phytother Res. ¥B6I.Nr. 8. p. 676-80

ZAkONY CR: Zakon¢. 114/1992 Sb., zakon o ochigutirody a krajiny

ZAKONY CR: Zakon ¢ 326/2004 Sb. o rostlinoléfské pé&i a o zmne nekterych
souvisejicich zakan

ZAkoNy CR: Vyhladka¢. 330/2004, o op#tnich proti zavlékani a roxéivani Skodlivych
organisni rostlin a rostlinnych produit

ZAkoNY CR: Vyhlaskag. 493/2006, kterou se dni vyhlaskas. 330/2004 Sb., o opganich
proti zavlékani a roz&vani Skodlivych organisinrostlin a rostlinnych produit ve
zreéni pozdjSich gedpisi

ZDSF (2009): Zentrum des Datenverbundnetzes dew&ehr Flora. [online]. [cit. 6.3.2009].
<http://www.crsf.ch#

51



ZHAO, X.Y., SUN, H. D.ETWu, J. Z. (2005): Studies on chemical constitueramfrhizome
of Impatiens pritzellii var. hupehensis. Zhongguo Zhongyao Zazhi / Chinanal of
Chinese Materia Medica. VOL 30; Nr. 8, p. 584-586

ZHou, X.-F.,ZHAO, X.-Y., TANG L., RUAN H.-L., ZHANG Y.-H., P H.-F., Xia0 W.-L., SUN
H.-D. ET Wu J.-Z. (2007a): Three new triterpenoid saponins fiive rhizomes of
Impatiens pritzellii var. hupehensis. J Asian Nat Prod Res.Vol. 93M. p. 379-85

ZHou, X.-F. , ZHAo, X.-Y., TANG, L., RUAN, H.-L., ZHANG, Y.-H., R, H.-F., Xa0, W.-L.,
SUN, H.-D. ET Wu, J.-Z. (2007b): Immunomodulatory activity of thkizomes of
Impatiens pritzellii var. hupehensis on collagen-induced arthritis mibaurnal of
ethnopharmacology. Vol. 109. Nr. 3. p. 505-509

52



7. Seznamidloh

Priloha 1.
Priloha 2.
Priloha 3.
Ptiloha 4.
Priloha 5.
Priloha 6.
Priloha 7.
Priloha 8.

Mapy vyskytu netykavek v Anglii a Francii

Mapy vyskytu netykavek véhecku a Svycarsku

Mapy vyskytu netykavek v Italii a USA

Pd’alka stkovana Eustroma reticul ata)

Mapy lokalit séru rostliného materialu

Semena kgce bilé fepky olejky a merliku bilého
Prezentované dilvysledky na odborném semiin& Praze

Poster z mezindrodniho symposia v Polsku

53



Priloha 1. Mapy vyskytu netykavek v Anglii a Francii
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Impatiens glandulifera Impatiens parviflora Impatiens noli-tangere

Mapy vyskytu netykavek v Anglize, zetz2007, Derbyshire Flora Project (2009)
Legendaterné body znd sowasny vyskyt, bilé zria vyskyt pred r. 1987

Impatiens glandulifera Impatiens parviflora Impatiens noli-tangere

Mapy vyskytu netykavek ve Francii, z dubna 2008aTmtanica (2009)
Legenda: zelena a zluta barva @nayskyt, bila nefitomnost druhu




Priloha 2. Mapy vyskytu netykavek véecku a Svycarsku

Impatiens glandulifera Impatiens parviflora Impatiens noli-tangere

Mapky vyskytu netykavek v &necku, z prosince 2006, FloraWeb (2009)
Legendaterné body znd vyskyt gislusného druhu

et

Impatiens parviflora

Impatiens noli-tangere

Mapky vyskytu netykavek ve Svycarskuippa 2007, (ZDSF, 2009)
Legenda: Zelené a Sedé bodydnayskyt



Priloha 3. Mapy vyskytu netykavek v Italii a USA

L. atd r
Impatiens glandulifera  Impatiens parviflora Impatiens noli-tangere

Mapy vyskytu netykavek v Italii (AlterVista, 2009)
Legenda: zelené oblasti zfiayskyt netykavek
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Impatiens noli-tangere

Mapy vyskytu netykavek v USA (USDA, 2009)

Legenda: zelené oblasti ztayskyt netykavek



Priloha 4. Pd’alka stkovana Eustroma reticulata)

Larva ptralky st’kované na netykavkce niélivé
(Foto: Rob Petley-Jones, Uk moths, 2009)

Dospely motyl (mira) pidalka stkovana
(Foto: Rob Petley-Jones, Uk moths, 2009)



Priloha 5. Mapy lokalit séru rostlinného materiélu
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Priloha 6. Semena Iice bilé,iepky olejky a merliku bilého

Semena higice iIé Semenigpky olejky

Smim

Semena merliku bilého (USDA, 2009)
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15.11. 20007,
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I-T Lo Véchel: Vyenam interakel hostitel palogen o poinayaci systémy v inlerakei
s titel=patigen.

B-11 B Kokodhova: flosdenostis bologickou ochranon proti spale ridoky B4 ch rostlin
vesvitt a v Ceské repulilice

12-15 A Hangalovis Pyrenophora tritici-repentis (Disl) Drechs. v Ceské rep ulilice.

16-18 L. Véchet: Interakoe penioe oxima { Triticwm sestivom o padli trayni{ Blunera
graminis Lap. tritici) v infekénim procesu.

19-21 V. Dumalasovi, L Fajferova, . Barted: Biologicke interakoe mes ozimon
prenici @ maelayy mi 3o Tilkedia tritici, T, lhevis a T, controversa

IZ-4 J. Krejdova, B ..“.nﬂm. ML Vrchotova, B Cvrdhava: PRapeEvek Ke studin
alelopatichy ch viastnsti nety kavek.

I5-I7 J. Hisek, M Vach: Biologicka interakoe mezi patogeny a antagonisticky mi
organismy u jarniho jedmene

I8-32 L. Wikschet, L. Burketovi: Fnduloovand rexistence costlin. Indukoy anb resstence
pAenice k padli travodimu Blumeria graminis Cap Griticl

3339 V. Sabek, B Korbelova, L. Burketova: Antiosidedni mechanimy asignilid rihy
Fepky aktivovane pH mapsdend Leptmphaeria mocu lana
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Pigpivek ke studio alelopatickych viastmosti netykavek

I Krejfavi', B Serd®, . Vrchotov &®, KOtk i

'Ehoteskd aniversita v Cesloich BudSovicich, Temadilkkd fakule, Stodemtskd 13, Ceshd
Auddjovice, CE3T0 05

Tiday sysdémend Hologie a ekologie AV R, v vi., Bramifoveki 31, Cedkd BudSjovies, OF
17005

[ e T S e

Foond fogna neme paat do feledi Baframinacsoe o pokoyvid severnd polokouli o pdsmo tnopd .
Veemtridnd Fvmopd meton 8 dndhy: Bepaier wobdanpere L, §opanglera DC & 1
Slandulifra Rovle (Kabd# of al 2020 kou b ednoledd dyloy rostoned m v nmdemd
Fade. § mall-sanggre (netikovia nedidklvd) e plvodnim druhen osklkjicim stotd esy a
Eoviny. I panyTora (netflavie maokviti) je velmi podomni pfedchdnejicimy drahu, ale
pochid rAsie a mi sieind niroky ko pfededly druh. [ plandulifera inetfiavia #irmat)
pochds z Himaliyi a od pfedchizeqicich drabd se 181 phedeviim smofnoa vidkod (1 ~ I m) a
Cemvenofizlovimi kvity. Roste ma bfexich fek, podél Berych se 25 fagd. Pydek, Prach 1994)

Fatimeo J. balraming jo chemiky velmi podmomé stadovand, femolickd Miky v I
landuli@ra, I mobrangere, I paniffora koo popsiny jem velmi milo, siemd bk ko
Hiakogickd visdno st exinadal

Vmadremmdch fastech ;. plwalyera, [ noll-angere, I panylora byly idemiificoviny
nafockinemy (Lobdtemn et ol 2001, Seri of al 2005), derivity kvercetima (ghylomidy
flavonald) & dervity kivovd Byseiny (Serd ef al 2005) U mfochmeord (mapf. 2-methoxy-
LA-mficchmon) jeoa mddiny alklochemickéd a pesticidn vlasn oty {www ars-rin s wid ke ).

Vaoamé dobd s mda rrmich reesdimmdch maflochinend testaje ve fammekologh,
viesiech m vito vykasui cvtolomickd Mdinky ma nidorowé budiky (Babula et al I006,
Bahala et al. 20065). Také Aavenoly a denivity kivowd kyselny oo bologicky aldivni iy
(urat am-rin g Aake |

Wadim cilem byvlo olestoval eximbkiy z netfkmvek na Hi#rvost semen 2 prokdzat tak jefich
alleopatichd viastmosti (fodcia )

Extrakty

Zlitd dvon drabd retyimvek (1 wob-sagere, [ glasdulifna) byvly phpoveny # fypy
extmi £ vodnt, medunalovy e dichlomethanovy . 5 parviilong yvla extrahovima jen vodoa.
15 g sufenich, emnd meemletich listd bylo extmbhoving I hod 80 ml destilntand vody,
methamoli neho dichiommetlomy. Fuimkty byly nisladnd firoviny pies skiendnéd filry,
sediment promayt 2 x 15 ml extrakénho Emidh, niskdoval opit Hltace Filirdty byvly
spoeny a vysledmy oijem byl upraven ma 100 ml.
Testy klifiv st

Testy fyly provadiny na p&i skkenénych Parho miskach pm dmddy tvp extmita (vodny,
methamn ovy a dichlomettanowy ) a pro kanroly

Poghity vl misky o priméra 9 cm ajeko podidad pro Kifend 4 fltadn papby (KALL
Do knkdd mosky bylo nmamesemo & ml atmita nebo v pfhad? komtromich polasd 6 mi
extmiintho Simidl fvoeda, metunal pebo dichlommethan). Petriho misky ofsahaiicl methanal
meho dichlommethan ok exctmidy, tak komtroly) bvly ponechimy pfi polojové seploé do #
dolry, med se rmich odpefi] medhanal nebo dxhlomethan. Pak bylo fegrve ma povech
Altaizdch mepird anseno §ml destikvand vady.

z

Do kafdéd pripravend misky bylo viebeno 30 semen hotlice bi¥ (Lescorinapis alba 1)
Pro testovind kekdého tygra eximita (neho kominoly) bylo poudito celkem 1 50 ssmen. Misky
hyly mmavfeny a miahoviny 48 hod ve tmé pf feplo®® coa 225 Po dikondend inkuhace yla
poiting vy kdifend semena o méfeny déliy jefich katinlol a hypokoiyld

Fidkond visledioy ukastiji ne silmo o foxicita extmitl netfkavek na kKiivost semen hoflce
bild.

V fesiech, kde byly poudsty vodné a methanol ové exiraliy netikavek, vé#ina semen vibéc
nevvklidh (Ot 1) Dby bfinkd milyv fld ve srovnind s keminolnimi vaorky nepatmnd,
hypokotyl byl mésselnd jen v pokuse s vodnym extaldem J pofora,

Oimizek 12 Polet vildiem)ch semen haféice bild po placheni vodndha, methanalového a
dichlormedanovdho exinit 7 nefylovek Kontrala (K}, nedviavia neddddva INT), oo
Flazmat (TG}, n. malakvat (TP

Pz | )

W pokasech s poititim dichlormethanovich extrak 81 vwiditilo vice jak 7% semen, ake délka
kofinkl a pokotyld yla ndollzn nisobmd men®l md viEomrok (Tanl, Tahl)
Diichl ormethano vé ex ity ofsahaji nepoldmi Lidky, Hend jaoa ve vodd neozusing neho jen
mils rorprasind, Dommnivime =2 tod & de tyio Wiy miln promiimii do semen.

Tan. 2. Délky Eofinkd o bvpokotylda Kiddcich semen hoflice bik po plssbeni vodndho
methanalového a dichl onmet hano lového extralfa = netievek . Netylavics malokvés (TF,
netikovio neditkiivd (INT) o netikavia Hlamats (10}

Rostlomy eximaia Fotmek T alany]
Frimiz |50 TFrimer | 810
Vedny [0 LI3_|0I7  |a7s

[ T 023 aaa 0,00
[ O T T
Meihamalovi INT 006 927 [aga  [am
[CEN T I T
Dahlomahmed  INT_[5.28 _ [479 [ 137 | L&
G |47 508 [ L1797
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Nidsledajicd plénovand pokasy ma smenech jimvh nelm (mapt. pleveld) by mohly d
adpovéd” na otiskn vyaelnost #chio eximaiid v ochmand mostin
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Tahulka 1: Délka kofinkd a typakatyld Klidicich astlin hoftice
kilé v kontralnim testy.

Extracni cinidlo Prumer jmm] 5D [mim]
Yoda kofi nelk 16,39 g8, 26
Hypokoty| 5,3 2,81
t et anol Kofinek 16,23 815
Hypokatyl 3,88 213
Dichlorrmetan Kofinek 17,649 887
Hypokaty| 4Bl 2349
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ALLELOPATHIC ACTIVITY OF EXTRACTS
FROM IMPATIENS SPECIES (BALSAMINACEAE)

Nadézda Vrchotova', BoZena Sera’, Jana Krejcova?

'Institute of Systems Biology and Ecology AS CR,
Branisovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice, Czech Republic
“University of South Bohemia, Faculty of Agriculture,
Studentska 13, 370 05 Ceské Budgjovice, Czech Republic

The aim was to study allelopathic effect of various extracts from Impatiens
noli-tangere, I. parviflora and |. glandulifera. The allelopathic effect was
lested on seed germination and early growth of young plants. The seeds of
White Mustard and Oilseed Rape were incubated with the extracts under
laboratory conditions for two days. We monitored the differences in number
of germinated seeds, length of radicles, hypocotyls and in RSR ratig
between the control and treated seeds. Inhibitory effect of all extracts was
significant. The differences in toxical impact were evaluated by ANOVA
test. The highest impact was revealed in water and methanolic extracts.
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