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Abstrakt

Téma mé diplomové prace je feSeni protierozni ochrany na modelovém povodi —
Zvikovsky potok. Cilem prace je provést prizkum povodi Zvikovského potoka
z hlediska pedologického, hydrogeologického, klimatického a vypocitat odnos pudy
z pozemku v dusledku vodni eroze. Pouzil jsem rovnici ztraty pidy z pozemku podle
Wischmeiera a Smitha a stanoveni transportu splavenin podle Williamse a Berndta,
ktery byl vypocten spomoci programu ERCN — vypocéty potfebné pro navrh
protieroznich opatfeni. Pro popis povodi jsem pouzil portal vefejna spravy Ceské
republiky. Mapovy podklad této prace je zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000
a zakladni vodohospodaiska mapa Ceské republiky 1:50 000.

Kli¢ova slova: eroze, povodi, Wischmeier a Smith, Williams a Berndt, zakladni mapa

Abstract

The theme of my graduation theses is a solution of the soil protection from erosion
on the model catchment of the Zvikovsky stream. The aim of this work is canvass of the
catchment Zvikovsky stream in the view of the pedology, hydrogeology, climatology
and calculate the soil loss from the areas in consequence of the water erosion. [ used the
equation losses of the soils from the area according Wischmeier and Smith and the
assesment of the transporting the sediment runoff according Williams and Berndt which
was calculated with the help of the programme ERCN — the enumerations required for
the suggestion of the precautions from erosion. The map basis of this work is the basic
map of the Czech republic 1: 10 000 and the water utilization map of the Czech republic
1:50 000.

Key words: erosion, catchment, Wischmeier a Smith, Williams a Berndt, basic map
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1. UVOD

Diplomovou praci na téma feSeni protierozni ochrany na modelovém povodi —
Zvikovsky potok jsem si vybral, protoze mé toto téma zaujalo a povodi Zvikovského
potoka je nedaleko vesnice, kde jsem vyristal a prozil détstvi.

Pida je jeden zhlavnich zdroji biosféry a dle definice OSN ,omezeny
a nenahraditelny pfirodni zdroj, v ptipadé postupujici degradace a jeji ztraty se stava
tento zdroj v mnoha ¢astech svéta hranici dalsiho rozvoje lidské spolecnosti. Jestlize by
puda piestala existovat, prestane existovat biosféra s ni¢ivymi nasledky pro lidstvo®.
Eroze pudy vede ke ztrat€¢ nejurodnéjsi vrstvy pudy, kterd se obnovi az za n€kolik
stovek let.

Eroze je pfirozeny proces rozrusovani, transportu a nasledného usazovani pudy,
horniny a skal. Erozi zptisobuje mechanické ptisobeni pohybujicich se latek predevsim
vétru, vody proudici a vlnici , ledu a jinych. S erozi se lidstvo potykd odnepaméti,
protoze je a bude existujicim pfirodnim procesem. Nejstarsi zminky jsou vice nez 7 000
let staré. Az v nyné¢jsi dobé¢ si lidé uvédomuji, Ze zrychlena eroze, kterd je zptisobena
clovékem nas muze ohrozit. Zrychlend eroze se objevila ve chvili, kdy ¢loveék zacal
porusovat prirozeny kryt pudy, ktery byl vétSinou tvofen lesnimi spolecenstvy. Proto se
tomuto tématu v poslednich 100 letech zacina vénovat potfebnd pozornost. Jedna se
0 poznani eroze a protierozni ochranu.

V minulosti se napiiklad eroze projevovala v Mezopotamii zanaSenim zavlahovych
kanalt. Velky dopad mélo odlesnéni pobiezi Sttedozemniho mote na degradaci pudy.
Voda pomadhala udrzovat ptidu urodnou a velké mnozstvi splavenin pfinaSenych
vodnimi toky slouzilo za ptirodni hnojeni.

Prvni zminky o protierozni ochrané jsou terasy v Ciné ke sniZeni splavenin
odnasenych Zlutou fekou.

Eroze zemédélskych pid je celosvétovym problémem, ktery kazdorocné zpusobi
Ubytek tisict km® zem&d&lské pudy. V Ceské republice je ohrozeno 50 % orné pudy
vodni erozi.

Na tizemi naSeho statu se diive hospodatilo na co nejvétsich pozemcich, coz mélo za
nasledek ohromnou ztratu pidy. Po roce 1989 se zacalo od tohoto stylu zeméd€lského

hospodaieni postupné upoustét. Zacala se uplatiiovat protierozni ochrana ve velkém.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Eroze obecné

2.1.1. Pojem eroze pudy

Slovo "eroze" je latinského ptivodu a je odvozené od slova "erodere" - rozhlodévat.
pedosféry pohybujici se hmotou erogenniho ptivodu. V soucasné dobé se eroze definuje
jako komplexni proces, zahrnujici rozruSovani ptidniho povrchu, transport a sedimentaci
uvolnénych padnich ¢astic pisobenim vody, vétru, ledu a jinych tzv. eroznich Cinitela
(JANECEK 2008).

Erozi lze charakterizovat jako pfirodni proces, pfi kterém pusobenim vody, vétru,
ledu, pfip. jinych ¢initeli dochéazi k rozrusovani povrchu ptdy a transportu padnich
Castic. Eroze je proces reli¢fotvorny star§i nez pohoii tvofend sedimentarnimi
horninami. Zaznamy o degradaci plidy erozi jsou staré vice nez 7000 let. Poznani,
ze Cloveékem zrychlend eroze jej muze ohrozit, je vSak relativné nové a véda
o protierozni ochran¢ byla jesté¢ pred zaCatkem dvacatého stoleti témét nezndma
(DUFKOVA A TOMAN 2005).

Eroze je rozruSovéani zemnich ¢astic v pfirodé. Obvykle se vyskytuje v disledku
pusobeni vétru, vody nebo ledu. Vyvolava to napf. sklon svaht, kdy je hlavni
pusobenim gravitacni sily zemé, nebo zivych organismi, jako jsou volna pastva zvirat
v ptipadé dobytka (MONTGOMERY 2007).

Erozni procesy nejsou procesem vyskytujicim se jen pfi kultivaci pidy, ale vznikaji
1 pfi riznych pfirodnich jevech, kdy dochazi k odnaSeni ptidniho povrchu a ztraté
vegetaCniho krytu (pozary, sesuvy apod.) Odhaduje se, ze vyuzivanim velkoplosného
systému hospodateni se erozni procesy zvétsily vice jak desetkrat (JANECEK A KOL.
1998).

Kvitek 2006 piSe o pudni erozi, ze je to proces oddélovani, transportu a ukladani
materialu eroznimi vétSinou abiotickymi Ciniteli. Eroze se vyskytuje jako dlouhodoby
Cinitel, ktery modeluje povrch planety ve vSech geologickych dobach. Je to historicka
eroze, ktera byla vystiidand v soucasné epose soudobou erozi, jez diale modeluje

zemsky povrch. Projevuje se jako eroze normdlni, pfi niz erozni jevy probihaji zvolna
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pii stavu rovnovahy v ptirod¢, a jako eroze abnormalni neboli zrychlend, pti poruseni
ptirodni rovnovahy. Zrychlend eroze je pfic¢inou nebezpe¢ného uvoliiovani a transportu
pudnich castic a chemickych latek. Pfi normalni erozi je ztrata pldnich castic
dopliiovana tvorbou novych ¢astic z padniho podkladu, transportni procesy jsou
nevyrazné. Pii zrychlené erozi dochazi k takovému smyvu plidnich castic a Zivin,
ze nemohou byt nahrazeny pidotvornym procesem, chemické latky jsou dodané padé
jsou Casto odneseny v plném mnozstvi. Neptiznivé disledky zrychlené eroze, v posledni
dobé siln€¢ zvyraznéné industrializacnimi a urbaniza¢nimi procesy, se projevuji nejen
v ohrozeni pudy, ale i v ohrozeni dalSiho zdkladniho ptirodniho zdroje — vody, a to
znecCistovanim uvolnénymi a transportovanymi latkami. Erozi mizeme nejcastéji délit
na erozi vodni, vétrnou, ledovcovou, snéhovou, zemni, antropogenni. V naSich
podminkach plsobi nejveétsi Skody v zemédélstvi eroze vodni, méné pak vétrna.

Mira eroze je zavisla na mnoha faktorech. Klimatické faktory zahrnuji mnozstvi
a intenzit¢ srazek, primérnou teplotu, stejné jako typické teplotni rozsahy a sezonnost,
rychlosti vétru, boutkovou frekvenci. Mezi geologicky faktory patifi druhy sedimentil
nebo hornin, jeji porovitost a propustnost a zda se jedna o horniny na svahu. Mezi
biologické faktory patii pokryti pidy vegetaci (BOARDMAN, POESEN 2006).

Pidni eroze ochuzuje zemédélské plidy o nejurodnéjSi c¢ast - ornici, zhorSuje
fyzikalné-chemické vlastnosti pliid, zmenSuje mocnost pidniho profilu, zvySuje
Stérkovitost, snizuje obsah zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadiuje
pohyb strojii po pozemcich a zplisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravkli na
ochranu rostlin. Transportované piidni ¢astice a na nich vazané latky znecistuji vodni
zdroje, zanaSeji akumulaéni prostory nadrzi, snizuji prito¢nou kapacitu tokd, vyvolavaji
zakaleni povrchovych vod, zhorSuji prostfedi pro vodni organismy, zvySuji naklady na
upravu vody a tézbu usazenin. Velké povodnové pritoky poskozuji budovy,
komunikace, koryta vodnich toki apod. V ptipadé vétrné eroze jde o naruSovani
zejména kli¢icich rostlin, zne¢istovani ovzdusi, $kody navatim ornice apod. (JANECEK
2008).

Problém eroze zeméde€lsky vyuzivanych pid vyzaduje patfi¢nou pozornost, protoze
se stal problémem celosvétovym. Kazdym rokem se na Zemi v dusledku eroze ztrati
tisice km® zemé&dglské pady. V posledni dob& se na prohlubovani problému erozni
ohrozenosti pid vyrazné podili také globalni zmény klimatu, které ovliviiuji celkovy

zpiisob vyuzivani pidy a krajiny (DUFKOVA A TOMAN 2005).
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Erozné je ohroZeno a kazdorocn€ devastovano erozi 50% orné pidy, coz je

cca 1 500 000 ha. Jsou orany i mélké pidy, které mohou byt jiz zcela smyté

nebo u kterych Ize namétit posun o jeden stupen hloubky ptidy (z 60 cm na 30 a méng)

(VACHAL, MAZIN, DUMBROVSKY 2005).

2.1.2. Druhy eroze

Podle eroznich ¢initeld je mozné erozi tfidit na erozi vodni (akvatickou, ¢i fluvialni),

vétrnou (eolickou) ledovcovou (glacialni), snéhovou (nivalni) atd.

Piisobenim exogennich ¢initeld eroze vznikaji na svazich, resp. na zemském

povrchu urcité utvary. Tiidéni eroznich jevi podle téchto ttvart, tzv. forem, narazi na

celou fadu prekazek, nebot’ eroze je jen jednou z forem modelovani uzemi. I pres tyto

tézkosti Ize podle formy eroznich utvarii usuzovat na pivod, intenzitu, vyvoj a moznosti

ochrany ptd pied erozi (JANECEK 2008).

Eroze pudy se deli podle riznych hledisek:

Cinitele (faktoru)
formy
intenzity

Skodlivosti eroze

Podle ¢initele, ktery vznik eroze zplsobuje a ktery urcuje jeji pritbéh, se rozlisuje:

1.

S A U

vodni eroze
vetrna eroze
ledovcova eroze
zemni eroze
snéhova eroze
abraze

eroze ficni

antropogenni eroze

Uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat bud’ samostatné¢ nebo ve vzijemnych

kombinacich. Podle toho jsou vznik, prubéh, intenzita, forma a Skodlivost eroznich
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procest riizné. V podminkach CR zptsobuje nejvétsi $kody vodni a vétrna eroze, obé
ovlivnéné a Casto zesilené ¢innosti Elovéka (antropogenni ¢innosti) (HOLY 1994).

Ledovcova eroze se projevuje postupnym pohybem ledovce smérem do tdoli vlivem
gravitace. Pohyb ledovce je pomérné pomaly. Vlastni erozni projevy ledovcové eroze
jsou na styku ledu a povrchu svahu, kde dochdzi vlivem hmotnosti a pohybu ledu
k erodovani ptivodniho podlozi. V CR se vsou¢asné dobé tato eroze nevyskytuje.
O ledovcové erozi ve Ctvrtohorach svéd¢i morénové sedimenty naptiklad v KrkonoSich
nebo ledovcova jezera Cerné a Certovo na Sumavé. Stopy eroze na svahu pak
nazyvame ledovcovy kar a material tlateny na cele ledovce nazyvame ledovcova
moréna, kterda tvoii hraz ledovcového jezera. Projevy této eroze ve sveété jsou
pozorovatelné ve viech vétsich pohotich, kde se ledovce vyskytuji (VACHAL, MAZIN,
DUMBROVSKY 2005).

Zemni eroze je pohyb vétsich zemnich hmot vlivem gravitace po spadnici nebo v jiz
vytvoiené udolnici. Pohyb zemni hmoty mtize byt znacné rychly az km/h. Tento rychly
pohyb zeminy smiSené s vodou se nazyva bahnotok a casto se fadi mezi pfirodni
katastrofy. V CR se nevyskytuje (HOLY 1978).

Snéhova eroze vznika pti pohybu velkych snéhovych hmot smérem do udoli. Je
mozno ji pozorovat pii vyskytu lavin, kdy spolecné pii pohybu sn¢hu dochézi
1k erodovani hornin a jejich transportu. U nas je mozno tento jev pozorovat v pohotich,
kde se laviny vyskytuji napt. v Krkonogich (HOLY 1994).

Abraze je erozni jev spojeny s vét§imi vodnimi plochami, kde vlivem vétru dochazi
k rozvinéni vodni hladiny. Vlastni erozni ¢innost probiha na bfehu nadrze pii dopadu
viny na bfeh. Dochazi k erodovani biehu, postupnému podemilani plivodni biehové
hrany. Jako dalsi produkt této eroze je abrazni srub, ktery vznikd v misté sedimentace
naerodovaného materialu z piivodniho biehu. ReSeni abraze spo¢iva v technické
a biologické rekultivaci biehu nadrze nebo ve zmirnéni dopadové energie viny na bieh.
Problematiku abraze je nutno feSit napf. u vytézenych piskoven na Tiebonsku
(VACHAL, MAZIN, DUMBROVSKY 2005).

Eroze fi¢ni probiha v korytech tokd. Je mozno ji rozdélit na erozi dnovou
a biehovou. Projevuje se prohlubovanim a rozSifovanim fec¢iSt, podemildnim biehi
a moznymi svahovymi sesuvy. Je vyvolana proudem pohybujici se vody. Je u¢inna
predevsim v dobé zvysenych pritokli a v isecich toku s vét§im podélnym spadem. Pti
zménach energie proudici vody dochdzi k postupnému tfidéni velikosti

transportovanych &astic a také k zanaseni koryta toku (KVITEK 2006).

13



2.1.3. Intenzita ptdni eroze

Intenzita eroze se vyjadfuje obvykle odnosem pidy v hmotnostnich
nebo objemovych jednotkach (nékdy ve vysce odnesené hmoty) z jednotky plochy za
jednotku Casu. Jako méfitko intenzity vymolné eroze se Casto pouziva hustota ryh,
vymolu a strzi, vyjadiend jejich délkou na jednotku plochy.

Podle intenzity rozliSujeme erozi normélni a abnormalni nebo-li zrychlenou (HOLY

1994).

Normalni eroze

Pfi normalni erozi probihaji erozni procesy s malou intenzitou, ztrata pudnich ¢astic
je dopliovana tvorbou novych ¢astic z ptidniho podkladu. Mocnost ptidniho profilu se
nesnizuje, meéni se vSak zrnitostni slozeni vrchniho ptidniho horizontu, ktery se stava
hrubozrnné&jS$im.

K normélni erozi se fadi eroze sezdnni, kterd se projevuje v Casti uzemi v sezong,
v niz je pada kryta erozné¢ malo chranici plodinou, a mikroeroze, pii niz dochazi
k uvolnovani pudnich ¢astic a rostlinnych zivin z mistnich vyvySenin a k jejich
pfemisténi na malé vzdalenosti. Sezonni eroze se projevuje snizenim urodnost pidy,

mikroeroze se projevuje nestejnorodosti sklizné.

Zrychlena eroze
Pfi zrychlené erozi se smyvaji pidni Castice v takovém rozsahu, Ze nemohou byt
nahrazeny ptidotvornym procesem z piidniho podkladu. Vznika ostfe modelovany tvar

povrchu tizemi (KVITEK 2006).

2.1.4. RozSireni eroze

Obecné se uznava, ze zrychlend eroze pudy je vaznym svétovym problémem.
Obtizné¢ vSak je urcCit rozsah, velikost a rychlost ptidni eroze a jeji dasledky pro
hospodarstvi a Zivotni prostfedi. Odhaduje se, Ze mnoZstvi sedimenti odnésenych do
oceantl vzrostlo z 10 miliard t . ok pred zavedenim intenzivniho zemédélstvi (pastvy)
na 25 az 50 miliard t . rok™ v soucasnosti. Za tu dobu bylo zni¢eno erozi 430 mil. ha
produktivnich ploch. Soucasnd degradace plidy erozi a jinymi faktory vede k nevratné
ztraté produkce na ploge 6 mil. ha . rok™ urodné pidy. Ztrata zemé&délské pudy erozi se

odhaduje na 3 mil. ha . rok™'. Podle OSN produkce plodin na 20 mil. ha klesne na nulu

14



nebo se stane neekonomickou z divodu degradace pidy erozi. Odhady primérnych
ztrat pidy erozi ve svétovém meétitku kolisaji podle riznych autorti mezi 0,088 mm .
rok”' do 0,3 mm . rok”. Tato varujici statistika je zatiZena nepiesnostmi pouzitych
metod k ziskavani udaji a jejich extrapolaci, nebot’ globalni extrapolace zalozena na
nékolika udajich zjisténych riznymi metodami maze byt chybna (JANECEK 2008).

V humidnich oblastech pfevazuje plosna eroze, zatim co v aridnéjSich oblastech,
kde se destové srdzky vyskytuji jako kratkodobé intenzivni piivaly, je zdrojem
nejvetsich ztrat pudy vymolné eroze. Materidl smyty ploSnou erozi je zpravidla jemné
zrnitosti, undseny v suspendovaném stavu. Eroze vymolna je obvykle zdrojem materialu
vetsi zrnitosti a muze byt z hlediska ukladani nanositit vyznamnéjsi nez eroze plosna
(MONTGOMERY 2007).

Vétrna eroze (eolickd) pisobi Skody rozruSovanim piidniho povrchu mechanickou
silou vétru (abrazi), odnaSenim rozrusenych ptidnich ¢astic vétrem (deflaci) a ukladanim
téchto ¢astic na jiném misté¢ (akumulaci). Procesem vétrné eroze jsou na zemédélskeé
pud¢ plsobeny Skody odnosem ornice, odnosem hnojiv, osiv a ni¢enim plodin. Dalsi
Skody vznikaji zanaSenim komunikaci, vodnich tokli a jinych objektd, vcetné
znecistovani ovzdusi, nebot’ nejjemnéjsi ptidni Castice se vétrem dostavaji do ovzdusi
a mohou byt pfi¢inou i1 vzniku tzv. prasnych boufi. Jemny prach pak vnikd do
mistnosti, vyvolava plicni onemocnéni, vyfazuje z provozu stroje apod.

Eroze pidy je pfirodni proces, jehoz intenzitu lze vyrazné omezit a tak umoznit
trvalé vyuzivani pud k péstovani zemédélskych plodin. V naSich podminkach je
protierozni ochrana zvlasté nutnd na svazich s mélce uloZenym skalnim podlozim
a s vysokym obsahem S$térku. Na tizemi nasi republiky je témét polovina ploch orné
pudy riznym stupném ohrozena erozi a vyzaduje diislednou protierozni ochranu. Kromég
toho se odhaduje, ze asi 7,5 % ornych pid je ohrozZeno vétrnou erozi.

Podminky pro vyskyt eroznich procesti v nasi republice jsou specifické, nebot’ pfi
pfechodu na velkovyrobni zplisob zemédélského obhospodafovani a pii dalsi
intenzifikaci zemé&délské vyroby byl problém eroze u nas znacné€ podcenén a nésledky
zrychlené eroze zemédélskych pud vazné ohrozuji jejich trodnost, vcetné
mnohamiliénovych Skod v intravilinech mést a obci, zplsobovanych povrchovym
odtokem a smyvem pldy ze zemédélskych pozemku. Piehlizet nelze ani Casté Skody

vétrnou erozi (JANECEK 2004).

15



2.2. Vodni eroze

2.2.1. Vodni eroze obecné

Svahy hor, zatezy strzi, kanony i Siroka udoli s koryty vodnich tokt jsou vysledkem
dlouhodobé pftirozené¢ modula¢ni cinnosti tekouci vody. Voda rozruSuje povrch,
aby uvolnény material odnesla do niz§ich poloh, kde ho zanechavé v podobé¢ sedimentii.
Tento proces, nazyvany vodni eroze, probihd vétSinou nepozorované, ale nasledkem
intenzivnich destli se miize proménit v pohyb hmoty katastrofalnich rozméra.

Vodni erozi ovliviiuji pfirodni podminky, pfedev§im intenzita srazek, sklony svahd,
erozni nachylnost ptid a vegetani pokryv. Ve srovnadni se svétem ma naSe piirodni
krajina pomérné nizky erozni potencidl. Nemame piikré velehorské svahy, ani tropické
privalové srazky a navic pfirozena lesni vegetace ptivodni krajiny poskytovala pied
nadmérnou erozi znaCnou ochranu. Prevladajici zemédélsky réz krajiny s Casto
vysokym podilem orné pudy, nevhodné zpiisoby lesniho hospodafeni a nové
antropogenni tvary vSak zvysili erozni nachylnost nasi krajiny. Pfirozend mira odnosu
pevnych i rozpusténych latek je v dnesSnich podminkach znaéné¢ prekraCovana a stala se
nebezpednym procesem (BLAZEK AT AL. 2006).

Procesy vodni eroze jsou tésné svazadny spovrchovym odtokem vody
a s povodnémi. Koncem minulého stoleti dochazelo k ¢astym povodnim i v malych,
zejména horskych a podhorskych oblastech, ale casto i v nizSich krajinnych husté
obydlenych oblastech. V roce 1884 byl vydan zdkon k neskodnému svadéni horskych
vod, ktery byl zakladem k feSeni protipovodiiovych a protieroznich opatfeni v celé
krajiné. Byl podnétem k zaloZeni sluzby na realizaci technickych opatfeni, a to jak pred
vodni tak vétrnou erozi. Tato sluzba byla rGznymi organiza¢nimi zasahy postupné
omezovana a v roce 1977 legislativné zruSena. Neexistujici ¢innost této sluzby lesnicko-
technickych melioraci v zemédélsko-primyslové krajin¢ je pii¢inou chatrani
vybudovanych objekti, pfedevsim na drobnych tocich (JANECEK A KOL. 1998).

Vodni eroze ochuzuje zemédélské pidy o jejich nejurodnéjsi podil, zhorSuje
fyzikalni vlastnosti pud. Eroze dale zmenSuje mocnost pidniho profilu, zvysSuje
Stérkovitost, snizuje obsah Zzivin a humusu, zplsobuje ztraty osiva a sadby
a znesnadiiuje pohyb stroji po pozemcich rozruSenych eroznimi ryhami. V dusledku
sniZzeni pocatecni akumulace a infiltrace srazkové vody se zvySuje povrchovy odtok,

ktery nasledné¢ ohrozuje nize lezici uzemi (pozemky, budovy, komunikace). Chemické
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latky jez jsou vazany na sedimenty, zhorSuji jakost povrchovych vod. Zanedbani
protierozni ochrany ma proto za nasledek, vedle nevratné degradace pidniho fondu
a ostatnich Skod (zejména v intravilanech obci), také zvySené naklady ve vodnim
hospodafstvi, spojené s odté¢Zovanim nanosi a upravou vody.

Podminky pro piisobeni vodni eroze zemédélskych pud jsou v Ceské republice
mimoiadné také tim, Ze v minulosti pti kolektivizaci a intenzifikaci zemédélské vyroby
doslo ke zcelovani pozemkt do velkych celkil, navic v morfologicky rozmanitém terénu
a tento stav viceméné pietrvava dodnes. Podle vyzkumu VUMOP Praha je vice neZ
polovina plochy zemédélské puidy v CR ohroZena v riizné mife vodni erozi (SOUKUP

2006).

2.2.2. Pri¢iny vodni eroze

Vodni eroze probihd jako nésledek intenzivnich srazek. V prvni fazi erozniho
procesu piisobi kineticka energie dopadajicich vodnich kapek tim, Ze rozruSuje povrch
nechranéné plidy a rozplavuje vodni agregaty. Vznika tak povrchova vrstvicka pidy,
ktera omezuje vsakovani, takze voda za¢ne brzy stékat po povrchu. Zacina transport
materidlu spojeny s dal§im rozruSovani proudici vodou. Erozné piisobi i odtok pldni
vody (tzv. hypodermicky odtok) probihajici blizko pod povrchem. Pficinou eroze pudy
muze byt i intenzivni odtok po rychlém tani sn¢hu.

Z plosné eroze, pii niz dochazi ke smyvu pidni vrstvy na plose svahu, se vyviji
ryhova az brazdova eroze, kdy se na svahu vytvaii hustd sit’ uzkych zatezi v piadnim
povrchu, do kterych se pak soustfed’'uje povrchovy odtok vody. Koncentrovany odtok
mize vést ke vzniku eroznich vymolt aZ strzi znaénych rozméri (BLAZEK 2006).

Vznik, pribéh a intenzita erozniho procesu je ovlivnéna kombinovanym ptisobenim
fady pfirodnich a clovékem ovlivnénych podminek. Tyto tzv. faktory eroze lze rozd¢lit
na:

Klimatické a hydrologické

- zemé&pisna poloha

- nadmoiska vyska

- mnozstvi, rozdéleni a intenzita srazek

- teplota, oslunéni, vypar, odtok

- vyskyt, smér a sila vétri
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Morfologické
- sklon Gizemi
- délka a tvar svahu

- expozice, naveétrnost

Geologické a plidni
- povaha horninového substratu
- pudni druh a typ

- textura a struktura ptdy, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu

Vegetacni

- hustota a délka trvani pokryvu

Zpusob vyuzivani a obhospodatrovani pudy
- poloha a tvar pozemkl
- smér obdélavani
- stiidani plodin

(JANECEK 2008)

Klimatické faktory

Mezi nejdulezitéjsi klimatické faktory, které ovliviiuji vodni erozi, patii srazky,
teplota a vlhkost vzduchu, vitr a slune¢ni zareni.

Zatimco teplota a vlhkost vzduchu, vitr a slune¢ni zafeni ovliviiuji proces eroze vice
mén¢ nepfimo, prostiednictvim plsobeni na evapotranspiraci, vztah mezi
charakteristikami srazek (intenzita, trvani, forma apod.) a erozi pidy je piimy.

Desté vyvolavajici erozni procesy na pudé se fadi mezi piivalové srazky, kdy je
mnozstvi vody vétsi nezli je rychlost vsakovani vody do pady. Pii piivalové srdzce se
vyskytuji relativné velké kapky vody, které pii dopadu na pidni povrch rozbiji ptidni
agregaty a pripravuji tak pidu k transportu povrchové odtékajici vodou. Voda,
ktera nebyla zadrzena nadzemnimi Céastmi rostlin nebo vsdknuta do pidy,
pak povrchové odtéka a unasi pidni castice.

V soucasné dob¢ se vzajemny vztah mezi charakteristikami srazek a intenzitou

vodni eroze nejcastéji vyjadiuje erozni ucinnosti desté R, tj. schopnosti desté zplsobit
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erozi pudy. Erozni ucinnost dest¢ se definuje jako soucin kinetické energie dest¢ E
a jeho nejvétsi 30-ti minutové intenzity 3.
Jestlize jednou z podminek vzniku plo$né eroze je pohyb srazkové vody po povrchu
pudy, je mozno jednoznacéné tvrdit, ze jestlize plati vztah
1, < Vi
kde i, ... intenzita de§té (m-s™)
vi ... intenzita infiltrace vody do pady (m-s™),

pak vodni eroze nevznikne.

(KVITEK 2006)

Topografické faktory

Vodni erozi podminuje povrchovy odtok vody po svazitém tzemi. Stékajici voda
nabyva s nartistem sklonu a délky svahu — za predpokladu trvani desté — vyssi rychlost
a vyssi tangencidlni napé€ti, coz mé za nésledek jeji vyssi destrukéni Gcinek na pldni
povrch. Intenzita eroznich procest se zmenSovanim sklonu znacné snizuje, az dokud
rychlost vody a jeji tangencidlni napéti neklesne na hranici, pii které uz nastava
usazovani pudnich ¢astic transportovanych po povrchu tzemi.

Z prubéhu eroznich procest vyplyva, Ze Clenity reliéf Gzemi erozni ¢innost vody
zvySuje protoze podporuje soustfedéni povrchove stékajici vody a zpiisobuje jeji
rychlejsi odtok.

Vseobecné miize topograficky faktor ovlivilovat vodni erozi predevSim
prostfednictvim:

sklonu svahu

- délky svahu,
- tvaru svahu,
- expozice svahu,

- velikosti a tvaru povodi.

Z teoretického rozboru vlivu sklonu a délky svahu na vodni erozi vyplyva,

vvvvvv

a prubéh eroze mohou sice ostatni faktory zmensit, ale nikdy ne zcela potlacit.
V konkrétnich podminkéch zavisi hodnoty kritického sklonu a kritické délky svahu

na klimatickych, ptidnich a vegeta¢nich pomért zkoumaného uzemi.
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Velikost a tvar povodi ovliviiuji procesy eroze prostiednictvim povrchového odtoku

(VACHAL, MAZIN, DUMBROVSKY 2005).

Pidni a geologické faktory
Z pudnich charakteristik maji pro vznik a prabéh eroze nejvétsi vyznam ty,
které ovliviuji:
infiltraci vody do puidy, ktera je predevSim funkci
- zrnitostniho slozeni piidy,
- pudni struktufe,
- vlhkosti ptdy,
odolnost pudy proti destrukéni ¢innosti vody je predevsim funkci
- obsahu humusu v pade,
- nasycenosti sorpéniho komplexu pidy
odolnost pudy proti transportni ¢innost vody zavisi zejména na

- zrnitostnim slozeni pady

Pti zkoumdani vlivu zrnitostniho slozeni pidy na erozni procesy se dokazalo,
ze nejméné nachylné na vodni erozi jsou pisCité pudy, které maji velkou infiltra¢ni
schopnost a vysoky obsah tézkych plidnich ¢astic, odolavajicich transportni schopnosti
vody.

V poradi na druhém misté jsou z tohoto hlediska jilovité pudy a to i navzdory tomu,
ze maji velmi nizkou infiltracni schopnost. Jejich odolnost proti destrukéni a transportni
schopnosti vody vyplyva z vysokého obsahu koloidnich ¢astic, ktery ma za nésledek
znacnou soudrznost téchto piid ve vlhkém stavu.

Méné odolné vici vodni erozi jsou hlinité pidy, které maji primérnou vsakovaci
schopnost, ale jsou mélo soudrzné, protoze obsahuji vysoké procento prachovych ¢astic.

Nejneptizniveéjsi vlastnosti maji z hlediska erozni odolnosti nehumozni sprase
a sprasové hliny, protoze obsahuji malo koloidnich ¢astic a maji malou vsakovaci
schopnost.

Z hlediska vlivu struktury na odolnost pidy proti vhodni erozi je tfeba uvést,
ze strukturni pidy odolavaji €¢inkiim vody lépe nez plidy nestrukturni. Pidni agregaty

pfijimaji srazkovou vodu, jsou kompaktnéjsi a voda je hiie rozrusi.

20



Intenzita vodni eroze zéavisi 1 od vlhkosti pady, ktera ovliviiuje napt. infiltracni
schopnost a soudrznost pidy. Cim je piida vlh&i, tim mensi ma infiltraéni schopnost
a naopak.

Jestlize celkové vlastnosti pudy souvisi i s pudnim typem, je mozZno sestavit
piiblizné poradi pudnich typl podle jejich odolnosti proti vodni erozi. Z hlavnich
pudnich typl odolavé erozi za stejnych ostatnich podminek nejlépe Cernozem, méné
hnédozem a nejméné podzol.

S ptdnimi faktory izce souvisi geologické faktory, které erozni procesy ovliviiuji
bud pfimo (odolnost jednotlivych hornin proti ucinkiim eroznich Cinitell),
nebo nepiimo (vlivem na vlastnosti pudy, které vznikli plidotvornym procesem

z jednotlivych hornin, jako i vlivem na vodni rezim tizemi) (KVITEK 2006).

Vegetacni faktory

Vliv vegetace na vznik a pribéh eroze se projevuje témito hlavnimi uc¢inky

- intercepci deStovych kapek nadzemnimi ¢astmi rostlin a tim i zmenSovani
povrchového odtoku,

- absorpci kinetické energie destovych kapek a tim 1 zmirnéni erozniho ucinku
srazek na ptdu,

- retardaci eroznich procesii prostfednictvim zmenSovani rychlosti povrchového
odtoku,

- mechanickym zpomalovanim pohybu ptidnich ¢astic,

- zlepSovanim struktury a poérovitosti pudy vlivem kofent rostlin a rostlinnych
zbytk,

- zvySovanim biologické aktivity ptdy,

- transpiraci, ktera snizuje pudni vlhkost, coZ ma za nasledek zvySeni infiltracni

schopnosti piidy (VACHAL, MAZIN, DUMBROVSKY 2005).

Antropogenni faktory

Lidska ¢innost miize v podstaté ovlivnit G¢innost vSech faktorti kromé klimatickych.
Nejvic se vSak projevuje pii Gprave:

- délky svahu

- sklonu svahu

- vegetacniho krytu — vybérem péstovanych plodin a volbou agrotechniky

- navrhu protieroznich opatieni.(KVITEK 2006)
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2.2.3. Rozdéleni vodni eroze

Podle toho, jak se projevuje vodni eroze na povrchu pady se rozlisuji formy eroze:
1. plo$na eroze
2. ryhova eroze
3. vymolova eroze
4. proudova eroze
5

. podpovrchova eroze

Plo$na eroze

Je mozno tento jev charakterizovat jako rozruSovani a transport ptidni hmoty na celé
plose erodovaného izemi.

Prvnim stupném plosné eroze je selektivni eroze, pii které povrchovy odtok odnasi
nejjemnéj$i piidni ¢astice a spolu s nimi i chemické a organické latky. Erodované pudy
se tak stavaji hrubozrnngjsi, s vyrazné niz§im obsahem Zzivina humusu. To ma za
nasledek snizeni trodnosti ptidy. Selektivni eroze je o to nebezpecnéjsi, Ze na povrchu
pudy nezanechava viditelné stopy a ze ji lze spolehlivé dokdzat jen zrnitostnim
a chemickym rozborem.

Dal§im projevem plo$né eroze muze byt za uritych podminek (stfidani malo
odolnych a odolnych vrstev v pudnim profilu) vrstvova eroze, pii které voda odnasi
ptdni hmotu po vrstvach. Obvykle zptlisobuje ztratu celé orni¢ni vrstvy. Vyskytuje se
zejména v piipadech pfivalovych destl, po plosnych zéiplavach a nékdy 1 pfi

nespravném zavlazovani zemédélské pady (HOLY 1994).

Ryhova eroze

Pti déle trvajicich srazkach a na dlouhych svazich se povrchové odtékajici voda
postupné soustfedi a v pidnim povrchu vytvaii hustou sit’ uzkych zatezii (ryh), ve
kterych transportuje rozruSené piidni ¢astice. Tento stupent plosné eroze se oznacuje
terminem ryhova eroze. Pti zvySovani objemu a rychlosti povrchové odtékajici vody se
ryhy spojuji, pficemz vznika tidsi sit’ mélkych, ale SirSich zafez v pidnim povrchu - sit’
brazd. Tento stupeni eroze se oznacuje terminem brazdova eroze.

Pfi ryhové a brazdové erozi se vytvareji zafezy v puadnim povrchu znacnych
rozmérd, nelze je tedy zahladit béznou agrotechnickou operaci napt. orbou. Napravné

zasahy je mozno zatadit jiz do praci rekultivaéniho charakteru. PoSkozeni pidy je
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znaéné, stale se ale provad&ji opatieni na zachovani zemédélské pudy (VACHAL,

MAZIN, DUMBROVSKY 2005).

Vymolova eroze

Je moznym pokracovanim brazdové a ryhové eroze muze vznikat i samostatné.
z kapalnych 1 sné¢hovych srazek, jako i1 nevhodné zalozené cesty, ptikopy nebo koleje
vyhloubené pfi jizdach zemédélské mechanizace po rozmocenych pozemcich. Vznika
erozni strz, Casto takovych hloubek a rozméri, kdy jiz neni mozné navratit plochu
zemede€lské vyrobé a provadi se pouze asanace strzi, tak aby erozni c¢innost

nepokracovala (KVITEK 2006).

Proudova vodni eroze

Proudova vodni eroze probiha ve vodnich tocich pisobenim vodniho proudu. Je-li
rozruSovano pouze dno, mluvime o erozi dnové, jsou li rozruSovany biehy, o erozi
bfehové. Dnové eroze je formou podélné eroze, probihajici smérem podélné osy toku,
biehova eroze je formou eroze pti¢né, probihajici kolmo na osu toku.

Nejvyraznéji se projevuje proudova eroze v bystfinach, jez nesou obvykle velké

mnozstvi splavenin (HOLY 1978).

Formy podpovrchové vodni eroze

Podpovrchovou erozi se nékdy oznacCuje premistovani pldnich castic a Zivin
z vrchnich ptidnich horizontl do nizSich, a to pisobenim infiltrujici srazkové vody.
Tento proces vSak patfi k normalnim pidotvornym procesiim a neni vhodné oznacovat
ho jako erozi.

V pudéch podléhajicich lehce destruk¢nimu ucinku vody, zejména ve spraSich,
dochazi k vymilaci ¢innosti podzemnich vod, jez se hromadi na nepropustné vrstve.
Vznikaji tunely, jez snizuji stabilitu nadloznich vrstev. Cinnost vody vedouci ke vzniku
tunelll se oznacuji jako tunelova eroze. Ponévadz dochéazi casto k probofeni stropu
tunell, ¢imz vznikaji hluboké vymoly, zatazuje se tunelova eroze nékdy do eroze

vymolné (HOLY 1994).
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2.2.4. Pripustna mez eroze

Eroze by méla probihat pouze s takovou intenzitou, aby zptusobena ztrata pudy byla
nahrazena pfirozenou tvorbou nové. Dal§im pozadavkem je, aby transport chemickych
latek probihajici vlivem eroznich procesti nezptisoboval znecisténi vodnich zdroji nad
povolenou mez (je ur€eno pro rizné druhy pouziti vody pfisluSnymi smérnicemi),
aby nedochazelo k nezddoucimu zandSeni nadrzi, vodnich tokli a kanali a aby se
omezily na piijatelnou miru §kody zptisobenou vétrnou erozi (HOLY 1994).

Ur¢it rovnovazny stav mezi ztratou a tvorbou pudy je obtizné, nebot’ tvorba nové
pudy je tak pomald, Ze je nesnadné tento proces Casové definovat. S. W. Buol, F. D.
Hole a R. J. McCracken udavaji , ze celosvétové kolisa hodnota nové vytvorené pldy
0od 0,01 do 7,7 mm za rok, v priméru se uvazuje hodnota 0,1 mm za rok.

K této hodnoté dospél 1 Z. Kukal na zaklad¢ riznych udaji o intenzité¢ zvetravani
v rozliSnych podminkéch. Podle ného se rychlost tvorby pidy na zemském povrchu
pohybuje okolo hodnoty 100 cm za 1 000 let, coz se shoduje s udajem, ktery uvadéji
S. W. Buol, F. D. Hole a R. J. McCracken (HOLY 1978).

Podobné hodnoty udava 1 D. Zachar. Stanoveni pfipustné meze eroze musi brat
v tvahu 1 ekonomiku zeméd¢lské vyroby, pozadavky na zachovani kvality vodnich
zdrojt, ochranu nadrzi a hydrografické sit¢ pifed zanaSenim a zachovani, pifipadné
1 zlepSeni kvality zivotniho prostiedi.

Podle tdaji v literatute, napt. R. P. C. Morgan, 1ze vzhledem k zeméd¢€lské produkci
pfipustit ro¢ni ztratu pudy (tzv. Toleranci ztraty pidy) 11 t/ha jako maximalni hodnotu;
niz8§i hodnoty od 2 do 5 t/ha jsou doporuceny pro uzemi s malou mocnosti lehce
erodovatelnych pid. Uvedené hodnoty, i kdyZz je mozné uvazovat je jako smérné,
nemuseji vyhovovat v Gizemich s intenzivnimi procesy, zejména v horskych oblastech
s vysokymi srazkami. Pii ptidach hlubsich nez 2 m, na nichz se snizeni urody neprojevi
v priStich 50 letech, pfipoustéji néktefi autofi mezni hodnotu ztraty pady 15
nebo dokonce 20 t/ha za rok.

Metodika ochrany zeméd¢lské ptudy pired erozi doporucuje v podminkach byvalého
CSFR piipustnou ztratu pudy u mélkych ptid s mocnosti do 30 cm 1 t/ha za rok,
u sttedné hlubokych plid s mocnosti od 30 do 60 cm 4 t/ha za rok, u hlubokych ptad
s mocnosti od 60 cm nemé smyv piesdhnout 10 t/ha za rok. Tyto hodnoty se vSak zdaji
byt v nasich podminkéch piili§ vysoké a ozyvaji se hlasy zadajici jejich snizeni (HOLY

1994).
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Pfi pozadavku ochrany vodnich zdroju pted zneciSténim jsou ptipustné ztraty pudy
nizsi . Nemaji podle W. C. Moldenhauera a G. R. Fostera presdhnout 1 t/ha za rok. Tyto
hodnoty se vSak zdaji byt v nasich podminkach pfili§ vysoké a ozyvaji se hlasy zadajici
jejich snizeni.

Pfi pozadavku ochrany vodnich zdroju pted zneciSténim jsou ptipustné ztraty ptudy
niz8i. Typizaéni smérnice uvadi pro povodi vodarenskych tokl pfipustnou mez eroze
hodnotou do 4 t/ha za rok.

Pro ochranu vodnich zdrojii pfed erozi se vSak musi stanovit kriteria, kterd vezmou
v avahu mnozstvi splavenin uvolnénych v pfislusném povodi nebo jeho casti,
mechanizmus jejich transportu a vliv splavenin na vodni zdroj (zmenSovani prostoru
nadrze, zanaSeni tokd, moZznost uvolhovani chemickych latek z usazenych splavenin,
mnozstvi nerozpusSténych latek ve vodnim prostiedi atd.). Uvazen musi byt taky vliv
rozhodujicich chemickych latek a jejich transportu na vodni zdroj (procesy eutrofizace,
piekradovani piipustné koncentrace uréitych latek — volba robustniho faktoru) (HOLY
1978).

J. Vaska navrhuje uvazit pro povodi kazdého vysetfované¢ho vodniho zdroje:

- mechanismus transportu, tzn. Stanoveni mnozstvi splavenin, které se ze zajmového
uzemi, tj. povodi, dostavaji do vySetfovan¢ho mista (vodni nadrz, odbérny profil ve
vodnim toku atd.).

- stanoveni vlivu nerozpuSténych latek v tomto misté (rychlost zanaseni reten¢niho
prostoru vzhledem k jeho zivotnosti a funkcei, koncentrace rozpusSténych latek vzhledem
k povolenym hodnotam, vytvafeni vrstvy sedimentu v nadrzi vzhledem k moznosti
uvolnovani chemickych latek apod.)

- stanoveni vlivu chemickych latek transportovanych do vySetfovaného mista
v odtoku nebo ve vazbé na splaveniny (moznost vzniku eutrofizacnich procesi
piekroc¢eni povolenych hodnot koncentrace latek ve vodé — N, P atd.).

Limity pfipustné intenzity eroze je nutno stanovit rovnéZz ve vztahu k zabezpecenosti
ochrany vodniho zdroje. Zatim co u velkych zdroji (nadrzi) bude patrné vzhledem
k transformac¢nim schopnostem nadrze mozno pracovat s primérnymi hodnotami
odhadu transportu splavenin, u malych vodnich zdrojt, resp. pfimych odbérti z toku
bude tfeba zavést hledisko pravdépodobnosti vyskytu ndvrhové situace ve vztahu
k moznosti vyfazeni zdroje z provozu. Podobna hlediska je tfeba zavést pti feSeni

ochrany intravilanu.
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Ve vztahu k ptirodnimu prostiedi je nutno uvazit, ze je v ptirozenych podminkéach
relativné stalé a k zachovani tohoto stavu by neméla ztrata pidy prekrocit mnozstvi
pudy vznikajici ptirozenou cestou.

Otazka ptipustné meze eroze vSak vyzaduje podrobngj$i uvahy zalozené na
komplexnim piistupu (HOLY 1994).

K posouzeni miry erozniho ohrozeni pozemki slouZzi spolu s dal§imi kriterii princip
pfipustné ztraty pudy, kterd je definovéna jako maximdlni hodnota ztraty pidy
dovolujici trvale a ekonomicky dostupné udrzovat tirodnost pady. Pfi urCovani mezi
pripustné ztraty pudy erozi se uvazovalo se skutecnou mocnosti ptidniho profilu,
pozadovanymi vlastnostmi pudy v budoucnu a s piedpokladanou ztratou piady. Obecné
plati, Ze ¢im je pida erodovangjsi, tim je pfipustna ztrata mensi.

Dosazenim odpovidajicich hodnot faktorti pro vySetfovany pozemek do Univerzalni
rovnice se uréi dlouhodoba primémaé ztrata pudy vodni erozi v t . ha™'. rok™ pii
uvazovaném zpusobu vyuzivani.

Pokud vypoctend ztrata pudy piekracuje hodnoty pfipustnych ztrat stanovenych
podle hloubky piidniho profilu u pud:

mélkych (do 30 cm) - 1t.ha. rok™
u stiedné hlubokych (30 - 60 cm) - 4t.ha'. rok”
u hlubokych (nad 60 cm) - 10t.ha™. rok

Je ziejmé, ze zplsob vyuzivani pozemku nezabezpecuje dostateCnou ochranu pidy
pred erozi. Hloubka pudy je charakterizovana mocnosti ptidniho profilu, kterou omezuje
skalni podklad, rozpad ptdy nebo vysoka skeletovitost. Hloubka plidy se urci terénnim
prizkumem v mistech nejsvazitéjsi ¢asti pozemku. Orienta¢né lze hloubku pldy zjistit
podle bonitovanych ptidné ekologickych jednotek (BPEJ). Hloubka ptdy je v systému
BPEJ vyjadrena 5. Cislici sdruzeného kédu BPEJ pro skeletovitost a hloubku pidy.
Kody 7, 8, a 9 jsou urCeny pro BPEJ pozemki se sklonem > 12° a pro BPEJ
nevyvinutych (rankerovych) piid (JANECEK 2008).

2.2.5. Rozsireni vodni eroze

Pies 50 % rozlohy orné pudy v Ceské republice ohrozuje vodni eroze. Erozni
ohrozenost byla v minulosti zvySena velkovyrobnimi systémy zeméd¢lského
hospodateni, které si vynutily zménu struktury krajiny spojenou s vyraznim

prodlouzenim délek svaht. Délka svahu spolu sjeho sklonem pfitom piedstavuje
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rozhodujici morfologicky faktor vzniku eroze na orné ptidé. Orna pida se sklonem jiz
nad 3° je ohroZovana vodni erozi.

Na Gzemi republiky je 43 % orné pidy se sklonem 3-7°, téméf 10 % se sklonem
7-12° a 0,7 % se sklonem nad 12°. Z vysledkil Setfeni Vyzkumného astavu melioraci
a ochrany pudy byla odvozena potencialni ohrozenost zeméd¢€lskych pid vodni erozi
a vypodteny ztraty pidy. P¥ipustna mez erozni ztraty u stfedné hlubokych pid v Ceské
republice ¢ini 4 t/ha/rok.

Eroze nejvice ohrozuje zemedélské casti Moravy, zvlasté na jihu, kde je neptiznivé
vysoky podil erozné nachylné orné ptidy. Eroze se ale vyskytuje i v mnoha dalSich
oblastech naseho uzemi.

Nejvetsim zdrojem eroznich smyvil je ornd plida. Eroze ohrozuje také plochy
staveniSt, piikré svahy antropogennich tvarli (komunikacni naspy, haldy, navazky)
a mechanizovanou téZbou dfeva poskozené lesni pady.

Vodni eroze ohrozuje asi 5-10 % lesni pidy. V erozn€ nachylnych lokalitich na
flySovém podlozi Moravskoslezskych Beskyd bylo zjisténo, Ze pouzivani lesnich

traktord pro pfiblizovani dieva zvysuje (BLAZEK AT AL. 2006).
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2.3. P¥ivalovy dést

2.3.1. Voda z atmosféry

Ceska republika jako vnitrozemsky stat ve stfedni Evropé, situovany na rozvodnici
tfi mofti, s orograficky velmi ¢lenitym reliéfem, nemd Zadnou jinou zdrojovou dotaci
vody (aZ na zanedbatelné vyjimky drobnych vodnich tokl v pohranic¢i), nez srazky.

Ro¢né dopada na jeji povrch v dlouhodobém priiméru zhruba 54 miliard m® vody.
Ne vSechno toto mnozstvi je v§ak mozné uzivat. VEtSinu z ného vypafi vegetace, volna
ptda a vodni plochy, velka ¢ast se dostava podpovrchovym prostiedim anebo jako
povrchovy odtok do fi¢ni sit¢ a odtéka pomérné rychle na uzemi sousednich statd.
Navic srazky se nevyskytuji pravidelné a nejsou rozlozeny rovnomérné na plose statu.
Cas od &asu piisobi proto starosti lidem vedle nedostatku srazek i opa¢nym extrémem.
Jde o situaci, kdy spadne srazek v pomémé kratkém ¢ase nadbyte¢nd mnoho (BLAZEK

AT AL 2006).

2.3.2. Mimoradné vydatné deSté
Jsou dvojiho typu:
a) Vydatné srazky znac¢ného ploSného rozsahu a trvani. Jsou hodnoceny na zakladé
pozorovanych srdzek, ze kterych byla sestavena databdze vSech srazkovych Uhrnil
vysSich nez 20 mm s trvanim 1, 2 a 3 dny. Tyto Gdaje se pak statisticky vyhodnocuji
a zpracovavaji na plochy povodi dle vySe uvedenych metod. Slouzi k vypocétim
odtokovych koeficientl pti zpracovani teoretickych povodiovych vin.
b) Vydatné kratkodobé (piivalové) srazky mistniho vyznamu u nichz hodnotime
zejména jejich intenzity. Vyuzivaji se ombrografické zaznamy srdzkovych uthrnll
a odborné studie zabyvajici se touto problematikou (viz napt. J.Trupl, 1958). Udaje jsou
potfebné zejména pro stanoveni odtokovych mnozstvi vody v malych povodi
(REHANEK A KRiZ 2002).

V hydrologické praxi, zvlasté bystiindiské, maji nejvétsi vyznam kratkodobé desté
s vysokou intenzitou, zasahujici uzemi malé plo§né vyméry, které maji rozhodujici vliv
na vznik extrémnich ptivalovych pritoki na bystfinach a povodich malé plo$né vyméry
vubec. Podle HELLMANA jsou to desté s dobou trvani do 180 minut a s vySkou srazek
10-80 mm.
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Intenzita desté¢ béhem jeho trvani velmi kolisa. Pro hydrotechnické vypocty pribéh
skute¢ného desté¢ zjednoduSujeme a nahrazujeme jej jakymsi modelovym destém
konstantni intenzity rizné doby trvani, ale tak, aby mé¢l stejny t¢inek jako ptivodni dést.
Tento modelovy dést nazyvame nahradnim destém stal¢ intenzity s riznou dobou
trvani. Stanovi se z ombrografickych zaznamti metodou podle REINHOLDA.

Obecné je moZno konstatovat, Ze intenzita desSté¢ postupné klesd. Tuto zavislost jde

vyjadfit nejproduktivnéj$im vztahem podle Reinholda:

i=A/(t+b)

kde: 1-—intenzita desSté
t — doba trvani (min)

A, a, b — parametry pro jednotlivé srazkomérné stanice

V CR pro povodi Labe, Moravy a Odry zpracoval ombrografickd zpracovani
TRUPL (1958) z98 stanic pro dobu trvani 5-120 minut a periodicitu 2-0,1 (ve
zdravotné technické praxi termin periodicita dest¢ p znamena, ze urcity dést dané doby
trvani byl dosazen nebo prekrocen nkrat za rok; peridiocita p = 2 tedy odpovida desti,
ktery byl dosazen nebo piekrocen 2krat za rok, pii p = 0,5 za 2 roky atd.) (KRESL
2001).

2.3.3. Zdroj vydatnych desti

Atmosférické srazky s velkou intenzitou jsou vazany jen na dva druhy oblacnosti
(celkové z 10 druhti podle mezinarodni klasifikace oblaki).

Bouikovy oblak (cumulonimbus) patii do kupovité oblacnosti s velkym vertikalnim
rozsahem. Tento mohutny a husty oblak, ktery md na svédomi v disledku vysokych
kratkodobych srazkovych intenzit prakticky vSechny ptipady povodni z ptivalovych
destdi, dosahuje nad izemim CR bé&zné vysek 5 az 8 km, nékdy dosahuje vysky az 15
km. Je-li cumulonimbus dostatecné vzdalen od mista pozorovani a neni-li zakryt jinou
oblacnosti mezi nim a pozorovatelem, vypada ,,neSkodné‘‘. Jeho vlaknity vrchol
v podobé kvétdku ¢i kovadliny ma Casto az oslnivé bilou barvu. Jakmile se vSak

zakladna tohoto oblaku nachézi pfimo nad mistem pozorovani v dobé jeho vrcholného
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stadia vyvoje, ma obloha nékdy az hrozivé ¢ernomodrou barvu. U plosné rozsahlych
oblakl nékdy dojde az k uplnému setméni za dne.

Naprosta vétSina bouifkovych oblakd, ze kterych vypadavaji velmi intenzivni
ptivalové srazky, souvisi s oblastmi ovliviiovanymi frontalnim rozhranim.

Ani vodohospodaitim pozorujicim starostlivé pocasi se silnymi srazkami neujdou
Casté piipady, kdy ptivalové desté¢ s prudkymi boutkami (tedy s oblaky druhu Cb)
postupné prechazeji v silny trvaly dést jiz bez bleskli a himéni (s oblaky druhu
nimbostratus). A naopak, trvaly dést bez boutky se nédhle zméni v prudky lijak
s boutkou, krupobitim, narazy vétru apod. V tomto ptipadé se hovoii o vnotfenych ¢i
maskovanych cumulonimbech.

Naprosta vétSina pripadl nejvétsich srazkovych intenzit se vyskytuje pii boutkovych
ptivalovych destich. VSechny tyto piipady mizeme oznacit jako pratrze mracen,
které se zpravidla vyskytuji v letnim pololeti s maximem v ervenci (BLAZEK AT AL

2006).

2.3.4. Zavislost intenzity deSté na velikosti zasazené plochy

Ptivalové dest¢ zasahuji mald Uzemi. Pfitom jejich intenzita na ploSe neni
rovnomérné rozlozena, ale od jadra desté, kde je nejvétsi intenzita, k jeho okrajim se
snizuje. Obecné je mozno konstatovat, ze ¢i je dést’ intenzivnéjsi, tim mens$i uzemi
zasahne. Z toho plyne, ze srostouci plochou povodi je tieba zjiSténou intenzitu
regulovat. Zatim nejsou ve svété vypracovany spolehlivé metody redukce.
Reseni tohoto problému poskytuje Frithlingtiv vzorec:

i =1p (1 — 0,005 L)
kde: ip — ploSna prlimeérna intenzita v kruhu o poloméru L (m)

1, — max. bodova intenzita v jadru desté

Pro CR je mozno piiblizné pouzit Reinholdova zavéru, Ze vypoditanou intenzitu lze

pro povodi do 10 km? sniZit o 5 %, do 25 km? 0 10 % (KRESL 2001).

2.3.5. Mistni znaky prudkych bouri

Bouie v letnim pololeti s moZnou bleskovou povodni patii v CR k jednomu z méla
meteorologickych jevl, které mohou bezprostfedné ohrozit 1 nds Zivot. Proto je dilezité
znat jejich mistni pfiznaky. Ty se vSak nemuseji vzdy vyskytovat soucasné, nckteré

z nich mohou i chybét.
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- Neustalé himéni (které je slySet asi az do vzdalenosti 15-20 km od mista
blesku)trvajici déle nez 1-2 hodiny. Casto se da i dosti pesn& uréit vzdalenost
bourky od mista pozorovani, zjisti-li se doba mezi zébleskem a naslednym
hromem (rychlost zvuku je asi 330 m/s)

- Himéni ¢i blesky jsou pozorovany na nckolika stranach, kdy nelze urcit tah
boutky (odkud a kam postupuje), bourky se jakoby vraceji

- Silné poryvy vétru dosahujici az sily orkdnu s ndhlymi zménami jeho sméru, coz
plati i pro tah oblakd.

- Pritrz mracen i s pfestavkami

- Silné krupobiti po dobu n€kolika minut, které se miize opakovat

- Setméni za dne, naopak neustalé osvétleni oblohy blesky v noci

I ten nejmensi poticek, ktery se jaktéziv nerozvodnil, ale i kdejaka strouha,
kde nikdy netekla voda, se muze béhem kratké doby stat dravym potokem. Na
potencidlné nebezpecnych lokalitach z hlediska mistnich zéplav by se méla udrzovat pti
téchto prudkych boutfich v nejblizSim okoli pohotovost. Tyto mozné piekvapivé
okolnosti by mély byt rovnéz uvadény v povodiiovych planech obci a mést (BLAZEK
AT AL 2006).
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2.4. Vyuziti geograficko informacniho systému

2.4.1. Vyuziti a aplikace DMT
Vyuziti DMT je v soucasné dobé velmi rozsahlé, protoze nastroje pro jejich
tvorbu a analyzy jsou téméf béznou soudasti softwaru pro GIS (KLIMANEK 2006).
Z hlavnich oblasti aplikace DTM je mozno rozlisit tyto: geoinformacni technologie,
stavebni inzenyrstvi, hospodateni s ptirodnimi zdroji, pfirodni védy, vojenské ucely.
Na zékladé DMT je tedy mozné modelovat pudni charakteristiky (napt. padni
vlhkost a transport sedimentti), hydrologické charakteristiky (napt. odtokové poméry,
hranice povodi, erozni ohrozeni) a klimatické charakteristiky (napf. teplotni poméry

a isolaci) ( KLIMANEK 2006).

2.4.2. Digitalni modelovani krajiny

Digitalni model krajiny je minimalné ctyfrozmérné, pocitatem generované schéma
vybraného segmentu krajinné sféry zemé zachycujici ve zjednodusené podobé jeho
strukturni a dynamické rysy (CEPICKY ET AL. 2005). Manipulace s timto modelem se
déje na zékladé pokynt uzivatele do integrované databaze prostfednictvim poznatkové
zakladny, kterd pak muze fidit tvorbu sekvence situaci az po dosazeni predem
definovan¢ho stavu, pfi¢emz zakladni technologickou komponentou DMK je DMT
(PELIKANOVA A KOLEJKA 2000).

Prvni tfi rozméry modelu (prostorové soufadnice) popisuji strukturni aspekt modelu,
zatimco Ctvrty rozmér zachycuje aspekt ¢asovy jako produkt modelového procesu nebo
jako sekvenci stavli procesu. Model je tvofen integrovanymi vrstvami geografické
informace (pfirodni pozadi, informace o vlivu ¢loveéka, rozvojové limity, digitalni
model terénu) a expertnim systémem (poznatkovou zakladnou) pro cilenou manipulaci
snim (KLIMANEK 2006). Standardni databize DMK je z prostorového pohledu
tvofena tiemi zakladnimi vrstvami dat (PELIKANOVA A KOLEJKA 2000):

- nadpovrchova data - reprezentuji vzdjemné integrované udaje o slozkach ptirodniho
geosystému a jeho antropogenni nadstavbé: klima (energie), vodstvo (vlhkostni
poméry), vegetace, aktudlni ¢i historické vyuziti ploch

- povrchova data - predstavuji informace o reliéfu (v podstat¢ DMT) umoziujici

nejruznéjsi morfometrické operace
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- podpovrchova data - zastoupena informaci o padnim pokryvu, zvétralinovém
a sedimentdrnim plasti (o zeminach) a o geologické struktufe (o horninach), ptipadné
o parametrech podpovrchové vody

Vsechny tato data jsou na vzajem integrovana, jak ve vrstvach, tak i mezi vrstvami
navzajem, obdobné¢ jak je tomu v redlné krajin€, nikoliv tedy jen na sobé mechanicky
naskladédna. Vlastni strdnka modelovani je zabezpecovana pouZzitim expertni poznatkové
zakladny, pomoci které jsou simulovany jednotlivé stavy krajiny za konkrétnich
podminek a pfipadné chronologické sekvence téchto stavli vzijemné na sebe
navazujicich (PELIKANOVA A KOLEJKA 2000).

Samotna tvorba DMT je ve vétSiné ptipadi jen prvnim krokem pro jeho dalsi
vyuziti, a proto jiz volba dat a metody interpolace by me¢li byt optimalizovany
s ohledem na pozadované vystupy. DMT maji velmi Siroké uplatnéni v ptirodnich

védach a je obtizné vystihnout viechny aspekty jejich vyuziti (KLIMANEK 2006).

2.4.3. Hydrologické analyzy

Hydrologické analyzy patii vedle vizualizaci k nejcastéjSim vyuzitim DMT v praxi
(KLIMANEK A DOUDA 2006). V zavislosti na moznostech softwaru jsou na zakladé
DMT modelovany kvantitativni a kvalitativni parametry (mnozstvi a smér) odtoku,
definovana jednotliva povodi (podle prahové velikosti nebo k uzaviracimu profilu).
Komplexni modely potom popisuji slozitéjsi situace v krajin€ (protipovodiiova opatieni,
hospodateni s vodnimi toky apod.). Kvantifikace odtoku je jednim =z ddlezitych
ukazateld pfi dimenzovani vodnich dé¢l i drobnych vodnich staveb (ptehrazky, mensi
nadrze), a spole¢né s dalS§imi parametry odtoku nabyva v soucasné dob¢ na vyznamu pii
protipovodiiové ochrané uzemi(KLIMANEK 2006). Algoritmy pro tyto vypolty jiz
bézn¢ obsahuji moznosti kvantifikace srazky a definovani propustnosti — vsaku
a retence — povrchli. VSechny analyzy je vhodné provadét ve varianté s odstranénim

bezodtokych depresi (pit removal), coz je nezbytné pro kvalitni hydrologické vystupy.

2.4.4. Erozni analyza

Problematika eroze je zna¢né slozita, ale DMT muze opét vyznamnym zplsobem
ptispét k efektivité procest souvisejicich s kvantifikaci erozniho ohrozeni uzemi. Erozi
je mozné delit jednak podle Ciniteld (akvatickd, eolicka, nivalni, glacidlni

a organogenni), a jednak podle projevil. Z hlediska projevii je v CR nejdilezitéjsi eroze

33



vodni a vétrna. Nejcastéji se vSak modeluje pouze intenzita eroze vodni pomoci
revidované univerzalni rovnice ztraty ptidy (RUSLE). Jedna se o erozni model (rovnici)
pro predikci dlouhodobé priimérné ro¢ni ztraty pidy [t/ha/rok] sestaveny v 90. letech

20. stol. V USA na zéklad¢ provéfeni, aktualizace a revize USLE,

A=R.K.L.S.C.P

kde A je primérnd rocni ztrata pidy, R je faktor erozni ucinnosti desté, K je faktor
erodovatelnosti pudy, L je faktor délky svahu, S je faktor sklonu svahu, C je faktor
ochranného u¢inku vegetace a P je faktor protieroznich opateni (KLIMANEK 2006).

Ke stanoveni jednotlivych faktori se uziva experimentélnich rovnic, nomogramu
nebo map, a celou rovnici lze efektivné fesit za vyuziti GIS prostiedkd (WILSON AND
LORANG 2000). Z hlediska DMT se jedna o zjistovani faktort L a S. Neékteré
produkty (Idrisi) maji jiz integrovan modul pro tyto vypocty.

Pouziti RUSLE v podminkich nenaruSené¢ho lesniho ekosystému chapaného jako
komplex né¢kolika zapojenych vegetanich pater) vede k potvrzeni vyznamného
protierozniho vlivu lesa a kvantifikace eroze neni pfili§ zapotfebi. Jind situace ale
nastava pii rtiznych zpisobech hospodaieni (holosecné zptisoby, celoplosné ptipravy
pudy apod.), v extrémnich klimatickych podminkdch (horni hranice lesa) a také pii
destrukci lesniho ekosystému vlivem pfirodnich katastrof. V téchto podminkéch je
uzitené modelovat kvantifikaci eroze a zjistovat vliv jednotlivych faktor pro
uplatnéni v protierozni ochrané (KLIMANEK 2006).

V nékterych ptipadech se z hlediska transportu materidli (mozné eroze) vyliSuji
v terénu charakteristické tvary a to na zéklad¢ horizontalniho a vertikdlniho zakftiveni.
Tyto povrchy pak mohou slouzit ke kategorizaci jednotlivych tvart terénu (hiebeny,
sedla, konvexni a konkavni svahy apod.). Nékteré GIS produkty obsahuji pfimo moduly
pro tyto aplikace. Je ale nutné si uvédomit, Zze pfimé pouziti takovych ndstrojii bez
uprav DMT muze vést k velmi zavadéjicim vysledkim. Cely problém je v podstaté
kompromisem mezi vyjadfenim kontinudlné se méniciho redlného povrchu na

jednotlivé, relativné ostfe ohrani¢ené kategorie (KLIMANEK A DOUDA 2006).

34



3. METODIKA

3.1. Vypocet vodni eroze

3.1.1. Rovnice ztraty pudy z pozemku podle Wischmeiera a Smitha

Pii posuzovéani potfeby uplatnéni protieroznich opatieni je hlavnim kritériem
intenzita eroze na daném uzemi.

Intenzita eroze (mira erozniho ohrozeni) vyjadiuje ztratu pudy vlivem erozni
¢innosti za urcity ¢asovy usek, obvykle za 1 rok, pfepoctenou na jednotku plochy (pft. 1
ha, 1 km” apod.)

Ztratu pudy mizeme vyjadrit:

-v objemovych jednotkach (obvykle v m?)
-v hmotnostnich jednotkéach (obvykle v kg nebo t)
-jako vysku ztraty pidy (obvykle v mm)

Priibéh eroznich procest urcuji piredev§im faktory, jejichz kvantitativni tcinek je
vyjadfen v rovnici pro vypocet ztraty pidy z ptivalovych desta: W. H. WISCHMEIER
aD. D. SMITH (1958)

G=R-K:L-S:-C-.P
kde .. ztrata pady v t-ha!
.. faktor erozni Gi€innosti desté
.. faktor nachylnosti pidy k erozi
.. faktor délky svahu
.. faktor sklonu svahu

.. faktor ochranného vlivu vegetace

T v &t )RR Q

.. faktor ti¢innosti protieroznich opatieni

Zakladni podminkou pro vznik erozniho procesu je existence povrchového odtoku,
jehoz ptedpokladem je vétSi thrn desté, nez je schopen povrch plidy vcetné vrstvy
vegetace zadrzet, a vy$§i intenzita destd, neZ je soudasna intenzita vsaku (PASAK

1984).
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Faktor erozni ucinnosti privalového desté R vymezili W. H. WISCHMEIER
a D. D. SMITH (1958) jako soucin celkové kinetické energie desté E a jeho maximalni

tficetiminutové intenzity i39. Celkova kinetickd energie desté se ur¢i ze vztahu

E = (206 + 87 log i) - H
kde E ...kineticka energie desté v J-m™
is ... intenzita de§t€ v cm-h’!

Hs ... Ghrn pfivalového desté v cm

Hodnoty faktoru R jednotlivych destt lze bud’ tfidit podle Cetnosti jejich vyskytu,
nebo scitat a primérovat pro stanoveni prumérné ro¢ni (mesi¢ni) hodnoty faktoru R. Pro
ziskani reprezentativnich idaji o primérné ro¢ni hodnoté faktoru R je tfeba zpracovat
uplné tidaje za obdobi padesati let. Pokut nelze z ombrogrami stanovit primérnou ro¢ni
hodnotu faktoru R platnou pro mistni podminky, lze pocitat pro cCeské kraje
nejvyssi hodnotu 30 nejteplejsi uzemi mezi Znojmem a Bfeclavi).

Primérna ro¢ni hodnota faktoru R je vlastné¢ hodnotou faktoru R za vegetacni
obdobi, protoze v naSich klimatickych podminkach pfichdzeni piivalové deste,
vyvolavajici na poli smyv pudy, pouze od konce dubna do zac¢atku fijna. Toto rozdéleni

faktoru R je pouZito pii vypoétu ochranného vlivu vegetace (HOLY 1994).

Faktor nachylnosti pudy k erozi K

Pidni vlastnosti ovliviiuji jednak pribéh vsaku srazkové vody do puady, jednak
odolnost pidy proti odnosu povrchové odtékajici vodou. Faktor nachylnosti pudy
k erozi K je definovan jako odnos piidy v tunach z 1 ha a na jednotku destového faktoru
R ze standardniho pozemku (kyptfeny Cerny thor se sklonem 9 % a délkou svahu 22,13
m). Hodnoty faktrou Klze stanovit pomoci nomogramu, ze kter¢ho vyplyva,
ze nachylnost zkyptené pludy k erozi zavisi predev§im na jeji texture.

Pro ptevod anglickych jednotek na SI jednotky je nutno hodnoty faktoru K,
odeCtené z nomogramu, vynasobit koeficientem 1,292.

Dalsi moznost urceni hodnot faktoru K do rovnice je pomoci kodit KPP nebo BPEJ

(PASAK 1984).
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Vliv sklonu a délky svahu na velikost pidniho smyvu vyjadiili W. H.
WISCHMEIER a D. D. SMITH (1965) topografickym faktorem LS, ktery pfedstavuje
pomér ztraty pudy na standardni srovnavaci ploSe dlouhé 22,13 m se sklonem 9 %
(BUZEK 1983).

Hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace C predstavuji pomér smyvu na
pozemku s péstovanymi plodinami ke ztrat¢ pidy na kypfeném cerném uhoru pii
stejnych ostatnich podminkach.

Pro vyjadfeni vyvoje ochranného uc¢inku plodin a jejich poskliziiovych zbytka
rozdélujeme rok na 5 obdobi:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do 1 mésice po zaseti (osazeni)

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti (sdzeni), u ozimi do
30.4.

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

5. obdobi strniste (posklizitové zbytky na povrchu pudy)

Hodnotu faktoru C plodiny ovliviluje tedy jeji zafazeni v osevnim sledu, délka
vegetaCni doby plodiny, pouzitd agrotechnika a v neposledni fadé vyrobni oblast (jeji
prumérna ro¢ni teplota). Pro dosazeni do rovnice je nutno vypocitat dil¢i hodnoty C
faktoru pro cely osevni postup a hodnotu priméru C faktoru za osevni postup dosadit do

rovnice (PODHRAZSKA A DUFKOVA 2005).

Utinnost protieroznich opatieni je vyjadiena hodnotami faktoru P

Nejméné G¢innym opatienim je konturové obdélavani podél vrstevnic. Uginnégjsi je
pasové péstovani plodin, kdy se na svahu stiidaji podél vrstevnic umisténé pasy plodin
chranicich plidu proti erozi nedostatecné s pasy viceletych picnin nebo ozimych
obilovin. Hrazkovani (pierusované brazdovani) se dobie uplatni v porostech brambort,
ale téZ v ovocnych vysadbach a vinicich. Nejucinngj§im technickym protieroznim
opatfenim je terasovani, kdy svah vyrazné ohroZeny erozi se stfidavé upravi vzdy na
nechranény pruh piidy s malym nebo dokonce nulovym pficnym sklonem a na svah
terasového stupné s mimotadné¢ vysokym sklonem, chranény travnim porostem,
popiipadé¢ v extrémnich sklonech tvofeny zdi.

Udaje o hodnotach eroznich faktorii a vysledky vypoétu se blizi skuteGnosti za

predpokladu, ze vySetfovany pozemek je za vSech okolnosti dokonale chranén pted cizi

vodou (z komunikaci, lesa, vySe polozenych pozemk atd.) (BUZEK 1983).
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Piipustna ztrata pidy erozi

Pro urceni, zda je nutno vysetiovany svah pfed erozi chranit a do jaké miry je tieba
z hlediska zachovani urodnosti smyv pudy sniZit, je nutno provést porovnani pro osevni
postup vypoctené prumérné roéni ztraty pudy s tzv. pfipustnou ztratou pidy (G pftip.).
Hodnoty piipustné ztraty pady byly zvoleny z hlediska urodnosti pudy takto: U ptd
mélkych s hloubkou plidy do 30 cm nemé smyv plidy z 1 ha ptesahnout 1 t ro¢né, u pad
sttedn¢ hlubokych s hloubkou 30 az 60 cm nema smyv presahnout 4 t ro¢né a u pid

hlubokych s hloubkou pies 60 cm nema smyv piesdhnout 10 t roéné (KVITEK 2006).

3.1.2. Rovnice ztraty pidy z pozemku podle Williamse a Berndta

G=11,8.(Op.Qum)"*.K.L.S.C.P

G — transport splavenin z pfivalového deste v t
Opn — objem pfimého odtoku v m’
Qpn — velikost kulmina¢niho prittoku v m’/s

K, L, S, C, P — faktory univerzalni rovnice ztraty ptidy erozi pro povodi pocitané

Metoda cisel odtokovych kiivek (metoda CN) byla odvozena pro stanoveni
celkového objemu odtoku a kulmina¢niho priitoku z malého povodi z jednotlivé srazky.
Vypocet objemu piimého odtoku se provadi na zdkladé empirickych vztahii.

Nejen zemédélskou, ale 1 nezemédé€lskou ¢innosti se podstatné meéni hydrologické
charakteristiky povodi, které se zpravidla projevuji zvySenou erozi pudy, snizenim
infiltrace vody do pudy a zkracenim dob dobéhu, coz zplsobuje znacné zvySeni
kulminacnich pritokii a objemt odtoku.

To ma za nasledek jednak znacnou ztritu zemédélské pudy, ale i ohrozeni
intravilanu obci a zna¢né naklady na odstranéni téchto Skod.

Hydrologické studie urcujici tyto zdkladni parametry (erozi pidy, snizenim infiltrace
vody do pudy a zkracenim dob dobéhu, coz zplsobuje znaéné zvyseni kulminacnich
pritokti a objemi odtoku) by mély vychdzet z dlouhodobé sledovanych priatoki
v uzaverovych profilech povodi. Takové idaje jsou vSak na mnoha malych povodich

ziidka k dispozici.
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Tyto parametry je proto nutné stanovit pomoci hydrologickych modelt, zalozenych
na charakteristikdich povodi. Jednim z takovych modelt je tzv. ,metoda Ccisel
odtokovych kiivek - CN“. Pomoci této metody je mozno prognoézovat objem
povrchového odtoku a velikost kulminac¢niho pratoku z povodi o plose do 5 - 10 km?2 .

Zékladnim vstupem metody CN - kiivek je srazkovy uhrn, za ptedpokladu jeho
stejnomérného rozdéleni po ploSe povodi. Objem sraZzek je transformovan na objem
odtoku pomoci ¢isel odtokovych kiivek - CN. Jejich hodnoty jsou zéavislé na
hydrologickych vlastnostech ptid, vegetaénim pokryvu, velikosti nepropustnych ploch,
intercepci a povrchové akumulaci. Objem odtoku se podle teorie jednotkového
hydrogramu a doby koncentrace pietransformuje na kulminac¢ni pratok.

Reseni vychazi z metodiky ,,Ochrana zemédélské pidy pied erozi &.5/1992
(v dalSim textu jen ,,Metodika®) nejnovéj$i poznatky o srazkoodtokovych vztazich
uvedenych ve vystupu zprojektu NAZV |, Prehodnoceni limitnich podminek
ohroZenosti piidy erozi“ (2000).

Metodika vznikla pro pouziti na zeméd¢€lsky vyuzivanych povodich, ale Ize ji pouzit

s ur¢itymi omezenimi i na nezemédelskou piidu (ZAPLETAL 2007).

Cisla odtokovych kiivek - CN jsou tabelovana podle :
- hydrologickych vlastnosti plid rozdélenych do 4 skupin : A, B, C, D, na zaklad¢
minimdlnich rychlosti infiltrace vody do ptdy.

Skupina A: Pudy s vysokou schopnosti vsaku i pfi Uplném syceni, zahrnujici
piedevsim hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky a Stérky.

Skupina B: Pudy se stfedni schopnosti vsaku pfi uplném syceni, zahrnujici pfevazné
pudy stfedné hluboké az hluboké, stiedné az dobie odvodnéné, hlinitopiscité az jilovité.

Skupina C: Pady s malou schopnosti vsaku pfi uplném syceni, zahrnujici hlavné
pludy s malo propustnou vrstvou v pidnim profilu nebo piidy jilovitohlinité az jilovité.

Skupina D: Pidy s velmi malou schopnosti vsaku pfi uplném syceni, zahrnujici
hlavné jily s vysokou bobtnatosti, piidy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pudy
s vrstvou jilu na povrchu ptidy nebo tésné pod ni a mélké ptidy nad téméf nepropustnym
podlozim (HOLY 1994).

Stanoveni objemu piimého odtoku. K odhadu navrhového objemu pfimého odtoku

pro mista na izemi Ceské republiky lze vyuzit N - leté jednodenni srazkové tuhrny.
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Rovnice ma tvar :

(| - 0,2A)°

1. = (Hg +0,8A)

Ho ......... piimy odtok [ mm ]
HS ........ uhrn ptfivalové ( ndvrhové ) srdzky [ mm |
A potencialni retence [ mm ], vyjadiena pomoci ¢isel kiivek jako

A=254.(1000/CN -10)

z toho objem ptimého odtoku :

OpH =1000.Pp .Ho [m3]

Pp ... plocha povodi [ km?2 ]

Kulminaéni pritok se vypocte ze vztahu :

QpH = 0,00043 . qpH . Pp . Ho . f

%) 3 EEa jednotkovy kulminaéni pritok [m3 . sl ]

Pp e, plocha povodi [ km2 ]

Hg oo, pfimy odtok [ mm ]

£ opravny soucinitel pro nadrze, rybniky a baziny

(PODHRAZSKA A DUFKOVA 2005)

Také vlastnosti povrchu povodi ovliviiuji odtok. Vliv povrchu povodi se hodnoti

pomoci tfid vyuzivani a obdélavani pudy. Vyuzivanim pudy se rozumi pokryv povodi

a zahrnuje vSechny zeméd¢€lské kultury, lesy, jakoz i nezemédélské vyuziti (vodni

a nepropustné plochy). Obd¢lavani pudy zahrnuje zpiisob zpracovani pidy a stiidani

plodin. Uhor pfedstavuje pole bez vegetace snejvétsim odtokovym potencialem.

Sirokotadkové plodiny jsou vsechny plodiny (okopaniny, kukufice, zelenina, ovocné

vysadby, vinice a chmelnice), seté nebo sazené do Sirokych tadka. Uzkoradkové

plodiny (obiloviny, luskoviny, olejniny) jsou seté v uzkych tadcich. Husté seté

jeteloviny nebo docasné louky (vojtéska, jetele, travy a jejich kombinace) skytaji

celoro¢ni ochranu pudy.
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Pole s pfimymi fadky jsou obdélavany po spadnici nebo napii¢ svahu. Pti sklonu
pozemku men$im nez 2 % je obdé&lavani napti¢ svahu v pfimych fadcich rovnocenné
s vrstevnicovym obdélavanim. Hydrologicky ucinek vrstevnicové orby spociva
v povrchové akumulaci v brazdach, ¢imz je prodluzovana doba vsakovani. Termin
protierozni obdélavani se tyka terasovanych ploch s prilehy, se zatravnénymi
udolnicemi nebo s jinymi u¢innymi protieroznimi opatenimi.

Louky s hlubokou hladinou podzemni vody, dobfe odvodnéné, vykazuji maly
nebo nulovy odtok, krmé piipadi piivalovych destl s velmi vysokymi intenzitami.
Neodvodnéné louky s vysokou hladinou podzemni vody mohou byt tak zamokiené,
ze pro vypocet odtoku je nutno tyto plochy povazovat za vodni povrch.
U nepropustnych ploch a vodnich ploch je vzdy CN = 100. K ur¢eni CN pro les je nutné
jesté znalost hloubky hrabanky, typu a hloubky humusu (HUBACIKOVA).
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4. PRAKTICKA CAST

4.1. Popis povodi

4.1.1.Terénni prizkum

Cislo hydrologického potadi je 1-06-02-036, kde je 1 — Labe (povodi Liadu -
hlavni), 06 — Vltava (povodi Il.fadu - dil¢i), 02 — MalSe (povodi IIl.fadu - zakladni),
036 — Zvikovsky potok (povodi IV.tddu). Povodi Zvikovského potoka zaujima plochu
6,992 km’. Povodi je v ochrannych pasmech vodnich zdrojii I. a II. stupn& je to
zapii¢inéno vodni nadrzi Rimov, do které samotny potok usti. Nachazi se zde dvé
Cerpaci stanice, jedna u propustku pod silnici E55 a druhéd u obce Dlouha, ale jen jedna
do toku zasahuje a to stanice u silnice E55. Dale u obce Netiebice se nachazi cisticka
odpadnich vod, z které se voda dostava pres obec Hieben do Zvikovského potoka. Je tu
i nékolik vesnic Netiebice, Zvikov, Bor, Chodeé, Hieben. Uzemi je z vetsi ¢asti pod
lesnim nebo trvale travnim porostem. Ve zdejSi oblasti se nejvice péstuji obiloviny

a olejniny. Nachdazi se zde 1 rybniky v okoli obce Hieben.

Okoli obce Zvikov

Kousek od Zvikova se nachdzi zacatek potoka. Je to u podjezdu pod zeleznicni trati,
ktera spojuje Ceské Bud&jovice a Dolni Dvofisté. V zakladni mapé 1:10 000 je zacatek
kreslen, jako vyusténi vodni néadrze, ale ve skuteCnosti se jedna pravdépodobné
o meliorace z poli.

Koryto v prvnim useku cca 800 metr je opevnéné. Je vidét, Ze je neupravované.
Misty je opevnéni velice poSkozené a vytrhané. V prvnich 50 metrech tece potok podél
polni cesty, pod kterou podtékd propustkem a dale jde mezi TTP. Podél jsou vysdzeny
btiza bélokora a topol osiky. Po useku cca 600 metri je pravy ptitok, ktery pfitéka
z obce Zvikov. Jedna se o meliora¢ni kanal. Zde je i drobny rozliv a udélana mala niva.

V dalsi casti se potok dostava do lesa, kde zacina meandrovat a jeho dno je uz
nezpevnéné (stromové slozeni je pfevazné smrk ztepily a v mensin€ je borovice lesni
a jedle bélokora). Toto slozeni je pro tuto oblast typické, protoze je zde té¢zba dfeva. Po
1,2 kilometru se dostava potok k silnici ES5 pod kterou prochazi propustkem. Tésné

u silnice je opét mokiad a téZ pravostranny ptitok z Cerpaci stanice u které je rybnik.
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Za silnici nez se potok opét vnoii do lesa je asi cca 200 metrova ficni terasa z levé
strany. Tok je vétSinou mirné se vinici s kamenitym az $térkovitym dnem. Objevuji se
tu pozistatky hrazi asi diivéjsi rybniky a jizky. Opét je koryto neudrzované, které je na
konkavni strané¢ vymleté a na konvexni strané je zase nanos. Jsou zde misty spadlé

stromy pies samotny tok nebo podél n¢j, které zabranuji lepSimu ptistupu.
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Obr.1 Okoli obce Zvikov

Okoli obce Dlouha

V tomto useku je Zvikovsky potok hluboce zafiznut do terénu. Hloubka zatiznuti se
zvy$uje k vodni nadrzi Rimov.

Po cca 800 metrli od silnice je pravostranny pfitok, ktery je zrybnicni soustavy
v okoli obce Hieben. Jsou to rybniky na Hfebenu a Korbelu.

Po dalSich 300 metrech je opét pravostranny pfitok zrybnikau obce Dlouha,
ktery je prutocny a ptitok vzniké melioraci z poli.

Dale potok pokraduje k vodni nadrzi Rimov a staéi se do leva a pfiblizuje se k silnici
mezi Kaplice-nadrazi a VeleSinem. V tomto tseku probihd tézba dieva. Je zde vytézeno

cca 3 hektary prevazné na levém biehu. Zde se budou vysazovat nové stromky na jaie
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2009. Je snaha zde vysazovat duby a buky, aby nebylo slozeni lesa jednotvarné. Je to
prevence proti Siteni klirovce.

Asi po 800 metrech je levostranny piitok z obce Chodec, kde zacind z mistniho
rybnicku. Prvni tsek asi 200 metrti jde TTP a dale v useku 300 metrti se zatustuje do

Zvikovského potoka.
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Obr.2 Okoli obce Dlouha

Vtok do vodni nadrZe Rimov a okoli Vele§ina

Po dalsich 200 metrech je opét levostranny pititok, ktery zacina u obce VeleSin, kde
jsou na zacatku cca 250 metri dva meliora¢ni kanaly, které dale pokracuji jako samotny
pritok. Levi pfitok zacind u Cerpaci stanice na jiznim okraji VeleSina u silnice ESS,
ktery protéka trvale travnim porostem. Pravostranny piitok zacina az za silnici ESS, pod
kterou prochazi propustkem a protékd opét trvalim travnim porostem. V okoli VeleSina
je velice mnoho orné pidu, ktera je meliorovana a to je zdrojem vody pro tyto dva
ptitoky.

Po spojeni obou tokl jde vysledny pfitok cca 100 metrt trvale travnim porostem
a pak se dostava do lesa, kterym protéka cca 1 kilometr. V tomto tuseku je pfitok opét

meandrovan a vléva se z levé strany do Zvikovského potoka.
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Zvikovsky potok mé zde opét kamenité dno a velice Cistou vodu. Propustkem se
dostava na pravou stranu silnice, kde Gisti do vodni nadrze Rimov. V jeho okoli jsou

vysazeny nove duby zimni a letni a buk lesni po pfedchozi tézbe.
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Obr.3 Vtok do vodni nadrze Rimov a okoli Velesina
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Obr.4 Okoli Velesina okolo silnice E55

Okoli obce Netiebice a Hiebene

U obce Netiebice je Cisticka odpadnich vod, kde zacind jedna z ¢asti Zvikovského
potoka. Pfitok se dostava propustkem pod Zelezni¢ni trati. V tseku cca 150 metrl se
z levé strany nachazi les a z pravé trvalé travni porosty. Dale uz pak protéka prevazné
lesem, kde mirn¢ meandruje. Potom podtékd propustkem pod silnici spojujici obec
Hieben se silnici E55 a zacina se stacet ke Hiebenu, kde protéka rybnickem a dale
pokracuje mezi poli ke Zvikovskému potoku. Koryto je zde zahloubeno cca 3 metry pod
uroven orné pudy a je to zde pod travnim drnem.

500 metrit od obce Hieben je levostranny pritok, ktery jde z rybniku u Holinkd.
Tento pfitok je dlouhy cca 600 metri.Opét jde lesem a trvale travnim porostem.

Po dalSich 200 metrech je levostranny pfitok z rybnika Korbel. Ma asi 650 metra
a protéka prevazné lesem.

Déle uz ptitok protéka lesem a toci se doprava. Po 300 metrech se vléva z levé

strany do Zvikovského potoka.
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Obr.6 Okoli obce Hieben

47

-
T

AR

e




4.1.2. Geologie

V povodi Zvikovského potoka se nachazi jednotvarnd série moldanubika (svorové
ruly, pararuly az migmatity).

O moldanubiku pojednava (CHABERA 1998). Je to regionalni jednotka tvofici jizni
gast Ceského masivu a zasahujici z Cech a Moravy i do Rakouska a SRN. Sklada se
z metamorfith o vysokém stupni metamorfézy (vétSinou polymetamorfovanych)
prostoupenych plutonickymi horninami. Ty jiz nebyly metamorfovany, nebot vznikly
v zaveéru variské orogeneze; nejvyznamnéjsi je viz moldanubicky a sttedocesky pluto.
Na na$em tizemi moldanubikum zahrnuje Ceskomoravskou vrchovinu, Sumavu a Cesky
les. Hranice moldanubika vii¢i oblasti kruSnohorské a tepelsko-barrandienské je vedena
konvencné (na zdklad¢ stupné metamorfozy). VEétSiné metamorfitd je prisuzovano
sttedn¢ az spodné proterozoické staii (moldanubie), existuji vSak i nazory o archaickém
nebo naopak az spodnépaleozoickém staii nékterych dil¢ich jednotek. V moldanubiku
se rozeznavaji dvé hlavni jednotky: spodni, kterd se nazyva jednotvarnd (monotonni),
a svrchni neboli pestra. Jednotvarnd je slozena z biotitickych pararul (s pievahou
plagioklasu nad K-zivcem a s nedostatkem granatu), zatimco v pestré jednotce pararuly
obsahuji cetné vlozky krystalickych vapenct, amfibolitd, kvarciti i1 grafititickych
hornin. Pro moldanubikum je dale charakteristicka pfitomnost granulit, eklogit,

ultrabazik (bazik).
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Obr.7 Geologie povodi Zvikovského potoka

4.1.3. Geomorfologie
Systém — hercynsky, provincie — Ceska vyso¢ina, subprovincie — Sumavska
soustava, oblast — Sumavska hornatina, celek — Novohradské podhtii, podcelek —

Kaplicka brazda, okrsek — Netiebicky prah (Velesinska pahorkatina)

4.1.4. Fytogeografické ¢lenéni
Okrsek (37n) — Kaplické mezihoti, obvod — Ceskomoravské mezihoii, oblast —
mezihofi
Okrsek (37p) — Novohredské podhtifi, obvod — Ceskomoravské mezihoii, oblast
— mezihofi
Okrsek (370) — Kafion Malse, obvod — Ceskomoravské mezihofi, oblast —

mezihoii (PORTAL VEREJNE SPRAVY CESKE REPUBLIKY)

49



s

v

Al g:q,-f';i-?,_f B .';q-?_.\ﬁ=
.f,l;-;_.-_-_fl.:*_.__: "-{;\: F]
I o s
AI. ' -.-. "“f:;ra-l.l T h e =i g
it Fusi :;\'\ :
niloy S
PRE L

Obr.8 Fytogeografické clenéni povodi Zvikovského potoka

4.1.5. Potencialni prirozena vegetace

V lesich je pfevazné smrk ztepily a to diky tomu, Ze zdejsi majitelé ho chtéji tézit.
Borovice lesni a jedle bélokora jsou v mensin€. Na krajich lesa jsou dub zimni a letni
a misty se objevi i lipa velkolista. Tézba probih4 pod obci Dlouhd, kde se vysazuji nové

stromky za vytéZzené. Je to kolem toku cca 300 metrti od Usti do ptehradni nadrze.

Vegetaéni stupein bukovy a dubovo-jehli¢naty (dubojehli¢naty)

V tomto vegetacnim stupni se projevuji urcité rozdily v dfevinné skladbé ovlivnéné
pudnimi poméry, hlavné vlhkosti pidy. V uzemi Karpatské soustavy ve cCtvrtém
vegetaCnim stupni se vyskytuje na velkych plochach, ptfevazné na svazich, vegetacni
stupen, ktery se oznacuje jako vegetacni stupeit bukovy. Zde je buk ve svém optimu
a v pfirodni skladbé tvoii buk hlavni dfevinu bud bez piimési ostatnich dfevin
(nesmiSené buciny), nebo se jesté ojedinéle, zejména na mél¢ich a skeletovitych
pudach, vyskytuje dub zimni. Mlze se vyskytovat i jedle, zvlasté k rozhrani s patym
vegetaénim stupném.

Ponékud jinak je tomu v uzemi Ceského masivu a na malych plochach v severnich
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castech Karpatské soustavy v uzemich s povrchem viceméné parovinnym, s pudami
vlhéimi az mirn€ zamokienymi, s kontinentalngji ladénym klimatem (inverzni polohy),
coz vse je ekologicky neptiznivé pro buk. Vedle buku se vyskytuje dub zimni a na
vlh¢ich mistech dub letni a jedle. Na rovinatych zamokienych mistech ¢asto roste dub
letni s jedli 1 bez piimési buku, ktery byva naopak vice zastoupen na svazitych terénech,
kde nedochazi k zamokieni a kde mé ptiznivéj$i podminky proti mistim zamokifenym.
VIh¢i mezoklima a vlhéi pidy v uvedené oblasti Ceského masivu jsou ekologicky
vhodnéjsi pro jedli a dub letni, zejména na rovinatych terénech nebo v terénnich
depresich. V téchto uzemich se pak vyskytuje vegetacni stupen dubovojehli¢naty.
V Gzemi Karpatské soustavy se ve Ctvrtém bukovém vegetatnim stupni jesSté
nevyskytuje smrk (s vyjimkou severnich ¢asti), ale v izemi Ceského masivu se uz velmi
casto smrk objevuje 1 ve ¢tvrtém vegetacnim stupni na vlh¢ich piadach, kde je buk proti
jinym dfevinam konkurenéné¢ v nevyhodé. Na pidach minerdlné nejchudsich se

v dubovo-jehli¢natém stupni vyskytuje i borovice (FER A ROHON).

4.1.6. Typologie ¢eské krajiny

Krajinny typ — 3M2, vyuziti krajiny — lesozeméd¢€lské krajiny, typ sidel krajiny —
krajiny vrcholné stfedovéké kolonizace hercinika, krajinny reliéf — krajiny vrchovin
hercinia

Krajinny typ — 3L15, vyuziti krajiny — lesni, typ sidel krajiny — krajiny vrcholné
sttedovéké kolonizace hercinika, krajinny reliéf — krajina zafiznutych udoli (PORTAL
VEREJNE SPRAVY CESKE REPUBLIKY)
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Obr.9 Typologie krajiny povodi Zvikovského potoka

4.1.7. Pedologie

Kambizemé

Jsou to hnéda pida nizsich poloh. Tento pudni typ je charakterizovan pfitomnosti
kambického Bv horizontu o mocnosti 40 — 100 cm, ktery je vysledkem procesu
hnédnuti. Nachdzi se pod ochrickym az melanickym A horizontem, ktery byva do cca
20 cm. Pod kambickym horizontem se nachazi matecni substrat C. Kambisoly vznikly
nejcastéji na zvétralinach pevnych vyvielych a metamorfovanych hornin, méné casto na
vyvielinach sedimentarnich hornin. Pfi procesu hnédnuti dochazi ke zbarveni horizontu
hydrolyzou uvolnénymi amorfnimi oxidy a hydroxidy Zeleza, goethitem nebo Zelezem
bohatymi komplexy (chelaty). K hnédnuti dale pfistupuji procesy tvorby a ptemén jilu.
Ve slabé kyselych padach dochazi napt. k transformaci: slidy — illit — vermikulit —
smektit. Vyvoj kambizemi je doprovazen v zavislosti na klimatu vyluhovanim
a acidifikaci.

V ramci pudniho typu rozezndvame 11 subtypd. Prvnim subtypem je kambizem
typicka bez dalSich podporovanych diagnostickych horizonti. Jeji stratigrafie je Aol —
Bv — BC — C. Na psefitickych substratech diagnostikujeme kambizem psefitickou, na
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piscitych arenickou a na jilovych pelickou. Altera¢ni znaky v B horizontu, podminéné
vyluhovanim uhli¢itant a karbonatovy C horizont mé& kambizem rendzinova.
Kambizem eutrickda mé& vyrazné vyvinuty sorpéné nasyceny A horizont, nasyceni
sorpéniho komlexu minimalné v Bv horizontu mensi nez 30 % ma kambizem dystricka.
Naznaky andického A horizontu nad vyraznym kambickym B horizontem s urcitymi
znaky kambického andozemniho B horizontu ma kambizem andozemni. Néaznaky
luvického horizontu v ¢asti B horizontu mé& kambizem luvizemni a ndznaky
mramorované¢ho diagnostického horizontu kambizem pseudoglejova. Poslednim
subtypem je kambizem rubefikovand s kambickym B horizontem na rubefikovanych
substratech.

Kambizemé jsou nejrozsifenéjSim pudnim typem u nas. Nachazeji se v rliznych
nadmotskych vyskach, podle ¢eho rozliSujeme kambizemé nizsich poloh (300 — 600 m
n.m.) a kambizemé vysSich poloh (600 — 1000 m n.m.). V niz§ich polohach byva
v disledku vys$si mineralizace snizeny obsah humusu, ale jeho kvalita byva vyssi ve
srovnani s vysS§imi polohami. Rovnéz sorpéni komplex byva nasycengjsi. Kambizemé
jsou typické svou skeletnatosti. Plidni reakce byva slabé kysela az kysela.

Tento pudni typ se vyuziva jak k zeméd€lskym, tak lesnickym ucelim. Probiha na
nich typickd zemédélska vyroba podhorskych a horskych oblasti. Z lesnického hlediska
se podle konkrétnich poloh a substratu nachdzi v Sirokém rozmezi vegetacnich stupiii
od (bukodubového) dubobukového do smrkobukového (bukosmrkového) v zakladnich
kategoriich K — kysela s oligotrofnimi kambizemémi (napt. kyseld doubrava, kyselad
bucina, kysela jedlovd bucCina, kysela smrkovd bucina), S — stfedné¢ bohata
s mezotrofnimi a oligotrofnimi kambizemé&mi (napft. bukova doubrava, svézi
dubova bucina, svézi bucina, svézi jedlova bucina, svézi smrkova bucina, svézi bukova
smrc¢ina) a B — bohat4 s mezotrofnimi az eutrofnimi kambizemémi (viz. S s ozna¢enim
bohat4 misto svézi).

Hnédé piady (HP) - (Kambizem¢) s horizonty orh-V-v/P-P/D,M ptedstavuji nas
premisténych zvétralinach s pfimési skeletu. Hnédé pldy nizSich poloh se vyvijeji
v nadmoftské vysce 400-600 m s primérnou ro¢ni teplotou 6-9 °C a srazkami 600-800
mm. Hnédé pidy vyssich poloh (vrchovin a hor) v oblastech s primérnou ro¢ni teplotou
4-6 °C a srazkami 700-1200 mm za rok. Hlavnim pedogenetickym pochodem je
vnitroptidni zvétravani mineralti probihajici v kambikovém horizontu, pii kterém ptdni

hmota hnédne uvolnénym Fe a tvoii se jil. Vlastnosti HP - obsah a kvalita humusu,
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pudni reakce, nasycenost sorpéniho komplexu siln€ zavisi na charakteru pidotvorného

substratu a klimatickych podminkach.

KAa — kambizem kysela
Vyskytuje se v okoli Zvikova a vychodné od Hiebenu. Nasycenost sorpcniho

komplexu V je 30 -50 %. Hodnota pH(H20) byva v rozmezi 4,8-5,5.

KAga — kambizem oglejend kysela

Je jen zapadné od obce Hieben k silnici ES5. Al-Bv(g)-C hnédé ptada nizsich poloh,
var. oglejena A-(B)(g)-C se znaky slabého oglejeni v Bv- horizontu vyvolaného
kyslikem bohatou vodou stékajici po svazich v dobfe propustnych plidach. Vyskytuje se

hlavné¢ ve sklonénych svahovych tzlabinach s pramenisti a potticky.

Gleje

Tento pidni typ ma glejovy diagnosticky Gr horizont se zelenavé Sedou az
namodralou matrici bez rezivych partii. Nachéazi se pod ochrickym az melanickym A
horizontem. Pifechod mezi t€émito horizonty mize byt bud’ piimy, nebo pies redukéné
oxida¢ni Gro zonu. V Gro, resp. Go byvaji oxidované partie s novotvary ve formé
rezivych rourek kolem chodeb po kotenech rostlin.

Gleje se vyskytuji v terénnich depresich a v nivnich oblastech. V depresich se
mohou nachazet na svahovinach, v nivach na aluvidlnich sedimentech. Pidotvorny
proces probiha  u gleji pod vlivem stagnujici podzemni vody a v ni kolisa a v zon¢
kolisani a kapilarniho vzlinani dochazi k migraci latek a rozdéleni piidni masy na partie
obohacené a ochuzené o zelezo a mangan.

Gleje se nachazeji ve tiech subtypech. Prvni je typicky glej se stratigrafii AoGo - Go
- Gro - Gr. Dal$imi subtypy jsou glej arenicky s glejovym horizontem na pisc¢itych

substratech a glej organozemni s raSelinovym horizontem. Varietou gleje je nasyceny,

kysely a karbonatovy.

Pii nadbytku vody je v profilu snizend mineralizace organickych latek, mnohdy
dochazi k raselinéni. Ve sloZzeni humusu pievladaji fulvokyseliny nad huminovymi
kyselinami. Gr horizont je typicky poklesem redox potencidlu pod 300 mV. Pidni
reakce tohoto typu pid je kysela az siln€ kysela.

Agronomickd hodnota glejii je nizkd. Pfi lesnickém vyuziti na nich nachdzime

spoleCenstva od 1. az do 8. vegetatniho stupné. V typologickém systému tvoii
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samostatnou fadu trvale podmacenych souborti. Jedna se o kategorie G - podméacena,
sttedné bohaté (glejova) a T - chud4, podmacena. Typickymi spolecenstvy jsou olSiny
a podmacené jedliny az smrciny. Gleje maji velky vyznam pii zadrzovani vody
v krajing.

Glejové pudy (GL) - jsou typické pro terénni deprese a SirSi nivy, kde se hladina
podzemni vody nachazi trvale velmi vysoko (0,40-0,80 m). Pod humusovym
horizontem se nachdzi glejovy horizont, za sucha tuhy, za vlhka mazlavy bez
vyraznéjsich agregatl. Piidni reakce kyseléd (pH 4,5-5,5), do hloubky nartist4 s poklesem
nasycenosti sorpéniho komplexu. Obsah jilu do hloubky stoupa, fyzikalni vlastnosti
jsou ve veétsin€ piipadl velmi neptiznivé a nezlepsuji se ani po odvodnéni, které patii
k hlavnim zarodiujicim opatfenim.

GLm — glej modalni

Je podél celého povodi. Glej pravy A-G,A-Go-Gr bez dalSich diagnostickych
horizontl nebo jejich naznaka. Hladina podzemni vody klesa ziidka hloubéji jak 20 cm
pod povrch. Skoro cely pludni profil zaujima Gr- horizont, Go-horizont je jen slabé
vyvinuty (n&kolik cm), nebo i chybi (LEDVINA, HORACEK A SINDELAROVA
2000).
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4.1.8. Doprava

Povodim prochazi Zelezni¢ni draha Ceské Budg&jovice — Dolni Dvotisté. Dale je tu
silnice E55, ktera bude v budoucnu nahrazena dalnici D3. Ta vede na Dolni Dvofiste,
ale v oblasti povodi spojuje Netiebice a VeleSin. Tuto silnici pod obci Zvikov potok
podtéka propustkem. Dalsi je silnice tfeti tfidy spojujici Kaplice-nadraZi a VeleSin. Pak
jsou zde silnice spojujici vesnice s E55 a silnici Kaplice-nadrazi — Velesin. Jsou to
silnice ze Zvikova, Boru, Chod¢e a ze Hrebene, kterd jde kolem Holinkli a je na ni
napojena cesta z korbelu. Kaplice-nadrazi — VeleSin — Zde je to silnice jen z Hiebene.
Silnice jsou v téchto mistech diky ochrannym pasmiim vodnich zdroji jen oSetfovany
piskem bez chemického posypu, ktery je vynechdn od Holkova az po Dolni dvofisté.
Jen v ptipadé naledi je povoleno solit kopce. Je tu i spousta polnich cest at’ uz
vybudovanych provizorné kvili piistupu zeméd€lcii na pozemky, tézbé dieva

nebo opravé Zeleznice.
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Obr.11 Dopravni sit’ v povodi Zvikovského potoka
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4.1.9. Teplota vzduchu

Primérna roéni teplota vzduchu: 7 — 8 °C

Primérna sezonni teplota vzduchu

obdobi jaro 1éto podzim zima

teplotav®C | 6-7 | 14—15 | 7-8 |(-2)-(-1)

Primérn4 mésicni teplota vzduchu

mésic I 1 11 v v VI
teplota v °C | (-3)—(-2) [ (-2)—(-1)| 2-3 6-7 | 11-12 | 14-15
mésic VII VIII IX X XI XII
teplotav°C | 16-17 | 15-16 | 12-13 | 7-8 2-3 [(2)-(1)

Primérna teplota vzduchu v letnim ptilroce (duben — zafi): 11 — 12 °C

Primérna doba trvani primérné denni teploty vzduchu 5 °C a vice: 200 — 210 dni
Primérné datum nastupu primérné denni teploty vzduchu 5 °C a vice: 31.3. - 10.4.
Primérné datum konce primémé denni teploty vzduchu 5 °C a vice: 25.10. — 31.10.
Primérna doba trvani primérné denni teploty vzduchu 10 °C a vice: 140 — 150 dni
Primérné datum nastupu praimérné denni teploty vzduchu 10 °C a vice: 31.4. — 10.5.
Primérné datum konce pramérné denni teploty 10 °C a vice: 30.9. — 5.10.

Primérna doba trvani primérné denni teploty vzduchu 15 °C a vice: 60 — 80 dni
Primérné datum nastupu praimérné denni teploty 15 °C a vice: 20.6. — 30.6.
Primérné datum konce primérné denni teploty 15 °C a vice: 20.8. — 31.8.

Primérny ro¢ni pocet dni s primérnou denni teplotou vzduchu 20 °C a vice: 10 — 20 dni
Primérné datum nastupu primérné denni teploty 20 °C a vice: 20.6. — 30.6.
Primérné datum konce primérmé denni teploty 20 °C a vice: 10.8. — 20.8.

Primér ro¢nich maxim teploty vzduchu: 32 — 33 °C

Primér ro¢nich minim teploty vzduchu: (-17) — (-18) °C

Primérny roc¢ni pocet tropickych dni: 4 — 7 dni

Primérny pocet tropickych noci: 0 — 0,1

Primérny ro¢ni pocet dni s pfechodem pies 0 °C: 80 — 100

Primérny ro¢ni pocet letnich dni: 30 — 40
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Primérny ro¢ni pocet dni bez mrazu: 220 — 240
Primérny pocet dni s pfizemnim mrazem: 120 — 140
Primérny ro¢ni pocet mrazovych dni: 120 — 140
Primérné datum prvniho mrazového dne: 10.10. —20.10.
Primérné datum posledniho mrazového dne: 30.4. — 10.5.
Primérny ro¢ni pocet arktickych dni: 0 — 1

Primérny ro¢ni pocet ledovych dni: 30 — 40

4.1.10. Srazky

Primérny ro¢ni tthrn srazek: 600 — 650 mm

Primérny sezonni tthrn srazek

obdobi jaro 1éto podzim zima
srazka v mm | 150 - 200 | 250 —300 | 125150 | do 100
Primérny mésic¢ni tthrn srdzek
meésic I II I v A% VI
srazky vmm | 20 —30 do 30 30-40 | 40-50 | 60-80 |100—120
mésic VII VIII IX X XI Xl
srazkavmm | 80—-100 | 80—-100 | 50-60 | 30—-40 | 40-50 | 30-40

Primérny thrn srazek v letnim pilroce: 400 — 450 mm

Primérny rocni pocet srazkovych dni s thrnem > 0,1 mm: 140 — 150

Primérny rocni pocet srazkovych dni s thrnem > 1,0 mm: 100 — 110

Primérny ro¢ni pocet srazkovych dni s thrnem > 5,0 mm: 30 — 35

Primérny ro¢ni pocet srazkovych dni s thrnem > 10,0 mm: 14 — 16

Primérny ro¢ni maxima dennich hrnii srazek: 40 — 45 mm

Pramérna ro¢ni maxima dvoudennich uhrnt srazek: 45 — 50 mm

Prumeérna roéni maxima tfidennich uhrnt srazek: 60 — 70 mm
Jednodenni absolutni maxima srazek: 81 — 100 mm
Dvoudenni absolutni maxima srazek: 101 — 120 mm

Ttidenni absolutni maxima srazek: 101 — 120 mm
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4.1.11. Nebezpecné atmosférické jevy

Primérny rocni pocet dni s boutkou (1981 —2000): 21 — 24

Primérny ro¢ni pocet dni s kroupami (1981 —2000): 1,5 - 2,0

Primérny ro¢ni pocet dni s mlhou (1981 —2000): 60 — 90

Primérny sezénni (kvéten — zati) pocet dni se srazkami 30 mm a vice za jednu hodinu:
0,1-0,2

Primérny sezonni (kvéten — zati) pocet dni se srazkami 30 mm a vice za 24 hodin: 1,5 —

2,0

4.1.12.Klimaticka klasifikace
Klimatické oblasti podle Koppenovy klasifikace: podtyp podnebi listnatych lesii

mirného pasma Cfb

Klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace: MW6

Klimatické oblasti podle klasifikace z atlasu podnebi CSR 1958: B5 — mirné teply,
mirné vlhky, vrchovinny, vyska do 1000 m.n.m. (AUTORSKY KOLEKTIV 2007)
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4.2. Vysledky

4.2.1. Vypocet smyvu pudy z pozemku podle Wischmeiera a Smitha

Osevni postup: 1) jetel
2) jetel
3) ozima fepka
4) ozima pSenice
5) kukufice
6) jeCmen jarni
G=R:-K:-L-S-C-.P
kde .. ztrata pady v t-ha™!
.. faktor erozni ti€innosti desté
.. faktor nachylnosti pudy k erozi
.. faktor délky svahu

.. faktor sklonu svahu

.. faktor ochranného vlivu vegetace

T O wvw O R A Q

.. faktor ucinnosti protieroznich opatteni

Vypocet faktoru C ochranného vlivu vegetace

Faktor C bude pocitan jako sou¢in C x R. R bude pocitano podle starych udaji

a novych.

R staré procentni rozdé€leni erozni G€innosti desté

Mésic IV. V. VL VIL. VIII. IX. X.
% 0,5 7,0 26,8 32,2 31,1 2,0 0,4
R nové procentni rozdéleni erozni uc¢innosti deste
Meésic IV. V. VI VIIL VIIIL. IX. X.
% faktoru R 0,5 10 23 32 27 7 0,5

Pro vypocet faktoru C musime stanovit obdobi plodin:
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1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni,

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sdzeni, u ozimu
do 30.4.,

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizng,

5. obdobi strnisteé.

Pocitano se starym procentnim rozdélenim erozni u¢innosti desté R:

Jetel:

Obdobi Datum R C Cc
1-5 1.8.06 —31.7.08 2 0,015 0,03

Ozima repka:

Obdobi Datum R C Cc
1 1.8.08 —20.8.08 0,201 0,50 0,1
2 21.9.08 —30.9.08 0,13 0,55 0,07
3 1.10.08 — 30.4.09 0,009 0,30 0,003
4 1.5.09 —20.7.09 0,546 0,05 0,03
5 21.7.09 - 31.7.09 0,114 0,20 0,02
Cc=0,22
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Ozima pSenice:

Obdobi Datum R C Cc
1 1.8.09 —30.9.09 0,331 0,65 0,22
2 1.10.09 - 15.11.09 0,004 0,70 0,003
3 16.11.09 - 30.4.10 0,005 0,45 0,002
4 1.5.10-31.7.10 0,66 0,08 0,05
5 1.8.10-15.8.10 0,15 0,25 0,04
Cc=0,31
Kukurice:
Obdobi Datum R C Cc
1 16.8.10-15.4.11 0,187 0,70 0,13
2 16.4.11 —31.5.11 0,072 0,90 0,07
3 1.6.11 —30.6.11 0,268 0,70 0,19
4 1.7.11 -15.9.11 0,643 0,35 0,23
5 16.9.11 - 30.9.11 0,01 0,70 0,01
Cc=0,62
Je¢men jarni:
Obdobi Datum R C Cc
1 1.10.11 - 30.3.12 0,004 0,70 0,003
2 1.4.12-15.5.12 0,04 0,75 0,03
3 16.5.12-15.6.12 0,27 0,50 0,085
4 16.6.12 -31.7.12 0,456 0,08 0,036

Cc=0,15
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C=YCc/6
C=1,33/6
C=022

Pocitano s novym procentnim rozdéleni erozni uc¢innosti desté R:

Jetel:

Obdobi Datum R C Cc

1-5 1.8.06 —31.7.08 2 0,015 0,03

Ozima repka:

Obdobi Datum R C Cc
1 1.8.08 —20.8.08 0,174 0,50 0,087
2 21.9.08 —30.9.08 0,166 0,55 0,091
3 1.10.08 — 30.4.09 0,01 0,30 0,003
4 1.5.09 —20.7.09 0,536 0,05 0,027
5 21.7.09 - 31.7.09 0,114 0,20 0,023
Cc=0,23

Ozima pSenice:

Obdobi Datum R C Cc
1 1.8.09 -30.9.09 0,34 0,65 0,22
2 1.10.09 — 15.11.09 0,005 0,70 0,004
3 16.11.09 - 30.4.10 0,005 0,45 0,002
4 1.5.10-31.7.10 0,65 0,08 0,052
5 1.8.10-15.8.10 0,13 0,25 0,033
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Cc=0,31

Kukurice:
Obdobi Datum R C Cc
1 16.8.10-154.11 0,217 0,70 0,152
2 16.4.11 - 31.5.11 0,103 0,90 0,093
3 1.6.11 - 30.6.11 0,23 0,70 0,161
4 1.7.11-159.11 0,625 0,35 0,219
5 16.9.11 —30.9.11 0,035 0,70 0,025
Cc=0,65

Je¢men jarni:

Obdobi Datum R C Cc

1 1.10.11 -30.3.12 0,005 0,70 0,004
2 1.4.12-15.5.12 0,053 0,75 0,04
3 16.5.12 -15.6.12 0,167 0,50 0,083
4 16.6.12-31.7.12 0,435 0,08 0,035

Cc=0,16

C=>Cc/6

C=1,38/6

C=0,23

Mrwe

tim, ze procentni rozdéleni erozni €innosti desté R musi dat za rok vzdy 100 %. Nové a
star¢ procentni rozdéleni erozni uc¢innosti desté R se lisi jen riznym rozdélenim 100 %

do mésicu.
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Tabulka: Odnos z orn¢ pudy dle podle Wischmeiera a Smitha

pozemekldvm | hvm|Iv%| L S K | R | C G v t/ha
P1 150 8 533261049021 | 20 |0,22 1,18
P2 220 | 16 | 7,27 13,16 0,74 | 0,21 | 20 | 0,22 2,16
P3 160 | 15,5 19,69 | 2,69 | 1,12 | 0,21 | 20 | 0,22 2,78
P4 310 | 26,5 | 8,55(3,74] 0,93 | 0,21 | 20 | 0,22 3,21
P5 150 | 15 10 (2,61 1,17 | 0,21 | 20 | 0,22 2,82
P6 230 | 29 |12,61| 3,24 | 1,67 | 0,21 | 20 | 0,22 5,00
P7 190 | 17,2 |1 9,05 2,94 | 1,01 | 0,21 | 20 | 0,22 2,74
P8 420 | 23,3 | 5,55 (4,37 0,53 |0,21 | 20 | 0,22 2,14
P9 370 | 21 |5,68] 4,1 | 0,53 ]0,21| 20 | 0,22 2,01
P10 | 540 | 39 | 7,22 /495 0,73 0,21 | 20 | 0,22 3,34
P11 | 250 | 12 | 4,8 |3,38| 0,43 | 0,21 | 20 | 0,22 1,34
P12 | 340 | 1,5 | 0,44 3,93 | 0,04 | 0,21 | 20 | 0,22 0,15
P13 | 280 | 1,5 | 0,54 |3,56| 0,05 | 0,21 | 20 | 0,22 0,16
P14 | 140 | 1,5 | 1,07 2,51 | 0,1 |0,21| 20 | 0,22 0,23
P15 | 400 | 4 1 |4,270,09 021 20 |0,22 0,36
P16 | 400 | 11,5 | 2,88 | 4,27 | 0,25 | 0,21 | 20 | 0,22 0,99
P17 | 450 | 14,5 | 3,22 1 4,52| 0,28 | 0,21 | 20 | 0,22 1,17
P18 | 280 | 7 2,5 13,56 | 0,22 10,21 | 20 | 0,22 0,72
P19 | 300 | 9 3 13,68 0,26 0,21 20 |0,22 0,88
P20 | 180 | 7 |3,882,86| 0,34 0,21 | 20 | 0,22 0,90
P21 | 380 | 38 | 10 | 4,16 | 1,17 | 0,21 | 20 | 0,22 4,50
P22 | 290 | 25 |8,62|3,52| 0,94 0,21 | 20 | 0,22 3,06
P23 | 460 | 10,5 | 2,28 | 4,57 | 0,2 | 0,21 | 20 | 0,22 0,84
P24 | 650 | 26 4 5431035021 20 |0,22 1,76
P25 | 260 | 18 |6,92|3,44| 0,69 | 0,21 | 20 | 0,22 2,19
P26 90 3 13,3312,02]0,29 |0,21 | 20 | 0,22 0,54
P27 | 350 | 15 |4,293,99| 0,38 | 0,21 | 20 | 0,22 1,40
P28 | 250 | 9 |3,75/3,31|0,33 0,21 | 20 | 0,22 1,01
P29 | 250 | 12 | 4,8 |3,38)| 0,43 | 0,39 | 20 | 0,22 2,49
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pozemek|ldvm|hvm|Iv%| L S K | R | C |P|Gvtha
P30 | 400 | 14 | 3,5 (427|031 [0,39| 20 ({0221 | 227
P31 | 760 | 50 | 6,58 5,88/ 0,65 039| 20 |0,22| 1| 6,56
P32 110 8 17271223(0,741039|20 ({0221 2,83

P33 150 | 14 |9,33 |2,61| 1,06 0,39 | 20 | 0,22 | 1 | 4,75
P34 | 290 | 24 |8,28 3,62 | 0,88 [0,39| 20 | 0,22 | 1 | 547
P35S | 470 | 30 | 6,38 |4,62| 0,62 | 0,39 | 20 | 0,22 | 1 | 4,92
P36 | 380 | 26 |6,84|4,16 | 0,68 | 0,39 | 20 [ 0,22 1 | 4,85

P37 140 | 10 | 7,14 2,51 0,72 10,39 20 {0,221 | 3,10
P38 100 4 4 12131035(039|20 (0221 | 1,28
P39 | 230 9 1391324034 021]20]0,22| 1| 1,02

Mezni hodnota odnosu ptdy, ktera je 4 t/ha, je ptekroena na 7 pozemcich a to
v rozhrani od 4,50 az 6,56 t/ha. Tyto pozemky jsou zvyraznény tu¢né. VétSinou se jedna
o pozemky, kde je K faktor nachylnosti pudy k erozi 0,39 v 5 pripadech. V této oblasti
je to 5 pozemku z 10. Jedna se o pozemky mezi silnici E5S5 a zapadné od obce Hieben,
kde je kambizem oglejena kysela. Na ostatnich pozemcich, kde je K faktor nachylnosti
pudy k erozi 0,21, je piekro¢ena hodnota jen na 2 pozemcich z 29. Mezi silnici E55

a obci Hieben bych doporucoval péstovat jen viceleté picniny a obilniny.

4.2.2. Stanoveni transportu splavenin podle Williamse a Berndta
K odhadu transportu splavenin z povodi Ize pouzit upravenou universalni rovnici
(WILLIAMS, BERNDT):
G=11,8.(Op.Qum) " .K.L.S.C.P
G — transport splavenin z privalového desté v t
Opn — objem pfimého odtoku v m’
Qpn — velikost kulmina¢niho priitoku v m’/s

K, L, S, C, P — faktory univerzalni rovnice ztraty ptidy erozi pro povodi pocitané

Vypocet byl provadén v programu ERCN - vypolty potiebné pro navrh
protieroznich opatieni. V tomto programu se zadava plocha povodi, hodnota CN dle
plodiny, max. 24 hodinovy srazkovy uhrn pro nejblizsi stanici k povodi Zvikovského

potoka. Déle se zadava délka prvnich 100 metrli a k tomu odpovidajici hydraulicky
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sklon a zbyla délka pozemku a k tomu opét hydraulicky sklon. A posledni je hodnota
soucinitel drsnosti. V tomto programu vypocitdime Opn a Qpu a to jsou hodnoty, které
jesté nezname do upravené univerzalni rovnice. Velikost pozemk se zjistila ze zdkladni

mapy Ceské republiky 1:10 000.

Pozemek 8: plocha=4,8 ha ptevySeni =233 m

plodina a n-lety dést'| OpH |QpH| K | L S C|P|Gvt|Gvt/ha
viceletd picnina 2 | 169,79 0,02 | 0,21 | 4,37 | 0,53 [0,22| 1 | 2,50 | 0,52
viceleta picnina 20 | 744,15/ 0,12 | 0,21 {4,37] 0,53 10,22| 1 | 15,62 | 3,25
obilnina 2 169,79 0,02 | 0,21 | 4,37 ] 0,53 |0,22| 1 | 2,50 | 0,52
obilnina 20 744,15| 0,2 10,214,37(0,53 [0,22| 1 | 20,80 | 4,33
okopanina 2 242,591 0,05 0,21 (4,37] 0,53 |0,22] 1 | 5,11 | 1,06
okopanina 20 904,67 0,24 10,21 4,37 (0,53 [0,22| 1 | 25,69 | 5,35

G (WISCHMEIER, SMITH) = 2,14 t/ha

Na tomto pozemku se mohou péstovat vSechny plodiny. Mezni hodnota dle
Wischmeiera a Smitha je 4 t/ha a do této hodnoty chybi 1.86 t/ha. Hodnota podle
Williamse a Berndta je nejvétsi podle pfepoctu na hektar 5,35 t/ha. To je u okopaniny

pii ptivalovém desti, ktery se vyskytuje jednou za 20 let.

Pozemek 11: plocha=5,5ha pfevyseni =12 m

plodina a n-lety dést'| OpH |QpH| K | L S C|P|Gvt|Gvt/ha
viceletd picnina 2 | 194,55| 0,02 | 0,21 |3,38 | 0,43 [0,22| 1 | 1,70 | 0,31
viceleta picnina 20 |852,67( 0,14 |0,21|3,38 | 0,43 (0,22 1 [ 11,53 | 2,10
obilnina 2 194,55| 0,03 { 0,21 3,38 | 0,43 |0,22| 1 | 2,13 | 0,39
obilnina 20 852,67 0,24 (0,213,381 0,43 (0,22 1 | 15,60 | 2,84
okopanina 2 277,97| 0,06 { 0,21 | 3,38 | 0,43 |0,22| 1 | 3,83 | 0,70
okopanina 20 1036,6| 0,3 |0,213,38|0,43 [0,22| 1 | 19,72 | 3,58

G (WISCHMEIER, SMITH) = 1,34 t/ha
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Tento pozemek ma rezervu 2,66 t/ha na mezni hodnotu podle Wischmeiera
a Smitha. Hodnota podle Williamse a Berndta je nejvétsi podle pfepoctu na hektar 3,58
t/ha a je to u okopanin pii 20letém piivalovém desti. Opét je vhodny pro vSechny

plodiny.

Pozemek 18: plocha= 1,8 ha pievySeni=7m

plodina a n-lety dést'| OpH |QpH| K | L S C|P|Gvt|Gvt/ha
viceletd picnina 2 | 63,67 |0,005|0,21 |3,56 | 0,22 {0,22| 1 | 0,22 | 0,12
viceleta picnina 20 |279,06 | 0,03 | 0,21 3,56 | 0,22 |0,22| 1 | 1,40 | 0,78
obilnina 2 63,67 | 0,01 | 0,21 3,56 0,22 |0,22| 1 | 0,33 | 0,18
obilnina 20 279,06 0,06 | 0,21 3,56 | 0,22 (0,22 1 | 2,07 | 1,15
okopanina 2 90,97 | 0,01 {0,21 3,56 0,22 10,221 1 | 0,40 | 0,22
okopanina 20 339,251 0,07 | 0,21 3,56 (0,22 (0,22| 1 | 2,52 | 1,40

G (WISCHMEIER, SMITH) = 0,72 t/ha
Pozemek je vhodny pro vSechny plodiny. Podle Wischmeiera a Smitha ma 0,72 t/ha
coZ je nizs$i o 3,28 t/ha nez mezni hodnota. Hodnota podle Williamse a Berndta je

nejveétsi podle prepoctu na hektar 1,40 t/ha.

Pozemek 31: plocha = 13,6 ha pievySeni =50 m

plodina a n-lety dést'| OpH |QpH| K | L S C|P|Gvt |Gvt/ha
viceletd picnina 2 | 1245,6| 0,2 0,395,881 0,65 (0,22 1 | 85,05 | 6,25
viceleta picnina 20 |3638,6| 0,65 [ 0,39 5,88 | 0,65 (0,22 1 |299,93| 22,05
obilnina 2 1137,21 0,26 | 0,39 5,88 | 0,65 [0,22| 1 | 93,61 | 6,88
obilnina 20 3442,7| 0,85 10,39 5,88 | 0,65 [0,22| 1 [337,91| 24,85
okopanina 2 1361 | 0,32 0,39|5,88(0,65(0,22| 1 [116,28| 8,55
okopanina 20 3841,7] 0,96 { 0,39 |5,88 | 0,65 [0,22| 1 (384,65| 28,28

G (WISCHMEIER, SMITH) = 6,56 t/ha
Tento pozemek se nachdzi mezi silnici E55 a zdpadné od obce Hieben, kde je

kambizem oglejend kysela, coz ma za nasledek zvétSeny odnos pidy. Tento pozemek
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by mél byt pod trvale travnim porostem. Je zde nejvétsi odnos zeminy v povodi. Je to

vrwe

na mensi useky a tyto useky budou urceny pro pastviny a louky.

Pozemek 34: plocha = 3,92 ha prevySeni =24 m

plodina a n-lety dést'| OpH |QpH| K | L S C|P|Gvt |Gvt/ha
viceletd picnina 2 |359,03| 0,06 | 0,39 | 3,62 | 0,88 {0,22| 1 | 18,00 | 4,59
viceletd picnina 20 |1048,8| 0,21 [ 0,39 3,62 | 0,88 [0,22| 1 | 66,16 | 16,88
obilnina 2 327,78 | 0,1 {0,39|3,62 0,88 |0,22| 1 | 22,77 | 5,81
obilnina 20 992,3 10,32 0,39 (3,62 0,88 [0,22| 1 | 81,20 | 20,71
okopanina 2 392,281 0,12 10,39 3,62 | 0,88 [0,22| 1 | 27,88 | 7,11
okopanina 20 1107,3] 0,36 | 0,39 | 3,62 | 0,88 [0,22| 1 | 92,23 | 23,53

G (WISCHMEIER, SMITH) = 5,47 t/ha

Jednd se o kambizem oglejenou kyselou proto je piekroend mezni hodnota podle
Wischmeira a Smitha o 1,47 t/ha. Na tomto pozemku je opét velké prevyseni.
Doporucoval bych zde péstovat jen viceleté picniny nebo nechat tuto piidu pod travnim

drnem.

Pozemek 35: plocha= 1,2 ha pirevySeni =30 m

plodina a n-lety dést'| OpH |QpH| K | L S C|P|Gvt |Gvt/ha
viceletd picnina 2 [ 109,91| 0,02 | 0,39 [ 4,62 | 0,62 {0,22| 1 | 4,51 | 3,76
viceleta picnina 20 |321,05| 0,05 {0,39|4,62 | 0,62 [0,22| 1 | 13,72 | 11,44
obilnina 2 100,34 0,02 | 0,39 (4,62 | 0,62 |0,22| 1 | 4,28 | 3,57
obilnina 20 303,77| 0,07 | 0,39 | 4,62 | 0,62 [0,22| 1 | 16,07 | 13,39
okopanina 2 120,09 0,03 | 0,39 14,62 | 0,62 [0,22| 1 | 5,94 | 4,95
okopanina 20 338,98 0,08 0,39 |4,62| 0,62 [0,22| 1 | 18,41 | 15,34

G (WISCHMEIER, SMITH) = 4,92 t/ha
Opét se jedna o kambizem oglejenou kyselou s velkym prevySenim. Mezni hodnota

podle Wischmeiera a Smitha je piekrocend o 0,92 t/ha. Hodnota podle Williamse a
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Berndta je nejvétsi podle piepoctu na hektar 15,34 t/ha. Zde bych doporucoval péstovat

viceleté picniny a obiloviny.

70



5.ZAVER

Vysledkem této prace je srovnat metodu vypoctu smyvu plidy z pozemku podle
Wischmeiera a Smitha a metodu stanoveni transportu splavenin podle Williamse
a Berndta.

Podle metody vypoctu smyvu pidy z pozemku podle Wischmeiera a Smitha jsem
zjistil, ze v povodi zvikovského potoka je z celkového poctu 39 pozemkid ohrozeno
vodni erozi 7 pozemkli. Hodnoty na téchto pozemcich ptfesahuji mezni hodnotu, ktera
je pro stiedné hluboké ptdy 4 t/ha. Pro toto uzemi se vypracoval 6 honny osevni postup,
ktery by se pro tuto zemédélskou oblast hodil. Nejvétsi pocet ohrozenych pozemki se
nachdzi na izemi vymezeném silnici prvni tfidy E55 a obci Hieben. Zde se nachazi
kambizem oglejena kyseld, ktera ma K faktor nachylnosti pidy k erozi roven 0,39 co
ma 1 za nésledek vyssi hodnoty nez na pozemcich, kde je kambizem kysel4, ktera je na
ostatnich pozemcich a ma hodnotu faktoru K 0,21. Je to 5 z 10 pozemka v rozmezi 4,75
az 6,56 t/ha. Na ostatnim tizemi je kambizem kyseld. Jsou zde ohrozeny 2 z 29 pozemki
v rozsahu 4,50 az 5,00 t/ha..Na pozemcich, které jsou ohrozeny vodni erozi by se méli
péstovat viceleté picniny nebo obiloviny, ale v Zddném piipadé okopaniny.

V metod¢ stanoveni transportu splavenin podle Williamse a Berndta bylo vybrano
6 pozemkl 3 ohrozené vodni erozi a 3 pozemky, které jsou v potadku podle
Wischmeiera a Smitha. V této metod¢ jsem pocital s dvouletou a pak s dvacetiletou
srazkou. Zaméfil bych se jen na dvouletou srazku, protoze dvacetiletd srdzka se na
uzemi vyskytne jednou za dvacet let. Ve vétSiné ptipadli by jedinym opatfenim proti
dvacetiletému desti bylo mit pozemky pod travnim drnem a o co nejmensi vyméie.
Nejmensi hodnoty byli u viceletych picnin pak nasledovali obiloviny a posledni
skonCily okopaniny. Na pozemku 35 je nejmensi hodnota u dvouleté srdzky pro
obilovinu az druhd je viceletd picniny a posledni zistdvd okopaniny, ale pro
dvacetiletou srazku uz je potadi viceleta picniny , obiloviny a okopaniny.

Po srovnani vysledkii obou metod jsem zjistil, Ze na pozemcich, které nejsou
ohrozeny vodni erozi, po piepoctu na t/ha jsou hodnoty podle Williamse a Berndta pro
dvouletou srazku niz§i nez hodnota podle Wischmeiera a Smitha. U pozemkl
ohrozenych erozi jsou to pro dvouletou srazku jen viceleté picniny s vyjimkou pozemku

35, kde jsou to i obilniny.
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V dnesni dobé se snazi zemédélci prevazné soustiedit na zisk. Nejvice se zde péstuji
fepka ozima a obiloviny.Zeméd¢€lci by méli velice zvazit jaké plodiny a kde budou

pestovat a neméli by se soustfedit jen na zisk.
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PRILOHY

Zakladni vodohospodaiska mapa Ceské republiky 1:50 000 povodi Zvikovského
potoka
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Fotografie povodi

Propustek pod silnici E55

Pravostranny pfitok z oblasti obce Hieben
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Usti do vodni nadrze Rimov

Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000

Tato mapa je umisténa v kapsy na zadnich deskach.
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