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1 Uvod

Voda je dilezita pro veskery Zivot na Zemi. Dostateéné mnozstvi ¢isté povrchové
a podpovrchové vody je ptedpokladem pro zachovani a dal$i vyvoj Zivota na nadi
planeté. MzZe se zddt, Ze je voda nevycerpatelnym zdrojem, ale neni tomu tak. Vlivem
klimatickych zmé&n na na3i planeté se budou zésoby vody zmensovat, zarovefl se bude
zhorSovat kvalita vody. Na druhou stranu se spotfeba vody lidmi, jejichZ pocet na Zemi
se neustdle zvy§uje, stoupd. Toto se¢ projevuje na zivotnim prostiedi.

Cloveék se musi ugit s vodou hospodafit a udrzovat jeji &isté zdroje. Aviak
zabezpeteni tohoto je s postupem &asu stale komplikovangjsi. Hlavné se zde jednd o
celoglobalni problém, protoZe zanedbani ochrany vody na jednom misté planety se
projevi na misté jiném.

Uzemi Geské republiky je zdsobovano pouze srdzkovou vodou, protoZe jsme
uprostied Evropy a ?4dné mofe zde nemame. Povrchové voda, kterd vznikne po dopadu
srazky, se infiltruje do pldy v ur¢ité oblasti. Touto oblasti miize byt napfiklad povodi.
Voda, kterd infiltruje v povodi sestupuje pldnim fondem a puklinami v podloznich
horninach a tam se hromadi jako podzemni voda. Sledovanim procest, které se v téchto
infiltra¢nich oblastech d&ji, ndm prozradi, jaké vlivy pozitivng nebo negativné ovliviiuji
sloZeni a kvalitu vody a jakym zpusobem témto vliviim piedchazet nebo jim pomahat.

V nedavné minulosti si na nadem Uzemi ¢lovék myslel, Ze miZe obejit pirodni
zdkonitosti. Negativnimi zdsahy v obdobi 50. - 80. let minulého stoleti dochizelo
k rozsahlému odvodiovani zemédélské pudy, zvétsovani zemeédélsky vyuZivanych
ploch, k hnojeni velkymi ddvkami hnojiv apod. Vsechny tyto negativni zdsahy do
krajiny se odraZeli v kvalité vod a reZimu povodi.

Kazdy kus krajiny podléhd vyvojovym zménam, které Ize pozorovat zpravidla az
po del3i dobg. Zacne-li ¢lovék hospodafit v krajing, projevi se zmény, které v krajing
udélal, zfeteln&ji a b&hem kratdtho &asového horizontu. Na zakladé provadénych
pozorovani a jejich zobecnéni je mozné vytvofit urcity piedpoklad dalsiho vyvoje a
poukdzat na moznd rizika a ohroZeni.

V nékterych oblastech proto vznikaji vyzkumy vlivu ¢innosti ¢lovéka v krajing,

Zkoumd se napfiklad vliv zemé&délské ¢innosti v povodi, vliv lesniho hospodarstvi atd.



Souhrnem vysledkd danych vyzkumil se ziskdva komplexni pohled na problém. To vie
ale zavisi na metod& vyzkumu. Nejdiive jde o experimentovani, pozdéji z toho plynou
rizné metodiky. Vznikaji i celd experimentdlni povodi, kde se v uritém casovém
intervalu hodnoti vyzkum a navrhuji se opatfent.

Mezi takovato experimentdlni povodi patii 1 povodi Jeninského potoka. V nedivné
minulosti zde probihaly vyzkumy VUMOP Praha, s pfelomem tisicileti toto povodi
pievzala JCU v Ceskych Budéjovicich. V mé préaci bych chtgl navézat na vyzkumy,
které zde probihaji uz od 80. let minulého stoleti dodnes. V této oblasti se vyzkum
specializuje na zkoumdni vlivu zemédélstvi a na porovndni jakosti vod pfed a po
provedeném odvodnéni. Zkoumd se, jakymi vlivy ¢&lovék pusobi na vodni rezim,
pratoky a celé povodi. Doufam, Ze ma prace napomuze k dal§imu vyzkumu a bude pro

vyzkum pfinosna.



2 Literarni prehled

2.1 Voda

Voda je jedind ldtka, kterd se vyskytuje vatmosféte ve vsech tiech
termodynamickych fazich (skupenstvich), jako kapalnd voda, vodni pdra a led.
V obvyklé laické ptedstavé se pod pojmem ,,para® rozumi jev, ktery je ve skuteCnosti
mlhou nebo oblakem, tedy zkondenzované kapi¢ky vody. Vodni para je ve skute€nosti
neviditelny plyn, ktery vznikd vypafovanim z kapalné vody nebo ledu. Obsah vodnich
par v atmosférickém vzduchu siln¢ kolisa a miize dosahovat aZ 4%. (LICHKE, FRANK
1988)

Podle HLAVINKA, RiHY (2004) je voda nezbytnou podminkou Zivota,
hospodaiského a civiliza¢niho vyvoje. PiestoZe s ispéchem umime nahradit celou fadu
pfirodnich materiali syntetickymi, voda zlistava jednou z nenahraditelnych surovin.
Vyznam vody v pFirodé nespodiva jen v jejim mnoZstvi a jakosti, ale také v pienosu
energie a latek v jejim ob&hovém cyklu. Voda se v pfirodé G¢astni vdech podstatnych

biologickych procest, fyzikalnich a chemickych pochodii a tvorby klimatu.

Cinnost vody v pfirodnim prostiedi je mnohostrannd, projevuje se tuéinkem a
piisobenim na nezivou ptirodu. Tyto vlivy je moZno po kvalitativni strnce rozdé€lit na
velmi uZite¢né a nebo naopak na 3kodlivé aZ katastrofalni. Toto riiznorodé pilisobeni
vody v krajing vypliva ze specifickych fyzikalnich a chemickych vlastnosti, z ¢asove a
prostorové proménnych mnoZstvi a forem vyskytu a rozmanitosti interak&nich vztah(

k dalgim slozkam piirody. (ZACHAR, JUVA, 1987)

Voda je v krajing a tudiz 1 zemédélském ekosystému prakticky vudypfitomna.
Ve sméru hydraulického spadu prostupuje ptdnim a horninovym prosttedim, doslova
omyva i nejjemngjdi pddni substance minerdlniho a organického phvodu, pronika
zdanlivé nepropustnym horninovym podloZim a zprostfedkovavd vzijemné kontakty a
vyménu energetickych tokd mezi zivymi a nezivymi organickymi a anorganickymi

slozkami v piidé. (GERGEL,1994)



NYPL (1996) uvidi, Ze se vsoulastné dobé stile zietelndji ukazuje, Ze
povrchové a podzemni zdroje vody, tvol{ vyznamnou &ast pifrodniho bohatstvi zemé.
Dostatek kvalitni vody je nezbytnym piedpokladem dal$iho rozvoje lidské spole¢nost,

je zakladni slozkou Zivotniho a ptirodniho prostiedi.

2.1.1 Obéh vody na Zemi

Veskerd voda a to bez ohledu na skupenstvi na Zemi a v atmosféfe se nazyva
hydrosféra. Vlivem Slunce, které je inicidtorem a reguldtorem pohybu vody v pfirodé,
dochdzi k vyparu vody z povrchu rostlin, z vodni hladiny, z pddy apod. Voda se tak
dostava do atmosféry, ve které je proudénim vzdusnych hmot pienesena na jiné misto,
které je mnohdy velmi vzddlené a tam, za ur¢itych podminek, miize po kondenzaci
vypadnout v podobé sraZek na zemsky povrch. Cast vody se zachyti na povrchu t&les a
rostlin, dopliiuje objemy v rybnicich, jezerech ¢i nadrZich. V piipadé desté s intenzitou
pfesahujici intenzitu infiltrace voda odtékd po terénu povrchové a tak miZe zdsobovat
pfimo vodni toky. Cast vypadlé vody obohacuje pidni profil a rozhojituje zdsoby
podzemnich vod. Tyto zésoby dotuji feky, jezera, nadrze apod. Z nich se pak voda opét

voda vypatuje do atmosféry. Tomuto jevu fikdme ob&h vody na Zemi.

Pro vodu na Zemi je charakteristicky jeji neustily ob&h, a to ve vSech
termodynamickych fazich. Obéh vody je uzavieny a nazyvame jej nebo kolob&hem
vody hydrologickym cyklem. Zdrojem energie poticbné k ob¢hu vody v pifrod€ jsou
Zemé a Slunce. Gravitace je pfi¢inou pohybu vody v kapalném i pevném skupenstvi.

Sluneéni energie umoziiuje vypar a pohyb vlhkosti v atmostéie. (SILAR, 1983)

Z geografického hlediska rozlisujeme dva ob&hy: ob&h maly, jenz je vymé&nou
vlahy jen nad plochami mofi a velky obg&h, ktery je ob&hem vody mezi pevninou a

mofem. (KEMEL, 1996)

Voda na Zemi se vyskytuje v omezeném mnozstvi, které je navic nerovnomerné

rozprostfeno v prostoru i ¢ase. . V reprodukénim procesu nedochazi k jeji fyzicke



spotiebé, ale k tzv. spotfebg ekonomické ( zména vlastnosti, chemického sloZeni, barvy,
teploty atd.). Pohyb vody v ramci kolob&hu v pFirod¢ je absolutni tzn., Z¢ je prakticky
nezniéitelny, ale také neobnovitelny. (TLAPAK, KRATOCHVIL, 1982)

2.1.2 Rozdéleni zasob vody ve svéte

KEMEL (1996) uvadi, Ze voda v kapalném stavu pokryva zhruba 70,5%

z celkového povrchu Zemé, pii¢emz plocha svétového ocednu je asi 361 000 000km?.

Hydrosféra, tzn. souhrn velkeré vody v oceanech, moiich, fekach, jezerech,
ledoveich, pidach a ovzdusi &inf asi 1,4mil. km’. Z toho asi 1,36mil. km® pripada na
vodu v ocednech a mofich, co’ pfedstavuje asi 97%. Na vodu ve vééném snéhu a
v ledoveich pfipada zhruba 32 mil. km®, 8mil. km’ je vptdg ve formé vody
podpovrchové, 240 000 km® je obsahem nddrZi a jezer,13 000 km® v ovzdusi, 1 250km’
je zdsoba vody ve vodnich tocich, 6000km’ je v bazinich. Pochopitelné ne viechna
pravé bilancovand voda je voda v kapalném skupenstvi. Vyskytuje se v zdvislosti na
prostiedi v riiznych skupenskych formach a ma riizné vlastnosti i ¢inky. (TLAPAK,

SALEK, LEGAT, 1992)

TLAPAK, KRATOCHVIL (1992) uvadsji, Ze voda vovzdu$i je na Zemi
rozloZena nestejnomérné nejen co do mista, ¢asu, ale i do mnozstvi. Primérny obsah
vody v ovzdusi ¢inf ptiblizng 12 500 km®, coZ v pfepottu na rozlohu zemského povrchu
¢ini 24,2 mm vysky vodniho sloupce. Na zemsky povrch spadne ro¢né primémé

884mm ovzduinych srizek, takZe se voda v ovzdus{ obnovi vidy asi za 10 dni,

2.2 Hydrologicky rezim

Hydrologicky rezim nés informuje o zdkonitostech zmén hydrologickych jevi
v&ase a prostoru zplsobenych fyzicko-geografickymi ciniteli. Vztahy mezi
jednotlivymi  slozkami hydrologického cyklu lze vyjadrit kvantitativngé tzv.

hydrologickou bilanci jako mnoZstvi vody, které témito sloZkami prochazi.



Hydrologick4 bilance se vyjadiuje hydrologickou bilanéni rovnici, kterd je v podstaté
rovnici kontinuity a podle které rozdil piirtstku (pfitoku) P a ubytku
(odtoku) O vody v uvaZovaném prostoru a ¢ase se rovna zméné objemu vody AV.
V pirdstku mnoZstvi vody jsou zahrnuty:

— srazky

— povrchovy piftok

— podzemn] pfitok a pirdstek vody piivadéné z jiného Gzemi

V ubytku vody jsou zahrnuty:
— evapotranspirace
— povrchovy odtok a ubytek vody, pokud se jiz nevraci zpét do uzemi (SILAR,
1983)

2.2.1 Hydrologicka bilance

Hydrologicka bilance se stanovi pro ur¢ity prostor a ¢as. Prostorem, k némuZ
vztahujeme hydrologickou bilanci, mizZe byt jakékoliv Gzemi, ale nejCastéji se
hydrologickd bilance stanovuje pro orografické povodi. Vyhodou je, Ze dzemi je
hydrologicky uzavfenym celkem, v némz lze snadngji vytesit poméry mezi sréZkami a

odtokem. (SILAR, 1996)

2.2.2 Povodi

Povodi je podle zakona &. 254/2001 Sb. charakterizovano jako fizemi, ze kter¢ho
veskery povrchovy odtok odtéka siti vodnich toki k uréitému mistu vodniho toku (
miZe jim byt vyusténi vodniho toku do jiného vodniho utvaru nebo soutok s jinym
tokem). Povodi je ohrani¢eno rozvodnici, kterou je mySlena hranice
geomorfologického rozhran{ mezi sousednimi povodimi.Plocha povedi zahrnuje také

plochy povrchovych vodnich utvart v povodi.



Uzemi tvofené nepropustnymi horninami je ohranieno rozvodnici, ktera
probihd po hibetech a vyvySenindch, jez oddéluji povodi od povedi sousedniho.
Takové povod{ se nazyvd povodim orografickym nebo také geografickym. V tizemich
s propustnym povrchem zahrnuje skute¢né povodi toku za hranice orografického
povodi, jelikoZz voda sriZek se dostdvd do vodniho toku i zuzemi leZictho za
rozvodnici a to infiltraci a podzemnimi vodnimi cestami. Takové Uzemi se nazyva
povodim geologickym nebo také hydrogeologickym. V hydrologickych vypottech se
viak vétsinou vychdzi z povodi orografického (SILAR, 1983)

Podle TLAPAKA (1992) je povodi toku tizemi, ze kterého pFitéka povrchove i
podzemné odtékajici srazkova voda do koryta toku. Je ohrani¢eno &arou nazvanou
rozvodnice, kterd spojuje nejvyssi mista povodi v protisméru sklonu. Dél se povodi
déli podle velikosti, &lenitosti, sklonu terénu, tvaru, vegetaéniho krytu a vlastnosti

pudy.

Hydrologické tlohy se fedi pro oblasti, z nichz srdzkova voda stéka do ur€itého
profilu na vodnim toku, pro ktery lze kvantitativné vyjadiit slozky vodni bilance.
Takovd plocha Uzemi se nazyvd povodi. Cdra, kterd je ohranituje, je rozvodnici.
Povodi je zakladni ptirozenou geografickou a bilanéni jednotkou Uzemi, ve kterém lze

fedit viechny vodohospodatské problémy komplexné. (TLAPAK, 1992)

Na vodohospodaiskou bilanci povodi plsobi kromé toho vzduSné srazky,
vlhkost piidy, lesnatost, pidni pokryv, druhova skladba, umisiéni a stafi porostu,

zptsob obhospodafovani apod. (TLAPAK, KRATOCHVIL, 1982)

Z veli¢in, které charakterizuji povodi, je vyznamnd zejména jeho plocha F,
kterou uvadime v km-. Z dalsich veligin povodi a vodnich toka jsou diileZité:
— délka toku L, stiedni $itka povodi b
- absolutni spdd povodi = rozdil nejvy$iiho a nejniZsiho bodu v povodi,

uvadime jej v procentech



— hustota fiéni sité, tj. pomé&r mezi celkovou délkou vSech toku
v uvazovaném povodi a plochou povodi

— absolutni spad toku, tj. rozdil mezi nadmoiskou vy3kou pramene a
uzavérového profilu

— sklon vodniho toku, tj. pomér vyskového rozdilu h mezi dvéma
pratoénymi profily a jejich vzdalenosti |. Sklon vodnich tokl uvadime
v promilich

—  priméry sklon povodi, tj. sklon plochy povodi v procentech

— sklon ddolnice

— vegetaéni pokryv

- geologické poméry

(SILAR, 1983)

2.3 Srazky

Voda vypaddvajici z oblaki na zemsky povrch, jak v kapalném nebo tuhém
stavu, oznaujeme jako atmosférické sraZky. Kapky vody ¢i krystalky vypadavaji
z atmosféry pokud maji takové rozméry, 7e se nemohou udrzet a vznaset se v atmosféie.

(LISCHE, FRANK, 1988)

Podle skupenstvi rozlisujeme srazky na kapalné (napf. dést’) a pevné (napi.
snih). Podle mista a zptsobu vzniku lze srdzky délit na horizontalni, jez se tvoli
kondenzaci par bezprostfedné na aktivnim povrchu zemé ¢&i predmétech, rostlindch
apod. (jinovatka, ledovka, rosa atd.) a vertikdlni, které¢ vznikaji ve volné atmosféfe a
vypaddvaji z ni, podle pravé aktudlnich meteorologickych podminek, ve form¢ deste,

krup, snéhu apod. (KEMEL, 1996)

Atmosféra je nepfetrzit¢ zdsobovana vodni parou z hladin ocednd, mofi, fek,
jezer, rybniki z povrchu piid a sublimaci z ledovet a sné¢hu. MnoZstvi vody se dostdvd
do atmosféry prostiednictvim rostlinnych organizmil. V atmosféfe obsazend vodni para

se vlivem kondenzace dostdvd zp& na povrch zemsky ve formé atmosférickych



vertikdlnich sriZek v kapalném i pevném skupenstvi. Naproti tomu se bezprostfedng na
aktivnim povrchu tvofi srazky horizontdlni. Horizontdlni srdzky v3ak neni v naSich

geografickych podminkdch z kvantitativniho hlediska piili§ vyznamny. (KRIZ, 1988)

Za obdobi hydrologického roku je mnoZstvi horizontdlné na zem vypadlych
staZek je v porovndni s mnozstvim vertikdlnich sraZek zpravidla malé. Hraji vSak
vyznamnou roli napf. v zemé&dglstvi, nebot’ jsou schopny pokryt minimalni mnoZstvi
vody potiebné pro zachovani Zivota rostlin vobdobi, kdy je vertikdlnich sraZek

nedostatek. (KEMEL, 1996)

Srazky rozlidujeme podle mnoZstvi spadlé vody na bé&Zné a extrémni. Pro

orientaci lze uzit Hoppova tiidéni:

- slaby dést tihrn do 1,0mm

- mirny deést’ tihrn do 5,0mm

- silny dést tihrn do 10,0mm

- velmi silny déit dhrn od 10,0mm (KRESL,
2001)

Velmi vydatné kratkodobé dedtg, které zasahuji pomérné malé uzemi nazyvame
srazkami ptivalovymi. Tyto srazky proto zplsobuji prudké rozvodnéni malych tokil a
projevuje se u nich nejsilngjii splavovéni ornice. Pozorovénim destt byly prokazany
nékteré zavislosti. Predeviim, Ze intenzita byva nejvetdi na zacatku destd a nasledné
klesa. Cim vetd je intenzita lijdku, tim mensi je zasazena plocha, tudiz mizZeme podle
rozlohy lijdku odhadnout i intenzitu dests, ktery mlze urcitou plochu zasdhnout.
(JANDORA, STARA, STARY, 2002)

Z rozdéleni a dal§iho osudu atmosférickych srazek po jejich dopadu na zemsky
povrch vychazi i tzv. Ttetinové pravidlo, které vyslovil roku 1797 J. C. Métherie: tfetina
spadlé vody z atmosférickych sraZek se vsakne do plidy, tietina odtete po povrchu a

tfetina se odpaif. Toto pravidlo méd viak pouze regionalni platnost. Bilance rozdéleni
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vody ze sraZek zévisi na mnoha ¢initelich ( napi. teplota pidy i vzduchu, vegetacnim
pokryvu, vlhkosti, reliéfu, propustnosti piidniho pokryvu horninového podkladu, na
drovni hladiny podzemni vody) a méni se s mistem i Casem. (TLAPAK, SALEK,

LEGAT, 1992)

2.3.1 Plo8né a ¢asové rozdéleni srazek

Plo§né rozdéleni srazek v uréité oblasti lze ndzorné zobrazit izohyetami. To jsou
ary, které spojuji na mapé mista se stejnymi srazkovymi thrny. Izohyety miizou udavat
hodnoty za rGzné dlouha obdobi — za rok, mésic ¢&i jednotlivy dést. Srazkova vyska je

tloust’ka srazkové vody, rozprostiend na padorysny pramét povodi. (KEMEL, 1996)

RozloZeni srazek na izemi CR odpovida témto hodnotam:

-na 16% plochy statu &ini primérny ro¢ni Ghrn srazek vice neZ 800 mm

-na 59% plochy statu ¢ini primérny ro¢ni Ghrn srdzek 600 — 860 mm

-na 25% plochy statu ¢ini primérny ro¢ni Ghrn srazek méné nez 600 mm
(DUBA, NEMEC,
1968)

Rozdéleni sraZek na urdité dny vroce je v podstaté nahodné. NejvEts
pravdépodobnost vyskytu pfipada na ranni a odpoledni hodiny, méné prsi v noci a pied
polednem. Rozdé&leni stazek je charakteristické pro celé oblasti nadeho Gzemi a zavisi na
geografické poloze. V CR se pohybuje primérny roéni thrn v rozpéti od 450 do 2 000
mm. Z celkového roéniho (thrnu sraZek pripadd na obdobi 1éta 45%, na zimu praimerne

20% a na zbyld obdobi 35%. (NYPL, 1986)

ROZNOVSKY, LITSCHMANN (2002) uvadgji, Ze srazky jsou rozloZeny
v pribéhu roku rovnomérné. Nejvice sraZzek spadne v 1ét€, nejméng v zimé. MnoZstvi
letnich srdZek v pribéhu posledniho stoleti mirng nardstd, v zimé je naopak pozorovan

za poslednich 50 let slaby pokles.
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Na srazky je nejbohatdi &ervenec, ostatni letni mésice jsou také bohaté.
Minimum sraZek ptipada na unor, ddle biezen a leden. Pro nase Gzemi plati v zdsadé
rozdéleni s prevahou srazek v letnim obdobi, od dubna do zaif vypadne pfibliZzn¢ 2/3
celorotniho thrnu srazek. Mnozstvi sraZek je ovliviiovano geografickou polohou,

orientaci vii¢i svétovym stranam a nadmoiskou vyskou.

2.3.2 Méreni srazek

Zakladnim piistrojem pro méfeni sraZek je srazkomér. Sklada se z vilcové
srazkomérné nadoby, nalevky a konvice. Srazkomérna nadoba je vysoka asi 50 cm se
zachytnou plochou 500 cm®. Nilevka se na ni nasazuje profilovym spojovacim
prstencem, ktery je pfipojen k plasti nalevky. Plechova konvice se umistuje na dno
nadoby pod tsti ndlevky, kterou do konvice stékd voda ze zachycenych srazek.
Odmérkou zjistime objem nahromadénych srazek v konvici. Aby bylo zabrdnéno

odpafovani nashromazdéné vody, je na hlading vrstvicka oleje. (KRiZ, 1988)

Srazkové thrny méfime v siti srazkomérnych stanic, ve ktergch jsou instalovidny
méfici pfistroje, jako jsou sraZkomér, destomér (zapisuje hodnoty) nebo totalizator.
Tuto sit u nas zfizuje, udrZuje a srazkové jevy pozoruje a vyhodnocuje Cesky
hydrometeorologicky tstav. Ve velmi ¢lenitém terénu je vyZadovdna hustdi sit
srazkomérnych stanic, protoZe jsou zde srazky rozdéleny nerovnomérné. U nés pfipadd

jedna srazkomérna stanice na 79 km®. (KEMEL, 1996)

2.3.3 Charakteristika srazek

Pii pozorovéni na meteorologickych stanicich se zjist'uje druh sraZek, mnozstvi
srazek, pribéh a intenzita sraZek a také doba trvani. Druh srdZek se oznacuje
mezinarodné dohodnutymi zna¢kami. MnozZstvi srazek se vyjadfuje vySkou vrstvy vody
v mm, ktera vznikla pii kapalnych srazkach na vodorovném povrchu bez zasakovéni,
odpafeni ¢i odtoku, 1 mm sraZek piedstavuje 1 litr na 1 m°. Intenzita srazek (i) je
mnoZstvi srazek v mm (h) za | hodinu (1) a plati: i = h / t. Doba trvini srdzek se

poznamendvd s pfesnosti na 5 minut v minutdch nebo hodindch.
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2.4 Povrchové vody

Dle zdkona ¢&. 20/2004 Sb. o vodach, povrchovymi vodami jsou vody piirozeng
se vyskytujici na zemském povrchu. Tento charakter neztricejf, protékaji-li pfechodné

pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. (HLAVINEK, RIHA, 2004)

2.4.1 Povrchovy odtok vod
Srazky, které nezasakly do pidy, nezadrzely se v prohlubnich terénu, nevypafily
se, nezadrZely se na rosilinach, odtékaji povrchové do koryta toku. Spolu s infiltrovanou

podzemni vodou tvoii priitok. (NYPL, KURAZ, 1992)

ZACHAR, JUVA (1987) poukazuji na to, ¢ se na nafem uzemi podil
povrchového odtoku pohybuje od 1 do 40% a to v zavislosti na reliéfu, propustnosti piid
a druhu vegetace. NejniZ§{ hodnoty byly zaznamendny v lesich, protoZe les zachycuje
v korunach nejvétsi ¢ast dopadajicich latek na povrch, navic znacny podil vody, ktera

dopadne na podloZi lesa, je transformovan do pidy.

Povrchovy odtok znadi &dst srazkové vody, ktera se nevsakla ani nevypaiila a
stékd nejprve v souvislé vrstvé jako nesoustfed®ny odtok , posléze se rozdéluje
erozivnimi ryhami a struzkami do koryt tokii jako soustiedény odtok. Odtok vody tvori
podil povrchové i podzemne odtékajici srazkové vody, ktery v naSich podminkéch ¢ini

priméré 30% celkového thrnu srazek (TLAPAK, KRATOCHVIL, 1982)

2.4.2 Pozorovani vodnich stavii

Pro kontinualni sledovdni hladiny je pouZivdn limnigraf, ktery samoCinné
zapisuje hodnoty vodo&td. NejpouZivangj3i limnigrafy jsou plovékové. Piistroj se
umistuje na bieh vodniho toku, plovak se pohybuje na hlading vody ve svislé Sachtg,
kterd je spojend s vodnim tokem a je naspodu vyplnéna kamenim nebo filtrem, kterd

zabranuje vlivu vin. (SILAR, 1996)
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Pro neustalé pozorovani hladin se stav&ji vodoetné stanice. Pro soustavné
sledovéni stavii na hlavnich tocich se mé&f na zdkladnich stanicich. Sit' sekundarnich
stanic dopliuje sit’ zdkladni na mengich tocich sit’ agelova, ktera poskytuje podklady pro
technické zaméry. Vodni stav se urduje jednoduchym pfistrojem tzv. vodoctem. Vodni
stav je svisld hladina od nuly vodoétu, relativni vy$ka hladiny, udava se v cm. Stupnice
vodoétu je umisténa na napi. svislé zdi a je délena tak,aby $lo hladinu pfimo odegist.
Nulovy bod musi byt umistén pod nejnizii hladinou toku, aby vSechna méfeni byla
kladna. Ke kazdému vodo&tu se vztahuje stani¢eni, plocha povodi, nadmoiskd nebo

relativni vyska nuly vodoctu. (NYPL, 1986)

2.4.3 Prutoky

Pod pojmem pritok rozumime v hydrologii objem vody, ktery protece za
jednotku &asu, tj. za sekundu, danym pritiezem koryta. Pritok znaéime Q a vyjadiujeme
jej vm’/s nebo l/s. Objem vody, ktery protece pritoénym prifezem za dobu delsi
(mésic, rok) zveme proleklym mnozstvim vody a vyjadfujeme v m’. Odtok vyjadiuje
té% objem vody odteklé z povodi. Kromé objemové miry miZe byt vyjadren také
odtokovou vyskou Hg. Specificky odtok (q) je objemem vody, ktery v priibéhu odtete
z plosné jednotky povodi za jednotku Casu, napf. I's"-km™. (KEMEL, 1996)

Méfeni hydrologickych pritokd je spolu s méfenim vodnich stavii velmi
dillezitym zakladem dalsich hydrologickych vypoéti. Pritok Ize méfit:
— piimo zjidtovanim mnozstvi vody viékajici za Casovou jednotku do
niadoby zndmého objemu
— nepfimo zjistovanim rychlosti proudéni plovakem nebo vodomémou
vrtull v korytg, velikosti zfedéni silng koncentrovaného roztoku snadno
zjistitelné latky, ktery pfivadime do vodniho toku, venturimetrem apod.

(SILAR, 1996)
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2.5 Porovnani srazek a pritoki

2.5.1 Minimdlni a maximalni prutoky

Nejmensi pritoky vznikaji v obdobi, kdy na delsi dobu pfestdvd povrchovy
odtok, takZe zasoby podzemni vody jsou znacn& vy&erpany. Na horskych tocich je to u
nas na konei zimniho obdobi, kdy sréZky zGstavaji leZet v oblasti jako snih. V niZindch
se projevuji koncem suchého 1éta nebo na podzim, kdy byvaji dlouhd obdobi bez srizek

nebo se mensi srazka pii vysoké teplote zcela vypaii. (JANDORA, 2002)

Béhem silnych srazek nemiZe vodou nasycend plda zadrZet viechnu dest'ovou
vodu. Podstatna ¢4st spadlé vody tedy odtékd piimo do vodnich tokd a jejich hladina se
zvyduje. Piivaly, které jsou obvykle velice prudké, plsobi velké Skody zejména
v oblastech s proménlivym klimatem a nezapojenym vegetatnim krytem. Vodni reZim
je pak zcela rozvrdcen, protoZe v oblasti povodi neexistuji piirodni regulatory. Tyto
zmény vtoku mohou zplsobovat povodné vnivach & vétSich Castech povodi a

ovliviiyji i rezim podzemnich vod. (DORST, 1985)

Nejmensi pritoky vznikaji v dobé, kdy na delsi obdobi ustdva povrchovy odtok,
tudiz jsou zasoby podzemni vody vy&erpany. Na horskych tocich je to v rdmci nadeho
tzemi na konci zimniho obdobi, kdy srazky zistavaji lezet v povodi v pevném stavu.
V ni%indch se projevuji koncem suchého Iéta nebo na podzim, kdy byvaji delsi obdob{
beze srazek a mendi srazky se za pomérné vysokych teplot zcela vypafl. (JANDORA,

2002)
V zimnim obdobi, kdy se vyskytuji nejvétdi mrazy pozorujeme na tocich velmi

nizké pritoky, protoZe znalnd ¢ast vody je vézana i tvorbou ledu v korytech tok.

{KEMEL, 1996)
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2.5.2 Faktory ovliviiujici srazky a pritok a jejich vliv
Na srazkovou ¢innost a nasledné hodnoty priitoku ve vodnim toku maji vliv také
velmi diilezité faktory a ¢initelé. Tyto faktory a éinitele plisobi na Gzemi stale, souastné

a komplexné.

Fyzicko-geografick¢é faktory ovliviiuji jak samotné mnozstvi povrchoveé
odtékajici vody, tak i jeho Casové rozdéleni. Mezi nejdilezitéjsi fyzicko-geografické
faktory patfi reliéf (morfologické vlastnosti povodi i koryta), geologické a pedologické
poméry a charakteristika vegeta¢niho pokryvu. Plsobenim téchto faktori je urfeno jaky
podil srazek odte¢e povrchové, kdy a v jakém sledu se jednotlivé ¢dsti srazek dostanou
do koryta, zda se voda vsdkne do pldy a rozmnoZi zdsoby podzemnich vod apod.

(KEMEL, 1996)

Na pritocich v toku md vliv i ro&ni obdobi, teplota a relativni vihkost vzduchu.
V letnim obdobi pFi vy3si teploté vzduchu se odpaff vice vody neZ na konci podzimu ¢i
v zim&. Velky vliv ma terén, na ktery srazky dopadaji. Na rovinnych polich se velka
¢ast spadlé vody mize vsaknout do pidy. Ve méstech voda stéka po stiechach domi a
komunikacich do kanalizace. V lese se znacnd &ist vody zachyti na listech stromd,
odkud se pozdgji odpafi. Ta &ast, ktera dopadne na zem, se postupné vsakne do pudy.
Pongkud odlisné poméry nastavaji v zimé, kdy srazky, alespoit ve vyssich polohach,
zhistavaji ve formé snéhu leZet na zemi, mald ¢ast se odpafi (tzv. sublimuje). Teprve pfi
jarnim tani se voda mize vsaknout do zemé nebo povrchové odtéci. (LITSCHMANN,

ROZNOVSKY, 2002)

Faktor relié¢fu

Reliéf je charakterizovan sklonitostmi uzemi povodi. Cim vétsi je sklon, tim
jsou rychlosti stékani spadlé vody v&tsi a tim se zmenSuje moznost vsaku vod do pidy.
Tam, kde je plossi reliéf, zlistava voda déle a v prohlubnich se muzZe uplatnit vypar a
viak. Mnozstvi vody v prohlubnich se nembZe G&astnit procesu odtoku, tvorby
povodiiové viny. Ve vysSich nadmofskych vykach je sklonitost obvykle veétsi, takZe

velkym dynamickym u&inkem rychle proudici vody jsou produkty zvétravani
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uvolfiovany a odndieny nize. Toto md za ndsledek, Ze povrch vy3e poloZenych Gzemi je
tvofen pevnymi horninami, které jsou pfekryty jen nepatrnou vrstvou pldy. 7 toho
plyne vieobecna zakonitost poklesu specifickych odtokl s nariistem plochy povodi.

(KEMEL, 1996}

Faktor fyzikalnich vlastnosti piid

Fyzikalni vlastnosti piid zdsadng ovliviiuji mémou intenzitu vsaku vody do
pidy. Intenzita vsaku roste s mnozstvim nekapilérnich porti v pidé. Zména struktury
pidy vyvoldvd zménu intenzity vsaku a pohybu vody v plidé. Ke zmé€nam vodniho
rezimu piid dojde, pokud zplisobime radikalngjsi zmeény vlastnosti pld.

V Gizemi, kde je povodi tvofeno propustnymi plidami, se srdzkova voda vsakuje
do niZ$ich horizontd, kde rozmnoZuje zdsoby podzemni vody. Tyto zasoby jsou hlavnim
zdrojem vodnosti tokii v daném tzemi. Tyto toky se projevuji vyrovnanym reZimem
s pomérné nizkymi povodiiovymi pratoky a dostatkem vody i vobdobi sucha.
V plipadg, Ze je na podzim plda dostaten& nasakld a v zimé zamrza, chova se v jarnim
obdobi tan{ jako prakticky neprostupnd. Za téchto podminek mohou vznikat velmi

nebezpetné povodng, zvla§te kdyz tani snéhu doprovazeji srazky. (KEMEL, 1996)

Do suché pidy se voda vsakuje nejvice az po tzv. navlhnuti pldy. Méng
intenzivni desté se mohou vsdknout do pidy témé&F Uplng, pii velké intenzit¢ odtéka
podstatna &ast vody po povrchu. Znaény vliv ma i podate¢ni vlhkost pidy. Z pogdtku

nejvy3§i infiltrace v ¢ase klesa. (JANDORA, STARA, STARY, 2002)

Faktor velikosti a tvaru povedi

Velikost a tvar povodi rozhoduje o dobég, za kterou voda, kterd vypadne ve
formé srazek vriznych &dstech povodi, dotete do uzdvérového profilu. Rychlost
stékani vody rovnéz ovliviiuyje ztraty zplsobené vsakem a vyparem. Velikost a tvar
povodi ovliviiuje tvorbu povodiiovych vin. Velikost plochy povodi, kriticka doba desté
a maximalni doba dob&hu spolu velmi Gzce souvisi, coZ plyne z metody izochron.

Specificky odtok priitoki rychle klesd s prodluZovanim doby dotoku. (KEMEL, 1996)

17



Faktor geologickych poméri

Geologické poméry také maji vyznamny vliv na hydrologické déje v povodi.
Klimatické podminky spolu s geologickou stavbou tizemi ovliviiuji proces zvetravani a
skutegnost, zda se vytvoi{ dobie propustné nebo nepropustné pudni vrstvy. Toky, které
odvodiiuji Gzemi z nepropustnych hornin, jsou chudé na podzemni vody a extrémné
nichylné k tvorbé povodni. Toky odvadgjici vodu z oblasti propustnych hornin maji
znaéné vyrovnangjsi charakter, protoZe podzemni vody jsou vyznamnym regulatorem

odtoku v fekach. (KEMEL, 1996)

Geologické podlozi a jeho propustnost ma vyznam pro utvafeni odtoku v obdobi
sucha. Nepropustné vrstvy (ruly, sliny, biidlice) s malou mocnosti pidniho prekryvu
snizuji celkovou reten¢ni kapacitu povodi a podileji se na prudkém vzestupu pratoki pfi

vydatnéjsich destich. (KERSL, 2001)

Faktor vegetaéniho pokryvu

Vegetaéni pokryv na povodi je velmi vyznamnym C¢initelem ovliviiujicim
hydrologicky rezim tokdi. Tlumici vliv vegeta¢niho pokryvu na kulmina¢ni pratoky je
jednoznaéng uznavan. Povodi pokryté hustou vegetaci se obvykle vyznatuje nizkymi
kulminaénimi pritoky. Za vyznamny vegetatni Cinitel je povazovdn les. Na télech
rostlin a v korunach strom® se srazky zachycuji — tzv. intercepce. Rostliny také
odebiraji pomoci svého kofenového systému z pidy znané mnoZstvi vody, coZ ma
mnohdy za ndsledek, Ze nezbyva na tvorbu odtoku. Akumulace vody v hornich vrstvach
ptidy je mnohdy zvyraznéna, zvIasté v lese, tvorbou hrabanky a humusu. Tato vrstva
nejdiive vodu zadrzi a postupné ji piedava spodnéjsim vrstvam pldy. Vegetagni pokryv
také znaéné snizuje kulminaéni pritoky a tim snizuje mnoZstvi odnesencho

erodovatelného materidlu z povodi. (KEMEL, 1996)
Vyzkum malého povadi v USA v Apalatském pohoti ukazuje, ze Cinnost lesni

spravy, tak jako druhové sloZeni lesa miZe dramaticky ovlivnit odtok vody. Zmény

v druhovém sloZeni lesd, listnaté stromy byly nahrazeny jehli¢nany, vedly ke snizeni
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odtoku uz po 10 letech po vysadbé. Po 15 letech se sniZil odtok o 20 % neZ na tzemi
listnatych lesti. (SWANK, DOUGLAS, 1974)

Faktor odvodnéni

Na odvodnénych pozemcich byla zji§t€na vetdi infiltrace srdZkové vody neZ na
piidé neodvodnéné. Na odvodnéném tzemi se sniZuje povrchovy odtok a zvySuje se

podzemni odtok. (TLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992)

Faktor vyparu
Vypar je obecné ovlivanén teplotou vzduchu. Hodnota dlouhodobé roni
hodnoty vyparu z povodi se méni v zdvislosti na zemépisnych soufadnicich. S rastem
nadmoiské vysky vzriista srazkovy Ghrn, klesa teplota vzduchu a tudiz klesd i velikost

vyparu. (KEMEL, 1996)

2.5.3 Teplota drenazni vody
Podle ZAJICKA, KVITKA, KAPLICKE (2008) ma teplota drenazni vody vliv na

rychlost odtoku vody v drendZi v povodi. P vyzkumu na drenaznim systému v povodi
rybnika Dechtafe, ktery se nachdzi na ¢eskomoravském pomezi, bylo zjisténo, Ze
existuje silnd zavislost teploty vody na odvodnéni drendZniho odtoku. Tato zdvislost je
riiznd (pozitivni nebo negativni) v zavislosti na roénim obdobi. V chladném obdobi

voda z drendZe odtékd pomaleji neZ v teplém obdobi.

2.6 Eroze

Eroze (z latinského slova erodere, tj. rozhloddvat) zna¢i ¢innost vody, vétru a ledu,
kterd spo¢iva v rozruSovani a odnosu (denudaci) pidni hmoty zemského povrchu a
v jejim rozmistovani do jinych poloh, kde se tyto hmoty uklddaji (akumulace) ve forme
nanost. Erozni ¢innost, kterou se neustale pletvaii tzemni reliéf, probihd za
neporudenych piirodnich podminek, hlavné vegeta¢nich, celkem pozvolna, z hlediska
lidské generace téméf nepozorované a Casto i zcela netkodné. Proto se oznacuje jako
eroze normalni, nebot’ k eroznimu odnosu ve vétdich rozmérech zpravidla nedochazi

(CABLIK - JUVA, 1963).
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Naproti tomu se eroze miiZe stat velmi vyraznou a nebezpe¢nou v zemédélsky a
lesnicky intenzivné vyuZivané krajing, v niZz ptirozeny prib¢h eroznich pochodd je
skodlivé porusen a mnohonasobn& zrychlen. Vznika pak eroze abnormdini neboli
zrychlend, pii niZ se splavuje zna¢né a &asto aZ katastrofdlni mnoZstvi svrchni,
humusem obohacené piidni vrstvy a obnaZuji se spodnéjsi vrstvy, coZ velmi zhorSuje
padni urodnost a znehodnocuje pidu pro zemédélstvi, lesni téZbu i jiné kulturni uzivani.
Takto probihajici eroze miZe vést aZ k dplnému zpustoseni pidy, jak ukazuji kraje
kdysi urodné a kulturni, dnes viak pfeménéné v pousi€ a holé skaly.

Podminky pro vyskyt eroznich procesd jsou v nasi republice specifické. Pfi
ptechodu na velkovyrobni zphisob hospodateni a pfi vysoké intenzifikaci zemedélské
vyroby byl problém eroze u nas znaéné podcenén a nasledky zrychlené eroze
zemédélskych pid vazné poskozuji jeji urodnost. Eroze piidy ma nejvEtsi podil na
destrukei ptid. Znamend degradaci plidy jak z hlediska fyzikalnich vlastnosti (struktura,
textura), tak i biologickych (utlumeni ¢innosti mikroorganismil). Souasné eroze
predstavuje nendvratnou ztratu zeminy, humusu a zivin, které ndsledné zne¢ist'uji vodni

zdroje, akumuladni prostory nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu tokil aj.

2.6.1 Druhy a projevy eroze
CABLIK, JUVA (1963) rozdéluji erozi podle piiginy, ktera ji vyvolala, na erozi:
A. eroze vodni (fluvidlni)
B. eroze vétrna (eoliticka)

C. eroze ledovcovd (glacidlni)

Podrobng&jsi rozdéleni eroze podle &initeld, ktefi ji zpGsobuji, pouZiva HOLY
(1978): eroze vodni, ledovcovd, snéhova, vétrna, zemni a antropogenni.

Tyto druhy eroze se mohou vyskytovat bud’ jednotlivé, nebo v ur¢it¢ kombinaci
a mohou mit té rizny vznik, priibéh i skodlivost. Ponévad? také rozhoduji o zplisobech
protierozni ochrany ptdy, je jejich rozbor zékladni otazkou pti celkovém studiu eroze a

ochrany proti ni.
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2.6.1.1 Eroze vodni (fluvialni)

Vodni eroze je velmi sloZity jev, na jehoZ vzniku a pribéhu se podili cela fada
faktort. Po strance kvalitativni je ji moZno charakterizovat Ubytkem piidni hmoty na
plo§né jednotce povrchu pidy za urdité Casové vymezené obdobi (TOMAN,
SANETNIK, FILIP, 1994).

Vodni eroze je vyvolana hlavng mechanickou silou povrchové tekouci vody, a to
bud’ jen ob&asnych vodnich proudt, jez vznikaji po prudsich destich a sn¢hovém tani,
nebo vodou tekouei trvale a soustfedéng v bystfindch, potocich a fekdch. Stojaté vody
{(rybniky, jezera, mofe) zplsobuji erozi jenom za vinobiti, pti némZ viny hnané vétrem -
a u mofe také piflivem — eroduji pobteZi. Podzemni voda muze vyvolat vyraznou erozi
chemickou, v krasovych atvarech také mechanickou, jestlize se vytvofi soustfedéné
podzemni proudy. Byva dale pfi¢inou pidniho sesouvéni, které Casto provézeji erozni
jevy.

Hlavnim znakem vodni eroze je, Ze tekouci voda splachuje, vymild a odnas{
piidu a premistuje ji na jina mista, kde se takto erodované hmoty usazuji (sedimentace)
a hromadi (akumulace). Tento erozni jev vznika nejéastji v oblastech, v nichz ob¢asné
degté piivalového charakteru nebo néhla tani snthu vyvolavaji prudké povrchové
odtoky, které pak eroduji sklonité a naleZité nechranéné polohy. Pfi vzniku a béhem
vodni eroze se ovem uplatiuji riizné podminky, jako jsou vzdudné srazky, uzemni
reliéf, druhy a typy pady, jeji vegetadni kryt aj., jeZ pak rozhoduji o jejim druhu,
pasobnosti a ugincich.

Povrchovy odiok €7 rozpousti a odplavuje soli, a tim plida ztraci rostlinng
ziviny, at’ uz vzniklé pfirozené, nebo dodané jako primyslova hnojiva. Skodi tedy i
slaby povrchovy odtok, ktery jesté nemize odnaset pidni zrna. Kromé toho povechovy
odtok neptiznivé zasahuje do rovnomérného rozlozeni vldhy, nebot’ svahy ochuzuje a
udoli obohacuje o vodu. Ochrana pied erozi je proto vzdy téZ ochranou pldni vldhy
(CABLIK, JUVA, 1963).

Druhy vodni eroze byvaji oznacovany predev$im podie toho, jak erodujici voda
piisobi. Jde-li jen o &innost mechanickou, mluvime o korazi. Psobi-li voda chemicky

pil rozpoudténi hornin, hlavng vapenct, jde o korozi. Jestlize voda vymild horninu
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krouZivym pohybem, nastdvd evorze. Obrusuje-li se pii pohybu vody skalni podklad,
napiiklad na dné& bystfiny, fe¢isté nebo na motském pobiezi, vznikd abraze.
Piihlizime-li k G¢inkdim na pudu, miiZe eroze plsobit jako:
A) eroze ploina (vrstevnatd), pfi niz destovy odtok splachuje zemité Cdstice
v tenké vrstvé z celého padniho profilu
B) eroze ryhovd (brizdovd), jestlize stékajici vody vytvaii v napadené ploSe
postupné se zvétiujici ryzky a brazdy
C) eroze vymolovéa (strzovd), vymild-li destovy odtok jiz hluboké brazdy,
vymoly a strZe

D) eroze bystiinna a fi¢ni, jestlize soustiedéné destové odtoky a vodni proudy

vymilaji ve strZich, uZlabinach a Gdolich trvald fi¢ni koryta.

Uvedené erozni formy nebyvaji v ptirodé zpravidla ostfe rozliseny, nybiz
navzajem navazuji, a to <asto bez zjevného piechodu. Vzdy vsak erozni forma meéné
tkodliva prechdzi za piihodnych podminek ve formu erozné vyznamnéj$i a v igincich
nebezpeéngjsi. Pritom se nemusi vytvofit vSechny erozni druhy, jak je ve vzestupné
intenzité vyznacuje jiz uvedené pofadi.

V méné nebezpeénych pomérech nebo na potatku erozniho pochodu dedtova
vody, stékajici po svahu ploin& nebo tzv. ronem, vyvolava erozi ploSnou, ktera se
projevuje méné vyraznym, ¢asto vibec neznatelnym splachem pldni prsti. Postupne
soustfed’ovani destového ronu ve vodni brazdicky a struzky vytvaii viak jiz podminky
pro vznik eroze ryhové, po které pak muze nasledovat jako dalsi vyvojovy stupeii eroze

vymolova a ve vrcholném stadiu eroze bystiinna.

2.6.1.1.1 a)Vodni eroze plosna

Plo¥nd neboli té% vistevnatd eroze zdleZi v plosném mélnéni pidnich drobtd na
jednotlivé pidni ¢dstice a ve splachovéani jemnozemé do nejblizSich niZsich poloh
mikroreliéfu. PonévadZ eroznimu splachu podléhaji snaze jemnozrnné &astice, zvySuji
takto erodované piidy hrubozrnnost, kdeZto plidy obohacované ninosem se stdvaji
jemnozrnng)$ini. Tuto erozi proto nazyvé CABLIK a JOVA

(1963) selektivni (vybérovou). Selektivnost je kritériem plosné eroze, ktera v pravé



formé nastavéa pouze pti dopadu vétdich destovych kapek na ptdu, jejiz drobty a hrudky
rozrusuje.

Ojedingla pddni zma jako produkt ploné eroze jsou odnadena, teprve az se
dostanou do jednotlivych drobnych vodnich prouddi, hledaji si cestu v prohlubnich
ptdniho mikroreliéfu, aniz si ryji vlastn{ struzku. Plodny splach je doprovodnym jevem
malo vydatnych mirnych dedtd. U dedtd ve&tsi vydatnosti i intenzity se odtok brzy
koncentruje do struZek a ryh, jejichZ koryto si voda vyerodovala vlastni silou, jak je
tomu u eroze ryhové. Plodny splach podstatng neochuzuje pole o minerdlni hmotu,
avak neptiznivé méni jeji chemizmus. V pidé klesa obsah dusiku a jinych Zivin, nebot

stékajici voda vyvolava rozpu§téni téchto latek a jejich vyluhovani.

Dalsim disledkem plosné eroze je vznik vodniho 3kraloupu a nasledny pokles
vsaku. ZmenSena vodni jimavost zvySuje pak povrchovy odtok, a tim jedt¢ erozi
zesiluje. Pribéh a intenzita plosné eroze zavisi na riznych ¢initelich, hlavne vSak na
intenzité desté, mikroreliéfu a povaze erodované pudy, zvlaité na jeji zrnitosti, slohu a
obsahu dstrojnych latek.

Nejintenzivnéji phsobi plodna eroze tehdy, kdyZ prudky dést dopada na silng
vyschlou plidu a tf§ti jeji nechrandny povrch. Ponévad? sucha a dobie provzdudnéna
pada se provlh&uje zpo¢atku jen velmi nesnadno, hromadi se voda rychle na povrehu a
zvyduje plodny ron, ktery pak strhuje a splachuje zemité ¢astice orni¢ni vrstvy.

Plosna eroze pokraduje zpravidla zvolna a nezanechdvd (rvale viditelné stopy,
nebot’ ty se zahlazuji orbou a jinymi obd&lavacimi kony. Proto ¢lovék casto ani
nepozoruje jeji skodlivé Gginky a nevénuje ji patficnou pozornost. Ponévadz pida je
splachovana ploné a vétsinou stejnomérné, nenastavaji ani zjevné zmény v dzemnim
reliéfu, nybrz docasné drobné vyvyseniny se pozvolna sniZuji a naopak prohlubeniny se
zanagejl. Pri této nendpadnosti je v3ak plosna eroze velmi $kodliva, nebot’ soustavné

zhoriuje phdni strukturu a ochuzuje svahové polohy o jemnozem.

2.6.1.1.2 b) Vodni eroze ryhova

Ryhova, té2 brazdova je charakterizovana tim, Ze voda stékajici po svahu vytvari

v napadeném pidnim povrchu malé, aviak zfetelng patrné ryzky a brzdicky, které se
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postupng spojuji a prohlubuji ve v&t§i zafezy hloubky 5 - 20 cm, vyjimecné i vice. Tyto
erozni utvary, probihajici délkovym rozmérem ve sméru uzemniho sklonu, jsou
piiblizné piimoaré a soubézné, Sasto viak vlivem orby tvofi rliznosmémou sit.
Pti¢inou zvySeného odnosu piidy neni pfi ryhové erozi plosny splach, nybrz hlavng
vymilani vodou, jeZ postupné rozrusuje pivodné rovny povrch piidy ryhami a brazdami.
Tato vymilaci piisobnost se zpravidla neprojevuje piimo na rozvodi, nybrZ stékajici
voda nejprve splachuje zemité &astice plogng. Teprve kdyZ ronova vrstva vody v uréité
vzdalenosti od rozvodi zvétdl svilj objem, soustfedi se do struzek a zvétsi odtokovou
rychlost i unaseci silu, zaéne voda v pudé prohlubovat ryzky, brazdicky a struzky, jimiZ
pak odnasi splavené &éstice. Pivodné plo3ny ron se takto rozdéluje v nesCetné praminky
a nabyva povahy soustfedného odtoku se stale vét3{ vymilaci schopnosti. Odnos je tim
vétsdl, ¢im vzdalen&jsi je erodovanad plocha od rozvodi, nebot’ s touto vzdalenosti se
zvEt§uje mnoZstvi a rychlost odtoku a stupiiuje se jeho erozni ptisobnost.

Erozn& splachnutd pida se pak usazuje na dpati svahu nebo v piilehlém udoli,
jakmile srazkovy odtok ztrati pti zmen3ujicim se sklonu tzem{ potfebnou unaseci silu.
Castedné je viak také odplavovana vodou do pfirozenych toki.

Vzdailenost svahové polohy od rozvodi, ve kterém pfichazi plo3nd eroze ve
vyvojovy stupeil eroze ryhové, zavisi na riznych podminkach a je tedy hodnotou velmi
proménlivou. Zkracuje se pii prud3im sklonu svahu, pfi rostouci intenzité srazZkového
odtoku, pii mensi protierozni odolnosti piidy apod., kdezto za opaénych podminek se
prodluzuje. Za zvlaste prudkych de$t'i se oblast ryhové eroze roz3if az k rozvodi,
pokud je plidni povrch bez vegetace.

Ryhova eroze je Castd v krajich s intenzivnimi deSti nebo s nahlym tinim snéhu
v jarnim obdobi a na pidach s malou vsakovaci zplisobilosti, takze se vytviii prudky
povrchovy odtok. Tvorbu brazdi¢ek miZe vyvolat jiz i méné vydatny dé3r, ryhy se vak
za¢nou vymilat za pfivalovych de3ti nebo pii ¢asto opakované erozi. Nachylné k tvorbé
ryh jsou zejména pdidy méné hutné a nesoudrzné, dale pidy hol¢ nebo chranéné
nesouvislym porostem, jako jsou pole zorané teprve na jaie apod. Ryhova eroze je na
pohled patrnéjsi nez plodna, aviak i jeji Ui¢inek se zpoCatku prehlizi, nebot” upravovanim

piidniho povrchu hospodéatskym nafadim, a zvIaste pluhem, se ryhy snadno zahladi.

24



2.6.1.1.3 ¢) Vodni eroze vimolova

Froze vymolova neboli strzova nastava, jestlize srdzkovy odtok, soustfedény ve
v&t&i a rychle tekouci proudy, vymila na svahovych polohdch hluboké brazdy, vymoly a
strze. Obyéejné nasleduje po erozi ryhové jako dal$i vyvojovy stupen, zanedba-li se
viasné odstrandni vznikajicich ryh. V &etnych ptipadech v3ak eroze po¢ind ihned
vymolovou formou. Pfifinou toho mohou byt pfirozené tizemni prilehy v polich, do
kterych se soustied’uji de§t'ové a snghové vody, déle nevhodné zaloZen¢ svahové cesty a
piikopy, po spadu vedené pozemkové hranice, nespravné umisténé ochranné lesni pasy,
vozové koleje, lesni smyky apod. Také brazdy, vytvofené orbou po svahu, a meze
nevhodného sméru zpasobuji vymolovou erozi (SCHNEIDER, 2002).

Podnétem ke vzniku vymolové eroze je soustiedéni dedtového odtoku, a to
zejména ve zhlavi vznikajictho vymolového zafezu, v némz se véjifovit€ sbihaji a
spojuji erozni brazditky. Soustfedény vodni proud pak postupné vymila, vyryva a
prohlubuje dno vymolového zafezu ve sméru Uzemniho sklonu a sou¢asné se zafezava a
posunuje jeho zdhlavi do svahu zp&tnym posunem proti proudu (tzv. zpétna neboli
regresivni eroze).

Podle povahy erodované piidy a horninového podkladu i podle vyvojového
stupné eroze vznikaji rizné tvary vymolovych zafezi. ZpoCatku vymolove brazdy
byvaji hluboké nejvye 1-2 m. Jejich dald{ vyvojovou formou jsou pak bud’ kratsi a
¢asto panovité vytvorené vymoly (zmoly), nebo prodlouzené strze (rokliny), jez mohou
byt zna¢né hluboké a dlouhé i nékolik kilometr.

Rovnéz piiény profil vymolovych zafezil je rizny. V aluvidinich hlindch nebo
v mocnych sprajovych navatindch se tvofi prarvy sptikrymi aZ svislymi sténami
typického tvaru pismene “U“. V tomto pfipadé¢ mluvime o erozi tunelové. Jsou-li
podomi¢ni pidni vrstvy odolngjdi, a zejména je-li geologicky podkiad pevngjdi nez
svrehni vrstvy, vznikaji vymoly a strZe ve tvaru pismene “V* se svahy vice ¢ méné
sklonitymi. Zvlastnim pfipadem jsou zemni kulisy, které se vytvafeji v sypkych nebo
malo pevnych, drobivych horninich pisobenim svislé vymelové eroze. U nas takto
vnikla znama piskovcovd ,skalni mésta™ u Prachova, Adr$pachu, v Ceském Svycarsku

aj.
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Vymolové zatezy, které jiZ nelze zahladit obvyklym zpracovanim pidy,
poskozuji velmi citelné kulturné pouzivané pady, nebot’ &asto ni¢i rozsahlé plochy poli,
pastvin a lesit a znemoziuji také Fadné obhospodafovani okolnich pozemkid. Jsou
rovnéz $kodlivé tim, Ze destova voda rychle stéka do jejich prostorli, aniZ zavlazila

padu (CABLIK, JUVA 1963).

r

2.6.1,1.4 Eroze bystiinna a Fiéni

Nejzietelngj$im stupném erozniho vymilani zemského povrchu je bystfinnad
eroze, kterd vznikd v horskych polohdch s pfikrymi svahy, jez jsou jen nedostatedné
chranény vegetaénim krytem nebo jsou zcela holé. Tim dochdzi k rychlému
soustied’ovani a prudkému odtoku destovych a snghovych vod, které pak silné eroduji
padu a tvofi etné erozni brazdy, vymoly a strze.

Koneénym vytvorem této &innosti jsou bystfiny, tj. poméme kratké horské toky,
zatiznuté ve dné hlubokych a Gzkych strzi, svelkym a nepravidelnym podélnym
spadem (az 50% i vice), kterymi periodicky — zejména po prudSich destich a tani sn¢hu
— odtékaji velkd mnozstvi vody. Vodni stavy bystiin vykazuji proto velkd a ndhla
kolisani, pfi nichz se kratkodobé a témét vidy neodekdvané povodiiové pifvaly stifdaji
a? 1 suoplnym vyschnutim koryta. Pouze bystfiny napdjené véénym snéhem nebo
ledovei maji celoroéni pritok ustaleng)si.

Odtok velkych vod v bystfinach je vzdy spojen se silnym odnosem zemin a
horninovych zvétralin, tzv. drolin, které jsou piemistovany z horskych poloh do niZin,
kde se uklddaji jako nénosy v bystfinnych neboli ndnosovych kuZelich, nebo jsou
odnadeny az do toku vy3siho Fadu. Druh a mnoZstvi téchto bystfinnych hmot se riizni
podle povahy bystiiny a podle pidy a horniny jejiho sbérného uzemi. Takzvané sutové
bystiiny jsou zdsobeny hmotami, jeZ vznikly zvétrdvdnim a eroznim odnosem ve
sb&mém tizemi bystiiny. Naproti tomu bystliny vymilavé odnaseji hmoty, vyerodované
z bystiinného koryta jednak postupnym vymildnim dna, jednak sesuvem podemletych
biehtl a stréni. Zpravidla je viak plvod bystiinnych drolin kombinovany.

Rovnéz zplsob a stupen nasyceni odtékajici vody eroznimi hmotami miZe byt
razny, obecné trojiho typu:

] vy

odtékajici vody je témé&f Cista s malym podilem splavenin;
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2. odtékajici voda je zakalena s mensim obsahem jemnozemg, hlavné viak

promisena $térkem a kamenim;

3. odtékajici vody je nepatrné mnoZstvi, takZe rozied'uje jen smés jemnozemé,

kamenité drti a balvan.

Bystfiny prvnich dvou typt, jeZ jsou u nds obvyklé, vedou za povodni kalnou,
jinak viak téméf istou vodu a teSou velmi rychle pro velky spad. Naproti tomu
bystiinami tfetiho typu, tzv. §térkovymi nebo sutovymi proudy, nazyvanymi v Evropé
Lmury a v Asii ,sely, obas protéka hlinitokamenitd smés prosycena vodou
nadlehéujici jednotlivé balvany, takZe konzistence pfipomind fidky beton.

Obdobou bystfinné eroze je u Gdolnich toki (fek, potokil) eroze fi¢ni, zvand téz
proudové. Proudova vodni eroze probihd ve vodnich tocich pisobenim vodaiho proudu.
Je-li rozrugovéno pouze dno, mluvime o erozi dnové, jsou-li rozruSovany biehy, o erozi
bichové. Dnova eroze je formou podélné eroze, prohlubujici podélné osy toku, bfehova
eroze je formou eroze, probihajici smérem kolmo na osu toku. Nejvyrazngji se
projevuje proudova eroze v bystiindch, jez nesou obvykle velké mnoZstvi splavenin
(SCHNEIDER, 2002).

Zvladinim pfipadem proudové eroze je vInobiti, plsobené tim, Ze vétrem

rozvinéna vodni hladina feky, rybnika, jezera nebo mofe eroduje pobiezi.

2.6.1.2 Eroze vétrna (eoliticka)

Vétrna eroze je plisobena mechanickou silou vétru a zalezi v rozruSovani plidni
hmoty a v odnosu (deflaci) uvolnénych &astic z piivodni polohy do polohy jiné, kde pak
vznikaji navatiny. Tato rugiva ¢innost vétru je velmi 8kodliva a nebezpecna, zejména
v oblastech suché¢ho klimatu a na vysu$nych pidach prasné struktury.

V zasad® se miize vétrnd eroze vyskytovat po cely rok, nejskodlivéjsi viak byva
na jafe, které ndsleduje po suché, snghem chudé zimé. Z holych nebo vegetaci malo
pokrytych poli strhuje silny vitr vyschlou ornici, jemny pisek i hnojiva, pfenasi je do
znaéné vzdalenosti a uklada v zavétii na sousednich polich, v tizemnich propadlindch,
v pifkopech apod. Prst’ byva odvivéna zvlasté silné na stepnich, pavodné zatravnénych

izemich, jeZ byla pozdé&ji zordna a pfeménéna na pole (CABLIK, JUVA, 1963).
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PIVCOVA (2000) uvadi, ze vétrnou erozi je v Cechich ohroZeno cca

23% orné pudy, na Moravé, zejména jihovychodni, dokonce az 40% orné pudy. Vlivem

plsobeni vétrné eroze dochéazi ke dvéma typim Skod:

1. Skody a jevy viditelné, které je mozno okamzit¢ popsat a vyhodnotit (odnos
jemnych pldnich ¢astic vétrem, ¢asto spolu s hnojivy a osivy, nasledné uklddani
t&chto ¢astic nejen na polich, ale &asto i na komunikacich, vodnich tocich a obydlich
a pofkozovini polnich plodin zand3enim a obrusovénim).

2. Dlouhodobé trvajici proces vétrné eroze zplsobuje také zmény, které nejsou na
prvni pohled patrmé a jednodude zjistitelné. Vlivem vétrné eroze dochazi totiz ke
kvalitativnim zménam v pidé, které jsou zptisobeny na jedné stran¢ odnosem
plidnich &astic a zeslabovan{ orni¢ni vrstvy, na druhé strané sedimentaci téchto
gastic v zavétrnych polohdch. Tim se také méni nékteré fyzikalni, chemicke i
biologické vlastnosti pady.

Vétrnou erozi ovlivinji zejména faktory meteorologické a pdni; které mohou
byt zesilovany & zeslabovany faktory daldimi, vétSinou ovliviiovanymi cinnosti
¢loveka, jako je drsnost plidniho povrchu, pidni krusta, vegetatni kryt pidy a délka
nechranéného pozemku.

Z meteorologickych faktord jsou to pfedev§im rychlost a smér vétru, srazky a
vypar. Rychlost v&tru, pfi které nastdvd proces vétrné eroze nad pfipustnou mez se
nazyva kriticka rychlost. Tato rychlost je rliznd pro rizné druhy pid a pohybuje se od
3,3 do 22,0m.s'1. Zavisi téz na vihkosti pady, ktera je ovlivnéna mnoZstvim a
rozloZenim srazek na strané jedné a vyparem na strané druhé.

Z pudnich faktord ovliviiujici vznik vétrné eroze je to predeviim zrnitostni
slozeni pady, které je dano procentickym zastoupenim riiznych velikostnich frakel
plidnich &dstic. Podle velikosti délime pidni ¢astice na skelet (> 2,0 mm) a jemnozem
(< 2,0 mm). Odnosu vétrem nejvice podléhaji ¢astice pldy o velikosti 0,25 - 0,4 mm.
Cim je vy3si obsah jilnatych ¢astic (< 0,01 mm) v pidg, tim je vy$si odolnost t&chto pud
viidi erozi, nebot’ tyto Castice se shlukuji do agregatd, které odoldvaji naporu veétru.

Hortni hranice erodovanych ¢astic se udava 0,8 mm.
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2.6.1.3 Eroze ledovcova (glacialni)

Ledovcovou erozi pisobi ledovee, které se posunuji vlastni tizi z hor do Udoli a
piitom strhuji a unddeji velkd mnoZstvi horninovych zvétralin. Pohyb ledovcl je
v mnohém podobny pohybu tekouci vody, aviak mnohonasobné pomalejsi, podle
méfeni na alpskych ledovcich obecn& 5 — 110 m za rok, za vtefinu nejvyse asi 0,003
mm. Rychlost tohoto pohybu se mé&ni hlavng podle sklonu podloZi, také viak podle
ro&nich obdobi a let. Je nejvétdi uprostied a pfi povrchu ledoveového koryta, kdeZto pii
dné a okrajich klesa pro velké tfeni na skalnatém povrchu.

Stejné jako toky ma i kazdy ledovec svou sbérnou oblast (povodi) a lze v ném
rozeznat také klikatou proudnici, jeZ sleduje k¥ivku koryta. Dosdhne-li ledovec niZsich a
teplejsich poloh, roztaje a zasobuje vodou bystfiny.

Erozni schopnost ledoved je znaéna — podle odbornych nézorl 2,5 az 10krat
v&tdl neZ u eroze ¥iéni — a projevuje se riznymi zplsoby. Ledovee pfedeviim vybrusuji
a ohlazuji skalni podlozi, pfitemz je drti a mélni a také ryhuji valouny, zamrzlymi
v ledu. Tim vznikd velmi mnoho jemného pisku a bahna, coZ pak zvySuje vybrufovaci
i¢inek ledovee. Kromé této mélnici ¢innosti ledovee erozné plsobi vymilaveé na méné
odolné partie hornin.

Celkové &innosti ledoved, kiera zdvisi na spadu terénu a rychlosti ledovcového
pohybu, na klimatu, tlouit'ce ledovee i vze jeho celkové hmoty, napoméhé také mraz,
ktery fyzikalng rozruduje skaly na ledoveovém okraji. kde teplota fasto kolisa kolem
bodu mrazu. Touto tzv. tfitivou erozi vznikaji vledovcovém podkladu vidy nové
nerovnosti a vyvydeniny, jez jsou pfi silngjdim pohybu ledovce opét postiZzeny a
zbrougeny. Takto postup ledoveové eroze plisobi do hloubky. Vytvoienou sut’ dopravuje
ledovec do nizdich poloh a tvoii jejich ukladdnim nanosy, zvané morény.

Ledovcovd eroze se v soutastné dobé omezuje na velehorské polohy nad
snéznou hranici, a je proto jevem u nds bezvyznamnym a dnes se prakticky
nevyskytujicim. Jejimi zietelnymi stopami zdob &tvrtohorniho zalednéni jsou vSak
mistni morénové sedimenty, napf. v Krkonogich, a bludné (eratické) balvany, kieré byly

ledovci sneseny z hor (CABLIK, JUVA, 1963).
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2.6.2 Faktory ovlivitujici erozi

Mechanismus eroznich procest se fidi ptisobenim a vzdjemnou interakcei faktorq,
které je vyvolavaji a ovliviluji. Za nejvyznamné&jsi se povazuji tyto faktory:
1. klimaticky a hydrologicky
morfologicky
geologicky a phdni
vegetacni

hospodafsko-technicky

> o BN

socialné-ekonomicky

Faktor klimaticky a hydrologicky
Nejvétsi vliv na pldni povrch maji ptivalové srazky, jejichZ stfedni doba trvani je
podle CABLIKA a JUVY (1963) 15 az 20, vyjimeéné déle nez 30 minut a horni
hranice velikosti kapek je 5 mm. Vyskytuji se pfevazné v letnich meésicich, kdy je
velkd ¢ast pidy po sklizni bez vegetace, a tudiZ k erozi velmi citlivd. Velky vyznam
pro erozni proces md kinetickd energie vodn{ kapky, kterd md za ndsledek rozbit
pidnich agregatii a uvolnéni pidnich &astic. Ty jsou pak rozplavovany a unaseny

vlivem kinetické energie odtoku.

SINGER a WALKER (1983) se zbyvali eroznim plsobenim dopadajicich destovych
kapek a plosného odtoku. Podle jejich pozorovani mél samotny dést’ jen maly podil
na transportu pidy. K nejvétdimu transportu dochazelo, probihal-li dést’ soucastné
s plognou zitopou, kdy de3tové kapky dopadaly s vysokou energii pies tenkou vrstvu

odiékajici vody.

Povichovy odtok se projevi tehdy, kdyZ intenzita de$té piekroli vsakovaci
schopnost pldy, coZ je v momenté, kdy infiltrujici voda zaplni pudni péry. Pro
stanoveni odtoku se pouZivd soudinitel odtoku, ktery vyjadiuje pomér celkové
vydatnosti de§té a odtokového mnoZstvi srézkové vody. V Ovahu musime brat jeste
zdkladni cinitele plsobici na odtok, mezi néz nalezi sklonitost, vlastnosti pidy a

vegetaéni kryt.
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Vetrné eroze je rovnéZz vyvoldna kinetickou energii, ktera uvadi do pohyb ptdni
E4stice a chemické latky na né vazané. Céstice do 0,1 mm se pohybuji jako suspenze;
piisobenim turbulence vétru jsou rozptyleny ve vzduchu a prendSeny na velké
vzdalenosti. Castice od 0,05 do 0,5 mm se pohybuji skokem; jsou dostate¢né lehké, aby
se zdvihly, ale ptili§ t&7ké, aby se dostaly do suspenze. Sunutim se pohybuji Castice o
prameéru 0,5 aZ 2,0 mm (Pasak 1970).

Moznost pohybu zrn zavisi hlavné na rychlosti vétru, jcho sméru, délce trvani a
Setnosti. V0iv maji také srdzky, jejichz plsobenim se vyplavuji z pady jemné
stmelujici &astice, které po oschnuti spojuji jednotlivé strukturdin{ jednotky a vzniklé
hroudy se tak stavaji v(¢i vétru odolngjsi. Céstice plisobici cementaci hrud jsou
tvofeny slinem, jilem a dal$imi jemnymi materidly organického ¢i anorganického

plivodu (HOLY 1978).

Faktor morfologicky

Morfologicky faktor je charakterizovén pfedeviim sklonem a délkou svahu, jeho
tvarem a expozici (HOL?, 1978).

Sklon je jednim z rozhodujicich eroznich &initelG. Jeho vliv mizZe byt jinymi
giniteli zeslaben (piidnimi vlastnostmi, vegetatnim krytem apod.), ale nikdy tplng
odstranén. Podle pribéhil eroznich procesi byl stanoven kriticky sklon svahu, coZ je
sklon, pii kterém se méni plogny povrchovy odtok vsoustfedény a plo$nd eroze
pfechazi ve vymolovou.

Kolektiv dospél k zavéram, Ze ornd pida se sklonem do 7° je povaZovana za
neohroZenou nebo jen slabé ohrozenou, od 4° do 10° za mirné ohrozenou, od 8° do 15°
7a stiedné ohroZenou a od 12° do 17° za siln& ohrozenou (HOLY, 1978). Stejné jako
roste intenzita eroze se zvétSujicim se sklonem, roste i s vétsi déikou svahu. Vziajemné
pisobeni délky a sklonu svahu vedlo pfi navrzich protieroznich uUprav k ureni
maximalni piipustné délky svahu, coZ je hranice, kdy se opét méni plosny odtok
v soustiedény (CABLIK, JUVA, 1963).

Délka svahu je vyznamnym ¢&initelem 1 u vétrné eroze, piicemz musime piihlizet
i k tvaru terénu. Pohyb vétru nad plochou bez prekazek je laminarni, to znamena ve

vrstvdch nad sebou. Vrstva nejbliZe zemi se nazyvd mezni vrstvou. VloZime-li do této
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vistvy proudnicovy piedmé&t — obly kopec, vrstva ho kopiruje. VloZime-li niraznikovy
predmét — kopec se strmym svahem v zavetfi nebo navétfi, mezni vrstva se rozdéli,
vzroste rozdil tlakfi mezi sousednimi vrstvami a bezprostiedné v zavétii se vytvofi
turbulence. V obou ptipadech na vrcholu kopee vzroste oproti roving rychlost vétru asi
o 20%. Oboji mizZe byt pii¢inou vétiiho odnosu pidy. (FORMAN, GORDON; 1993)
PASAK (1970) zjistil, jde-li o zvinéni mikroreliéfu v rovinném dzemi, jako jsou

napf. brazdy po orbég, je toto izemi méng nachylné k erozi neZ hladky povrch.

Faktor geologicky a pudni
Geologické pomeéry tizem{ a vlastnosti ptidy maji vliv na odolnost v(¢i erozi, a tim
i na intenzitu eroznich procest. Projevuji se jednak piimo (napf. vystupuje-li snadno
zvétravajici hornina t&sné k povrchu pldy, ma eroze rychlejsi priibéh), jednak nepiimo
(vliv geologického podkladu se projevuje na vlastnostech ptidotvorného substratu, ktery
podmiituje viastnosti piid), jak uvadi kolektiv (Veédeckotechnicky rozvoj v zemédélstvi,

1986).

HOLY (1978) dokazuje na prikladu védecké prace V. Kozlika, Ze pomémé
piiznivé podminky pro tvorbu pid vzhledem k protierozni odolnosti jsou v dzemich
vépencovych a dolomitickych, méné odolné v oblastech vyvielin (hlavné stardich) a
nejméné piiznivé podminky jsou na rtiznych sedimentech (hlavng pis¢itych, hlinitych,

jilovitych a kiidovych slinech).

Padni poméry, které jsou souhrnem jednotlivych vlastnosti pidy, se projevuji
pisobenim na velikost a ¢asovy pribéh infiltrace srdZkové vody do pldy a plsobenim
na odolnost plidy proti destruktivnim G¢inkdm deitovych kapek, povrchové stékajici

vody a pisobeni vétru (HOLY, 1978).

Pii posuzovani pidni odolnosti proti erozi musime piihlizet pfedevdim k druhu
pidy, uréovanému mechanickou skladbou neboli zrnitosti (texturou). Obecné miZzeme
Fici, Ze hrub& zrnité pis¢ité a hlinitopis¢ité zeminy jsou dosti odolné vici erozi, nebot
pHi vyssi propustnosti snizuji velikost erozné plisobivého povrchového odtoku a svou

hrubozrnnostf také &eli vodnimu splachu a vétrnému odvivani. Rovnéz dobrou erozni
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odolnosti se vyznaduji soudrzné a koloidy bohaté vazné jily a mirn¢ vlhké jilovité

Zeminy.

CABLIK a JUVA (1963) déle fikaji, e nejenom zrnitostnim sloZenim zeminy
mOZeme uréit miru jejiho ohroZeni erozi, ale dilezité pro posouzeni nichylnosti pad
k erozi je také zjistit stiidani vrstev rizné zrnitosti. Napiiklad pis¢ité vrstvy, uloZené
nad t&Zko propustnymi vrstvami jilovitymi, se pomérné rychle prosyti vodou, ktera vsak
nemfize ptes nepropustnou vrstvu dile pronikat a pak se svrchni vrstva snadno stavd
ptedmétem eroze. Obdobny piipad také nastavd u hnédozemi nebo podzolli, u nichZ
kypiej$i a porovity svrchni A-horizont leZi na stmelenéj$im a ulehlém B-horizontu.

Eroznf ti¢innost vody zde Sasto konéi splachnutim celé rozbiedlé svrchni vrstvy pldy.

Neméné dalezitym faktorem neZ zrnitost je podle CABLIKA a JUVY (1963)
plidni struktura (sloh), tj. stav pidni agregace neboli shlukovani zemitych ¢astic. Jelikoz
pidy s dobife vyvinutou drobtovitou strukturou dovoluji snazsi vsakovani desfové vody
a hlubsi zakofefiovani rostlin, coZ plsobi odolngji proti erozi. Na druhou stranu velmi
nepi{znivou je praina struktura, které piidy nabyvaji hlavné pti holomrazech nebo v lété
po dlouhém suchu, ale také vlivem piilidného mechanického zpracovani pudy (hlavne
vlateni). Sucha a prasnd pida se stavd vétrem pohyblivou a snadno vznikaji vétrné

boute, které nejen zbavuji padu prsti, ale také ohrozuji okolni pozemky navatinami.

O v&t$i ¢ mendi nachylnosti pidy k erozi rozhoduje také pldni typ, jak byl
vytvofen pidotvornymi ¢initeli. Cernozemé vzniklé v susdich krajich, dobie zasobené
humusem a s drobtovitou strukturou nepodporuji erozi. Presto ji v8ak podléhaji, jsou-li
na svahu nebo do¢asné zbaveny vegetaéniho krytu. Hnédozemé znaéné usnadiuji erozni
ginnost vody, nastane-li pfesyceni svrchni vrstvy vodou nebo po rozbfednuti nesoudrzné

zeminy v podloZi.
Faktor vegetalni

Protierozni funkce vegetace spociva v ochrané plhdniho povrchu pred piimym
dopadem destovych kapek, v zastinéni povrchu pidy, v udrZeni pidy v pfiznivEjsim
vlhkostnim a mechanickém zpevnéni piidy kofenovym systémem. Ochranny vliv

vegetace je tim v&tsi, ¢im je porost hustsi a ¢im déle béhem roku trva (PASAK, 1983).
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Ochrana pidniho povrchu pred piimym dopadem destovych kapek spogiva
v jejich zachyceni nadzemnimi ¢astmi vegetace. Dochazi k utlumeni kinetické energie
vodnich kapek, ktera dosahuje znagnych hodnot zejména u piivalovych dedtd, tim se
zmenduje nebezpedi rozrudovani phdnich agregatd (HOLY, 1978). Vegetace také
zlepduje vsakovéni vody do pldy, a tim zmen$uje mnozstvi, rychlost a uéinnost
povrchové stékajici vody. Mimo jiné také mirni vitr a chrani pidu pfed odvivanim, a
tim, Ze ji zastifiuje také pied intenzivnim vysouSenim. V neposledni fadé obohacuje
ptidu odumielymi rostlinnymi zbytky o humus, ¢imz zlep3uje strukturu, vldhovy rezim i

protierozn{ adolnost pldy (CABLIK, JUVA, 1963).
Uspotadani kultur podle erozni ohroZenosti ve vzestupné fade( HOLY, 1978):

2.6.1.1 Les
2.6.1.2 Travni porost a) trvaly
b) dodasny

2.6.1.3 Obiloviny
2.6.1.4 Okopaniny

Faktor hospodafsko-technicky

Hospodatsko-technické poméry zalezi piedeviim na zplsobu uZivani a
obhospodafovani piidy, na volb¢ a polohovém rozmisténi kultur, na jejichz zafazeni do
vhodného osevniho postupu a na provedeni riiznych technickych zasah; jsou dilezitym
ginitelem, ktery mdze v kladném i zdporném smyslu ovlivnit intenzitu eroznich procesu.
Eroze miva nejvétdi intenzitu na piidach na nichZ byl rozruen pavodni porost, tedy
hlavné na zemé&dglskych pidach zbavenych porostu z riiznych ditvodd. Kazdy zésah do
piirozeného vegetaéniho krytu piidniho povrchu je nutno posuzovat z hlediska moZnych

disledki (HOLY, 1978).

CABLIK, JUVA (1963) uvadgji, ze pii uzivani zemédélské pady rozhoduje o
u¢incich eroze jiz pouhé polohové a tvarové umisténi pozemkil, zejména na svazich.
Pozemky umistiné délkovym rozmérem po svahu a vtomto sméru také
obhospodatované (hlavné orba) jsou n&kolikanasobné vice postizené vodni erozi nebot

po spadu vedené brazdy a Fadky soustied'uji a zrychluji srézkovy odtok..
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Faktor socialné ekonomicky

Zptsob vyuziti pifrodnich zdrojli je uréen stupném rozvoje a uspoiddanim
spole¢nosti; nejefektivng&jsi vyuZiti vyZzaduje, aby se vedkeré zasahy do pfirody
provadély v souladu s potfebou spoleénosti a s hlubokou znalosti piirodnich zdkond.
V pifznivych socialné ekonomickych podminkéach s vysokou vzdélanosti spolecnosti lze
ispésné fesit spole¢enské vztahy k zékladnim pfirodnim zdrojim - vod¢ a pGdg, lze
F{dit organizaci ptidniho fondu a zemédé&lskou politiku i planovani a realizaci investi¢ni
vystavby tak, aby zmény pfinesly minimum nepiiznivych disledki, projevujicich se ve
zhordeni podminek rozvoje spoletnosti ve vztahu k ptidé a vodg, v rozdifeni eroze a

znedisténi vodnich zdroji (HOLY, 1978).
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3 Charakteristika zkoumaného Gzemi

3.1 Popis tzemi

Povodi Jenin se nachdzi v podhiiii Jihoteské ¢asti Sumavy v Jiho¢eském kraji ve
jihovychodni ¢asti byvalého okresu Cesky Krumlov. Sledované povodi se nachézi
zapadné od obce Jenin v katastralnim dzemi Vy$3i Brod v nadmoiské vysce 655 aZ 820
m.

Toto dzemi si k pozorovani vybral prazsky VUMOP zatatkem 80. let. Dfive
tvofily toto Gizemi dvé zemé&délsky vyuZivané plochy, které byly zpravidla zatravnény.
VUMOP zde zatal sledovat jakost a pritoky vody a to na dvou pfepadech- Jenin I a
Jenin 1I. Pozorovani zde skonéila roku 1990, ale v roce 2004 bylo obnoveno a garantem
vyzkumného programu se stala Zem&délskd fakulta Jihoceské Univerzity v Ceskych
Budgjovicich.

Jenin L. — nachdzi se u obce Jenin, rozloha tzemi je 0,545 km?, procento zalesnéni je
13,2%. Je zde provedeno odvodnéni sporadickou drenazi, které je realizovano
v rozsahu 0,356 km?,

Jenin I — nachazi{ se u obce Jenin, rozloha tzemi je 0,501 km* , procento zalesnéni je
12,1%. Je zde provedeno odvodn&ni systematickou drenazi, ktera je realizovano
v rozsahu 0,354 km®.

Tyto mikropovodi jsou v uzdvéru osazena mérnymi prepady a jsou zde méfeny pritoky.
Z hlediska eroze jsou podrobngji prozkoumdna a jednotlivé odtokové drihy byly

lokalizovdny z mapy a zpiesnény geodetickym méfenim.

Geologické a biogeografické poméry
7 hlediska geomorfologického ¢lenéni uzemi CR (DEMEK., 1987) nalezi fedené

uzemi do:

x

provincie: Ceska vysodina

x

subprovincie: I Sumavska soustava

oblast: IB Sumavsk4 hornatina

*

x

celek: IB-2 Sumavské podhiiFi
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Pudni poméry

7 pedologického hlediska lze lokalitu charakterizovat pdami HPa, Hpa(g), Hpag,
HPG, OG, GL. Mate¢ni horninou jsou svory az svorové ruly, znichz zvétranim
vznikly ptdni druhy svysokym obsahem slidy. Takto vzniklé pady vykazuji
v podsvahovych partiich a depresich velmi nizkou propustnost a nachylnost
k degradaci propustnosti vlivem vy3$i filtratni zatéze. Pramérnou propustnost,
charakterizovanou soudinitelem filirace na zemédélsky obhospodafované plose je
mozZné uvést vrozmez{ ks 0,1 — 0,5 m . d'. Tato hodnota je obdobnd na obou

sledovanych povodich a byla stanovena pfed odvoditovacim zésahem.

Hydrologické poméry

Vetdina tzemi Jihodeského kraje, do néhoz spadé i povodi Jenin, hydrologicky
nalezi do povodi Vltavy, ptislusnost k toku prvniho fadu Labe. Jako povodi V. fadu
Jeninsky potok spada pod toku IV. Radu Rybnicky potok diléiho povodi &. 1-06-01-138,

piislugné toku [I1. fadu Vlitava po Malsi.

Podle fyzicko geografické regionalizace CSR je sledované povodi
charakterizovdno kédem I1V-B-3-d, coZ znadi, Ze se jednd o povodi dosti vodné,
v kategorii  6-10l/s/lkm® specifického odtoku, s nejvodngjsim mésicem bfeznem,
s retenéni schopnosti dobrou, s koeficientem odtoku dosti vysokym a stupném

rozkolisanosti odtoku stfednim.

Prevarna tast vodotede je neupravend, vede udolim, které je vétSinou doprovizeno
stromovou a kefovou zeleni. Tato niva se vétdinou nesklizi, vzhledem k zamokfenosti

piidy. Travni porost tvofi vét§inou mokfadni byliny a dfeviny
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Tab. 1: Fyzicko — geografické charakteristiky

Nazev toku Jeninsky potok
Délka toku 2250 m
Plocha povodi 4,65 km®
Vyikova poloha pramenisté | 691 m.n.m
Vyskova poloha usti 637 m.n.m,
Spad 23,8 %o
Délka tdoli 410 m
Zalesnénost 10 %
Absolutni spad povodi 2333 m
Sklon udolnice 4,17 %
Prim. sklon povedi 10,8 %
Stiedni §ifka toku 1130 m
Typ povodi véjifovité
Sklon toku 2,4 %
Odvodnéni 0,75 km’

Charakteristika toku a jeho okoli - pro cely Jeninsky potok:

x  Km 1,000 — 1,500: Gzké koryto, hluboké zafiznuté v terénu s bohatou biehovou
zeleni, olSe, bfiza. Dno je kamenité s balvany.

x  Km 1,500 — 2,000: ddoli v intravilanu byvalé obce Jenin.

x Km 2,000 — 2,850: niva Sirokd cca 100m, nesklizeni s bohatou zeleni se

soustavou
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rybniké a vyznanym mokiadnim porostem. V km 2,400 maly rybnik mad charakter
mokiadu. Je zde zastoupena predeviim skfipina a lesknice rdkosovitd. V km 2,700
pravostranny pfitok, zatrubnénd vodoteé je zakonéena melioratnim odpadem koncicim
v rybniku s provizorné upravenou zemni hrazi. Bezpe¢nostni pieliv je bez brleni, jen
korytko 30 x 30 cm. Voda v rybniku je silné eutrofizovana. V km 2,800 je téZ rybnik.
x Km 2,850 — 3,200: je zde kryty kandl vrolich — poni¢ené pastvou skotu.
Pozemek

je erozng ohroZeny — nachdzime zde eroznf ryhy.

Pedologické poméry
Uzemi Ceskokrumlovského okresu se z pedologického hlediska fadi do regiont
horskych podzoli a podzold kambizemnich, do regionu kambizemi silné kyselych.
Kambiem bystrickd, ktera je velmi kyseld, lezi na svahovinach svord, fylitd, rul,
granulitd. (ALBRECHT, 2003)
Na zkoumaném uUzemi jsou pievdZné zastoupeny v nejvice litické kambisoly
s riiznym stupném svazitosti a skeletovitosti. Vzajemn¢ zastoupeny jsou zde i pady
hydromorfni jako pseudogleje a oglejené kambizemé. Mateéni horinou jsou svory az
ruly, zvétranim vznikly pldy s vysokym obsahem slidy. Takto vzniklé pidy se
vyznaduji velmi nizkou propustnosti a ndchylnosti k degradaci propustnosti vlivem
vyssi filtracni zatéze.
Ve zkoumaném uzemi se vyskytuji tyto plidni typy:
% hnéda pida kysela (HPa)
x hnéda piida glejova (HPG)
x hned4 piida kysela slabé oglejena (HPag)
x oglejena pida (OG)
x plejova pada (GL)
Nejvice je zastoupena hn&da plda kysela (BPEJ 8.34.24, 8.34.21, 8.37.16) a dale
ptdy hydromorfni (BPEJ 8.75.41, 8.73.11)
Klimatické charakteristiky
Jenin se nachdzi v klimatické oblasti charakterizované jako mirna oblast — tepld.

Tato oblast je velmi vihk4. Okrsek velmi vlhky, mirné teply, vrchovinovy, s primérnou
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nadmoiskou vyskou 650 m.n.m., s primérnym roénim dhrnem srdZek 715 mm a
s primé&rnou roéni teplotou 6.7 °C. Dle klimatologické rajonizace patii povodi do
klimatické oblasti MT3, jejiZ charakteristiky jsou uvedeny v tabulce &. 2.

Primérna roéni doba trvani slune¢niho svitu na vétsiné zemi Jihoceskeho kraje je
1550 hodin a je plo§né dosti vyrovnana. Ve volné atmosféie pfevlddd nad tzemim
zapadni aZ jihozapadni proudéni, v pfizemni vrstvé atmosféry jsou v3ak smér i rychlost
vétru ovlivnény orografii. Primérna ro¢ni rychlost vétru se pohybuje 3 az 4 m/s. U
nejsilngjdich vichfic prekracuji kratkodobé narazy vétru vyjimetné i 40 m/s.

(ALBRECHT, 2003)

Tab2.: Charakteristika klimatické oblasti MT3

Poéet letnich dni 20-30

Podet dnii s prumérnou teplotou 10 “C a vice | 120-140
Podet mrazovych dnii 130-160
Poéet ledovych dni 40-50
Primérna teplota v lednu 3az-4°C
Primérna teplota v dubnu 6-7C
Primérna teplota v ¢ervenci 16-17°C
Primérna teplota v Fijnu 6-7°C
Priimérny podet dnd se srazkami 1 mm a vice | 110 - 120
Srazkovy Ghrn v zimnim obdobi 250 - 300 mm
SraZkovy ahrn ve vegetaénim obdobi 350 - 450 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60 - 100
Pocet dnu zamracenych 120 - 150
Podet dni jasnych 40 - 50

Zemédélstvi

Pied rokem 1989 byl hospodaficim subjektem v tzemi podnik Stdini statky

Sumava. Spole¢nost se diky své pozici v bramborafské podhorské oblasti zaméfovala na
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produkci obilovin — zejména jarniho je¢mene, zelené pice a Inu. Zivodi¥na vyroba byla
zamé&fena na chov skotu s produkci mléka.

Dnes je v povodi jedinym hospodaticim subjektem spolenost ZEMAV Rybnik
5..0., se sidlem v Dolnim Dvofisti.
V povodi se nachazi jesté stado nékolika kusi koni a krav, které nejsou ve vlastnictvi

spole¢nosti ZEMAV Rybnik s.r.o., ale ve vlastnictvi soukromé osoby.

Pastvina na levé strané silnice

Piiblizna rozloha pastvy : 120 ha+ 23 ha

Pocet krav : 180 krav
136 telat

Pastvina na pravé strané silnice

PtibliZzna rozloha pastvy : 106 ha

Pocet krav : 196 krav
62 tetat
Plemena : masnd plemena skotu

85 % Aberdeen Angus
10 % Masny simental

5% Charolais

Zplisob pastvy : Stada jsou na pastvinach pfiblizng od 1.5 do 1.11., pfes zimu ustdjend.

Prakticky celé obdobf pastvy je stado na jedné pastving, maximalné se pastvina pficné
piehradi a zamezi se tak vstup do jednotlivych ¢asti, podle potfeby.
Piirtstky ; Prirdstky se nesleduji, jenom se eviduje hmotnost telat po narozeni.

Obména stada : Obména stada je pouze z vlastnich zdroji. Na konci pastevniho obdobi

se veskery skot veterinarné prohlédne; stddo se rozd@li — nechaji se zdravé a silné kusy,
slabsi se zapoji do ozdravného stada, ¢ast na porazku; doplni se mladé kusy do stada.

Struktura stida : Na pastvindch jsou pouze krdvy a telata. Byci jsou ke stadu pfipojeni

jen po potfebnou dobu, jinak jsou ustajeni zvIase.
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Seeni pastvin : Pastviny se vét§inou nesetou. Pouze v ptipadé, Ze jsou na pastvingé

vyrazné nedopasky, nebo v ptipadé brzkého nastupu jara se seCe.

Hnojeni pastvin, obnova pastvin, obnova drnu, pouZiti chemie : Pastviny se nehnoji, ani

se nepouziva Zddnd chemie, nedoséva se, k obnove drnu dochazi pouze vlacenim.
Situace by se mé&la vyhledové zménit — plinuje se pouZivdni hnojeni, chemie a
intenzivnéjsf obnovy pastvin.

Diive vzhledem k zornéni dne$nich pastvin se v povodi vyskytovaly polni hnojisté i
sklddky minerdlnich hnojiv — nevi se pfesn¢ kde. Vétsim problémem jsou pozistatky po
zatizenich pro chov dritbeZe, skotu a prasat pfimo v obci Jenin — mély by tam byt starc

sildZzni Zlaby a jimky.

Uzemni systém ekologické stability

Néavrh systému ekologické stability v fedeném tzemi piedstavuje dopinéni
regionalniho systému ekologické stability prvky ze zjisténé kostry ekologicke stability,
pii¢em? za ekologicky vyznamné segmenty krajiny (biocentra, biokoridory, interakéni
prvky) byly vybrany predevsim ekologicky nejstabilngjsi casti krajiny doplnéné o
vhodné prostorové navrZené prvky k zajisténi funk¢énosti systému.

Ze zjidténé kostry ekologické stability byla v dzemi vymezena 2 biocentra, 2

biokoridory a 9 inetrakénich prvki.
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4 Cil a metodika diplomové prace

Cile této diplomové prace je posoudit a vyhodnotit piivalové desté s eroznimi
dopady naméfené pro modelové povodi Jenin v roce 2008.

Jednim =z ikold je provést prizkum povodi zhlediska pedologickeho,
hydrogeologického a klimatologického.

Dalsim dkolem je vyhodnotit srdZkové dhrny pro meteorologické stanice ve
Vy$§im Brodu a Dolnim Dvofiiti.

DaleZitou ¢asti je vyhodnotit sraZky, které mohou mit za nasledek erozni ¢innost
pro povodi, propo&itat jejich erozni G¢innost a podle platné metodiky stanovit R faktor.

Dile je pozadovano posoudit ovlivnéni prittok ve vodote¢i vlivem piivalovych

desth.

Lokalita Jeninského potoka je vyzkumna lokalita uz pies 25 let, kdy na plochach,
které byly zemédélsky vyuzivany, byla provedena hydromeliorace. Postupem ¢asu byla
cela lokalita vyuzivana jako vyzkumnd plocha nejdfive pro VUMOP Praha a od roku
2000 pro Zemédélskou fakultu Jihodeskée univerzity.

To je také diivod, pro¢ byla vybrana tato lokalita. Je to vhodné misto pro feSeni
posouzeni erozni ¢innosti a zhodnoceni srazkovych dopadi.

Priitok vody se mé&fi na uzdvéru obou mikropovodi. Na Thomsondv piepad byly
nainstalovany kontinudlni ultrazvukové méfi¢e od vyrobce Fiedler — Migl. Ty jsou
opatieny GSM moduly, které odesilaji zméfené hodnoty denn€ na internet.

Srizky a teploty vzduchu jsou m&feny na stanici CHMU ve Vy3sim Brodé a
Dolnim Dvotisti.

Teplota drénové vody je méfena v Sachticich na mikropovodi Jenin 2
elektroodporovym teplomérem. Predpokladam, Ze teplota drénové vody v povodi Jenin
| se nebude vyraznd lisit, teploty drénové vody zJenina 2 jsem proto pouZil
k vyhodnoceni obou zkoumanych mikropovodi.

Vysledky vzelly zprib&Znych méfeni a z porovnidni takto ziskanych dat. U
porovndni srazek a pratokd bylo zvoleno 6 zkoumanych obdobi hydrologického roku

2008.



V pribéhu price doslo ke zménam v metodickém zpracovani R faktoru a do
sou¢asné doby neni piesné stanoveno, jakd metodika bude uZivana pro vypocet této
charakteristiky. Proto na zdklad® rozhodnuti vedouciho prace byla koncepce DP
smérovdna na vyhodnoceni pritok( a jejich kolisdni. Toto odpovida 1 FeSenym

vyzkumnym ukoltim katedry.
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5 Vysledky

Pro hodnoceni srazek a pritoki byla vyhodnocena data pro hydrologicky rok
2008, tzn. data zobdobi od 1.11. 2007 do 31.10.2008. Data byla =ziskdna
z meteorologické stanice Vy$8i Brod a z méfi¢d Fiedler — Mdgl na kaZdém z povodi

Jenin.

5.1 Vyhodnoceni sriazek na povodi Jenin
Sréazkové thrny byly méfeny Ceskym hydrometeorologickym tfadem ve VyS§im

brodé. Hodnocen byl hydrologicky rok 2008, tj. obdobi od 1.11 2007 do 31. 10. 2008.

Tab.3 Sritkové thrny ze sratkomérné stanice Vyssi Brod za hydrologicky rok 2008

VYSSI BROD

2007 2008

MESIC |[x1 [Xu1 |1 [m [mr [1v [v [vI |[vIl [VII [IX [X
I

SRAZK |65, |29, |18, |22, |46, |90, |67, |72, | 116, 61,7 |60, |18,

Y 8§ |9 |7 |6 |4 |9 |1 |2 |5 4 |1

[mm]

Nejvetsi mesicéni thrn v hydrologickém roce 2008 byl v Cervenci, kdy spadlo 116,5 mm.
Nejdestivéjsim dnem v roce byl 7. &ervenec, kdy spadlo 33.1 mm sraZek. Nejsussim
mésicem byl fijen, kdy spadlo 18.1 mm srazek.

Zimn{ obdobi hydrologického roku 2008 bylo pomérné suché, sraZky se v tomto
obdobi pohybuji do 30mm za mésic. V jarnim obdobi sraZek vyrazné pfibyvé, v dubnu
spadne 90,9 mm sraZek, v kv&tnu o néco méné. Letni obdobi je na sraZky v porovnini
se zbytkem roku pomémé vydatné. Cely rok je v porovndni s dlouhodobym normdilem

srazek pro Jiho¢esky kraj destive)si.
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Graf 1: Uhrny srifek na povodi Jeninského potoka za hydrologicky rok 2008
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Tab. 4 Porovndni dlouhodobého normdlu srdzek se srazkami hydrologického roku

2008

Mésic dlouhodoby normal | srazky [mm]
[mm] 1961-90 pro | v hydrologickém
Jihocesky Kraj roce 2008

XI. 43 65,8

XII. 39 29,9

L. 34 18,7

I1. 33 22,6

IIL. 39 46,4

IVv. 49 90,9

V. 75 67,1

VI. 94 72,2

VIIL. 83 116,5

VIIIL. 82 61,7

IX. 51 60,4

X. 37 18,1

X rok 659 670.3

46




5.2 Porovnani priitokii na mikropovodi Jenin 1 a Jenin 2

Na obou uzavérech mikropovodi jsou nainstalovany ultrazvukové méfice pratoki.
Obé ¢idla jsou zndzornéna v piiloze na obrazcich.

V nasledujicich tabulkdch jsou znazornény vyvoje pratoki v jednotlivych
mésicich sledovaného hydrologického roku a hodnoty maximalnich, minimalnich a

primérnych pritok.

Tab. 5 Hodnoty maximdlnich, minimdlnich a priimérnych priitokit na mikropovodi

Jenin I a Jenin 2

JENIN L. JENIN II.
MAXIMALNI  PRUTOK | 20,0 1.3.2008 18,2 1.3.2008
[V/s]
MINIMALNI  PRUTOK | 1,6 24.10.2008 | 1,0 24,10.2008
(/s]
PRUMERNY  PRUTOK | 4,95 3.8
[I/s]

Tab. 6 Hodnota pritmérnych mési¢nich pritokii na mikropovodi Jenin I a Jenin 2

PRUMERNY DENNI PRUTOK

2007 2008

MESIC XI | XIT |1 Il Inr [1v |v vi |Vl | VI |IX | X

JENINL [49 [7,0 [4,7 |42 |58 [59 [3,7 (3,2 [40 |33 [2,7 |19
[V/s]

JENIN 41 |50 |34 (32 [49 (57 (32 |24 |24 |18 |[LI5 |13
IL.
[1/s]

Z tabulky ¢.6 je vidét, Ze hodnoty pratokn v mikropovodi Jenin 1 a Jenin 2 jsou

velmi podobné. Mikropovodi Jenin 1 je pieci jen o néco vétsi, proto pritoky
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v mikropovodi Jenin 1 jsou o néco vy33i nez v mikropovodi Jenin 2. Na obou povodich

jsou hodnoty minima i maxima prtok( ve stejny den a to 24.10. respektive 1.3.
Koncem dubna je vpovodi dobie vidét, jak se spoledné s vy$§imi teplotami

projevuje odpar vody povrchu, navic zalind vy38i spotfeba spadlé vody rostlinami.

Rostliny navic napoméhaji dal§imu druhu odparu — evaporaci.

5.3 Vyhodnoceni srazkovych uhrni v lokalité Jenin

K vyhodnoceni srazkovych thrnl v lokalité Jenin bylo pouZito data pro
hydrologicky rok 2008. Pro vyhodnoceni tohoto obdobi byly pouZity tyto informace:
primérny denni priitok (I/s), primémé denni srazky (mm), teplota drénové vody (°C) a
teplota vzduchu ("C).

Pro lepdi mozZnost vyhodnoceni byl hydrologicky rok 2008 rozdélen do 3esti
obdobi, na kterych je vysvétleno, jakym zplsobem ovliviiuji srazky a teplota vzduchu

priitoky na sledovanych mikropovodich.
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5.3.1 Obdobi 1( 1. 11. 2007 - 31. 12. 2007)

Graf 2: Vyhodnoceni sritek, teplot a priitokit na modelovém povodi Jenin v 1. obdobi
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1.11.-31.12, 2007
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V poloving listopadu dva dny po sobé vyrazngjsi srazky — 11 respektive 19 mm.
Tyto srazky byly v obdobi kladnych teplot a je pfedpoklad jejich pln€ho projeveni na
pritoky vuzavéru feSenych povodi. Je predpoklad i nasyceni pidniho profilu z
predchdzejiciho obdobi, kdy v nekolika dnech byly srdzky cca 3 — 5 mm, toto se
projevilo na priitocich. Zvyseny pritok je patrny i v dalSich susSich dnech., celkové
nasyceni padniho profilu vodou je zfejmé z pomalu poklesavajici povodiiové kiivky.
V tomto obdobi se postupné snizuje teplota vzduchu a srazky piechdzi do formy tuhé,
coZ je zfejmé vkdatu 26.11. kdy byla vyrazn&jdi srazka, aviak na pritocich se
neprojevila. V prvni poloving prosince doslo k otepleni a i slabé sraZky se vyrazn&ji
projevily na pritocich, je zde ziejmé ¢astené tani spojené s deStovou srazkou..
Rychly nastup povodiiové viny miZe souviset se promrzlym povrchem pudy a tim

omezenym vsakovanim a zvySenou slozkou povrchového odtoku. Stejné je mozno
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charakterizovat i dali mensi zvy3eni pritoku vobdobf od I1. 12. do 13. 12. V 2.
poloving jsou teploty vzduchu zdporné a proto nemize dojit ke kolisani priitokdt na
uzavérech povodi., navic srazkové thrny byly minimalni.

V porovnéni s dlouhodobym primérem pro Jihoesky kraj je toto obdobi bohatsi

na srazky.
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Pramérné denni prutoky (l.s-1),
Pramérna denni teplota vody ve svodném drenu

(©),

Pramérna denni teplota vzduchu (C)

5.3.2 Obdobi 2 (1. 1. 2008 - 20.2. 2008)

Graf 3: Vyhodnoceni sriiek, teplot a pritokit na modelovém povodi Jenin ve 2.

obdobi

Obdobi 2
1.1.-20.2. 2008
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Prvni polovina ledna bez sraZek, druhd také, ale pratoky se od 18.1. vyrazné
zvedaji vlivem dil¢iho tani. Teploty vzduchu se dostavaji do kladnych hodnot a sne¢hova
pokryvka na daném Gizemi taje. Tim je ovlivnéna teplota drénové vedy, protoze se do
drénu dostdvd velmi studend voda vznikajici rozpusténim snéhové pokryvky. Koncem
ledna se vyskytly slabé srazky, které se kratkodob¢ projevily na pritocich vlivem
nasyceného ptdniho profilu a slabého odparu. Ani rostliny jesté moc vody nezachyti.

Koncem sledovaného obdobi byly srazky minimdlni, v korytech obou sledovanych
povodi klesaji pritoky, stavy jsou hluboko pod primérem, hlavné na povodi Jenin L.

V porovndni s dlouhodobym primérem pro JihoCesky kraj je toto obdobi sussi.
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(c),

5.3.3 Obdobi 3 ( 21. 2. 2008 - 9.5. 2008)

Graf 4: Vyhodnoceni srdiek, teplot a priitokii na modelovém povodi Jenin ve 3.

obdobi

Obdobi 3
20.2. - 9.5. 2008
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Béhem 4 dnii v rozmezi 29.2 a 3.3.2008 spadlo na uzemi cca. 38mm srizek. Na
priitocich se to projevilo okam?Zitg, srazky zptsobily povodiiovou vinu, ktera vsak poté
prudce poklesne. 4. 3. 2008 zadalo opét mrznout, coZ piineslo tuhé srazky a zpusobilo
zamrznuti ptdniho profilu. Rozmrznuti prob¢hlo az v ndsledujicim obdobi kladnych
teplot vzduchu.

Nasleduji 4 klasické povodiiové viny s rychlou vzestupnou &asti a pozvolngjsim
poklesem vody v pritoku. Na uzemi spadne postupné pomérné velky objem srazek,
aviak na pratocich se to tolik neprojevilo. Divodem jsou vy3si teploty a s tim spojena

vy$3i intercepce. Navic se za¢ind probouzet pfiroda, a to hlavné koncem dubna, coz
zptisobuje vyuziti spadlé vody rostlinami. V porovndn{ s dlouhodobym pramérem pro

Jihodesky kraj je toto obdobi na srazky vyrazné bohatsi.



Pramérné denni pratoky (l.s-1),
Pramérna denni teplota vody ve svodném drénu

(C),

5.3.4 Obdobi 4 ( 10. 5. 2008 - 30. 6. 2008)

Graf 5: Vyhodnoceni srdZek, teplot a prittokii na modelovém povodi Jenin ve 4.

obdobi
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10.5. - 30.6. 2008
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Datum

Pocatek obdobi je beze sraZek. Prvni vyrazn&jsi srazky piisly dne 18.5. respektive
20.5. Tyto srazky se viak na pritocich vyrazné neprojevi, spadla voda se vsakne do
pldy, nebo je odpatena (intercepce a evaporace ze vzrostlych rostlin). Zbytek kvétna je
bez vyrazngjsich srazek. Teplota drénové vody se zvySuje vlivem zvySené teploty
vzduchu, jarni slunce otepluje pidni profil.

Prvi polovina ¢ervna by se dala charakterizovat stejné jako konec kvétna. Obcasné
primérné srazky se vsakovaly do pudniho profilu ¢i byly odpafovany (intercepce a
evapotranspirace). Na pritocich se projevily jen nepatrné. Vyraznd zména pritoki
nastala 18.6., kdy ptisla klasicka letni bourka a méla velky vliv na rychly pohyb hladin

potokd. Nasledné viak prutoky rychle kulminovaly.



Tii dedtivé dny na konci ervna se na pritocich opét téméf neprojevily a to diky
intercepci a vsaku do pidy.
V porovnini s dlonhodobym priimérem pro Jihotesky kraj je toto obdobi na

srazky chudsi.
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5.3.5 Obdobi 5 (1.7.2008 - 31. 8. 2008)

Graf 6: Vyhodnoceni srizek, teplot a pritokit na modelovém povodi Jenin v 5. obdob(
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Piivalova bouika z po¢atku mésice, konkrétné 3.7., kdy spadlo cca 33 mm srazek,
zpuisobila povodiiovou vlnu, ktera viak rychle oslabila. Letni bourka pfinesla i
ochlazeni vzduchu, podepsala se i na ochlazeni drénové vody. Do konce Cervence ¢asto
prii, ale jednd se o sraZky, které vkombinaci s vysokou teplotou vzduchu vyrazné
neovlivni pritoky v tocich.

Nejvétsi skok v pritocich béhem srpna pfinesly dva vydatné deste 15. a 16. 8.,
spadlo cca 36 mm sraZek, aviak v ndsledujicich dnech toky opét rychle kulminovaly.
Rostliny uz v tuto dobu tolik vody nespotiebovaly, proto se srazky projevily vice na
pratocich.

V porovndni s dlouhodobym pramérem pro Jihocesky kraj je toto obdobi na

srazky bohatsi.
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5.3.6 Obdobi 6 ( 1. 9. 2008 — 31. 10. 2008)

Graf 7: Vyhodnoceni sriiek, teplot a priitokii na modelovém povodi Jenin v 6. obdobi
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Pocatek z4il bylo klasické Babi léto, které byva nejsudsim obdobim v roce. Je
charakterizovdno slune¢nym poéasim a pomémné vysokymi teplotami vzduchu. Babi
léto bylo ve sledovaném obdobi razné ukongeno frontalni zménou, kierd pfinesla
vyrazné ochlazeni vzduchu a spadlo cca. 400 mm srazek. Na pritocich se tato srazka
projevila jen relativng malo, spadla voda se pravdépodobné vsakla do pidy. Vlivem této
uddlosti zagina postupné klesat i teplota drénové vody.

Zbylé obdobi bylo chladné, srazky se nevypaiuji uz tak moc, ale vsakuji se do
pidy. Srazky vE{jnu se nepatrn¢ projevuji na pritocich, navic sodpovidajicim
zpozdénim. V porovnani s dlouhodobym primérem pro Jiho¢esky kraj je toto obdobi na

srazky chudsi.
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5.4 Piehled povodiiovych vin
Za hydrologicky rok 2008 spadlo na modelové povod{ celkem 670,3 mm sraZek.

Toto obdobi bylo v porovninim s dlouhodobym priim&rem Jihoc¢eského kraje (1961-
1990), ktery ¢&ini 359,0 mm, destivejdi. Srazky v prib&hu roku pfinesly nékolik
povoditovych vin na obou mikropovodich, jejich prehled je zaznamenan v tabulce €. 7.
Datum povodiiové viny je vZdy ten, kdy pritok na povodi dosahl maxima, pokud pr3elo
i v predeslych dnech, je do hodnoty srazek zapo¢itan 1 den pfed zvolenym datem.

Tab.7. Prehied povodiiovych vin v hydrologickém roce 2008

Piehled povodiiovych vin

Datum Hodnota Pritok (V/s) | Pratok (I/s) | Poznamka
spadlfch  srazek | Jenin 1 Jenin 2
(mm)

12,11.2007 30 5,5 7.4

26.11.2007 10,2 9.8 8.2 rozmrznuti padniho fondu

4.12.2007 12,1 15,1 11,9

12,12.2007 | 3,2 10,1 73

19.1.2008 1,9 15,2 12,1 obleva

28.1.2008 4,4 5.5 5.8

7.2.2008 7,6 5.7 6,3

1.3.2008 32,9 20,0 18,2

14.3.2008 9.4 5,7 5,1

3.4.2008 31,6 10,3 9.5

22.4.2008 24,9 6,7 6,0

29.4.2008 23,9 8.2 7,9

18.5.2008. 25,9 3.8 3,6

18.6.2008 22,5 7.6 8,2

26.6.2008 18,0 3,7 2,4

3.7.2008 33,1 18.5 8,6 letni boutka

17.7.2008 13.7 4,3 2,7

25.7.2008 15,5 4,7 3,7

16.8.2008 36,2 8,0 6.9

15.9.2008 37.3 4.6 2,0 frontalni zména
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6 Zavér

Zémérem této prace bylo zhodnotit srazkovou ¢innost a naslednou erozni ¢innost
v hydrologickém roce 2008 na modelovém povodi Jenin. V priibéhu prace bylo té¢ma
vedoucim diplomové prace zménéno, protoZe v prib&hu prace doSlo ke zménam
v metodickém zpracovani R faktoru a do sou¢asné doby neni piesné stanoveno, jaka
metodika bude uZivdna pro vypolet této charakteristiky. Proto byla koncepce DP
smérovana na vyhodnoceni pritoki a jejich kolisdni. Toto odpovida 1 FeSenym
vyzkumnym tkolim katedry.

Hydrologicky rok 2008 byl rozloZen do 3esti ¢asovych obdobi. V kazdém obdobi
je pomoci grafu dokumentovdna srizkovd ¢innost v povodi, prittoky obou mikropovodi
a vliv teploty vzduchu a teploty drendZni vody na pritok. MiZeme zde pozorovat jarni
tni, jak se projevi letni boufka nebo frontalni zména. Dal3imi faktory ovlivfigjicich
pratoky v obou mikropovodi jsou napf. nasyceny pidni profil, intercepce, evaporace,

evapotranspirace a dal3i.
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7 Summary

My task in this thesis was to evaluate the rain amount and the subsequent erosion
activity in the Jenin model basin. During my work, my thesis advisor changed the theme
because the new methodology for the evaluating of erosion has not been established.
My subsequent work was to evaluate the rain amount in the Jenin model basin.

Rainfall events were monitored for the 2008 hydrological year. The work monitors
the changes of flow rates on the basin in the connection with rain activity, temperature
of the air and temperature of drain tube water. The hydrological year was divided into 6
periods. Each period was subsequently evaluated by means of graph. In that graphs, it is
possible to see how the river basin responsed after the spring thaw, summer storm or the

frontal change with torrential rain.
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9 Ptilohy

Priloha: Obr. 1: Mapa BPEJ
Obr. 2: Ultrazvukové ¢idlo na sporadické drenazi Jenin 1
Obr.3: Mapa BPEJ se zikres odvodnéni
Obr. 4: Pramét mapy 1. 10000 a odvodnéni
Obr. 5: Odvodilovana plocha Jenin 1 v zimnim obdobi
Obr. 6: Odvodiiovana plocha Jenin 1 — jarni obdobi
Obr. 7: Sachtice na Jenin 1
Obr. 8: Jeninsky potok v intravilanu obce Jenin

Obr. 9: Ultrazvukové Cidlo na systematické drenazi Jenin 2
v zimnim obdobi
Obr. 10: Sachtice Jenin 2

Obr. 11: Odvodiiované uzemi Jenin 2 v zimnim obdobi- pohled 1

Obr. 12: Odvodiiované izemi Jenin 2 v zimnim obdobi- pohled 2
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Obr. 1. Mapa BPEJ
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Obr.3: Mapa BPEJ se zdakres odvodnéni
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1 v zimnim obdobi

In

. 3: Odvodiovand plocha Jent
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Obr. 6: Odvod,
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Obr. 7: Sachtice na Jenin 1

Obr. 8: Jeninsky potok v intravildnu obce Jenin
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Obr. 9: Ultrazvukové ¢idlo na systematické drendzi Jenin 2 v zimnim obdobi
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Obr. 11 Odvodnované iizemi Jenin 2 v zimnim obdobi- pohled |

Obr. 12: Odvoditované iizemi Jenin 2 v zimnim obdobi- pohled 2
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