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Anotace

Cilem diplomové prace bylo vytkiba interpretovat tématické vrstvy pro povodi toku
Ostice. Nejprve bylo pdgeba shroméazdit veSkeré dostupné mapové podkladyoamat je
se skuténym stavem. Poté byly petbné podklady digitalizovany, a byly vytemy
tématické vrstvy. Z&hto vrstev a jejich kombinaci byly naslédmytvoreny mapové
vystupy. Ty byly posléze analyzovany. Vysledkemlahpové prace je soubor vrstev GIS
pro povodi toku Ogice. Pro vypracovani této prace byl pouzit softwareGIS Desktop
9.1.
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povodi, digitalizace, DMT, geograficky inforga systém, ArcGIS,



Annotation

The aim of the thesis was the creation andrpmnétation of thematic layers for the
Ostice stream catchment. First step was collectinghalavailable maps and comparing
them with the actual state. The documents werdizigi, and the thematic layers were
created. The map outputs were created from thgeesland their combinations and were
analyzed. The output of this work is a set of Gifels for the Osice stream catchment.
This work was processed with the ArcGIS Desktops@ftware.

Keywords
catchment, digitizing, DMT, geographic informatisystem, ArcGIS
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1. Uvod

Krajina jako tvé& prirody formovana jak firodnimi vlivy, tak ¢lovékem, je domovem
pro vSechny z nasiifpohledu na krajinu nas okamZitaujme jeji rozmanitost. Naseio
mohou zaujmout jedi@é girodni Utvary, potoky &icky, jezera, rybniky, louky, lesy
nebo pole. Jedno jakédam obdobi, piroda nas vzdy zahrne pestrou SkaloutzegjSich
v lesich, pobihajici po loukach , nebo se skryvgidd zemi. V dnesni déluz je prakticky
nemozné podivat se na krajinu a névidtopy, které po s@&bzanechal svojtinnosti
¢lovek. Ten je jiz po staleti jednim z nejvyznajgich ciniteli ovlivaujicich vzhled a
charakter krajiny. Bkde jsou tyto stopy neznatelné, jinde jsou vidigha na gkterych
mistech uz nepozname, jak vlaskrajina vypadala ifed gichodemélovéka. Nacinnost
¢loveka v krajire nelze pohliZzet jen negati&nipravy krajiny jsowasto nezbytné nejen ze
zemedélského hlediska, ale i ekologického a krajinotvdrméDisledky takovécinnosti
¢loveka v krajire je poteba promyslet desitky let diaulu, jinak se i dale mysleny plan
muze znénit v ekologickou katastrofu. V dnesni dgle uz prakticky nemozné najit na nasi
planet mista, jeZ by nenesla stoglovéka. A i plesto nas firoda dokadze mnohokrat
piekvapit svoji krasou a nespoutanosti. Krajina & \Jgyoj je sowasti mnoha &dnich
disciplin. Ty nam pomahaji krajinu poznavat a |ggmrozungt.

Rozvoj informénich technologii, ktery zagal jizZ v minulém stoleti, ale naplno propukl
az na poatku 21. stoleti, ovlituje naSe kazdodenni Zivoty. Bylo jen otazkasu, kdy
informani technologie vstoupi do takovych obgako je napiklad kartografie. Dnes uz
je pro nas talkka samoejmeé, Ze pracujeme s mapami v digitalni padale to jednak
pohodIrgjSi, ale také nam to dava vice moznosti, jak nasledapy interpretovat a
analyzovat. Bsobeniclovéka v krajirg je mozné sledovat nejlépe na zékladnen ve
tyto cenné informace ze starych mapovych podkigdgeodeticky informéni software.
Ten se diky stale se rozvijejicim inforném technologiim stava nepostradatelnym
pomocnikem § vyzkumu girodnich proces Obrovskou vyhodou geodetického
informaniho softwaru je i to, Ze nezobrazuje pouze sick&tcisla, ale je mozné vse
posléze mozné pouzit i vjinychédnich oborech, jako je n#klad geodézie nebo

statistika.
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2.Literarni piehled

2.1 Hydrologie
2.1.1.Povodi

Povodi je z&kladni pracovni jednotkou v hydrolodi. to Gzemi, ze kterého stékéa
voda k utitému mistu na toku — uzé&wvy profil. Jedna se tedy o &hou oblast toku.
Jedna se o veskery odtok, jak povrchovy, tak i podd. Povrchovy odtok je obvykle
pievladajici. Podzemni povodi se od povrchového ddghweétSinou jen nepatin
V takovém pipad® sta&i povodi utit vyhledanim oblasti, z niz voda stéka z nejvy$sic
mist do nizSich v zavislosti na tvaru a vysSkdélgnitosti povrchu Gzemi. Hranice oblasti je
tvofena uzakenou carou, ktera se nazyva rozvodnice. Probihd po n&jelySmistech a
odcEluje Uzemi, z 8hoZz odtékd voda do sousednichitoRakto stanovené povodi se

nazyva povodi orografické.

Ne vzdy je ale mozné rozdil mezi plochou orogkaio povodi a podzemniho
povodi povaZzovat za zanedbatelny. Potom je nutnacopat se skuteaym -—
hydrologickym povodim. Povodi je vZdieba oznét uzawrovym profilem na toku. Bez
blizSiho ozna&eni uvazujeme vzdy povodi celého toku az k UstNEARA a kol. 2002).

V Uzemich s propustnym povrchem zahrnuje skéepovodi toku za hranice
orografického povodi, jelikoz voda srazek se dasthy vodniho toku i z Gzemi leziciho za
rozvodnici a to infiltraci a podzemnimi vodnimi t@si. Takové Uzemi se nazyva povodim
geologickym nebo také hydrogeologickym. V hydrobbgich vypdtech se vSak&tSinou
vychazi z povodi orografického (SILAR, 1983).

Povodi toku je Uzemi, ze kteréhtitgka povrchow i podzemg odtékajici sraZzkova
voda do koryta toku. Je ohr&ano ¢arou nazvanou rozvodnice, kter4 spojuje nejvySsi
mista povodi v protisgnu sklonu. Dal se povodiétl podle velikosti,¢lenitosti, sklonu
terénu, tvaru, vegetaiho krytu a vlastnostitgly (TLAPAK, 1992).

11



2.1.2. Charakteristiky povodi
Z velicin, které charakterizuji povodi, je vyznamna zejemggho plocha F, kterou
uvadime v krh
Tvar Povodi p#t mezi charakteristiky, které ovhwji dobu, za kterou se sotedi
své stednicasti. Snérem k pramenisti se zuzuje.
Tvar povodi lze vyjaiit sowinitelem tvaru povodi:
a = B/l B=F/Lg
o...... souinitel tvaru povodi
B...... sttedni Sfka tvaru povodi
Lgevnnne délka udolnice

F.... plocha povodi

Podle sodinitele a se pak rozliSuji povodi:
Tabg. 1

prrechodného tyg a=0,24-0,26

Z hlediska maximalnich ptoka jsou nejméa piizniva povodi protédhlého tvaru
(KVITEK, T. 2006).
Z dalSich veliin povodi a vodnich takjsou dilezité:
» délka toku L, stedni stka povodi B
e absolutni spad povodi = rozdil nejvysSiho a nejhi@$odu v povodi,
uvadime jej v procentech
e hustota fi¢cni si€, tj. pomer mezi celkovou délkou vSech tink
v uvazovaném povodi a plochou povodi
* absolutni spad toku, tj. rozdil mezi nadsimu vySkou pramene a
uzawrovym profilem
 sklon vodniho toku, tj. podén vysSkového rozdiluh mezi d¥ma
pratocnymi profily a jejich vzdalenosti. Sklon vodnich tok uvadime

v promilich
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e pramérny sklon povodi, tj. sklon plochy povodi v procectt
»  sklon ddolnice

*  veget&ni pokryv

e geologické poréry

(SILAR, 1983)

2.1.3.Bilanéni rovnice
Povodi je zakladni hydrologickou oblasti, na kteji&tujeme vzajemny vztah
bilanénich prviki a zkoumame odtokovy proces. Tato oblast je vzéakemcitému profilu
na toku, omezena rozvodnici, probihajici po obvgdbvnejvySSich mistech, Gkoh,
vrcholech, tiebenech a sedlech horstev tak, Zec¢hde sousedici povodi. Taktod@na
plocha povodi je plochou, z niZz sraZzkova voda, sigpaa kterémkoliv migf ma moznost
stéci povrcho¥ do fi¢cniho systému tohoto povodi a protéci jeho geawym profilem.
Plocha povodi P, je &mvana z map vhodného éiitka planimetrovanim , je normou
definovana jako plocha,agorysného pimétu povodi do vodorovné roviny. Udava se
zpravidla v km2.
Vzajemny vztah hlavnich bilgnich prvki je pro povodi dan bilami rovnici:
Hs =Ho + Hv +/- R
Kde Hs -je mnozstvi srazek, vypadlé na povodi
Ho — je mnozstvi vody odteklé uzavaiji profilem povodi
Hv — mnoZstvi vody odf@mné z povrchu povodi

R — ziéna zasob vody na povodi

Oilezité je, aby se vSechny prvky bitari rovnice vztahovali ke stejnému obdobi.
Zakladnim bilagnim obdobim uzivanym v hydrologii je hydrologickgkr Je tocasow
uzavena jednotka o délce jednoho kaleimiido roku volena tak, aby i pevné srazky,
spadlé v tomto obdobi, se mohlicadtnit odtokového procesu j&st rdmci tohoto obdobi.
U nas se hydrologicky rok pita od 1.XI. do 31.X. nasledujiciho roku, jehodfattem se
hydrologicky rok oznéuje (KEMEL, M. 2006).

Hydrologické uUlohy sereSi pro oblasti, z nichz srdZzkova voda stéka diténo

profilu na vodnim toku, pro ktery lze kvantitatévryjadit slozky vodni bilance. Takova

plocha Gzemi se nazyva povodéra, ktera je ohradije, je rozvodnici. Povodi je zakladni
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piirozenou geografickou a bilani jednotkou Gzemi, ve kterém |z&Sit vSechny
vodohospodéké problémy komplexn(TLAPAK, 1992).

Na vodohospod&kou bilanci povodi {sobi kron¢ toho vzdusné srazky, vihkost
pudy, lesnatost, jdni pokryv, druhova skladba, umiisti a stéi porosti, zpisob
obhospodgovani apod. (TLAPAK, KRATOCHVIL, 1982).

2.1.4.Experimentalni povodi

Zpocatku byla experimentélni povodfizovana proreSeni otazek z oblasti lesnické
hydrologie, nejastji v souvislosti s roztinymi zpisoby obnovy les& zménami zasob
vody v povodi. Jiz od roku 1902 byli &eny prvky srazko-odtokového procesu na
povodich Sperbel a Rappengraben ve SvycarskRABA C,CHLEBEK, 1996).

V prvni fetiné dvacatého stoleti byla pozornost stedina na odtok a erozi ze
zentdélskych a lesnich povodi. Do této oblasti zasahypadesatych letech obecny rozvoj
hydrologie. Zé&alo prevazovat pouziti lesnich vyzkumnych povodi a vdetgedesatych
piichazi éra modél podpdenych vypdetni technikou. Nové impulsy od druhé poloviny
dvacatého stoleti imasi postupt vzristajici zajem o otadzky Zivotniho priesdi
(CALDER, 1993).

V oblasti stedni Evropy ma sledovani vodni bilance povodi dbmatou tradici.
Prvnimi experimentélnimi povodimi u nas jsou legdvodi, zaloZzena k vyzkumu
hydrologického cyklu lesa, obnovnich postup rozditi vzhledem k bezlesi. NejstarSimi
sledovanymi povodimi jsou Kychova a Dechovka, zah@Zroku 1928 Valkem v Jeseniku
ke sledovani zém zpisobenych rozdilnym zalesmim. V roce 1985 bylo na (ize@SSR
evidovano 21 experimentalnich povodi. ProblematizanichieSena se postupmenila,
sledujice hlavni trendy stového vyzkumu (BALEK, MALY, 1985).

2.1.5.Vodni tok

Souhrn vSech takv urcitém celkovém povodi twdficni st'. Tok, ktery se vléva do
more je tokem ¥adu. Rikladem niize byt Labe \Cechéach. Do & se vlévaiji toky 2iadu,
jejich pritoky jsou pak toky 3adu atd. (JANDORA a kol. 2002).

Vodni tok je koryto s vodou, ktera odtéka z povadd trvale nebo po del&ast roku.
Vodni tok mize byt girozeny, nebo urly. Pro rozliSeni bysiny, potoka nebaeky
nejsou pesna, pevna kriteria, rozhodujici jsou v tomitpadk mistni zvyklosti a &dy
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tradice.Rekou rozumime tok sétsi plochou povodi, délkou koryta a zpravidlastsimi
pritoky. Potok je obecné ozeeni pro mensSi tok. Bydha se vyznéuje nepravidelnym
sklonem dna, zpravidla z&éym pohybem splavenin a nahlymi &mami pitoki
(KEMEL, M. 2006).

Zaétekreky je tvaden pramenem, ve velehoragdsto pramenem ledovcovymskaly
vSakieka vytéka z jezera, nebo tdtu. Horni tokieky ma velky sklonjeka zde koryto
vymila, pak se vSak sklon zmije a v dolnicasti se pevny material unasena vodou uklada.
Mezi tim je vSak Usek rovnovahy, kde dochazi jgtehosu materidlu bez dalsi erozivni
¢innosti (JANDORA a kol. 2002).

2.1.6.Srazkoodtokovy proces v povodi

Srazkoodtokovym procesem rozumime postupnou tremsfn srazky dopadajici na
povodi az na odtok vody uz&evym profilem povodi. Jedna se o velmi slozity q@s,
ktery je ovlivren fadouciniteli. PredevSim je to skupina klimatickyanitela. Pati sem
vlastni¢asovy a prostorovy fibéh spadlé ficinné srazky, vihkost ovzdusi, vypar, teplota
ovzduSi, rychlost a sén vétru, atmosféricky tlak a podobn Druhou skupinu tvi
geograféti ¢initelé povodi. Emi jsou plocha, velikost, &dni nadmiska vyska, tvar,
reliéf, fi¢ni st’, hydrogeologické posmny nebo vegetai pokryv.

Vlastni srazkoodtokovy proces se sklada zmidiikich transformaci. V @behu prvni
— hydrologické transformace — jsou od srazky dojeidaa povodi postugnodeitany
hydrologické ztraty. Sem gatztrata vyparem — evapotranspirace, ztrata vliirgercepce,
ztrata navlhanim, ztrata infiltraci vody dady a ztrata povrchovou retenci. Postupnou
separaci hydrologickych ztrat athsového pibéhu intenzity srazky ziskame efektivni
intenzitu srdzky. MnoZstvi vody takto spadlé narpbvterénu pak odték& z povodi ve
formé ploSného povrchového odtoku. Tim je zé&ga druha - hydraulicka transformace.
PloSny povrchovy odtok se postugkoncentruje v ronovych a eroznich ryhach a nasled
viicni siti az na odtok uzékovym profilem. Neni to v3ak celkovy odtok, ktery
uzawrovym profilem protékaCast celkového odtoku t¥bpodzemni odtok — voda, ktera
se dostala do podzemigvaz infiltraci srazky. Z podzemi pak odtékadba nenasycené
z6ny nad hladinou podzemni vody nebo z nasyceng o souvislou hladinou podzemni
vody ve form& podzemniho odtoku d#i¢ni si€. Celkovy odtok vody z povodi pod
povrchem terénu se nazyva ploSnym podzemnim odtokenpe analogii ploSnému
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povrchovému odtoku. Voda se v nasycenéézpohybuje po relativh nepropustném
podlozi. Nkdy vSak pronika vlivem puklin apod. z nepropustbdy do znénych hloubek
a pak niize vywrat v jiném povodi, nez na které dopadi&ipna srazka. Takovyto funik
se nazyva perkolaci (JANDORA a kol. 2002).

2.1.7.Metoda ¢isel odtokovych Wivek CN

Zakladnim vstupem metody CNinek je srazkovy uhrn v ditém casovem rozéleni,
za predpokladu jeho stejnadmého rozdleni po ploSe povodi. Objem srazek jemenén
na objem odtoku pomodiisel odtokovych #vek - CN (DUMBROVSKY, MEZERA,
2000).

Ptimy odtok zahrnuje odtok povrchovycast odtoku hypodermického. Podilichto
odtokii se oceuji praw pomocic¢isel odtokovych Hvek - CN. K hypodermickému
odtoku, podilejicimu se na&imém odtoku, dochézi tehdy, kdyZ didy infiltrovana voda
stéka po rdce uloZzené, malo propustné usta vywra ogt na povrch. Na rozdil od
zakladniho odtoku, na jehoz tvérbe podili voda, ktera infiltruje az k hladipodzemni
vody a vtéka do koryt tak

V projekni praxi mize byt metoda CN —ikek pouZita k navrhovani a posuzovani
technickych protieroznich ogani, jako jsou drahy soudsténého povrchového odtoku —
zatravrgné udolnice, pilehy, zachytné ipkopy, zasakovaci pasy a malé vodni nadrze.
Metodu nelze pouZzit pro vypet odtoku z tani stu.

Odtok je uren gredevSim mnoZstvim srazek, infiltraci vody diady, vihkosti mdy,
porostem, nepropustnymi plochami a retenci povré&dkladnim vstupem metody CN —
kiivek je srazkovy Uhrn o titém ¢asovém rozéleni, za pedpokladu jeho stejnaimého
rozdsleni po plose povodi ( JANEEK, 1998).

Objem odtoku
Metoda CN —#vek vychazi z pedpokladu, Ze po#n odtoku k Ghrnu fivalové srazky

se rovna porru objemu vody zadrZzen&ippdtoku k potencialnimu objemu, kteryige
byt zadrzen.

Cisla odtokovych CN —ikvek jsou tabelovana podle:
a) Hydrologickych vlastnostita rozctlenych do 4 skupin A, B, C, D na zakéad

minimalnich rychlosti infiltrace vody ghidy bez pokryvu po dlouhodobém syceni.

A - Puda s vysokou rychlosti infiltrace fipiplném nasyceni, zahrnujéepazr
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hluboké, dale aZ nadrérné odvodréné pisky nebo &tky

B - Pida se sedni rychlosti infiltrace i Uplném nasyceni, zahrnujiciqvazre
pidy stedrg hluboké az hluboké,igtidre az dolse odvodine, hlinitopigité
az jilovitohlinité

C - Fidy s nizkou rychlosti infiltrace ifplplném nasyceni, zahrnujicigvazre
pidy s malo propustnou vrstvou ugnim profilu a fdy jilovito hlinité az
jilovité

D - Pida s velmi nizkou rychlosti infiltrace tipiplném nasyceni, zahrnuje
gevaze jily s vysokou bobtnavosti, s trvale vysokou htexdi podzemni
vody, fady s vrstvou jilu na povrchu nebgste pod nim a rdlké pady nad

téngi nepropustnym podlozim

b) Vlhkosti pidy ukovaného na zakl&db denniho Uhrnuipdchéazejicich srazek.
c) Vyuziti pady, vegetaniho pokryvu, zfisobu obdlavani a uplaténi protieroznich

opateni

Dobré nebo Spatné hydrologické podminky nmac¢délské pidé zavisi edevSim na
hustot zapojeni porostudhém roku, procentickém zapojeni jetelotrav v osevpostupu,
mnozstvi posklitovych zbytki na povrchu pdy a drsnosti povrchu. V lesich Spatné
hydrologické podminky znamenaji, Ze lesni hrabaskemy a k& jsou nedostateé
zastoupeny nebo poskozeny, dobré, Ze hrabankahyéiboé patro kryje pdu
( JANECEK, 1998).

2.1.8.Infiltrace

Infiltra¢ni oblast je Uzemi nad hydrogeologickou strukturkde nastava infiltrace
srazkovych vod{SN 73 6532 Nazvoslovi Hydrogeologie). Podle podinirmiku oblasti
s vySSi intenzitou infiltrace je mozné ra&#d infiltra¢ni oblasti na prozené a
antropogenni. rozené infiltr&ni plochy jsou danéiprodnimi podminkami sledovaného
tzemi (KVITEK a kol. 2000). Hlavnimi faktory, ktec&liviuji infiltraci srazek jsou objem
a kvalita po# v padni vrstw ( TURNOVSKA a kol. 1995).

Antropogenni infiltrani oblasti jsou vyvolany gsobenim odvotbvacich staveb a
dalSich unilych faktorfi. Krom& zvySovani potencialu infiltrace se diky odioslacim
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stavbdmcasto néni sner proudtni z g@ilehlych infiltratnich ploch. Velky vyznam maji
také drenézni prvky, které zasahuji do zvogreh kolektod a komunikuji tak s vodou ze
vzdalenych infiltrénich ploch (HEJNAK, 1986).

Jako nejsnaze dostupny zdroj informaci proxastani a kategorizaci infiltéai
kapacity mdy na zemdglsky vyuzivanych plochach se jeviselné kédy BPEJ, ktery
vypovidaji o charakterutioly, jsou zpracovany pro celé Gze@R a jsou snadno dostupné
(KVITEK, FUCIK, JANGLOVA, 2003).

2.2.Principy bonitace a ocaéovani zenédélskych pud

2.2.1.Bonita¢ni informaéni systém

Zahrnuje informace o veSkeré Zdéské pdé jako celku, a to bez ohledu na jeji
vyuzivani podle kultur resp. druhu pozemkPodle gelu je ¢lenén jako mdné
kartograficky informani systém a numerickou inforgrd databazi.

Pridné kartograficky informaéni systém

Byl vytvaen na zaklagl terénniho pizkumu a mapovani BPEJ. Jeho vyhodnoceni
bylo provedeno ¥R v létech 1973 az 1982 podle jednotné ,Metodikyneyovani a
mapovani bonitovanych agné ekologickych jednotek* druhé vydani, Ustav pro
zemedélsky prizkum pid Praha, 1974. Mapy BPEJ win 1:5000 byly rozmnozZeny
ofsetovym tiskem na dostupném nejaktd@im kartografickém podkladu ve 25 vytiscich
pro kazdy mapovy list aipdany v roce 1980-1982 zeddlské praxi k vyuziti. Je twen
souborem pracovniho a aktualizovaného paré maptdwamych fdn¢ ekologickych
jednotek (BPEJ), které maji jednotny kartografigggdklad Statni mapy odvozenégim
1:5000. Tato mapova dila pokryvaji celé Gzaneské republiky ( s vyjimkou dkterych

¢asti dosud existujicich vojenskych ujéxd
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Zakladni pracovni mapy a kartogramy Komplexnihagakumu pid

Sowéasti mdné kartografického informiiho systému jsou také pracovni mapy a
kartogramy Komplexniho pekumu md (KKP) v mefitku 1:5000 (do roku 1966) a dale
pak v nefitku 1:10000 a dalSi archivované zaznamy. V magéoh zakreslena mista
kopanych sond, k nim nalezi popisyidpich gedstavitel, vcetr& zaznamu o piu
odebranych fdnich vzork, dale jejich fyzikalni a chemické analyzy, vyhodeoi
prizkumu formou z&uwecnych zprav, Gelové kartogramy &etné navrhi opateni
k zGrodréni pad a dalsi. Udaje KPP byly zakladnim podkladginvpmezovani BPEJ.

Klasifikace Uzemnich statistickych jednotek

Klasifikace Uzemnich statistickych jednotekCZ — NUTS ( La nomenclature des
Unités Territoriales Statistiques) byla vypracovama podklad metodickych princify
vytvorenych Statistickymiadem Evropského spaékenstvi.

Tato klasifikace je platna od 1.1. 2000 apje pouzivani i pro ¢ely evidence a
statistiky numerické banky dat bonitace. Klasifikag 6 Urovni NUTS s nésledujicim
vyznamem:

* NUTS 0 - Stat(C2)

* NUTS 1-uzemi

* NUTS 2 - oblast (sdruzené kraje)”

* NUTS 3 — kraj (vysSi celek)

* NUTS 4 — okres

* NUTS5 - obec

Digitalni soubor map BPEJ

Tvai mnoZzinu dat zobrazujici obsah map BPEJ, tj. keankrsk vymezenych BPEJ a
piislusnych kéd. Mapa obsahuje i doflijici informace a to hranice lesnich, vodnich a
ostatnich neze#délskych ploch,feky a jiné vyzn&né vodni plochy, lomy, haldy a
navazky, liniové stavby a zasteé plochy tak, aby vymezeni BPEJ byltetelné a
identifikovatelné.
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Bonita¢ni informaéni systém

Mimo jiz uvedené informace vede BISifadu registl, které umo#uji flexibilni
vyuzivani ziskanych informaci pro praktickou intetaci v fiznych Urovnich. Jedn& se

zejména o:

Registr UTJ, jejich jmenné a kddové ozeai

+ Registr Ghrnnych hodnot driapozemk (UHDP)

* Registr zakladnich cen BPEJ

« Registr pimérnych cen zerdélské mdy v UTJ, ZUJ, okresechGR

» Registr tid ochrany pdniho fondu

* Registr plosného roz&ni tzemi méhvhodnych pro zeguélskou vyrobu a dalsi
(MASAT, 2002)

Vedeni a aktualizace BPEJ

Aktualizaci bonitovanychugné-ekologickych jednotek (tzv. rebonitaci) a dobogita
dosud nebonitovanych pozetnkaji¥'uje vzdy pozemkovyiad prostednictvim odborné
organizace. Odbornou organizaci pro expertni pasdue Vyzkumny dstav melioraci a
ochrany @dy, Praha (VUMOP). VUMOP zafifje metodické vedeni speciatist
pozemkovych fadi a vlastnich¢innosti tak, aby obsah celostatni databaze, v sua |
BPEJ jednot&é vedeny, nebyl znehodnocen. Ré¥rudrZuje soulad celostatni databaze s
Udaji katastru nemovitosti (BMEC, STOLBOVA a kol., 2006).

2.2.2.Vyuziti BPEJ

Oceaiovani zenddélskych pozemik

Ri oceiovani zemdelskych pozemik se pro stanoveni narokv fizeni o
pozemkovych Upravach pouzije zakladni cena pod&saviho pravnihofedpisu, ktera se
zjisti podle bonitovanychimné ekologickych jednotek evidovanych v celostatrtbdazi
a vztazenych k zagreni skuténého stavu v terénu. (zakonl139/2002 Sbh.)
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Potencialni erozni ohrozenostid v Uzemi

Pro orienténi posouzeni stugrohroZeni katastralnich tzemi byly ve VUMOP Praha
vytvoreny mapy potencialni ohroZenosti vodniéarnou erozi podle BPEJ. Vodni eroze je
hodnocena na zakladvaZzenych satina faktoru erodovatelnosti (K) a svazitosti (S) a
ohrozenost je vyjagna v 6 stupnich. Pro skate ohroZeni je ale nutné tento Udaj srovnat
se skuténym zpisobem vyuzivani, respektive Udajem o zatéavrzentdélské pidy a
ploSnym zastoupenim kesy katastru. ¥trna eroze je v mapach interpretovana jako 4
stupiova podle klimatickych regidna hlavnich pdnich jednotek (UHLROVA, MAZIN,
2005).

Hodnoceni infiltracni zranitelnosti

Podle relativni infiltréni kapacity byly BPEJ Zzazeny do 5 kategorii. Byl vytven
program, ktery na zaklgédzadani BPEJ oznadmi kategorii infikkrd kapacity gdy. V I.
kategorii jsou BPEJ s velmi vysokou relativni itréni kapacitou (velmi vysoce
propustné) a je pt#bné ve smyslu vodniho zéakona plochy, kde se vygkyalesnit nebo
zatravnit. Il. kategorie BPEJ zahrnujédni stanovidt s vysokou relativni infiltreni
kapacitou (vysoce propustnéidy) a také zde je zalesm nebo zatrawni Zadoucim
opatenim smdtujicim k ochrat vod Mici zn&isténi Zivinami a kontaminanty. &Sinou se
na €chto okrscich fdy vyskytuje také vodni eroze.V Il. kategorii prgmosti by se
zatraveni mélo realizovat pedevsim ve vrcholovych partiich kapoUHLIROVA,
MAZIN, 2005).

2.2.3. Taxonomické jednotky bonitaéni soustavy

Piidné ekologicka jednotka

BPEJ je nejniZSi rozliSovaci jednotkou veysion ekotopu, ktera neni na mapach BPEJ
zobrazovana, ekonomicky sledovana a popsana. Regpgikdr¢ klimatické a reliéfové

odliSnosti v rdmci danych kritérii.
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Bonitovana pidné ekologicka jednotka — BPEJ

Je zakladni mapovaci a neoeaci jednotkou bonitai soustavy. R vyclenovani
BPEJ plati zasada, Ze vSechny sloZky pea$tjsou rovnocenné. Je definovana na zéklad
agronomicky zvlas vyznamnych charakteristikigy, klimatu, reliéfu terénu a vlahového
rezimu lokalit zemdélského Uzemi. Na zakladtéto ,agronomizace” Ize k nifipadit
parametrizované (daje o proadunk schopnosti hlavnich zewklskych plodin a
ekonomické efekty, které na daném stanovisticitém ¢asovém Usekuimdsi. Soustava
BPEJ pak zobrazuje vSechny charakteristické konskirmhkladnich a v kratkodobém az
sttedredobém c¢asovém horizontu malo pramlivych vlastnosti ufitych lokalit
zentdélského Uzemi, které jsou vzajeénndliSné a poskytuji i rozdilné prodirk a

ekonomické efekty.

Hlavni piedni jednotka — HPJ

HPJ je synteticka agronomizovana jednotkarakterizovana delovym seskupenim
genetickych pdnich tym, subty, pidotvornych substrét zrnitosti, hloubky pdy, typem
a stup®m hydromorfismu a reliéfem Uzemi. Klasifitd soustava bonitacequstavuje 78
HPJ, které tvid 13 zakladnich skupin.

Hlavni piedné — klimaticka jednotka HPKJ

HPKJ je vySSi taxonomickou jednotkou bafiifasoustavy a je charakterizovana
hlavni pidni jednotkou v kombinaci giglusnym klimatickym regionem. Agronomicky
vyznamneé vlastnosti, sklonitost, expozice, skeliébsv a hloubka fdy, umouji ¢lenéni
na urové BPEJ.

Klimaticky region — KR

KR zahrnuje Uzemi $iplizné¢ shodnymi klimatickymi podminkami prdist a vyvoj
zentdélskych plodin. Klimatické regiony byly Wenény vyhrad@ pro &ely bonitace
zentdélského mdniho fondu, i kdyZz v mapovych podkladech zahrmg§kerou plochu
CR. Mezi rozhodujici pouzita kritéria gt roéni sumy pamérnych dennich teplot
vzduchu, piimérna rani teplota vzduchu, pmeérny roéni thrn srazek, pra¥godobnost

vyskytu suchych vegetaich obdobi a vlahova jistota ve vegetin obdobi. Doglujicimi
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indikatory pak je hodnoceni nadiskych vysSek, fénové jevy, exponi raz krajiny, mistni
Gdaje literarnich pramén vztahy k dlouhodobym vynosovyiadam apod. V ndvaznosti
na pa&et mist kédu BPEJ je pouze 10 klimatickych re@iamena&enych ¢islem 0-9
(MASAT, 2002).

2.2.4.Struktura kodu BPEJ

Z&kladni kéd bonitované fdné ekologické jednotky

Je 5-ti mistny, prvriislice vyjaduje prislusnost ke klimatickému regionu, druh&etit
¢islice ukuje za&azeni fidy do hlavni gdni jednotky klasifikani soustavygtvrta cislice
stanovuje stupesklonitosti a pislusnou expozici ke gtovym stranam a jejich vzajemné
kombinace, péat&islice vyjaduje hloubku @dy a skeletovitost gmniho profilu ve

vzajemné kombinaci.

Oz&uje se takto: X.xXX.Xx

X kod klimatického regionu (0-9)

XX kod hlavni mdni jednotky (01-78)

XX 1. ¢islice: sdruzeny kod svazitosti a expozice (0-9)

2 gislice: sdruzeny kod skeletovitosti a hloubkiydp (0-9)

Priklad k6édu BPEJ:
BPEJ7.50.54

7. Kklimaticka region mirateply, vlhky, s vy$Simi srazkami agbytkem viahy v jarnim
a podzimnim obdobi

50.HPJ je kambizem oglejena (KAg)retire t&zkéa lefti (ph), s typickymi znaky oglejeni
v horizontu Bv

54 5 — sklonitost —jda ve stednim svahu 7-12 stiip se severni expozici
4 — gstedrs skeletovita, v ornici slabkamenita ( K1) az sdrs Serkovita (S2), ve

spodieido 60 cm sedre Strkovita, nebo kamenita (K2), lokain stredré hluboké

Pokud se v &kterych vystupech digitalniho zpracovani vyshkedionitace pro internicely

uvadi kod 6ti mistny, potom Sesti&lice ozné&uje stupé balvanitosti utitého okrsku jd,
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nebo indikuje vyskyt antropogennichid zaazenych do HPJ podle znakzrnitosti,
skeletovistosti, stugnhydromorfnosti apod, fjgemZ se nerozliSuje z jakych mateiial
antropogennifda vznikla(MASAT, 2002).

2.3.Digitalni model terénu

2.3.1.Terénni modelovani
Digitalni modely terénu jsou pouzivany v géoimatice zhruba od roku 1950. Od té

doby se staly nedilnou s#&sti digitalniho zpracovani prostorovych geografatk
informaci. V aplikacich GIS poskytuji fiezitosti pro modelovani, analyzovani a
zobrazovani ukazsouvisejicich s topografii a reliéfem.

Anglicka odborna terminologie rozliSujeékolik oznaeni pro toto digitalni modelovani:
« DTM - digital terrain model ( DMT — digitalni mod&#rénu) popisuje zemsky povrch
ve smyslu holého povrchu bez vegetace a bez litlskytvoni jako jsou budovy, mosty
apod.
« DSM - digital surface model ( DMP — digitalni mod@bvrchu) popisuje zemsky
povrch ve smyslu prvniho {sesiku projekniho paprsku, tzn. Ze zahrnuje body na
budovach, vegetaci apod.
« DEM - digital elevation mode ( DVM - digitalni vydky model) popisuje 2,5 D
rastrovy model, ktery obsahuje vyskové body ve hztareferetnimu povrchugasto bez

omezeni toho co objekty reprezentui.

| kdyZz v literatiie je mozné najit mignodliSné metody chapani uvedenych tefimin

e

v praxi pouzivd termin DMT, kteryfipousti i moznost modelovani atrifiuterénu jak
prostedki pro zlepSeni digitalni prezentace. Princip DMTizen byt totiz pouzit jako
digitalni model jakéhokoliv jednoztiaého povrchu (KLIMANEK 2006).

Proces terénniho modelovéani zahrnuje tyto dakleroky:
» Tvorba DMT - vzorkovani reliéfu, formulovani vztalkonstrukce modelu
e Manipulace DMT — modifikace, odvozovani@ddh modei
* Interpretace DMT — analyza, ziskavani informaciadeiu

* Vizualizace DMT — grafické ztvaéni modelu a odvozenych informaci
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* Aplikace DMT — vyvoj vhodné aplikace pro specifiattigcipliny

2.3.2.Charakteristiky terénnich ploch
Ri digitalnim modelovéani terénu je mozné popsétotik zakladnich charakteristik,

které vyrazg ovliviuji cely tento proces.

» Terénni plocha je velmi nepravidelna. Vykazuje miktle je pibéh hladky, jinde jsou
linie, na kterych je hladkost naruSena. Lze seasetk terénnimi stupni, které jsoét$inou
umglé, nicmeért k terénu pat.

* Modelované plochy mohou byt ztr& rozsahlé, popisované Zimym objemem dat. Na
druhé straé vzhledem k rozsahlosti dosahu§t$inou malych gevyseni.

» VeétSinu terénni plochy Ize charakterizovat jako fungolohopisnych sai@dnic x,y.
Tém lze totiz vZzdy piradit pouze jednu vySkovou slozku z. Protatasto prostedky pro
DMT pouzivaji i pro modelovani a zobrazovani exaitinmatematickych funkci dvou

proménnych.

2.3.3.Zdrojova data pro DMT

Vyker datovych zdraj, stejré tak jako rozmisini a metoda siou terénnich dat, ma
vyznamny vliv na kvalitu vysledného DMT. Primarndrajovd data jsou ziskavéana
pozemnim rdenim nebo technologiemi dalkovéhaigkumu Zeng, sekundaré lze pro

DMT vyuzit existujici digitalni data nebo digitativané analogoveé podklady.

Obecs je mozné rozélit problematiku zdrojovych dat na oblast pozemnigtteni a na
oblast DPZ. Principiakse od sebe liSi Agobem ndfeni polohy a zaznamenavani atributu

k této poloze ( v tomtoifpact vysky).

Pozemni néifeni

a) Geodeticka rreni
Geodeticka gfeni pati k nejpresrgjSim, ale zarovie nejpracijSim metodam ziskavani
vstupnich dat. V saasné dob jsou pro tyto dely pouzivany tzv. totalni stanice, které

vyznamré zefektiviwuji praci, zejména diky naslednému zpracovani n&omyych
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pacitatovych stanicich sifsluSnym geodetickym softwarem.iigs tuto pracnost jsou takto
ziskana data stdle nezbytnd zejména v oblasticlegfi staveb, kde ostatni metody

neposkytuji dostat@ou [Fesnost.

b) DruZicové polohové systémy

Historie druzicovych polohovych systérsaha do poloviny 60. let 20. stoleti, kdy
namdanictvo USA uvedlo do provozu systém Transit¢dtem 70. lety byl zprovozn
dalSi systém Trimation. V tehdejSi SSSR byl pratouasystém Cyklon a obdobné systémy
Parus a Cikada. Ratkem 70. let zmly obs tyto supervelmoci budovat systémy nové
generace. V USA to byl projekt GPS — NAVSTAR a \S&Sprojekt GLONAS. V dnesni
doke je s velkou pevahou pouzivan pouze systém GPS, i kdyZ se jduaa evropském
systému GALILEO.

Systém GPS je tw¥en temi zakladnimi segmenty:

. Kosmickym — 24 druzic na 6 ébnych drahach o sklonu 55°stiip
. Ridicim — 5 pozemnich monitorovacich stanic
. UzZivatelskym — GPSifjimace

Dalkovy puizkum Zen#

a) Fotogrametrie

K fotogrametrické analyze je zapbi dvojice leteckych nebo druzicovych sninge
stereoskopickym iekrytem ( obvykle 60-80%) a nezbytné&igtrojové vybaveni (
stereoplotr nebo digitalni fotogrametrické stanié&jstupem ze softwaroveho zpracovani
je potom matice&isel, na jejimz zakladie mozné dale snimky ortorektifikovat. Polohova a
vySkova pesnost je imo un®rna neritku snimku, prostorovému rozliSeni snimku a

piesnosti, s jakou jsou znamy sadnice vlicovacich bddpouzitych pro triangulaci.

b) Radarové snimani
Vedle obrazovych dat poskytuji aktivni radareystémy dalSi specifické informace.
Z oblasti informaci o terénu jsou nejvyznafj$imi metodami radarova interferometrie a

radarova altimetrie.
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Princip radarové interferometrie je zaloZzerziskavani radarového echa stejného mista
z raiznych poloh, ¢imz dochazi krozdilu fazi radarového signalu, yktgr nositelem
informace o vySce daného mista. Zpracovanim obyarowprvki se ziskava tzv.
interferogram pro weni relativnich vyskovych rozdijednotlivych prvki — tyto Ize potom
prevést na nadnteké vysky.
Princip radarové altimetrie vyuziva toho,radarova nieni jsou ve své podstatakée

meienimi vzdalenosti. Altimetry pracuji rgsgji na druzicich, radarové echo je
zaznamenano jednak jakasovy interval mezi vyslanim dijetim signalu, a jednak jako

signél modifikovany povrchem.

c) Laseroveé snimani

Systém laserového snimani je zalozen naiptiremalyzy svazku laserovych papisk
ktery je vysilan z nog&e, pohybujiciho se v &ité vzdalenosti od snimaného objektu. U
kazdého laserového paprsku, ktery je vyslan zejedje sodasré zaznamenana jeho
aktualni poloha v prostoru pomoci diferencialni GRSinercialni navigace. Paprsek
dopadne na fiedn®t a odradzi se v podébecha zpt k senzoru, cemz je zndiena

vzdalenost, kterou urazil.

2.3.4.Vyuziti a aplikace DMT

VyuZziti DMT je v sotasné dob velmi rozsahlé, protoZe nastroje pro jejich tvorbu
a analyzy jsou téait béZnou sodasti softwaru pro GIS. Z hlavnich oblasti aplik@&ddT
je mozno vylisit tyto:
* Geoinforma&ni technologie — v oborech jako je geodézie, GIBRZ je zakladnim
pozadavkem j@snost DMT, protoZe jsou na&m zaloZeny dalSi operace s obrazovymi
daty.
« Stavebni inZenyrstvi — je typickym uzivatelem DMjak v oblasti planovaci, tak
v oblasti vizualizace vysledk¢innosti v krajire.
* Hospodé&eni s pirodnimi zdroji — jedn& se o z&r& Sirokou oblast v oborech jako jsou:
zemedelstvi, lesnictvi, meteorologie, logistika atd. Tytdory kladou draz hlavi na
analytické moznosti DMT a sami@n¢ na vizualizaci.
« Prirodni wdy — tato oblast se tykd zejména abgako jsou geologie, pedologie,

geomorfologie, hydrologie a geologie.
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* Vojenskeé égely — terén je prakticky nejiezitéjSi charakteristikou ve vojenstvi a je tedy

v této oblasti kladenidtaz jak na ptizovani vstupnich dat, tak na jeho analyzy.

Lesnictvi

Lesnictvi pd@t kobofim, které se zabyvaji hospddaim s obnovitelnymi
piirodnimi zdroji a terénni charakteristiky vyr&zovliviuji jednotlivé slozky lesnich
ekosystém. Na zaklad DMT je mozné modelovatiglni charakteristiky, hydrologické

charakteristiky a klimatické charakteristiky.

Hydrologické analyzy

Hydrologické analyzy pgatvedle vizualizaci k néasgjSimu vyuZziti DMT v praxi.
V zavislosti na moznostech softwaru jsou na zakIB#T modelovany kvantitativni a
kvalitativni parametry odtoku, definovana jedndliypovodi. Kvantifikace odtoku je
jednim z dleZitych ukazatdi pri dimenzovani vodnichd&li drobnych vodnich staveb, a
spole&né s dalSimi parametry odtoku nabyva v&mné dob na vyznamu B
protipovodiové ochras tizemi (KLIMANEK 2006).

Erozni analyzy

Problematika eroze je Zna slozita, ale DMT mZe ot vyznamnym zfisobem
prispet k efektivit procest souvisejicich s kvantifikaci erozniho ohrozerngmdz Erozi je
mozné dlit jednak podlecinitela ( akvaticka, eolicka, nivalni, glacialni a orgaengi), a
Nejcastji se vS8ak modeluje pouze intenzita eroze vodnjc@égji se vSak modeluje pouze
intenzita eroze vodni pomoci revidované univerzadnhice ztraty pdy (RUSLE). Jedna
se 0 erozni model (rovnici) pro predikci dlouhodgio#mérné ra@ni ztraty mdy [t/ha/rok]
sestaveny v 90. letech 20. stol. V US na zakfad\ieni, aktualizace a revize USLE

G=R.K.L.S.C.P
kde G je pimérna rani ztrata fidy, R je faktor erozni dinnosti dest, K je faktor

erodovatelnosti jdy, L je faktor délky svahu, S je faktor sklonu lua C je faktor
ochranného &inku vegetace a P je faktor protieroznich épait (KLIMANEK 2006).
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Ke stanoveni jednotlivych faktibise uziva experimentélnich rovnic, nomogiamebo
map, a celou rovnici lze efektignreSit za vyuziti GIS prosdka (WILSON AND
LORANG 2000).

V rekterych gipadech se z hlediska transportu matéri@@hozné eroze) vylisSuji
v terénu charakteristické tvary a to na za&ladrizontalniho a vertikalniho zékeni. Tyto
povrchy pak mohou slouZit ke kategorizaci jedngtiiv tvafi terénu (bebeny, sedla,
konvexni a konkavni svahy apod.)Které GIS produkty obsahujiimo moduly pro tyto
aplikace. Je ale nutné siddomit, Ze pimé pouziti takovych nastiiojpez Uprav DMT
muze veést k velmi zava&gicim vysledkim. Cely problém je v podstakompromisem mezi
vyjadienim kontinualty se ngniciho reédlného povrchu na jednotlive, relativoste
ohrantené kategorie (KLIMANEK A DOUGA 2006).

Klimatologické analyzy

Modelovani paramétratmosféry pat v sotasné dob k velmi dynamicky se

rozvijejici oblasti vyuZziti interpotamich algorytni.

Vizualizace

K velmicastym aplikacim DMT péit rizné zmisoby vizualizace terénu. DneSni
softwarové nastroje GIS poskytuji celtadu moznosti, od analytického stinovani az po
videozaznamy piteti krajinou. Tyto aplikace s&asto pouZzivaji proizné studie dopad
lidské ¢innosti v krajirg, a pro prezentami ely. Vizualiza&ni analyzy se také&asto

provadiji v oblasti vojenstvi.

Softwarové zpracovani DMT

V sotasné dob existuje velké mnozstvi softwarovych produkumoziujicich
zpracovani DMT a &Sina z nich je satasti program z oblasti GIS. Je tedy mozné
vyuZivat jak Spikové kometni systémy, #tSinou ceno¥ velmi nakladné, tak iazné
jednodussi programy a utility, které jsou cehdestup®jSi nebo jsou dokonceigny jako
freewaresi open source(KLIMANEK 2006).
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2.4.Geografické informaéni systém (GIS)
2.4.1.Co je to geograficky informatni systém?

V prvnifad je dilezité vysetlit si pojem inform&ni systém. Informéni system je
sdruzeni operaci, které nam pomohatevpst sebrand data do podoby vhodné pro
uskladréni a v utité podol je pouzit pro ufité rozhodnuti (KLIMANEK 2006).

Pojem geograficky inforndai systém je &n¢ pouzivan pro ozr@ni pa&itacovych
systénii orientovanych na zpracovavani geodat, prezent@banyedevsim v podab
raiznych map. Vyhodou GIS ve srovnani s analogovynpanma je, ze @sledr® odctluji
ob¢ funkce map — tedy ukladani geodat a jejich premerat gidavaji jes¢ dalSi moznosti,
jako jsou nafiklad prostorové analyzy geodat. Stejna geodata rpakou byt snadno
aktualizovana, analyzovana a presentovaizaymi zpsoby a lze tak uspokojit odliSné
pozadavky uzivatel,ipmnohem mensi ptgbe kompromis.

GIS je funkni celek, kterym se s vyuzitim geoinforfné&h technologii ziskavaji,
zpracovavaiji, uchovavaji aitgtupiuji geoinformace a geodata. ( RAPANT, 2005)

2.4.2.Moznosti chapani GIS

. GIS jako software
. GIS jako konkrétni aplikace
. GIS jako informéni technologie

2.4.3. Vyvoj GIS u nas

Patatek vyvoje GIS se u nas datuje zhruba odéptku sedmdesatych let, kdy byly
zahajeny prace na vyvoji inforif@ich systém o Uzemi. Jednalo se v prviadd o
Integrovany informéni systém o Gzemi — ISU, vyvijeny od roku 1970 8tattadem pro
GUzemni planovani. Vysledkeméta byt nadrezortni, jednatnuspdadana a pravidedn
aktualizovana datova baze o Uzemi, ktegdanslouzit orgatm statni spravy, resdrn a
projekenim institucim urbanistické a Uzemplanovaci povahy.

V 80. letech se vyvoj ISU zpomalil. Ke kvalitatimu zvratu do3lo az gétkem 90. let
s prichodem programového vybaveni pro budovanitGLFive byly tyto prostdky pro
nas nedostupné, nebbyly z divodi mozného vojenského vyuZitigonetem gFisného
embarga.

Sowasny vyvoj je velice bdlivy, aplikace GIS vznikaji v celérad oblasti, jako je

monitorovani stavu zivotniho préstli a jeho ochrana, statni sprava, sprava inZzeyghsk
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siti, sprava dopravnach sitigstska hromadna doprava, lesni hospsid zengdélstvi,
Uzemni planovani apod. Co vSak dnes chybi, je vianpdostedi pro rozvojdchto aplikaci,
i kdyZ v poslednich letech kairému zlepSeni doSlo(RAPANT, 2002).

2.4.4.Datové modely GIS

Geograficka data obsahuji dva &ztkladni typy informaci:

- prostorova informace — pozice, tvar a jejich vtabstatnim objekim,

- popisna informace (atributova data) — dalSi vlastindganého objektu napteplota, typ
asfaltu, tlouska dratu, rok pfizeni, typ plynového potrubi...,

- ¢asova informace — je-li pouzitatigava do systému dynamické vlastnosti,inaatum

posledni opravy potrubi.

Pro prostorova data jsou pouzivany 2 modely jejiehrezentace v digitalni podbb
vektorovy a rastrovy (REHOVKY, JEDLICKA, 1999).
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3. Material

3.1.Popis zajmového uzemi

Povodi toku O#ite leZi v chra#né krajinné oblasti Sumava. V Gzemi se nachaz obc
Jelm a Hirka, chatova oblast Karlovy Dvory slouzi pouze jak&re&ni oblast. Povodi
nalezi okresiesky Krumlov, katastralni tzemi Horni Plana.

Plocha povodi: 10, 215 km
Délka toku: 58k
Délka udoli: 8k
Nadmdska vySka prameni&t 830 m.n.m.
Nadmdska vySka uzaroveho profilu: 725 m.n.m.
Hydrografick& pislusnost — Hydrologické&slo: 01-06-01-080

Udaje o fyzicko — geografické charakterssigou pevzaty z Hydrografické studie
(GERGEL, 2000). Plocha povodi je @tkna z programu ArcGIS.

Obr¢. 3.1 Ortofoto s vyzngnou rozvodnici



3.1.1.Geomorfologie
Zamoveé Uzemi nalezi podle geomorfologickétemni (DEMEK,1965) do:

PROVINCIE- | Ceska vysodina
OBLAST — IB Sumavska hornatina
CELEK — IB — 2 Sumavské podti

PoDCELEK — IB — 2ECeskokrumlovska vrchovina

3.1.2.Klimatické poméry

Jihozapadntast povodi spada do mérmeplého okrsku MT 3 a zbytek Uzemi do
chladného okrsku CH7. Na Uzemi povotiy@azuje zapadni pro&ai veétru.

Klima mir teplého okrsku je charakterizovdno kratkym létemajicim 20 — 30
letnich dni, které je mirné az mérohladné s gmeérnou ¢ervencovou teplotou 16 - 17°C,
suché az mimsuché ( uhrn sréazek ve vegatan obdobi je 350 — 450 mm). Mirné je i jaro
a podzim. Zima je normatndlouha s 40 — 50 ledovymi dny a 130 — 160 mrazowmy,
mirnd az mi& chladna ( v lednu -3 az -4 °C), sucha az msucha ( srazky ve vegédm
obdobi 250 — 300 mm). 8mova pokryvka trva 60 — 100 dni.

Klima chladného okrsku je charakterizovanelmi kratkym az kratkym létem
trvajicim 10 — 30 letnach dnkteré je mira chladné €ervencovou teplotou mezi 15 a 16
°C a vlhké ( uhrn srézek ve vegatam obdobi je 500 — 600 mm)rédehodna obdobi jsou
dlouha, s miré chladnym jarem a mirnym podzimem s dubnovymi tepio mezi 4 a 6°C
aftijnovymi mezi 6 a 7°C. Zima je dlouha s 50 — 60okegini dny a 140 — 160 mrazovymi
dny, mirna s lednovymi teplotami mezi -3 az -4°Cyné vihka ( suma srazek mimo
veget&ni obdobi je 350 — 400 mm). 8wova pokryvka trva dlouho — 100 az 120 dni
(CULEK, M.-1996).
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3.1.3. Teplotni pomeéry

Pramérna teplota vzduchu ve stupnich Celsia:

Tab.¢. 2
Leden -4 Cervenec 13,7
Unor -3,2 Srpen 13,3
Brezen -0,1 Zai 10,2
Duben 4,0 Rijen 4,9
Kveten 9,0 Listopad -0,1
Cerven 12,0 Prosinec -2,9

Pramérna rani teplota:

Primérna teplota vzduchu ve vegetém obdobi (IV — IX)

3.1.4.Srazkoveé ponéry

Pramérny uhrn srazek v mm:

Tab.¢. 3
Leden 46 Cervenec 112
Unor 42 Srpen 88
Brezen 46 Z& 67
Duben 56 Rijen 56
Kveten 79 Listopad 46
Cerven 99 Prosinec 52

Pramérny raéni Uhrn srazek:

Primérny uhrn srdzek ve vegeétdam obdobi (IV — IX):

Pramérny racni uhrn srazek v zimnim obdobi (X — III):
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Obr.¢. 3.2 Graf piimérnych teplot a srazek

3.1.5.Padni Poméry

Hlavni padni jednotky jako zakladni jednotky klasifikd soustavy

V povodi Ogice se vyskytuji HPJ 36, 37, 50, 64, 67 a 69, jiehie zaklad jsou podle
MaSéata (2002) ¢eny mdni typy.

HPJ 36 -Skupina silné kyselych hrédych pid a rezivych pid mirné chladné a
chladné oblasti.Do této skupiny pét siln¢ kyselé hidé a rezivé pdy, které se vyvinuly
ve vysSich poloh&ch vrchovin a v horach.Typickyrakam je vy3Si obsah m&hkvalitniho
humusu a sil& kysela, nebo kyselaodni reakce. fidéni je zaloZzeno naifslusnosti ke
klimatickému regionu a na zrnitostnim slozeni.creyyskyt je pevazre v klimatickém
regionu 8 (mira chladny) nebo 9 (chladny). V KR 8 se vedle kammize&lystrickych
vyskytuji i kambizems modalni mezobazické, které posuzujeme i z hledikanulace a
kvality humusu, vyluhovani funiho profilu, z¢travani a hadnuti v interakci s

vlastnostmi dotvornych substrat
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HPJ 37 - Skupina nélkych piad — kambizeng, rankery, litozemé. Tato skupina
zahrnuje Ady vyznaujici se mdlkosti pidniho profilu aprevaze vyraznou skeletovistosti.
Do skupiny nélkych pid jsoufazeny vSechnyduni typy, které maji uvedené vlastnosti.

U melkych pid se v rozpisu BPEJ uvadi skeletovistost pouzenicior

Za nelké pady se povazuji i fdy s vyraznou skeletovitosti, €t8i velikosti kamene,
kterd podstath zhorSuje agrotechnické zasahy, zejmétiappuzivani ¥lkovyrobnich
technologii.

Tyto pidy se vyskytuji ve vSech klimatickych regionech.

HPJ 50 - Skupina oglejenych (mramorovanych) yd — pseudogleje.Z&kladnim
znakem této skupinydgl jr periodické pevihéovani profilu, pedevSim v jarnim obdobi.
Padni profil musi mit vyrazné znaky periodického ¢ghe. Typické oglejenétmly maji
swtle Sedy az HoSedy nebo zelena\sedy zesitleny horizont se silnym vyvojem korekci
a mramorovy horizont s vyraznyniggozdlenim Fe, Mn, na #oSedé az zelenavsedé
partie a okrow rezivé partie. Znaky oglejeni jsou ¥kterych gipadech reliktniho jovodu
a v sodasne dob tyto pidy prevazre netrpi Skodlivym pevihéenim. Nekteré oglejené
pady byly odvodiny trubkovou drenazi a ¢ty by mit grijatelny vodni rezim. Oglejené
pudy jsou roz&ené v mirg teplé az chladné oblasti, kde se vyskytuji v ratém, nebo

mirn¢ sklonitém¢i depresivnim terénu.

HPJ 64,67,69 - Skupina hydromorfnich fad — gleje jako sloZzky pedoasociaci.
Vyskyt tchto md je ve znaéné slozitém reliéfu, proto jefpvymezeni HPJ pouzito kroin
genetického tdéni i tfidéni podle charakteru reliefu. Vedle reliéfu je drohy
hydromorfni mdy. HPJ 66 — 69 zahrnujia@y rovinnych celk a depresnich poloh
(MASAT, 2002)

3.1.6.Geologické ponéry

Jihovychodni¢ast Sumavského poiiti zabira Ceskokrumlovska vrchovina. Ta ma
rozlohu 519 km2 a dosahuje n&gi vysSky 1066 m (Velky PleSny), nejnizSi mistaljer
m. Geologicky podklad jeipdprvohorniho az prvohorniho $ta tvai jej Sumavska stev

moldanubika. Mezi metamorfovanymi horninami moldasika pevazuji ortoruly,
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apolitické Zuly a pararuly. Kvarterni pokryv toraSeliny, pi&té, svahové hliny a

organicke, svahové liny s balvany.
3.1.7. Hydrologické pomeéry

Zajmové Uzemi naleZi po hydrologické strance poVoRiadu 01 Labe, povodi IRadu
06-01 Vitava po Malsi.

Povodi Ostce spada do hydroekoligického regionu Sumava.dreegion ma rozlohu 1
974 km2, a z toho je 1 460 km2 ve vymezené CHOPRWdzemni vody tohoto regionu se
pievazrié sousted’uji v povrchové vrst¥ krystalinika.

Povodi Ostce nélezi hydrogeologickému rajonu R 53 — obld&iveko — dunajské
elevace, ktera je twena prekambickou moldanubickou sérii. Vésnse tu vyskytuji
podminky pro obh podzemni vody diky rozpojeni hornin krystalinika.

Povodi Ostce spada do regionu podzemnich vod s indexovynacenim Il — G — 6.
Charakterizuje ho sezénni daplani zasob, s nejvysSi vydatnosti podzemnich vod
v obdobi kéten — cerven a s nejnizSi vydatnosti v obdobi prosinecner.aPameérny
specificky odtok podzemnich vod je 2,01 — 5,00ki'®2. Podle Ud#@ Statniho
vodohospodi&kého planu Ize hodnotit Gzemi z hlediska jakostizemnich vod jako mén
piiznive.

Podle fyzickogeografické regionaliza¢8R néalezi povodi Oste regionu povrchovych
vod IV-B-3—e. Tento region je dosti vodny, se sfigogym odtokem v kategorii 10-15
I/'slkm2, s malou reté&ni schopnosti a nejvodisim mésicem WBeznem az dubnem.
Koeficient odtoku je dosti vysoky a dosahuje hogrtg81 — 0,45.

Zajmoveé Uzemi se vyzéige zn&nouclenitosti. Revazna&ast orné pdy byla v sodasné
dobke prevedena na vyuZivané travni porosty a pastvinyil podé pidy je v povodi Osice

minimalni. Vodni a ¥trné eroze nagdstavuje v zajmovém Uzemi vyragi problém.
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3.2.Revitalizace

V roce 2002 byla provedena revitalizatésti toku Ogice v délce 1995 m. Tato
revitalizace se tykala Uzemi mezi silnici vedouéiani Plané do Hatbva a turistickou
cestou z Jelmu na Zlabek. Cilem revitaliztio opateni bylo obnovit Zivot v koryt
potoka, a to zejména tim, Ze se zvysi obsah kyskkeod, z\&tSi se hloubka stalé hladiny
vody, snizi se jeji rychlost a vytkicse proudové stiny pro akumulaci splavenin.

Revitalizace byla provedena jak na stavajicimytép tak bylo vybudovano koryto nové
se zvySenou vinitosti. Délka ruSeného toku bylaOli#iZ Na zbylych 225 metrechistal
tok ve stavajicim korgt Po celé délce revitalizovaného toku bylo odsinanbetonové
opevreni, a byly vybudovany ifitné kamenné prahy. Zasadou revitalizace bylo nejen
zvétSeni hydraulické drsnosti koryta, ale také vygre podminek pro dalsi vyvofigného
profilu toku.

Staré koryto bylo zavezeno zeminou, zBnty a povrch byl zavezen ornici. Z trasy
nového koryta byly odstr&ny néaletové stromy. Nové koryto ma lickidbikovy tvar.
Sitka dna je 50 cm a sklon sviah:2.

Pro zlepSeni reténi schopnosti krajiny a zvySeni druhové diverzigjylvytvoieny dva
melké pratocné rybniky s extenzivnim vyuzitim zg@henym na chr&mé pivodni druhy
ryb. Byly vybudovany bezgeostni gelivy s rybimi gechody, nepojezdné koruny hrazi
rybniki osety a ohumusovany, vysadhawin podél toku druhovou skladbou akceptuje
puvodni druhy stror a ket, zachytné drény zachovavaji fumlost melioraniho detailu
na gilehlych pozemcich.

Rybnik pod Jelmem s délkou hrdze 111ifkos$i koruny 4m a maximalni vysSkou 1,8m.
Objem po korunu hraze je 14 850 m3.

Hodiovsky rybnik s délkou hraze 149mik&iu koruny 4m a maximalni vyskou 2,4m.
Objem po korunu hraze je 22 680 m3.

V |ét¢ 2005 na jiz dokotenou revitalizaci navazala revitaliza¢ésti toku, mezi silnici
Z Horni Plané na Hdiv a pramenigm ostice, v délce 367m.

Udaje o revitalizaci jsou ipvzaty z Projektu stavby — Revitalizace toku iDet
(PROJEKTA TABOR s.r.0., 2001).
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4. Metodika

4.1.Podklady

Prvnim krokem pro vytdeni vSech vystup bylo zajiS€ni potebnych podkladl
V prvni fad® se jednalo o odbornou literaturu, tykajici ie8enych probléfh obhlidku
z4moveho Uzemi, a poznani fatiiného softwaru. Pro veSkeré problérfgené v této

praci jsem pouzil software ArcGIS Desktop verze 9y&¥inuty firmou ESRI.

Podkladem pro mou préaci se staly mapy z infamitao systém ZABAGED. Soubor
kartografickych vrstevnic ZABAGED pokryva celou phlu Ceské Republiky a je
distribuovan ve vektorové digitalni foenv kladu jednotlivych mapovych listZakladni
mapy 1:10 000. K vytv@ni digitdlniho modelu terénu povodi @, byly vyuzity
vrstevnice s rozestupem 5 mietZ &chto dat byl poté vytvi@n rastrovy digitalni model
terénu s velikosti hiky 5x5 m a 10x10 m.

Podminkou pro bezplatné vydani dat ZABAGED gfely diplomovych, bakatdkych
nebo semestralnich praci je potvrzeni, Ze pracé smtiasti kometnich projekti nebo
projekti financovanych z wjSich zdroji fakulty nebo Skoly.

Veskera ostatni data, ktera jsem pro svou graieboval mi byla poskytnuta Katedrou
pozemkovych Uprav Jikkeské univerzity.¥mito daty byly:
* Vrstva rozvodnice povodi Qste ve formatu shp
« Vrstva bonitovanych jmné ekologickych jednotek vyskytujicich se na povodi v
formatu shp
* Vrstva vyuziti idy — Land Use na povodi Gise ve formatu shp
* Vrstvy se svodnymi drény a Sachticemi, vyskytujicée na povodi Olte ve formatu
shp
» Vrstva provedeného odvoém ve formatu shp

* Ortofota zajmového Uzemi povodi Gt
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4.2.Software ArcGIS 9.2

ArcGIS je soubor softwarovych prodtiiro geografické informmi systémy, vyvinuty
a dodavany firmou ESRI. ArcGIS Desktop poskytujenktetni software pro GIS a je
k dispozici veitech licencich: ArcView, ArcEditor a Arcinfo. Kazdaeéchto licenci se lisi
raiznou urovni funkcionality a zalezi na konkrétnimvaieli, které zdchto produki

ArcGIS bude patbovat pro svoji praci.

* ArcView — vyuZitelny pro tvorbu map a ziskavaniamhaci z nich, dale poskytuje
jednoduché nastroje pro editaci a prostorové operac

» ArcEditor — obsahuje stejné funkce jako ArcViewe ahd roz&ené moznosti editace
pro shapefile a geodatabaze

* Arcinfo — roz8tuje funkcionalitou obou figdchozich produkto rozStené prostorové

informace

VSechny produkty z kategorie ArcGIS Desktapujsvaeny integrovanymi a navzajem
spolupracujicimi softwarovymi aplikacemi ArcCatalogrcMap a ArcToolbox. Pomoci
téchto aplikaci je mozno provést jakoukoliv GIS Ulpwietre tvorby map, spravy dat,

geografické analyzy, editace dat a prostorove agaly

4.2.1.ArcMap

ArcMap je zakladni GIS aplikaci ArcGIS DesktoBlouzi pro veSkeré mapdv
orientované Uulohy &etre Kkartografie, prostorovych analyz a editace datkyRge
kompletni funkcionalitu pro tvorbu map. ArcMap ngoskytuje dvarzné pohledy na
mapu. Jednim pohledem je zobrazeni geografickythkda pracujeme s geografickymi
vrstvami a nizeme zde rnit symboliku, analyzovat a dale kompilovat dateagly GIS.
Druhym pohledem je zobrazeni vykresu mapy, kdeypeate s mapovymi strankami, které
neobsahuji jen ramce geografickych dat, ale i daldpové prvky, jako jsou legendy,
meiitka a severky. ArcMap se vyuziva pro tvorbu mapbvikompozic gipravenych pro

tisk a publikaci.

4.2.2.ArcCatalog

ArcCatalog je aplikaci, ktera pomaha organst@ spravovat data GIS, jako jsou mapy,

gléby, datové sady, modely, metadata a sluzby. sa@®lje nastroje pro prohlizeni a
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vyhledavani geografickych informaci, zaznamenavaniprohlizeni metadat, rychlé
prohlizeni libovolnych datovych sad a vyiteai schématu struktury geografickych vrstev.

4.2.3.ArcGis 3D analyst

Roz&iujici modul, ktery je zagfen na tvorbu, analyzu a zobrazeni dat ve 3D.
Poskytuje nastroje nejen na interpolaci rastrovyadvrchi, ale také moznosti pro
konstrukci TIN. Jako jediny z nastaveb umoje prace s TIN strukturou, jako jsou

vypocty sklonu, expozice nebo vrstevnic z TIN.

4.2.4. Spatial analyst

Jednim z hlavnichinodi rozsiujiciho modulu Spatial Analyst je moZnost vy
data v rastrovém formatu a analyzovat souvislogzinmiznymi typy geografickych dat
v rastrovém i vektorovém formatu. Umige nam vyuzit ta data, ktera popisuji sgoge
meénici veliiny, jako jsou nap nadmdska vyska, sklon, teplota, tlak, srdzky apod.. Dale
jsou zde propracované hydrologické analyzy pro ¥gpengra odtoku nebo definovani

povodi k diti casti toku.

4.2.5.Reprezentace dat

Program pouziva pro reprezentaci geografickychi jeedy, linie a polygony. Tento
zpisob reprezentace se nazyva vektorovy datovy mojéloasliozky se v ArcGIS nazyvaji
prvky — features. Vektorovy model je pouzivan éadkn ve tech provedenich. Soubory
typu coverage a geodatabase jsou sif@xita umo#uji nam praci s daty se slojgi
topologii. Soubory typu shapefile jsou uzité pro vytvéeni map Bkteré druhy analyz.
Kazdy shapefile se sklada ze sady sotihv@ktorovych dat shapefile s koncovkami *.shp
nebo *.shx a z dBASEsouboru s koncovkou *.dbf, ktassahuje atributy kazdého prvku.

4.2.6.0vladani softwaru ArcMap

Ovladani programu se z velkasti ctje pouze pomoci mysi — kdy levéditko aktivuje
zvolnou funkci a pravé rozvine menu pro danou wstunkci apod.

Kliknuti pravym tl&itkem na vrstvu v datovém okmam umo#uje praci se zvolenou

vrstvou. Tu pak mZzeme odstranit, zobrazit u ni popisky, &nihdalSi nastaveni.
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4.3.Postup
4.3.1.Land use — vyuZiti pidy
Podkladem byl shapefile land use, poskytnuty Katedpozemkovych Uprav.

Dostupna data byla porovnana s ortofotem a byt#iema jejich spravnost. Déle bylo nutné
jednotlivé prvky land use bare¥odliSit pro lepSi fehlednost.

Hydrologické skupiny gd ve spojitosti s vyuZitimgly

Vrstva s podklady pro dtené CN- kivek byla vytvaena pomoci jiz fipravené
mapy vyuziti idy a hydrologickych skupintg. Pomoci nastroje Union, ktera je &asti
Arctoolboxu, byly ol vrstvy spojeny do jednégetré vSech atribut. Nasleds byl na tuto

vrstvu pouzit nastroj Dissolve. Tento nastroj paglbspojit veSkeré rozdrobené polygony

se stejnymi atributy hydrologické skupingdpa vyuzité fdy do jednoho polygonu.

* Dissolve
it @ Help
Input Features 'D. — td[ ]
]Iand_use_Union LJ Fa Issolve_Field(s
—j (optional)

Qutput Feature Class

| DrdokurmentydiplomkalicIs Zdikey DPYand_use_Union_Dissolvel.shp EJ The field or fields on which
to aggregate features.

Dissolve_ Field(s) (optional)

Orp b The Add Field button,
OFID_land_u which is used only in

kultura ModelBuilder, allows you to
O plocha add expected fields so you
O procento can complete the dialeg

[ procento_1 and continue to build your
O rD_BFEID modsl.

Oes

M Rnslnba

L

Select Al ] Unselect &1 |

Statistics Field{s) {optional)

Field Statistic Type

€ | 1% [+ 1d L

|
~

by o
< |2

0K | Cancel Enviranments... <4 Hide Help

Obr¢. 4.1
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VyZiti pidy a provedené odvodni

Pro porovnani vyuzitigy a odvodani provedeného na povodi toku st byl
pouzit shapefile land use. Kmu byl gidan shapefile s provedenym odveédim, ktery
byl ziskdn od Zewuélské vodohospodaké spravy. Odvodmi bylo pres nabidku
properties a kartu symbology obarveno tak, aby lpyEhledné, jakd mista povodi byla
odvodreéna.

4.3.2.Bonitované pidné ekologické jednotky

Jako zdrojovou mapu byl pouzit shapefile BPEJ.sigmskytnuty Katedraou
pozemkovych Uprav. Jelikoz katedrou poskytnuty efikg obsahoval &Si plochu, nez
bylo zajmové Uzemi, bylo p@ba shapefile jznout”. K tomu slouZi fikaz clip, ktery
nalezneme pomoci funkce search v ArcToolboxu. Dt doput Features je vlozen
shapefile, ktery je pétba ,@iznout” a do pole Clip Features shapefile rozvoenmodle

které bude nami zvoleny shapefile upraven. Nakorlegvd uZz jen pojmenovat név

vytvoreny shapefile a vybrat jeho untisi.

" A
Clip
Input Features
|red = E’l Extracts input features that
! overlay the clip features.
Clip Features
|rozvadnice =] ﬁ]
INPUT
‘Quiput Feature Class
| Ci\Documents and Settings\Houdek \Desktop\Diplomka {GI5 Ostfice\BPE]_Clip2.shp @]
XY Tolerance {optional)
JUnknown .Ll

+

CLIP FEATURE

Q
¥
OUTPUT

‘
QK Cancel Ervironments... << Hide Help | i

Y

Obrg. 4.2
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Pro pehlednost byly jednotlivé BPEJ barévndliSeny. K tomu poslouzila funkce
properties, a nasledrkarta symbology. Do pole Value Field bylo nejppaieba vybrat
hodnotu podle které se naslédshapefile obarvi. Pro ¢no tedy znamenalo vybrat B5 —
pétimistny kéd BPEJ. Pomoci pole Color Ramp je mo¥ybrat barevnou Skalu, a
nasledd pomoci tl&itka add all valuesijat vSechny hodnoty, které maji byt bar&vn

rozliSeny.

Layer Properties

General ] Source 1 Selection | Display  Symbolagy ] Fields ] Definition Quenf] Labels ] Joins & Relates ]

Shaow: :
Features Draw categories using unique values of one field. Import...
Categories WValue Field 1 Color Ramp - 1
- Unique values JBE _7_1: "l:"
- Unique values, many f L e
" Mat_.::_h to symbols in a Symbol 1 Valus 1 Label
Quantities
Charts <all other values = Zall other values: 0
Multiple Attributes ;“"““"‘5’ ?'35 15“
- = %
s 2 1
I 25 35 2 _._|
|| [ 33501 53601 2
- 53621 53621 4 J
53624 53624 4
§ 53644 53644 2
53716 53716 1 bl
Add Al Values | AddValues.. | Ferove | Remove sl | Advanced -

Obr.c. 4.3
4.3.3.Hydrologickeé skupiny pud

Pro vytvdeni shapefilu hydrologické skupinyigh byl pouZit jiz vytvdeny shapefile
Bonitovanych fidre ekoligickych jednotek. K jednotlivym BPEJ néleZidy podle hlavni
pudni jednotky ufitd hydrologicka skupinatm. Tyto skupiny musely byt dodate
doplreny do tabulky atribut shapefilu BPEJ. Nejprve bylo geba vytvdit v tabulce
atributi novy sloupec. Ten byl pojmenovan hsp_1. Dg hyly nasled& doplreny
odpovidajici hydrologické skupinya@d. Na zamovém povodi se vyskytuji pouze

hydrologické skupinyjd B a C.
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B Attributes of BPEJ_Clip

USEKY | USEKY ID | B6 | BS | infiltr | hsp 1| »
|| 2] B45| 230| 23| o} |
L — 6461536010 [ 93601 | 5
. Do A 0| Jod L) S
L 2 i [S3t40 | 0hod 5 el
L s ol Bl ad i
L i ] 2
|| 2436] 687 950010 | 95001 alc
L 5 ) dan] Al ¢
L 2| sl A ol
L 2 fol (odtd W [ e 3 b
| 2473 766 | 950010 | 95001 | 3lc I
< |
Remrd:‘lll‘i_“ 1 _Ll,ﬂ Show: |—.-5.T Selected :J

Obr¢. 4.4
Pomoci pikazu properties a karty symbology byly nakonecetar odliSeny jednotlivé
HSP a ostatni plochy.

4.3.4.Infiltra ¢ni kapacita pad

Pro uteni infiltracni kapacity jgd bylo ogt vychazeno ze zakladniho shapefilu BPEJ.
K jednotlivym hodnotam kategortiselného kédu BPEJ bylyipazeny vahy v rozmezi od
1 do 4 v zavislosti na infiltkaich vlastnostechialy. Nulova hodnota byla ponechana pro
nezenmddélské plochy. Tyto hodnoty bylo &ppotreba doplnit do nového sloupce ,infiltr*
tabulky atributu. Nasledrbyly infiltracni kapacity barevhodliSeny a byl vytvien layout.

4.3.5.Digitalni model terénu

Jako zdrojova data pro vytkeni digitdlniho modelu terénu byla vyuZita datekaing
z informaniho systému ZABAGED. dmito daty byly shapefily s vrstevnicemi ve fafm
polyline. Vrstevnice byly v rozestupuétp meti. Po naéteni shapefilu vrstevnice do
ArcMapu a dalSi préaci bylo nejprve nutné zapnouasiteni 3D Analyst. Zapnuti tohoto
modulu se provede nasledujicimigpbem: Zalozka tools — extensions — 3D Analyst.
Nabidka ArcToolboxu se nam ro#iSio funkce tohoto modulu.  Nasletnbyla
v ArcToolboxu nalezena funkce Topo to Raster, kiatérpoluje hydrologicky spravny
povrch z bodovych , liniovych a polygonovych dat.
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* Topo to Raster E@|§]
|

& @ Help
Input feature dats " )
| -] E,f’f] Input feature data
Festure Layer i Field | Type -I-i Input features to be used
= \rstevniceZesilena_Merge_Cli WYSKA Contour as input to the =
'X_] ~| interpolation.
a: s <Featurs Layer= —
Input feature
dataset.
& J | & s {Field} — The name
of the field that
Output surface raster stores the
1 C:\Documents and SettingsHoudekLocal Settings{TempiTopaTc G.”'i attributes. where
appropriate.
Cutput cell size {optional)
|5 Iﬁi 3 o [Type} — The type
of input feature
Ok Cancel Environments._. ‘ <« Hide Help | d.ataset. There are
six types of b

Obrg. 4.5

Po spushi tohoto pikazu byla n&tena naSe vrstva, a vybran atribut, ktery byl
interpolovan do rastrového zobrazen jevu. To bylmwvedeno zrénou atributu ve sloupci
Field na VYSKA, ve kterém se nachazeji udaje o raidké vySce. Hodnoty veetim
sloupci byly ponechany na hodao€ontour, kter&ika, Zze nejde o zlomové linie a ve
vysledném rastru maji byt hodnoty jejich vySekhma@ny. Pro dostataou podrobnost
rastrového DMT byla zvolena velikost iy 5 x 5 meth. Nakonec byl ufen nézev
vystupniho rastru a jeho umisf. Po potvrzeni je vytden novy rastr, ficemz ¢as
interpolace zavisi na vykonu ftace, rozsahu zpracovavanych dat a velikosti rastrovée
buiky.Po vygenerovani rastru byly hodnoty klasifikoyato deviti tid, coz je z hlediska
klasifikatniho a rozsahu nadiské vySky na povodi Gste malo. Nakonec byl

vytvoreny rastr éiznut podle shapefilu rozvodnice.
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% Untitled - ArcMap - Arcinfo

| File -Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

[® | T = T e et | L] =]
| Editor = | [ | ;ﬁ b o J-_'-.:-;;'_.;- Mew Feature j | Target: ! __J H)\ "{.";' IL-;-_;. (Fei | | @ ::
i e e =T — : I3 ! & Zl S
D& - 28« ﬂ‘“_\"}“ __]I:ﬁéﬂ%l:l*ﬂ
= £F Layers
Type inthe word(s) t h for:
= VreteyniceZesilena_Merge_Cli YpEirH e G0 search ko
= == . ’topo to raster _:_1
B 520,07, = Copy e ]
1 730.05: _}(_ Remove
[1770.02¢ _ — = [T
[CIa10.00t & I R D e 3
CI843.57  3ins and Relates b Haster by File 3
[Elsag.04 —— —— Raster 5
[ 029,02 <& Zoom TaLayer Haster by File 5
Dgsglsgf . Zaoom To Make Nisible
o098 .
‘@ Zgom To Raster Resolution
Visible Scale Range 3
Data 1 3
Save As Layer File...
Properties. ..
2 |
Obrg. 4.6

Na kar¢ Symbology v nabidce Properties najdeme jakynisapem jsou hodnoty
klasifikovany. Misto klasifikace dat je geba zvolit roztazeni intervalu na Skalu barev,
pouzitim volby Stretched v oknu zobrazeni. Z Cotamp pak nasle@nvybereme
barevnoutfadu, ve které je zobrazeni terénu a jeho vySkovetizgni co nejlépe

vnimatelné.

Layer Properties

General ! Source ! Extent ’ Display Symbology ] Fields ] Joins & Relates ]
Show: s s = :
Classified | Draw raster stretching values along a color ramp Import...
m i =
Caolor Value Label
1043.844727 | High : 1049.844727
890.077637 [ Low : 630.077537
Color Ramp: i .. ,.
|~ Display Backaround Value: q as |'1 =
[~ usehilshade effect = i 1 Display MoData as |
mstretch - 1
Type: Jsmndard Deviations _:_! Histograms. ..
n 2 I Invert
o
OK I Cancel Apply

Obrg. 4.7
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4.3.6.Svazitost

Vrstva svazitosti na Uzemi povodi st byla vytvdena pomoci funkce Slope,
nalezené v ArcToolbox. Jako podklad poslouZilawasDMT TopoToRVrs10 vytviena

v £

v predchozi¢éasti, ktera byla vybrana jako Input raster. Jakestwyni jednotky — Output

measurement byly ponechany stépn

Input raster A @ Help :
iTDpﬂTDR_"."rS'lD 0 ﬁ] i B
Slope
Output raster
iC:‘n,DDcuments and Settings'Houdek\Local Settings ﬁi |[dentifies the rate of
maximum change in z-
Output measurement {optional) value from each cell.
|DEGREE -

Z factor {optional)
| 1
|

|A
[

Ok ] Cancel Environments... <% Hide Help ]

Obr¢. 4.8
Déle bylo vybrano na kartSymbology ve sloZzce Propertie#t glasifikacnich tid pro lepsi

piehlednost a vybrana barevna Skala.

4.3.7. Smér soustredéného odtoku

Pro vygenerovani stru soustedéného povrchového odtoku byla pouzita analyza Flow

Direction  nachéazejici se v ArcToolbox — Spatial alyst Tools — Hydrology —
* Flow Direction r._—]@”g|
=

Input surface raster

J'h'u:upDTuR_'l.-'rs 10 ﬂ ﬁi
Cutput flow direction raster
| C\Documents and SettingsHoudek\Local Settings\TempFlowDir_topo2 @] -

[ Force all edge cells to flow outward

|
W

Ok | Cancel Environments. .. <% Hide Help

Obrg. 4.9
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Flow Direction. Jako podklad byl pouZzit vySeawgteny DMT TopoToRVrs10.
Tento nastroj je jednim z Kbhvych pro odvozeni hydrologickych charakteristilavia nam

moznost wkit smeér povrchového odtoku z kazdértky rastru.

TRI72| 6971
T4 67| 56|49

69 53| 44|37
641 58| 55|22
68|61147] 21
741533412

Elevation

Direction Coding

Obrg. 4.10

Tok mize téci do filehlych burgk, to znamena , Ze existuje osm platnych vytokovych
smera. Smer proudu je uten nalezenim sénu pomoci nejstrigsSiho svahu nebo
maximalniho poklesu z kazdé itky. KdyZ je nalezen sén odtoku, vystupni hiky jsou

kodovany pomoci hodnot reprezentujicichéstoku.

4.3.8.Akumulace povrchového odtoku

Po zjiSeni sméru povrchového odtoku z povodi byl pouZit naskigw Accumulation,
ktery paita akumulaci, jako s@et vSech bu¥k, které vtékaji do nizSi kky rastru.
Hodnota biiky rastru je tedy tviena sottem vSech butk, které do ni ptékaji. Umiséni
nastroje Flow accumulation bylo provedeno vyhledémiazvu pomoci funkce search
v ArcToolbox. Je nutné si gdomit, Ze software nep@a s intercepci, evaporaci ani
s podpovrchovym odtokem vody. Jako podklad poslaugistva smiru povrchového

odtoku z pedchoziho bodu.
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* Flow Accumulation

Input flow direction raster -
| FlowDir_topaz2 ~ = Input
o= flow
Output accumulation raster directior:
] Ci\Documents and Settings\Houdek \Local SettingsiTempFlowacc_flow2 e raster
Input weight raster {optional) Input flow
| x| = « | direction
= raster.
Ok Cancel Environments. .. | <% Hide Help b
4 >

Obrg. 4.11

4.3.9.Drenazni systém

Z Katedry pozemkovych Uprav Jiteskeé univerzity jsem ziskal shapefile svodnych a
sbkérnych dréii nachazejicich se na povodi s, ktery byl vytvéen z dat fimo

nameérenych v terénu. Ten byl posléziadan do porovnani vrstev akumulace povrchového
odtoku.

4.3.10.0rtofoto povodi toku Ostrice

Vrstva s ortofotem byla poskytnuta Katedpmzemkovych Uprav, ktera je s@sti
Zemedelské fakulty JU. Povodi zasahuje celkem do 3 ottofonejprve bylo pdeba
jednotlivé fotografie spoijit do jedné celistvé. Bglo provedeno pomoci nastroje Mosaic
nachazejiciho se ve slozce Raster v toolboxu Danagement Tools. Poté bylo mozné
tuto jednu orotofotomapuiekryvajici celé uzemi povodifi@anout polygonovou vrstvou
rozvodnice. Proidznuti byl pouZzit nastroj Extract by Mask ze sloXxtraction pafici do
toolboxu Spatial Analyst Tools. Nasledbyl k ortofotu gidan shapefile land use a
zvyrazreény trvalé travni porosty a vodni plochy.

Piikazem Layout View byl pak k shapefilu vloZen rdegenda, nitko a severka.
Mapy byly nasled& exportovany do obrazového formatu, ktery je modiegtit ve vSech

béZznych grafickych programech.
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5. Vysledky a diskuze
5.1.Vyuziti pudy na povodi toku OsFice

V povodi ogfce prevladaji trvalé travni porosty v zastoupeni 4,888, co? tvdi 40%
celkové plochy povodi. DalSim vyznamnym prvkem piivisou lesy, které zaujimaji
plochu 3,747 krha 37%. Vyznamnym prvkem povodi jsou také vodntipjos 1,219 krh
a 12%. Dale se na povodi vyskytuji nadty s plochou 0,394 Knzasta¥na plocha o
rozloze 0,456 ki Zemsdelsky padni fond tvdi s 0,168 krfi 2% plochy povodi. Ostatni

plochy zaujimaji jedno procento povodi.

.
L 2 a

.

kultura

E Ostatni plocha
TP

Vodni plocha
B zrF |
- Zastavena plocha /

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 |

Obrg. 5.1 Vyuziti mdy

51



5.1.1.Hydrologické skupiny pad ve spojitosti s vyuZzitim pidy
Na povodi se nachazejicdvydrologické skupinyjd: B aC. Ve spojitosti s vyuzitim

pudy na povodi a dané hydrologické skupiny Ize odvodsledujici CN Kvky:

Tabg. 4
LES MOK RADY TTP ZPF
B 60 30 69 30
73 55 79 48
N

T

- Zastavena plocha
E B Les

- B Mokrad

E B Ostatni plocha

. BTTP

B s zPF

E ClLes

- C Mokrad

E C Ostatni plocha
. cTTP

B czrF

E Vodni plocha

0 500 1,000

2,000 Meters ﬁ\\
| -

Obr.¢. 5.2 HSP ve spojitosti s LU
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5.1.2.Vyuziti puady a stavajici odvodréni

Na povodi toku bylo provedeno odvad, které je znazowmo na obg.5.3.
Z vystupu vyplyva, Ze odvodny jsou hlavi trvalé travni porosty &ast mokad, které se
na povodi také vyskytuji. Trvalé travni porostyz jeebyly odvoddény se nachazeji ve

vojenském prostoru Boletice.

kultura

E Les
- Mokrad
E Ostatni plocha
TP

Vodni plocha
B zeF

- Zastavena plocha

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 |

Obr.¢. 5.3 Vyuziti midy a provedené odvodni
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5.2.Bonitované pidné ekologické jednotky a jejich dalSi

vyuziti
5.2.1.Bonitované pidné ekologické jednotky na povodi toku Ostice

Na povodi se vyskytuje d&bonitovanych pdre ekologickych jednotek. Prazaly
ozna&ovani nezerdélskych nebo nebonitovanych ploch,des dalSich kategorii pozerink
zakreslovanych v mg@mBPEJ se pouZivaji smlu¥mlohodnuté kody. Na zajmovém povodi
se vyskytuji lesy ozri@né kédem 23, vodni plochy 35, vojenské prostorg @statni

neplodna fida s kodem 29. Vojenskym prostorem, ktery v tomiipgut zasahuje do

povodi Ositice je vojensky prostor Boletice.

. K
.23
29
35
. 93601
. 93621
. 93624
| 93644
| 93716
. 95001
. 96411

. 6701 | \\’\) |
7 96901 -

\
\ {
0 500 1,000 2,000 Meters\ /\/’*\
| i

Obr.¢. 5.4 Mapa pdre bonitovanych ekologickych jednotek

54



5.2.2.Hydrologické skupiny pad.

Klasifikaci intenzity infiltrace byl na sledaném povodi stanoven vyskyt dvou
hydrologickych skupin fd. Témito skupinami jsou Skupina B, kterou charakteiizuj
stredré hluboké, aZz hlubokétply sprasSové a hlinitopigé az jilovitohlinité se $edni
intenzitou infiltrace mezi 0,06 az 0,12 mm/min. Bou hydrologickou skupinou je skupina
C, charakterizovana podzolovouidou s malo propustnou vrstvou @dmim profilu,
sprasoveé hliny {dy jilovitohlinité az jilovité s nizkou intenzitomfiltrace mezi 0,02 az

0,06 mm/min.

(I) 5(I)0 1,0|00 | | | 2,(?00 M

Obr.¢. 5.5 Hydrologické skupinytul
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5.2.3.Infiltra ¢ni kapacita pad

Pomociciselného kodu BPEJ je pro stanoveni a kategorinditiracni kapacity fid
vyuzito hlavni @dni jednotky (dvajisli - 2 a 3 misto kédu BPEJ), sklonitost pozemku
(4.cislice), skeletovitost (dislice), hloubka pdy (5g&islice) a expozice (Bislice).
V zavislosti na infiltrénich vlastnostech galy byly k jednotlivym hodnotam kategorii
¢iselného kodu BPEJipazeny vahy v rozmezi od 1 do 4. Kdy 1 je velmi \gsmfiltrace,
2 vysoka, 3 sedni a 4 mala. Nulova hodnota je ponechana prameisské plochy.

1
N -
3
4
0 500 1,000 2,000 Meters

Obr. ¢. 5.6 Infiltratni kapacita pd
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5.3. Morfologie terénu

5.3.1.Digitalni model terénu v rozliSeni 10 x 10 metk

Pro vytvdeni DMT povodi Ostce jsem pouziliiznou velikost buék. A to 10 x 10

m a 5 x 5 m. Velikost Biky se projevila na zobrazovaci moznosti DMTi BlizSim

pohledu na DMT v rozliSeni 5 x 5 m Ize zpozorovatmodel DMT 5 x 5 m je agjjSi a je

|épe vykreslen. Z DMT lIze ddéb ode€ist maximalni a minimalni nadrigkou vysku na

povodi. Nize je z & také vytvaden model drahy povrchového odtoku a takérsm

N

T

<

P Ligh : 1048.73

- Low : 702.823

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 ]

Obr.¢. 5.7 Digitalni model terénu 10 x 10 m
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5.3.2.Digitalni model terénu v rozliSeni 5 x 5 meti

N

T

<

P Ligh : 1048.73
.

- Low : 702.823

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 ]

Obr¢. 5.8 Digitalni model terénu 5 x 5m
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5.3.3.Svazitost ve stupnich
Z DMT byl vytvoren model reprezentujici svazitost povodi. Jak |lzbrz¢. 5.9
vycist, nejstrndjSi svahy jsou v oblasti s nejvyssi nadskou vySkou. V jizntésti povodi

je dolde viditelna vodni nadrz Lipno se svazitosti O &tup

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 ]

Obr.¢. 5.9 Svazitost ve stupnich
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5.3.4.Smér povrchového odtoku na povodi

Z mapy zobrazujici 8mpovrchového odtoku je mozné @it prevliadajici
smer odtoku vody na povodi. Na celém povodieyada jizni, jihovychodni a
jihozapadni srr toku vody. Naopak nejmérzastoupeny je severni ntoku vody.
Prevladajici snér toku vody je logickym vyuaghim toho, Ze se celé povodi svazuje
smérem k vodni nadrzi Lipno, ktera se nachazi v jehoi gasti.

N

T

- Vychodni smér
- Jihovychodni smér
- Jizni smér

- Jihozapadni smér
- Zapadni smér
- Severozapadni smeér

- Severni smér

- Severovychodni smér

0 500 1,000
]

2,000 Meters
L 1 1 1 |

Obr.¢. 5.10 Sndr povrchového odtoku na povodi
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5.3.5.Drahy soustedéného povrchového odtoku
Vyobrazené drahy sousttného povrchového odtoku ukazuji pragddobnou
koncentraci povrchové vody na povodi. Takto #jigt drahy povrchového odtoku

nepaitaji s podpovrchovym odtokem, intercepci, ani evapi. Ol hlavni W&tve Usti
V jizni ¢asti do vodni néadrze Lipno.

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 ]

Obr.¢. 5.11 Drahy soustdiného povrchového odtoku
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5.4.Porovnani stavajiciho stavu s vystupy GIS
5.4.1.0rtofoto povodi toku Ostfice

Propojeni ortofota &stmi vrstvy land use potvrzujégvladajici zastoupeni trvalych
travnich porogt. Fxi blizSim zkoumani je patrné, ze ortofoto pochadbby ged rokem
2002, protoze je&8t nezobrazuje dva nové rybniky, jez byly vysledkemobghlé
revitalizace. Nejseve#ji lezici rybnik nese jméno Hdadvsky a se svym objemem 22
680 ntje piblizng o 8000 m vé&tsi, ne jizwji lezici Rybnik pod Jelmem.

e
:] Vodni plocha
|:| rozvodnice

0 500 1,000 2,000 Meters
L 1 1 1 | 1 1 1 |

Obr.¢. 5.12 Ortofoto povodi toku Gste
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5.4.2.Porovnani drah soustedéného odtoku se stavajicim

drendznim systémem

Stavajici drenazni systém byl v teréniinp zangien a z mdieni byl jako vystup
vytvoien shapefile drenazniho systému. Jetyide drenaz kopiruje drahu povrchového
odtoku ¥rné. Je teba si ugdomit, Ze v mistech, kde se drenaz od drahy odjhhyla
drendZz budovanaigvazié podle poteb jednotlivych stanovis V DMT takto zjiS&né
drahy sousedného odtoku nepitaji s intercepci, evaporaci ani s podpovrchovym
odtokem vody. Eesto vSechno jsou lokalizované drahy simd$hého odtoku pouzitelné

a velmi usnatiluji identifikaci drah povrchového odtoku v terénu.

e Sachtice SO1-3

— Svodné drény

E rozvodnice

. High : 115770

Low: 0

0 500 1,000 2,000 Meters
| 1 1 1 ] 1 1 1 ]

Obr.¢. 5.13 Porovnani drah sotstiného odtoku se stavajiciho drenaznim systémem
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06.Zaver

Cilem této diplomové prace bylo sestaveni areho souboru mapovych vrstev pro
povodi toku Osice zpracovanych v prasidi geodetického inforndaiho software. Prvnim
krokem bylo shromazui dostupnych mapovych podkiagako jsou letecké snimky,
projekty revitalizace, projekty odvodni nebo mapy BPEJ pro zdjmové Uuzemi. Nasledoval
terénni piizkum lokality. Poté byl v softwaru ArcGIS vytkeny jednotlivé tématické
vrstvy. Tento soubor mapovych vrstev se sklada krovevych vrstev, které jsou
vyobrazenim vyuZiti fpdy, bonitované fdné ekologické jednotky, infiltréni kapacity jid,
hydrologické skupiny jd a cisel odtokovych Kvek. Druhoucéasti souboru mapovych
vrstev jsou rastroveé vrstvy digitalniho modelu tergsklonitosti, sréru odtoku z povodi,
akumulace povrchového odtoku na povodi a ortof@aLtasti souboru jsou také vrstvy,
které nemaji v praci samostatny vystugmr jsou vrstvy rozvodnice, vodnich tika
vrstevnic. Tyto mapové vrstvy je dale mozné vyufdgiiklad pro posouzeni erozni
ohrozenosti fid nebo navrhovani protieroznich afeati. Digitalni model terénu je mozné
vyuzit napiklad pro uteni terénnich poklés nebo z 8 Ize nasled#a vytvoiit model

sklonitosti Uzemi, fedpokladané drahy povrchového odtoku, nebo jejiwir.s

AT APL

pii feSeni nejizrejSich probléni. Software nabizi velké mnoZstvi moznosti tvorby
raiznorodych vystup.  Existuje zde moznost velmi jednoduchéhiiddgni napiklad
legendy, srérové 1izice. Pro 8 mame na vyer velké mnozstvi nejizrgjSich styhi a
nastaveni. Program ArcGIS nabizi vSe pro vigmd poutavé a pohled®vzajimavé

prezentace zjishych vysledk.

Vysledkem této prace je uceleny soubor mapowystev pro povodi toku Qste. Ri
vhodném dopléni nagiklad o Uzemni systém ekologické stability, nebmlggické
ponkry by se tento zakladni soubor mohl stat komplexpomledem na toto Uzemi.
Doufam, Ze moje prace pdagide @i dalSim zkoumani tohoto krasného a zajimavého
experimentalniho povodi. Cely tento soubor mapovycstev bude dale vyuzit pro
vyzkumné a vyukové dely Katedry pozemkovych Uprav, Zédglské fakulty Jihdeské

univerzity.
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