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ANOTACE

Tato prace se zabyva problematikou tvorby faktagkéf databaze pro plodinu
Humulus lupulus L.. Rozsah informaci, které jsou obsazeny v datalpiid do oblasti
ochrany rostlin a to konkréin oboru fytopatologickeho, entomologického a
rostlinolékaského. Literarni reSerSe poskytujgelped této problematiky a také
informatnich technologii. Databaze byla zpracovana v teB897 — 2009, a je séasti
mysSlenky vytvdit systém pro diagnostiku &iany zdroj informaci pro ochranu rostlin.
Pro tvorbu databaze a vyukového sytému byly poydiyky PHP, HTML a kaskadové
styly ke grafickému formatovani. Prdéaly databaze bylo vyuzivano jazyka SQL a jeho
verze relaniho programu MySQL. Sadsti systému je detailni popis, bionomie a
ochrana. Systém obsahuje i &m@a paiet obrazového materialu. Vysledky jsou

piedkladany jako wity navod pro praci se systémem.

ANOTATION

This work deals with making factual database fapddumulus lupulus L. The
information, contained in the database falls witthie protection of plants and more
specifically to the field phytopathological, entolmgical and phytosanitary. Literature
research provides an overview of the issue andrdton technology. The database
has been compiled in the years 2007 - 2009 anddier is to create a system for
diagnosis and effective source of information ftanp protection. For the creation of
databases and educational system have been ugeddms PHP, HTML and cascading
style sheets to format the graphic. For the purpo$¢he database was used by the SQL
language and relational version of MySQL. The syste a detailed description,
bionomics and protection. The system also contaiosnsiderable number of pictures.

The results are presented as a guide for workinggh wthe system.
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1. Uvod

Prvotni mysSlenkou i vybéru tématu mé diplomové prace byla digitalizace a
acinna forma sestaveni systému pro chorobytal&& chmele. Proto je také tato prace
zantiena na oblast inforndaich technologii a soustEna na faktografické informace,
jelikoz prav tyto moderni technologie mohou poslouzit svérselul DalSim aspektem
pro vyker byl fakt, Ze v tomto oboru podobnych praci, ktdng shromadovaly
informace z ochrany rostlin chmele mnoho neni.

Cilem této prace je seznamit uzivatele peictvim modernich technologii
s problematikou ochrany chmele &nnym zpisobem s uzivatelskou jednoduchosti a
intuitivnim péistupem, mu zajistit zdroj informaci. Inforgmd a vyukovy systém fize
v budoucnu slouzit jako studijni material prsptele chmel&i studenty sednich nebo
vysokych Skol oborutajiz fytopatologickém, entomologickém, rostlinoléklaem nebo
vSeobec# zentdelském.

Webovy systém je zejména postaven na vyuziti softvwsaopen source licenci.
Open source licenci se rozumi, Ze podstatast softwaru pouZzitého fip tvorbé
internetové aplikace ma technickou dostupnost peijgh koédi a tudiz legala
dostupnou licenci. i psani zdrojovych kd@dbylo v praci pouzito jazyk PHP, HTML.
Pro &ely zlepSeni uZivatelského priedi je pouZzita i JavaScript aplikace Floatbox. Pro
grafické formatovani systému bylo pracovano s kaskgmi styly. Systém lze spustit
v bézr¢ pouzivanych webovych prohligeh jako Internet Explorer, Mozilla Firefox
nebo Opera.

TiSten& ¢ast diplomové prace slouzi jako zdroj informaciblestech, které
rozsah préace a obor zaujima. Literarni reSef8dgtavuje zakladni informace o ochfan
rostlin, jejiz sodasti jsou i diagnostické metody nebo regulgegnosti chorob a
Skidoi. Cast vysledkova fize slouzit jako ufity navod pro praci s timto interaktivnim

systémem.
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2. Literarni reSersSe

2.1. Humulus lupulus L.

Jakostéeskych chmel nema konkurence nikde nasgy Ceska republika pit
historicky k nejvyznamgSim swtovym produceriim chmele. Hznivé pidni a
klimatické podminky spolu s dlouholetou Slechtitels tradici, daly ¢ceskému
(zateckému) chmelu vysadni postaveni vetésva stal se sMovym jakostnim

standardem (RBACEK A KOL., 1980).

2.1.1. Botanické zarazeni a biologicka charakteristika

Chmel otéivy je taxonomickytazen timto zfisobem:iiSe Plantae - rostliny »
odcEleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné »fitlaRosopsida - vy3Si dvoudlozné
rostliny » fad Rosales - rizotvaré » ¢eled’ Cannabidaceae — konopovité (AoNYMm 1.,
2009).

Biologické vlastnosti chmelovych rostlin a jejiclorpsti tvori z&klad vyrobni
technologie. V biologii chmelovych rostlin se praaji genetické vlastnosti, které
vznikly a upevnily se v mibéhu fylogeneze. Délku Zivota a vynosnost rostlin elean
v jeho fiznych uddobich ovliuje ontogeneze mnoholetych rostlin. Vlastnosti
jednotlivych orgaf veetrg hlavniho produktu a to chmelové hlavky, jsou ostivany
organogenezi. Organogeneze bezpedst souvisi s tvorbou vynosu a jakosti hlavek.

Chmel oté&ivy evropsky je mnohaletou bylinou, u které kazdotoodumiraji
vSechny nadzemni organyeol nastupem zimniho obdobi #epivaji pouze vysihé
organy podzemni. Zakladem viceletosti chmelovychtliro je schopnost spicich
podzemnich pupénpretrvat v Zivotaschopném stavu ¢yt let. VSechny probuzené,
ale také spici pupeny stadyi let odumiraji a jsou kazdafieé nahrazovany nav
vytvorenymi. U kulturniho chmele seubec znemaoiuje generativni rozmnoZovani
(RYBACEK A KOL., 1980).Chmel je rostlinou dvoudomou. K prodiimu vyuZziti slouzi
pouze rostliny sanmii. Sangi rostliny jsou likvidovany i v okoli produkich ploch
chmelnic. Rstitelskym zamrem je sklizé neoplozenych chmelovych plodenstvi

(chmelové hlavky), kdy na ukor tvorby plibd(semen) je zvyrazma tvorba
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lupulinovych Zlazek (¥®zaLovA, FRrRiC, 1994). Opylenim kulturniho chmele pylem
ot&ivého chmele je kulturni znehodnocovan, jelikozvéift nazky a peckati @Ry,
1959).

U celistvych chmelovych rostlin odliSujemyii organové soustavy, z nichz
jsou d¥ podzemni (ktenova, soustava podzemnich lodyZnich okgarbabka) a dv
nadzemni (soustava nadzemnich vegetativnich dygéustava generativnich organ

(RYBACEK A KOL., 1980).

2.1.2. Vyuziti chmele a hlavni latky v chmelovych hlavkach

Mezi nejdilezit¢jSi suroviny pro vyrobu piva patnespors chmel, ktery dava
pivu typickou hakou chu. Mezi hlavnimi latkami v chmelovych hlavkach jsou
chmelové pryskiice, tisloviny, silice a doprovodné latky.

Pryskytice jsou z pivovarského hlediska hlavni latkou,tpte jsou zdrojem
horkosti. Jedna se o s €Zko rozpustnych latek, které se réluli na nekké a tvrde
pryskyfice (RYBACEK A KOL., 1980). a- haké kyseliny patici do meékkych pryskyic
jsou nejvice oamvanou skupinou latek ve chmelovych hlavkach. Vymjiase
specifickym chdovym &inkem u piva. Jsou nazyvany humulony.

Trisloviny je skupina polyfenolovych latek a jejiclozitivni (Cinek spa@iva
v ovlivnéni charakteristické chuti, vyraznosti #&zu. Silice dodavaji typickou
chmelovou vini, ale @i technologickém procesu drtivé@st vytka. (VRzALOVA, FRIC,
1994).

2.2. Vymezeni pojmu choroba a klasifikace

2.2.1. Definice choroby

Za chorobu miZzeme oznét vSechny odchylky od normélnich funkci organismu,
které trvaji dostatan¢ dlouhou dobu a maji za nasledek nedostate vykonnost
rostliny nebo jeji snizenou schopnostezit. U rostlin jsou typickymi chorobami
Skodlivé zngny vyvolané fytopatogennimi viry, bakteriemi, hoobaaj. Choroby je
nutné odliSovat od poruch. Porucha se vztahuje Bachny Skodlivé zmy

fyziologickych proces, které jsou zfisobeny jinymi faktory nez fytopatogennimi
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organismy, nap nedostatkemci nadbytkem Zivin, extrémnimi teplotami atd.
(HRUDOVA, POKORNY, VICHOVA, 2006). Fytopatogeny zakladaji svou strateg@Zi
vétSinou na vysoké reproddéki schopnosti, ktera je nasleédayuzita k rychlé zring
fenotypu (TOMAN A KoL, 2000). Pro vznik choroby jsou nezbytn& tlavni
komponenty: nachylny hostitel, virulentni patogenviaodné podminky prosdi.
Nachylnost neboli dispozice k chokofe schopnost rostliny sndze podlehnotgqbeni
Skodlivéhocinitele nez jiné rostliny za stejnych podminek ag@isla na teplet s\wtle,
vyZivé nebo naidstové fazi hostitele (BRNAK A KoL, 1986). Je dlezity fakt, Zze se
faktory pro vznik choroby musi vzjemstretnout ve stejngas. Vztahy meziémito
slozkami se vyjailiji jako tzv. trojuhelnikem choroby (obrazeék) podle HRUDOVE,
POKORNEHO AVIiCHOVE (2006).

Organismy parazitujici na jinych tkiodwe tretiny vSech organistnna zemi,
takZze mezi nimi vladne ostra kompetice. Kazdy parsizbéhem evoluce musel najit
organismus, ktery jeShebyl vygZen jinym organismem a ¥m obsadit niku, ktera by

mu pomohla fezit (ToMAN A KOL, 2000).

Obrazeke. 1: Trojuhelnik choroby

2.2.2. Klasifikace chorob
Choroby niZzeme Kklasifikovat podletenych hledisek. Népsgji se pouziva

¢lereéni podle etiologie, naruSeni fyziologickych funkoistlin, sympton, lokalizace
symptonii nebo podle druhrostlin, na nichz se vyskytuji (fOELA A KOL., 1989).
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2.2.2.1.Clereéni podle etiologie

Monoetiologické — jsou Afsobeny jednim faktorem attheme mezi & zaadit

Genetické anomalie — jsou to poruchy podinéntim, Ze gen pro
syntézu wtitého enzymu chybi nebo je mutovany. Genetické
anomalie jsou jen nepatrrovliviiovany vigjSimi podminkami
prostedi (KUDELA A KOL.,1989).

Biondzy — jsou zfisobovany biotickymi agens (viroidy, virdzy,
fytoplazmozy, bakteridzy, mykozy) @UDOVA, POKORNY,
ViCHOVA, 2006).

Abion6zy neboli poruchy — pat sem powtrnostni a pdni
faktory, exhalaty, nevhodnd égtitelska opdaeni, nevhodna
ochrannéd op#&tni (takové choroby se ozngi jako iatrogenni,
tedy doslova felozeno zectiny ,zavinéné lekdem") (KUDELA A
KOL.,1989).

Polyetiologické — jsou vyvolany interakcikolika biotickych a abiotickych

faktoni ptsobicich v utité posloupnosti. Lze je povazovat za predisponujic

podrecujici a grispivajici faktory, které sobi jako patogenni jen ve vzajemném

spojeni. Radi se sem oztavané jako decline diseases, které se projevuji

postupnym cradnutim a fedcasnym odurfenim rostlin (KUODELA A KOL.,

1989).

2.2.2.2.Clergéni podle naruseni fyziologickych funkci

Rozeznavame choroby naruSujici u rostlin vyuZivénergie, transport a

ukladani zivin, vodni rezim igem Zivin, ist a reprodukci (KDELA A KOL ., 1989).

2.2.2.3.Clergni podle lokalizace symptoim

RozliSujeme choroby kihich rostlin, kéeni, stonki, listd, kvéta, plodi ci

semen nebo choroby krycich, zakladnich a vodivyetiy KUDELA A KOL ., 1989).

2.2.3. Viry

Viry a viroidy maji nejjednodussi strukturu ze Mgmatogennich agens. Jsou

tvoreny rékolika makromolekulami nukleové kyseliny a bilkoyirnViroidy dokonce jen

nukleovou kyselinou. Tato nejprimiti¢j$i forma Zivota je charakteristicka tim, Ze
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nemaji vlastni proteosynteticky aparéat a jejichmmopZovani probiha pouze v Zivych
bunkach(ZvARA A KOL ., 1991). Jsou to obligatni parazité a jejich irfelkni jednotkami
jsou RNA nebo DNA. Zpsobuji celouradu chorob rostlin. N&asgjSi priznaky gchto
onemockni jsou mozaikyi diskolorace projevujici se skvrnami tndazelene, sitle
zelené, skdy Zluté barvy.Casto dochazi na listke struktie mozaiky nebo skvrnam
podél zilek. Typickym projevem je redukaiestu projevovanaiznymi stupni zakrslosti
(GURR, MCPHERSON BOWLES, 1992). Virové c¢astice nazyvame viriony a jejich
morfologie je velmi pestra. Mohou mit tvar kuloyitycinkovity az viaknity. Velikost
viriont je zn&n¢ rozdilna od 17 nm az do 2250 nm. Wnit skladba vSech virje
podobna. Nukleova kyselina je utema do plast tvoreného bilkovinou, ktery se
nazyva kapsida. Podstatné pro vznik virové infekee systémové &ni vin.

V okamziku nékazy rostliny virem je infikovano jenepatrné mnozstvi bek.
Systémovy transport virové infekce v rostlie kontrolovan zvlastni, virem kddovanou
bilkovinou, ozn&ovanou jako transportni bilkovinaZrA A KOL ., 1991).

Dulezitym aspektem je &ni vini. Omezovani fenosu ma zasadni vyznam pro
zentdélskou praxi. K penosu niZze dojit rkolika zpisoby a to: vegetativnim
mnozenim rostlin (roubovanickovani, fizky, hlizy, oddenky), tvou z nemocnych
rostlin @i poraréni, pylem a semeny nebo vektory. Z epidemiologickélkediska je

viv s

KOL.,1991).

2.2.4. Bakterie

Bakterie spolu s aktinomycety, mykoplazmami, ritkiemi a sinicemi péit k
prokaryotickym organisfim tvoici samostatnoiiSi. Jsou to jednobginé organismy,
které se rozmnoZujiitpvazré jednoduchym buttnym dlenim. Tvar fytopatogennich
bakterii je pevazre tycinkovity a mirrg kyjovity. Bakterie je ohradena bug¢nou
stnou, jejiz zékladni slozkou je peptidoglykan. Podndsnou stnou se naléza
cytoplazmaticka membrana obklopujici cytoplazmunia/ je jaderny material a
ribozomy. \KtSina fytopatogennich bakterii je pohyblivych, aohoziuji bi¢iky nebo
fibrie (ZVARA AKOL.,1991).
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2.2.5. Houby

Jsou to jednobuwiné nebo vicebuwtné eukaryontni organismy
s nediferencovanou stélkou, které nemaji chlorofylyZzivu si tedy obstaravaji
heterotrofd a to bul’ paraziticky¢i saprofyticky (ZARA A KOL., 1991). Buky jsou
vzdy mnohojaderné, na povrchu kryté membranou tinchnebo celul6zy. Propletené
hyfy v substratu se nazyvaji podhoubi mycelium. Rijimaji Ziviny celym povrchem
téla. Hyfy v nékterych gipadech samostatmproplétaji a drstaji v kompaktni pletivo
zvané plektenchym. Tentrke vytvdet Gtvary, jimiZz houby feZivaji nepiznivé paasi
tzv. sklerocium. U organisinttidy Archimycetes se celéld promeni ve fruktifikadni
organ. U ostatnich se jemgoeni ¢ast tla. Fruktifikaci vznikaji spory, které se addji
od matéského organismu a slouzi krozmnoZovani nebo kaatti druhu
vV negiznivych podminkach. Spory mohou vznika&kalika zpisoby (HURNAK A KOL .,
1986).:
1) Bez oplodini — za piznivych podminek
a. Hyfa se rozpadne na samostatnékyu- oidie.
b. Spory vznikaji uvnit buiky nazyvané sporangium, néistéchto burk
jsou sporangiofory a vznikaji spory zvané zoospoepo aplanospory
(bez b&iku).
c. Konidie — spory doSkrcujici se z konidiofiofu vysSich hub se mohou
sjednocovat do pyknid.
2) Po oplodini — @i horSich podminkéch, vznikaji u plisni oosporyaeckatych

hub askospory nebo u stopkovytrusych bazidiospory.
Houby c¢lime podle Gadumannova systemu &gt ttid. Archimycetes (houby

bezbranné), Phycomycetes (pravé plisn Ascomycetes f(eckaté houby) a
Basidiomycetes (houby stopkovytrusnéyAK A KOL ., 1986).

2.3.  Vymezeni pojmu Skidce a jednotlivé druhy
Zivogisny Skidce je kazdy Zivéich, ktery svou Zivotnéinnosti (nap. oziranim

pletiv, vysavanim rostlinnychtdv, vypou&nim jedovatych latek do pletiv plodin,
pienaSenim virdz), poSkozuje&gtované rostliny (HRNAK A KoL, 1986). Tito Skdci
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pafti vétSinou k tidé hmyzu a proto &da zabyvajici se jejich studiem a regulaci jejich
popul&ni hustoty se nazyva zeédglska entomologie (BLTYN A KOL, 1965).DalSimi
druhy Zivaisnych Skidci jsou rozt@i, hadatka, ntkkysi, hlodavci a ptaci. Z druh

Skiadci vyskytujicich se na chmelu jsou zejména hmyz totoz

2.3.1. Ziva&isni Skidci ve vztahu ke chmelu

Chmelnice byly kdysi progdim s ponné bohatou entomofaunou. Zilo zde
mnoho drul Uzce potravé specializovanych na chmel i mnoho polyfadntenzivni
chemickou ochranou chmele, opakovanym a dlouhodopguzivanim organofosfat
se Sirokym spektremcinnosti se vSak nastolil vSestranny a trvaly tlgkoghemikalii,
jehoz bezprosednim disledkem bylo omezeni druhové skladby na chmelnicich
Mnohé druhy se jiz nevyskytuji a @kierych Skdci, zejména msSic, sviluSek, vznikly
v disledku trvalého sel€kiho tlaku insekticifl rezistentni populace. Mistajici

odolnost &chto Skidca je vaznym problémem ochrany chmeler#RCEK A KOL., 1980).

2.3.2. Hmyz

Trida hmyz [nsecta), predstavuje nejrozsahlejSi skupinu z celé &ime iiSe.

Jednotlivé druhy hmyzu se velikosti a vzhledéla od sebe velmi odliSuji. (HRNAK A
KoL, 1986). Zastupci tétoridy maji typicky clenéné €lo, které je na povrchu kryto
kutikulou. Telo je rozdleno nati ¢asti, které se od sebe lisi, jak stavbou, tak kdéiin
Caput (hlava),thorax (hrud’), abdomen (zade€ek). Hlava nese smyslova a ustni Ustroji,
které mohou mit ¢kolik modifikaci a to: kousavé, bodavsave, savé a lizavé.
Smyslovym Ustrojim jsou parovy organ tykadla. Vagilech jsou ve velkém mnoZstvi
rozmisény senzorické hiky. Fotosenzoricky vjem zajigji o¢i. Hmyzi hruf’ je sloZzena
ze ¥ c¢lankd, které jsou opaeny lokoma@nimi privésky. Na kazdém Zit ¢lanka je
jeden par kotetin a posledni dva nesou navic pdidé& (LANDA A KOL., 1986).
V zadeku jsou uloZzeny zazivaci a pohlavni organy. Hmyehdyvzdusnicemi. &iem
vyvinu hmyz prodldva tvarovou prognu tzv. metamorfézu. Podle giehu
metamorfézy se roztlje na hmyz s prosmou dokonalou a nedokonaldusecta jsou
gonochoristé a je u niglasta pohlavni dvojtvarnost.

Hmyz Skodi na rostlinach ve stadiu ¢&g, larvy a imaga. Ozira rostliny, vysava

rostlinné $avy a niize byt vektoremignasejicim patogeny (I#NAK A KOL , 1986).
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2.3.3. Roztdi

Pati do tidy pavoukovitych. Jsou drobnycBasto mikroskopickych rozéni
s velmi redukovanowni ¢lenitosti. Blo maji kratké atasto kulovité nebo ovalng
cervovit protahlé. Elo se sklada z gnathosoma, podosoma a opisthodbtaaonomii
jsou vyznamné terminy proterosoma (gnathosoma stlogggoma) a idiosoma, coz je
télni Usek bez gnathosomatu. RaZtee rozmnoZuji oplozenymi nebo neoplozenymi
vajicky. Z vajicek se lihnou Sestinohé larvy a ty pakeghazeji do dalSich nymfalnich
stupit nazyvané proto-, deuto- a tritonymfao(fFyYN, DANKO, CACA, BARTOS A KOL,
1965).Skodi tim, Ze bodcem napichuji pokoZku pletiv, wggfarostlinné gavy a do
rostlin vylwuji toxické latky. Deformuji jeho organy, odebirajiu Ziviny a snizuji
vynosy. Zradu roztgu jsou vyznamnymi Skdci zengdélskych plodin gislusniciceledi
sviluSkoviti (Tetranychidae), roztatikoviti (Tarsonemidae), skladokazoviti Acaridae),
vinovnikovci (Tetrapodili). (HURNAK A KOL, 1986).

2.4. Diagnostika poSkozeni rostlin patogeny (biotické ans)

Diagnostika neboli wovani gicin poskozeni rostlin je samostatnym oborem
Sirokého pednetu rostlinolékastvi. Jeho dlezitost je dana faktem, Zéimespravném
uréeni @iciny poskozeni rostlin nasleduje nespravné igpét V ipad zermedélskych
plodin to znamena proégtitele zvySeni ztraty. V lepSin¥ipact je zdsah neinny,

v horSim pipad maze dojit k poSkozeni kulturni rostliry negativré ovlivnit Zivotni

prostedi (KAzDA A KoL ., 2001).

2.4.1. Symptomatologickd metoda

Nauka o piznacich chorob a formach poskozeni Zivych orgahise nazyva
symptomatologie (KDELA A KoOL., 1989). Metoda symptomatologickacuje gicinu
poskozeni rostliny podle viditelnycttipnaki. Priznakem neboli symptomem je reakce
rostliny na fisobeni Skodlivéheéinitele (KazbDA A koL ., 2001).

Na zaklad podstaty vzniku fiznaki rozliSujeme podle Kazdy a kol., 2001,
symptomy na nekrotické, hypoplastické a hyperpt&sti
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U nekrotickych dochazi k degeneraci nebo otkmh rostlinné biky, pletiva
nebo celé rostliny.
* Nekrotické dekolorace — dochazi k barevhnymémém, nejastjSim
piikladem je Zloutnuti.
* Vadnuti — poSkozeni keni nebo cévnich svagk
e Skvrnitost — typicka pro houbové onemeégh
* Antrakn6za — zvlastni typ skvrnitosti.
* Pruhovitost — Zloutnuti a odumirani pletiv v priic
« Carkovitost — prouzkyasto na listové Zilnatin
» Teckovitost — drobné, tmavzbarvené t&ky.
» Pihovitost — odumirani duznatych pletiv.
« Uzeh — odurieni povrchovych pletiv nadzemnich organ
* Spala — lokalni nekréza staink naslednym lamanim a odumiranim.

» Dale hniloby, mumifikace nebo usychani.

Hypoplastické symptomy jsou charakterizovany zaasian nebo zpomalenim
tvorby nebo diferenciace bék pletiv a orgaf, jako giklad mizeme uvest:

» Zakrslost, nanismus, rozetka (zkraceni internodifzaika.

Hyperplastické se projevuji &genim neboli hypertrofi¢éi nadntrnou tvorbou
burgk tzv. hyperplasie.

» Nadorovitost, halky, kadavost, svinutka, strupovitost.

Zadny gfiznak neni staticky a #ni se vlivem faktok vngjdiho i vnitniho
prostedi a proto mizemefici, Zze dochazi k sukcestipnaki, modifikaci sympton,

rozdilné intenzit a specifik.

2.4.1.1. Sukceseqnaki
Vyjadiuje zmeény ve vzhledu fiznaku v zavislosti n&ase. Fiznak vypada
odliSré na pa@atku vyvoje onemocmi, jinak v plném rozvoji choroby a jinak v jeho

koneiné fazi (Kazba A koL ., 2001).
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2.4.1.2. Modifikace symptoin
Vyjadiuje fakt, Ze povaha symptomu je oviwra prostedim. OdliSnost je ve
vzhledu giznaku na rostli&n odolné k danému patogenu a rostlimachylné k danému

patogenu. Dlezitym faktorem je i st rostliny (KAzDA A KoL ., 2001).

2.4.1.3. Intenzita symptaim
Méni se také v zavislosti na podminkach predit Obeca Ize fici, Ze druhotné
piiznaky jsou mé# intenzivni nez primarni. Intenzita je ovli&ma i mnozstvim

dostupnych Zivin (lKzDA A koL ., 2001).

2.4.1.4. Specifita symptaim

Je dana vztahem patogen — hostitel. Mohou nasgét zakladni formy a to:
jeden fivodce vyvolava na jednom hostitelském druhu neépiteiné Fiznaky nebo
rizné giznaky; jeden fivodce niize na tiznych hostitelskych druzich vyvolavdizné
piiznakyci jeden giznak mize mit fizné giciny (KAzDA A KOL ., 2001).

2.4.2. Kultiva ¢ni metody

Pri kultivacnich metodach diagnostiky patogena se zaznamermdikast, tvar a
pigmentace kolonii na pevném meédiu (hapa Zivném agaru). Tedy makroskopicka
morfologie kolonii. Dale se posuzujast v tekutém progedi (nap. bujonu) rychlost
rastu a tvorba slizu nebo zapach kulturys@i€LA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.3. Chemické metody

Metoda zaloZena na stanoveni specifickych vlastnestnotlivych mivodai
chorob. Tato metoda je charakteristicka zejména giegnostiku fytopatogennich
bakterii. Z jednotlivych metod Ize zminit ridgad Gramovo barveni, kdy dochazi
k barveni trifenolmetanovym barvivem a fani roztokem jodidu draselného znameého
jako Lugoliv roztok. Vysledkem je kil grampozitivni (G+) nebo gramnegativni (G-)
bakterie. Jako ndhrada za Gramovo barveni je modetbda rozpustnosti v3 %
roztoku hydroxidu draselného (KOH). Stane-li setbaéini suspenze vlivem KOH

viskozni tak, Ze se po 5 - 10 sekundach lepi nkwkla vytvdi provazec slizu, test je
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pozitivni. A naopak, neni-li buina stna lyzovatelnd, test je negativni a testovana
bakterie je grampozitivifK UDELA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

DalSi chemickou metodou je zj@vani obsahu mastnych kyselin a to na zéklad
plynové chromatografie, kdy zjistime kvalitativiezdil v obsahu mastnych kyselin. Pro
kazdy taxon je charakteristicky ditly profil mastnych kyselin (KDELA, NOVACKY,
Fucikovsky, 2002).

2.4.4. Sérologické metody

Sérologické metody jsou velmi uziteym prostedkem k identifikaci bakterii na
arovni druhu a nizSich taxénJsou zaloZzeny na specifick@vitro reakci specifickych
protilatek s typem antigenu, ktery dal petnk tvorbs téchto protilatek vdle
imunizovaného zwete. Specifické protilatky jsou imunoglobuliny, fdese tvai
v krevnim séru obratlovic v reakci na fitomnost cizorodé latky, tzv. antigenu.
Specifénost reakce antigenu s protilatkou se vyuziva kldeta identifikaci bakterii

v rostlinnych pletiveciK UDELA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.4.1. Enzymova imunosaii analyza — ELISA

ELISA test je zkratkou anglického nazvu enzymedihkmmunosorbent assay.
Je to jeden z nejcitlgjSich tesh pro detekci protilatek na bazi imunoenzymatické
reakce. Test vyuZiva schopnostidyeh hmot vazat proteiny a moznosti vazat enzymy
na fragmenty imunoglobulinovych molekul. Tato z@éklametoda pikazu specifickych
protilatek je zaloZzena na vazhntigenu na plastikovou mikrotithai plotnu. Potom se
postupr priddva testované sérum, protilatka proti specifickymunoglobuliim
konjugovana s enzymem, tzv. konjugatem a nakonéstisd reagujici s enzymem.

Cinnosti enzymu dochazi k zbarveni réaiksnési (TOMAN A KOL., 2000).

2.4.4.2. Radioimunologicky test — RIA

Velmi citlivA sérologicka metoda pro stanoveni patek a antiget. Jelikoz
vyZaduje drahé vybaveni, pracoviSthvalené pro praci s izotopy a vytivieadioaktivni
odpad, je v posledni débna Ustupu. ¥tSinou je tato metoda nahrazovana ELISA-

testem (DMAN A KoL ., 2000).
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2.4.4.3. Imunofluoresceéni metoda — IFA

ZaloZzena na vizualizaci za pouziti barviva (hafuorescein isothiokyanat).
Barvivo se spojuje sipmo nebo nefimo pres homologni protilatku. V obouipadech
se pitomnost protilatek na povrchu homologiich baktepiiojevi jasé zelenou
fluorescenci. Metoda se vyzZhge vysokou citlivosti a hlawn moZnosti detekovat
bakterie pimo v hostitelskych pletivegiKUDELA, NOVACKY , FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.5. Molekularni metody

Do tchto metod pdt hybridizace nukleovych kyselin, polymerazaedzova
reakce a délkovy polymorfismus. Tyto metody jsompmé mladé a pedpokladem u
nich je vyssi specifnost a spolehli§Si reprodukovatelnost tésnez u konvegnich
metod. Nevyhodouéthto metod ale je, Ze nelze vytdufaleSné pozitivni a falesné
negativni vysledky (KDELA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.5.1. Polymerazov@tzova reakce — PCR

Polymerazovdetézova reakce z anglického polymerase chain rea(B@R), je
v sowasné dob klicovym nastrojem v molekularni biologii. Poskytujecimjou a
vykonnou techniku pron vitro amplifikaci sekvenci DNA. PCR se dne&ie pouziva
pro klonovani genu, analyzu a manipulaci v mnotdatdich molekularni biologie.
Bylo také zjis¢no Siroké uplaténi v I€ékdstvi (vyuziva se pro diagnostiku genetickych
onemocgni ¢i sekvenovani lidského geonomu). PCR ma velky puéémpro studium
rostlinnych patogeina genoveé analyzy genomuy&R, MCPHERSON BOWLES, 1992).

Podstatou této metody je amplifikac8li zmnoZeni specifickych fragmeint
DNA charakteristickych pro patogena, kterého chcelmiekovat a identifikovat. Tato
metoda probihd verdch oddlenych krocich. V prvnim kroku dochazi k teplotni
denaturaci dsDNA testovaného patogena. DalSim kmojeeannealing neboli teplotni
hybridizace, kdy dochazi Kipojeni primeti (dva kratké jedni@itzcové specifické
oligonukleotidy o délce 10-25 b z DNA patogena)sledni krok je citlivy na teplotu,
kterd ma své optimum 72°C a dochazi k syntéze igacové DNA za fitomnosti
termostabilni DNA - polymerazy (tato polymeraza ziskavana z bakteridermus
aquaticus). V prvnim cyklu dochazi k zdvojeni kazdésti DNA a gi 20 cyklech a
100% teoretické usgnosti cyklu je amplifikovano fOcilovych segmerit DNA
patogena (BRR, MCPHERSON BOWLES, 1992).
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Obrazeke. 2: Cyklus PCR (zdroj: http://www.mun.ca/biologyasr/PCR_

sketch_3.gif)
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2.4.5.2. Bodova hybridizace

Principem je hybridizace (parovani) komplementdrnéndgetzcovych usek
DNA. K detekci testovaného cilového organismu sazp@ tzv. molekularni sonda.
Sondou je @zr¢ dlouhd molekula DNAI RNA o znamé sekvenci (jinaleceno, je to
znamy oligo nebo polynukleotid z definovaného peat@). Tato sonda hybridizuje
pouze s denaturovanymiettzci nukleové kyseliny, které jsou komplementarni

(KUDELA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.5.3. Analyza délkového polymorfismu restriich fragment (RFLP)

Metoda zaloZena nagpieni purifikované DNA restriknimi endonukleazami. Ty
Stepi deoxyribonukleovou kyselinu ve specifickych ra&t na fragmentyizné délky.
RozSEpené fragmenty jsou naslednrozclené jednosrrnou elektroforézou
v agarovych gelech. Kazdy fragment m& odliSnou pbhgst. Pro vizualizaci se
piidava indikato KUDELA, NOVACKY , FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.6. Fyziologické a biochemické metody
Fyziologické metody jsou zaloZeny na vztahu patages kysliku, teplotnimu

rozmezi pro dst, odolnosti k extrémnim teplotam, toleranci kocldu sodnému,

zpisobu ziskavani energie nebo citlivosti na antikéoti
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Biochemické metody vyuZivajici zdtophliku, kdy se provaditdaz redukce
dusinani, hydrolyzy Skrobu, Zelatiny. Sleduje se tvorbaoing sirovodiku, acetonu

apod.(KUDELA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

2.4.7. Biologicke testy

Dulezitou vlastnosti patogén vyvolavajicich choroby rostlin je jejich
patogenita. Tuto vlastnost Ize stanovit jenélymi infekcemi na Zivych rostlinacfi.ato

metoda je ozrivana jakan vivo (KUDELA, NOVACKY, FUCIKOVSKY, 2002).

2.5. Poskozeni rostlin zisobena Skdci

Rostliny napadené 8Hci ¢asto reaguji na toto napadeni vi¢e mérg
specifickym z@isobem v zavislosti na tom, jakymi&lcem (jeho vyvojovou fazi) a
v jaké fazi vyvoje ufitd cast rostliny byla napadena. \kterych gipadech jsou
symptomy typické bez pimby gitomnosti Skdce, ale ¥tSinou je pateba pro spravnou
determinaci fi diagnostice nutnarfiomnost Skdce (KazbA A koL ., 2001).

Kazdy fytofag ma své spektrum rostlin. Podlée §e mozno jej rozdit na
polyfagy, tj. nespecializované &kce s Sirokym okruhem Zivitelskych rostlintiznych
¢eledi. Oligofagy, zijici na rostlinnych druzich fpexteledi nebo na rostlinnych druzich
jednoho rodu. Monofagy, zijici na jediném rostlirméruhu (OLTYN A KOL ., 1965).

Vyznamnym Kkriteriem $ rozliSovani hlavnich typ poskozeni je typ Ustnich
organi. Jsou-li zgisobeny druhem s kousavym astnim dstrojim jedna pezZerky.
Typy pozerk mohou byt dirkovani, okénkovani, dmb Zir, zoubkovani, vroubkovani,
nepravidelné vykusyhruby Zir, holoZir, skeletovani, minovani nebo pbawvy Zir. Zir
uvnité plodi a semen byva ozdavan jakocervivost. Poskozeni rostlin vyvolanaigki
s boda¥ savym ustnim astrojim se projevuji ¢egeji zmeénou tvarucili deformaci a
nebo zménou barvy rostlinnych pletiv. ZvlaStnim typem po2&oi jsou iistové
novotvary — halky, které vznikaji vadledku déletrvajiciifitomnosti Skdce na rostlig

a nasledné reakce rostlinyAkKDA A KoL ., 2001).

24



2.6. Identifika¢ni kli¢e pouzivané v ochra# rostlin

Kli¢ je nastroj pouzivany k identifikaci nebo diagnkstiani konkrétnich
objekti nebo situaci. Dochazi k procesu eliminace, kdyuswatel setka sadou
moznosti, které popisuji vlastnosti objektu. ¥sgm vhodnych voleb tykajicich se
vzorku je objekt identifikovan. Ty objekty, kteréeadpovidaji zvolené votbjsou
zamitnuty. To umaiuje rychlé odstrami velkého mnozstvi v tuto chvili negebnych
vlastnosti. Tento proces poktge, dokud jen jedenitpdmet nebo kratky seznam
objekti zastava. UZivatel tedy eliminaci vybira skupiny vofadpisujici rysy hledaného
objektu (ANoNYM 2.,2009).Prednétem klce je oddlovat a vylkovat znaky tak, aby
poskytly a to progednictvim rady alternativnich moznosti, bezpg smér k
identifikaci. Jsou to také nastroje pro taxonomiclemalyzu, protozZetpjejich piipraw
je treba zvolit, hodnotit #adit taxonomické znaky. Existufada forem identifikénich
kli¢t. Nekteré jsou zaloZzené na dvou alternativasithfedani znaku (ano nebo ne). Jiné
jsou postavené na sétislovanych otazek a po zodg@eni je uzivatel fesnérovan na
jiné cislo ¢i vysledek, nebo jsou graficky znazéng jednotlivé cesty k geni objektu
(MAYR AKOL.,1953).

2.6.1. Dichotomicky ki€ (ANONYM 3.,2009)

1. a. Ma hrudi alespof jeden par kfidel .......... 2
b. Kfidla nejsou wyvinuta .......... 27
2. a. Ustni Ostroji kousaciho typu nebao zakrnélé, miZe byt i na konci rypakovité protaZeng hlavy ... 3

b, Ustni Ostroji bodavé saci ve form& neparového Slankovaného nebo neélankovangho chobotu nebo sosaku,
ktery nema nikdy postranni pfivésky ... 21

3. a. Oba pary kfidel blanité, nejéastji prihledné, nékdy barevng; druhy par bud’ stejng velky, v&tsi nebo mensi
nes par preni, miZe byt redukovan na kyvadélka, nebo zcela chyhi ... 4

b, Pruni par kfidel silngji &i slab&ji sklerotizavan, asto neprihledny, pevn&jsi ne? blanity par druhy, ktery je pod
prvnim parem skryt; druhy par Sasto v&tsi ne? preni, mZe byt ale naopak zkrdceny nebo Oplné chyhi; vzacné
prvni par redukovany a druhy, blanity par velky, v&jifovity ........... 15

4. a. Druhy par kfidel pfitomen, normalng wywinut, jestlife chybi, potom zadefek zakonZen dvéma nebo tfemi
dlouhymi Elankovanymi pfivésky ... 5

b. Druhy par kfidel bud” chybi, nebo redukovan na kywvadélka; Ostni Ostroji redukovang; konec zadecku bez

Elankovanych piivéskd ... 14
5. a. Tykadla kratkad, Stétinovita, dopfedu namifend, nejuyie tak dlouhd jako Eifka hlavy ... &
b. Tykadla dobfe vywinutd, mnohoélankowva, Sasto mnohem deldi nez hlava ........... 7
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2.6.2. Stupiovity kli ¢ (MAYR AKOL .,1953)

A. Wings opaque
B. Antennae serrate
C.Eyes entire.......ccccceeeeenieeeiiiiiiieeeeiiiinnnnd
CC. Eyes emarginate...............ceeeeveeeennes emarginata

BB. Antennae filiform
C.LegSred...oummirieiiiiiiiee e
CC. Legs blacK.........coeeeviiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns nigripes

AA. Wings clear
B. Tarsal segments linear
C. Antennae blackK...............ccvvviiiecccnnns smithi

CC. Antennae red.............c.eevvvvnnnnsmmmmnne. L UICONNIS
BB. Tarsal segments bilobed

C. Antennae black................uvvviiiiiceeennnns

CC. Antennae yellow...............cccevvvv e

californica
flavicornis

2.6.4. Obrazkovy kli¢ (Anonym 4, 2009)

COLEOFTERA ADULTS
1

L
Wit larga eu-ul phates Wummu s Withosl karge coual it Without e
CovEing itk of hind legs wach eys diviced inio ryen not divided, head Enmbination
Acenal sl venire pans pratanged inlo trout of Matunid
Q Y "r
Mpﬂdm Gynrades
fse tamay hey) i) Libes g
Nt ki furha)
¥ L4
Ciomae of ined lag (HC) extends mmﬁ ialy Hend coans ret axlending
POSEAOny 16 divide the

%3 deding Ts! abdomiral s
a1 abdamingl stemete

andomingl emite 1

A\l
::wwlzzzo!ml:umlm iHind tarsi and tiblan not Battened and
bl M. not baaring kong seimemeg hairs Boulls
ity brom abeout 1-6men in lergih albout 12-14 mm in lngikc found in
fopihils g mountssn stosama.

Amphizoicie
Amprhezna)
S ¥ Antarinas clitbed with lang Antifiras chubbed of not, but
maiflary palps (both artennas and iy pain not elongate
maxilary palgs wisilo in doesal view)  {usually hidden in dorsal vew)

Dyiiscidae
dna twmily ko)
\'_ sse COLEOPTERA ADULTS (8]
* Dirweus GEEUN i Norh-conirs Saskaschimnn snd may ooour t }-._
i Alboria. Dhinewur achults s0e greater than Bmm in lengih. i ~

Gvina adults ess than Bmm in length

Club of 4 articles irciuting bassl Club ol & amicies;
TP (568 Bbow): 30 nal conluse Bduits ramwly cves
chixbed aenpnna with maxiiary paig; Tmm = engta
DAt Lty cvmr 3 me in sangin
<
=R iy
Hydrophilidag
{ Ity key) Hydraenicas
[0 Family kay]
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2.6.4. \gtveny kli¢ (MAYR AKOL ., 1953)

completa emargin rufipe nigripe smithi  ruficorni californic flavicorni

ata s s s a S
eyes eyes legs legs antenna antennae antennae antennae
entire  emargina red black e black red black yellow
te
N N N N
antennae antennae tarsal tarsal
serrate filiform segments linear segments bilobed
wings opaque wings clear

2.6.6. Kruhovy Kli ¢ (MAYR A KOL .,1953)

Wings opaque

Wings clear
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2.6.6. Seriélni kit (BONDARENKO , GLUSCENKO)

El{2 pro urdeni fAdd hoyzo pedle izegindinihe atddia
[Podla H.V. Bondacwenks, A.F. Jludteniks)

e} ¥#{dls v3dy chybl. la pregenitdlnieh &ldneich zededku jecu obvykle phiviaky v podobe
vychlipitmlrgeh wafkd, wirdatkd, skékael vidlice, nebo trubifky [zakrnElé kenfeting).
Jentlite progenitéiled priveaky chybf, pek Je zadefek ukonlen 3 wyrlstky, Drobrg ol
voloi Arobid RIYZ eevissveresrrecss podthidy Entognaths & Apterygetn (bezictigli)

20T tloenté ofi chybl. UFstni datreji bodevi-pavé nebo kovasvd, jo porcfeno do schrdnky
hilavy tek, %e jo vidEt jen jeho kKencovd 2dat, Mepirewy pfivEsed oo ¥onci zodellu =
pedtit pand nllkdy vyvirmit cuoiiaaauas pocifide Eniggreaths

304} Tykndlp enyof. Frvni pic noheu jo ehatalnd delsf ned drulf e tfeti. Ha prvnien } dldo-
cieh zndodlu jste krétid 1 = Z-#lénkové phrové pRivEaky (zakrpdld xonfetlny). Corky
ehybd. secernnncnns t4d Frotura {hayzeniyl

403 Tykodle jacu vyvirats. Prvni pdr oohou nenl deldl ool druhd o tfetd.

506] Tadelek so pklAdd nejvice ze & Elénkd, kterd jscu ndkdy Sdstednd, Jindy dplod apojend.
prvnl Klének zedafku je zpravidls opetfen trubiel, KA kenei zadeliu je abwykle wyvipu-
fa AXAEAEY vIE1ICH ciaeneasdns . #4d Colleobols {chvoatoskeci)

651 Tadetek so sklddd £ 10 £14nkA. Ho kooci zadedin jeou phrové pEiviaky v podobE kréikjch
¥1li%¥avitdeh, nebe Aloungeh Alénkovangeh, nilovitgeh cerkd ......... P44 Diplurs
[vidlidnatky)

Tia) Slolend ati jsou wywimuty. Ustnd detreji xovsavé, neni ponefens do schrdoky hlovy.
Zodedak me aklédd T 10 Z1Ankf, Xn spodnd strand zadefie je 1 a B pérd viclatkd. R
Yonsi kedefk: jeou dlechd, Elénkevand cerky a stejoR dlouhy, nebo deldl napdrovy
phivépok - podtEt, Tile je ctvykle pokryte Bupinkemi. ss.e.... PAQ Thyssmira

{Boplmadky)
Bl1) ¥F{dln jaan vyvirats, nebe chybf. JestliZe EFfdle chybf, pok té2 schézl piivdaky
ER pregenitilofeh ldmcich zedadka i virdntky ns konel zodelkd ....... podtiida

Pierygots (efFidlnti)

912} KEZdlm jaou vidy vyviruts, ¥ rlidu jecu bad rezprostfens vodorovnd, oeba svednuts
yyhirn, svisk nikdy nejson slofens podél tdla, Obo pdry kfIdel jaoo blaoitd, hostd
2i1kovené, Tyindla krétid, Bubtinovitd, ¥ - 3 A1AAKEVE sessesescsas infratfide

Folmsopters

2.6.7. Multi-access ki

Vice - gistupovy kIE (multi - access key)ipkonava problém s trashejSimi
jedno - gistupovymi KIEi jako dichotomickym a tim vyuziva |épe procesungtiace.
Umoziuje svoboda zvolit a nastavit vlastnosti, které jsou vhodné pami hledanou
polozku, ktera ma byt nalezena. Vyhodou je, Ze atgivtohoto kike mize vybrat a
zadat informace o svém objektu v jakémkolifgm, coZz mu umozni interaktivni
vyhledavéni dle vlastniho uvazeni jakymkolicsem. Pl vybavené kife mohou byt
vybaveny obrazy, zvuky nebo videem. V &asnosti je k dispozici program Lucid,
ktery je komekni. Volr¢ Sititelnym podobnym programem je Delta NANYM 5.,
2009).
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2.7. Metody regulaceéetnosti chorob a Skidcu

Metody regulace jsou soéaésti integrované ochrany rostlin, coz jeugpb
vyuzivajici ekonomicky, ekologicky a toxikologickptijatelnych metod k udrzeni
Skodlivychcinitela pod hladinou Skodlivosti,fgemz se zarné uprednosituje vyuziti
piirozenych regulénich faktofi (HLUCHY A KOL., 1997). JiZztadu let neplati, Ze jedinou
moznosti ochrany rostlin je chemicka ochrana. Megtoazctlujeme podle vlivu na
Skodlivy organismus na n#mé, které maji spiSe preventivni charakter ahjejibem je
zamezit vyskytu fivodal chorob a Skdci vytvarenim pro & negiznivych podminek.
Pati sem metody agrotechnické, Slechtitelské a lagsla Frimé metody hubi
ptivodce chorobyi Skidce. Sem péit chemicke, biologickeé, mechanické a fyzikalni.
Relativre novymi metody jsou biotechnické, které vyuZivagdhrar proti ZivasiSnym
Skidcam jejich pirozené reakce na latkyhne se v pirode vyskytujici a umogujici
Skidcim vzajemnou komunikaci, vyvaji rozmnozovani, nap feromony, hormony,

chemosterilanty (KzbA, PROKINOVA, RYSANEK, 2007).

2.7.1. Biologické metody

Biologickou ochranou rozumime pouziti organisnk omezeni populace
urgitych Skodlivych Zivgichi, patogefi nebo rostlin. Biologicka ochrana je zaloZzena
na @irozeném antagonismu organignZpisoby vyuZiti Zivych organisinjsou jako
podpora a udrZovani fippzert se vyskytujicich organisim introdukce novych
uzitetnych organism nebo unglé masové namnozeni AKDA, PROKINOVA, RYSANEK,
2007).

2.7.2. Chemické a fyzikalni metody

Chemické metody jsou v sgasnosti nevyznangsim zpisobem ochrany proti
vSem skupindm Skodlivych organismZentdélska velkovyroba se bez chemické
ochrany zatim neobejde. Velkoéepnosti tohoto Zjsobu je rychly tinek a prakticky
je snadno realizovatelny. Je vSakipbt dat pozor na toxicitti nespravnou aplikaci
biologicky vysoce aktivnich latek a tim zhorSitdini prostedi nebo navodit rezistenci

(KAZDA, PROKINOVA, RYSANEK, 2007).
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Fyzikélni metody jsou takovéfipnichZz se vyuziva fyzikélnich&h a dochazi
bud’ k piimému hubeni, nebo k zhorSeni podminek pro Ziwojvaj. Jako piklad Ize
uvest: tepelné zdémy, elektricky proud, infra zéni, zvukova poplasna iiaeni, atd.

(HURNAK A KOL, 1986).

2.7.3. Mechanické metody

Jsou nejstarSim znamym igobem a spovaji ve skiru Skidci a nasledném
niceni ¢i pouziti mechanickych zabran jako textilii nebdiif¢K AzDA, PROKINOVA,
RYSANEK, 2007).

2.8. Databaze a databazové systemy

Pojmem databaze se rozumickliy termin v oblasti informich zdroj.
Samotny pojem je velice Siroky a to @avddu takoveého, Ze se databazi rozumi jakykoliv
uspdadany soubor libovolnych dat ANDOVA, LANDOVA, 2007). Je to v podstat
systém slouzici k modelovani objékt vztali redlného sita (Wetrg abstraktnich nebo
fiktivnich) prostednictvim digitalnich dat uspédanych tak, aby se s nimi dalo
efektivné manipulovat, tj. rychle vyhledat, &iat do paniti a provadt s nimi potebné
operace. Operacemi se rozumi iildpd zobrazeni, fdavani novych, odsti@vani,
vypocty ¢i raizné usptadani podle uZivatele GRORNY, 1992).

Zakladnimi prvky databaze jsou data a program pégis nimi. Datovy obsah
tvoii mnozZina jednoth strukturovanych dat uloZzenych v p&mpocitace nebo na
zadznamovém mediu, jeZ jsou navzajem &item vztahu a tvid urcity celek z hlediska
obsaZenych informaci ¢RORNY, 1992).

Podle typu obsazenych dat se rozliSuji databazeowéx(mezi nimi Ize dale
vyclenit databaze plnotextove, bibliografické, reférdn faktografické), numerické,
obrazové, multimedialni. Podle igpbu prace uzivatele s daty se rozliSuji databaze
umoziujici zapis dat (nap firemni transaéni systémy, modul Kkatalogizace
knihovnického systému) a databaze umgici pouze vyhledavani &eni dat (nap
databaze v databazovych centrech, OPAC, datova@l\gkl&kkteri autdi pouZzivaji
termin databaze v zuZzeném vyznamu pro éemiapouze datového obsahu databaze

(datova zékladna) nebo pouze programu pro praafyq{BoKoRrRNY, 1992).
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2.8.1 Typy databazi

2.8.1.1. Bibliografické databaze

Tyto databédze jsou charakteristické obsahem bitdfadkych zé&znar o
pavodnich dokumentech. Bibliograficky zdznam uvadia@ni informace o primarnim
dokumentu. P&t sem udaje o autorovi, nazvu, kdy a kde vySelotetbkument.
V nekterych bibliografickych databazich je zaznam deéplno abstrakt, coz je tité

shrnuti obsahu primérniho dokumentafbovA, LANDOVA, 2007).

2.4.1.1. PInotextoveé databaze (fulltextove)

Jsou typické tim, Ze jsou dostupné i piné textyudo&nti neboli full text.
Obvykle se jako plnotextova ozhge databaze umaajici plnotextové vyhledavani
podle textovychetzci za pomoci invertovaného souboru(Z1998).

2.4.1.2. Faktografické databaze

Je to databaze jejiz udajovou zéakladnuiitaktografické informace. Svym
charakterem je tato databaze faktograficka protoplisahuje Uplny text dokumentu,
aplny text obsahovych charakteristik dokunigrmaznam poznaitk skuté€nostici jevi
pomoci: udaj, ukazatel, paramett a jinych charakteristik vyjdgnych ciselnou,
pisemnou nebo znakovou formole(Bek 1998).

Vystupem této databaze tedy jsotidiné soubory udéj ukazatel, parameti
apod. a to najiklad ve forng tabulek, vypéta ¢i obrazového materialu €3PEk 1998).

Podle lanDOVE (2007) je charakterizovana faktograficka databéale te
obsahuje konkrétni Udaje jakésla, vzorce, nazvyifpravki, statistiky apod. Existuje
jich celarada a pat mezi dosti cenné inforndai zdroje a to velméasto Gzce oborav

specializované.
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2.9. Webové aplikace vyuZzivané v databazich

V roce 1990 byla poprvé spuit na fidé¢ vyzkumného centra CERN sluzba
Word-Wide Web (WWW). Tehdy stdy jen tii technologie a to jazyk HTML
(HyperText Markup Language), ktery slouzil k zapisu webovych stranekemosovy
protokol HTTP HyperText Transfer Protokol), ktery zaji$uje grenos HTML - stranek
z WWW - serveru do prohlize a URL Uniform Resource Locator) (KOSeEk, 1999).

V sowasnosti se webové aplikace neobejdou bez skripidvacdatabazovych jazik
Ackoliv je mnoho mozZnosti, webové aplikace jsou olbegtrukturovany jakorivrstvé.
V té nejkezrgjSi forme je webovy prohlizé (nag. Internet Explorer, Mozilla Firefox
nebo Opera) prvni vrstvou (prezeif klientskou), nastroje pro dynamické generovani
stranek (nap CGI, PHP, javové servlety nebo ASP) je vrstvotedsti (logickou,
aplikatni) a databaze, vyuZivajici raazyka SQL je vrstvouréti (datovou). Webovy
prohlize posila pozadavky igdni vrst¢, ktera je obsluhuje prasidnictvim dotai do
databaze (resp. jeji aktualizaci) a generovanimateiského rozhranfANONYM 6.,
2009). Common Gateway Interface (CGIl) definujeugpb spu&ni programu a
predavani dat mezi WWW — serverem a programem skiiz-CsBripty. Rozhrani CGI
bylo v prostedi internetu itomno jiz od poatku 90. let a ve své délpredstavovalo
jediny zpisob dynamického zpracovani obsahu. Poté ale zamadynieoulivy vyvoj
skriptovaci jazyky, &které utené vyhradé pro webové aplikace, jiné jako roisii a
CGI postups vytlagily do ustrani (AlonyMm 7.,2009).

Obrazeke. 3: Trivrstevny model webovych aplikacii¢RLiK , R.)

™y y ™\

Klient Aplikaéni server

Datovy zdraoj

Klient vrstva J Aplikaéni vrstva J Datové vrstva J
\ L

L
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2.9.1. Skriptovaci jazyk PHP

Skriptovaci jazyk PHP je vyt¥eny pro web, umishy na stra#é serveru a Open
Source produkt a tudizigtup k jeho zdrojovym kdaoh ma kdokoli. Do své stranky je
tedy mozné umistit PHP kéd, ktery se vykonava pod&akdyz ma byt stranka
zobrazena (floMsoON, GILMORE, WELLING, 2002). Byl vytvden v roce 1994 Rasmusem
Lerdorfem. Vytvdil ho v jazyku Perl jako jednoduchy systém pro evi@hi gistupu
k jeho strankam. Poté co neustalé spmisnterpretu Perlu velmi z&tovalo WWW -
server, pepsal autor systém do jazyka C. VSimli si ho tadeani lidé a spolu s nimi je
neustale vyvijen (Ksek, 1999). PHP se bylaipodns zkratka Personal Home Page, ale
casem byl zminén a dnes se jmenuje PHP Hypertext PreprocesscELL(WNG,
THOMSON, 2002).

Existujefada dalSich jazykjako ASP, Cold Fusion, Perl, Java nebo Phyton, ale
vyhodou PHP je zejména jeho jednoduchost, iitegerejSi prace s databazemi a
nezavislost na platforén PHP také vynika ve zvySeni rychlosti skiti skriptovaci
jadro ma dote optimalizovanou dobu odezvy pelbtnou ve webovych aplikacich

(CASTAGNETTO A KOL., 2002).

2.9.2. Databazové jazyky

Mezi nejznanyjSi databazové systémy fHaMySQL, PostgreSQL, Microsoft
SQL Server a Oracle. MySQL je velmi rychly a rolmiselani databazovy systém. Ma
mnoho vyhod, ¥etrg velkého vykonu, nizké ceny (open source), snadméstaveni a
jednoduchosti. Databaze umozni efekdivakladat, hledat, fidit a ziskavat data.
MySQL server se stara o to, aby k databazi mofiaypovat vice uzivatélzarove.

MySQL vyuziva SQL (Structured Query Language), dez celos¥tove
pouzivany standardni dotazovaci jazyk pro datal§¥eLLING, THOMSON, 2002).
ProSel dlouhym vyvojem a wizné mie jej dnes podporuji té&h vSechny Bzn¢
pouzivané databazové servery. Jazyk SQL nabizi pgigebné pro vytvieni,
modifikovani a ruSeni tabulek a pro praci s udajabulce — vyhledavani figavani,
modifikovani a mazani udajKosek, 1999).
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2.9.3. GrafickéreSeni webovych aplikaci

CSS (Cascading Sytle Sheets) neboli kaskadove wtyiikly jako souhrn metod
pro upravu vzhledu stranek. Pomoci stylu Ize jed8eddefinovat druh pisma, igob
zarovnani, barvu a dalSi vlastnosti elementogik, 1998). Styly umo#uji presré
urcit, jak bude ktery element vypadat. Narozdil odbatfi, stylem niiZzeme definovat
jednotny vzhled elementu pro cely dokument a tangd zapisem pro fslusny
element. Stejtak mizeme pomoci stylu tit odliSné formatovaniréba jen pro jediny

vyskyt ugitého elementu (RoNYM 8.,2009).
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3. Metodika

3.1. Ziskavani obrazového materialu

Obrazovy materiél byl ziskavan sasre jak pro grafick&eSeni systému tak pro
modul galerie do kterého byly pipovany fotografie jednotlivych symptamchorobgi
Skadca.

3.1.1. Obrazovy material pro modul galerie

K ziskavani obrazového materialu pro modul galdmyo vyuzivano sluzeb
celos¥tové vysoce pouzivaného online internetového vyhledav&oogle.com.
Konkrétrgji pro ely vyhledavani ilustknich zakra jak posSkozeni chmele, tak
samotnych Skodlivych organisibyla vyuZita sluzba Google Image. Tato sluzba je
schopna vyhledavat obrazky na principu jejich plpisnazvu a textu, ktery se na
webovych strankach objevuje i v jejich blizkostiynedavani pes Google.com bylo
vyuzito dwma zgisoby. Prvnim zfisobem pimo po zadaniigvazri latinského nazvu
nebo ¢ceského nazvu choroby, patogetiaskidce do vyhledavaciho pole. Druhym
zpisobem vyhledavani pomoci Google.com bylo vyuZitpiineo a to pes server
BioLib.cz. BioLib.cz nabizi po zadani specificképtevazi pro gresnost latinského

nazvu organismu, konkrétni vyhledavani pomoci wanae Google.com.

Obrazeke. 4 Vyhledavani obrazového materialu pomoci Biatib.
:;‘ BIOL“: | - HLEDAT iTnmﬂ',f | I

# SYSTEM » CLANKY » BIDTORY. % GALERIE * ENDYKLOPEDIE » DDKAZY » DISKLZE
o NAPEIVEDE ® LKAZAT INFO

Taxon Profil taxonu
Profil tisony << O stupef 2plt - Tetranychis - svilulika
* Gtrom
Tt druh
* Druifyy - - -
Sty sviluska chmelova
* Zafazent v systEmu Tetranychus urticae c.L. Koch, 1836
& Nazvy fige Animals - Fivotichové » kmen Arthrooods - Elenovc = tida Arschnids - pavoukowd » fad Prostigmats -
o prapled dat sametkowei » feled [=ir=mchides - sviluskoviti
[ Vice o
Uzivatel Vyhleday
* Priblasit = \yhledat obrazky pomod Googl
1a INERmEtL Bomo ogle
* Zapamenuts haslo Wyhigdat na T El [l uBio

* Nastayes| Vyhiedat ¥ [T15 - Integrated Takonomic Information Sysbem

Moznosti podileni se na BioLibu

Jstah v systamu nﬂlglﬂgnj. miete k liboveinému taxonu pfidat ndzay & synonymum v libavoinem jazyce (3 nebo tak
navrhnout coravu nazvd chybnsho), Dopisy taxonu nebo daldl podtaxany.

Eomentate

DalSim zmisobem ziskavani obrazového materialu bylo uskeate pomoci

bézré¢ dostupného scanerwi fotoaparatu Olympus FE-210, 7.1 megapixel
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v makrorezimem z ti8hé literatury nebo i Set¥enich v polnich podminkach na
chmelnici vroce 2008. Takto ziskané fotografie ybyiadre citovany autorem
v prislusné kart Skidce nebo choroby. Fotografie, ffmené pomoci digitalniho
fotoaparatu Olympus FE-210, 7.1 megapixel, 3x d&gticcoom s ohniskovou
vzdalenosti (ekv. 35 mm) 38 mm - 114 mm, byly ndslesoftwarow orezany.

Ostatni fotografie byly poskytnuty Chmiaym institutem v Zatci a to
jmenovig Ing. Josefem Voitlem, CSc. a Ing. TomasSem Kudrnou z &@edi ochrany

chmele. | tyto fotografie bylyadre citovany a upraveny na pozadované rozliseni.

3.1.2. Obrazovy material pro grafickéreSeni systému

Pri ziskavani obrazového materialu pro grafitkéeni faktografického systému

bylo vyuzito online internetovych vyhledasiaGoogle.com a Seznam.cz.

3.2. Ziskavani materialu pro obsahovou stranku sysmu

Ziskavani literarnich titdl pro obsahovou stranku systému byloig&gnim knih
z fakultni knihovny Zerxdélské fakulty, fakultni knihovny #rodowdecké fakulty a
n¢které tituly i prostednictvim Jihoeské wdecké knihovny. DalSim zdrojem pro
ziskani literarnich publikaci byl za laskavéhotgagni archiv Chmelgkého institutu
v Zatci.

Pro ziskavani taxonomickych udap jednotlivych organismech bylo vyuZzito
sluzeb jiz zmisného serveru BioLib.cz a serveru uBio.org coz jeenzalni biologicky

indexer a organizeér.

3.3. SoftwarovéreSeni systému

Pro poteby programovani faktografického databdzového systéylo zapaebi
vyuziti nékterych aplikaci pro tvorbu webu. VSechny prograpoyzité pro tvorbu a
funkci webu a dale pro Upravu fotografického materbyli vybrany hlava na zaklad
open source licence.

Pri praci s databazi a s tim souvisejicimi webovyirérkkami byl pouzit vysoce

profesionalni a &n¢ dostupny balik VertrigoServ verze 2.21. &mti tohoto baliku
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mimo jiné je Apache 2.0.63, tedy HTTP webovy lok&erver na kterém faktograficky
informani databazovy systéméh. Pro pateby editace, spravy a vkladani databaze
Skidci a chorob byl pouzit SQL nastroj pro spravu databBhpMyAdmin 2.11.7
napsany v PHP jazyce. Zdrojovy kod stranek byl psarogramu PSPad 4.5.3 (2298).
Tento freewarovy editor pro zdrojové kody umoje editovat, psat PHP skripty,
HTML skripty nebo Cascading style sheet pro designoUpravu stranek. Zdrojove
kody byly ziskavany z literarnich zdiéopebo BZzn¢ dostupnych internetovych zditoj
V praci byla pouzita i JavaScriptova aplikace Hboat verze 3.24 pro uZivatelsky
piijemnsjSi zobrazeni fotografii v modulu galerie. Pro famést této aplikace bylo
zapotebi z&lenit do zdrojového kodu karty Skodlivého organizepecialni skript pro
identifikaci aplikace. Kazda karta Skodliveho orgamu tedy ma ve svém zdrojovém
kodu tento skript.

Pri upravach fotografického materialu bylo vyuzivéaadtwaru IrfanView verze
3.97 a komemiho programu Adobe Photoshop verze 8.0 CS.

Obrazeke. 5: Nastroj PSPadiptvorbe karty Skodlivého organismu.

LT Soubor  Frojekt  Cprauy Higdat  Zohrazit Format  Mastroje  Skripty  HTRML  MNastawveni DOkno Napowdda =]
[Vee-aR -c-B-ak(o8%0eD|Bolew/smax|[Er[Z8]1a=n-
EZGFENm=Q9G (MR oo

1.. Howyl.php i 2. index‘l.php i 3. default css_ kovark.css i 4. Movyl.cas i B faze.ces i E. 'faze.php- i 7. tetranychus. php
09.php i hlawka php I list. php i search.php I koreny.php I seznam_choroby. php I lodiha. php ! klic.php I 21.phpl 22.php| 23.phpi 24.phpi 25.php I 26p
27.php | #.php | 26 php | A0php | floathes oss
2. pripojeni.php I 9. telo.css-i seznam_ skudci.php i 01.php I syl skudce.css i popis_chmele.php i 032.php i 02php  O4.php l 05.php i 0E.php i 07 php i 0B8.p
T 1. - CAProgram FilesWertngoSendwmatsknptyh 27 php TR T 5 = 5 5
‘]i_! =B e, i W | bll”ll”l'l'”'! ZP L 3P....I..."ll0 1 5!'0 1 6!'0 1 ?P 1
: : E = chielnice” width="500" height="105" >
miETEN A B 24
e; Mo projekt 25
o[ Slezka Za <p class="prev-next" style="margin-top:0px; "><imy src="insect.jpg" width="1

L height="16" alt="&lt;&lc;"

2 style="margin:0px" f=<a href="seznam_skudci.php">ékﬁdci<_fa>&nbsp&nbsp&nbsp<:
L sro="info.png" width="11" height="11"

Z8 alt="glt;£lt:" style="margin:0px"™ f><a href="/indexl.php">zpét na hlavni
b strdnku<far<fp>

29 < fdiv

30

31 <table class="tabulkza"™ horder= 1px cellspacing=0 cellpadding=02
3E

LT <h2>

34 <2?php
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Obrazeke. 6: Softwaroveé progedi aplikace MyPhpAdmin.

23 Server: localhost » & Databaze: chmel

B Stuktura =SQL UVWyhledavani  GiDotaz  @Export  Falmport  g2Nawrhai  $EUpravy &3 Opravnéni

Tabulka Akce Zéznamﬁ@ Typ Porovnavani Velikost  Navic
[~ choroby #F @ > 1z MylSAM  cpl250_czech cs 542 KiB =
[ pripravky ¥ @ X 33 MWylSAM  cpl250_czech cs 4.2 KiB =
I~ skudci = @ X z0 MylSAM  cpl250_czech cs  53.2 KiB -

3 tabulek Celkem T MylSAM  cp1250_czech_cs 117.6 F&iE L
1+ Zadkrnout vie £ Odskrtnout vie I Zagkrtnuté: j

Obrazele. 7: Riklad zdrojovych kéd kaskadovych styl

bhody
{
color: HOO9933;
font-size : S0%;
text-align: center:;
margin: Opx;
padding: Opx:
font-family: tahomwa, wverdana, arial, sans-serif:
background-color: H#ESESES:
background-position: top;
hackground-repeat: repeat-x;

1 1 o

float: left:
H
E1 p |

float: right:

#popi=
{
width: S00px:
height:500px ;
margin-left: =250px;
margin-right: Z00px;
horder-right: 1px solid rgb(0,0,0) ;
horder-left: 1px =solid rgb(0,0,.0) ;
horder-hottom: 1px =solid rghi(0,0,0) :;
horder-top: 1px =olid rgkh(0,0,0);
color: white:
background-color: rgh(0,0,0) ;
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4. Vysledky

4.1. Kone¢na podoba systému

Vytvéareni systému v ramci této diplomové prace prochazedkolika
podobami. Dochazelo =zt8iny ke grafickym zmndm a to zejména pomoci
kaskadovych styl Funkni podoba finalni verze se liSi podle toho, odkudzvatel
systém spusti. Systém je fumk nastaven pro online verzi, kteraibe kEZet na local
serveru, pomoci jiz zméného programového b&kiu VertrigoServnebo je online
dostupna na webové adrebkép://zfweb.zf.jcu.cz/home/kovarik/Pro &ely splréni

zadani diplomové prace je k této &g verzi pidan kompaktni disk (dale jen CD)
s funkcnim obsahem systému. Nevyhody této verze jsou, eteemna CD vytviit
prostedi serveru a tudiZ jsou v CD verzikteré funkce omezeny. Konkréfnnelze
aktivreé vyhledavat pes databazi a tudiz Ekteré vystupy z dotdzdo databaze musely
byt staticky zkopirovany do zdrojového kodu stran8ystém se spousti vzdy, jak v
online tak v offline verzi dvodnim modulem a to botem index1l.php. Systém je
optimalizovan pro pouZziti vedch vSeobechnejvyuzivagjSich webovych prohliZéch

a tohocasu verzich Mozilla Firefox 3.0.7, Internet Explorea Opera 9.64.

4.1.1 Popis tvodniho modulu

Uvodni modul je sestaven tak, aby bylo vzdy provatgle jednoduché zvolit
pozadovanoucast systéemu. V levé&asti modulu (obrazeké. 8), je liSta menu
s funkcnimi  tlatitky pro diagnosticky ki, seznam chorob, seznam ugka,
charakteristiku plodiny chmelejstové faze chmele, limity rezidui a ndpadu.

DalSi ¢asti je modul pro dynamické vyhledavani vyrasbsazenych v databazi
(obrazek ¢. 9). Vyhledavaci modul je nastaven tak, aby sivatgl mohl zvolit
tématicky, z jak€asti databaze chce vyhledavat. K dispozici je sékbeského nazvu,
c¢eského ndzvu a symptomatologie. Pro vyhledavaniagm#&ného hesla je pro
uzivatele doporéovano pecist si info zalozku, kde je vystteno jakym zgisobem Ize

docilit &¢inngjSiho vyhledavani v databazi.
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V praveé casti systém obsahuje modul ddi pro rychlé vyhledavani podle

7 v Z

poSkozené ¢asti rostliny. Tento modul byl vyt¢en pro @ely intuitivniho a

’

piijemngjSiho uzivatelského prasdi (obrazek. 10).

Obrazelke. 8: Menu uvodniho modulu. Obréazele. 9: Modul vyhledavani.

Obrazeke.10: Modul gistupu do diagnostického &l podlecasti rostliny
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4.1.2 Podoba klée k uréovani chorob a Skidca

Tatoc¢ast systému slouzi uzivateli k determinaci chonoblgo Skdce na chmelu
a jeho diagnostiku. Zakladem jsou makroskopické mgmy na wité casti rostliny.
Kli¢ je dale rozdlen podle typu poSkozeni a ke kazdému typidgm detailni popis
priznaki. V poslednicasti je uveden konkrétni Skodliwnitel, ktery mize byt aktivni
v podol¥ hypertextového odkazu, a tudiz odkazuje tieslySnou kartu Skodlivého
Cinitele. Modul klte je funkn¢é nastaven tak, Ze na jeho hlavni strance j& kidy
jeden Skodlivy ¢initel maze zpisobit makroskopické symptomy na celé rostlin
(obrazelke. 11). Rovez na hlavni strance modulu édije mozné vybratdkterou zéasti

rostliny, kde se vyskytuje hledanyipnak (obrazek. 12).

Obrazeke.11: Modul klge — Skodlivicinitelé zpisobujici symptomy na celé rostlin

Wyhony, listy a hlavlkey forganismus zpdsobuiicl sy mptomy na celé rostingy;

priznak na hlavni Gasti detailni popis pfiznakd skodlivy organismus

1) Whony wadnou, zasvchail nebo se kFivi, Misto hlavniho

withonu ze tyofi Getné vyhony postranni. Listy se krabati. klopuzky
VY"IDI'IY, l'IStY a hlavky Pletiva kolem vpichu hnédne, odumira a trha se. Posata
vadnou nebo jiﬂl.l poupata a kvéty opadévaji.
P‘Dkfﬂ'ucené 21 Wrchaolky wyhondl a mladé listy zkrouceny a zasychajf, Ma tFasnénky

listech bélaws skwrny.

1) Wyhony klasowité, se fupinovitymi listy. Ma spodni strané
listd husty, fedofialovy povlak konidioford a konidii, Ma
hlavkach jsou hnéde, carkowiteé skwrny. Pozdéji hiavky celd
hnédé,

perenospora chmelows

Obrazeke.12: Modul klge — vylgr ¢asti poSkozené rostliny

Lzpet

Wyberte nékterou z East rosting chermle:
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4.1.3 Karta Skodlivého organismu

Karta Skodlivého ¢initele je modulem, ktery dava rozsahlé informace o
konkrétnim organismu. Lze zde najit latinskyesky nazev, taxonomické izaeni,
galerii fotografii a menu obsahuji¢sti: popisu, vyvojového cyklu, symptomatologie,
Skodlivosti, signalizace a ochrangast ochrany zahrnuje némou, chemickou a
piipadnou biologickou ochranu.

Obrazeks.13: Finélni vzhled karty $kice obsahujici taxonomicka@ast, galerii a menu

Wekidei  wepat na hlavni stranku

PHORODON HUMULI - MSICE CHMELOVA
.o [ ScHRANK, 1801 ) :.

. Tida 1 Insecta - hmyz 1. ¢ Rad | Homoptera - stejnokfial . . Celed’: Aphididae - msicoviti 1.

l’@
.

.2 GALERIE :. . GALERIE :.

Y¥WOIOVY CYELUS
SYMPTOMATOLOGIE
SKODLIVOST
SIGMALIZACE
NEPRIMA QCHRAMA
BIOLOGICKA QCHRAMA
CHEMICKA OCHRAMNA
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Obrazeks.14: DalSicast karty s popisem, vyvojovym cyklem a symptoncgil
POPIS:

Samicky jsou Ziroce wej€ité, 0,5 (0,4 - 0,6) mm velké., Samci jsou protahlejsi, mensi. na hfbeté je 6 pficnych Fad
tenkych brv. Zbarveni mife byt bélavé, zelenavé, Zedé, narlZavélé, nebo karminowd Eervenawé, O jsou Servené,
Samicky maji na hibeté dvé nebo Styfi tmavsi skvrny. Prezimuji samicky maji oranZové nebo cervené zbarveni. Yajicka
jsou kulowitd, drobna a prizraéna, pfed lihnutim se zbarui Zlutozelen&, Sestinoha larva je bezbarva kromé Zervenych
ofi. Ma dvé nymfalni stadia, které je té&Zké rozligit(protonymfa a deutonymfa). Obé jsou bledé zeleni, ovalnd a
osminoha, Dospélci maji 8 konéetin.

VYVOJOVY CYKLUS:

Zivotni cyklus swilusky chmelowé ma p&t wyvojovych stadi wajitko, kladené na spodni stranu listd; larvu; dvé stadia
nymfy; dospélec. Dospélé samitky kladou za Zivotni cyklus, ktery trvd 2 aZ 4 tydny vice neZ 100 {i nékolik set) vajitek.
Makladena vajitka jsou pfipojend na vldknech jermné pavuiinky a nymfy se z nich lihnou pfibliZné po tfech dnech. Delka
wyvoje od vajitka po dospélce velmi kolisd v zavislosti na teploté. PF optimalinich podminkdch (pfiblizng 26 °C) mize
svilutka dokonéit wyvoj béhem péti a2 dvaceti dnd. B&hem roku se pFekryva nékalik generaci, Sviluska preferuje horke,
sucheé pogasi v l1eté a v podzimnich mésicich v téchto podminkach mohou rychle nastat inwaze), ale wyskytnout se
miZe kdykoliv v roce, Pfezimujici samidky hibernuji v zemi nebo pod kirou stromd, Mimo sklenik ma 7-9 generaci do
roka, e skleniku, kde wywvo] probihd kontinualng, ma aZ 20 generaci. Pro kalamitni wyvoj jsou rozhodujici teploty nad
220, vzduina vihkost pod 70% a nepfitomnost antagonistd, Kladeni vajidek pFestava pfi teplatdch pod 80C,

SYMPTOMATOLOGIE:

Svilugka chmelova pronika do rostlinnych pletiv swym Ostnim Ostrojim pfedeviim na spodni strané listu, Yysawva obsah
pletiv, bufiky se hrouti 2 na vrchni strané se ohjevuli male chloroticke skwrny na kaZdem posatem misté Pokratujici sani
zplisobuie vznik daldich skvrn, pozd&ii listy Sloutnou, fednou nebo bronzovati, Pokud se vEas nezasdhne, mide nastat
a? kompletni defoliace rostlin,PF silmém wyskytu dochazi k zasychani celych listd, Ma spodni strand listd jsou jemné
"mavusinky", PFi pohledu shora je Sepel listl na lici v mistd skvrny mirmd wydutd, tzv.sviludkovitd puchyfe,

Obréazeks.15: Cast se Skodlivosti a signalizaci.

SKODLIVOST:

Za minutu wysaje odhadem 18 aZ 22 bunék. Swiluska se Spatné detekuje, protoZe je drobnd, posfkozeni je €asto wvidét
aZ kdy# jsou na rostling stovky roztosd, Napadené listy mezi Zilnatinou Zloutnou, nervatura zlstawa zelena. P silném
wyskytu dochazi k zasychani celych listd. Ma spadni strang listd jsou jemné "pavuiinky".

SIGHALIZACE:

UEinny postup pro zjigténi piitomnosti svilufek je polofit pod rostlinu list bilého papiry a prudce s ni zatfdst, Swiluska
napada na papir, kde je mozne ji [Epe identiflkovat nez na zelenych listech.
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Obrazek:.16: Cast s ochranou.
MEPRIMA OCHRANA:

Ochrana a podpora uZiteénych organismi. Chmelnice udrfovat Eisté bez pleveld Yyrovnand vyfiva rostlin bez
prehnojovani dusikem.

BIOLOGICKA DCHRANA:

Pfirozeni nepFatelé plodtice, tFasnénky, slunééka; Amblyseius californicus, Phytoseiulus persimilis (do polnich podminek
meéné OEinneé, v soucasne dobé probihaji studie a pokusy)

CHEMICKA OCHRANA :
REGISTROVANE PRIPRAVKY 2009

. | ocHRAMNA
. . TOXICITA || TOXICITA .
MAZEY PRIPRAVKU UEINNA LATKA DAVKA B . LHOTA
CLOVEK || VEELY

{Dny)
[VERTIMEC 1.8 EC|| Asamecrin | 0.04% mn soomima | xn | sees | 28
| TALSTAR 10 EC |  mirenTimin | 0,05 % x| s | oo

4.1.4. Ostatni moduly

DalSimi moduly v systému jsou modul limitu reziduistové faze, seznamy
chorob a Skdci nebo modul charakteristiky rostlinfumulus lupulus L. (chmele
ot&ivého).

Seznam chorob a &#ci obsahuje jednotlivé Skodlivé organismy a ten kfery
podrobré popsan, respektive je Kmu vytva‘ena karta ma bilou barvu.

Modul charakteristiky chmele (obrazekl7) obsahuje informace, které jsou
roz&leny do tématickycltasti a to: popis a biologie, chmelové produkty al@iie
chmele.
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Obrazeke.17: Modul charakteristiky chmele

tﬂumulus IuPulus L

Plantae - rostliny

4.2. Rozsah databaze

Databaze je rozdena na i hlavni databazové tabulky. Choroby,udki a
piipravky na ochranu proti nim. V tabulce chorob (i&h ¢.1) je v sodasnosti
podrobré popsano 10 chorob a to jakddirych tak tidka se vyskytujicich. Celkéuze
nalézt 12 #iznych chorob chmele. Tabulkatglci (tabulkac¢.2) obsahuje celkovy get
20 Skidci. Z nich je podrob& v databazi zpracovano Qildzitych SkKidch chmele.
Databéaze také obsahuje tabulkippavki (tabulka¢.3) pro chemickou ochranu a to jak
pro choroby tak pré@kidce chmele. Tato tabulka je zpracovana v celkov@eahu 39
piipravki. Kazdy gipravek je dopldn o &innou latku, koncentraci pép davku,
toxicitu vici ¢lovéku a welam a o poet dni ochranné ilty. Tyto pipravky jsou
registrovany v seznamu registrovanyctipmvki pro rok 2009. Vinfo modulu je
uveden pimy odkaz na webové stranky registru SRS, kde lagzt aktuals

registrované fipravky na ochranu rostlin.
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Tabulka¢. 1: Tabulkovy pehled chorob

Cesky nazev

Latinsky nazev
Pseudoperonospora humuli peronospora chmelova
Sohaerotheca macularis padli chmelové
Zn deficio kadgavost chmele
kreslend mozaika

ang. Line pattern

Humulus virus 1

anglicka mozaika

Fusarium spp.; Fusarium sambucinum

fusariéza chmele

Agrobacterium tumefaciens

nadorovitost sazek

verticilibza chmele

Verticillium albo-atrum
Humulus virus 2 koprivovitost
Botrytis cinerea pliser Seda

Phytophthora cactorum ¢erna hniloba kieni chmele

lerotinia sclerotiorum hniloba lodyh

Poznamka: Zelenoznaené jsou podrolinzpracovany v databazi.

Tabulka¢. 2: Tabulkovy pehled Skidca

Latinsky ndzev

Cesky nazev

Tetranychus urticae

sviluSka chmelova

Psylliodes attenuata

dieptik chmelovy

Phorodon humuli

msSice chmelova

Otiorhynchus ligustici

lalokonosec lib&kovy

Hydraecia micacea

Sedavka lani

Calocoris(Closterotomus) fulvomacul atus

klopuSka chmelova

Pyrausta(Ostrinia) nubilalis

zavije kukuiicny

hrotnokidlec chmelovy

Hepialus humuli
Heterodera humuli h&l’atko chmelové
Agriotes segetis kovaik obilny
Inachisio babaka pavi oko
baba@ka kogivova

Aglais urticae

klopuSka chlupatéa

Lygus rugulipennis
Mamestra brassicae mara zelna
Bibio hortulans muchnice zahradni
Melolontha melolontha chroust obecny
chroustek letni

Amphimallon solstitialis

Gryllotalpa gryllotalpa

krtonozka obecna

Thrips tabaci

tftdsrénka zahradni

Contarinia humuli

plodomorka chmelova
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Tabulka¢. 3: Tabulkovy pehled gipravki pro ochranu chmele

Nazev pripravku

Uéinna latka

Alfametrin alpha-cypermethrin
Aliette 80 WP (fosetyl-Al
Aliette Bordeaux fosetyl-Al + oxychlorid Cu
Bayfidan 250 EC triadimenol
Confidor 70 WG imidacloprid
Cuprocaffaro oxychlorid-Cu
Cuproxat SC (zasad. siran Cu
Curenox 50 oxychlorid-Cu
Curzate K cymoxanil + oxychlorid-Cu
Funguran-OH 50 WP hydroxid Cu
Horizon 250 EW tebuconazole
Champion 50 WP hydroxid Cu
Chess 25 WP pymetrozine
Chess 50 WG pymetrozine
1Q-Crystal quinoxyfen
Karate se Zeon technologii 5 CS lambda-cyhalothrin
Kocide 2000 hydroxid Cu
Kohinor 70 WG imidacloprid
Kumulus WG sira
Kuprikol 250 SC oxychlorid Cu
Kuprikol 50 oxychlorid-Cu

Mospilan 20 SP

acetamiprid
Nissorun 10 WP hexythiazox
Omite 30 W Propargite
Ornament 250 EW tebuconazole
Ortiva azoxystrobin
Ortus 5 SC fenpyroximate
Regent 800 WG fipronil

Ridomil Gold Combi Pepite

folpet + metalaxyl M

Ridomil Gold plus 42,5 WP

metalaxyl M+oxychlorid Cu

Siran zinénay ZnSo4 . 7TH20
Sulikol K sira

Talstar 10 EC bifenthrin

Talstar 10 SC bifenthrin
Tappeki flonicamid

Vaztak 10 EC

alpha-cypermethrin

Vaztak 10 SC

alpha-cypermethrin

Vertimec 1.8 EC

Abamectin

Warrant 700 WG

imidacloprid
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5. Zawr a diskuze

Tato diplomové prace byla zpracovavana v letech7209. Ukolem bylo
vytvoieni internetové verze inforriai a vyukové, faktografické databaze. Tato
internetova aplikace ma &werze a to verzi online a offline. Online je dgsta na

serveru Zerddglské fakulty na webové adredatp://zfweb.zf.jcu.cz/home/kovarik/

nebo na externim serverhttp://agriotes.euweb.cnebo pes stranky profilace

rostlinolékastvi a Zzi na Apache serveru. Offline verze i s databaziS&nym
manualem v pdf formatu je na kompaktnim diskuésti diplomové prace a je uloZzena
na katede rostlinné vyroby u prof. Ing. Zdka Landy, CSc. #padni zajemci mohou

kontaktovat autora na adresgriotes@seznam.c¥/ online verzi Ize vyhledavat na

z&kladt tii kritérii, jenZz si uzivatel e zvolit jako filtr a to: latinsky nazewesky
nazev neboifiznaky.

V databazi uzivatel d¥e najit seznam 20-ti 8dci a 12-ti chorob.
V podrobném rozsahu ve foémmodulu karty choroby nebo &tlce je v databazi
zpracovano celkem 19 drtSkodlivych organisrin V obrazové galerii I1ze naleznout
celkem 80 fotografii. Na fotografiich si uZivatelibe prohlédnout podobu daného
organismu nebo ffznaky, které zfsobuje a diagnostikovat tak organismus na
chmelové rostlin. Databaze také obsahuje seznarfipravki proti Skodlivym
organisniim. Fipravki je zde 39 a jsou uvedeny dle seznamu registrovapypravki
na ochranu chmele pro rok 2009.(Céské republice v sdéasnosti neni zadny
registrovany pipravek na bazi mikro nebo makro organismro chmel. Jedinou
variantou biologické ochrany proti sviluSce chmeélge mozné vyuzit preparaty na bazi
bioagens Phytoseiulus persimilis a Amblyseius californicus. Podle Chmelského
institutu v Zatci, ale tato varianta byvasto i kdyZ dinna, tak dosti neekonomicka. A
to pro cenu prepar@tna trhu wci cend pripravki chemickych. VSechny uvedené
piipravky jsou chemické povahy. Tytofipravky jsou zEazeny podle cilového
organismu v ka&chorob pop. Skidce.

Souwasti systému je také symptomatologicky a diagniogtidic, diky kterému
je pro uzivatele snadné rozlisit jednotlivé chorol®po Skidce. Existujeada databazi a
raznych KkIEa pro ugovani chorob a Sidci. VétSina ale byva v tigshé forne. Ty, které
jsou v digitalizované forgbyvaji casto zahragni a zpravidla aplikovany na zahréami
klimatické ¢i geografické podminky anebo nejsatinpo zangiené na chmel.
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Faktograficky informani a databdzovy vyukovy systémibe slouZzit gstitelim
chmele nebo studaimh stednich a vysokych Skol k jejich soustavnému élendini.
JelikoZ v oborech pro které je vytem dochazi kastym znénam, je mozné ho dale
rozSrovat a to diky univerzalnosti jazyka zdrojovych koéd, ve kterych je psan.
Editace tohoto systému a manipulace s daty je péméra lze roz$ovat jak kapacitu
galerie tak informaci v databazi.
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