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OPONENTNI POSUDEK

disertacni prace doktorského studia

,, Vliv usporadani krajinné matrice na slozky odtoku®

predlozené Ing. Pavlem ilél?kem, Zemédélska fakulta
JihoCeska Univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Na zéakladé povéfeni Doc. Ing. Jindficha Cirtka, CSc., prodékana pro védu a vyzkum
Zemédelské fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich, predkladam posudek vyse
uvedené disertacni prace.

(a) Zhodnoceni splnéni zadaného cile a pouziti vhodnych metod

Cile prace jsou stru¢né formulovany na str. 8 a jejich splnéni je vyhodnoceno na str. 87-
88 Hlavnim cilem této disertadni prace bylo zjisténi vlivu krajinné matrice a jejiho
uspofadani na slozky odtoku vody z povodi. Tento cil je formulovan znaéné ambiciézné a
netradiéné vzhledem k omezenym moznostem disertanta pfi zpracovani limitovaného rozsahu
dat jednoho povodi. Také namisto obvyklého sledovani faktor povodi (klimatickych,
fyzikalng geografickych i geometrickych, vegetacnich, aj.) dal disertant pfednost krajinarsky
vyjadfenym vlivam (krajinna matrice), které viak pro exaktni hydrologické postupy separace
odtoku maji vagng&jsi formulaci piesnosti.
I piesto konstatuji, ze cil feSeni v rozsahu, odpovidajicimu kapacité jednotlivce, byl splnén.

(b) Posouzeni vysledki disertace a konkrétni pFinos disertanta

Disertant v &asti literarniho prehledu poskytuje fundovany pohled na hydrologické procesy
s dirazem na rozbor faktorti ovliviujicich odtok, s citaci védecké literatury. Separaci
jednotlivych &asti odtoku a piehledu vybranych metod této separace je vénovana pozornost
na velmi dobré trovni.

Ve druhé kapitole, jak je jiz zminéno vy3e, je zamér ponékud nekompatibilni s dosavadnim
klasickym popisem hydrologickych procesu, ale byl u¢inén pokus syntetizovat dv€ ruzné
nazvoslovné normy do krajinnych definic. Je otazkou, zda skladebné soucasti krajiny nejsou
redundantni ve srovnani sucelové (hydrologicky) pregnantngjsimi definicemi faktorti
(parametr(i) povodi . Stru¢ny popis hydrologickych modelu je dostacujici a logicky.

Ve tieti kapitole autor prezentuje experimentdlni povodi Kopaninského potoka, které je
déle nez 20 let sledovano VUMOP Praha a kde je cca polovina plochy povodi vyuzivana jako
o4 pada a 10% plochy je odvodnéno drenézi. Popis povodi i jednotlivych jeho 11 ¢asti jako
_mikropovodi* (spide se pouziva termin ,subpovodi®) je zpracovan dobfe a je doplnén
schematickym znazornénim hospodaiského vyuZiti pozemku (,,Jand use®).

K této &asti kapitoly popisujici povodi, je pfimo navazana Cast metodicka, uvadg¢jici
metodiku méfeni a archivace dat srazek pritokii s podrobnym popisem separace odtoku, GIS-
zpracovanim topografickych indext rastrovych bunék jednotlivych subpovodi. Ve



statistickém  vyhodnoceni srézko-odtokovych udalosti jsem nebyl nadSen pouzitim
terminologie ,.Canoco®, ktera je nekompatibilni s jednoduchou hydrologickou terminologii
parametri a proménnych (Perameters and Variables). Zvlasté ,,Covariables® bych prekladal
jako ,,Pomocné proménné* a nikoliv jako ,,Kovariaty*.

Pouzity model MIKE SHE je v principu sofistikovanym modelem, ktery ale pii nedostatku
prostorovych dat do feSeni procesi pudni hydrauliky se muze chovat i jako robustni
jednoduchy model, Casto ignorujici vyznamnost nékterych procest. To je ale obecna pravda u
vétSiny modelt.

Neméné dilezita je Gtvrta kapitola obsahujici vysledky a diskuzi. Tato Cast piinasi kromé
statistické analyzy pozorovanych fad pratok i praktické vysledky pouzitych metod separace
odtoku — metody GROUND (separace piimého odtoku) a metody digitalniho filtru dle
Chapmana (separace zakladniho odtoku). Dale bylo provedeno i porovnani vysledkt jinych
metod separace (Kille, Kliner-Knézek) s dobie porovnatelnymi vysledky. Se zavéry aplikaci
téchto metod souhlasim. Zajimavou metodou pro vyhodnoceni vysledkd separace odtoku pro
rizné vyuzivand povodi (different land use) byla vicerozmérna analyza ve formé
,ordinatovych diagrami®.

Byla zde sledovéna vyznamnost vlivu jednotlivych parametri povodi na hydrologické
procesy, zejména na tvorbu povrchového a zakladniho odtoku. Domnivam se, Ze tato pouZita
metoda je solidnim doplitkem b&Zné pouzivané multikorelace parametrt povodi na sledované
hydraulické procesy. Tato klasickdi metoda multikorelace je vétsinou Vv hydrologickém
vyzkumu pouzivana spiSe na objem odtoku a tvar hydrogramu neZz na separaci zakladniho
odtoku (napf. Singh et. al: Rainfall-Runoff Relationships, 1982). Hodnoty koeficient
korelace, takto pouzitych zde jasné vyjadiuji vzajemnou vyznamnost vztahu.

Se zavéry vlivu jednotlivych parametrii povodi na vytvafeni sloZek odtoku souhlasim.
Bylo opét potvrzeno, Ze vliv zmén hospodafeni v povodi na maximalni prutoky se zmenSuje
se zvySenim doby opakovani srazek, pro nizsi srazkové uhrny piivalovych destt je jako
ovlivnéni vyznamngjsi, obvykle viak nepfesahuje 10%-15%. Zajimava je i implementace
modelu MIKE SHE, vyzadovala by v3ak dalsi simulace a pfedev$im analyzu a upiesnovani
dat vstupli zejména pro zjistovani vlivu drenaznich systému.

(b1) Obecné

Citace zahrani¢nich i domacich prament je umérna zajimavé problematice, disertant ma
svou vlastni publika¢ni ¢innost na solidni urovni, jeho ucast na dalSim celozivotnim
vzdélavani (LLP) je také na velmi dobré trovni. Disertatni prace je napsana dobrou formou,
s minimem chyb, za nedostatek pokladam absenci &islovani rovnic znemoznujici spravné
pozd¢jsi odkazy.

(b2) Specificky

e str.21: V poslednim odstavci — pokud zmiiuji pritok v semilogaritmickém méfitku, je
tieba pro exponencialni rovnici uvést i jeji logaritmicky tvar (In q) a vysvétlit
pravdépodobnou existenci dvou inflexnich bodt poklesové kiivky hydrogramu, tedy
dvou zlomovych bodi pfimky, délené témito body do usecek. Pak konstanta k bude
uréovat smérnici obou ptimek (ve tvaru -1/k).

e str.47: ve vzorcich neozna¢enych &isly je tézké najit vzorec 1. Kdy je hodnota pfimého
odtoku qf(i) mensi nez 0? Metoda Kliner-KnéZzek je sice solidni metodou separace
zakladniho odtoku, bylo by viak zadouci volit pro stejné soubory pritokovych dob
11/2004-10/2006 jesté alespoti jednu jinou metodu (napf. ,model paralelnich nadrzi*).
Pozn.: V aplikaéni ¢asti se tak potom stalo.



e str.54: Piepoéty potencidlnich (referen¢nich) hodnot evapotranspirace dle Penman-
Monteith metody na aktualni hodnoty evapotranspirace jsou bez méfeni piidni vlhkosti
vzdycky zatizeny chybou. Jak byly hodnoty f; (6) a RDF zjistovany?

e str.57: Hloubka kofenového systému je zcela jisté variabilni zalezitosti, ale je vzdy
tfeba uvést orientaéni tabulku hodnot, podobné jako u ,,Leaf Area Index*.

e str.60: Chyba v zapisu vyjadfeni koeficientu determinace R2. Jedna se o soulty
&tverct odchylek méfenych a vypoctenych hodnot. Obdobné u primérné chyby ME.

(c) Aktualnost a vyznam disertace pro praxi

Aktualnost disertace je nepochybna. P¥i zvySovani pozadavki ochrany Zivotniho prostiedi a
zfejmé i vlivem globdlnich zmén klimatu roste zajem o prostfedky, umoziujici metodicky
spravné a uzivatelsky pfjemné (prosttedi GIS) hodnotit moZna rizika ohroZeni
hydrologickymi extrémy. Diserta¢ni prace je vysoce aktualni, aplikace pouzitych metod na
urovni doby.

(d) Celkové hodnoceni disertacni prace

Disertaéni prace Ing. Pavla Zlabka spliiuje zaméry a cile tématu, disertant prokazal
schopnost samostatné védecké prace. Doporucuji tedy, aby tato prace byla piijata jako
podklad k obhajob& pred pfislusnou komisi doktorského studia. Dale doporucuji, aby
v pripadé splnéni podminek obhajoby, byla disertantovi udélena hodnost PhD.
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V Praze, 11. bfezna, 2009 Pavel Kovar
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OPONENTSKY POSUDEK

disertacni prace Ing. Pavla Zlabka
,,VIiv usporadani krajinné matrice na slozky odtoku*

Oponent:

doc. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.
VUT Brno, Fakulta stavebni

Ustav vodniho hospodafstvi krajiny
602 00 Brno, Zizkova 17

Disertacni prace zpracovana v 7 kapitolach na 106 stranach a s rozsahlymi pfilohami
pfinasi nezbytné vychozi informace, nove poznatky a navrh postupu feseni uceleného souboru
aktualnich problém@ spojenych s analyzou zmén vyuziti krajiny a jejich vlivu na odtokové po-
méry v povodi. Vybér téchto problémi vychazi z potieby jejich fedeni a pfirozené i z vysledki
védecko-vyzkumné &innosti a zkusenosti doktoranda.

Autor predlozené disertani prace pusobi jako doktorand na J ihoceské univerzité v Ces-
kych Budgjovicich. Z disertatni prace jsou patrné patficné odborné a praktické zkuSenosti
s feSenou tématikou. Jeho prace na fakulté smé&fovala také do feSené problematiky a navazujicich
obort, predeviim hydrologie. Nejvyznamnéjsi Cast svych studijnich poznatkl a vysledkd vélenil
do své disertatni prace.

Aktualnost tématiky

Predpokladané klimatické zmény spojené s globalnim oteplovanim zemského podnebi
a s tim souvisejici zména periodicity vyskytu povodni a nutnost ochrany proti nim jsou jako
zavazna problematika predmétem stale vétSiho zajmu odborné vefejnosti. Ochrana proti povod-
nim vyzaduje mj. i poznani procesu transformace povodné vlivem stavu krajiny a pidy povodi
a znalost u¢inku moznych opatfeni v povodi na zvyseni jeho retence. Podle stavu povodi lze
usuzovat na stupefi jeho ohrozenosti povodnémi a na miru jeho ovlivnéni zemédelskou €innosti.
Vyuziti krajiny, zejména vegetalni pokryv a zpisob vyuzivani pozemki ma pfimy vliv
na proces povrchového odtoku a na hydrologickou bilanci povodi z hlediska celkového objemu
piimého odtoku, akumulaci vody v piidnim profilu a v povrchovych mikrodepresich. Spolecné se
zplisobem hospodafeni a provozem zemé&delske, lesnické, primyslové a komunalni sféry v uzemi
ma tento faktor mimofadny vliv na intenzitu eroznich, transportnich a akumulaCnich procesu
v povodi, na kvalitu vody v hydrograficke siti, na biotop vodniho toku a jeho piibfezni zony a na
ekosystémy na tento biotop navazné. Pravé teto tématice vénuje autor predlozené prace nejvetsi
pozornost, coz odpovida jeho odbornému zaméieni a védecko-vyzkumné orientaci. Obsah pra-
ce z tohoto hlediska Ize tedy hodnotit jako vysoce aktualni.

Spinéni cila FeSeni

Hlavnim cilem disertaéni prace bylo pfedeviim pojednat o vlivu uspofadani krajinné mat-
rice na slozky odtoku zménach vyuziti krajiny a jejich vlivu na odtokové pomeéry na zakladé je-
jich analyzy hydrologickym modelovanim v modelovém povodi Kopaninského potoka a vybra-
nych 11 subpovodich. Z predlozené prace je ziejmé, ze vytéeného cile doktorand dosahl jak




Oponentsky posudek diserta¢ni prace Ing. Pavla Zlabka
Oponent: doc. Ing. M. Dumbrovsky, CSc.

po strance teoretické tak analytické, kdy autorem ovéfené metody a postupy jsou aplikovatelné
i na jinych povodich. Konstatuji, ze cil prace autor v disertacni praci dile beze zbytku splnil.

Zpusob zpracovani tématiky

Uspotadani disertatni prace povazuji za vhodné a piehledné. Rozsah prace je pfiméfeny,
text je doplnén potrebnymi tabelarnimi a grafickymi prehledy a graficky dobfe zvladnutymi vy-
stupy. Prace obsahuje vSechny potfebné nalezitosti. Je vyuZito jiz existujicich védeckych po-
znatkt a praktickych zkuSenosti obort participujicich na fesené problematice.

Autor v ramci hydrologického modelovani simuloval jednotlivé scénafe uspofadani kra-
jinné matrice a s vyuzitim modelu MIKE-SHE vyhodnocoval bilance odtoku vody v povodi Ko-
paninského potoka a vybranych subpovodich. Teoreticky vyklad dané problematiky je doplnén
poznatky z konkrétnich uloh feSenych doktorandem.

Soupis pouzité literatury zahrnuje 146 tituld zahrani¢nich i tuzemskych autort s aktualni-
mi poznatky k pojednavané tématice. Vétsina uvedenych tituld je v praci citovana, ani u jednoho
titulu viak neni Ing. Zlabek jejich autorem. Jsem piesvédCen, Ze odbornych praci publikova-
nych autorem je vice.
7 formalniho hlediska jsem az na drobné nepfesnosti v textu v praci neshledal zadné vetsi
vady.

Z vécného hlediska jsem v disertadni praci rovnéz nenalezl zadné vaznéjsi nedostatky.
Pipominkovat ¢i diskutovat je mozno snad jen tyto problémy:

- Jak jsem jiz uvedl, prace obsahuje vSechny potfebné nalezitosti. Pro lepsi pfehlednost by
viak bylo vhodné uvést soupis pouzitych zkratek, pouzité symboliky a také systematic-
ky &islovat pouzité matematické vztahy.

- Na str. 17 autor uvadi, Ze pfi separaci hydrogramu je nezbytné urcit zacatek a konec pri-
mého odtoku. Pfimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a odtok hypodermicky. Odtok po-
vrchovy ustava prakticky po skonCeni pfi¢inné srazky, odtok hypodermicky pokracuje
jedté urdity asovy usek. Autor v kontextu analyz poklesove vétve hydrogramu uvadi fa-
du autori. Chybi mi zde napf. metoda prof. Duba, ktery jiz pred fadou desetileti za konec
pfimého odtoku také povazoval inflexni bod kfizeni dvou nejniZze polozenych rovnych
Gsekd na poklesové vétvi hydrogramu, pfevedené do semilogaritmického tvaru.

- nastr. 30 uvedena nezvykla souvislost - silna vazba, mezi zvySujicim se podilem fadko-
vého péstovani plodin na plose povodi a zvySujicim se podilem zakladniho (podzemni-
ho) odtoku.

- Autor dale cituje prace autorQ zabyvajicich se vlivem drenazniho odvodnéni na kulmi-
naéni prutok, ktery se ponékud zvysuje u povodni s kratkou dobou opakovani a mensi ex-
tremitou pritokd. Prosim o blizsi komentar.

- nastr.76 - udaje v tabulce 4.7, by bylo v diskusi vhodné analyzovat také v kontextu vlivu
jinych faktorti. V této souvislosti autor spravné konstatuje, ze problematiku odtoku vody
je nutné pojimat komplexnéji, nejen z pohledu vyuziti pozemki.

- Bylo by vhodné rovnéz zminit metodu Cisel odtokovych kiivek CN, ktera je na plosne
kvantifikaci a uspofadani jednotlivych druhi pozemk v povodi zalozena.
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- Chybi zde zretelngjsi rozliSeni, ze uvedené vysledky se netykaji vlivu usporadani krajin-
né matrice na slozky odtoku pfi privalovych srazkach.

- Neni mo¥no souhlasit s konstatovanim autora v zavéru. “Prokazalo se, ze ocekavani laic-
ké vefejnosti a mnoha ekologl, ze lze pomoci zmén ve vyuzivani uzemi vyznamné
ovliviiovat maximalni prutoky je nerealistické.“ Jak uz bylo uvedeno, chybi zde zretel-
n&jsi rozlideni, ze uvedeny nazor se netyka vlivu zmén ve vyuzivani izemi na slozky od-
toku pfi pfivalovych srazkach, kdy opak je pravdou.

- Konstatovani autora v poslednim odstavci velmi struéného zavéru je dlouhodobé obecné
znamé a dospéla k nému fada vyzkumnych praci zejména ve VUMOP Praha.

- Za Ceskymi odbornymi vyrazy jsou Casto uvadény jejich (pro odbornou vefejnost noto-
ricky znamé) anglické pieklady, ¢i jsou potom dale v textu uvadény anglické pieklady
u termind b&zné pouzivanych v eském ekvivalentu. Doporucuji tam, kde pro dané vyra-
zy existuje Sesky ekvivalent, nepouzivat duplicitné preklady v anglickém ¢€i jiném jazyce.

- Z literarniho piehledu vyplyva, ze u zadného titulu neni ing. Zlabek jejich autorem.
Bylo by vhodné v ramci obhajoby, aby autor uvedl dalsi své publikace a stru¢né€ charak-
terizoval ty nejvyznamné&jsi dosazené vysledky jednotlivych problémovych okruhi jim
fesené Ci spolufeSené.

Moznost vyuziti dosazenych vysledki

Predlozena disertadni prace shrnuje ziskané poznatky a vysledky odborné a veédeckeé Cin-
nosti autora v daném studijnim programu.

Doktorand v souladu se svoji odbornou a védeckou orientaci na fesenou problematiku
prispél ve své praci k objasnéni uceleného souboru aktualnich problémt spojenych s hodnoce-
nim vlivu uspofadani krajinné matrice na slozky odtoku. Prace pfinasi nezbytné vychozi infor-
mace a nové poznatky. Z pohledu uplatnéni obsahu pfedlozené prace je velice vyznamna moz-
nost predavani uvedenych informaci studentim v ramci pedagogické Cinnosti doktoranda
na katedfe. Doporuluji rovnéz vysledky prace prezentovat na védeckych konferencich a semi-
nafich a publikovat ve védeckych periodikach.

Zavéreéné stanovisko

Zavérem konstatuji, ze téma disertacni prace je v soucasné dobé aktualni, prace je zpra-
covana piehledné a ucelng, jako celek ma potfebnou védeckou, odbornou i grafickou uroven.
Pro prislusny védni obor je pfinosem s fadou novych poznatkl, fadné dokumentovanych
a spravné interpretovanych konkrétnich vysledkid vyuzitelnych bezprostfedné zejména ve vyuce.
Doktorand své, v tomto oboru jiz nabyté, znalosti dale prohlubuje studiem nejnovejsich literar-
nich pramend, spolupraci s tuzemskymi i zahrani¢nimi pracovisti a vlastnimi vyzkumnymi akti-
vitami.

Pii fedeni zvolené tématiky doktorand uplatnil a skloubil poznatky z nékolika védnich
disciplin a dosahl vytceného cile. PfedloZena prace je tvir€im piinosem v dané problematice
s konkrétnimi bezprostfedné vyuzitelnymi vysledky.

Disertatni prace spliiuje vSechny pozadavky, doporuuji predlozit ji k obhajobé
a Ing. Pavlu Zlabkovi udélit akademicky titul (,,philosophiae doktor®) ,,PhD*.
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V Brné dne 19. bfezna 2009 doc. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.



Prof. Ing.. FrantiSek Toman, CSc.
Ustav aplikované a krajinné ekologie

AF MZLU v Brné

Oponentsky posudek

doktorské disertaéni prace Ing. Pavla Zlibka

» VIiv usporadani krajinné matrice na sloZky odtoku*

Disertaéni prace Ing. Pavla Zlabka byla zpracovéna v ramci doktorského studia
studijniho oboru Obecna produkce rostlinna. Skolitelem byl Doc.Ing. Tomas Kvitek, CSc.
PredloZzena disertatni prace byla zpracovana na katedie pozemkovych uprav, ZF JU
v Ceskych Budgjovicich. Prace je rozdélena do nékolika samostatnych &asti, ma 106 stran
textu a Cetné tabulkové,grafické a mapové ptilohy.

Zplsob zpracovani vypovidd o erudovanosti, peclivosti a informovanosti autora o
nejnovejsich poznatcich v feSené problematice.

Cela disertacni prace se opira Sirokou odbornou literdrni zékladnu ze které je ve

vhodném kontextu citovano.

Pripominky k diserta¢ni praci

Kapitola ..Literarni prehled*

Tato kapitola obsahuje rozsédhlou literdrni reSerSi feSené problematiky 1 v SirSich
souvislostech. Neékteré formulace vét jsou neptfesné. Napiiklad na str.12 ... geologické

poméry ....maji ¢ary piekroceni pritokt ploché*.

Kapitola ..Materidl a metody*

Str.35 — co je to primérna zemépisna Sitka a délka?

Str.39 — vysvétlit pojem ,,stabilni kultura®, vysvétlit pouzité ¢islovani mikropovodi.

Str. 44 — pro¢ je krajinnou matrici orné ptida kdyz podil stabilnich kultur je 54,3% ?

Str. 51- IPS nemuze byt objem piepocteny na plochu povodi v litrech.

Str. 53 — pro stanoveni prumérné srazky v povodi existuji pfesnéjsi metody. Pouzitd metoda je

mi zda nepfesna.



Str.56 — odkaz na tabulku 4.2 je chybny. Odkaz na udaje zjisténé z FAO a modelu RODOS je
tieba vysvétlit. Odhad LAI pro luzni les a smrkovy les je spekulativni.

Str.57 — v jaké hloubce byly odebirany vzorky?

Kapitola ..Vysledky a diskuze*
Str.67 —na obr.4.2.a a 4.2.b chybi mikropovodi P32.

Str.73 — v nazvu obr. 4.9 je uveden odkaz na tabulku 5.5. Takova tabulka v prici neni, mélo
by jit o tabulku 4.5. Na obr. Je také chybné vymezeno obdobi 1991-2000 — spravné ma byt
1995-2000.

Str.76 — uveden odkaz na kapitolu 4.5, ale takova kapitola neexistuje.

Str.86 — nerozumim tvrzeni, Ze se nejvice projevuje plos$nd mira zastoupené drenaznich
systémii a vzapéti je konstatovéano, Ze rozdil v odtoku pfi riznych variantach se pohyboval

v fadu desetin procenta.

Piilohy
P#iloha 13 — neni zcela jasné, co obrazky vyjadfuji.
Veskery popis grafii, tabulek a map by mé&l byt v ¢eském jazyce a autor by nemél dopustit

kombinaci angli¢tina a ¢estiny. Musi se dodrzet jazykova stejnorodost prace.

Zavér

Vyse uvedené piipominky nesnizuji kvalitu prace, upozorfiuji autora na drobné
nedostatky, kterych by se mél v budouci védecké praci vyvarovat. Autor v zavéru disertaCni
prace struéné a véené zhodnotil dosazené vysledky.

Predlozen4 disertaéni prace Ing. Pavla Zlabka splnila zadané cile, které byly v uvodu
prace formulovény. PouZité metody se projevily jako velice vhodné pro naplnéni hlavnich
cilii.. Vysledky disertaéni prace maji nejen prakticky vyznam, ale zaroven jsou inspiraci pro
dalsi rozvoj védniho oboru .

Vzhledem Kk vy$e uvedenym okolnostem navrhuji pFijmout disertaéni praci
k obhajobé a po jejim isp&ném absolvovini doporucuji udélit Ing.Paviu Zlibkovi,

v souladu se zakonem, védeckou hodnost Ph.D.

V Brné 19.3.2009 \, Do

Prof. Ing. Frantisek Toman, CSc.



