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Autor disertacni prace  Ing. Jan Hida

Oponent doc. Ing. FrantiSek Vacha, CSc.

Piedlozena disertacni prace vznikla na naléhavou potiebu rybaiské praxe pro védecké reseni
problematiky doplitkového krmeni pii produkei kapra s vazbou na ekonomiku jeho odchovu.

Téma disertacni prace je velmi aktualni jiz mnoho let. Zde je feSeno v navaznosti na §irsi
provozni zazemi, ekologii 1 produkci bezpe¢nych potravin. Autor zpracoval obsirnou
problematiku a zaméfil se na sledovani dopadu ptikrmu obilovin v souvislosti s rozvojem
pfirozené potravy pro kapra. Cilem bylo zjistit produkéni u€innost a ekonomickou vyhodnost
pouziti riznych obilovin k pfikrmovani kapra v podminkach rybni¢ni akvakultury.

Z hlediska $irs§iho vnimani chovu sladkovodnich ryb v evropském kontextu je zptsob rybni¢ni
akvakultury lokalizovan zejména na region stiedni Evropy. Tato oblast je zastoupena Ceskou
republikou, Polskem, Mad’arskem a nékterymi geografickymi oblastmi v Némecku
(Bavorsko, Sasko) a v mensi mite i dalSimi zemémi, kde vSak produkce kapra je chapana
viceméng¢ jako dopliikova nebo piilezitostnd. Tyto mensi produkéni oblasti na jedné stran¢ a
velka obtiznost pii definovani podilu jednotlivych slozek a zivin z krmiva pro produkci kapra
(na rozdil napt. od pstruha, sivena a lososa) na druhé stran¢, jsou diivodem pro¢ i vyzkumna
zakladna tuto problematiku fesi velmi okrajové.

Prace zahrnuje 144 stran textu, ve vysledkové ¢asti doplnéné fadou grafii a tabulek a
rozsahlym seznamem pouzité literatury. Vlastni prace je zpracovana v ¢asové rfadé pokust,
které probéhly v létech 2003 az 2005, uvadi technologické produkéni ukazatele, ukazatele
rastu ryb, konverze krmiv a hodnoti nabidku pfirozené potravy. V ¢asti pojednavajici o vlivu
prikrmované obiloviny a krmeni je zachycena problematika nutri¢ni kvality masa se slozenim
a zastoupenim polynenasycenych mastnych kyselin a hodnocenim organoleptickych vlastnosti
masa.

Prace je doplnéna rozsdhlym souborem 13 pfiloh, které maji bezprostiedni vztah

k pojednavané problematice.

V piiloze jsou také uvedeny dve publikované prace tykajici se zastoupeni zooplanktonu a
vlivu dlouhodobého sadkovani kapra na obsah mastnych kyselin ve svaloving. Prace byly
uvefejnény v recenzovanych védeckych casopisech s impakt faktorem.

Provedena sledovani byla realizovana za pouziti odzkousenych postupti a za pouziti
modernich analytickych metod na rozsdhlém materialu, s ohledem na ¢asovy odstup,

v konkrétnich provoznich lokalitach

Ziskané vysledky jsou statisticky zpracovany, naro¢né hodnoceny a jsou z nich vyvozeny
relevantni zavéry. Zvolené statistické metody povazuji vzhledem ke zvolenym ciliim za
adekvatni.

Piinosem prace je prispévek k hodnoceni podilu pfirozené potravy na celkovém piirtstku ryb.



Diserta¢ni prace navazuje na bohaté odborné zazemi autora. Pfina$i mnoho cennych vysledkd,
které jsou v fadé piipadt nové a prioritni. Jsou zaroven inspiraci pro dalsi prace v této
odborné tématice s cilem prinést dal$i poznani ve vyziveé kapra a nasledné kvalité jeho masa.
Kapr produkovany ve vyrobnich podminkach Ceské republiky se diky priznivému obsahu
polynenasycenych mastnych kyselin v mase dobfe prosazuje i na trhu ve vyspélych statech
jako potravina blizka kategorii biopotravin. Proto ¢eské produkéni rybarstvi ma zajem na
bliz§im poznani problematiky vazeb mezi dopliikovym krmenim obilovinami a vyrobnimi
moznostmi, coz ma odraz v definovani pojmu ,,cesky kapr*.

K praci mam nékolik formalnich pfipominek:

Terminy oznacujici skupiny mastnych Kyselin — ve zkratce PUFA — (z anglictiny -
polyunsaturated fatty acids) a HUFA (highly unsaturated fatty acids) oznacuji vysoce
nenasycené mastné kyseliny se tfemi a vice dvojnymi vazbami a obsahujicimi alesponi dvacet
uhliki. Zkratka HUFA pak neni uvedena v zavére¢ném seznamu zkratek na str. 141.

V praci se vyskytuji drobné nepfesnosti v terminologii a v popisu n¢kterych tabulek,
napiiklad: ... rybniky byly pfikrmovany, ... nejvyssi hodnoty dosahla kukufice, apod.

V nékolika tabulkach s ¢eskym textem jsou zahrnuty anglické terminy (pro statistické
hodnoceni anglicky termin - mean, SD — standard deviation).

Samoziejmé, ze tyto drobné formalni neptesnosti nesnizuji kladny dopad prace. Celkové
pojeti prace vyznamné piispiva k prohloubeni znalosti o vyzive kapra v SirSich souvislostech
mezi krmenim a kvalitou masa ryb.

K vlastni praci bych mél dva dotazy:

1) Je senzorické hodnoceni rybiho masa panelem zkuSenych hodnotitelt nahraditelné
pfistrojovym meétenim vlastnosti?

2) Jakym zptusobem ovlivnit a jakym postupem uplatnit nutri¢ni kvalitu masa ryb v obchodni
praxi?

Celkoveé povazuji disertaéni praci ,,Produkéni G¢inky obilovin v chovu kapra® za poctive
zpracovanou, kvalitni a pfinosnou a hodnotim ji velmi kladné. Déle mohu potvrdit dosazeni
cilt prace a jeji vyznam pro dalsi teoreticky i prakticky rozvoj oboru. Autor prace Ing. Jan
Huda prokazal Siroké teoretické a praktické znalosti, velmi dobfe se orientuje ve védecké
literatufe a je schopen kriticky hodnotit ziskané vysledky, které jsou vyuzitelné v praktickém
provozu.

Diserta¢ni prace vyznamneé rozsifuje védecké poznani v oboru a ptinasi pouzitelné prioritni
poznatky. Pozitivem je, ze nekteré ziskané vysledky byly jiz uverejnény ve védeckém tisku.

Diserta¢ni praci Ing. Jana Hudy doporucuji pfijmout k obhajobé¢ a na zaklad¢ uspésného fizeni
doporucuji, dle platnych predpisi, udelit autorovi védeckou hodnost PhD.

I

V Ceskych Budgjovicich, 24.3.2009 doc. Ing. FrantiSek Vacha, CSc.



Oponentsky posudek

na doktorskou disertacni praci Ing. Jana H U D Y, nazvanou ,,Produkéni uéinky obilovin

v chovu kapra®.

Skolitel: Doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.

Doktorsky studijni program: Zootechnika

Obor: Specialni zootechnika.

Produkce ryb v CR je vsoulasné dob& jednoznadn& orientovana na chov kapra
v rybni¢nich podminkach. PiedloZena diserta¢ni prace je zaméfena na moznosti zefektivnéni
chovu trznich ryb, vybéru vhodnych obilovin pro efektivni vyuziti pfikrmovani obilovinami a
dopadu jejich aplikace na nutri¢ni hodnotu produkovaném potraviny. Z piedchoziho je tedy
ziejmé, Ze se jedna o velmi aktualni téma s jednozna¢nym dopadem do nasi chovatelské
praxe. To je podtrzeno skute¢nosti, ze jednotliva sledovani, analyzy i zhodnoceni byla
realizovana v provoznich podminkach na soustavé rybnikt ¢i sddkach v pribehu nékolika let.

Disertacni prace ma standardni ¢lenéni védecké prace. Je tvofena vice nez 140
stranami textu, tabulek a graft, doplnéna fadou ptiloh, véetné zarazeni nékolika publikaci,
z nichz dvé jsou védecké prace publikované v impaktovaném zahrani¢nim ¢asopisu.

Filozofie piistupu k zadani a feSeni prace je uvedena na konci Gvodni Casti — tedy
snaha najit odpovéd na otazku, ,ktera obilovina je pro nase podminky nejvhodnéjsi,
nejlacingjsi, a jaky bude mit zkrmovani této obiloviny dopad na kvalitu findlniho produktu®.
Vymezeni okruhu feSeni se odrazi ve vybeéru literarnich pramenti, zahrnutych v pomérné
struéné, nicméné vystizné kapitole Literarni ptehled. Ta je logicky c¢lenéna a tematicky
pokryva vymezenou problematiku. Na zakladé predchozich ¢asti jsou dale jasné definovany
cile feseni. V kapitole Materidl a metodika je charakteristika pouzitych ryb, véetné jejich
puvodu, definovany podminky, ve kterych sledovani probihalo, i testované obiloviny.
Podrobné jsou uvedeny metodiky provedenych krmnych testd, sledovanych ukazatel,
charakterizujicich prostfedi, produkénich parametri, metodické postupy provadénych
laboratornich analyz. Pro analyzy a hodnoceni ziskanych vysledkt byly pouzity standardni a

v soucasnosti bézné pouzivané ukazatele. V této kapitole neni uvedena metoda statistické¢ho



zhodnoceni ziskanych vysledki, pouzité metody jsou vSak konkretizovany u jednotlivych
vysledk.

Sama kapitola Vysledky obsahuje zna¢né mnozstvi dat, tvofi nejrozsahlejsi ¢ast prace
- bezméla 90 stran textu, tabulek a grafii. Ziskané a zde prezentované udaje jsou logicky a
prehledné uspofddany a poskytuji pozornému Ctenafi mnoho cennych informaci. Ty jsou
navic jest¢ doplnény odkazy na piilohy nebo na jiz publikané ¢lanky. Ocefiuji rozsah sbéru
dat i naro¢nost jejich zpracovani. Radu tdaji lze povazovat za originalni a dosud jinde
nepublikované. Cenna je i komplexnost sledované problematiky — od produkénich vysledka
az po senzorické hodnoceni, véetné vlivu sadkovani. Navazujici kapitola Diskuse je pomérné
stru¢na, obsahuje srovnani ziskanych vysledku s literarnimi zdroji i vlastni uvahy a shrnuti
poznatki z vlastni prace.

Zavér je zpracovan do formy konkrétnich bodd, urenych pro praktické vyuziti
v chovatelské praxi, vychazejicich z vysledk vlastni prace a jsou zde ztroceny i dlouholeté
zkuSenosti autora z této oblasti.

Celkov€ hodnotim pfedloZenou praci velmi pozitivné, dosaZzené vysledky jsou
vyuZiteln¢é v rybéaiské praxi. Jeji vyhodou je pfima navaznost a realizace v provoznich
podminkach i jeji komplexnost. K praci nemam vyhrady ani pfipominky. Pfipojené dotazy
jsou spise pro odbornou diskusi:

1. Jakym zpiisobem je mozné zlepsit postaveni kapra na evropském trhu?

2. V souvislosti suvedenymi vysledky, bylo by mozné standardizovat nutri¢ni
hodnotu ryb prodavanych pod zna¢kou ,,Cesky kapr*?

3. Jaky mate nazor na zlepSeni ,.kvality masa kapra napf. pfidavkem vybranych oleji
do krmnych smési pro zvySeni obsahu Zadoucich mastnych kyselin?

Po dikladném prostudovani predlozené prace konstatuji, Ze splfiuje pozadavky na
dany typ kvalifika¢nich praci, doporucuji ji k obhajob&é a po Gsp&$ném obhajeni udéleni
piislusné védecké hodnosti dle platnych zakonnych norem.

P

V Brn¢ 10.4.2009 Doc. Dr. Ing. Jdn Mare$
Lot



Oponentsky posudek na doktorskou diserta¢ni praci Ing. Jana Hudy,
»Produkéni ucinky obilovin v chovu kapra“,
Jihodeska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta

Doktorskd disertacni prace Ing. Jana Hidy obsahuje 145 stran textu, z nichz 131 tvoii vlastni
kapitoly disertace, na zbyvajicich stranach je seznam pouzité literatury, ktery obsahuje 85
poloZek, a seznamy pouzitych zkratek, tabulek a graft v textu a seznam 13ti piiloh. Piilohy,
jsou na 49 necislovanych stranach a obsahuji podrobnou dokumentaci, jako jsou fotografie,
experimentalni schemata, pivodni zdrojova data a data z doplitkovych sledovéani. Sou¢asti
priloh jsou 2 publikace v impaktovém Casopise, které vychazeji z predlozené disertaéni prace.

Autor feSi velmi aktudlni problematiku chovu kapra. Tento tradiéni produkt naseho
rybnikafstvi, ma-li i v budoucnosti ptedstavovat velmi kvalitni produkt sladkovodniho chovu
ryb, musi zachovat kvalitativni vlastnosti rybiho masa, musi byt produkovan v prostiedi, které
ma odpovidajici ,,zdravé* parametry kvality vody. Rybaiské podniky musi zaroven reagovat
na silnou konkurenci, pfedevS§im v importu moiskych ryb a na tlak trhu k minimalizaci
ndkupnich cen. Zaroven lze ofekavat vétsi tlak spole¢nosti na zachovani kvality rybni¢nich
vod v souladu s Ramcovou smérnici EU o vodni politice. Tato situace, ve které se tak nase
rybnikafstvi ocitd, se zna¢né lisi od situace z prelomu stoleti, kdy hospodaiské metody a
uroven produkce odrazely obdobi intenzifikace rybafského vyuZivani rybniki z 80. let 20.
stoleti.

Tyto okolnosti autor ve své praci dobie reflektuje a zamé&fuje se na jednu z kli¢ovych otazek
pro raciondlni a efektivni chov kapra, tj. komplexni posouzeni vlivu riznych obilovin jako
krmiva. Krmivo pfedstavuje velmi vyznamnou nékladovou polozku a zpiisob jeho aplikace
ovliviiuje ptimo rist kapra a kvalitu jeho masa. Zaroven nepiimo ovliviiuje jeho potravni
chovani, predacni tlak ryby na zooplankton a bentos. Krmeni se tak podili vyznamné na stavu
celé rybni¢ni biocendzy, kolob&hu Zivin a dynamice zakladnich parametrii vodniho prostiedi,
tj. na koncentraci rozpusténého kysliku a hodnotich pH. Autor v Givodni &asti zmitiuje
skute¢nost, Ze chov kapra ma potencial, aby byl povaZzovan za produkci vysoce kvalitniho
bioproduktu. Pfedpokladem pro dosazeni takového stavu, jsou metody a zptsoby rybaiského
hospodareni, které kromé ekonomickych podminek, budou respektovat trvale udrzitelné
podminky a dobry ekologicky stav rybni¢nich nadrzi. Z Gvodni ¢asti disertace je zcela
evidentni, Ze autor tyto skute¢nosti vnima predevsim ze své dlouholeté praxe ve funkcich
vrcholného rybéiského managementu.

Literarni ptehled, ktery je zpracovan systematicky a dikladné zretelné ukazuje, Ze
problematika krmnych experimenti je velmi obtizna. Vysledky, které by byly ziskany
v provoznich podminkach jsou zcela ojedinélé a interpretace kontrolovanych experimentii je
pro b&Znou praxi zna¢né nejistd. Z tohoto divodu lze pfedlozenou praci, s takovou mirou
nejistot a rizik, které vyplyvaji z mnozstvi faktord, které nelze dostat pod kontrolu, povazovat
piinejmensim za velmi odvaznou.

V této souvislosti je tfeba ocenit systemati¢nost, pe¢livou piipravu a logistické zajisténi
experimentii v provoznich podminkach Rybafstvi Tiebofi. To bezpe¢né doklada podrobné
vypracovana kapitola Material a metodika. Je ziejmé. Ze autorovi se podarilo shromazdit
materidl, jehoZ rozsah je zcela mimofadny. Svédéi o tom skutecnost, Ze pro diserta¢ni praci
byla vybrdna pouze jasn¢ definovana ¢ast experimentd, ktera tvo¥i kompaktni a logicky
uspotadany celek. Zaroven prace poskytuje doprovodny material a dopliiujici data, jejichz
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hodnota bude s ¢asem vzrustat a mize poskytnout mozZnost pro daldi studium, srovnavani a
interpretace.

Vysledky jsou popsany piehledné a autor uvadi jednotlivé dosaZené parametry ristu kapra,
jeho kondi¢ni parametry (FCR, SGR, a dal3i parametry), produkéni ukazatele, které jsou
dobfe zvoleny, protoze jejich vzajemné porovnani a souvislosti umoZfiuji dobfe ovéfit
konzistenci vysledkd. Tyto produkéni parametry jsou konfrontovany na jedné strané
s nabidkou pfirozené potravy, na strané¢ druhé z hlediska vytéznosti a kvality kapiiho masa.
Zakladem vysledkd jsou krmné experimenty realizované v provoznich podminkach na
rybnicich Nadéjské soustavy. Experimenty realizované na sadkiach lze povazovat, za
pfiblizeni vice kontrolovatelné experimentalni praci. Je velmi dulezité, Ze vysledky jak
z provozu, tak ze sadek, predstavuji jednotny celek a vzajemné potvrzuji dosazena zjisténi.
Jako zcela plivodni Ize povazovat hodnoceni vlivu dlouhodobého sadkovani na ryby, které
mély riznou ,krmnou historii“. Tyto vysledky, pfedevsim z hlediska hodnoceni zmén
v kvalité rybiho masa jsou velmi dilezité.

Diskusi autor pojal vice méné jako vlastni interpretaci a podrobné vysvétleni dosazenych
vysledki. Zaroven se vice soustfedil na ekonomické aspekty a doporuceni pro rybaiskou
praxi. V podobném duchu jsou formulovany pomérné podrobné zavéry.

Hlavni piinosy predlozené disertace spocivaji:

1. vrozpracovani metodiky krmnych experimentt a v prikladu jejich realizace

2. ve vlastnim zjisténi produkénich G¢inka jednotlivych obilovin a jejich vlivu na kvalitu
rybiho masa, tj. jak okamzitou kvalitu, tak i na vyvoj kvality masa béhem sadkovani

3. ve zhodnoceni vlivu pfirozené potravy — zejména v ziskani kvantitativnich dat a v
dokumentaci a pokusu kvantifikovat ,,fatalni* disledky invaze stievlicky vychodni

4. v transformaci védeckych vysledkt do praktickych opatfeni a ekonomické strategie
rybarského podniku.

Tyto vysledky jsou podle mého nazoru jednoznaéné prilkkazné a ptedlozena disertace je
bezesporu dokladem Gspésné védecké prace autora.

Prace zaroven otevira dalsi otazky a dava podnéty k diskusi:

1. Odhad piirozené produkce porovnanim rastu kapra v kontrolnich rybnicich bez
krmeni a v rybnicich, kde ryba byla krmena lze povazovat za racionalni odhad,
nicméné bych jej povazoval za nadhodnoceny, zejména v sezoné 2003. V situaci, kdy
zooplankton prakticky chybél (s nejvétsi pravdépodobnosti zasluhou stievlicky
vychodni), nebude, podle mne, kapr intenzivné s velkou energetickou potiebou
vyhledavat pfirozenou potravu, pokud ma k dispozici nahradni potravu — dodavané
obiloviny v nadbytku.

2. Vkontrolnich sadkach kapr vykazoval zfetelny rlst, piesto, Ze abundance
zooplanktonu byla velmi nizkd — srovnatelna se situaci v roce 2003. Lze to né&jak
vysvétlit? Z textu neni patrné, zda data o zooplanktonu pochézeji z odbéru vody pfimo
v sadkach, nebo zda se jedna o pfitékajici vodu z rybniku Svét do sadek.

3. Existuji v literatufe experimentalni idaje o maximalnim moZném ristu kapra v nasich
podminkach (jak na pfirozené potravé, tak pouze na obilovinach) — pokud ano, jak by
vypadalo srovnani s rustem v experimentech?

4. Jak by vypadalo porovnani maximalniho teoretického vyuziti aplikovanych obilnin
pro produkci kapra (podle literatury) se skuteénymi produkcemi v experimentech?

Pechar: Posudek na doktorskou disertacni prdaci Ing. J. Hiidy



Po formalni strance je prace velmi dobfe vypravend, prehledna a napsana struénym jasnym
jazykem. Pfesto jsem zaznamenal nékteré formalni nepfesnosti, které by mohly byt
v odevzdanych vytiscich korigovany napf., formou vloZeného listu s opravami.

VétSina se tyka nepiesnosti v citované literatuie:

str. 14 - Susta by mé&l byt citovan podle pivodniho némeckého vydani zroku 1898,
s uvedenim vydani Ceského prekladu v nakladatelstvi Carpio Treboni 1995. Navic by lépe
odpovidala citace prace ,,Vyziva kapra ...“ zroku 1884 (1888 je datovan 1. némecky
preklad).

str. 17 — Viola et al. (1989) neni v seznamu literatury — ma byt Viola, Arieli (1989)?

str. 18 — Shiloh et al. (1973) neni v seznamu literatury — ma byt Shiloh, Viola (1973)?

str. 18 — Degani et al. (1997) je to spravna citace? — z nazvu prace bych netypoval, Ze se jedna
o0 zjiStovani ADC u piikrmovani kapra obilovinami

str, 18 — Fiillner, Pfeifer — druhy autor jinde v textu a v seznamu je Pfefer

str. 19 — v textu Mazurkiewicz, Przybyl — v seznamu jsou autofi v opaéném poradi

str. 19 — v textu Hepher et. al. (1971) v seznamu pouze jeden autor, Hepher

str. 19 — Hoffman (1967) je citovan v souvislosti s ristem kapra — v seznamu literatury u
tohoto autora je uvedeno kompedium o rybich parazitech — je citace vporadku?

str. 19 — Fiillner 2005 — je citovan atlas ryb?, ale v textu je citovan vysledek experimentu
s pfikrmovanim kapra Zitem

nekteré tabulky nejsou odkazovany v textu napf. tab. 4 a 5, str. 26, 27

str. 30 — 1.f. chybné ,,30-40 jedinct™ ma byt 300 — 400

str. 34 — neoznacena a neodkazovana tabulka v textu

str. 36 — idaje o kusové hmotnosti jsou doplnény ,,+/-,, jedna se SD?, neni to uvedeno

str. 110 — chybné ve spojnicovém grafu o prib&hu ubytku hmotnosti v jednotlivych ¢asovych
intervalech je vynesen celkovy hmotnostni tibytek — jako 10ta hodnota

str. 119 — odkaz na publikovanou préci je v pofadku — cela publikace je v ptiloze a proto
zafazeni abstraktu plisobi graficky i vécné ponékud rusivé.

Celkove bych mél jesté poznamku k poméru literarni reSerSe a diskuse. V diskusi se objevuje
pouze jedina prace, ktera jiz nebyla citovana v pfedchazejicich ¢astech a to je prace Vejsada
2008. Ja bych se vice pfiklan¢]l k mensimu rozsahu literarniho prehledu — tj. jen v rozsahu,
ktery uvede disertaci do souvislosti v oboru a ukéze jeji aktudlnost. Diskuse by tak mohla vic
konfrontovat vlastni vysledky a data z literatury.

V zéavérech citim trochu rozpor — v bodu 6 autor uvadi ,, Kapfi pfikrmovani kukufici vykazuji
nejhorsi organoleptické vlastnosti masa* a v bodu 8 ,,Kukufice, pSenice a tritikale nepriikazné
ovliviiuji senzorické vlastnosti kapiiho masa*

VySe uvedené formalni nepresnosti a pfipominka tykajici se diskuse a literarniho piehledu
nijak nesnizuji kvalitu pfedlozené prace. Jejich podet je v poméru k rozsahu disertace
minimalni a neovliviuji podstatnym zptisobem piehlednost a srozumitelnost.

Mohu konstatovat, Ze doktorska diserta¢ni prace Ing. Jana Hidy je mimofadné rozsahlé dilo,
pfinasejici nové plvodni pfistupy a vysledky a nabizejici aktudlni uplatnitelné vysledky
Vv praxi.

Doporucuji, aby na zakladé Gispésné obhajoby byl Ing. Janu Hidovi udélen védecky titul PhD.
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