Oponentsky posudek
diserta¢ni prace Ing. Jana Potuzaka: Plankton and Trophic Interactions in
Hypertrophic Fish Ponds

Piedlozena disertaéni prace navazuje na nosnd témata fesena Laboratoii aplikované
ekologie JU a vhodné a smyslupIné je dopliiuje. Neni pochybnosti ani o tom, Ze zvolené t¢ma
plné zapada do aktualniho programu nejen eského, ale i evropského a svétového vyzkumu
environmentalnich aspektii rostouci trofie povrchovych vod a jejich souvislosti
s progndzovanymi klimatickymi zménami. Ukazuje se totiz stale zfeteln&ji, Ze trofické vztahy
v hypertrofnich systémech funguji ponékud jinak, nez jak jsme byli zvykli je interpretovat
v nadrzich o niz3i trofii. Prace p¥inasi mnoho zodpovézenych, ale i nezodpovézenych otazek a
tim i inspirativnich podnétt pro dalsi vyzkum v této oblasti.

Predlozena prace je zalozena na nékolikaletém prizkumu mnoha faktort, metrik a
parametril, jejichz stanoveni a nasledné vyhodnoceni si vyzadalo obrovské usili, zvlaste pfi
preciznosti, kterd je charakteristickym rysem predlozeného spisu. Je psana velmi dobrou
angli¢tinou, logicky navazujici a ¢tivou formou. Spis je dopln€én dvéma doktorandovymi
recenzovanymi &lanky, z toho je jeden impaktovany. Obé& prace prosly naro¢nym oponentnim
fizenim v odbornych periodikéach a byly tak pozitivné ohodnoceny jiz jejich pfijetim do tisku.

Vzhledem k neoddiskutovatelné kvalité piedloZeného spisu pominu obecné uvahy a
zam&Hm se spise na konkrétni zdlezitosti. JiZ na uvod je tfeba zdiraznit, jak jsem jiZ uved]
vyse, 7e piedlozena disertadni prace piinasi kromé dilezitych zévéri také fadu inspirujicich
podnétl pro dalsi vyzkum a je nepochybnym piinosem pro poznani v oblasti rybnikaiske
hydrobiologie a managementu. Jeji cena je zvlasté zfejma sohledem na nové trendy
v pristupu  k hodnoceni celospoledenského vyznamu vicecelového vyuZiti rybnikl a
zietelnym posunem k piechodu na polointenzivni az extenzivni technologie. Jak dokumentuje
predlozeny spis, stavajici kvalita rybni¢niho prostfedi bude vyzadovat velmi citlivy pfistup ke
viem potiebnym opatfenim, protoze nelze zjednoduSené ocekavat pozitivni efekt
v hypertrofnim prostredi vétsiny naSich rybniki. V této souvislosti vznasim na doktoranda
dotaz — jak se bude podle jeho znalosti a zkuSenosti vyvijet ekosystém hypertrofniho rybnika,
dojde-li k vyznamné redukci biomasy obsadky jiz pfi nasazeni scilem extenzifikace
produkee, tj. s vylou¢enim piikrmovani.

K vlastni praci mam nékolik drobnych poznamek a dotazi vylu¢né inspirativniho
charakteru, které vSak nesnizuji jeji hodnotu a o nichZz se domnivam, Ze by mohly pfispét
k precizovani dalSich praci a vyzkumu na téchto tématech.

1) str.8 — . There are lots of articles describing relations and seasonal changes in species
composition ..... Unfortunately most of them are only descriptive.” Jaké by tedy mély byt,
kdyZ jsou popisujici vztahy a sezonni zmény?

2) Jak jsem uvedl jiz vySe, aZ na vyjimky je prace psana velmi dobrou anglictinou, pro
publikaci viak bude tieba nahradit volné pieklady rybaiskych technologickych termint
skuteéné odbornymi, jako napi vylov je .fish harvesting™, nikoli ..fishing-out®, feeding
productivity* je spravné ,,feed conversion ratio* a n¢které dalsi.

3) str. 28 - Pro¢ se autor domnivé, ze vzorkovani zooplanktonu bylo semikvantitativni,
kdyz splituje viechny pozadavky na kvantitativni odbér? A jak by pak takovy kvantitativni
odbér mél vypadat?

Dosazené vysledky jsou obsahle diskutovany a téméf kazda kapitola diskuse by si
zaslouzila samostatnou publikaci uz proto, ze omezeny rozsah dizertatniho spisu nedava
dostate¢ny prostor pro presvédcivé komentovani tak zavaznych zjisteni, jako napf. Ze vysoke
obsadky kapra nejsou schopny redukovat populace velkych dafnii. Pfes nespornou kvalitu
predlozeného dila neni toto konstatovani a jeho zdlivodnéni pro me piesveéd¢ive. To, ze jsou
obsadky rybnikti krmeny mimoiadn& vysokymi davkami obilovin neznamend, Ze nejsou



schopny redukovat velké dafnie. SpiSe se zda, ze vzhledem k tomu, Ze tyto situace nastavaly
piedeviim ve druhé poloving letni periody, se jednd spiSe o dusledek pusobeni pro kapra
nepriznivych podminek prostredi (kyslik, pH, amoniak), které ovSem jsou jeSte plné
vyhovujici pro perloo¢ky. Podobné konstatovani, Ze kapr o vys3i hmotnosti je schopen jen
omezené filtrace zooplanktonu by si zadalo detailn&jsi zpracovani bud’ experimentalni nebo
literarni — z vlastni zkuSenosti vim, Ze i kapfi o hmotnosti n€kolika kilograml maji v obdobi
masového rozvoje hrubého zooplanktonu travici trakt zaplnén zcela a vyluéné velkymi
dafniemi. Nevylucuji, ze se jednd o vySe uvedeny efekt podminek prostredi — uvedena
vySetfeni pochazeji znadrzi (Véstonickd) nebo extenzivné obhospodatovanych rybniki
(Dobra Viile), kde kapr nebyl limitovan neptiznivymi podminkami prostredi hypertrofnich
rybniki. Pred zvefejnénim vysledki prace, které doporucuji a ofekavam, by bylo vhodné
texty dikladné projit - nékteré pasaze neplsobi zcela presvédCive, i kdyz byly jiste mysleny
spravné jako napf. na str.101 — , Table 29 shows situation when large cladocerans are not able
to reduce phytoplankton population (?). These situations do not occur only under the
conditions of low fish stock ..« Rekl bych, Ze naopak za nizkych obsadek jsou velké
perloocky schopny fytoplankton kontrolovat. Biomasa obsadek je rovnéz uvadéna bez
dilezité informace, zda se jedna o biomasu pfi nasazeni, nebo odhad aktualni biomasy k datu
vzorkovani nebo biomasu pii vylovu.

Zavérem konstatuji, Ze predlozena disertatni prace Ing. Jana Potuzéka shrnuje
vysledky rozsdhlého, naro¢ného a velice pracného vyzkumu, Je zaloZena na preciznim
zpracovani rozsahlého materidlu, predloZena na odpovidajici odborné urovni a je cennym
piinosem k feSeni problematiky trofickych vztahii v rybni¢nich ekosystémech. Prace bez
vyhrad spliiuje pozadavky na disertaéni préci doktorského studijniho programu a doporu¢uji

proto piislusné komisi jeji pfijeti. 5
V Brné dne 8.6.2009 Doc.RNDr. Zdenék Adamek, CSc.

VU rybatsky a hydrobiologicky JU Vodnany



Posudek
na disertac¢ni praci Jana Potuzaka

Plankton a trofické vztahy v hypertrofnich rybnicich
(J iho¢eska Univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska fakulta.
Ceské Budgjovice 2009, 137 p.)

Piedlozena disertace ma 137 stran textu a prilohu obsahujici dvé pretisténé publikace. Prva z
nich vysla v mezinarodnim impaktovaném ¢asopise (Aquaculture International), druha v
mistnim védeckém Casopise (Acta Universitatis Carolinae, Environmentalica). J. Potuzak je
prvym autorem obou publikaci. Vlastni disertace, sepsana v angli¢ting, svym rozsahem ob¢
piiloZené publikace presahuje a je ¢lenéna obvyklym zplisobem na oddily Uvod, Piehled
literatury, Material a metody, Vysledky, Diskuse, Zavéry, Souhrn a Reference.

Cilem prace bylo popsat sou¢asné druhové sloZeni a velikostni strukturu zooplanktonu
rybniki oblasti tieboriské a Inafsko-blatenské, a z tohoto hlediska ob¢ oblasti srovnat.
Analyzovat souvislosti mezi fytoplanktonem, zooplanktonem a rybami, a charakterizovat vliv
eutrofnich az hypertrofnich podminek na zooplankton studovanych rybnikii. Zhodnotit vliv
"top-down" a "bottom-up" regulaci na produkei ryb v podminkach silné eutrofizovanych
rybniki.

K plnéni téchto cilii se autor velmi dobfe pfipravil. Seznam pouZité literatury ¢ini 313
polozek. Kapitola Piehled literatury uvadi védecké prace pfevazné z poslednich dvaceti let,
aviak autor neopomenul zminit ani priikopnické prace z 19. stoleti. O dikladné znalosti
zooplanktonu svéd¢i i pocet 93 druhii perloocek, klanonoZzci a viiniku, které autor nalezl ve
studovanych rybnicich.

Préce je zaloZena na materialu ziskaném extenzivnimi odb&rovymi programy na tiebonsku v
létech 1990 — 1991 a 2000 — 2001. Autor se podilel na publikacich vzeslych z téchto dat a
z&4sti na zpracovani vzorki zooplanktonu. V letech 2004 a 2005 se castnil terénnich praci na
blatensku a zpracoval zooplankton a data o obhospodatovéni rybniki této oblasti. Dale
zahrnul do své prace data ziskana pracovniky ENKI a AVCR z experimentalnich rybnikii na
Tiebonisku v letech 2004 — 2006.

Srovnanim zooplanktonu tfebotiska (kapitola 4.1) a blatenska (kapitola 4.2) autor zjistil
podobné druhové slozeni, odpovidajici intenzivnimu rybafskému obhospodaiovani. Na
blatensku se viak stale jesté uplatiiovaly velké dafnie (zejména D. pulicaria), zejména na jate.
Sveédéi to o tom, Ze intenzita obhospodafovani rybnika na blatensku nedosahuje urovné
dosazené na tfebonsku.

Vliv trofickych parametri na zooplankton blatenska (kapitola 4.3) byl podroben hlubsi
analyze. Pomoci clusterové a CCA analyzy autor rozdélil rybniky v jarnim obdobi na tfi
sklupiny. Skupina 1 méla vysokou prihlednost , vysoky celkovy N, nizky P a nizky chlorofyl.
Skupina 3 méla opa¢né vlastnosti, skupina 2 byla prechodna. V Iét¢ se rybniky vyrazné
rozdélily na 2 skupiny: 1. s nizkou rybi obsadkou a vysokou prihlednosti, 2. s vlastnostmi
opacnymi. Skupinim obou ro¢nich obdobi pak bylo mozné pfiradit charakteristické druhy
zooplanktonu.

V kapitole 4.4 autor prezentuje grafy zavislosti percentualniho zastoupeni deseti druhti resp.
skupin zooplanktonu na rybi obsadce (kg.ha’l). Vysledky nejsou prekvapujici, avsak podle



mého nazoru se jedna o prvy ptipad, kdy tyto zavislosti byly precizn¢ kvantifikovany, ¢asto s
piekvapivé vysokym stupném determinace.

V kapitole 4.5 autor odvodil jednoduchy parametr (Daphnia index) zaloZeny na primérné
délce (mm) a relativni Eetnosti zastupcti rodu Daphnia, vhodny k hodnoceni vlivu dafnii na
fytoplankton, prihlednost, a pfipadné na dalsi proménné rybmcmho ekosystému. Autor
piesvédeive ukazal, Ze timto indexem lze nahradit biomasu (mg. I'") dafnii — coZ je parametr,
jehoz stanoveni technicky a Casoveé naro¢né€.

V kapitole 4.6 autor demonstruje pifpady, kdy v rozporu s uzndvanym paradigmatem nejsou

velké dafnie schopny (pies vysoky Daphnia index) potlacit fytoplankton k nizkym hodnotam
chlorofylu. Tyto situace nejsou v hypertofnich rybnicich vyjime¢né, jak ukazuje 24 pfipadi z
tiebotiska a 6 piipadii z blatenska. Za nej¢astéji pFicinu tohoto jevu povazuje situace, kdy ve
fytoplanktonu pevazuji jednovlaknové nebo malé kolonidlni sinice. K situaci, kdy biomasou
vysoka rybi obsadka nepotlaéi populaci velkych dafnii dochazi tehdy, kdyz prevazuji kapfi o
vy$$i hmotnosti nez 1.8 kg, ktefi byvaji navic intenzivné ptrikrmovani.

V kapitole 4.7 a nasledné v diskusi autor dovozuje, Ze situace, kdy nedochézi k u¢inné top-
down regulaci fytoplanktonu zooplanktonem a zooplanktonu rybami, vedou k nizké pfirozené
produkci ryb a jsou tedy ekonomicky neefektivni.

V kapitole 5 (Diskuse) popisuje autor zmény rybni¢niho zooplanktonu v souvislosti se
zménami v obhospodafovani rybniki od 19. stoleti po dnesek. V dalSim textu porovnava
svoje vysledky s vysledky jinych autorii. Zaroveri prezentuje v grafické podobé fadu dalsich
dat, coz snad mélo byt zatazeno spiSe do kapitoly 4 (Vysledky).

Graficka Groverti textu, tabulek i grafti je velmi dobra. Po strance stylistické je text usporny a
&tivy. Preklepi a prohiesku proti anglictin€ je malo.

K praci mam tyto pfipominky a otazky:

str. 61 — 66, Fig. 15 — 24: co presné znamenaji svislé usecky v grafech?

str. 65, Fig. 22, popis grafu: Diaptomidae, ne Eudiaptomidae

str. 67, Daphnia index, vzorec: pro¢ je délka v mm nasobena deseti? Je to nutne?

str. 67, odst. 5: Zavislost biomasy na délce neni exponencialni, ale mocninova (power
. _ b

function): W=a* L

Exponencialni funkce ma nezavisle proménnou v exponentu.

str. 68, odst. 1: The relation between abundance and filtration rate... etc. Uvaha vyjadfend v
tomto odstavci je nejasna, zasluhovala by si podrobngji rozvést a patfi vlastn€ spis do diskuse.
Ekologické terminologie neni ustdlena a terminy jako filtering rate, filtration rate, clearance
rate, feeding rate, grazing rate, community grazing rate mohou byt riznymi autory vykladany
rizné. Nejlepsi zpusob, jak se vyhnout nejednomacnoqtl je uvézt fyzikalni rozmér
diskutované veli¢iny — napf. V. ind”.t" nebo jenom t

str. 68 dole a Fig. 25A, 26B, 27C.,D: neni jasné, jak byla stanovena biomasa dafnii.



str. 98, Tab. 29: Mezi ptipady koexistence velkych dafnii s vysokym DI a chlorofylu ve
fytoplanktonu nad 100 ng.I" jsou tii piipady (Koclifov, Zenich, Struzky), kdy fytoplankton
byl ziejmé tvofen prevazné "jedlymi" druhy fas. Muzete navrhnout n€jakou hypotézu, ktera
by tuto diskrepanci vysvétlovala?

str. 102, zahlavi k tab. 30: Pomér FP:NP (jako kazdy pomér) je ¢islo bezrozmérné.

str. 103: Mobilizace fosforu kapry se déje nejen rytim v bahné, ale také jejich metabolickou
aktivitou. Jen ¢ast fosforu prijatého potravou se inkorporuje do biomasy, ¢ast se metabolizuje
a vylouci jako fosfat.

str. 109, Foto 19: NemtiZe se jednat o nafoukani vodniho kvétu do litoralu vétrem? Dovedu si
té7ko predstavit, ze by rybnik celoplo$né zarostly makrofyty mél silny vodni kvét.

Zavér

Prace Jana Potuzdka je velmi zdafilou studii rybni¢niho zooplanktonu. Moje pfipominky se
tykaji spide detailt nebo nedostatku ¢isté formalnich a kvalitu prace nijak nesnizuji. Lze
konstatovat, Ze autor pokracuje v intencich klasikt ¢eské hydrobiologie Antonina Frice a
Véclava Vavry vyjadienych vétou: Diikladnd znalost toho, co rybnik ve své vodé chovd, je
zdkladni podminkou pro jeho rationelni hospodarstvi (Fric A. & Véavra V. (1895).
Doporuéuji proto, aby piedlozena disertace byla pfijata jako prace doktorska.

V Praze, dne 9. ¢ervna 2009 e

Dr. Jan Fott, CSc. |
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Disertacni prace Ing.Jana Potuzaka, predlozena v angli¢ting, obsahuje 137 stranek, véetné
30 tabulek. 66 obrazk a 19 fotografii. Text je ¢lenén do 6 zakladnich kapitol, dale nasleduje
struény souhrn, obsdhly seznam pouzité literatury (59 citaci) a priloha — kopie 2 publikaci.

v nichz jsou jiz obsazeny hlavni vysledky disertace.

V tvodnich obecnych kapitolach autor pojedndvad o problematice a vyvoji rybatského
obhospodafovani rybniki a vyty¢uje hlavni cile disertace : popis aktudlniho druhového a
velikostniho slozeni zooplanktonu dvou vyznamnych rybnikarskych oblasti (Trebonské a
Blatensko-Lnaiské). analyza vzdjemnych vztaht mezi fytoplanktonem. zooplanktonem a rybi
obsadkou. vliv zakladnich parametri trofie na biocenézu zooplanktonu v eutrofnich a
hypertrofnich podminkach, zhodnoceni vztahu top-down a bottom-up regulaci k rybi produkei
za vysoké uzivnosti vody.

Literarni prehled je ¢lenén do Gtyf tématickych celku, coz zvysuje jeho prehlednost a svédci o
logickém uvazovani autora. V metodické kapitole je uveden piehled nekolika vyzkumnych
programi a projektu (dvouletych a triletych), na kterych autor participoval nebo jejichz
vysledky prevzal (pfislusné granty, koordina¢ni pracovisté a literarni prameny jsou fadné
ocitovany). V ramci svého doktorského programu autor samostatne vyhodnotil ziskané udaje
o studovaném spole&enstvu zooplanktonu a rybafském obhospodarovani vybranych rybniku
v letech 2004 a 2005. Metodické postupy terénnich a laboratornich praci i statistického
vyhodnoceni ziskanych vysledka jsou struéné a piehledné probrany.

Tézistem disertace je kapitola. vénovand vysledkim obséhlého vyzkumu. Je rozdélena do 7
tématickych celki : druhové slozeni zooplanktonu v obou sledovanych rybniénich oblastech.
vliv stupné eutrofizace vody na slozeni zooplanktonu (v jarnim a letnim obdobi), vliv rybi
obsadky. t¢innost top-down regulace na plankton a rybi produkci. Hlavni pozornost je
vénovana odvozeni. definici a verifikaci nové zavedeného kritéria — Daphnia indexu a jeho
vyuzitelnosti jako alternativy ke kvantitativnim ukazateltim pfi sledovani a hodnoceni
ekologickych vazeb a rybaiského obhospodafovani rybniku.

Znacny podil kapitoly ,.Diskuse™ je vénovan opé€t literarnimu prehledu. ktery je vSak specialné
zaméien na historii studia problematiky zooplanktonu v naSich rybnicich a na zhodnoceni
aéinnosti top-down regulace v podminkach hypertrofie. Vzhledem k obsahlosti tématu
disertace je toto ponékud netradi¢ni pojeti diskuse vysledku vhodné a piispiva k lepsi
orientaci Ctenare.

Vysledky predlozené prace jsou v anglické verzi shrnuty do 16 bodu. v cesky psaném
autoreferatu do 14 boda a jsou podany stru¢nou a vystiznou formou.



Citace literatury jsou uvedeny velmi precizng, coz nebyva v soucasnosti u disertacnich praci
vzdy dodrzovano. Veskera dokumentace (tabulky, obrazky, grafy) je provedena velmi peclive
a nazorné.

Piipominky

Po obsahové strance nemam k predloZené disertacni praci zadné zasadni pfipominky.
Po strance formalni uvadim tyto méné podstatné nedostatky :

1. Tématické ¢lenéni textu disertace (zejména pak kapitoly o jejich vysledcich) by mélo
byt v predkladané anglické verzi a v ¢esky psaném autoreferatu shodné.

2. Je nutno sjednotit anglické terminy ekvivalentni pro ¢esky vyraz ,.sinice™, a to na
Cyanobacteria (v praci se pouziva i termin Cyanophytes).

3. Nastr. 108 v 1.odstavci je tieba pii piipadné dalsi publikaci pouzit misto ,.anaerobia*
vhodnéjsi vyrazy ,.anaerobiosis* nebo ,,anaerobic conditions™.

4. Pro dalsi vyuziti textu disertace, zejména pro publikace, doporucuji vénovat vice
pozornosti uvedenym latinskym nézvim riiznych taxont a opravit fadu drobnych
pieklept, které jsou sice jen ,.kosmetickymi* nedostatky, ale zbyte¢né kazi dojem
z celkové velmi hodnotné védecké prace. Piikladam jejich namatkové nalezy jako
informac¢ni pfilohu pro autora disertace.

Zhodnoceni a zaver

Piedlozena diserta¢ni prace Ing. Jana Potuzaka predstavuje syntézu vysledki celé fady
vyzkumnych programi a projektd, zaméfenych zejména na biocenézu planktonu , jeho
ekologické vazby. vlivy a dopady na rybafské obhospodafovéani vybranych rybniki ze dvou
jihoGeskych soustav — Tieboniské a Blatensko-Lnaiské. Autor prostudoval ¢etné literarni
prameny, jejich vysledky vyhodnotil a vhodné je propojil s vysledky soucasnych praci, pfi
¢emz plné prokazal schopnost samostatné védecko-vyzkumné ¢innosti i tymove
spoluprace.Originalnim pifnosem je zejména definice a metodika aplikace Daphnia-indexu
v produkéni biologii rybnikd.

Nékolik vyse uvedenych formalnich nedostatkt nijak nesnizuje vysokou urovei a hodnotu
predlozené prace.

Doporuéuji disertaéni praci Ing.Jana Potuzaka k obhajobé jako podklad pro udéleni
akademického titulu PhD podle platnych predpisu.

K- Ltnilian!

V Praze dne 27. 5. 2009 Prof.RNDr. Alena Sladeckova, CSc.



