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ABSTRACT

Paratuberculosis (Johne’s disease) is a chronic disease of ruminants with a long incubation
period (up to several years) caused by Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP).

Worldwide, Johne’s disease causes great losses, particularly for milk producers (Gill, 1989;
Ott et al., 1999).

Infection is most commonly transmitted by faeces, contaminated milk and faeces-
contaminated feed and water (Sweeney, 1996). In utero transmission represents another
important possibility and should be considered in the control of the disease.

Although the gastrointestinal tract is means as the primary site of infection, in particular the
mucosa of the ileo-caecal junction including the adjacent mesenteric lymph nodes, MAP
dissemination to extraintestinal tissues (such as mammary tissues, liver, spleen, kidney, heart,

reproductive tract) has been also documented.

The objectives of this study were to investigate distribution of MAP in various tissues, in
faeces and in milk samples from 131 animals originating from one imported Jersey cattle herd
from Denmark.

MAP was detected by culture in 37.4 % animals. Massive MAP growth was most often
observed in the small intestines (98.0 %). The lowest levels of MAP were found in spleen and
mammary gland samples. MAP was detected in the faeces of 8.4 % animals.

The highest prevalence of MAP infection (42.9 %) was in age Group B (1.6 to 3 years) and
the lowest (6.1 %) in Group D (more than 8 years). Seven positive young animals were detected,
one of them was less than one month of age, which could imply an intrauterine infection. MAP
shedding in faeces by a five-month-old calf was also confirmed.

The IS900 RFLP type B-C1 was identified in all investigated samples of tissues.

In other partially imported Holstein herd, prevalence of infection was evaluated on the basis
of fourteen culture examinations of faeces originating from all animals older than 18 months,
nearly 3000 samples was investigated. At the beginning prevalence of MAP infection was more
than 10 % in this herd and then it was considerably reduced.

In both dairy herds in our study milk samples were investigated by culture. No MAP positive
milk samples were detected which can be explained by intermittent shedding of MAP and the
presence of low numbers of viable MAP cells in milk.

We found considerable economic impacts of paratuberculosis caused from culled positive

animals, replacement cost, diagnostics etc.
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Uvod
1. UVOD

Pred vice nez sto lety, vroce 1894, H.A. Johne a L. Frothingham poprvé popsali
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, pivodce onemocnéni zvaného Johneho choroba
(paratuberkuldza). Kochovy postulaty byly splnény F.W.Trowtem aZ v roce 1910.

Paratuberkul6za je popisovana celosvétove a jeji ekonomické dopady jsou jak na individuélni,
tak na narodni Grovni nemalé (Sweeney, 1996). V Ceské republice byl az do roku 1989 jeji
vyskyt sporadicky, poté, s liberalizaci obchodu, doslo k rozsiteni této nadkazy do mnoha chovii

mlécného 1 masného skotu (Pavlik a kol., 2000b).

Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi v Brné (VUVeL) jako prvni v Ceské republice
zahdjil vroce 1983 kultivacni vySetfeni vykali na ptivodce paratuberkulozy (Pavlas a kol.,
1997), vyzkumné Cinnosti zaméfené na paratuberkuldézu vsak zacCala byt nejvEétsi pozornost
vénovana az po roce 1989. Zavedené kultivaéni metody byly za uplynulych 20 let vyzkumu
propracovany a nov¢ byly zavedeny a rozvinuty také metody molekularni biologie. Kuptikladu
standardizovand metoda polymorfismu délky restrikénich fragmentd (RFLP), umoznujici
typizaci jednotlivych izolath Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, je Siroce
napomocna pii epizootologickych analyzach (Pavlik a kol., 1999b).

V Ceské republice stali na po¢atku 90. let jak veterinarni 1ékafi, tak chovatelé skotu v otdzce
paratuberkulézy v podstat¢ na ,startovni Caie*. Pravé tento pocateéni handicap, ktery byl
postupem ¢asu eliminovan pomoci pracovniktt VUVeL a nové nabytych praktickych zkuSenosti,
byl ziejmé jednou z pficin znac¢ného rozsiteni této choroby v podminkéch ¢eského zemédéElstvi.

Ackoliv bylo mozné Cerpat ze zahrani¢nich publikaci a zkuSenosti, vzdy je tfeba takovéto
informace zuzitkovat v konkrétnich, ¢asto velmi specielnich, podminkach a vytvaret tak
zkuSenosti vlastni. Spole¢né¢ usili vyzkumnych pracovnikli, epizootologli, praktickych
veterindrnich 1¢ékait a chovatell skotu pfineslo nové poznatky v oblasti cest Sifeni
paratuberkulozy v Ceské republice, diagnostiky této choroby a zavadéni chovatelskych opatien,

bréanicich jejimu dal§imu §ifeni v chovu i mezi chovy.
I kdyZ od prvniho popisu ptivodce paratuberkuldzy uplynulo jiz mnoho desitek let, Ize fici, ze

zajem o paratuberkuldzu je vysoky a stale zlistava fada nezodpovézenych otazek a tkoll v jejim

vyzkumu. Odpovédi na nékteré z téchto otazek se snazi poskytnout i tato prace.
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2. LITERARNI PREHLED

Paratuberkul6za je vsouCasné dobé povazovana za jedno znejcastéjSich a zaroven
nejdrazsich chronickych bakteridlnich onemocnéni piezvykavcl (Kennedy a Benedictus, 2001).
Zéavazné ekonomické disledky ma toto onemocnéni predevSim v chovech dojeného skotu
(Hasonova a Pavlik, 2006).

Pivodce paratuberkuldzy, Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP), je pomalu
rostouci, acidoalkoholrezistentni tyCinka obsahujici specifickou inzertni sekvenci I1S900
(Sweeney, 1996). Z epizootologického hlediska je vyznamna schopnost ptivodce dlouhodobé
prezivat ve vnéjSim prostiedi (Chiodini a Van Kruiningen, 1986).

K infekci jsou nejvnimavéjsi mladi jedinci do véku Sesti mésicii. Primarnim zdrojem MAP je
vykaly infikovanych zvifat kontaminované prostiedi, vnémz jsou telata chovana
a kontaminované krmivo, jez ma za nasledek pozieni pivodce (Sweeney, 1996). Bylo také
prokézano vylucovani MAP kolostrem a mlékem infikovanych matek a infekce plodu in utero.
Dal$imi moznymi zdroji infekce jsou: ejakuldt infikovanych bykid (Ayele a kol.,, 2004),
embryotransfery (Rhode a Shulaw, 1990) a divoci ptezvykavci (Machackova-Kopecna a kol.,
2005).

Paratuberkul6za je do stada skotu obvykle zavleCena ndkupem infikovaného, avSak klinicky
bezptiznakového jedince. Vzhledem k velmi dlouhé inkubacni dob& (Wells a Wagner, 2000) se
nemusi u infikovanych zvifat i nékolik let objevit klinické projevy onemocnéni. Znalosti zdroju
puvodce a zpusobt prenosu infekce jsou nezbytnym piedpokladem jednak pro ochranu chovu
pied zavleCenim infekce a dale také pro zahajeni ozdravovacich programt a jejich Uspésné
vedeni.

Paratuberkuléza je u skotu, podobné jako u jinych pfezvykavci, charakterizovana chronickou,
granulomatézni enteritidou, ktera ma za nasledek profuzni, 1écbou neovlivnitelny prijem
a progresivni ztratu hmotnosti, eventueln¢ tthyn (Ott a kol., 1999).

V posledni dobé velmi diskutovanou otazkou vztahujici se k paratuberkuloze, je jeji mozny

vztah ke Crohnové nemoci u lidi (Hermon-Taylor a kol., 2000).

2.1. Ozdravovani skotu od paratuberkulozy

Ozdravovani chovii skotu od paratuberkulézy je dlouhodoby a néaroény proces (Kennedy

a Benedictus, 2001), ktery je limitovan dlouhou inkuba¢ni dobou onemocnéni a nékterymi
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vlastnostmi puvodce onemocnéni, napt. jeho schopnosti dlouhodobé ptezivat v prostiedi,
extrémné pomalym ristem ¢i v nékterych piipadech dokonce neschopnosti ristu in vitro, na
kultiva¢nich ptdach a Sirokym spektrem hostitelii (Chiodini a Van Kruiningen, 1986; Cetinkaya
a kol.,, 1997). V neposledni tfad¢ je cely proces ozdravovani komplikovan nedokonalosti
pouzivanych diagnostickych test, spoCivajici zejména v omezené senzitivité, ale také v
pracnosti, ¢asové ndro€nosti a v jejich financni narocnosti (Koets a kol., 2000).

Kontrolni program pro paratuberkulézu vyzaduje individualni pldn pro kazdy chov skotu,
ktery svou specifitou musi vychazet z konkrétnich podminek (Wells a Wagner, 2000). Pro vybér
vhodného postupu ozdravovani je v prvni fad¢ nezbytné zjisténi prevalence paratuberkulozy
v chovu (Gay a Sherman, 1992).

Pro stdda skotu prosta paratuberkuldzy je prvotni metodou prevence vyvarovani se zavleceni
infikovaného zvifete do chovu, nejlépe uzavienym obratem stada. V ptipad¢ nakupu zvirat je
nezbytné jejich peclivé testovani (Wells a Wagner, 2000).

V Ceské republice se pii feseni paratuberkuldzy donedavna vychéazelo z Metodického navodu
SVS CR ¢&. 6/2001 , Paratuberkuloza“. Metodicky navod ¢. 6/2001 navrhoval vyuzit ke zdolani
této nakazy v chovu radikalni nebo elimina¢ni metodu. Je nutné dodat, Ze ucinny ozdravovaci
program je vzdy nutno pfizpisobit podminkdm konkrétniho chovu a moznostem chovatele

(Pavlik a kol., 1994).

2.1.1. Eliminaé¢ni metoda (test-and-cull)

Elimina¢ni metoda (test-and-cull) je zaloZzena na prevenci Sifeni puvodce, a to vyfazovanim
infikovanych jedinct a vhodné& aplikovanymi chovatelskymi opatfenimi (Gay a Sherman, 1992;
Collins a Sockett, 1993). Délka trvani a G€innost celého procesu je ovlivnéna zejména pouzitymi
diagnostickymi metodami (Kreeger, 1991), které poskytuji v diagnostice paratuberkul6zy pouze
omezenou senzitivitu a specifitu (Koets a kol., 2000).

Zvlasté dilezité pii ozdravovani chovi je okamzité vyfazovani jedincii s klinickymi projevy
paratuberkuldzy z ditvodu zamezeni kontaminace prostfedi (McCaughan, 1989), nebot’ mnoZzstvi

zarodkl vylu¢ovanych vykaly téchto zvirat miize byt velmi vysoké (Chiodini a kol., 1984).

Aktuelné diskutovanou otdzkou je riziko vyuziti ejakulatu a embryotransferu u skotu,

ptipadné jejich mozny vyznam z hlediska Sifeni plivodce paratuberkuldzy.

14
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2.1.1.1. Pivodce paratuberkulozy v ejakulatu

Byla prokazéana izolace MAP z ptidatnych pohlavnich zlaz a ejakulatu bykt (Larsen a kol.,
1981; Buergelt a kol., 2004; Herthnek a kol., 2006).

Ackoliv moznost pfenosu piivodce paratuberkuldzy per uteri nebyla zcela prozkouména
(Eppleston a Whittington, 2001), neni vylouc¢eno potencialni riziko pfenosu prostfednictvim
inseminace do stad s negativnim infekénim statutem.

Je proto doporu¢eno vyuzivat k umélé inseminaci pouze byky zchovl prostych
paratuberkulézy a ejakulaty byka s klinickymi ptiznaky paratuberkuldzy zasadné vyloucit z
vyuziti (Gay a Sherman, 1992; Sockett, 1996). Herthnek a kol. (2006) uvadi, Ze byci bez
klinickych ptiznakli onemocnéni mohou byt nosi¢i MAP a tedy riziko, ze ejakulat je infikovan,

pietrvava.

2.1.1.2. Piivodce paratuberkul6zy a embryotransfer

Jsou k dispozici studie o existujicim nebezpeci prenosu MAP embryotransferem (Kruip a kol.,
2003; Bielanski a kol., 2006; Perry a kol., 2006). Zavéry vsech tii studii jsou v podstaté shodné —
riziko ptenosu MAP prosttednictvim embryi pii embryotransferu je velmi nizké, zvlasté pokud
jsou embrya oSetfena dle standardnich mezinarodné platnych metod (Mezinarodni spole¢nost pro
embryotransfer).

Kruip a kol. (2003) se domnivaji, ze pfenos MAP do embryi je mozny az v pozd¢jSich fazich
gravidity, nejdiive vSak kolem 60. dne po zabteznuti, kdy je jiz vyvinuto fetomaternalni spojeni.

Z uvedené¢ho je ziejmé, Ze nejvétsi potencidlni riziko zhlediska pfenosu plvodce
paratuberkulozy predstavuji kradvy-pfijemkyné embrya sneznamym infekénim statusem

(Sockett, 1996).

2.1.2. Chovatelska opatieni proti paratuberkul6ze

Cilem managementu je fada krokd a opatfeni, kterd vedou k redukci ptivodce v prostredi,
zamezeni kontaminace vody a krmiva a tim nasledné k omezeni ¢i zabranéni prenosu MAP
k vnimavym zvifatim.

Opatfeni doporu¢ovand k prevenci paratuberkulézy tvoii vyznamnou soucast kazdého
kontrolniho programu. Piimo ovliviiuji miru pienosu MAP v chovu (Dorshorst a kol., 2006)

a tedy jejich zlepSeni predstavuje zdsadni prioritu v kontrolnim programu kazdého stada.
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N 24

paratuberkuldzy v chovech skotu i ostatnich ptezvykavci.

2.1.2.1. Organizace odchovu telat z hlediska prevence infekce

Organizace odchovu telat je klicovym principem a predpokladem uspéchu kontrolnich
programll (McCaughan, 1989).

Chovatelska opatfeni zde spocivaji predevSim v uplatiiovani hygienickych zasad pii porodech
(¢isté dezinfikované porodni boxy), ¢asnou separaci telat od matek po narozeni — nékteti autofi
akceptuji odd¢leni telete od matky nejpozd€ji do 12 hodin po narozeni (McCaughan, 1989;
Kennedy, 2007); jini autofi doporu€uji okamzity presun (Gay a Sherman, 1992). Nemocna
zvitata nesmi byt chovéana v prostorech, kde probihaji porody (Merkal, 1984; Rossiter a Burhans,
1996). Zcela nepriijatelné je pouzivani stejnych pomicek pii krmeni telat, pfi manipulaci
s podestylkou a dal§imi materialy, které mohou byt kontaminovany vykaly dospélych jedincii
(Ayele a kol., 2001).

Velmi Castym zpiisobem pienosu MAP v neonatdlnim obdobi je pozieni kontaminovaného
krmiva nebo napajeci vody (Julian, 1975). Proto je nezbytné zabranit kontaktu telat se star§imi
zvitaty a s krmivy, vodou nebo podestylkou kontaminovanou jejich vykaly (Hutchinson, 1988).
Kolostrum a mléko infikovanych krav nesmi byt pouzivano ke krmeni telat. K napdjeni telat je
vhodné vyuzivat kvalitni komeréni mlé€nou nahrazku nebo pasterizované mléko z daného chovu
(Merkal, 1984).

Telata infikovanych matek ptedstavuji rizikovy faktor pro stddo, tudiz se jejich dalsi

vyuzivani v chovu zasadné nedoporucuje (Gay a Sherman, 1992).

2.1.2.2. Vyznam kontaminace vnéjSiho prostredi

Nejbéznéjsim modelem pifenosu infekce je cestou kontaminace prostfedi, krmiv a vodnich
zdrojt vykaly infikovanych jedinctl. Zvifata s klinickym onemocnénim mohou vylucovat 10° az
10" CFU/g vykalti a tim silnd zamofovat vn&j§i prostfedi (Hulten a kol., 2001; Whittington
a Sergeant, 2001). Je proto nutné zabranit mozné kontaminaci krmiva a vody a omezit tak Sifeni
MAP vykaly do prostfedi vnimavych zvifat.

McCaughan (1989) ve své praci definuje nékterd opatfeni snizujici kontaminaci prostredi,

napf. kontaminovana mista vystavovat slunecnimu zéfeni; hlubokou orbou podpofit rozptyleni
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MAP v pudnim profilu; drenazemi zajistit odtok vod; ¢iSténim obuvi a dezinfekci eliminovat
pienos.

Hnij, kejda a mociivka nesmi byt pouzivany na pastviny, které slouzi k pastvé mladych
kategorii skotu minimaln¢ 1 rok pred spasanim porostu nebo jeho zkrmovanim (Gay a Sherman,

1992).

2.1.2.3. Nakup zvirat a rizika zavleceni paratuberkul6zy do chovu

Z dlouhodobého hlediska je pfikontrole paratuberkuldzy nejvyznamnéjsi prevence jejiho
Siteni z infikovanych do neinfikovanych chovt (Julian, 1975). Dominujicim kritériem je zptsob
organizace chovu (Collins a kol., 1994).

Za nejvyhodnéjsi a obecné doporucovany je povazovan uzavieny obrat stada (McCaughan,
1989; Sockett, 1996; Wells a Wagner, 2000).

Nakupovat zvifata lze pouze z chovi prostych paratuberkuldozy (Gay a Sherman, 1992).
Merkal (1984) oznaCuje za paratuberkulozy prosté takové stddo, u néhoz byla provedena tfi
bakteriologickd vySetfeni vykalll v intervalu 6 az 12 mésici nebo ELISA testovani dospélych

jedinct s negativnimi vysledky.

2.1.2.4. Vliv vyZivy na pribéh paratuberkulozy

Vztah nutri¢nich poméra ke klinické paratuberkuldze studovali Cetinkaya a kol. (1997), ktefi
zjistili spojitost mezi vyskytem klinickych forem choroby a nékterymi koncentrovanymi krmivy.
Zakoupena hrubé mletd smés byla spojena s vyznamné niz§im rizikem onemocnéni.

Vyznam adekvatni vyzivy zvlasté v Casném obdobi Zivota telat je permanentné zdiraznovan
a véetné optimalizace vyzivovych norem je popisovan jako stimulac¢ni faktor v redukci incidence
paratuberkulézy (Doyle, 1956; Julian, 1975; McCaughan, 1989; Cetinkaya a kol., 1997). Role

specifickych diet v kontrole této choroby je predmétem zkoumani.
2.1.2.5. Paratuberkul6za u volné Zijicich prezvykavci
Paratuberkul6za postihuje také populaci volné Zijicich a farmové chovanych piezvykavc.

Cetinkaya a kol. (1997) uvadi pfitomnost farmovych jelenti na pozemcich spolecné s dojenym

skotem jako faktor zvySujici riziko paratuberkulézy u dojeného skotu.

17



Literarni prehled

V piipadé paratuberkuldzy neni snadné (¢i mozné) piijmout klasické metody kontroly, jakymi

jsou vakcinace a 1é¢ba. Diivody se v nasledujicich odstavcich snazime ptiblizit.

2.1.3. Vakcinace proti paratuberkuléze

Vyuziti vakcinace v procesu eradikace paratuberkulézy je povazovano za kontroverzni.

Nicméné jsou k dispozici udaje charakterizujici vakcinaci jako dillezitou soucést kontrolnich
strategii s vyuzitim omezenym pouze u novorozenych jedincl (rozmezi 1 az 35 dni Zivota; Gay
a Sherman, 1992). Shodné nazory prezentuji také van Schaik a kol. (1996), ktefi vakcinaci proti
paratuberkul6ze oznacuji za ekonomicky ptinosnou.

Podle nekterych autori vakcinace proti paratuberkuléze redukuje pocet zvifat s klinickym
onemocnénim, avSak nechrani je proti infekci a ani nezabranuje vylucovani ptivodce (Larsen
a kol., 1978; Merkal, 1984; Hill, 1989; Wentink a kol., 1994; Goodger a kol., 1996; Koets a kol.,
2000; Rosseels a Huygen, 2008). Vakciny poskytuji v ptipad¢ paratuberkul6zy pouze ¢asteCnou
ochranu.

Vyznamnym negativnim aspektem vakcinace proti paratuberkuldze je postvakcinacni
pozitivita n¢kterych zvirat na tuberkulin, takze tato pfi tuberkulinaci reaguji pozitivné a mohou
také vykazovat pozitivni reakce v sérologickych testech na paratuberkul6zu (Larsen a kol., 1978;
Gay a Sherman, 1992; Muskens a kol., 2002; Rosseels a Huygen, 2008). Tato skutec¢nost
komplikuje diagnostické programy tuberkulézy a svou interferenci znemoziuje vyuziti

sérologickych testii k vyhodnoceni prevalence paratuberkulozy ve stadé.

2.1.4. Lécba paratuberkulozy

Paratuberkuléza je prakticky nelécitelné onemocnéni (Wells a Wagner, 2000). Terapie je
zminovana jen vyjimec¢né, predev§im u zvifat s mimofddné¢ vysokou genetickou hodnotou
(St.Jean a Jernigan, 1991; St.Jean, 1996).

K terapii se pouzivd kombinace antibiotik. Volbu zahrnuje isoniazid, rifampin, streptomycin,
amikacin, kanamycin, ethambutol, clofazimine, dapsone a néktera aminoglycosidova antibiotika
(St.Jean, 1996). Za nejefektivnéj$i povazuje St.Jean (1996) kombinaci isoniazidu a rifampinu
s diirazem na realizaci zakroku v ¢asnych stadiich choroby.

Lécba je zalozena na denni medikaci po velmi dlouhé obdobi, vyustujici spiSe ve zmirnéni

choroby nez v definitivni vyléCeni (St.Jean a Jernigan, 1991). Pfi¢inou omezeného efektu 1écby
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antibiotiky je pravdépodobné limitovana penetrace U¢innych latek do tkani, které jsou in vivo

osidleny mykobakteriemi (Cocito a kol., 1994).

2.1.5. Genetické nastroje pri tlumeni paratuberkulozy

Ve studiich o patogenezi MAP je Casto vyslovovan piedpoklad o spolutcasti genetickych
faktori zodpovédnych za vnimavost nebo rezistenci k MAP. Rozvoj a vyuziti genetickych
nastroji spolu s ostatnimi kontrolnimi metodami by tedy mohlo byt ndpomocné v eradikaci
paratuberkulézy.

Gonda a kol. (2006) tvrdi, ze paratuberkuloza je vhodnou indikaci pro genetickou selekci
vzhledem ke skutecnosti, Ze se jedna o nelécitelné onemocnéni a efektivni vakcina dosud neni
k dispozici.

Studiem heritability vnimavosti k paratuberkuléze se zabyvalo vice autorti. Vysledky jejich
praci se lisi v zavislosti na pouzitych diagnostickych metodach. Koets a kol. (2000) na zakladé
postmortalni diagnostiky urcil heritabilitu vnimavosti k infekci 0,06. Metoda postmortalni
diagnostiky je sice relativné presnd, avSak pro béznou diagnostiku neprakticka.

Mortensen a kol. (2004) odhadl s pomoci metody ELISA v mléce heritabilitu 0,102. Gonda
akol. (2006) vyuzili metodu ELISA v séru, kultivace vykali a kombinace obou metod
s vyslednymi hodnotami: pro ELISA metodu 0,159, kultivaci vykalt 0,153 a pfi kombinaci
metod 0,102. Ackoliv ve vSech téchto studiich byla odhadnuta pouze nizka heritabilita, bylo
potvrzeno, ze vnimavost k MAP infekci je geneticky fixovana (Gonda a kol., 2006).

Koets a kol. (2000) zastavaji nazor, ze vyzkum heritability vnimavosti prohloubi poznatky
o patogenezi paratuberkuldzy a miize pomoci k identifikaci genetickych markeri rezistence.

V ocekavanych vysledcich Ize spatfovat nadéjnou perspektivu dostupnosti metod a postupt,

vyuzitelnych v selek¢énich programech orientovanych na rezistenci k této chorobg.

2.1.6. Certifikac¢ni programy

Certifikaéni programy, uplatiované napt. v Holandsku a v nékterych statech USA (pr.
Wisconsin), piedstavuji praktické navody, jak fesit problematiku paratuberkul6zy nikoliv pouze
v jednotlivych stadech, ale plosné.

Principem je v podstaté garance stdda prostého paratuberkuldézy a tedy ochrana chovatel
masného nebo dojeného skotu, ktefi kupuji chovna zvirata. Od certifika¢niho programu se

ocekava, ze poskytne ptehled o infek¢nim statutu jednotlivych stad jak pro chovatele, tak pro
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obvodni veterinafe a epizootology. Ve statech, vnichZz je uplathovan, je zalozen na
dobrovolnosti chovateld s jasnym cilem — dosahnout nejlepsi certifikani trovné, tedy stada
s negativnimi vysledky testd a tim lepsi ekonomickou prosperitou svého chovu. Lze odhadovat,
ze chovy prosté¢ paratuberkuldozy budou zvyhodnény pii prodeji mléka a chovnych, popf.
jateénych zvitrat. Byli to pravé chovatelé masného a dojeného skotu, kupujici ¢i prodavajici
chovnd zvitata, ktefi jiz v 80.letech minulého stoleti projevili zdjem o vyvoj jednotného
programu, ktery by poskytl rozumnou zaruku za stida prosta paratuberkulézy ™.

Certifika¢ni program stanovi, ze vSechna zvifata ve v€ku 24 mésici a starSi musi byt
kazdoro¢né testovana (Sockett, 1996). U pfikupovanych zvifat se vyzaduje negativni sérologicky
test pred jejich zarazenim do stada, vySetfeni vykalt musi byt dokonceno nejpozdéji do 15 dni
po zafazeni. Testovani zvitat se provadi v intervalu 14 mésict. Na zdklad¢ vysledkl vySetieni je
stddo zatazeno do ptislusné certifikacni trovné.

Stado, které neni testovano na piitomnost piivodce paratuberkuldzy, ziskava automaticky
nejhorsi certifikacni klasifikaci, nebot’ je hodnoceno jako stado, predstavujici pro ostatni
chovatele vysoké riziko zavleCeni paratuberkulozy do jejich stad (Sockett, 1996).

Témito rigoréznimi stanovisky se certifikaéni program zasadné 1iSi od naseho systému, podle
kterého stada, ktera nejsou testovana, jsou povazovana za stada bez paratuberkulozy (Hasonova

a kol., 2008).

2.1.7. Ozdravovani chovii v Ceské republice

Standard &eského Metodického navodu SVS CR , Paratuberkuléza“ (diive 6/2001, nyni
5/2008) je adekvatni svému nazvu. Konkrétni postup k ozdravovani daného stdda je tfeba
vytvofit pfesné ,,na miru“ dle podminek chovu, financnich moZznosti atd., ve spolupraci
s epizootologem, popf. obvodnim veterinafem. Nemélo by byt opomijeno, Ze paratuberkuléza je
dle OIE stale fazena mezi ndkazy listu B, tedy nakazy s ohlaSovaci povinnosti.

Také ve statech se zavedenymi certifikacnimi programy plati obecna protindkazova pravidla,
napf. pfesun zvifat pouze do stad se stejnou ¢i horsi nakazovou situaci.

Znaénym problémem v naSich podminkach byva neochota chovateli ke spoluprci pfi
diagnostice paratuberkulézy, v niz jsou spatfovana pouze uskali spojend s riznymi omezenimi.
Této situaci by mohlo napomoci objasnéni otazek souvisejicich se statni podporou

systematického programu tlumeni nakazy v Ceské republice.

* prof.Pavlik, osobni sdé&leni, 2005
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V Ceské republice existoval do 4. biezna 2008 program pro tlumeni paratuberkuldzy.
Infikovand stdda skotu byla v letech 1998 az 2008 ozdravovéna na zéklad¢ kultivaci vykala
odebiranych v intervalech 5 az 7 mésicti u vSech zvirat starSich 18 mésict (Pavlik a kol., 2000b;
Anon., 2001). V ptipad¢ netispésného ozdravovani byla stdda s vysokou prevalenci klinickych
ptipadl (nad 10 % zvifat za rok) radikalné likvidovana.

V soucasné dobé¢ je veskerd ¢innost spojend s tlumenim paratuberkulézy podle Metodického

navodu SVS CR ¢&. 5/2008 ponechana v rukou chovatelii a chovatelskych svazil.

2.2. Vyznam paratuberkulozy

2.2.1. Vyznam paratuberkuldzy z chovatelského hlediska

Mlécny vynos a reprodukcni vykonnost hraji zasadni roli pro posouzeni ziskovosti chovu
dojeného skotu (Arbel a kol., 2001).

V pfimé souvislosti se zvySujicimi se naroky na potravinovou zdkladnu, doprovazi celou
historii chovu hospodaiskych zvifat neustdla tendence ke zvySovani uzitkovosti. Zvlasté za
nékolik poslednich desetileti doslo k vyraznému zvySeni vynosu mléka, coz s sebou ovSem nese
také negativni duasledky, zeyjména v podobé zhorSujici se plodnosti (Grohn a Rajala-Schultz,
2000 ; Lopez-Gatius, 2003; Wiltbank a kol., 2006), kterd je celosvétové pozorovana. Vysoka
mlééna produkce mulze vést ke vzniku negativni energetické bilance u nckterych (zvlasté
u rostoucich) zvifat, coz mize byt pfi¢inou rozvoje konkrétniho onemocnéni (Grohn a Rajala-
Schultz, 2000). Mlé¢néd produkce vyznamnou mérou ovliviiuje reprodukcei. A naopak zhorSena
reprodukéni vykonnost redukuje mléény vynos, pocet narozenych telat a miize zvySovat naklady
na veterinarni péci, inseminaci atd. (Grohn a Rajala-Schultz, 2000).

Tyto ukazatele predstavuji pro chovatele diilezité voditko pii rozhodovani o vyfazovani zvirat

z chovu.

Piedpoklada se, ze za zhorSeni produktivity a za zvySenou ndchylnost k jinym nemocem
u zvitat infikovanych MAP zodpovidaji dva mechanismy. Jednim z nich je negativni energeticka
bilance, druhym mechanismem je naruseni celularni imunity (Johnson-Ifearulundu a Kaneene,

1997).
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2.2.1.1. Negativni energeticka bilance (NEB)

Negativni energeticka bilance je situace, kdy piijem energie z krmiva je nizs$i nez-li potieba
této energie pro organismus (Vandehaar a kol., 1995).

U krav infikovanych paratuberkuldzou se, vzhledem ke sniZzené absorpci zivin ve stieve,
pfedpokladd vyssi pravdépodobnost vzniku NEB. Mimo malabsorpcniho syndromu dochdzi
u paratuberkuldzy (= granulomatdzni enteritida) také ke ztratdm proteinli sttevem (jinymi slovy
— enteropatie se ztratou proteint; Kreeger, 1991).

Spojitost mezi timto patologickym procesem a pozorovanou redukci vyuziti krmiva, mlécné
produkce, produkce mlééného tuku a proteinu a pordzkové hmotnosti zvifat je ziejma (Johnson-
Ifearulundu a Kaneene, 1997).

Zvysené riziko vzniku NEB nejen u infikovanych, ale také u neinfikovanych jedinci je
v obdobi kratce po oteleni, kdy je zahdjena mlécna produkce a dochazi k jejimu prudkému

nartstu (Johnson-Ifearulundu a kol., 2000).

2.2.1.2. Naru$ena bunééna imunita

Byl popsan vztah mezi narusenou celularni imunitou a zvySenym rizikem vyskytu
sekundéarnich onemocnéni (Kreeger a kol., 1992).

Piedpoklada se, Ze perzistence choroby v organismu miize vyvolat neadekvatni bunécnou
odpovéd’ imunitniho systému (Kreeger a kol., 1992; Kreeger a kol., 1991).

Kreeger a kol. (1991) zjistili, ze monocyty u infikovaného skotu maji redukovanou odezvu na
antigeny.

Spojitost mezi infekci MAP a snizenou imunitni odezvou organismu mtize byt podkladem
zvySené miry vytazovani z divodu mastitid, neplodnosti a dal§ich zdravotnich problému

(Johnson-Ifearulundu a Kaneene, 1997).

2.2.1.3. Vliv paratuberkulézy na mlé¢nou produkci

Paratuberkul6za je jednim z mnoha faktorti, které mohou zptisobovat odchylky v mlécné
produkci dojnic v rdmci infikovaného stada.

DalSimi faktory jsou geneticky zéklad pro schopnost produkce mléka, dale faktory prostiedi
jako je management krmeni a dojeni a v neposledni fad¢ zdravotni stav mlé¢né Zlazy a zdravotni

stav celého organismu dojnice (Weigel a kol., 1993).
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Byl prokazan vztah mezi produkénim potencidlem a pravdépodobnosti vyfazeni z davodu
paratuberkuldzy, kdy u vysoce produktivnich krav infikovanych MAP byla zjiSténa vétsi
pravdépodobnost rozvoje klinického onemocnéni v disledku znacné zatéze celého organismu
(Benedictus a kol., 1987; McNab a kol., 1991b). Snizeni mlé¢né produkce bylo popsano
v n¢kolika studiich a podle autorti bylo vyhodnoceno riznymi postupy a z rtiznych hledisek
(Hasonova a Pavlik, 2006). Bylo zdokumentovéno, Ze paratuberkul6za snizuje mlécnou produkci
u infikovanych krav, jak s klinickymi pfiznaky nemoci, tak u krav bez zjevnych klinickych
projevu (Buergelt a Duncan, 1978; Abbas a kol., 1983; Whitlock a kol., 1985; Benedictus a kol.,
1987; Johnson-Ifearulundu a kol., 1999; Ott a kol., 1999; Raizman a kol., 2007). Nicméné ztraty

mlécné produkce popisované v téchto studiich se pohybuji ve velmi Sirokém rozmezi, 2,2 az 25 %.

2.2.1.4. Vliv paratuberkulézy na mlé¢né komponenty

Informaci, tykajicich se mlécnych slozek ve spojeni s paratuberkul6zou, je mélo, vzajemné se
neshoduji a tedy z nich nelze Cinit jasné zavéry.

V nékterych studiich byl potvrzen negativni vliv infekce paratuberkulézou na mnozstvi
mlécného tuku a proteinu (Collins a Nordlund, 1991; Sweeney a kol., 1994; Hendrich a kol.,
2005), avsak vjinych signifikantni rozdily v mlécnych komponentech mezi infikovanymi
a neinfikovanymi dojnicemi prokazan nebyl (Nordlund a kol., 1996; Johnson a kol., 2001;
Tiwari a kol., 2007).

2.2.1.5. Vliv paratuberkul6zy na poéty somatickych bunék

Vztah mezi MAP-infekci a zvySenym pocCtem somatickych bunck nebyl zatim zcela
prokazatelné potvrzen, a tudiz i chovatelské aspekty z tohoto vztahu vyplyvajici, nemaji uceleny
charakter.

Vétsina studii vliv paratuberkulozy na poc€ty somatickych bun€k nepotvrdila (Spangler a kol.,
1992; Chaffer a kol., 2002; Lombard a kol., 2005; Gonda a kol., 2007), nékteré studie naopak
tento vztah prokazali (McNab a kol., 1991b; VanLeeuwen a kol., 2007).

2.2.1.6. Vliv paratuberkulézy na plodnost

Vyzkumy zatim neprokazaly zcela ziejmou souvislost mezi paratuberkuldézou a poruchami

plodnosti (McKenna a kol., 2006). Piesto je paratuberkuldéza jako jedna z moznych pficin
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snizené plodnosti u infikovanych krav zvazovana jiz pomérn¢ dlouhou dobu (Merkal a kol.,
1975; Buergelt a Duncan, 1978; Johnson-Ifearulundu a kol., 2000).

Piesny patofyziologicky zéklad zhorSené reprodukéni vykonnosti neni dosud zndm. Jeden
zmoznych mechanismi je zalozen na vztahu mezi vyzivhym stavem plemenice a jeji
reprodukéni vykonnosti. Bylo popsdno, Ze negativni energeticka bilance (NEB) muze
zpomalovat rist a vyvoj Zlutého téliska, coZz podminuje snizeni hladiny sérového progesteronu
(Vandehaar a kol., 1995). Podle Johnson-Ifearulundu a kol. (2000) by NEB u subklinickych
dojnic mohla mit za nasledek slabé projevy fije nebo prodlouzeni poporodniho anestru. K NEB
dochazi, jak jiz bylo popsano v pfedchozi podkapitole (2.2.1.1.) typicky v ¢asném poporodnim
obdobi, v disledku zvySovani produkce mléka. Lze fici, ze produkce je v tomto kritickém case
pted reprodukci uptednostnéna (Johnson-Ifearulundu a kol., 2000).

Ackoliv negativni vliv paratuberkuldézy na reprodukéni parametry byl nékterymi autory
prokazan (Abbas a kol., 1983; Kormendy a kol., 1989; Johnson-Ifearulundu a kol., 1996, 2000;
Marcé a kol., 2007), existuji 1 studie, jenZ spojitost mezi paratuberkul6zou a poruchami plodnosti

nepotvrzuji (de Lisle a Milestone, 1989; McNab a kol., 1991b; Chaffer a kol., 2002).

2.2.1.7. ZvySena predispozice k jinym onemocnénim

NaruSend bunécnd imunita u infikovanych zvifat mize piedstavovat riziko vzniku
sekundéarnich onemocnéni (Kreeger a kol., 1992).

Dotta a kol. (1999) popsali signifikantné niz§i PMN" (po jejich stimulaci) u krav se
subklinickou paratuberkulézou v porovnani s neinfikovanymi zvifaty. Rozdily v migracni
aktivité nestimulovanych bunék zjiStény nebyly. Autofi usuzuji, ze infekce pusobi negativné
pouze na migrujici buiiky (Dotta a kol., 1999).

Asociace mezi paratuberkulozou a zvySenym rizikem sekunddrnich onemocnéni je popsana
také dalSimi autory (Johnson-Ifearulundu a kol., 1999; Kennedy a Benedictus, 2001). Naopak
Tiwari a kol. (2007) vliv subklinické paratuberkul6zy na vnimavost dojeného skotu k jinym

onemocnénim nepotvrdili.

* migrace polymorfonuklearnich neutrofili
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2.2.2. Ekonomicky vyznam paratuberkulozy

2.2.2.1. Ekonomika zdravi obecné

Pfitomnost onemocnéni obecné ma za nasledek nizsi vystupy v porovnani s oCekavanymi
(napf. niz§i mlécné vynosy) a/nebo vyssi vyuziti vstupl, napi. veterindrnich sluzeb (Bennett,
2003).

Pritomnost ¢i absence ur¢itého onemocnéni nema vliv pouze na produkci, ale plsobi také
regulacné na ceny (jak vystupl, tak vstupll); napf. pifi zvySené potiebé vstupli v podobé
veterinarnich sluzeb pfi dozoru nad néjakym onemocnénim, mize dojit ke zvySeni produkce
dobytka, coZ miZe mit postupné za nasledek nizsi ceny téchto vystupt (Otte a Chilonda, 2000;
Bennett, 2003; Losinger, 2005).

Bennett (2003) definoval néklady na feSeni urcitého onemocnéni jako piimé naklady (C),

podle vztahu:

C=L+R)+T+P

Kde:

L = hodnota ztrat u ocekavaného vystupu vyvolana pfitomnosti néjaké choroby
R = zvyseni nakladl na neveterinarni prostiedky (pracovni sily atd.)

T = hodnota vstupt pouzitych k 1é¢bé

P = néaklady na preventivni opatieni proti dané chorob¢

Vyse citovany autor nezahrnoval do svého modelu nepfimy vliv onemocnéni; pouze nékteré
z téchto vlivl popsal, napfi. vliv na zdravi lidi, pohodu zvitat (welfare), mezinarodni obchod atd.

Zhodnoceni nakladt a pfipadnych ztrat, vznikajicich ve spojitosti s jednotlivymi chorobami,
pfedstavuje hodnotnou ekonomickou informaci, jeZ poskytuje data pro rozhodovéani o pouziti
kontrolnich programi a o jejich efektivité. V fad¢ studii jsou pouzivany terminy ,, ekonomicky
optimalni uroveni choroby a jeji kontroly*, které jsou urCeny cenami nutnych vstupli a cenami

produkta.

2.2.2.2. Ekonomické konsekvence paratuberkulozy

Ekonomické konsekvence plynouci z paratuberkulézy jsou vysledkem piedcasného

vyfazovani zvitat, niz§1 mlé¢né produkce a ztrat hmotnosti zvifat prodavanych k porazce (Wells
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a Wagner, 2000), a tyto se méni v zavislosti na regionu, kde se farma nachdzi (Riemann a Abbas,
1983). Méni se také v zévislosti na produkénim systému, ktery je pfedstavovan velikosti stada,
urovni produkce, managementem chovu (pfedev§im odchovem telat a mladych zvitat) a dalSimi
faktory (Dufour a kol., 2004). Jejich rozsah je dokonce ovliviiovana i pouzitou diagnostickou
metodou a vyznamnou roli hraje také imunologicky profil stada (Kérmendy a kol., 1989;
Johnson-Ifearulundu a kol., 2000).

Zatimco neblahé vlivy klinické paratuberkulézy na mléénou uzitkovost, kondici zvitat
a pfedcasné vyfazovani zvifat, jiz byly dobfe popsany (Harris a Barletta, 2001; Chaffer a kol.,
2002), specifické vlivy subklinické paratuberkulézy jsou zdokumentovany méné a mohou mit
i protichidné vysledky. Hlavni pfi¢inu lze spatfovat v slozitosti odhalovani subklinicky
nemocnych jedinci vzhledem k omezené senzitivité diagnostickych testi (McKenna a kol.,
2006). Mozny vliv subklinické formy paratuberkul6zy na produkei a reprodukci zvitat 1ze pouze

odhadovat (Johnson-Ifearulundu a Kaneene, 1997).

2.2.2.3. Klasifikace ekonomickych ztrat

Ekonomické ztraty je mozné hodnotit z nékolika pohledii (Benedictus et al., 1987; Ott a kol.,
1999; Otte a Chilonda, 2000; Groenendaal a kol., 2005). Nejcastéjsi je ¢lenéni na ekonomické
ztraty:

(1) pfimé a

(2) neptimé

(1) Pfimé ekonomické ztraty

a. Nejveétsi ztraty jsou zpusobeny uhyny klinicky nemocnych zvifat a sniZovanim jatecné
hodnoty nebo tuplnou konfiskaci vyfazovanych zvifat.

b. ZhorSeni mlécné produkce jak z hlediska kvantitativniho, tak kvalitativniho, tedy zmény
mlécnych parametri, zvySeny pocet somatickych buné€k a vyssi vyskyt mastitid.

c. V dutsledku nizsiho zabtezavani a zvySeného vyskytu poporodnich komplikaci se zhorSuje
plodnost krav ve stadu.

d. Nejenom u klinicky, ale také u subklinicky infikovanych zvifat dochazi ke snizené
schopnosti vyuziti (konverze) krmiva.

e. U infikovanych zvitat dochazi ke zkraceni produkéniho véku.

f. V chovech infikovanych MAP byla zaznamendna zvySend incidence jinych chronickych

onemocnéni (chronické arthritidy, ruminitidy, dermatitidy, mastitidy aj.).
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(2) Neptimé ekonomické ztraty

a. PfedCasné vyrazovani zvitat zpisobuje ztratu jejich budouci produkce.

b. Zvysené naklady na tzv. ,,neaktivni produkci®.

c. Zvysené naklady na obnovu stada.

d. Naklady na diagnostiku paratuberkul6zy. V pocate¢nim obdobi muze jit také o nadklady na
»zbyte€nou® lé€bu subklinicky a klinicky nemocnych zvifat (lé€ba chronického prijmu
kon¢iciho u vysoce produkénich zvitat vétSinou jejich thynem nebo utracenim) a dalsi 1écebné
ukony veterinafe u zvifat vyfazovanych z chovu jako infikovanych.

e. Naklady vynalozené na realizaci kontrolniho programu.

f. Ztrata potencidlu vysoce hodnotnych zvifat, ktera jsou z chovu vyfazena jako podeziela
z infekce (napf. potomci infikovanych matek).

g. Néklady spojené s obchodnimi omezenimi.

h. V neposledni fad¢ je to dlouhodobé poSkozeni povésti podniku, v némz jsou chovana

infikovana zvirata.

Tiwari a kol. (2008) a Windsdor a Whittington (2009) na tomto misté¢ zminuji také mozny
vliv MAP na zdravi lidi.
Stanoveni nepfimych nakladi a produkénich ztrat vyplyvajicich z klinické a subklinické

choroby je velmi narocné (Jones, 1989).

Dufour a kol. (2004) rozd¢lili ztraty zpisobené paratuberkuldézou do dvou skupin:

(1) Ztraty zplsobené piitomnosti klinicky nemocnych zvifat jsou vypocteny jako suma
tvotena z nasledujicich polozek:

a) Nejvetsi polozku predstavuje fyzicka ztrata nemocné kravy a jejiho telete. Chovatelské
ztraty pritom vznikaji pfedevsim pii nutnosti vytazeni telete-jalovicky, kterd je dilezita pro dalsi
chov. By¢ci jsou vykrmovéni do pordzkové hmotnosti.

Vypocet téchto ztrat zavisi na tom, kolik zvitat je z chovu vyfazeno a poté nahrazeno.

b) Dalsi vyznamnou polozku tvofi naklady na ukony hrazené veterinarnimu lékafi a za

laboratorni testy (barveni dle Ziehl-Neelsena, sérologické a kultivacni vySetieni).

(2) Ztraty zptisobené pfitomnosti subklinicky infikovanych zvitat se, v porovnani s vypoctem

ztrat pti vyskytu klinickych ptipadd, jen velmi obtizné vyhodnocuji.
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2.2.2.4. Predcasné vyrazovani, thyny a naklady na obnovu stada

V chovu infikovaném paratuberkul6zou se zvysuje podil uhyni zvitat a dale se zvySuje pocet
zvitat pfedcasné vyfazovanych z divodu infekce (klinické i subklinické).

U zvitfat v dobrém zdravotnim stavu a s normalnim produkénim potencidlem se primeérné
vynosy z mlé¢né uzitkovosti zvySuji s vékem (Dijkhuizen a kol., 1985). Nejvetsi ekonomickée
ztraty jsou zpusobeny nerealizaci budouciho vynosu v disledku ptfedcasného vytazovani
infikovaného skotu. Ztratu z nerealizované produkce Ize odhadnout podle véku, v némz dojde k
vyftazeni a produkéniho potencidlu vyfazeného zvitete (Benedictus a kol., 1987).

Vysoce uzitkové kravy jsou nejCastéji vyfazovany po prvni nebo druhé laktaci (Buergelt
a Duncan, 1978), tedy v relativné mladém véku, pfed dosazenim vrcholu svého produkéniho

potencialu.

Zvitata, kterd jsou z divodu paratuberkulézy vyfazena, musi byt nahrazena bud zviraty
z vlastniho odchovu, nebo nakupem obvykle biezich jalovic; ztraty vyvolané vyfazenim
nemocné kravy lze tedy ocenit pomoci nakupni ceny za vysokobiezi jalovici.

Rozdil mezi jate¢nou cenou z chovu vyfazené kravy a ndkladem na odchov, popt. nakup
vysokobiezi jalovice zatézuje ekonomiku vyroby mléka odpisy zvifat (ztrata z brakovani)
(Kvapilik, 2006).

Napt. Kreeger (1991) predpokladal cenu za ndhradni jalovici dosahujici pfiblizné 1100 USD.

Po vyfazeni zvifete nastava perioda, v niz ,,nahradni* zvife jest¢ neni piipraveno k produkci
(Benedictus a kol., 1987).

Tedy na jedné stran€ se prohlubuji ztraty, nebot’ naklady na provoz celého chovu stale trvaji,
na druhé strané se snizuji piijmy v disledku nizsi celkové produkce trzniho mléka, a to vlivem

zatazeni nelaktujicich zvirat.

2.2.2.5. Naklady na realizaci ozdravovacich programu

Ozdravovani stad skotu od paratuberkulozy je Casové ndrocny, frustrujici proces, ktery
ptedstavuje pro vlastniky stdd znac¢nou financni zatez.

Vzhledem k dlouhé inkubacni dobé, je toto onemocnéni u skotu dlouhodobé subklinické, coz

muze vést k maskovani ztrat vznikajicich v disledku této nemoci. Finanéné narocné kontrolni
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programy je nasledné¢ tézké ospravedlnit a u fady chovateli se lze setkat s neochotou
spolupracovat na téchto programech (Kennedy a Benedictus, 2001).

O tom, zda bude vyuzivany kontrolni program ekonomicky vyhodny, rozhoduje mnoho
faktori — prevalence infekce v chovu, naklady na diagnostiku, ptesnost pouzivanych
diagnostickych testli, vhodné zasahy na zéklad¢ vysledku testt (vyfazovani infikovanych zvitat
ariizna chovatelska opatfeni), hygienickd uroven na farmé (ptfedev§im v odchovu telat) a téz

situace v agrarnim sektoru (cena mléka, cena za nahradni zvite; Dorshorst a kol., 2006).

Naéklady na realizovani kontrolnich programui jsou slozené z nakladi na veterindrni sluzby,
nakladi na diagnostiku a nékladii na zmény v managementu chovu (Kennedy a Benedictus,
2001).

Naklady na diagnostiku

ptredstavuji podstatnou ¢ast celkovych nakladii (Collins a Sockett, 1993).

Collins a Sockett (1993) provedli srovnani Sesti diagnostickych metod a zjistili, ze se naklady
pohybuji v rozmezi od 2,36 USD u ELISA testu aZ po 24,65 USD u DNA sondy.

Za optimdlni diagnosticky test 1ze oznacit takovy test, ktery ma nejniz8i cenu a nejvyssi
senzitivitu a specifitu. Vysoka senzitivita a specifita minimalizuje pocet faleSné-pozitivnich
a faleSné-negativnich vysledkl a nasledné€ i1 pocet chybné vytazenych zvitrat (Collins a Sockett,
1993). Je to majitel, ktery musi nést ekonomické disledky plynouci z faleSné pozitivnich

a fale$n¢ negativnich vysledka diagnostickych testa.

Ndklady na chovatelska opatreni

Nedilnou soucéasti nékladii na kontrolni programy jsou ndklady spojené se zménami
managementu chovu, zejména zlepSeni jeho hygienické urovné (Groenendaal a Galligan, 1999;
Kennedy a Benedictus, 2001). Cilem téchto zdsahli je snizeni infekéniho tlaku prostiedi,
predevsim dilezit¢ pro mladé vékové kategorie a nasledné snizeni prevalence paratuberkuldzy
v chovu.

Konkrétni chovatelska opatfeni jsou uvedena v pfislusné kapitole (2.1.2.). Pro piiklad lze
uvést vyuziti mlééné nahrazky, jakozto ekonomicky velmi vyhodného nastroje prevence
a kontroly paratuberkuldzy u telat.

Stanoveni téchto nékladd je velmi obtizné, vzhledem k tomu, Ze k nim dochdzi pribézné,
nejednd se obvykle o narazové zmény a znacné odliSnosti v nich jsou pochopitelné¢ i mezi

jednotlivymi chovy (Hutchinson, 1996; Groenendaal a Galligan, 1999).
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Prospésnost zkvalitnéni péCe zejména o nejmladsi vékové kategorie se neomezuje pouze na
puvodce paratuberkuldzy, ale ptfedstavuje prevenci proti fad€ jinych infekénich agens jako jsou
Salmonella sp., Escherichia coli, kryptosporidie a kokcidie (Hutchinson, 1996; Groenendaal
a Galligan, 1999).

Zlepseni chovatelskych podminek chovu piedstavuje nezbytnou soucast vSech kontrolnich
strategii. Bez jejich zavedeni a dodrZovani, bude infekce v chovu setrvavat a mize i nadale

pusobit ekonomické ztraty (Lombard a kol., 2005).

2.2.2.6. Exportni a importni omezeni

Na stada s pozitivnimi MAP reagenty (v ELISA testu) jsou uvalovdna piislusnd omezeni
tykajici se premistovani a obchodovani do té doby, nez se tato predbézna diagnéza potvrdi nebo
bude naopak vyvracena (Paisley, 2001). V ptipad¢ nepovoleného piemist’ovani z téchto stad jsou
chovatel¢ sankcionovani. Povoleny je obvykle pouze prodej zvifat na porazku (Kennedy
a Benedictus, 2001).

Mezi méné evidentni a ziidka uvadéné ekonomické dopady paratuberkuldzy patii ztrata
genetického potencidlu chovnych zvifat z divodu pred¢asného vyfazovani a z divodu
obchodnich omezeni. Moznost prodeje zvitat s vysokou chovatelskou hodnotou je, jak jiz bylo
zminéno, u infikovanych stdd omezena (Kennedy a Benedictus, 2001).

Obchodni omezeni vedou ke ztrdtdm na narodni i1 mezindrodni Urovni. Staty jsou
poskozovany vysokymi ndklady na realizované kontrolni programy, ztratami z piijmu
a obchodnimi omezenimi mezi uréitymi staty (Whipple, 1991).

Karantény a obchodni omezeni mohou mit dokonce vétsi ekonomicky vliv nez aktualni ztraty

zpusobené vlastni nemoci. Vy¢isleni téchto disledkl je oviem velmi obtiZzné (Jones, 1989).

2.2.2.7. Ztraty vznikajici na irovni jednotlivych farem a na drovni statu

Rada studii, které se zabyvaly ekonomickymi ztratami vyvolanymi subklinickou a klinickou
paratuberkulézou, dosla k zavéru, ze toto onemocnéni ma vyrazny vliv na ekonomiku
a hospodatreni jednotlivych postizenych farem snaslednym ovlivaénim celého mlééného
prumyslu v dané zemi (Wilson a kol., 1995; Chi a kol., 2002; Ott a kol., 1999). Hodnoceni bylo
provadéno v riznych stitech a jednotlivé studie se vice ¢i méné liSily v polozkach (ztratach)

zahrnovanych do vysledné celkové finan¢ni ztraty.
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Ztraty mlécného pramyslu ve stat¢ Wisconsin (USA), které vznikly v disledku
paratuberul6zy byly odhadnuty na 100 mil USD ro¢né (Sockett, 1996). Snizend mlécna produkce
u samotné subklinické paratuberkulozy stoji stait Wisconsin 1,85 mil USD ro¢né (Nordlund
akol., 1996). Ztraty v Pennsylvanii (USA) byly ocenény na vice nez 5,8 mil USD rocné
(pocitany ztraty na mlécné produkci a dale ztraty v dasledku snizené jatecné hodnoty). Meyer
a Hall (1994) s pomoci dvou riznych postupt, zjistili ptiblizné shodnou ro¢ni ztratu 4,5 mil USD
pro mlécny prumysl v Kentucky (USA). Tato suma zahrnovala: ztraty v disledku ptfed¢asného
vyfazovani infikovanych dojnic (3,5 mil USD ro¢n¢) a ztraty zpisobené tthyny dojnic (1,0 mil
USD ro¢ng). Pro porovnani Ize uvést, ze ztraty u masného skotu ¢inily pouze 1,5 mil USD.

Nejvétsi ekonomicky vliv mé ovSem paratuberkul6za na Grovni jednotlivych farem a stad
(Whipple, 1991). Vliv infekce se 1isi mezi jednotlivymi farmami v zavislosti na chovatelskych

opatfenich uzivanych k eliminaci onemocnéni.

2.2.2.8. Socialni aspekt paratuberkulozy

Jak jiz bylo uvedeno na zacatku této kapitoly, ztraty, které chovatelim vznikaji, nemaji pouze
hmotnou podstatu.

Pro chovatele-vlastnika infikovaného stdda je velmi slozité a stresujici Celit celé situaci.
Nékteré staty tuto skutecnost dokonce zohlednuji v kontrolnich programech, napt. v australském
ozdravovacim programu je jeden z tikoldl oznacen jako ,,Minimalizace socidlnich, ekonomickych
a obchodnich vilivi.* Zahrnuje v sobé mimo jiné i takovy dil¢i cil, jakym je poskytovani podpory
postizenym producentim a dokonce dil¢i cil spocCivajici v ,odstranéni stigmatu spojeného

s paratuberkulozou a snizovani emociondlniho stresu* (Kennedy, 2007).
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2.3. Diseminace piivodce paratuberkulézy ve tkanich a jeho vylucovani do

mléka

U vSech mykobakteridlnich infekci je imunita z&visla na buitkami zprostfedkované imunitni
odpovédi, zatimco protilatkova imunitni odpovéd’ ma maly nebo dokonce zadny protektivni
vyznam (Chiodini, 1996). Pfitomnost protilatek je u paratuberkul6zy neblahym ptiznakem
a naznacuje zvysSeni bakterialniho tlaku na organismus zvitete, nebot’ soucasné dochazi k utlumu
bunéné odpovédi. Vysledkem mize byt systémova infekce (Chiodini, 1996) s néslednou
diseminaci MAP do riznych organti,, ackoliv je paratuberkul6za vSeobecné¢ povaZovana za
stievni infekci (Sweeney a kol., 1992a).

Primarnim mistem postizeni organismu je stfevni trakt, nejcastéji pak koncovy usek jejuna
aileum (Rideout a kol.,, 2003; Amemori a kol., 2004 Antognoli a kol., 2008), vcetné
korespondujicich mezenteridlnich miznich uzlin. U nékterych infikovanych zvifat byla
prokazana diseminace MAP do riznych extraintestindlnich tkani. Pfedpoklada se, ze Siteni MAP
do téchto tkani se uskutectiuje hematogenni nebo lymfatickou cestou (Whittington a Windsor,

2009).

U krav bylo MAP izolovano ztkan¢ délohy (Sweeney, 1996), miznich uzlin vemene
a parenchymu mlécné zlazy (Sweeney, 1996; Brady a kol., 2008). Identifikace MAP v mléce
byla spojena s rozvojem infekce (Slana a kol., 2008). Pfitomnost MAP byla potvrzena v riznych
castech reprodukéniho traktu byki a ve spermatu (Sweeney, 1996; Ayele a kol., 2004; Buergelt
a kol., 2004). Dale bylo MAP prokazano v mandlich, plicich, srde¢ni svaloving, jatrech, sleziné
a ledvinach (Pavlik a kol., 2000a; Sweeney a kol., 2006; Antognoli a kol., 2008). Ve svaloviné
neni izolace MAP dosud zcela striktné potvrzena — zatimco Meadus a kol. (2008) identifikovali
MAP ve svaloviné pomoci molekuldrnich metod, Antognoli a kol. (2008) nebyli s vyuzitim
kultiva¢nich technik v izolaci MAP Gspésni.

K ptenosu MAP dochazi také in utero, coz bylo v nékolika piipadech ovéteno izolaci ptivodce
z plodli pochézejicich od siln€ infikovanych matek (Seitz a kol., 1989; Sweeney, 1996).

Kruip a kol. (2003) se ve své studii snazili zjistit souvislost mezi subklinickou infekci
a rizikem infikovani pohlavniho systému s diirazem na ooocyty a embrya. Od 16 dojnic slabé
vylucujicich MAP vykaly ziskali délozni vyplach, bioptaty d€lozni sliznice, ooocyty a embrya.
Vsechny vzorky byly po 12 mésicich kultivace negativni, coz autofi vysvétluji subklinickou

formou paratuberkul6zy a slabym vylu¢ovanim MAP vykaly.
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Diseminace do extraintestindlnich tkani u subklinickych pfipadl paratuberkulozy neni tak
dobfe zdokumentovéna jako u ptipadii klinickych (Antognoli a kol., 2008).

Pravdépodobnost diseminace MAP se ziejmé zvysSuje s intenzitou infekce (Sweeney, 1996)
a u vétsiny klinickych ptipada paratuberkulézy se diseminace MAP predpoklada. V terminalnim
stadiu infekce se buniky imunitniho systému stavaji funkéné neodpovidavé na mykobakteridlni
antigen, coZ ma za nésledek nekontrolované mnozeni a §iteni MAP v organismu (Chiodini, 1996;

Rideout a kol., 2003).
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3. Cile

Cile prace jsou shrnuty v nasledujicich bodech:

1. Vyhodnotit distribuci infekce v jednotlivych vékovych kategorii stida dojeného
skotu a posoudit diseminaci MAP v riiznych organech, véetné jeho vylucovani vykaly
a mlékem.

Motivace: Distribuce MAP napfi¢ vSemi vékovymi kategoriemi infikovaného stadda dojeného
skotu zatim v zadné praci popsana nebyla, pfitom jeji vyhodnoceni by mohlo ptinést udaje
z epizootologického pohledu velmi vyznamné.

Studii, které se zabyvaji diseminaci MAP do extraintestinalnich tkani u subklinickych piipadi
paratuberkuldzy je, v porovnani s klinickymi ptipady, velmi malo (Antognoli a kol., 2008).

Informace o tom, které organy a s jakou intenzitou mohou byt kolonizovany MAP, jsou
dualezité nejen z hlediska prohloubeni znalosti o patogenezi infekce, ale také z hlediska prevence

mozné kontaminace vyrobki z ZivociSnych surovin a tim ochrany spotiebitele.

2. Posoudit vyznam paratuberkulozy u dojeného skotu.

Motivace: Zhodnoceni nékladli, event. ztrat ve spojitosti s jednotlivymi chorobami
pfedstavuje hodnotnou ekonomickou informaci, jeZ poskytuje data pro rozhodovani o pouziti
kontrolnich programt a o jejich uzitku (Johnson-Ifearulundu, 2000; Bennett, 2003).

V Ceské republice nebyl dosud, vzhledem k pfedchozimu relativné nizkému vyskytu, vyznam
paratuberkul6zy hodnocen.

Studie, zabyvajici se vztahem mezi pozitivnim MAP statusem a mlé€nou produkei, mléénymi
komponenty a reprodukéni vykonnosti, je nezbytné stale dopliiovat o dalsi poznatky (Tiwari

a kol., 2007).

3. Zhodnotit ozdravovini chovii od paratuberkulézy v Ceské republice.

Motivace: Vyvoj prevalence infekce v ozdravovaném chovu, preventivni chovatelské opatieni
a dil¢i cile, které ozdravovani piindsi, poskytuji cenné informace o uspéSnosti procesu
ozdravovani a mohou tvofit podklad pii rozhodovani o dalSich postupech v chovech skotu

stizenych paratuberkulézou.
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Modelové chovy — historie a obecna charakteristika

Pro studium vyznamu paratuberkulozy byly vybrany dva chovy dojeného skotu —
chov S a chov C. V chovu S byl chovan skot plemene Jersey a v chovu C skot plemene HolStyn.
Zatimco chov S lze povazovat za rodinnou farmu a patfil spiSe do kategorie polointenzivnich

chovi, chov C je spolec¢nost s ru¢enim omezenym, s intenzivnim chovem skotu.

Chov S

ZalozZeni chovu skotu plemene Jersey

Stado skotu plemene Jersey bylo zakoupeno v zaii roku 1994. Celkem 50 jalovic v 5. az 7.
mésici bfezosti pochdzelo z 23 riznych oblasti Danska od 29 chovatelti (Tabulka 1). Pofizovaci
cena jedné jalovice Cinila 37 000,- K¢, pfi celkové kupni cené 1 850 000,- K¢. Na nakup stada
nebyly Cerpany zadné dotace, ale byly poskytnuty finan¢éni prostiedky v podobé uvéru

z Podptirné garan¢niho fondu.

Charakteristika farmy

Farma S se nachazi v fepatrské vyrobni oblasti, v nadmotské vySce 400 m.n.m., na zemed¢élské
pude o rozloze 90 ha: 32 ha tvoii pastviny a 58 ha predstavuje ornd ptida. Rostlinna vyroba této
farmy byla orientovana pouze na produkci vlastnich krmiv (kukufice, vojtésko-trava a dalsi);
zivoCi$na vyroba na chov dojeného skotu plemene Jersey.

Historie farmy

Pozemky, na kterych se farma rozklada, byly ziskany restituci po roce 1989. Stavba prvniho

stajového objektu byla zapocata v roce 1993, stavba druhého stdjového objektu byla zahajena az

v roce 1997. Od roku 1994 je farma vyuZivana k zemé&délské ¢innosti.
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Tabulka 1: Pfehled o ptivodu importovanych zvirat

Chovatel

Poft. ¢. Jméno Oblast
1 Niels Nielsen Faaborg
2 Karl Hansen Faaborg
3 Borge Hansen Faaborg
4 Bent Andersen* Tranekaer

Aarup
5 Henning Nerskov Silkeborg
6 Laurits Christensen Kjellerup
7 Morten Pedersen Kjellerup
8 Jorgen Holm Svendborg
9 Herman Nielsen Ulstrup
10 Poul G. Hansen Harndrup
11 Henning E. Jensen Varde
12 Jorgen Henriksen Varde
13 Grethe Jensen Varde
14 Hans Gerner Aabenraa
15 Lorenz Jochimsen Aabenraa
16 Jens Jochumsen Marslet
17 Knud Petersen Marslet
18 Svend Larsen Millinge
19 Egon Madsen Orbaek
20 Erik Beske Sakskabing
21 Hans Hansen Slagelse
22 Hans Christian Dahl Krusa
23 Kurt Larsen Lemming
24 Preben Pihl Jensen Humble
25 Karl Rasmussen Idestrup
26 Peder Hansen Glamsbjerg
27 H&O Skov Andersen Korser
28 Jorgen Steen Holbaek
29 Ingvard Bak Ersleu

* vlastnik dvou chovi

Farma C

ZalozZeni chovu skotu plemene HolStyn

Tento chov je pokra¢ovanim statniho podniku po jeho privatizaci. VétSina stada tohoto chovu

byla potizena nakupem z Holandska (v roce 1994) a z Francie (v roce 1995), pouze mala ¢ast

stada byla piivodni.
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Charakteristika chovu

Jednd se o intenzivni chov dojen¢ho skotu plemene HolStyn. Podnik se nachazi
v bramboréi'ské vyrobni oblasti, 450 m.n.m. Orna puda tvoii 420 ha, louky 180 ha. Podnikani je

zaméteno jak na rostlinnou (obilniny, kukutice), tak na zivociSnou vyrobu (mléko, maso).

4.2. Metody ozdravovani sledovanych chovi

Pii feSeni paratuberkulézy v CR se postupuje podle zdkona &. 166/1999 Sb., o veterinarni
péci, ve znéni zdkona ¢. 332/2008 Sb. (veterindrni zakon); vyhlasky ¢. 288/2008 Sb.,
o opatfenich pro piedchazeni a zdoldvani ndkaz a nemoci pienosnych ze zvifat na clovéka.
Konkrétni postupy popisuje piislusny metodicky navod vydany Statni veterinarni spravou Ceské
republiky. Doned4vna platil Metodicky navod SVS CR &. 6/2001 ,,Paratuberkuléza“. Od biezna
2008 vstoupil v platnost Metodicky navod SVS CR ¢&. 5/2008.

Predkladana prace byla realizovana v letech 2004 az 2007, proto se postup ozdravovani fidil

puvodnim metodickym nadvodem.

Metodicky navod €. 6/2001 obsahuje doporuceni k prevenci paratuberkuldézy v chovech
ak feSeni pii vyskytu paratuberkulézy v chovu. Kazdy ozdravovaci postup ma vznikat na
teoretickych zakladech s dirazem na konkrétni podminky v jednotlivych chovech, jakymi jsou:
velikost stada, prevalence infekce, moznosti obnovy stdda, finanéni moznosti chovatele aj.
Krajské veterinarni sprava prislusného kraje musi po zvazeni vSech okolnosti zvolit racionélni

feSeni pro dany chov, tedy bud’ radikélni, nebo elimina¢ni metodu ozdravovani.

Chov S

V tomto chovu byla zvolena radikalni metoda ozdraveni spocivajici ve vyfazeni vSech zvirat
ze stada. Lze ji doporucit v pfipadé, ze se ve stadé vyskytuje ndkaza klinicky, a Ze

bakteriologické vysetfeni potvrdi vice nez 10 % pozitivnich zvifat.

Chov C

V chovu C byla zvolena metoda eliminacni, ktera je zaloZena na vyfazeni nemocnych a vSech

pro stado rizikovych zvifat. Pii této metod¢ se z chovu vytazuji:
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1. klinicky podezield zvifata, vyhledavana pribézné pomoci anamnestickych tudaji
zainteresovanych osob (zejm. oSetfovateld, soukromych veterindrnich 1ékartt,
zootechnika aj.);

2. vSechna laboratorné pozitivni zvifata s nalezem piivodce paratuberkuldzy ze vzorki
vykali;

3. potomci matek s laboratorné prokdzanym plvodcem paratuberkuldozy ve vykalech
nebo organech, narozeni v poslednich 12 mésicich (podle stupné postizeni organii

sttevniho traktu matky a vyfazeného potomka) ptip. i v delSim obdobi.

Pii elimina¢ni metod¢ se laboratorné doSetfuji orgény stievniho traktu vSech klinicky
nemocnych zvifat a bakteriologicky se vysetiuji vzorky vykald vSech zvitat star§ich 18 mésict
v intervalu 5 az 7 mésict.

Pii zjisténi negativniho vysledku u vSech vySetfovanych zvitat, nastupuje rizn¢ dlouha

pozorovaci doba (stanoveno piislusnym inspektoratem SVS CR).

Nékaza miiZze byt prohlaSena za zdolanou, pokud:

a) pti pouziti radikalni metody byla vSechna vnimava zvitata z ohniska odstranéna.

b) pti pouziti elimina¢ni metody byl vysledek dvou po sob¢ jdoucich laboratornich vysetfeni
vykalli negativni.

¢) byla provedena zavére¢na dezinfekce, dezinsekce a deratizace.

4.3. Odbér vzorki organi, vykalii, mléka a vnéjsiho prostiedi

Vzorky organi:

Pti radikalni likvidaci 131 zvifat chovu S byly na jatkéch odebirany vzorky orgéant:

Gastrointestinalni trakt:

jejunum sliznice zacatek (jejunum I M)
jejunum mizni uzlina zacatek (jejunum I LN)
jejunum sliznice konec (jejunum II M)
jejunum mizni uzlina konec (jejunum II LN)
ileocaecalni chlopen sliznice

ileocaecalni chlopeit mizni uzlina.
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Jiné mizni uzliny:
podcelistni

plicni

jaterni

vemene.
Parenchymatézni organy:
slezina

jatra.

Pohlavni organy:
déloha

plod (stfevo a jatra)
vemeno

varlata plemenného byka.

Vzorky organli byly odebirdny do sterilnich vzorkovnic, fadn¢€ oznaceny a az do kultiva¢niho

vySetfeni uchovany v mrazicim boxu (-20°C).

Ptehled o poctech jednotlivych vzorkd orgdnti podle veékovych kategorii je zndzornén

v Tabulce 5 (kapitola Vysledky).

Vzorky vykalii:

U zvifat chovu S byly vykaly odebrany na jatkach béhem radikalni likvidace stada.

V chovu C bylo od pocatku roku 2004 uskutecnéno 14 ploSnych kultivacnich vySetfeni.
Celkem bylo kultivacné vysetieno 2899 vzorkl vykali. Plosna kultivacni vysSetfeni byla do
konce roku 2006 uskutectiovana s frekvenci Ctyf vySetfeni rocné, v nésledujicim roce byla
frekvence snizena na dvé vySetfeni ro¢né. Se zménou metodického navodu v roce 2008 bylo
kultiva¢ni vySetfovani zvirat na paratuberkul6zu ze strany chovatele zcela ukonceno.

Vzorky vykali byly odebirany individudln¢ z kone¢niku (u zvirat chovu S po porazeni
zvifete) pomoci gumové jednordzové rukavice, byly ulozeny do vzorkovnic, fddné oznaceny

a uchovany az do kultiva¢niho vySetfeni v mrazicim boxu (-20°C).

39



Material a metody

Vzorky mléka:

V chovu S byl v pribéhu likvidace stdda uskutecnén odbér vzorkli mléka jednorazové na
jatkach. Od 58 dojnic byly odebrany individualni ¢tvrtové vzorky mléka (232 vzorkt). U 11

dojnic byly odebrany smésné vzorky mléka ze vSech ¢tvrti vemene.

Chov C:

V prvnim obdobi (konec roku 2004) byl uskuteénén odbér individudlnich ¢tvrtovych vzorka
mléka od Sesti dojnic, které mély pozitivni vysledek kultivacniho vySetfeni vykala
(. vylucovatelky MAP vykaly) a bazénové vzorky. Odbér byl realizovan v pribé¢hu tii dnt pii
rannim a vecernim dojeni, celkem bylo odebrano 150 vzorkli mléka.

V obdobi 2006 - 2007 byly uskute¢nény Ctyii odbéry vzorkd mléka (ranni a vecerni dojeni)
od 16 vylucovatelek MAP vykaly, soucasn¢ byly odebrany bazénové vzorky a mlécné filtry.
Mléko bylo odebirano do sterilnich vzorkovnic, fadné¢ oznaceno a ve vétSing€ piipadit uloZzeno
v mrazicim boxu. Vzorky mléka, které bylo mozné vysetfit do druhého dne po odbéru, byly

uchovany v chladnicce pii teploté +4°C.

Vzorky vnéjsiho prostredi:

V chovu S byly realizovany dva odbéry — jeden pted a druhy po radikalni likvidaci stada a po
provedené zavére¢né asanaci objektu staji a pastvin za Ucelem ovéfeni UCinnosti dezinfekce.
V chovu C bylo uskute¢néno Sest odbért pti celkovém poctu 150 vzorkd. Volba vzorkl byla
poplatna predpokladanému Sifeni MAP v prostiedi, tedy se zaméfenim piedev§im na mista vyssi
frekvence pohybu zvifat a na porodni boxy, kde byla odebirana podestylka, seSkraby stén
a hrazeni, voda a sediment z napajecek.

Pevné vzorky byly odebirdny pomoci dievénych Spachtli do igelitovych sacka
s rychlouzavérem; tekuté vzorky byly nabirany do NTS lahvi. Az do vlastniho vySetfeni byly

vzorky uchovany v chladnicce pii teploté + 4°C.
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4.4. Pouzité metody diagnostiky paratuberkulézy

4.4.1. Kultiva¢ni vySetieni

Organy

Vzorky orgdn o hmotnosti pfiblizné 1 g byly homogenizovany ve stomacheru (Kleinfeld
Labortechnik GmbH, Gehrden, Germany) a poté dekontaminovany v 0,75% HPC (Hexadecyl
Pyridinium Chloride: N-cetylpyridinium chloride monohydrate, No. 102340 Merck) 24 hodin.

Vzorky byly centrifugovany 20 minut pii rychlosti 2000 az 3000 rpm.

Dvést¢ ul sedimentu (2 x 100) zkazdého takto dekontaminovaného vzorku bylo
nakultivovano na 3 lahvicky s Herroldovym vajecnym médiem (pfidavek mykobaktinu)

a inkubovéno pii 37°C po dobu 3 mésict.

Vykaly, vnéjsi prostredi

Piiblizné 1 g vzorku byl pfenesen do 50 ml lahvicky obsahujici 30 ml sterilni destilované
vody. Dukladné rozmélnéni vzorku ve vodé bylo zajisténo tfepanim na tiepacce po dobu 30 min.
Poté byly lahvicky ponechdny 30 min pii laboratorni teploté, aby doSlo k usazeni vétSich cCastic.
5 ml sedimentu bylo pfeneseno do 50 ml lahvicky s 25 ml 0,9% HPC a dekontaminovano po
dobu 72 hod.

Dvésté pl sedimentu z kazdého vzorku bylo nakultivovdno na 3 lahvicky s Herroldovym

vajeCnym médiem a inkubovano pii 37°C po dobu 3 mésicu.

Miléko

Vzorky mléka byly centrifugovany 15 min pii rychlosti 2 500 rpm. Po sliti supernatantu bylo
k sedimentu pfidano 5 ml 0,75% HPC. Vzorky byly 4 hodiny tfepany pii laboratorni teploté
a poté opét centrifugovany 15 min pfi rychlosti 2 500 rpm. S vyjimkou piiblizné 1 ml byl
supernatant odstranén a spolu se sedimentem kultivovan v mnozstvi 200 pl (2 x 100; viz. vySe).

Z mlééného filtru (pas 1m x 5 cm) byly ze tfech mist odstfizeny vzorky o velikosti 5 x 5 cm.
Kazdy jednotlivy vzorek byl vloZzen do sacku s rychlouzavérem, bylo ptidano 30 ml sterilni

destilované vody a takto pfipravené vzorky byly homogenizovany ve stomacheru. Z celého
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mnozstvi se 7 ml odlije do zkumavky a odstfedi (15 min pii 2 500 rpm), pfida se 5 ml 0,75%
HPC a necha se 4 hodiny tfepat pfi laboratorni teploté. Poté se opét odstfedi (15 min. pii 2 500

rpm), supernatant se slije a sediment je kultivovan v mnozstvi 200 pl (2 x 100; viz. vyse).

Odecitani a hodnoceni:

Za 14 dni po kultivaci byla provedena prvni kontrola za ucfelem vytazeni piipadnych
kontaminaci.

Dalsi odecitani se uskutecnilo za 4, 8 a 12 tydnti po kultivaci.

CFU bylo stanoveno jako primér CFU ze tii lahvicek (Herroldovo médium) pouzitych ke
kultivaci jednoho vzorku (= 1 g). Intenzita infekce byla vyjadiena:
+  slaba infekce — do 10 CFU
++ stfedné silné infekce — do 30 CFU

+++ silna infekce —nad 31 CFU

Pritomnost AST v narostlych koloniich byla potvrzena obarvenim dle Z-N. Dalsi identifikace

byla zajisténa laboratofi molekularni biologie.

Subkultivace izolatu

Pro subkultivaci primokultur byly pouzity dva typy Herroldova vaje¢ného média -

s mykobaktinem a bez mykobaktinu — pro urceni riistové dependence MAP na mykobaktin.

Kultivaéni médium

Pida dle herolda (HEYM)
Slozeni 1 1 pudy:

90¢g Bacto-pepton (Oxoid, 0118-01-8) 40¢g Pyruvat sodny

45¢g NaCl 0,05¢g Amphotericin B

90¢g Agar No. 1 (Oxoid, 0142-01), Agar Noble (Difco), 15 g 0,05¢g Chloramphenicol

27¢g Beef Extract (Difco 0126-01-8) nebo LAB-LEMCO T

(Oxoid, code L.29) 200 000 MJ Penicillin

25,0 ml Glycerin 2,0 ml Mykobaktin J (produkt laboratote
Vivel Brno)

870,0 ml Destilovana voda 5,0 ml 2% malachitova zelen

4,0 ml 1 N NaOH 6 ks Homogenizované vajecné zloutky
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4.4.2. Molekularni metody

Metody molekularni biologie byly zajiStény pracovniky laboratofe molekuldrni biologie
Oddéleni bezpec¢nosti potravin a krmiv Vyzkumného ustavu veterinarniho 1ékatstvi v Brng.

K molekulérni identifikaci AST pozitivnich izolath byla vyuzita metoda IS900 PCR — detekce
specifického tseku DNA IS900 a u vzorkt mléka byla vyuzita také sekvence F57.

Izolaty Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis byly diferencovany pomoci metody

IS900 RFLP vyuzivajici restrikéni endonukledzu BstEII a Pstl (Pavlik a kol., 1999a,b).

4.5. Vékové kategorie zvirat v chovu S

Zvitata chovu S vyfazend pii radikdlni likvidaci, byla pro nésledné zpracovani ptrehledné

rozdelena dle véku do jednotlivych kategorii s ozna¢enim A, B, C, D:

Kategorie A (44 zvitat) - zvifata do v€ku 1,5 roku (v této kategorii je zahrnuto 32 telat),
nejmladsi vékova kategorie, nepodléha plosnym kultivacnim vySetfenim vykald;

Kategorie B (30 zvirat) - zvifata ve véku 1,6 az 3 roky, zvitata nastupujici do produkce;
Kategorie C (45 zvitat) - zvitata ve v€éku 3,1 az 8§ let, obdobi vrcholu produkce;

Kategorie D (12 zvifat) — zvifata nad 8,1 let, v této kategorii je zahrnuto pét zvitat z ptivodniho

importu z Danska (z toho tfi star$i 12 let)

4.6. Zhodnoceni produkénich a reprodukénich ukazateli

Pro zhodnoceni produkénich ukazatelt a parametrti reprodukéni vykonnosti byla pouzita data
z kontroly uzitkovosti®.

Zhodnoceni produkénich a reprodukénich znaku

Sledované produkéni znaky - kg mléka za 305 denni (normovanou) laktaci, kg bilkovin za

305 denni laktaci, obsah tuku (%), obsah bilkoviny (%), obsah laktdzy (%).

Sledované reprodukéni parametry — mezidobi (dny), inseminacni interval (dny), servis

perioda (dny), pocet inseminaci.

* Metoda A 4, tj. 12 — 13 kontrol za rok, (vystup: Mésicni vysledky KU skotu)
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Pro zhodnoceni byla pouzita dostupna data za jednotlivé laktace od pozitivnich a kontrolnich
dojnic z obou chovii. Data byla rozdélena podle potadi laktace: v chovu S do tfi skupin — 1, 2, > 3;
v chovu C do dvou skupin — 1, 2. (Tabulka 2).

Pozitivni dojnice chovu S — dojnice vyfazené pied radikélni likvidaci stdda na zéklad¢ pozitivni
kultivace vykald a dojnice vyrazené pti radikalni likvidaci, kultivacné pozitivni ve tkdnich.

Kontrolni dojnice chovu S — dojnice vyfazené pfi radikalni likvidaci, kultivacné negativni.

Pozitivni dojnice chovu C — dojnice kultivacné pozitivni ve vykalech a nésledné vyfazené.

Kontrolni dojnice chovu C — dojnice kultivacné negativni ve vykalech.

Tabulka 2: Pocty pozitivnich (P) a kontrolnich (N) dojnic pro zhodnoceni jakostnich znak mléka, mlécné
uzitkovosti a reprodukénich ukazateld

Chov Potadi  Jakostni znaky = Uzitkovost Mezidobi Inseminacni Servis Inseminaéni
laktace interval perioda index

P N P N P N P N P N P N
Chov S 1 37 20 21 9 - - 39 20 39 20 39 20
2 25 22 8 8 27 23 28 20 27 20 28 20
>3 21 31 14 14 25 41 24 38 24 38 24 38
Chov C 1 20 24 17 19 - - 21 23 21 23 21 23
2 23 22 14 12 23 21 21 20 21 20 21 20

Intervaly servis periody

Zjisténé hodnoty servis periody byly rozdéleny do intervalli, které jsme zvolili podle
Kvapilika a kol. (2009) takto: interval do 40 dni, 41 az 75 dni, 76 az 90 dni, 91 az 120 dni, nad
121 dni.

Ekonomické zhodnoceni servis periody
Vypocet ekonomické ztraty zptsobené prodlouzenim servis periody byl navrzen podle
Kvapilika (2006). Jako limitni jsme zvolili servis periodu o délce 90 dni. Kazdy den nad limitni

hodnotu piedstavuje ekonomickou ztratu (tj. snizeni trzeb a zvyseni nakladi) 50 az 70 K¢.
4.7. Statisticka analyza
K statistické analyze, jejimz cilem bylo posoudit, zda se v€kova kategorie uplatituje jako

statisticky vyznamny zdroj proménlivosti prevalence MAP, byl pouzit program GraphPad Prism

5.02 (GraphPad Software, Inc., CA, USA). K ovéfeni normality dat byl pouzit D'Agostino &
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Pearson omnibus normality test. Celkova statistickd vyznamnost vlivu vékové kategorie na
prevalenci MAP byla testovana neparametricky, pomoci Kruskal-Wallisova testu. Néasledné byla
testovana statistickd vyznamnost rozdilli mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi zvifat, a to

pomoci Dunnetova testu.

K statistické analyze, jejimz cilem bylo potvrdit ¢i vyvratit nulovou hypotézu ve znéni Hy:
podil pozitivnich dojnic s potfadim posledni laktace (PPL) = 1 neni vyss§i nez podil pozitivnich
dojnic s PPL > 1 byl pouzit Fischertiv exaktni jednostranny test (program GraphPad Prism 5.02).

K statistické analyze, jejimz cilem bylo potvrdit ¢i vyvratit nulovou hypotézu Hy: Intenzita
infekce pozitivnich dojnic s PPL = 1 se nelisi od intenzity infekce pozitivnich dojnic s PPL > 1

byl pouzit y-kvadrat test (program GraphPad Prism 5.02).

K statistickému zhodnoceni produk¢nich a reprodukénich ukazateli v obou sledovanych
chovech byl pouzit program GraphPad Prism 5.02 (GraphPad Software, Inc., CA, USA).
Normalita dat byla ové€fovana pomoci D'Agostino & Pearson omnibus normality testu, statisticka
vyznamnost rozdilti byla testovana pomoci neparového t-testu, u néhoz byla v piipadé raznych

rozptylti pouzita Welchova korekce.
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5. VYSLEDKY

5.1. Tlumeni nakazy v chovu S

5.1.1. Pribéh nakazy v chovu S

Pti ndkupu zvitat v roce 1994 byla v rdmci karantény dvakrat provadéna sérologické depistaz
metodou reakce vazby komplementu (RVK) na pfitomnost protildtek proti antigenu
pfipravenému z ptivodce paratuberkuldzy s negativnim vysledkem. V dalSich dvou letech byla

zvitata sérologicky vysetfovana metodou RVK jedenkrat ro¢né, taktéz s negativnim vysledkem.

5.1.2. Vzplanuti a suspektni diagnostika

Klinicky bylo, podle sdéleni obvodniho veterinarniho 1€kare, v inoru 1998 diagnostikovano
prijmové onemocnéni u jedné kravy. Prijem byl spojovan s pastevnim chovem. Po neuspésné
symptomatické terapii (dieta a antibiotika) byla dojnice nutné odporazena. Laboratorni vySetfeni
stievniho traktu na paratuberkuldzu nebylo provedeno. Dalsi vyskyt prijmového onemocnéni byl
zaznamenan v listopadu téhoz roku. Bez piedchoziho kontaktu snakazou, nebylo
k laboratornimu vySetfeni pfistoupeno.

S ptihlédnutim k néaslednému prib¢hu morbidity ve stdd¢ lze vyslovit pfedpoklad o tom, ze

jiz tyto dojnice predstavovaly prvni klinické pripady nakazy.

5.1.3. Laboratorni diagnostika paratuberkulozy

Vroce 2002 byly u péti dalSich dojnic zaznamenany klinické piiznaky typické pro
paratuberkulézu. Dojnice byly k diagnostickym cilim nutné odporazeny. Laboratornim
vySetfenim byla paratuberkul6za potvrzena nejprve sérologicky metodou RVK, ELISA
a imunodifuznim testem (IDT), poté kultivaci organti s izolaci ptivodce paratuberkulozy, ktery
byl identifikovan metodou IS900 PCR.

V lednu 2004 byl ke spolupraci pti tlumeni paratuberkuldézy v chovu S pfizvan Vyzkumny
ustav veterinarniho 1ékatstvi v Brné.

Byla uskuteénéna tfi plo$na kultivani vySetfeni vykalli vSech zvifat starSich 18 mésict
(Tabulka 3). Pfi prvnim plosném vySetieni byl pivodce nakazy zjistén pouze u dvou zvifat.

Druhé plosné vySetteni odhalilo jiz 19 zvitat vylucujicich piivodce paratuberkuldzy vykaly. Pii
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ttetim plosném kultivaénim vySetfeni byla zjisténa dvé zvifata vyluCujici plvodce

paratuberkuldzy.

Tabulka 3: Vysledky plo$nych vySetieni vykall s vyjadfenim intenzity vylu¢ovani MAP

Vysetteni Vysetfena zvifata Intenzita vylucovani
vykald Silna Stredni Slaba
n Pozit. % n % n % n %
1. 115 2 1,7 2 100,0 0 0 0 0
2. 111 19 17,1 7 36,8 1 5,3 11 579
3. 98 2 2,0 1 50,0 0 0 1 50,0
Celkem 23 10 1 12

Pii doSetfovani orgdni poraZenych dojnic, které jiz vétSinou vykazovaly klinické ptiznaky
charakteristické pro paratuberkul6zu, byla prokazana rozsahlé infekce stfevniho traktu provazena
vyraznymi patologickymi zménami ve stievnim traktu (prosaknuti miznich uzlin, gyrifikace
sttevni sliznice).

Celkovy pocet laboratorné diagnostikovanych pozitivnich zvifat do zahajeni radikalni

likvidace stada byl 29 ks (Tabulka 4).

Tabulka 4: Incidence paratuberkuldzy v jednotlivych vékovych kategoriich pted radikalni likvidaci stada

Veék Pocet zvirat Infikovana zvirata
(rok) n %
<1 NT NT NT
1 20 2 10,0
2 20 2 10,0
3 20 8 40,0
4 22 6 27,3
5 5 2 40,0
6 5 0 0
7 13 2 15,4
8 1 0 0
9 5 2 40,0
10 0 0 0
11 6 2 333
12 8 3 37,5
Celkem 125 29 23,2

NT — netestovano
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5.1.4. Epizootologicka analyza a posouzeni rizik

Pii vstupni depistazi bylo zjisténo, Ze dojnice a dalsi kategorie skotu jsou chovany v jednom
objektu s prilehlymi pastvinami. Tésny kontakt vSech vékovych kategorii skotu (tedy i mladych
jedinct do 6 mésicit) ptedstavoval znacné riziko pro Sifeni piivodce paratuberkulozy.

Telata byla po narozeni ihned pfesouvana do individualnich venkovnich bud, zde byla
chovana do véku 2 mésict. Poté byla skupinové ustajena na hluboké podestylce ve staji, ve které
byl soucasné ustdjen také plemenny byk a s nim obvykle jedna az tfi jalovice nebo kravy, které
opakovang nezabtezavaly po umélé inseminaci.

Kotce pro telata byly od byka a jalovic/krav oddéleny pouze trubkovym hrazenim, které
nezabranovalo kontaktlim zvitat a tedy ani moznosti ptenosu ptivodce paratuberkulozy.

Dalsi rizikovy epizootologicky faktor spocival ve vyzivée telat. Telata byla krmena smésnym
mlékem bez jakékoliv upravy, coz s ohledem na dosud publikované informace o vylu¢ovani
ptivodce paratuberkulozy mlékem, znamenalo dalsi pravdépodobny zdroj nakazeni telat.

Tento nedostatek byl na doporuceni vyfeSen tepelnou upravou smésného mléka (80° C

30 min.) pfed napéjenim telat.

5.1.5. Tlumeni paratuberkulozy

V chovu S bylo nejprve zahdjeno, vzhledem k pomérné pfiznivym vysledkim prvniho
plosného kultiva¢niho vysetfeni, ozdravovani elimina¢ni metodou.

Pozd¢ji ovSem, na zdklad¢ analyzy wvysledki terénnich depistdzi, vysokého poctu
vylucovatelek MAP vykaly i klinicky nemocnych zvifat a na zdklad¢ zavéri vztahujicich se ke
znamym zéakonitostem epizootologického procesu paratuberkuldzy u skotu, bylo po konzultaci
vSech zainteresovanych subjektii a zvazeni moznosti chovatele, rozhodnuto fesit tlumeni nakazy

v chovu S radikalni metodou.

5.1.6. Postup radikalni metody tlumeni paratuberkulézy

V ramci mimotadnych veterinarnich opatfeni byl pfislusnou Krajskou veterinarni spravou
nafizen tento postup radikalni likvidace chovu:

1. Porazeni vSech vnimavvch zvifat v chovu.

2. Asanace stajovych prostor. Stdje, pracovni pomicky, sklady krmiva, steliva a volné plochy

vcetné pristupovych cest v rdmci hospodarstvi bylo natfizeno dikladné¢ mechanicky ocistit za
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pouziti horké pary a nésledné dezinfikovat 6% chloraminem aktivovanym ¢pavkem. Difevéné
boudy pro telata bylo natizeno zlikvidovat spalenim.

3. Asanace a obnova pastevniho aredlu. Pastviny bylo nafizeno povépnit dolomitickym

vapencem s pridavkem prachového nehaseného vapna v davce 1,5 t/ha, rozrusit drn a nésledné,
za nejdiive 2 tydny, zaorat. Pfed timto oSetfenim mélo byt sejmuto elektrické oploceni pastvin,
jehoz dievéné sloupky bylo stanoveno zlikvidovat spdlenim, ostatni soucésti mély byt dikladné
mechanicky ociStény za pouziti horké pary a nasledné dezinfikovany 6% chloraminem
aktivovanym ¢pavkem.

4. Likvidace krmiv, steliva a chlévské mrvy. VétSinu krmiv bylo nafizeno zlikvidovat

kompostovanim. Stelivo mélo byt likvidovano takto — u prvni vrstvy balikti slamy byla nafizena
likvidace zkompostovanim mimo hospodaistvi za predpokladu zajiSténi tadné fermentace
a zaorani do orné pudy nejdiive po 3 mésicich skladovani, ostatni slima odvezena z hospodarstvi
pfed dezinfekci volnych ploch v hospodafstvi. Chlévskou mrvu bylo nafizeno odvést
z hospodarstvi a zkompostovat se zajisténim fadné fermentace s naslednym zaoranim do orné

pudy nejdiive po 3 mésicich skladovéni.

5.1.7. Vysledky laboratornich vySetieni

Ze 131 porazenych zvifat stada skotu plemene Jersey bylo MAP izolovano od 49 (37,4 %)
zvitat (Tabulka 5).

Celkem 11 (22,5 %) zvitat mélo pozitivni nalez ve vykalech i v organech a 38 (77,6 %) zvitat
melo pozitivni nalez pouze v organech. U zadného zvifete nebyla prokazana soucasna pozitivni

kultivace vykalil a negativni kultivace organii.
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Tabulka 5: Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis ve ¢tyfech vékovych kategoriich u 131 zvifat chovu plemene Jersey

Vysledky

Organovy Vékova kategorie A Vékova kategorie B Vékova kategorie C Vékova kagegorie D Celkem A - D
systém Vzorek (do 1,5 roku) (1,6 — 3,0 roky) (3,1 —8,0 let) (nad 8,0 let)
n Poz. % n Poz. % n Poz. % n Poz. % n Poz. %
Respiracni Podcelistni LN 44 0 0 30 1 33 45 1 2,2 12 0 0 131 2 1,5
systém Tracheobronchialni LN 44 0 0 30 2 6,7 45 0 0 12 1 8,3 131 3 2,3
Travici Slezina 44 0 0 30 1 3,3 45 0 0 12 0 0 131 1 0,8
systém Jaterni tkan 44 0 0 30 2 6,7 45 1 2,2 12 0 0 131 3 2,3
Jaterni LN 44 0 0 30 4 13,3 45 0 0 12 0 0 131 4 3,1
Jejunum [ M 44 2 4,6 30 6 20,0 45 5 11,1 12 0 0 131 13 9,9
Jejunum I LN 44 2 4,6 30 10 33,3 45 9 20,0 12 1 8,3 131 22 16,8
Jejunum II M 44 0 0 30 8 26,7 45 6 13,3 12 0 0 131 14 10,7
Jejunum II LN 44 2 4,6 30 14 46,7 45 14 31,1 12 0 0 131 30 22,9
Ileocaekalni chlopeti M 44 2 4,6 30 11 36,7 45 10 22,2 12 1 8,3 131 24 18,3
Ileocaekalni LN 44 2 4,6 30 13 433 45 7 15,6 12 0 0 131 22 16,8
Vykaly 44 1 2,3 30 4 13,3 45 6 13,3 12 0 0 131 11 8,4
Pohlavni D¢loha 4 0 0 25 1 4,0 44 1 2,3 12 0 0 85 2 2,4
systém Plod (stievo) 1 0 0 11 1 9,1 19 0 0 5 0 0 36 1 2,8
Plod (jatra) 1 0 0 11 1 9,1 19 1 5,3 5 0 0 36 2 5,6
Vemeno Tkan mlécné zlazy 4 0 0 27 0 0 44 1 2,3 12 0 0 89 1 1,1
LN 4 0 0 27 1 3,7 44 0 0 12 0 0 89 1 1,1
Mléko 2 0 0 18 0 0 39 0 0 12 0 0 69 0 0
Celkem 544 11 2,0 479 80 16,7 749 62 8,3 202 3 1,5 1974 156 7,9

LN = mizni uzlina, M = sliznice, I = kranialni sek stfeva, II = kaudalni usek stieva, Poz. — pocet pozitivnich zvirat
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5.1.7.1. Vysledky kultivace vzorki vykali

Z celkového poctu 49 zvitat infikovanych MAP bylo u 11 (22,5 %) prokdzano vyluovani
MAP vykaly (Tabulka 5). Slabé vylucovani MAP bylo zjisténo u osmi zvitat (72,7 %): jedno
zvite bylo z vékové kategorie A (do 1,5 roku), tii zvifata z kategorie B (1,6 — 3,0 roky) a ¢tyfi
z kategorie C (3,1 - 8,0 let). Stfedné silné vylucovani vykaly bylo potvrzeno u dvou zvirat (18,2
%): jedno z kategorie B a druhé z kategorie C. Silné vyluovani MAP bylo zjiSténo pouze u
jednoho zvitete (9,1 %) z kategorie C. V kategorii D (nad 8,0 let) nebylo prokazano vylucovani
MAP vykaly (Tabulka 5, 6a, b).
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Tabulka 6a: Diseminace Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis u infikovanych zvitat do 3 let véku (vékové kategorie A a B)

Vysledky

Kat. LN Slezina Jatra Jejunum [ Jejunum II Ileocaecum Déloha Plod Vemeno v
/No. Pod¢. Plic Tkan Tkan LN M LN M LN M LN Tkan Jatra M Tkan LN  Miléko

A/l - - - - - - + - - - - NT NT NT NT NT NT -
A2 - - - - - - - - - + - NT NT NT NT NT NT +
A/3 - - - - - + - - - - - NT NT NT NT NT NT -
A/4 - - - - - - + - - + +++ - - - - - NT -
A/5 - - - - - - - - + - - - NT NT - - NT -
A/6 - - - - - ++ - - - - + - NT NT - - - -
A/7 - - - - - - - - ++ - - - NT NT - - NT -
B/1 - - - - - - + - - - - - - - - - NT -
B2 - - - - - - ++ - ++ ++ - - NT NT - - - -
B/3 - - - - - - - - + + ++ - NT NT - - - -
B/4 - - - - - + - - - - - - NT NT - - - -
B/5 - - - - - - - e - - - - - - - - NT -
B/6 - - - - - - - - ++ +++ + - JE Jk - - - -
B/7 - - - - - - - - + - A - NT NT - - -

B/8 - - - - - - - - - - + - - - - - NT -
B/9 -+ - - - + - - +++ +++ - +++ - NT NT - - NT -
B/10 - + - + + + ++ et R A+t e + et +++ - + - +
B/11 - - - - - A + ++ e - - - NT NT - - - -
B/12 - - - - - + + - +t +++ - - NT NT - - - +
B/13 - ++ - - - - + - - + + - - - - - - -
B/14 - - - - - +4 - - ++ - +++ - NT NT - - - +
B/15 - - - - - - + - + ++ + - NT NT - - - -
B/16 - - - - + +++ - + +++ +++ +++ - NT NT - - - -
B/17 - - - - - - + + + - - - NT NT - - - -
B/18 - - + + + - ++ +++ +++ +++ + - - - - - - ++
B/19 - - - - - - + - - - - - NT NT - - NT -
B/20 - - - - - - - + + + + - NT NT - - NT -
B/21 - - - - - - - - - ++ ++ - NT NT - - NT -

No. = ¢islo zvifete, pod¢. = podcelistni mizni uzlina, LN = mizni uzlina, M = sliznice, I = kranialni Gsek stfeva, II = kaudalni usek stfeva, V = vykaly, A = v€kova kategorie A (do 1,5 roku), B = vékova kategorie B

(1,6 — 3,0 roky), + = slaba infekce (do 10 CFU), ++ = stfedné silna infekce (11- 30 CFU), +++ = silna infekce (vice nez 30 CFU), *vySetfeny dva plody-dvojéata, NT = nevysetteno
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Tabulka 6b: Diseminace Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis u infikovanych zvifat star$ich 3 let (vékové kategorie C a D)

Vysledky

Kat. LN Slezina Jatra Jejunum [ Jejunum II Ileocaccum Plod Vemeno A%
/No. Pod¢.. Plic Tkan Tkan LN M LN M LN M LN Jatra M Tkan LN  Miléko

C/1 - - - - - - - - + + - NT NT - - - +
C/2 - - - - - - - - - - + +++ - - - - -
C/3 - - - - - - + - + - ++ NT NT +++ - - -
C/4 - - - - - - - + + ++ - NT NT - - NT -
C/5 - - - - - + + - - - - NT NT - - - -
C/6 - - - - - - + - + ++ - NT NT - - - -
C/7 - - - - - - - - + +++ +++ - - - - - +
C/8 - - - - - - - - - - + NT NT - - - -
C/9 - - - - - - - + -+ - -+ - - - - - ++
C/10 - - - + - - - - + + - - - - - - -
C/11 - - - - - +++ 4+ A -+ - - - - - - ++
C/12 + - - - - - + - + - - ¥ -* - - NT +
C/13 - - - - - ++ +++ + ++ ++ +++ NT NT - - - -
C/14 - - - - - +++ ++ +++ + +++ - - - - - - -
C/15 - - - - - - - - + - - NT NT - - - -
C/16 - - - - - - + - - + - NT NT - - - -
C/17 - - - - - - ++ + ++ - +++ NT NT - - - -
C/18 - - - - - +++ - - + ++ - NT NT - - - +
D/1 - - - - - - + - - - - NT NT - - NT -
D/2 - - - - - - - - - + - - - - - - -
D/3 - et - - - - - - - - - NT NT - - - -

No. = ¢islo zvitete, pod¢. = podcelistni mizni uzlina, LN = mizni uzlina, M = sliznice, I

= kranialni tsek stieva, IT = kaudalni usek stfeva,V = vykaly, C = vékova kategorie C (3,1 — 8,0 roky), D = v€kova kategorie D
(nad 8,0 let), + = slaba infekce (do 10 CFU), ++ = stfedné silna infekce (11 - 30 CFU), +++ = silna infekce (vice nez 30 CFU), *vysetfeny dva plody-dvojcata, NT = nevysetieno
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5.1.7.2. Vysledky kultivace vzorku organu

MAP bylo kultivaéni metodou detekovano ve tkénich 49 zvitat (37,4 %) ze 131 vySetienych
(Tabulka 5).

Nejvice kultivaéné pozitivnich zvitfat pochazelo z vékové kategorie B (21; 43 %) a C (18;
36,7 %). Nejmladsi vé€kova kategorie zahrnovala sedm (14,3 %) a nejstarsi tii (6,1 %) kultivaéné
pozitivni zvifata. Silnd infekce (+++) byla rovnéz nejvice zastoupena v kategorii B (10; 47,6 %
zvitat ze skupiny B) a C (10; 55,6 % zvitat ze skupiny C), zatimco v kategorii A a D pfevazovala

slaba infekce tkani (Graf 1).

Statisticky velmi vyznamny rozdil (P < 0,01) v prevalenci infekce byl zjistén mezi vékovymi
skupinami B a D. Statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) byl prokdazan mezi vékovymi
skupinami A a B a mezi vékovymi skupinami C a D. Mezi vékovymi skupinami B a C nebyl

zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil (Tabulka 7).

Tabulka 7: Vyznamnost rozdild v prevalenci MAP infekce dle vékovych kategorii

Vekova A B C D
kategorie

(rOkY) (S 1’5) (1’6_3,0) (391 - 830) (2 8’1)
A NT + - -

B + NT - ++
C - - NT +

D - ++ + NT

+="P < 0,05 (statisticky vyznamné), ++ =P < 0,01 (statisticky velmi vyznamné), - = P > 0,05
(statisticky nevyznamné), NT = netestovano

Nejcetnéji bylo MAP kultivovano ze vzorkl tenkého stieva (48; 98,0 % zvitat z pozitivnich
ve tkdnich), v nichZ byl zaroven prokazan i nejcetnéjsi silny (+++) nartst MAP (19; 38,8 %
infikovanych zvitat) (Tabulka 6a,b, Graf 2). Naopak, nejmén¢ pozitivnich nalezii bylo u vzorka
sleziny (1 zvife) a vemene (2 zvitata). U vékové kategorie A vSechny pozitivni vzorky pochéazely
z tenkého stieva nebo z vykalt (Tabulka 6a).

Pohlavni organy plemenného byka byly kultivacné negativni.
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Graf 1: MAP pozitivni zvitata v jednotlivych vékovych kategoriich s vyjadfenim intenzity infekce
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Intenzita infekce tkani u zvirat vylucujicich MAP vykaly

Z 11 ve vykalech pozitivnich zvifat byla: u tfech (27,3 %) zjiSténa slaba infekce tkani a slabé
vylucovani MAP vykaly; u péti (45,5 %) silna infekce tkani a slaba izolace ve vykalech; u dvou
(18,2 %) silnd infekce tkéani a stiedné silné vylu€ovani MAP vykaly a u jednoho zvitete (9,1 %)
jak silna infekce tkani, tak silné vylu€ovani MAP vykaly (Tabulka 8).

U osmi ve vykalech pozitivnich zvitat (72,7 %) byly infikovany pouze tkané
gastrointestinalniho traktu. U tfech zvitat (27,3 %) byly infikovany také extraintestinalni tkané,

vcetné plodu u jednoho z nich (Tabulka 9).

Tabulka 8: Piehled zvifat pozitivnich ve tkanich vs. ve vykalech s vyjadienim intenzity infekce

MAP ve vykalech MAP ve tkanich
+ ++ +++
Pozit. + 3 0 5
++ 0 0 2
+++ 0 0 1
Neg 17 10 11

Tabulka 9: Intenzita infekce tkani u zvitat vylucujicich MAP vykaly

Veékova MAP ve MAP ve tkanich  Infikované tkané
kategorie vykalech
A + + GIT
B + - GIT
B + - GIT
B + +++ GIT
EXIT
B ++ o GIT
EXIT
C + et GIT
C + + GIT
C +++ ++ GIT
C ++ +++ GIT
EXIT
C + +H+ GIT
C + + GIT

GIT — gastrointestinalni trakt, EXIT — extraintestinalni tkané, + = slaba infekce
(do 10 CFU), ++ = stfedné silna infekce (11- 30 CFU), +++ = silna infekce
(vice nez 30 CFU)
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5.1.7.3. Vysledky kultivace tkani plodi

Z celkového poctu 36 vysetienych plodii pochazelo 18 od 16 infikovanych matek (dvé kravy
mély dvojcata; Tabulka 5) a 18 od neinfikovanych matek. 30 z vySetfovanych plodi pochazelo
od matek spadajicich do vékové kategorie B a C.

MAP bylo izolovano z tkéni dvou plodl. Jeden plod (6,5 mésict stary) byl siln€ infikovan
v tkani jater. Pochazel od matky z v€kové kategorie C, slabé infikované v ileocaekalni mizni
uzlin¢ (Tabulka 6b).

Z druhého plodu (8 mésict starého) bylo MAP silné izolovéno jak z tkané jater, tak ze sliznice
stteva. Tento plod pochazel od matky, ktera patfila do veékové kategorie B a byla kultivaci
zjisténa jako siln€ infikovana v mnoha tkanich a soucasné vylucujici MAP vykaly (Tabulka 6a).

Za vyznamny lze povazovat fakt, ze jiz jeden pozitivni potomek byl u této matky diive zjistén.

5.1.7.4. Vysledky kultivace vzorki mléka

Kultivaéné bylo vysetfeno mléko 69 krav s negativnim vysledkem (Tabulka 5).

5.1.7.5. Vysledky kultivace vzorki vnéjsiho prostiedi

Kultivaéni vySetteni vzorkl z obou odbéri (1. odbér pred radikalni likvidaci a 2. odbér za dva

meésice po vyprazdnéni stdji) bylo negativni.

5.1.7.6. Vysledky molekuldrni analyzy ptivodce paratuberkulozy

Metodou IS900 PCR byl potvrzen piivodce paratuberkuldzy Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis. Metodou RFLP byl u vSech izolati identifikovan kmen B-C1.

5.1.8. Incidence infekce piivodcem paratuberkulézy u dojnic

Z celkového poctu 69 dojnic stdda byla infekce prokézana u 33 (47,8 %) dojnic. Nejvice
pozitivnich dojnic bylo zastoupeno ve skupin€ s jednou, dvémi a tfemi laktacemi: z celkového
poctu 16 dojnic na prvni laktaci bylo 13 pozitivnich (81,3 %); z celkového poctu 17 dojnic na
druhé laktaci bylo 10 pozitivnich (58,8 %) a z celkového poctu sedmi dojnic na tieti laktaci byly
ctyti (57,1 %) pozitivni (Tabulka 10).
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Z 13 pozitivnich dojnic na prvni laktaci byla u 9 prokazana silng infekce tkéani (Tabulka 11).

Tabulka 10: Pofadi laktace v dobé vyfazeni dojnic (radikalni likvidace stada)

PPL Pocet dojnic Pozitivni dojnice Negativni dojnice
na dané laktaci
n % n %
L. 16 13 81,3 3 18,7
2. 17 10 58,8 7 41,2
3. 7 4 57,1 3 42,9
4. 7 0 0 7 100,0
5. 8 2 25,0 6 75,0
6. 3 1 333 2 66,7
7. 2 0 0 2 100,0
8. 4 2 50,0 2 50,0
9. 3 0 0 3 100,0
10. 2 1 50,0 1 50,0
Celkem 69 33 47,8 36 52,2

PPL — potadi posledni laktace v dobé vyfazeni dojnice

Podil pozitivnich dojnic, které byly v dobé vyfazeni na prvni laktaci (81,3 %) je statisticky
vyznamné vyssi (P = 0,0024) neZ podil pozitivnich dojnic na ostatnich laktacich (37,7 %).

Tabulka 11: Intenzita infekce u pozitivnich dojnic v dob¢ vytazeni

PPL Pocet pozitivnich Intenzita infekce
dojnic
+ ++ +++

1. 13 1 3 9
2. 10 4 1 5
3. 4 2 1 1
5. 2 1 0 1
6. 1 0 0 1
8. 2 2 0 0
10. 1 1 0 0
Celkem 33 11 5 17

PPL — potadi posledni laktace v dob¢ vytazeni dojnice

U pozitivnich dojnic, které byly vyfazeny na prvni laktaci, byl statisticky vyznamné vyssi

(P =0,0402) vyskyt silnych infekci v porovnani s pozitivnimi dojnicemi na ostatnich laktacich.
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5.1.9. Epizootologicka analyza

Settenim byly v chovu zjistény nedostatky ve vyzivé (zkrmovano smésné mléko bez tepelné
upravy) a zptisobu odchovu telat (kontakt s dospélymi jedinci).
Pti sefazeni infikovanych zvitat podle data narozeni (s diirazem na mésic narozeni) je ziejmy

vliv epizootologickych rizik na incidenci infekce v jednotlivych mésicich (Tabulka 12).

Tabulka 12: Vyskyt infekce ve vztahu k mésici narozeni

Rok Mgésic Celkem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1992 2 2
1993 1 1
1996 1 1
1997 1 1 2
1999 1 1
2000 1 1 9
2001 2 1 1 1 1 1 8
2002 3 1 2 2 4 2 1 15
2003 2 1 2 1 6
2004 1 2 1 4

49

narozeni pozitivniho zvifete/zvirat, zadné pozitivni zvife

5.1.10. Ekonomické konsekvence paratuberkulézy

5.1.10.1. Naklady na diagnostiku a veterinarni zakroky

Naklady na diagnostiku ptedstavuji znacnou ¢ast celkovych nékladt pii feSeni vyskytu
paratuberkulézy v podniku. Jednu z polozek zde tvoii néklady na veterinarni Cinnost, véetné
probatni symptomatické terapie pied odhalenim nékazy.

Druhou polozku predstavuji naklady spojené s laboratorni diagnostikou, kterou zajist'uji
veterindrni Ustavy. Za sérologické vySetfeni jednoho vzorku je uétovano cca 30 az 50 K¢. Za
kultivacni vySetfeni vykalii vCetné¢ preparace a mikroskopického vySetfeni je Uctovdno cca
370 K&. Za kultivacni vySetfeni organi vcetné preparace a mikroskopického vySetieni je
uctovano cca 340 K¢&. Uvedené ceny jsou smluvni.

V Metodického navodu SVS CR &. 6/2001 je doporudeno vysetiovat skot kultivaci vykali

zvirat starSich 18 mésict dvakrat rocné a komplexni laboratorni analyza organt traviciho traktu
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za uCelem konfirmace onemocnéni paratuberkulézou u zvirat klinicky podezielych nutné

odporazenych, utracenych ¢i uhynulych.

Néklady na diagnostiku v chovu S uvadime pouze v obecné roving, platné pro vSechny
infikované chovy, nebot vtomto chovu se na zminénych nakladech spolutéastnil VUVeL

a Mze CR v ramci vyzkumnych projekti.

5.1.10.2. SniZeni jate¢né hodnoty zvirat

Maso a organy vétSiny zvifat chovu S byly, dle posouzeni stavu jate¢né opracovaného téla,
zatazeny do vyrobnich kategorii s nizkou vykupni cenou.

Ze 131 zvitat, poraZzenych v ramci radikalni likvidace stdda, bylo na jatkach maso a organy
posouzeno jako:

a. nepozivatelné u 42 zvitat (32 %);

b. podminéné pozivatelné vyrobni u 52 zvitat (40 %);

c. pozivatelné bez omezeni u 37 zvitat (28 %)

Majitel stida skotu plemene Jersey v cenovych relacich roku 2004°, zaplatil za odporazeni
stada skotu 197 450,- K¢ bez DPH (=cena pordzky). Zvifata byla vykoupena ,,v mase* za
celkovou ¢astku 86 750,- K&. Likvidace stada predstavovala pro majitele finanéni ztratu ve vysi

vice nez 110 700,- K¢ (nebylo zahrnuto DPH).

* krava — 2000 K¢, jalovice — 1250 K&, tele — 400 K¢&
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5.1.10.3. Ztraty uslého zisku

Znacnou ztratu pro chovatele pfedstavuje tzv. usly zisk, tedy ¢astka, o niz majitel pfichazi
v disledku ukonceni mlécné produkce stada. Po radikédlni likvidaci byla v pfipadé ndmi
sledovaného stdda urcena doba péti meésicti, béhem kterych musi byt stajové objekty prosty
zvitat. Po uplynuti této doby miiZe majitel pofidit nové stddo vysokobiezich zvifat (7. mésic
btezosti) a tedy se znovu zahdjenim produkce mléka je mozno pocitat za 8 az 9 mésic.

Pro stddo skotu chovu S byly pridéleny mlééné kvoty na produkci mléka 1 000 I za den, coz
¢ini pii cené mléka 8,20 K¢/1 v roce 2004, celkem 246 000,- K¢ mésicné.

Potencionalni vyse uslého zisku za 8 mésict predstavuje ¢astku 1 968 000,- K¢.

Majiteli byly mlécné kvoty na toto obdobi po dohodé pozastaveny.

5.1.10.4. Naklady na nahradu vyrazenych zvirat

Néklady na zakoupeni novych zvifat tvofi také podstatnou &ast z celkovych nakladld pfi
ozdravovani chovu od paratuberkuldozy. Majitel chovu S zalozil nové stddo nakupem

50 vysokobiezich jalovic plemene Ceské strakaté, pii cené 20 tisic K¢ za jednu jalovici.

5.1.10.5. Obchodni omezeni a ztrata chovatelské hodnoty zviiat

Stado skotu plemene Jersey bylo posouzeno soudnim znalcem jako vyrovnané, chované ve
velmi dobrych chovatelskych podminkach. Zvifata odpovidala plemennému standardu,
konstituéné pevnd, s dobrym ristem a vyvinem. Kravy byly ocenény na vysokou plemennou

hodnotu (kg mléka, bilkovin, vysoky obsah mlé¢nych slozek) (Tabulka 13).

Paratuberkul6za je ndkaza uvedena v seznamu B podle klasifikace OIE. Vztahuji se ni
protindkazové opatieni pfi vyhlaSeni ohniska nékazy, ze kterych plynou neptimé ztraty pro chov.
Nejzavaznéjsi je predevSim zdkaz pfemistovani zvifat urcenych k dalSimu chovu do stad
prostych nékazy a stad ozdravovanych. V kone¢ném efektu dochézi ke snizeni, ptip. iplné ztraté
chovatelské hodnoty zvitat, kterd se stavaji pouze uzitkovou kategorii.

Majitel chovu S planoval prodej jalovic do Déanska a na Slovensko.

61



Vysledky

Tabulka 13: Ekonomické stanoveni plemenné hodnoty zvitat

Kategorie n Hodnota zvifete (tis.) celkem
Matka plemennych bykt 3 50 150 000
Plemenny byk 1 60 60 000
Plemenna krava kategorie A 72 32 2304 000
Plemenna krava kategorie B 10 15 150 000
Plemenna krava kategorie C 4 5 20 000
Jalovice biezi 20 25 500 000
Jalovice mladé 17 15 255000
Telata jalovicky 13 3 39000
Celkem 3478 000

pocet zvifat v kategorii

5.1.10.6. Naklady spojené s asanaci stajovych prostor

Naéklady na mechanické ocisténi a desinfekcei stdjovych prostor Cinily 106 196,- K¢. Dievéné
boudy pro telata v poctu 20 kust (4 900,- K¢/ks) byly spaleny. Jejich celkova hodnota byla
98 000,- K¢.

5.1.10.7. Naklady spojené s asanaci a obnovou pastevniho arealu

Néklady na obnovu pastvin byly vycisleny na 283 731,- K¢ a ndklady na obnovu oploceni
pastevniho arealu tvotily 163 400,- K¢.

5.1.10.8. Naklady na likvidaci krmiv, steliva, chlévské mrvy
Néklady spojené s likvidaci krmiv kompostovanim ¢inily 471 210,- K¢.

Naéklady spojené s likvidaci steliva ¢inily 39 066,- K¢ a naklady spojené s likvidaci chlévské
mrvy ¢inily 11 000,- K¢&.
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5.1.10.9. Ovlivnéni mlé¢né uzitkovosti a reprodukéni vykonnosti

Primérné hodnoty a rozmezi ukazateli mlééné uzitkovosti, jakosti mléka a reprodukéni

vykonnosti pozitivnich a kontrolnich dojnic zndzornuji Tabulky 14 a 15 .

Zhodnocenim jakostnich znakii mléka, vySe uzitkovosti a reprodukénich parametrii u dojnic
na prvni laktaci jsme zjistili statisticky vyznamné niz§i obsah tuku a bilkoviny v mléce u
pozitivnich dojnic v porovnani s kontrolni skupinou (Tabulka 16). Ostatni sledované znaky byly

bez statistické vyznamnosti.

Tabulka 16: Srovnani pozitivni a kontrolni skupiny na 1. laktaci

Pozitivni zvifata Kontrolni skupina Primérna diference +  Vyznamnost

Parametr .« o P-value o

n Primér n Primér (Kontr-Neg) rozdill
Tuk 37 5,794 20 6,325 -0,531 0,0154 +
Bilkovina 37 3,985 20 4,153 -0,167 0,0148 +
Laktoza 37 4,761 20 4,810 -0,049 0,3043 -
Kgmléko 21 3997 9 4297 -300 0,2794 -
Kg bilk 21 157,3 9 170,1 -12,8 0,2255 -
Pocetins. 39 1,538 20 1,450 0,088 0,5760 -
Ins. interv. 39 87,3 20 81,2 6,1 0,4898 -
SP 39 111,9 20 100,7 11,2 0,3337 -

+ =P <0,05 (statisticky vyznamné¢), -=P > 0,05 (statisticky nevyznamné)

U pozitivnich dojnic na druhé laktaci byl zjistén statisticky vyznamné nizsi obsah mlé¢ného

tuku v porovnani s kontrolni skupinou (Tabulka 17).

Tabulka 17: Srovnani pozitivni a kontrolni skupiny na 2. laktaci

p Pozitivni zvifata Kontrolni skupina Primérna diference +  Vyznamnost
arametr o o o o P-value 1o
n Primér n Primér (Kontr-Neg) rozdili
Tuk 25 5,797 22 6,291 -0,494 0,0339 +
Bilkovina 25 4,142 22 4,295 -0,153 0,0958 -
Laktoza 25 4,720 22 4,723 -0,003 0,9518 -
Kg mléko 8 4671 8 4842 -171 0,6995 -
Kg bilk 8 193,1 8 195,0 -1,9 0,9246 -
Mezidobi 27 397,6 23 3844 13,2 0,5130 -
Pocetins. 28 1,393 20 1,250 0,143 0,4882 -
Ins. interv. 28 93,2 20 90,2 3,0 0,8440 -
SP 27 116,9 20 105,3 11,6 0,5975 -

+ =P <0,05 (statisticky vyznamné), - = P > 0,05 (statisticky nevyznamné)
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Mezi skupinou pozitivnich a kontrolnich dojnic na tieti a vyssi laktaci nebyl zjistén statisticky

vyznamny rozdil v zddném ze sledovanych znaki (Tabulka 18).

Tabulka 18: Srovnani pozitivni a kontrolni skupiny na 3. a vyssi laktaci

P Pozitivni zvitata Kontrolni skupina Primérna diference +  Vyznamnost
arametr . . . iy P-value 1o
n Primér n Primér (Kontr-Neg) rozdilt
Tuk 23 6,317 33 6,526 -0,209 0,2153 -
Bilkovina 23 4,358 33 4,439 -0,081 0,2965 -
Laktoza 23 4,713 33 4,670 0,043 0,2104 -
Kgmléko 15 4877 14 4884 -7 0,9813 -
Kg bilk 15 210,6 14 210,2 0,4 0,9761 -
Mezidobi 28 418,2 45 384,0 34,2 0,0791 -
Pocetins. 27 1,852 42 1,690 0,162 0,5368 -
Ins. interv. 27 83,2 42 71,6 11,6 0,1701 -
SP 27 134,0 42 108,1 25,9 0,1548 -

+="P < 0,05 (statisticky vyznamné), -=P > 0,05 (statisticky nevyznamné)

Servis perioda nad limitni hodnotu (90 dni) byla zjisténa u 55 (59,1 %) pozitivnich a u 36
(43,9 %) negativnich dojnic (Tabulka 19).

Tabulka 19: Rozd¢leni dojnic do jednotlivych intervalt dle délky servis periody

Interval Do 40 41-75 76 - 90 91 -120 Nad 121 Celkem
Dojnice
pozitivni Pocet 4 22 12 14 41 93
% 4,3 23,7 12,9 15,1 44,1 100,0
kontrolni Pocet 2 27 17 11 25 82
% 2,4 32,9 20,7 13,4 30,5 100,0

Ekonomické zhodnoceni ztrat pii servis periodé nad limitni hodnotu (90 dni) znazoriiuje
Tabulka 20. Vypocitand primérnd ztrdta na dojnici pfi pozitivnim nalezu je pfiblizné

dvojnéasobné vyssi oproti primérné ztraté pii nalezu negativnim.

5.1.10.10. ZvySena incidence jinych onemocnéni

Zvyseny vyskyt poporodnich paréz od pocatku zalozeni stada byl vysvétlovan dédi¢nou
dispozici plemene Jersey k tomuto zdravotnimu problému. Jiné zdravotni potize pozorovany

nebyly.
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Tabulka 14: Produkéni ukazatele plemenic chovu S

Poradi laktace Skupina Kg mlé¢ka Tuk Bilkovina Laktéza
primér min. max. primér min. max. prumér min. max. primér min. max.
1 P 3997 2867 5165 579 3,97 7,00 399 336 441 476 4,10 5,10
K 4297 3152 5278 6,33 5,00 7,10 4,15 3,80 4,50 4,81 4,50 520
2 P 4671 3900 5672 580 435 7,24 4,14 348 4,78 472 440 5,00
K 4842 2883 6638 6,29 470 7,40 430 3,90 490 4,72 430 5,00
>3 P 4877 3146 6197 6,32 520 7,32 436 3,80 533 471 4,50 5,00
K 4884 3734 6165 6,53 5,00 7,50 444 390 4,80 4,67 440 490

P — pozitivni, K - kontrolni

Tabulka 15: Reprodukéni ukazatele plemenic chovu S

Poradi laktace Skupina Mezidobi Inseminacni interval Servis perioda
prumér min. max. prumér min. max. primér min. max.
1 P - - 87,3 38 198 111,9 38 220
K - - 81,2 42 158 100,7 42 196
2 P 397,6 314 648 93,2 37 254 116,99 37 369
K 3844 318 543 90,2 42 261 1053 42 261
>3 P 418,2 282 616 83,2 30 182 1340 49 311
K 384,0 226 603 71,6 29 143 108,1 29 326

P — pozitivni, K - kontrolni
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Tabulka 20: Ekonomické ocenéni ztrat pti prodlouzené servis periode (chov S)

Pozitivni dojnice Kontrolni dojnice
Poradi Dojnic Primérna Pozitivnich Pozitivni Primérnd Soucet Ekonomické Priméma Kontrolni Kontrolni Primérnd Soucet Ekonomické Primérna
laktace celkem délka SP  celkem se SP délka SP dnu SP ocenéni ztratana  celkem se SPnad délkaSP  dnu SP ocenéni ztrata na
nad 90 nad ztrat (K&)*  pozitivni 90 dni nad ztrat (K&) *  negativni
dni prumeérnou dojnici prumeérnou dojnici
limitni (K¢) limitni (K¢)
hodnotu hodnotu
90 dni 90 dni
42900 — 1100 — 11000 — 550 —
1 59 108 39 26 112 858 60060 1540 20 11 101 220 15400 770
36450 — 1350 - 15000 — 750 —
2 47 112 27 14 117 729 51030 1890 20 8 105 300 21000 1050
59400 - 2200 - 37800 - 900 -
>3 69 118 27 15 134 1188 83160 3080 42 17 108 756 52920 1260

* ekonomicka ztrata prodlouzenim SP o den — 50 — 70 K¢
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5.1.11. Zhodnoceni ozdravovaciho programu

Elimina¢ni metoda ozdravovani, kterd byla nejprve vchovu S zahajena, spocivala
v pravidelném testovani (kultivace vykali zvirat starSich 18 mésicti) a odstraniovani kultivacné
a klinicky pozitivnich zvirat. Dal§im bodem byla naprava zjisténych nedostatkl tykajicich se
vyzivy telat a kontaktu mladych zvitat s dospélymi. Ackoliv odstranéni téchto rizikovych faktora
probéhlo ihned po doporuceni, nemélo jiz vyraznéjsi vliv na prevalenci nakazy, kterd v té dobé,
podle pozd¢jSich zjisténi, postihovala ziejmé znacnou Cast stdda. Separovany chov mladych
a dospélych jedincti ma klicovy vyznam pro ziskavani zdravych zvitat pro budouci chov.

U paratuberkuldzy je ovSem znam i vertikalni pienos, tedy z matky na potomka in utero.
Proto je doporuceno potomky nepouzivat pro dalsi chov a pokud mozno je vytadit z chovu (napf.
vykrm téchto zvitat).

V ptipad¢ tohoto chovu byla velmi podstatnym problémem moznost nahrady vyrazovanych
zvitat, nebot’ plemeno Jersey neni v CR tak rozsifené jako jind dojena plemena. Pii vyfazovani
pouze omezené¢ho poctu zvitat v pritbéhu roku by bylo mozné uvazovat o ndhradé¢ téchto zvirat
z vlastnich zdrojii. V chovu S ovSem doslo k vyfazeni 29 zvitat v obdobi od ledna do fijna
kalendéiniho roku 2004.

S ohledem na uvedené skutecnosti, bylo navrzeno piistoupit k radikalni likvidaci stada.

Z celého, radikéln¢ likvidovaného stada Citajiciho 131 zvifat, bylo kultivacné pozitivnich na
paratuberkulézu 49 zvirat (37,4 %) vSech veékovych kategorii, tj. jak zvifata do jednoho roku
véku, tak zvifata z nejstar$i vékové kategorie (12 let), ktera pochdzela z ptivodniho importu
z Danska (Tabulka 5).

Vzhledem k takto vyraznému promoieni chovu, byla volba radikalni likvidace jediné mozné

feSeni.

5.2. Tlumeni nakazy v chovu C

5.2.1. Pribéh nakazy v chovu C

Nakup zvitat z Holandska probehl v roce 1994 a nakup z Francie v nésledujicim roce. Oba
nakupy byly uskute¢nény pod veterindrnim dohledem, v pribéhu stanovené karantény bylo

vramci zdravotnich zkouSek provedeno sérologické vySetfeni zvifat na paratuberkulozu

s negativnim vysledkem.
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5.2.2. Vzplanuti nakazy a suspektni diagnostika

Vyskyt prijmovych stavli byl pozorovan od zacatku roku 2002. Nejprve se jednalo spiSe
o ojedinélé pripady, stiidavého charakteru, mirného stupné, které byly etiologicky vztahovany
k ptedpokladanym dietetickym zdvadam (bobova silaz).

Pozdé&ji se ovSem =zacaly vyskytovat Gporné prijmy trvalého rdzu a také dalsi klinické
pfiznaky — ztrita kondice az kachexie, postupné tézké dehydratace, otoky v mezisanici
a dochazelo ke zvySovani po¢tu nutnych pordzek a tthyn. Na zékladé téchto piiznakii bylo

vysloveno podezieni na paratuberkulézu.

5.2.3. Laboratorni diagnostika

Prvni laboratorni vysetfeni na paratuberkuléozu v roce 2002 bylo podle sdéleni tehdejsiho
obvodniho veterinarniho 1ékatre negativni. Pfi trvajicich zdravotnich problémech bylo vySetfeni
zopakovano v listopadu 2003 s pozitivnim vysledkem mikroskopického a nasledné kultivaéniho
vySetieni vykalt.

Na pocatku roku 2004 byla navazana spoluprace s Vyzkumnym ustavem veterindrniho
1ékarstvi v Brn€. Byl vytvofen program pro elimina¢ni metodu ozdravovani chovu C, ktery
sestaval ze Ctyf plosnych kultivacnich vySetfeni vykalii zvifat starSich 18 mésicii v pribehu

kalendarniho roku.

5.2.4. Epizootologicka analyza a posouzeni rizik

MIécna farma je feSena jako volna boxova stdj s bezstelivovym provozem.

Telata a mladé kategorie skotu jsou relativné odchovavany bez kontaktu s dospélymi zviraty.
Telata jsou ustdjena ve venkovnich individualnich boxech situovanych u komunikace, kterou
projizdi zemédélska technika.

Podstatnym problémem v tomto chovu bylo pozdni zahajeni ozdravovani, kdy zvifata s jiz
rozvinutymi klinickymi pfiznaky zlstavala v chovu a pfi systému volného ustdjeni, Sifila
ptivodce paratuberkuldzy mezi ostatnimi zvifaty. Z anamnestickych udaji také vyplynulo, Ze
takto nemocnd, prijmem stizena zvifata byla odsouvana, pii chybéjicim podezieni na tuto
nakazu, na pastvinu za Ucelem ,,zlepSeni* zdravotniho stavu, kde se po rizné dlouhou dobu

pohybovala a §ifila zarodky.
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5.2.5. Elimina¢ni metoda tlumeni paratuberkulézy

V chovu C byla zvolena elimina¢ni metoda ozdravovani, zaloZzend na principu pravidelného
vySetfovani vykall zvitat starSich 18 mésict a sledovani zdravotniho stavu zvifat veterinarnim
lékafem a chovatelem. V ozdravovacim planu bylo urceno, ze kultivaéné pozitivni zvifata je
nezbytné vytadit, v co nejkratSi dob¢é po zjisténi vysledku. Také zvitata s charakteristickymi
ptiznaky pro paratuberkulozu je nutné vytadit, co nejdiive a laboratorné doSetfit vzorky jejich
traviciho traktu.

Nedilnou soucasti ozdravovaciho postupu je samoziejmé prabézné mechanické ¢isténi

stajovych objektit mlécnic, pripraven krmiv apod., v¢éetné nasledné dezinfekce.

5.2.5.1. Zavady v dodrZovani ozdravovaciho postupu

Pti zpétném vyhodnocovani vysledkii plosnych kultivaénich vySetfeni bylo zjiSténo, Ze
chovatel neplni stanovend opatfeni vyfazovat odhalené kultivaéné pozitivni jedince z chovu.
V nékterych piipadech se jednalo o zvitata velmi silné vylucujici MAP, kterd byla drZena
v chovu riizné¢ dlouhé obdobi. K jejich vyfazeni pristoupil chovatel az poté, kdy se objevily

klinické symptomy paratuberkuldzy — prijjem, edémy v mezisanici, rychle postupujici chiadnuti.

5.2.6. Vysledky laboratornich vySetieni

5.2.6.1. Vysledky kultivace vzorki vykala

Od zah4jeni ozdravovaciho programu bylo uskute¢néno celkem 14 plo$nych vysetfeni vykala
(Tabulka 21, Graf 3, 4). Nejvyssi zachyt kultivacné pozitivnich zvifat byl v prvnim plosném
vySetfeni, kdy bylo zjiSténo 21 pozitivnich zvifat (11 %). Takto vysoky zachyt vylucovatell je v
ptipadé prvniho plosného vySetfeni bézny. V nésledujicich tiech plosnych vysetienich je patrny
pokles pozitivnich vysledkti (Graf 3, 4). Paté kontrolni vySetfeni pfineslo opét vysoky zachyt
zvitat vylu€ujicich MAP vykaly, kdy z vySetfovanych 215 zvifat bylo 18 pozitivnich (8,4 %).
Dtivody pro takto vysoky zachyt mohou byt rizné, napf. mize jit o nedodrzovani nékterych
bodl ozdravovaciho programu jako je v€asné vytfazovani zvitat vylucujicich MAP vykaly.

Jedenacté kultivacni vySetfeni neprokézalo zadné zvite vylucujici MAP.
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Dvanacté a tfinacté kultivacni vySetfeni opét potvrdilo nartst MAP ve vzorcich vykall dvou
zvitat. Ctrnactym vySetfenim, v némz nebyl prokazan zadny vylucovatel MAP vykaly, bylo ze
strany chovatele ukonceno plosné kultivacni vySetfovani zvitat (prosinec 2007).

Vétsina zvitat, u nichz bylo prokazano vylu¢ovani ptivodce paratuberkuldzy vykaly, byla tfi

az pét let stara.

Graf 3: Prehled plosnych kultiva¢nich vysetfeni vykall s vyjadienim intenzity vylu¢ovani MAP
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Graf 4: Vyvoj prevalence infekce v chovu C v pribéhu let 2004 az 2007
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Tabulka 21: Plo$na kultivacni vysetfeni vykali

Vysetfeni Datum Vysetfena zvifata Intenzita vyluovani
trusu Silna Stiedni Slaba

n  Pozitivni % n % n % n %
1. 01/ 2004 190 21 11,1 8 38,1 3 14,3 10 47,6
2. 06/ 2004 229 14 6,1 4 28,6 1 7,1 9 64,3
3. 12/ 2004 223 8 3,6 3 37,5 1 12,5 4 50,0
4. 03/2005 202 11 54 5 45,5 1 9,1 5 45,5
S. 06/ 2005 215 18 8,4 7 38,9 1 5,6 10 55,5
6. 09/2005 222 9 4,1 3 33,3 2 22,2 4 44,4
7. 12/2005 200 5 2,5 2 40,0 0 0 3 60,0
8. 03/2006 209 3 1,4 1 33,3 0 0 2 66,7
9. 06/2006 220 3 1,4 1 33,3 1 33,3 1 33,3
10. 09/2006 198 1 0,5 0 0 1 100,0 0 0
11. 12/2006 198 0 0 0 0 0 0 0 0
12. 03/2007 179 2 , 0 0 1 50,0 1 50,0
13. 06/2007 193 2 1,0 0 0 0 0 2 100,0
14. 12/2007 221 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 2899 97 3,5 34 36,0 12 12,6 51 51,6

5.2.6.2. Vysledky kultiva¢niho a PCR vySetieni vzorkid mléka

Kultiva¢ni vySetfeni individualnich a bazénovych vzorka mléka bylo negativni.
Vysetifeni mlécnych filtra bylo kultivacné pozitivni u jednoho mlééného filtru (velmi slaby

nariist na vSech tfech kultivacnich ptdach).
Molekularnimi metodami byly vySetieny individudlni smésné vzorky 13 dojnic —

vylucovatelek MAP vykaly (Tabulka 22). IS900 PCR urcilo devét pozitivnich vzorkl. Stejné
vzorky byly potvrzeny s vyuzitim sekvence F57.
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Tabulka 22: Kultivacni a PCR vySetieni u vylucovatelek MAP vykaly

Kultivace vykali Kultivace mléka PCR
Dojnice * 12/06 \ 3/07 | 6/07 | 9/06 \ 3/07 ] 5/07 \ 6/07 12/06
1 ++ N - - N - - - P
2 + - - - N - - - -
3 + - N N N N N N -
4 + N N N N N N N P
5 -+ N N N N N N N P
6 + N N N N N N N P
7 + N N N N N N N P
8 +++ - N - N N - - -
9 +++ N +++ - - N - - P
10 + N N N - N N N P
11 + N N - - N - - P
12 + N N N - N N N N
13 + N N N - N N N P
14 + N - - - - - - N
15 + N N N - N N N N
16 + N N N - N N N N

* - prvni vySetfeni vykald, na zakladé kterého se urCily vylucovatelky, s vyjadfenim intenzity infekce: + - slaba
infekce; ++ - stfedni infekce, +++ - silna infekce, N — negativni, P — pozitivni, ,,-,, - nevySetfeno

5.2.6.3. Vysledky kultivace vzorku vnéjsiho prostiedi

Bylo uskute¢néno Sest odbérd, celkem 150 vzorkd. Kultivaéné pozitivni byl jeden vzorek

z pastviny a pét vzorkil kejdy ze sbérné nadrze v 1. odbéru a jeden vzorek ziskany stérem

z hrazeni v 5. odbéru.

5.2.7. Vyznam paratuberkulozy

Naklady na provadénou diagnostiku, vyfazovani zvifat a jejich naslednou ndhradu, obchodni
omezeni a ztrata chovatelské hodnoty zvifat jsou velmi zdvaznym a tézkym problémem,
se kterym se chov C v dob€ ozdravovani potykal.

Naklady vynalozené na diagnostiku vramci eliminaéni metody ozdravovani obecné
odpovidaji kapitole 5.1.10.1. V chovu C byla uskutecnovana Ctyii plosnd kultivacni vySetfeni

vykall roéné plus doSetfovani organti zvitat podezielych z infekce.
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Za odvoz a zpracovani uhynulych ¢i utracenych zvifat asanacni ustavy uctuji 7,20 Kc/kg,
pfiCemz stat piispiva castkou 5 K¢/kg. Cena za utraceni nemocné kravy veterinarnim lékafem se
pohybuje vrozmezi 800 az 1000 K¢&. V chovu C byla vSechna zvifata urena k vyfazeni
utracena.

Naklady vynalozené na diagnostiku a vyfazovani pozitivnich zvifat z chovu zptehlednuje

Tabulka 23.
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Tabulka 23: Naklady na diagnostiku a vyfazovani zvitat

P.¢./rok VySetfena Naklady na Naklady za Asanacni ustav Celkem
/ diagnostiku (K<) utraceni (K&)®
pozitivni ® (K&@
1/2004 190/21 70 300 16 800 23 100 110 200
2/2004 229/14 %27 480 11200 15 400 54 080
3/2004 223/8 %26 760 6 400 8 800 41 960
mezisoucet 124 540 34 400 47 300 206 240
2004
4/2005 202/11 74 740 8 800 12 100 95 640
5/2005 215/18 %25 800 14 400 19 800 60 000
6/2005 222/9 %26 640 7200 9900 43 740
7/2005 200/5 74 000 4 000 5500 83 500
mezisoucet 201 180 34 400 47 300 282 880
2005
8/2006 209/3 %25 080 2400 3300 30780
9/2006 220/3 %26 400 2400 3300 32100
10/2006 198/1 73 260 800 1100 75 160
11/2006 198/0 73 260 0 0 73 260
mezisoucet 198 000 5600 7700 211300
2006
12/2007 179/2 66 230 1 600 2200 70 030
13/2007 193/2 *23 160 1 600 2200 26 960
14/2007 221/0 *26 520 0 0 26 520
mezisoucet 115910 3200 4 400 123510
2007
Naklady 639 630 77 600 106 700 823930
celkem

® kultivaéni vySetfeni vykali 370 K&; @ 800 K&/utraceni;
® 1100 K¢/odvoz a zpracovani jednoho kadaveru (spocitano na 500 kg z.h. s odectenim statni dotace 5 K&/kg)
* odeCtena statni dotace na diagnostiku 250 K¢&/vySetreni
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Vyftazovani dojnic a jejich ndhrada ptredstavuje velky problém a nejvétsi financni zatéz pro
paratuberkulézou stizeny chov. Vrozmezi let 2004 az 2007 bylo vchovu C zdivodu
pozitivniho vysledku kultivace vykali vytazeno 97 dojnic. Pii obvyklé cené za vysokobiezi
jalovici (20 az 30 tisic K¢) ¢ini naklady na ndkup ndhradnich zvifat 2 az 3 miliony KC¢.
Vyftazovana zvitata byla ovSem z¢asti doplilovana z vlastniho odchovu.

Obchodni omezeni zplisobuji v tomto chovu dalsi ztraty, nejcitelnéji, dle chovatele, znatelné v
oblasti prodeje telat byckti do vykrmu, nebot’ jalovicky byly ponechavany k obnové vlastniho

chovu.

Na zékladé Setfeni v chovu a sdéleni hlavniho zootechnika nebyly zaznamenany Zadné zmény
v mlécné uzitkovosti, reprodukéni vykonnosti, ani zvyseny vyskyt jinych zdravotnich problémd.

Primérné hodnoty a rozmezi ukazateli mlééné uzitkovosti, jakosti mléka a reprodukéni
vykonnosti pozitivnich a kontrolnich dojnic znazoriiuji Tabulky 24 a 25 .

U pozitivnich dojnic na prvni laktaci byl statisticky vyznamné vysSi obsah laktozy
v porovnédni s kontrolni skupinou. V ostatnich sledovanych znacich nebyl zjistén statisticky

vyznamny rozdil (Tabulka 26, 27).

Tabulka 26: Srovnani pozitivni a kontrolni skupiny na 1. laktaci

Pozitivni zvifata Kontrolni skupina Primérna diference +  Vyznamnost

Parametr .« o x P-value e

n Primér n Primér (Kontr-Neg) rozdilt
Tuk 20 4,040 24 4,123 -0,083 0,6286 -
Bilkovina 20 3,452 24 3,436 0,016 0,8157 -
Laktoza 20 4,993 24 4,899 0,094 0,0260 +
Kgmléko 17 8543 19 8065 478 0,2391 -
Kg bilk 17 278,9 19 264,5 14,4 0,2515 -
Pocetins. 21 2,476 23 1,783 0,693 0,1576 -
Ins. interv. 21 95,1 23 88,9 6,2 0,4328 -
SP 21 165,7 23 137,2 28,5 0,2863 -

+ =P <0,05 (statisticky vyznamné), - = P > 0,05 (statisticky nevyznamné)

75



Vysledky

Tabulka 27: Srovnani pozitivni a kontrolni skupiny na 2. laktaci

P Pozitivni zvifata Kontrolni skupina Primérna diference +  Vyznamnost
arametr . . oy P-value 1o
Primér n Primér (Kontr-Neg) rozdilt
Tuk 23 3,916 22 3,970 -0,054 0,7483 -
Bilkovina 23 3,340 22 3,394 -0,054 0,4559 -
Laktoza 23 4,865 22 4,805 0,060 0,1068 -
Kgmléko 14 9001 12 9279 -278 0,6391 -
Kg bilk 14 285,6 12 289,3 -3,7 0,8543 -
Mezidobi 23 450,1 21 408,7 41,4 0,1689 -
Pocetins. 21 1,952 20 1,450 0,502 0,1018 -
Ins. interv. 21 93,9 20 109,3 -15,4 0,2154 -
SP 21 144.8 20 129,8 15,0 0,5013 -

+="P < 0,05 (statisticky vyznamné), - = P > 0,05 (statisticky nevyznamné)

Pocet dojnic piekracujici limitni hodnotu SP (90 dni) je stejny u pozitivnich i kontrolnich
dojnic (Tabulka 28), avSak obé& skupiny se odliSuji v souctu dni SP nad limitni hodnotu.
Zatimco u pozitivnich dojnic je tento soucet 1596 dnt u 1. laktaci a 1155 dnt u 2.laktaci, u
kontrolnich dojnic je to 1088 a 800 dnt.

Ekonomické ocenéni ztrat pii prodlouzené servis periodé je zpiehlednéno v Tabulce 29.
Vypocitana primérna ztrata na dojnici pfi pozitivnim ndlezu je vySsi oproti praimérné ztraté pti

negativnim nélezu jak na prvni, tak na druh¢ laktaci.

Tabulka 28: Rozd¢leni dojnic do jednotlivych intervalii dle délky servis periody

Interval Do 40 41 -175 76 - 90 91 -120 Nad 121 Celkem

Dojnice

pozitivni Pocet 0 3 8 9 22 42
% 0 7,1 19,1 21,4 52,4 100,0

kontrolni Pocet 0 6 6 9 22 43
% 0 14,0 14,0 20,9 51,2 100,0
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Tabulka 24: Produkéni ukazatele plemenic chovu C

Poradi laktace Skupina Kg mléka Tuk Bilkovina Laktdza
primér min. max. primér min. max. primér min. max. prumér min. max.
1 P 8543 6856 10757 4.04 335 495 345 3,15 3,77 499 480 5,24
K 8065 5033 10355 412 289 5,18 344 3,02 3,87 490 4,70 5,12
2 P 9001 6676 11374 392 3,19 5,08 334 3,03 3,73 4.87 4,67 5,17
K 9279 6825 11849 397 2,63 5,12 339 295 4,03 481 440 5,03

P — pozitivni, K - kontrolni

Tabulka 25: Reprodukéni ukazatele pozitivnich a kontrolnich plemenic chovu C

Poradi laktace Skupina Mezidobi Inseminacni interval Servis perioda
primér min. max. primér min. max. primér min. max.
1 P - - 95,1 26 139 165,7 74 462
K - - 88,9 41 144 1372 41 304
2 P 450,1 330 745 93,9 53 167 1448 57 352
K 408,7 309 581 109,3 51 239 129.,8 51 316

P — pozitivni, K - kontrolni
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Tabulka 29: Ekonomické ocenéni ztrat pti prodlouzené servis period€ (chov C)

Pozitivni dojnice

Kontrolni dojnice

Pofadi  Dojnic Pozitivni  Primérna Soucet dni  Ekonomické Prtimérna Priméma  Soucet Ekonomické Primeérna
laktace celkem délka SP se SP délka SP SP nad ocenéni ztrata na se SPnad délkaSP  dnh SP ocenéni ztrata na
nad 90 pramérnou  ztrat (K&)*  pozitivni nad ztrat (K&) = negativni
i limitni dojnici prumérnou dojnici
hodnotu (K¢) limitni (K¢)
90 dni hodnotu
90 dni
79800 - 3800 - 54050 - 2350 -
1 44 18 166 1596 111720 5320 137 1081 75670 3290
57750 - 2750 - 40000 - 2000 -
2 41 13 145 1155 30850 3850 130 800 56000 2300

* ekonomicka ztrata prodlouzenim SP o den — 50 — 70 K¢
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6. DISKUSE

Vékové kategorie

Chiodini (1996) tvrdi, ze pouze Cast zvifat ze stada stizeného paratuberkulozou je obvykle
zjiSténa jako infikovana. Vé&tSina neinfikovanych zvifat tedy zifejmé musi byt GspéSna
v eliminovani MAP z organismu.

K infekci jsou obecné nejvnimavéjsi mladd zvifata. Windsdor a Whittington (2009)
s vyuzitim meta-analyzy nékolika vyznamnych studii prokazali, Ze jedinci starSi Sesti mésicli
veku jsou vnimavéjsi k MAP infekci v porovnani s dospélymi zvifaty a soucasné jsou méné
vnimavi k infekci pfi srovnéni s telaty mladSimi Sesti mésicti v€ku. U velmi mladych jedinct je
znama veétsi prostupnost stievni sliznice, coz muze usnadnit prinik MAP ptes tuto bariéru
(Sweeney, 1996). Windsor a Whittington (2009) pfisuzuji mozny ochranny vyznam funkénimu

bachoru u dospélych zvirat, ktery by mohl ovlivitiovat Zivotaschopnost nebo virulenci MAP.

V nejmladsi vékové kategorii (do 1,5 roku) chovu S bylo zjisténo sedm (14,3 %) kultivacné
pozitivnich zvitat. Slaba infekce MAP (sliznice jejuna) byla pozorovana u telete starého pouze
jeden meésic. Dalsi slabd infekce MAP byla potvrzena ve sliznici ileocaekalni chlopné a ve
vykalech u pétimési¢niho telete. Matky obou mladat vSak byly kultivaéné negativni.
Predpoklddame tedy, Ze se zifejm¢ jednalo o jinou cestu pfenosu nez in utero. Soucasna
kolonizace gastrointestinalniho traktu a Sifeni MAP vykaly indikuje aktualni infekci, kterou je
mozné povazovat u petimesi¢niho jedince za zavazné zjisténi.

U ctyfmési¢niho telete bylo MAP izolovano (slaba infekce) z mizni uzliny jejuna. Vzhledem
k tomu, Ze matka telete byla kultivaéné pozitivni ve vykalech a v tkanich gastrointestinalniho
traktu, 1ze odhadovat, ze se jednalo o infekci in utero.

Zbyvajici Ctyfi zvitata z v€kové skupiny A, pfiblizn€ 1,5 roku stara, jiz méla prokdzanou

vyraznéjsi infekci MAP (++ a +++) ve tkanich gastrointestindlniho traktu. Dvé z téchto mladych

zvitat byla potomky kultivacné pozitivnich matek.

Ackoliv v nejmladsi v€kové kategorii byl prokdzan pouze maly pocet kultivaéné pozitivnich
jedincii, domnivame se, ze pocet infikovanych zvitat byl ve skutecnosti vyssi, avSak mnozstvi
MAP u nich nedosahovalo detekéniho limitu kultivacni metody. Ta je podle naSich soucasnych

vysledkt 10° CFU/1 g vzorku (nepublikované tdaje).
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Kategorie zvifat do 1,5 roku véku nepodléhala v ramci ozdravovaciho programu plosnému
kultiva¢nimu vySetfeni (Anonym, 2001). JestliZe u téchto zvitat dojde k vylu¢ovani MAP vykaly,
mohou bez odhaleni fadu mésicti zamotovat vnéjsi prostiedi MAP. Pfitomnost pozitivnich zvifat
v této kategorii napovida o silném infekénim tlaku ve sledovaném stadu.

K rozvoji vlastni infekce, spojené se zvySenim poctu kultivovatelného MAP, dochazi
s postupujicim vékem (Windsor a Whittington, 2009), o ¢emz svéd¢éi také nase vysledky
s vysokym poc¢tem odhalenych kultivacné pozitivnich zvifat ve vékovych kategoriich B a C.
V kategorii B (1,6 - 3,0 roky) byl zjistén nejvyssi pocet pozitivnich jedincii (21 zvitat; 43 %).
Tato kategorie zahrnuje zvitata nastupujici do produkce, kdy na organismus zvifete ptisobi silné
stresové faktory (oteleni, zacatek laktace a dalsi).

Strmé stoupajici produkce mléka po oteleni predstavuje nejen u infikovanych, ale taktéz
u zdravych, neinfikovanych dojnic velmi kritické obdobi, v némz je organismus dojnice
vystaven zvySenému riziku vzniku negativni energetické bilance (Johnson-Ifearulundu a kol.,
2000). Vyznam stresovych faktorti jako je nutricni, laktaéni a jiné, popisuji také Windsor
a Whittington (2009). Kombinace téchto faktorli a imunologického stavu jednotlivee vytvari
ptedpoklady vysledného stavu stfetu MAP s organismem zvifete — infekce, regrese,
rekonvalescence nebo rozvoj nemoci (Windsdor a Whittington, 2009). Jmenované stresové vlivy
mohou vést k oslabeni bunécné imunity jedince spojené s vyluCovanim MAP vykaly (van
Roermund a kol., 2007; Windsor a Whittington, 2009) a v kone¢ném dusledku ke klinickym
projeviim paratuberkul6zy (Ayele a kol., 2001; Hasonova a Pavlik, 2006).

Ve vékoveé kategorii C (3,1 - 8,0 let) byl rovnéz zaznamenan vysoky pocet pozitivnich zvitat
(18; 36,7 %). NaSe studie tedy potvrzuje minéni nékterych autorti (Pavlik a kol., 1994; Kalis
a kol., 1999), podle nichz nejvice postihovana jsou zvifata zapojena do produkce.

V kategorii D (nad 8,1 let) byl prokazan pouze nizky pocet pozitivnich jedincii (3; 6,1 %).
Hlavni diivod lze spatfovat ve vyrazeni vétSiny pozitivnich zvitat jiz ve vékovych kategoriich B
a C. V této kategorii dokonce jesté bylo pét krav z plivodniho importu z Danska. Od téchto
jedincii nebylo MAP izolovéno. Lze piedpokladat, Ze tato zvifata nebyla v mladém véku
vystavena infekci a pozdéji méla vytvorenou vékovou rezistenci. Chiodini (1996) tvrdi, ze
dospély skot se infikuje obtizn€, coz prisuzuje prave s vékem souvisejici odolnosti.

Rozlozeni infikovanych zvitat jak v chovu S (pfed i po radikalni likvidaci), tak u zvifat
v chovu C odpovida informacim v jinych studiich (Chiodini a kol., 1984; Pavlik a kol., 1994;
Kalis a kol., 1999), kdy vétSina pozitivnich zvitat byla tii az pét let stara.
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NakazZeni zvirat ve stadé

MAP bylo izolovano od 33 dojnic (30 z kategorie B a C), z celkem 69 vysetienych. Sedm
dojnic (21,2 %) pochéazelo od matek, u nichz bylo MAP také izolovano a 12 (36,4 %) dojnic
méelo pozitivniho potomka (jedna dojnice méla dva pozitivni potomky).

Z 36 MAP-negativnich dojnic mély dvé (5,6 %) pozitivni matku a Sest pozitivniho potomka
(16,7 %) (jedna dojnice méla dva pozitivni potomky). Tyto vysledky potvrzuji jak vertikalni (in
utero, kolostrum, mléko), tak horizontalni (fekalné-oralni cesta infekce) zptisob infikovani zvirat
v tomto stadu.

Setfenim byly v obou chovech zjistény nedostatky ve vyzivé a ve zpasobu odchovu telat
(krmeni smésného mléka bez tepelné upravy, kontakt s dospélymi jedinci, umisténi venkovnich
boud pro telata u komunikace ke hnojisti). V chovu C byly vysokobfiezi, ve vykalech pozitivni
plemenice piesouvany do porodni sekce. Ochrana novorozenych telat je povazovana za jeden
z klicovych bodl v procesu ozdravovani chovli (Windsor a Whittington, 2009), nebot’ pravé
mlad’ata v raném obdobi Zivota jsou povaZzovana za nejvnimavejsi k infekei (Larsen a kol., 1975;
Windsdor a Whittington, 2009). Na zaklad¢ téchto faktl a zjiSténych nedostatkli v péci o telata
1ze ptedpokléadat, ze k nakazeni zvitat doslo pravé v tomto kritickém obdobi raného véku.

Podle sefazenych dat narozeni infikovanych jedincii chovu S lze usoudit na zvySeny vliv
nedostatkli v odchovu telat v konkrétnim obdobi (mésici). Napt. v roce 2002 se z infikovanych
zvitat tfi narodila v lednu (19 %), dvé v Cervnu (13 %), dvé v srpnu (13 %), Ctyfi v zaii (25 %)
a dvé v listopadu (13 %). V téchto mésicich pravdépodobné doslo ke kontaktu (opakovanému)
bud’ ptimo s infikovanym jedincem, ktery vyluc¢oval MAP vykaly nebo mlékem, a nebo nepiimo
s vehikuly, které obsahovaly zarodky.

Vzhledem ke zndmé skutecnosti, ze s vékem se odolnost k infekeci zvySuje (Larsen a kol.,
1975), domnivame se, ze vétSina pozitivnich zvifat ve studovanych chovech byla nakazena

v mladém véku.

Pritomnost MAP ve vzorcich vykala

Ve vySetfovaném stadu skotu chovu S byl prokdzan nizky pocet ve vykalech pozitivnich
zvitat. Kim a kol. (2004) tvrdi, Ze kultivace vykali neni efektivni metoda k detekci velmi
slabych vylu€ovatell a senzitivita mize byt pouze 50 % (McNab a kol., 1991b) nebo dokonce
jen 33 % (Whitlock a kol., 2000). Giese a Ahrens (2000) stanovili ve své studii detek¢ni limit
pro kultivaci MAP na 100 CFU v 1 g vzorku. Whitlock a kol. (1996) popsali ptipad desetileté
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kravy, u které bylo provedeno 13 kultivaci vykali s negativnim vysledkem, pficemz kultivace
organil potvrdila infekci v osmi z 27 odebranych tkani (Whitlock a kol., 1996). Buergelt a kol.
(2004) provedli u byka s jiz rozvinutymi klinickymi ptiznaky paratuberkulozy v priibéhu Sesti
meésict troji kultivacni vySetfeni vykald, s negativnim vysledkem. Navrhuji, ze zvife bud’

nevylucovalo MAP vykaly, nebo vysledky vysetieni byly faleSné¢ negativni.

Vysledky kultivacniho vySetfeni vykall zavisi na stadiu infekce zvifete. Predpoklada se, ze k
vyraznéjsimu vylu¢ovani MAP vykaly (i mlékem) bude dochazet s postupujici infekci, event.
s rozvojem klinické formy onemocnéni (Antognoli a kol., 2007). Nauta a van der Giessen (1998)
ve své praci oznacuji klinicky nemocna zvifata z epizootologického hlediska za nejrizikovéjsi,
vzhledem k vysokym koncentracim MAP vyludovaného vykaly, které mize dosahovat 10°az 10°®
CFU/g (Whittington a Sergeant, 2001) a mlékem, v porovnani se subklinickymi ptipady.
Vylucovani MAP vykaly v subklinickém stadiu nemoci zGstava razné dlouhé obdobi pouze
sporadické (de Lisle a kol.,, 1980). NaSe prace byla zaméfena na odhalovani subklinicky
a Buergelt, 1996; Grant, 2006), coz jsme vysledky nasi studie rovnéz potvrdili. Pokud bychom
u subklinickych ptipadi, odhalenych v této praci, intenzitu infekce vyjadrili s pomoci intenzity
izolace MAP z tkani, vysledkem je 19 silng€, 10 stfedn¢ a 20 slab¢ infikovanych zvitat. Z 19
zvitat siln€ infikovanych ve tkdnich bylo u osmi izolovino MAP zvykali. Na zakladé
uvedenych vysledkii odhadujeme, ze mnozstvi vykaly (¢i mlékem) vylucovaného MAP
u nékterych jedinch zfejmé nedosahovalo detekéniho limitu dané metody.

U zadného zvifete v nasi studii nebyl prokdzan soucasny pozitivni vysledek kultiva¢niho
vySetfeni vykalli anegativni vysledek kultivacniho vySetfeni tkani. Lze ptfedpokladat, Ze se
jednalo o aktudlni infekci s vyluCovanim plivodce paratuberkuldzy, nikoliv o prostou pasaz,

ktera byla popsana n¢kterymi autory (McDonald a kol., 1999; Wu a kol., 2007).

Dalsimi faktory, jez mohou ovlivnit GspéSnost kultivace vzorkli vykalt jsou: zpracovéani
vzorkl — zejména mrazeni snizujici zivotnost MAP (Richards a Thoen, 1977) a velmi vyznamna
je 1 pouzita kultivaéni metoda a stupén kontaminace vzorkt (Stabel, 1997; McDonald a kol.,
2005). Kultivacni postupy se lisi mezi jednotlivymi zemémi i mezi jednotlivymi laboratofemi
(Kalis a kol., 1999). Kalis a kol. (1999) vzorky uchovavali pti teploté + 4°C a tyto nésledné
zpracovavali do 24 hodin od jejich ptfevzeti v laboratoii. Vzorky vykalll v naSi praci byly
uchovany v mrazicim boxu pii -20°C a zpracovavany postupné v prub¢hu 2 az 4 tydnd od

odbéru.
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Kalis a kol. (1999) se zabyvali rozdilem mezi plsobenim nizko- a vysokorychlostni
centrifugace. Z 59 zvitat, dfive zjisténych jako kultivacn€ pozitivni, byla pii vyuziti
nizkorychlostni centrifugace pozitivita potvrzena u 43 a pii vyuziti vysokorychlostni
centrifugace u 46 zvifat, pfiCemz rychlejsi nartist kolonii byl pozorovan u vysokorychlostni
centrifugace. V predkladané studii neni odstfedovani soucésti kultivatniho protokolu pfii
s centifugaci a bez ni, nebyly ve vysledcich zjiStény rozdily (nepublikované udaje).

Délka dekontaminacniho procesu muize také ovliviiovat zivotaschopnost MAP.
Dekontamina¢ni proces, ktery jsme vyuzivali u vzorkt vykald, probihal 72 hod. V jinych
studiich je navrhovan krats$i dekontaminacni Cas, kupiikladu Rajeev a kol. (2006) ve své studii
dekontaminuji vzorky tzv. pres noc (24 hod). V ptredeslych studiich vsak bylo zjisténo, ze
prodlouzeni dekontaminace nema devitaliza¢ni G¢inek na MAP (Pavlik a kol., 2000a).

Rozhodujici vliv mize mit rovnéz délka inkubace. Kalis a kol. (1999) navrhuji jako
vyhodné;jsi prodlouzit délku inkubace z bézn¢ vyuzivanych 12 tydnt (naSe studie) na 16 tydnt,
nebot’ ve své studii odhalili 43 z celkovych 149 slabych vylu€ovateli vykaly v obdobi mezi 12.
a 16. tydnem inkubace. Inkubaci o celkové délce 16 tydnl povazuje Kalis a kol. (1999) za
zvlaste vyznamnou pravé k odhaleni slabych vylucovatelt MAP a jeji vyuziti v eliminaéni
metod¢ ozdravovani oznacuji autofi za velmi prospéSné. Prodlouzena inkubacni doba je, na
rozdil od skotu, typicky vyuZzivana u vzorki vykall pochazejicich od domacich ovci, s ohledem
na obtizn¢€ kultivovatelné, pomaleji rostouci kmeny MAP u ovci (Juste a kol., 1991).

Kalis a kol. (1999) navrhuji, ze by se kultiva¢ni techniky pouzivané v riznych zemich
a laboratotich mély ujednotit.

Ke vSem jmenovanym faktorim se v nasi studii pfipojuje skutecnost, ze ve vykalech pozitivni
zvifata byla z chovu S odstranéna ihned po jejich odhaleni, tedy jesté pfed zahajenim porazky
stada.

Nami zjiStény vyvoj prevalence infekce v chovu C se shoduje s vysledky, které publikoval
Kalis a kol. (1999). Nejvyraznéjsi pokles prevalence je obvykle pozorovan po prvnim testovani,
kdy jsou vytazena pozitivni zvitata (Kalis a kol., 1999). V chovu C byl pozorovan pokles
prevalence z 11,1 % po prvnim testovani na 6,1 % a 3,6 %. Poté vSak doslo opét ke zvyseni
prevalence (5,4 a 8,4 %). Zpétn¢ jsme zjistili, Ze chovatel nevyfazoval pozitivni zvifata a tato v
chovu riizn€ dlouhou dobu ziistdvala. Tuto skute¢nost povazujeme jako jednu z moznych pficin
zvysené prevalence ve Ctvrtém a patém vySetfeni. Stejné zkuSenosti popsal také Kalis a kol.
(1999), kdy nevytazenim tii vyluCovatelek MAP doslo k vzristu prevalence infekce, coz vSak

autofi nepovazuji za jedinou pricinu.
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K vylucovani MAP vykaly dochéazi nejcastéji u dospélych zvitat s klinickymi pfiznaky nebo
kratce pred rozvojem klinickych ptiznakid (Antognoli a kol., 2007). Ve stadech s vysokou
prevalenci infekce zacinaji zvifata vylucovat ptivodce paratuberkuldzy v mladsim véku (Weber,
2005). V nasi studii bylo MAP prokazano ve vykalech telete starého pouhych pét mésicii. Dalsi
mozné vysvétleni pozitivni kultivace vykali u velmi mladych zvifat, krom¢ zminéné vysoké
prevalence infekce, mize byt tzv. pasivni vylu€ovani bez aktudlni infekce tkani. U zminéného
telete v nasi studii vSak bylo MAP izolovano soucasné ze sliznice ileocaekalni chlopné, a proto
nelze hovotit o prosté pasazi pivodce paratuberkulézy.

Vylucovani MAP vykaly bylo potvrzeno u uméle infikovanych telat, po sedmi (McDonald
akol., 1999) a dokonce jiz po tfech dnech od infikovani (Wu a kol., 2007). V obou studiich
pfisuzuji vylucovani MAP v takto raném stadiu infekce zminénému pasivnimu vylucovani.
Muze-li k tomuto jevu dochdzet také u pfirozené infikovanych telat v béznych farmovych
podminkach, vSak zatim ziistava nezodpovézeno (van Roermund a kol., 2007). Van Roermund
a kol. (2007) tvrdi, Ze z hlediska pfenosu MAP mezi zvifaty vlastné neni podstatné, zda zvite
vylucuje MAP aktivné ¢i pasivné, nebot’ oba zplsoby nakonec mohou vést k nakazeni jinych

zvirat.

cvwr

v

shoduji i vysledky nasi studie.

Vylucovani MAP vykaly mladych zvifat mize byt podhodnocené, nebot’ vétSina vyzkumu je
soustfedéna pouze na dospéla zvifata. Casna diagnostika je navic naroénd, protoZe piirozend
infikovana telata vylucuji MAP intermitentné a v mnozstvi, které nemusi dosahovat detekéniho
limitu (Whitlock a Buergelt, 1996; Bolton a kol., 2005; Antognoli a kol., 2007). Nepravidelna
izolace MAP od mladych jedincti mize byt zpiisobena stejnymi faktory jako tomu je u zvitat
dospélych. Van Roermund a kol. (2007) tvrdi, ze telata kratce po infikovani vylucuji
detekovatelné mnozstvi MAP vykaly, poté dochazi na dlouhou dobu k poklesu mnozstvi piivodce
ve vykalech az na nulové hodnoty a poté dochazi opét k vzrustu.

McDonald a kol. (1999) ve své praci popisuji vylucovani MAP vykaly u mladych jedinct ve
akol. (1999) neprokézali vylucovani MAP u jalovic mladSich 11 mésict, avSak ve vekové
kategorii 13-14 mésicti jiz prokézali signifikantni vyskyt pozitivnich vysledkt kultivac¢nich

vysetieni (P < 0.01). Bolton a kol. (2005) ve studii zahrnujici 583 vzorkt, izolovali MAP
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zvykali 2 % mladych zvifat a zjistili vztah mezi pozitivnim infekénim statusem matek
a pozitivnimi vysledky kultivaci vykala jejich potomka. Antognoli a kol. (2007) prokazali slabé
vylu¢ovani MAP u jalovi¢ek 8 mésict starych.

V nasi studii, kterd zahrnovala vSechny vékové kategorie zvifat ve stadé, bylo slabé
vyluCovani MAP vykaly potvrzeno u velmi mladého jedince. Lze tedy vyjadiit souhlas
s publikacemi, v nichz je uvedeno, ze ¢asna detekce a odstranéni infikovanych zvifat mladsich
dvou let by mohlo vyznamnou mérou piispét kontrole paratuberkuldézy redukei kontaminace
prostiedi a Sifeni pivodce (McDonald a kol., 1999; Antognoli a kol., 2007).

V Ceské republice se kultivaéné vysetiuji vykaly zvifat star§ich 18 mésici. Vyse jmenované
studie a také nase vysledky poukazuji na riziko Sifeni MAP mladymi zvitraty, které byt

nedosahuje takovych rozmért jako u dospélych vylucovateli,, nemélo by byt opomijeno.

Diseminace MAP ve tkanich

O diseminaci MAP u subklinickych pfipadi paratuberkuldzy neni v porovnani s klinickymi
ptipady dosud mnoho znamo (Antognoli a kol., 2008). Informace o tom, které tkan¢ a s jakou
intenzitou mohou byt kolonizovany MAP, jsou dilezité nejen z hlediska prohloubeni znalosti
o patogenezi infekce, ale také z hlediska prevence kontaminace vyrobku z zivocisnych surovin.

Ze 49 kultivacn€ pozitivnich zvifat bylo u 38 (77,6 %) MAP izolovano pouze z tkéni
gastrointestinalniho traktu, coz potvrzuje primarni lokalizaci této stfevni infekce (Sweeney
akol., 1992a). U 11 (22,4 %) zvitat bylo MAP izolovano také z extraintestindlnich tkani. Ve
ttech ptipadech se jednalo o plicni mizni uzlinu, coz povazujeme za zajimavé s ohledem na
publikované hypotetické tvahy o mozném aerogennim pienosu této infekce (Corner a kol.,
2004). Podle této hypotézy je skot vystavovan infekci také inhalaci zivych zarodka MAP
v aerosolu a prachovych Casticich. Infekéni partikule mohou dorazit do plicnich alveold, zde
mohou byt pozieny alveolarnimi makrofagy, pomoci kterych se dostanou do plicniho
lymfatického systému, odtud do krve a do celého organismu (Corner a kol., 2004). Detekce MAP
v podcelistnich miznich uzlinach zifejmé poukazuje na invazi MAP pies poSkozenou sliznici

dutiny ustni®. Pro potvrzeni téchto hypotéz jsou vsak nezbytné dali studie.

* prof. Pavlik, osobni sdéleni, 2009
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V nejmladsi vékové kategorii bylo MAP izolovano pouze z tkani gastrointestinalniho traktu.
Za vyznamny lze povazovat pozitivni vysledek kultivaéniho vySetieni tkani (slaba izolace MAP
ze sliznice jejuna) u telete mladsiho jednoho mésice.

Sweeney a kol. (2006) ve své studii zalozené na oralni infekci neonatalnich telat, navrhuji
sttevni sliznici za vstupni branu MAP infekce s pozd¢jsSim rozsifenim do mezenterialnich
miznich uzlin. Wua kol. (2007) po experimentalni intratonsildrni infekci u telat opakované
izolovali MAP kultivatnim vySetfenim pouze zilea a souvisejicich miznich uzlin, z ¢ehoz
usuzuji na preferenci této oblasti pro prvotni kolonizaci a udrzovéani infekce pivodcem.
V prvnich dvou mésicich po infekei byla kolonizace ilea a miznich uzlin podobnd, po tiech
meésicich byla kolonizace v miznich uzlinach vyrazné;si.

Sweeney a kol. (2006) zmifuji vyznam velikosti infekéni davky. U telat, kterym byla
aplikovana nejsilnéj$i infek¢ni déavka, bylo MAP izolovano z vétSiho poctu vzorkll z
gastrointestinalniho traktu a ve vétsi intenzit€¢ v porovnani s nizkou experimentalni infekcni
davkou.

VétSina MAP pozitivnich vzorkil v nasi studii pochazela z miznich uzlin koncového useku
jejuna (61,2 %) a ze sliznice ileocaekalni chlopné (49,0 %). Podle nékterych autord hraje tkan
ilea (spiSe mizni uzlina nez sliznice) dulezitou roli jako rezervoar infekce (Coussens, 2004; Wu
a kol., 2007). Z naSich vysledkl vyplyva, ze tyto tkané jsou velmi vhodné k potvrzeni infekce,
coz je ve shodé€ s praci Anemori a kol. (2004).

Naopak extraintestinalni tkdné¢ nejsou vhodné k diagnostickym ucelim, pouze v kombinaci

s tkdnémi gastrointestinalniho traktu.

Porovnani intenzity infekce tkani a vylu€ovani MAP vykaly

Z 11 zvitat vylucujicich MAP vykaly bylo pouze u jednoho zvifete zjisténo jak silné
vyluCovani vykaly (+++), tak silnd infekce tkani (+++). Naproti tomu u péti zvitat slabé (+)
a dvou stfedné silné¢ (++) vylucujicich MAP vykaly byla zjiSténa silna infekce (+++) ve tkénich.
Tti zbyvajici zvifata, slab¢ vylucujici MAP, méla pouze slabou infekci tkani. Pozitivni vztah
mezi intenzitou infekce tkani a intenzitou vyluCovani MAP vykaly, ktery by zde bylo mozno
ocekavat, vSak nemlzeme, vzhledem k malému poctu vylucovateld, zcela jist¢ potvrdit ani
vylou¢it. U zvifat slabé vylucujicich MAP (+, ++) se silnou infekci tkani by pravdépodobné brzy
mohlo dojit k zintenzivnéni vyluCovani ptvodce, zvlasté¢ pii pasobeni stresovych faktort

(Windsor a Whittington, 2009).

86



Diskuse

U 38 zvifat s pozitivni izolaci MAP ze vzorki tkani, nebyl plivodce paratuberkuldzy ve
vykalech potvrzen. Podobné vysledky zjistil také Whitlock a kol. (1996), kdy u 22 jedincu, ve
tkanich kultiva¢né pozitivnich, bylo kultivac¢ni vySetfeni vykali negativni.

U jednoho slabého a dvou stfedné silnych vylu¢ovateld MAP byl piivodce izolovan kromé
tkdni gastrointestinalniho traktu také v jinych tkanich (slezina, jatra, d€loha). Tato tii zvirata

méla silné infikované tkané.

Infekce plodu Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis

V této studii byly zjistény dva plody kultivaéné pozitivni. Jeden plod, u n¢hoz bylo MAP
izolovano (+++) z jaterni tkané, pochazel od kravy slabé infikované ve tkani (pouze 1 CFU
v ileocaecalni mizni uzlin€). Druhy plod (s masivnim ndrGstem MAP ze vzorku jater i stieva)
pochazel od kravy silné infikované ve vétSiné odebranych tkani a soucasné vylucujici MAP
vykaly. Na zéklad¢ téchto vysledkl nelze tvrdit, zda existuje souvislost mezi intenzitou infekce
tkani a moznosti fetdlni infekce.

Kruip a kol. (2003) se domnivaji, ze k intrauterinnimu pfenosu MAP dochazi v pozd¢jsich
fazich brezosti. Na zékladé¢ dostupné chovatelské dokumentace jsme zjistili, ze prvni
z infikovanych plodu byl stary 6,5 a druhy 8 mésict.

Lambeth a kol. (2004) vySetfili Sest plodi od pécti ovei s klinickou paratuberkuldzou
a 63 plodii od 54 ovci se subklinickou paratuberkul6zou. Kultivaéné pozitivnich bylo pét plodi
od ovci s klinickou formou choroby a pouze jeden plod od subklinickych matek. Nekteré
publikované udaje odhaduji, Ze 26 az 35 % plodl od klinicky postiZzenych krav je infikovano
MAP, zatimco pouze 10 % plodi od subklinicky infikovanych krav je infikovano MAP (Doyle,
1958; Seitz a kol., 1989; Whittington a Windsor, 2009). Tento tdaj odpovida nasim vysledkiim,
kdy z 18 vySetfenych plodi od 16 subklinicky infikovanych krav byly kultiva¢né pozitivni dva
(11 %). Z uvedeného je mozno navrhnout, Ze s rozvojem infekce a nastupem klinickych ptiznakii
se zvySuje pravdépodobnost fetalni infekce.

Sweeney a kol. (1992a) ve své studii vySetfili plody od 58 krav, které vylu¢ovaly MAP vykaly
a nem¢ly klinické pfiznaky onemocnéni a prokdzali infekci péti plodi pochazejicich pouze od
matek siln¢ vylucujicich MAP vykaly. V nasi studii byly vySetieny tkané sedmi ploda od 6 krav
vylucujicich MAP vykaly a pouze u jedné slabé vylucovatelky byla prokazéna infekce plodu.
Nemizeme tedy potvrdit souvislost mezi vyluCovanim MAP vykaly, intenzitou vylu€ovani

a vys$i pravdépodobnosti infekce plodu.
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Sweeney a kol. (1992a) navrhuji, ze MAP je ziejm¢ Castéji nalézano ve fetalnich ledvinach
oproti jinym tkanim. Vzhledem k tomu, Ze ledviny plodu v nasi studii nebyly odebrany, mohlo
pravdépodobné dojit k podhodnoceni skute¢ného poctu infikovanych plodu.

Ackoliv jako hlavni cesta pfenosu MAP je vSeobecné povazovana fekalné-oralni cesta, prenos
in utero predstavuje dals$i vyznamnou moznost (Buergelt a kol., 2006), ktera by v kontrolnich

programech neméla byt opomijena.

Molekularni analyza

Metodou IS900 PCR byl potvrzen piivodce paratuberkuldzy Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis. Metodou RFLP byl u vSech izolati identifikovan kmen RFLP typu B-C1.

Kmen RFLP typu B-Cl se vyskytuje ve vice nez 98 % stad importovanych do Ceské
republiky po roce 1989 (Pavlik a kol., 1999a). Na zaklad¢ vysledkt analyzy lze usuzovat, ze
infekce byla do obou chovl zavleCena s importovanymi zvifaty z Danska, Némecka a Francie.
S ohledem na skute€nost, Ze se paratuberkuldza vyznacuje dlouhou inkubaéni dobou dosahujici
délky az 15 let, nepodaftilo se po importu v 28 denni karanténé a ani pozd¢ji béhem dvouletého
sledovani importovanych zvifat na paratuberkulézu infikované jedince sérologicky

diagnostikovat.

Vyluéovani MAP mlékem

Kultiva¢ni vySetfeni mléka v této studii bylo negativni.

Vysledky nekterych studii poukazuji na nizké pocty kultivovatelného MAP v syrovém mléce
(Giese a Ahrens, 2000; Lynch a kol., 2007). Detek¢ni limit pro kultivaci z mléka byl navrZen na
100 CFU/ml mléka (Giese a Ahrens, 2000). Sweeney a kol. (1992a) uvadi, ze mnozstvi mlékem
vylu¢ovaného MAP u subklinickych zvifat mize byt pouze 2 az 8 CFU/50 ml mléka.

Spolu s intermitentnim vylu¢ovanim MAP mlékem (Corti a Stephan, 2002) mohou byt tyto
faktory vysvétlenim negativnich vysledkt kultivacnich vySetfeni vzorki mléka v nasi studii.

Dalsi pfic¢inou negativnich vysledkt kultivacniho vySetfeni mléka mize byt dekontaminace
vzorkli pomoci HPC a pfidavek antibiotik do kultiva¢nich médii, které jsou soucasti vétSiny
kultiva¢nich protokolt a plisobi na MAP inhibi¢né (Gao a kol., 2005; Lynch a kol., 2007).

Vzhledem k tomu, ze mléko nepredstavuje pro MAP ptirozené prostiedi, buitkky MAP jsou
v ném pfitomny predev§im v tzn. L-formach, bez bunécné stény. Detekce téchto, v neptiznivych

podminkach vznikajicich forem, je velmi limitovana (Beran a kol., 2006).
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Mechanismus, jakym se MAP dostava do mléka, neni dosud zcela ziejmy (Slana a kol., 2008).
Grant a kol. (2001) uvadi, Ze MAP se do mléka mize dostat bud’ pfimo z mlééné Zlazy, a nebo
nepiimo fekalni kontaminaci v priabéhu dojeni. Weber a kol. (2008) povazuji fekalni
kontaminaci z hlediska pfitomnosti MAP v mléce za dominantni. Zptsob odbéru vzorki v nasi
studii moZnost kontaminace mléka eliminoval.

U klinicky nemocnych krav je vétsi pravdépodobnost vylu¢ovani MAP mlékem (Sweeney
akol., 1992a). V jedné studii je uvedena prevalence 45 % u klinické paratuberkulozy (Giese
a Ahrens, 2000) oproti prevalenci 12 (Sweeney a kol., 1992a) a 22 % (Streeter a kol., 1995)
u subklinické formy. OvSem pro paratuberkul6zu jsou typické predevsim subklinické piipady
(van Schaik a kol., 2003), které ve stad¢ prevazuji, jak se nasi studii skute¢né potvrdilo. Grant
(2006) pocita na jeden klinicky ptipad paratuberkulozy v infikovaném stadu 4 - 8 subklinickych
ptipadi, které pravidelné vylucuji MAP vykaly, popt. mlékem. Lze se domnivat, Ze pfitomnost
subklinicky nemocnych zvifat ve stddé neznamend pouze riziko $ifeni MAP mezi ostatni jedince,
ale téz riziko z hlediska bezpecnosti potravin. Bylo potvrzeno, ze MAP ptitomné v piirozené
infikovaném mléce preziva pasterizaci, dokonce i1 pfi prodlouzeném cCase na 25s (Grant a kol.,

2001, 2002, 2005).

Molekularni analyza vs. kultivace mléka

Kultivacni vySetfeni mléka pochdzejiciho od 13 vylucovatelek MAP vykaly bylo negativni.
Naproti tomu metoda IS900 PCR urcila devét pozitivnich vzorkli mléka. Negativni vysledek
vSech kultivacnich vySetieni mléka v porovnani s vysokym zachytem pozitivnich vysledkl
molekularni analyzou lze vysvétlit skutecnosti, ze molekuldrni metody nerozliSuji zivé a mrtvé
zarodky (Slana a kol., 2008). Na tomto misté¢ je vhodné zminit novéjsi poznatky, podle kterych
muze v etiopatogenezi Crohnovy choroby u lidi hrat vyznamnou roli nejen zivy, ale dokonce

devitalizovany ptivodce paratuberkulozy (Hruska a kol., 2005; Chamberlin a Naser, 2006)

Ovlivnéni produkce a reprodukce dojnic

a. Mlécna produkce

Dobry zdravotni stav patii mezi hlavni podminky ekonomicky uspé$né vyroby mléka

(Kvapilik, 2006).
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Predkladand prace byla zaméfena na subklinické piipady paratuberkuldzy. Je znamo, Ze
klinickd paratuberkul6za plisobi negativné na mlécnou produkci, avSak efekt subklinické MAP
infekce neni dosud zcela jednoznacné potvrzen (Gonda a kol., 2007). V nékterych studiich byla
spojitost mezi subklinickou paratuberkulozou a niz$i mlécnou produkei, popf. snizenym
obsahem mlécného tuku a bilkoviny popsana (Benedictus a kol., 1987; Wilson a kol., 1993,
1995; Sweeney a kol., 1994; Nordlund a kol., 1996; Lombard a kol., 2005; McKenna a kol.,
2006; Beaudeau a kol., 2007; Tiwari a kol., 2008).

Niz8i mléénou produkci pozitivnich dojnic v porovnéni s kontrolnimi jsme v nasi studii
neprokazali. Podobné¢ také v jinych studiich nebyla spojitost mezi subklinickou paratuberkul6zou
a mlé¢nou produkci prokazana (Johnson a kol., 2001; Richardson a More, 2009; Hoogendam
a kol., 2009). Hoogendam a kol. (2009) vyhodnotili nejen mléénou produkci, ale také mlécny tuk
a bilkovinu na trovni jednotlivych laktaci a signifikantni rozdil mezi pozitivnimi a negativnimi
zvitaty nezjistili. McNab a kol. (1991b) popsali signifikantné vyssi mléénou produkci u LAM-
ELISA pozitivnich dojnic v porovnani s kontrolnimi. V chovu C jsme pozorovali statisticky
nevyznamnou tendenci k vyssi mlééné produkei u pozitivnich prvotelek (8543 kg) v porovnani
s kontrolami (8065 kg), na druhé laktaci jiz mély pozitivni dojnice (9001 kg) nizs§i produkci
mléka oproti kontrolnim (9279 kg). Wilson a kol. (1993) dokonce popisuji signifikantné vyssi
produkci mléka u pozitivnich prvotelek v porovnani s kontrolnimi dojnicemi, zatimco na druh¢ a
vyssi laktaci byl pozorovan opacny jev. Beaudeau a kol. (2007) na zékladé svych vysledka
navrhuji, Ze stupen redukce v produkci mléka se zvySuje s poradim laktace, coz se shoduje
s tvrzenim, Ze produkéni ztraty se zvysuji se stadiem infekce.

V nasi praci méla skupina pozitivnich dojnic chovu S statisticky vyznamné niz§i obsah tuku
a bilkoviny na prvni laktaci a statisticky vyznamné niz$i obsah tuku na druhé laktaci oproti
kontrolni skupiné. Skupina pozitivnich dojnic chovu C méla statisticky vyznamné vyssi obsah
laktozy na prvni laktaci v porovnani s kontrolni skupinou.

Ptistupy ke zhodnoceni mlécné uzitkovosti se mezi jednotlivymi studiemi lisi (Hasonova
a Pavlik, 2006). Jednou z popisovanych metod je srovnani uzitkovosti pozitivnich dojnic mezi
posledni a predposledni laktaci. Hlavni nedostatek tohoto postupu spatfujeme v samotné povaze
paratuberkulozy (velmi dlouhd inkubacni doba, pievladajici subklinickd forma). Domnivame se,
ze v béznych podminkach praxe je témét nemozné urcit pocatek ptisobeni infekce na organismus
zvitete. V ptipadé chovu S byla navic posledni laktace ur€ena uméle likvidaci stada a lze
vyslovit ptedpoklad, Ze u n¢kterych dojnic by se nemuselo jednat o posledni laktaci.

Beaudeau a kol. (1995) povazuji za dalezité¢ zohlednit v analyze nacasovani choroby, tzn. ve

kterém stadiu laktace onemocnéni propukne. Tvrdi, Ze nedostatkem mnoha studii, které se
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zabyvaji vlivem urcité nemoci na vyfazovani zvifat, je pravé skuteCnost, ze nezohlediuji
casovou zavislost (tj. udaje pted a po pisobeni daného jevu, tj. nemoci, se budou lisit).

V nasi studii jsme zvolili metodu srovnani 0idaji pozitivnich a kontrolnich zvifat na jejich
jednotlivych laktacich, ¢imz jsme si vytvofili skupiny dat podle pofadi laktace 1, 2 a > 3,
podobné jako Nielsen a Ersbell (2006). Vezmeme-li v potaz, Ze k nakazeni zvifete dochéazi ve
vétsiné pripadd v raném obdobi Zivota, pak zuvedeného vyplyva skutecnost, Ze infikovany
(handicapovany) jedinec vstupuje do produkéni ¢asti svého zivota. Stresové vlivy spojené
s laktaci jsou obecné znamé (Windsor a Whittington, 2009). ZatéZ organismu, jakou predstavuje
zejména zacatek prvni laktace, je znacnd nejen pro infikovany, ale také pro zdravy organismus.
Dalsim divodem volby tohoto postupu byla skutecnost, ze v obou sledovanych chovech méla
vétsina dojnic v dobé vyrazeni dokoncenou pouze prvni nebo druhou laktaci a jejich vzajemné
srovnavani nepovazujeme za relevantni.

Vchovu C byla vétSina dojnic vyfazena na prvni nebo druhé laktaci. Podobny jev
zaznamenali také Buergelt a Duncan (1978), kteti jej davali do spojitosti s vysokou mlé¢nou
produkci u téchto dojnic. Vysledkem bylo nucené vyiazeni velkého poctu dojnic pied dosazenim
vrcholu jejich produkéniho potencialu.

Ackoliv jsme v nasi praci nezaznamenali statisticky vyznamné rozdily v produkci mléka mezi
pozitivnimi a kontrolnimi zvitaty, je nezbytné si uvédomit, ze vyfazenim dojnic po prvni ¢i
druhé laktaci je ztracena celd jejich budouci produkce, coz predstavuje nejvétsi ekonomické
ztraty (Benedictus a kol., 1987; Groenendaal a Galligan, 1999). VySe ztraty budouci produkce

z4visi na potadi laktace, na mésici laktace a na Grovni produkce (Weber a kol., 2008).

Lze odhadovat, ze mira ovlivnéni produk¢nich, ale téz reprodukcnich parametra nebyla stejna
u vSech plemenic. N¢kterd zvifata maji pravdépodobné lepsi schopnost vypotadat se s MAP
infekci (Kudahl a kol., 2004). Velmi dilezité z hlediska hodnoceni vyznamu paratuberkulézy je
predevS§im stddium infekce (Benedictus a kol.,, 1987), senzitivita a specifita pouzité¢ho
diagnostického testu, ménici se podle stadia infekce (Dargatz a kol., 2001). Napf. pfi porovnani
ELISA metody a kultivace vykali byly u stejnych MAP infikovanych jedinci detekovany
odlisné podskupiny zvifat (Collins a kol., 1991). McKenna a kol. (2006) tvrdi, ze kultiva¢ni
vySetieni vykalti mize zpisobit podhodnoceni rozdilu mezi pozitivnimi a negativnimi zvitaty pfi
srovnavani mlé¢né uzitkovosti. Diivodem je pomérné nizka senzitivita této diagnostické metody,
uvadi se zhruba 50 % (McNab a kol., 1991b), ktera vede k vyskytu faleSn¢ negativnich vysledk.
Falesné negativni dojnice tedy v podstaté¢ snizuji primérnou mlécnou produkci za laktaci

u kontrolni skupiny, coz ve vysledku vede kpodhodnoceni rozdilu mezi pozitivnimi
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anegativnimi zvifaty (McKenna a kol., 2006). Skupina MAP-pozitivnich a MAP-negativnich
zvitat chovu C byla vytvorena na zaklad€ vysledka kultivaniho vySetieni vykali.

Richardson a More (2009) tvrdi, ze pokud je kontrolni skupina vytvofena ze zvifat z
infikovaného chovu, celkovy vliv nemoci nemtze byt adekvatné zhodnocen, nebot’ nejde
o kontrolni skupinu ve smyslu ,,kontrolni = zdrava* zvitata, ale jedna se o potencidln¢ infikovana
zvifata.

Nase studie se vztahovala na dva jednotlivé, infikované chovy. Pfi posuzovani jednotlivych
chovii mize byt obtizné vysvétlit nékteré zjisténé vysledky (Richardson a More, 2009), kupf.
signifikantné vyssi obsah laktdzy u pozitivnich dojnic v nasem chovu C. Studii na jednotlivych
chovech by bylo vhodné opakovat svyuzitim vétStho poctu stad (infikovanych
a neinfikovanych), avS§ak srovnavani produkce mezi stady je komplikované z hlediska vysvétleni
variabilit mezi stddy (Richardson a More, 2009). Nordlund a kol. (1996) tuto variabilitu
objasnuji m.j. infekci subpopulaci zvitat s rozdilnym genetickym produkénim potencidlem uvnitt
stada. Gonda a kol. (2007) tvrdi, Ze jsou-li vlivy infekce posuzovany u stad s odliSnymi
chovatelskymi podminkami, vysledky nemusi byt relevantni, nebot’ chovatelské podminky (péce
o zdravi zvifat, welfare, pfitomnost konkurenéniho onemocnéni aj.) mohou vyznamné ovlivnit
stanoveni vlivu infekce na mlé¢nou produkci (Vanleeuwen a kol., 2002; Gonda a kol., 2007).

Za zajimavou lze povazovat také spekulaci o tom, Ze plemeno Jersey, které v nasi studii
predstavuje chov S, ziejm¢é reaguje na infekci MAP odliSn€ v porovnani s jinymi plemeny
(Kudahl a kol., 2004). K rozvinuti této hypotézy by byla zapotiebi studie zamétend na vliv MAP
infekce na mlé¢nou produkei u riznych plemen skotu.

Nekteti autofi tvrdi, Ze k negativnimu ovlivnéni mlé¢né produkce dochéazi pravdépodobné az
v pozdéj$im obdobi, coZ souvisi s patogenezi tohoto onemocnéni, pro které je charakteristické
dlouh¢é inkubacni obdobi (Wilson a kol., 1993; Johnson a kol., 2001). U dojnic s vétSim
produkénim potencidlem lze, podle téchto autord, ofekavat vyssi riziko rozvoje onemocnéni,
avSak ve velmi Casnych stadiich infekce, mize byt mlécna produkce téchto zvirat dokonce
paradoxné vy$$i nez je primérna mlécna produkce (Johnson a kol., 2001). V pozd&jsim obdobi,
kdy dochazi k progresi infekce, jiz 1ze ocekavat pokles mlééné produkce. Benedictus a kol.
(1987) prokazali u dojnic se subklinickou paratuberkulézou o 16 % nizs$i produkci mléka
v posledni laktaci pfed vyfazenim v porovnani s kontrolnimi zvitaty. Tiwari a kol. (2007)
prokazali statisticky vyznamny pokles mlé¢né produkce pouze u dojnic na ctvrté a vyssi laktaci.
Lze ptedpokladat, Ze tyto dojnice jiz byly v pozd€j$im stadiu nemoci.

Johnson a kol. (2001) se domnivaji, ze je-li do vyzkumu zahrnut pouze maly pocet dojnic

s vys$i laktaci, vliv MAP na mlécnou produkci nemusi byt prokazan. V jejich studii bylo 59 %
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dojnic na prvni nebo druhé laktaci a signifikantni rozdil mezi pozitivnimi a kontrolnimi
dojnicemi nebyl zjistén. V chovu S bylo 62,2 % dat (kg mléka za 305 dni) za prvni a druhou
laktaci a vchovu C byly do hodnoceni zatazeny pouze dojnice sprvni a druhou laktaci.
Uzitkovost v nasi studii vSak byla hodnocena na jednotlivych laktacich, nikoliv souhrnné za
vSechny laktace a rozdily v mlécné produkci nebyly zjiStény ani u souboru dat za 3. a vyssi

laktace.

Jednoznacny negativni vliv paratuberkul6zy na mlé¢nou uZzitkovost se nasi studii nepodafilo
prokézat. Lze pfedpokladat, Ze organismus dojnice vySlechténé na vysokou mlé¢nou uzitkovost
je ,,zmobilizovan* k maximalnimu vykonu za vSech situaci. Dlouhodob¢ udrzitelny tento stav
samoziejm¢ neni a tedy obvykle dochdzi k thynu zvifete nebo nutnosti jeho utraceni, avSak

snizeni mlé&né uzitkovosti se vilbec nemusi projevit *

b. Ovlivnéni reprodukéni vykonnosti dojnic

Signifikantni vliv subklinické paratuberkul6zy na reprodukéni ukazatele jsme v naSi praci
nepotvrdili, ackoliv tyto byly ve vétsiné pripadl u skupiny pozitivnich plemenic v priméru horsi
v porovnani s kontrolnimi. Podobnych vysledki dosahli také McNab a kol. (1991b) v Kanad¢
a Chaffer a kol. (2002) v Izraeli.

Obdobné jako u mlééné produkce také u reprodukcnich parametri mtze hrat dilezitou roli
pouzita diagnosticka metoda. Johnson-Ifearulundu a kol. (2000) zjistili signifikantni prodlouzeni
servis periody (28,0 dni; p = 0,02) u subklinicky infikovanych krav, které byly diagnostikovany
ELISA testem, avSak pii diagnostice pomoci kultivaéniho vySetfeni vykali nebo kombinace
obou metod, nebyl vliv MAP+ statusu prokazan. Objasnéni vlivu pouzité diagnostické metody
zustava obtizné. Jednou z moznosti je, ze ve stadech s vysokou prevalenci infekce, mize byt
znaéné riziko vyskytu falesné pozitivnich vysledktl kultivacnich vySetfeni vykald, kdy
v disledku velké kontaminace prostiedi mize u nékterych zvirat dochazet k prosté pasazi MAP

sttevem bez infekce (Johnson-Ifearulundu a kol., 2000; Nielsen a Ersbell, 2006).

Jak bylo zminéno vyse, obecné dochazi ke zhorSovani reprodukénich ukazatelti a soucasné

s timto jevem se vyviji pohled na jejich optimalni délku.

* prof. MVDr. Kursa, DrSc., osobni sdéleni, 2007
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V roce 1995 byla za optimalni povazovana délka servis periody do 80 dni (Kvapilik, 1995),
servis perioda nad 110 dni jiz byla povazovéna za Spatnou. V soucasné dob¢ je optimalni
neptesahnout hranici 110 dni”.

Nicméné plati, ze kazdy dals$i den néasledujici po optimalnim obdobi od oteleni, kdy dojnice
stale nezabfezla, 1ze hodnotit jako ekonomicky nezadouci (Rajala-Schultz a Gréhn, 1999b)
a tento predstavuje rizikovy faktor pro vyrazeni plemenice z chovu (Beaudeau a kol., 1995).
Ekonomickou ztratu zptisobenou prodlouzenim servis periody (i mezidobi) o den nad optiméalni
délku lze odhadnout ptiblizné na 50 az 70 K¢ (Kvapilik, 2006), resp. vrozmezi 2 az
5 americkych dolarti (De Vries, 2006). Zjistili jsme, Ze u skupiny MAP pozitivnich plemenic
v obou chovech je ekonomicka ztrata v disledku prodlouzené servis periody vétSi v porovnani

s kontrolni skupinou.

Pro zhodnoceni trovné reprodukce ve stddé¢ je vhodné provést rozdéleni plemenic do
jednotlivych intervalt servis periody. Podil plemenic ve zvolenych intervalech servis periody je
dlouhodob¢ relativné stabilni. Podil plemenic s hodnotou servis periody nad 120 dni se v obdobi
let 2003 az 2008 pohybuje mezi 42 az 43 % (Kvapilik a kol., 2009). V chovu S bylo 44,1 %
pozitivnich a 30,5 % kontrolnich plemenic v intervalu nad 120 dni servis periody. V chovu C byl
podil jak pozitivnich, tak kontrolnich plemenic s délkou servis periody nad 120 dni vysoky
(52,4 %, resp. 51,2 %), coz mlze byt vysvétleno vysokou uZitkovosti v tomto chovu, ale také

chybami v organizaci reprodukce.

Zhodnoceni ozdravovani sledovanych chovi

V obou chovech bylo pii ozdravovani postupovano dle Metodického navodu SVS CR
¢. 6/2001 ,,Paratuberkuldza® se zohlednénim mistnich podminek. VSechna vnimavé zvitata
chovu Sbyla poraZzena a vchovu byla provedena pfislusnd opatfeni k odstranéni MAP
z prostiedi. Po stanovené ochranné pozorovaci dobé byla farma prohldsena za ozdravenou,
naskladnéna nova zvifata a znovu zahajena mléna produkce. Cely proces lze zhodnotit jako
relativné rychly a Gspésny.

Vedle této definitivni varianty je eliminacni metoda ozdravovani ¢asové velmi naro¢nou
a frustrujici zalezitosti (Kreeger, 1991). V chovu C bylo za tucelem urychleni procesu

ozdravovani provadéno plosné vySetfeni vykall cCtyfikrat rocné. MuzZeme odhadovat, ze

* Ing. Stanék, osobni sdéleni, 2009
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zvySenim Cetnosti vySetieni vykali bylo ro¢né odhaleno vice zvifat vylucujicich MAP. Nékteré
vyzkumy prokazaly, Zze mnohem vyhodnégj$i pfi ozdravovani stdd je vyuzivat kombinace
diagnostickych testli v porovnani se samostatnou kultivaci vykald (Collins a Sockett, 1993),
¢imz se zkracuje celkova doba potiebna k ozdraveni chovu a vyhodu lze soucasné spatfovat také
v ekonomické strance. Collins a Sockett (1993) odhaduji délku ozdravovéani malého stada skotu
pfi vyuziti samotného ELISA testu nebo samotné kultivace vykalli na 11 let. Kombinaci obou
téchto diagnostickych metod se proces ozdravovani mlize zkratit o tfi roky (Collins a Sockett,
1993).

Ma-li byt ozdravovani chovu s pomoci eliminacni metody Uspés$né, je naprosto zasadni
disledné dodrzovani vSech opatieni (Pavlik a kol., 2000b). Chovatelé v nich ovSem casto
spatfuji pouze nevyhody a v podminkdch praxe byvé nelehké obh4jit ¢asovou i1 finanéni
narocnost se soucasnymi omezenimi, z ozdravovani plynoucimi. Velice dilezité pii ozdravovani
chovli od paratuberkulézy je vyrazovani vyluCovateldt MAP vykaly ihned po jejich odhaleni
(Whitlock a Buergelt, 1996). Pti vyhodnocovani vysledku kultiva¢nich vySetfeni v chovu C byl
zjiStén hruby nedostatek v dodrZzovani ozdravovaciho postupu. Chovatel ponechéaval pozitivni
dojnice v chovu a vyfazoval je obvykle az po objeveni se klinickych ptiznakt typickych pro
paratuberkulézu. V nekterych piipadech se jednalo dokonce o silné vyluovatelky MAP.
Antognoli a kol. (2007) ptedpokladaji, ze vyluCovani MAP s postupujici infekci nabyva na
intenzité. Zvitata vyluCujici MAP se tedy rizn€ dlouhou dobu pohybovala v chovu, coz pfi
systému volného ustdjeni zajistuje Sifeni zarodkli v dané produkéni sekei a pti presunech zvirat
1 mimo ni, véetné mozné kontaminace povrchil, napajecek apod. Toto obdobi bylo v n¢kterych
piipadech dokonce delsi nez 12 meésicti od zjisténi kultivacni pozitivity. Bylo potvrzeno, Ze
zvitata vykazujici klinické piiznaky paratuberkulozy, vyluéuji MAP v mnozstvi 10°az 10° CFU/g
vykald (Whittington a Sergeant, 2001) a z epizootologického hlediska jsou povaZovana za
povazovat skutecnost, ze dojnice — vylucovatelky MAP byly v obdobi pted porodem piesouvany
do sekce, v niz probihaly porody vSech bfezich plemenic v chovu. Rossiter a Burhans (1996)
zdtraznuji vysokou hygienickou uroven porodnich sekci. Novorozena telata jsou povazovana za
nejvnimavéjsi k infekci (Larsen a kol., 1975) a je nezbytné zabranit jejich pfimému i nepfimému
kontaktu s infikovanymi dospélymi zvitaty (Pavlik a kol., 2000b). Whitlock a Buergelt (1996)
tvrdi, ze pokud se zvife se zjevnymi klinickymi ptiznaky paratuberkulézy narodilo v daném
chovu, lze predpokladat, ze minimalné 25 dalsich zvitat je infikovano.

Standardni postup ozdravovani elimina¢ni metodou (test-and-cull) popisuje Kalis a kol.

(1999) jako kultivacni vySetieni vykalt vSech krav starSich 24 mésict s intervalem jednoho roku.
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Pro zintenzivnéni ozdravovani navrhuji vySetfovani vSech zvifat nad 12 meésici s pilrocnim
intervalem. Neodmyslitelnou soucasti ozdravovaciho postupu musi byt zlepSeni hygienickych
podminek chovu. Kalis a kol. (1999) tvrdi, Ze efekt tohoto intenzivniho postupu by se mél
projevit za dva roky od jeho zahdjeni. Pii ozdravovani chovu C byla uskute¢tiovana ¢tyfi plosna
vysetieni vykali rocné u vSech zvitat starSich 18 mésicii. Zastavame nazor, ze zvoleny velmi
intenzivni postup v chovu C mél své opodstatnéni ve zrychleni celého procesu. Od sedmého
plosného vysSetieni je patrna klesajici tendence poctu pozitivnich zvifat a soucasné také poctu
silnych vylucovatelt MAP. Dal§im dil¢im uspéchem bylo pét poslednich vySetfeni, kterd jiz
neprokdzala zddného silného vyluCovatele MAP. Jedenacté a ctrnacté plosné vySetfeni bylo
dokonce negativni. Efekt ndmi pouzitého postupu se tedy projevil za necelé dva roky od jeho
zahajeni a lze vyslovit domnénku, Ze by se byval projevil dfive, pokud by chovatel dodrzoval
stanovend opatieni a vyfazoval pozitivni zvifata.

Johnson a kol. (2001) se ve své studii zabyvali otdzkou, zda je ekonomicky prospésné
vytazovat subklinicky infikované dojnice, které dosud neprojevuji pokles mléné produkce.
Zavér, se kterym se ztotozilujeme, je, ze vzdy je tfeba kratkodobé ekonomické ztraty spojené
s pred€asnym vyfazovanim téchto dojnic zvazit proti riziku, které subklinicky infikované zvirata
pro chov ptedstavuji. Nevytazovanim téchto jedincti dochéazi ke zvySovani stadové prevalence
paratuberkul6zy s naslednymi dlouhodobymi ekonomickymi ztratami.

vvvvvv

doporucena opatieni, kterd maji eliminovat veskeré mozné zdroje infekce (Kalis a kol., 1999).
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7. SHRNUTI A ZAVERY

Chov skotu je investicné a provozné velmi narocny usek zeméd¢€lské ¢innosti.
Predkladana studie dokumentuje zavaznost ekonomickych disledkt vyskytu paratuberkulozy

v chovech dojeného skotu v podminkach Ceské republiky.

V chovu S, ktery pfedstavuje rodinnou farmu zamétfenou na mlécnou produkci u dojnic
plemene Jersey, byla diagnostikovana paratuberkuldza po deseti letech budovani stada tvotreného
importovanymi kravami.

Nasledné odhalend vysoka promotenost chovu a nedostupnost chovného materidlu k obnové
stdda z tuzemskych zdroju ovlivnila rozhodnuti zménit plivodni eliminaéni postup a fesit sloZitou
nakazovou a ekonomickou situaci radikalni metodou jako jediného vychodiska.

Celkem bylo porazeno 131 kust zvitat, z nichz bylo 49 (37,4 %) kultiva¢né pozitivnich
v organech.

O vyrazném promofeni stada sv&d¢i pfitomnost pozitivnich zvifat ve vSech vé&kovych
kategoriich. Nejvice kultivacné pozitivnich zvifat pochézelo z vékové kategorie B (1,6 - 3,0 let;
43 %) a C (3,1 - 8,0 let; 36,7 %). V téchto dvou vékovych kategoriich byl soucasn¢ prokazan
nejcetnéjsi vyskyt silné€ infekce tkani (+++).

V nejmladsi vékové kategorii (A - do 1,5 roku) bylo zjisténo sedm (14,3 %) a v nejstarsi (D -
nad 8,1 let) tfi pozitivni zvitata (6,1 %).

U 48 pozitivnich zvitat (98,0 %) byl ptvodce paratuberkuldzy prokdzan ve vzorcich
z tenkého stieva, v nichz byl zaroven potvrzen nejcetnéjsi silny nartst (+++) MAP.

Byla potvrzena diseminace MAP do extraintestinalnich tkani.

Plvodce paratuberkuldzy byl izolovan z tkani dvou ploda.

Vylucovani MAP vykaly bylo prokazano u 22,5 % pozitivnich zvifat. Nejvice vylucovatelt
pochazelo zvekové kategorie B a C. Velmi zavazny je prukaz vyluCovani ptvodce

paratuberkuldzy vykaly u telete 5 mésict starého.

Pomoci metody IS900 PCR byl ve vysetiovanych izolatech potvrzen plvodce
paratuberkul6zy. Metodou RFLP byl u vSech izolatt identifikovan kmen B-C1.

Chovatelska hodnota stdda S byla odhadnuta na 3 378 400,-K¢. Zvitata byla vykoupena
,,v mase* za celkovou ¢astku 86 750,-K¢.

Ztraty v disledku likvidace stada piedstavuji sumu 110 700,-K¢.
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Naklady na potizeni nového stada ndkupem 50 vysokobiezich jalovic ¢inily 1 mil K¢.

Na zéklad¢ mlécnych kvot, které byly chovu S pfidéleny, byl u¢inén odhad ztrat uslého zisku
za mléko na ¢astku 1 968 000,-K¢ za obdobi 8 mésicu.

S radikalni likvidaci byly spojeny ndklady na asanaci stajovych prostor, pastevniho aredlu

a na likvidaci krmiv, steliva a chlévské mrvy, celkem 1 172 603,-K¢.

Nizs§i produkci mléka u pozitivnich dojnic v porovnani s kontrolnimi jsme v nasi studii
neprokazali.

V chovu S jsme zjistili statisticky vyznamné niz$i obsah tuku v mléce pozitivnich dojnic na
prvni a druhé laktaci a statisticky vyznamné niz$i obsah mlé¢né bilkoviny u pozitivnich dojnic
na prvni laktaci. V chovu C jsme zjistili pouze statisticky vyznamné vy$si obsah laktozy
u pozitivnich dojnic na prvni laktaci v porovnani s kontrolnimi.

Vliv subklinické paratuberkul6zy na reprodukéni ukazatele jsme nepotvrdili, ackoliv tyto byly

ve veétSing piipada u skupiny pozitivnich plemenic v priiméru hor$i v porovnani s kontrolnimi.

Chov C byl ozdravovan elimina¢ni metodou zaloZenou na pravidelnych plo$nych kultiva¢nich
vySetfeni vykald. Elimina¢ni metoda je ekonomicky naro¢né a dlouhodoba zélezitost. V chovu C
piinesla v obdobi 2004 az 2007 dil¢i vysledky, spocivajici ve sniZzeni prevalence vyluCovatell
MAP vykaly a sou€asné ve snizeni infekéni zatéze prostfedi. Hlavnim nedostatkem eliminaéni
metody zlstava diagnostika. Pfi vyuziti kultivacnich metod prokaZeme pozitivni zvife obvykle
s odstupem dvou az tii mésict, které vyzaduje pivodce paratuberkuldzy k rtistu na kultivacnich
pudach. Tzn., ze jedinec vylucujici pavodce vykaly je odhalen sdvou az tfimésicnim

,»Zpozdénim®, béhem kterého §iii zarodky do prostiedi staji ¢i pastvin.

Z ptedlozené analyzy dvou paratuberkulozou stizenych chovi vyplyva aktudlni potieba
rigordznich pfistupi, a to jak k feSeni diagnostiky této ndkazy v naSich chovech, tak k objasnéni
otazek souvisejicich se statni podporou systematického programu tlumeni nikazy v Ceské
republice. Utast pojistoven pii hrazeni nakladi spojenych s paratuberkulézou se v soucasné
dob¢ omezuje na ¢astecnou nahradu vyrazovanych infikovanych zvirat. Na uhradé vytazovanych
potomkl infikovanych matek (nejCastéji jalovicky ¢i vysokobiezi jalovice) se vSak zadné
z pojistoven v Ceské republice nepodili. Navic pii ozdravovani chovu nastvaji situace, kdy
pojistovna neobnovi smlouvu s chovatelem nebo ze smlouvy vylou¢i nahradu vSech zvitat pfi
radikalni likvidaci. V téchto pfipadech jsou veskeré naklady hrazeny chovatelem, coz je ve

vetsing pripadh situace neslucitelna s dalsi existenci chovu.
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V obou chovech bylo uskutecnéno vySetfeni mléka. V chovu S se jednalo o soubor vzorkl
mléka od 69 dojnic, odebrany jednordzové pii radikalni likvidaci. V chovu C bylo mléko
odebirano v prvnim obdobi jako individualni ¢tvrtové vzorky od Sesti dojnic (vyluCovatelek
MAP vykaly) a bazénové vzorky v prabéhu tfi dnti. V dal$im obdobi pak jako Ctyifndsobny odbér
smésnych vzorkl mléka od 16 dojnic (vyluCovatelek MAP vykaly) spolu s bazénovymi vzorky
mléka.

Vzorky mléka zobou chovii byly na pfitomnost plvodce paratuberkuldézy kultivaéné
negativni.

Pomoci molekularnich metod byla ptitomnost bunék MAP v syrovém mléce prokazana.

Ve spojitosti s paratuberkul6zou byva velmi Casto sklofiovano onemocnéni lidi oznacované
jako Crohnova choroba, ktera ovSem nema jasnou etiologii a pfi¢innd souvislost mezi t€émito
chorobami exaktn¢ prokazana neni (Groenendaal a Zagmutt, 2008). Pfesto zlstdva mozné
spoluptisobeni MAP na rozvoj tohoto onemocnéni stale predmétem fady vyzkumi (Groenendaal
a Zagmutt, 2008).

Podle soucasnych poznatkii z oblasti humanni mediciny se zainaji prosazovat ndzory
o autoimunitnim charakteru Crohnovy choroby a etiopatogenetickém vyznamu nejen zivého
puvodce, ale také mrtvych bunék MAP v potravinach (zejména mléce a mlécnych vyrobcich)
(Chamberlin a Naser, 2006). Prikaz zivych kmeni MAP v trznim pasterizovaném mléce
a dokonce i v détské vyziveé je varujici (Hruska a kol., 2005). Jiz dnes se objevuji pozadavky
mlékaren, exportujicich své produkty do zahrani¢i, na vykupované mléko bez plvodce

paratuberkuldzy.

Chovatelé¢ dojeného skotu v soucasné dobé odevzdavaji spoleéné s zadosti o pridéleni

mlécnych kvot také potvrzeni o tom, ze jejich chov je prosty paratuberkulozy.

Uvedené okolnosti pravdépodobné zptisobi dalsi zvySeni ekonomickych ztrat v infikovanych
chovech.

Zcela nepopiratelny vliv na ekonomiku chovu dojeného skotu ma koncovy Clanek fetézce,
tedy spotiebitel a konzumace mléka jako takova.

Groenendaal a Zagmutt (2008) se ve své praci zabyvaji hypotetickymi scénéfi ovlivnéni
konzumace mléka a mléénych vyrobkl za situace, kdy by se potvrdila pfi¢inna souvislost mezi

MAP a Crohnovou chorobou. Podle nejhorsiho scénatfe mize dokonce dojit k vyraznému poklesu
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mlécné poptavky s ndslednymi ekonomickymi ztratami, které se logicky nejcitelnéji dotknou
mléénych farem s pozitivnimi testy na MAP (Groenendaal a Zagmutt, 2008). VySe
ekonomickych ztrat by poté zavisela na minéni zdkaznika-konzumenta. Pokud by vnimal riziko
nakazeni z mléka jako vysoké a strategie k minimalizaci tohoto rizika jako malo u¢inné ¢i
neucinné, pak by mohly byt skody velmi zavazné. PripocCteme-li k uvedenému navic stale silngji

pusobici vliv médii na populaci, pak ziskavame velmi alarmujici vysledek.
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Na uplny zaver si dovolim kratkou uvahu k celé problematice.

V oblasti diagnostiky a zdolavani paratuberkulozy doslo v poslednim obdobi k velmi zasadnim zménam. K téem
pozitivaim patii bezesporu vyznamny rozvoj modernich diagnostickych metod a relativné vysoka informovanost
nejen veterinarnich lékarii, ale také chovatelii, v porovnani s minulym obdobim. Vedle techto priznivych zprav,
doslo také k nékterym zméndm, mluvime-li o situace v Ceské republice, které Ize oznacit spise krokem zpét ve vyvoji.
Do roku 2008 byl vyuzivan Metodicky navod ke zdolavani paratuberkulozy ¢.6/2001. V této praci jsem nastinila, zZe
Slo, jak z nazvu vyplyva skutecné o ndvod, jak postupovat pri Feseni vyskytu tohoto onemocnéni v chovu a tedy
pomiicku pro veterinarni lékare, inspektory KVS i samotné chovatele. Podle nové zavedeného Metodického navodu
¢. 5/2008 se v diagnostice paratuberkulozy bude vyuzivat piedevsim ELISA metoda a dilezitym hlediskem bude, zda
se v chovu bude onemocnéni vyskytovat ve své klinické podobé, kterda ovsem neni pro paratuberkulozu typicka.
inspektoraty, sami chovatelé a chovatelské svazy.

V pripadé tak komplikovaného onemocnéni, jakym paratuberkuloza bezpochyby je, je treba hledat komplexni

FeSeni a systematické pristupy. Ozdravovani pouze nékolika chovii za komplexni oznacit nelze. Takto byl oviem
chapan jmenovany starsi metodicky navod, kdy pouze chovy, které ohlasily vyskyt paratuberkulozy, postupovaly dle
tohoto navodu a dodrzovaly prikazy a omezeni stanovené prislusnymi inspektoraty. Nastdavaly vsak situace, kdy
majitel chovu, v némz sice paratuberkuloza pritomna byla, ale ktery v podstaté hlaseny nebyl, bez skrupuli prodal do
jiného chovu jalovice ci kravy, které byly zdhy zjisténé jako pozitivni pri diagnostice paratuberkulozy. Tedy dany
metodicky ndavod se nesetkdval s nejlepsim ohlasem, nebot’ chovatelé vidéli, zZe hlaseni paratuberkuldzy ac povinné,
neprobihd tak, jak by mélo a dochdzi k restrikcim pouze nékterych svédomitych chovatelu. V podstateé tak, jak
vyjadril, byt v naprosto odlisnych podminkach Johnson-Ifearulundu and Kannene (1997): ,,Producent, ktery se
oteviené pokousi o kontrolu paratuberkulozy na své farmé a nesiri ji na jiné farmy, nese nespravedlive zatez
zpusobenou soucasnymi omezenimi ve srovaani s podniky, kde se vedomé ¢i nevédome paratuberkuloza
., nediagnostikuje .
2006 zaveden povinny ozdravovaci program, ktery nds radi mezi vyspélé zemé, které ozdravily ¢i ozdravuji své
chovy. Zahdjenim tohoto programu si CR md udrzet integritu v ramci evropského zemédélstvi a tedy, a to je hlavni -
obchodovatelnost a konkurenceschopnost. Drive vyuzivané ozdravovaci postupy byly dobrovolné, z cehoz, jak uvadi
informacni brozura na internetovych strankdach SVS, vyplynula jejich mala efektivita. Zavedeny povinny program
ozdraveni chovii od IBR predstavoval tedy jediné vhodné reseni a znamena dlouhodoby proces.

Vratime-li se zpét k paratuberkuléze, pak je tieba upozornit, Ze otdzka obchodovatelnosti je stejnd jako u IBR.
Pokud okolni zemé budou v ozdravovani plynule pokracovat, staneme se pro né z hlediska obchodu nevhodnymi
partnery. S novym metodickym navodem a predeviim novym pristupem SVS CR doslo k jakémusi ,,uvolnéni stavu .
Chovy, které jiz nékolik let ozdravovaly (ku prikladu chov C) a v nichz doslo k eliminaci vylucovatelek a zlepSeni
epizootologické situace, ustaly vzavedeném systému pravidelného vysSetfovani. Presly k systéemu vyrazovani
klinickych pripadi. Zjistovani subklinickych krav vylucujicich piivodce vykaly tak bylo v chovu C po ctyrech letech,
Citajicich celkem 14 odberu, zastaveno. Podivame-li se na tabulku a graf zprehlednujici vysledky plosnych

kultivacnich vysetreni v chovu C, vidime klesajici tendenci pozitivnich vysledkii — prvnich Sest vySetreni prineslo
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velky pocet odhalenych vyucovatelit MAP, poté doslo k postupnému snizovani jejich vyskytu a objevily se dokonce
dva zcela negativni nabery. Tyto vSak nendsleduji ihned po sobé, jak vyzadoval metodicky ndavod a tedy nebylo
mozné prohlasit chov za ozdraveny. Prave naber ¢. 14. byl negativni, takze razné ukonceni kultivacnich vysetieni
wkalii Ize oznacit za ponékud predcasné a tvrdim si Fici i kratkozraké, nebot chov mohl do budoucna ziskat

s negativnim statutem vyhody prave z hlediska obchodu a konkurenceschopnosti.

fkk
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