Obhajoba disertacni prace - Ing. Broucek

Diskuse:

wewvs

doc. Gergel: Neni legislativa upravujici nakldddni s kalem nelogicky pfisnéjsi pfi uklédéni kalu na
skladku, neZ pri jeho aplikaci na zemédélskou pidu?

- Ano. Legislativa je navic nepfehlednd a rozpornd. Napfiklad: Zatimco velmi pfisné sleduje obsah
rizikovych prvki kald uklddanych na sklddku, pfi aplikaci na zemédélskou piidu podle vyhlagky ¢&.
257 neni ani nutné informovat o této skutecnosti vlastnika pozemku, ktery se o zvy$eném obsahu
rizikovych prvk( dozvi aZ po 6 letech pfi rozborech provadénych UKZUZ.

prof. Vanék: 1) Jak vysvétlite Vami uddvany obsah 50 % uhliku ve smrkovych pilindch, pFicems
lignin obsahuje 64 % uhliku?

- 50 % je obvykla technologicky udavanad hodnota pro Géely spalovéni, niz$i procento je mozné
vysvétlit také tim, Ze material obsahuje malé procento vlhkosti, pfi¢emZ hodnota 50% neni
potitdna na 100% susinu, nybrz na material i s vihkosti.

2) Nemyslite, Ze grafy ve Vasi prezentaci jsou ponékud netypické a nevhodné pro
impaktovou publikaci?

- Ano, souhlasim. Tyto grafy jsem pouZil pouze pro vizuélni prezentaci, pro Géely publikace budou
upraveny.

3) Mél byste pouZivat termin kyselina chlorovodikovd namisto zastaralého kyselina
solnd.

- Ano, souhlasim.

- prof. Pavlikova: Jaké databdze jste pouZil pro resersi? Je v ni nedostatek impaktovych publikaci,
prehled literatury je nevhodné fazen. Vidyt na Web of Science je jen za posledni roky dostupno
35 publikaci.

- Re3ersi jsem ziskal od Vodovody a kanalizace, a. s., které mi dodaly placenou patentovou redersi.
Déle jsem provedI re3ersi pomoci databéze SciFinder dostupnou na VSCHT v Praze. Celkové jsem
tak ziskal 850 svétovych patent(t k dané problematice.

- Ano, literarni prehled by mél byt fazen abecedné.



prof. KuZel: Jakd je produkce a jak se naklddd s cistirenskymi kaly na voddrné Vidov, kde jste byl na
stazi?

- RocCni produkce kalG je asi 8 ~ 10 000 t, které se ukladaji na skladku. Od roku 2006 je k dispozici
novy kalolis, zpracovévajici kaly na obsah 30 — 38 % sudiny, pfiéemz za rok 2009 bylo uloZeno na
skladku 3000t

prof. Kola¥: Proc jste pouZil pro hleddni pokladii k Vasi prdci specidlni patentovou resersi?

- Problematice naklddani s vodarenskymi kaly se vénuje velmi malo védecké literatury, zvlasté
pokud se jednd o Zelezité kaly, nebot je to z védeckého hlediska velmi okrajovy problém,.

prof. Vanék: Na ¢em zdvisi nebezpeénost aplikace Fe a Al kalii do pldy? Vidyt sama piida obsahuje
nezanedbatelné procento Al (9%) i Fe(2%)?

- Zavisi to pfedevsim na pH, pfi nizké hodnoté pH Fe a Al soli se stavaji rozpustnymi a mohou tak
byt toxické pro rostliny a navic zplsobuji ztratu Zivin, pfedevsim fosforu.

doc. Horacek: Do jaké miry je mozZné spolehnout se na PH pfitékajici vody, aby dochdzelo pfi ipravé
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pitné vody ke srdaZeni neéistot pomoci Cificich soli?

- Pfi pouiiti hlinitych soli postaguje alkalita pitékajici vody (pH cca 7), v piipadé soli Zelezitych je
nutné upravit pH vody vapnénim na hodnotu pfiblizné 7,5-8 . Pro dosajeni vyssiho procenta
susiny v nové odvodiiovaci technologii se vapnénim pH upravuje az na hodnotu 13.

Y

prof. KolaF: Pro¢ se vice pouZiva hlinitych &ificich solich nez Zelezitych?

- ProtoZe u hlinitych soli postatuje alkalita pFitékajici vody, u Zelezitych se musi upravovat pH.



Otézky z oponentskych posudkii:

doc.Loddk: Cim si Ize vysvétlit shodné % extrakce Fe (60 %) pfi rozdilnych pomérech kalu a pilin
(1/4, resp. 1/2), pFicem# koncentrace HCI i teplota spalovdni byly shodné (graf na str. 21 )?

Musime si uvédomit, Ze nositelem Fe ve smési pfipravované na vyrobu paliva je Zelezity kal.
V pfipadé poméru kal:piliny 1:2, 1:4, ale i 1:6 je mnozstvi pfidavaného kalu stejné. P¥i konstantni
teploté spalovani a konstantni koncentraci HCI isem o&ekdval i stejné mnozstvi extrahovaného
Fe. Jednotlivé hodnoty mnoZstvi extrahovaného Fe viak vykazuji nepatrné odchylky. To je
pravdépodobné zplsobeno rliznou kvalitou spalovani pfi rGzném obsahu uhliku (®)]
v analyzovanych smésich a nehomogenitou kalu v pfipravované smési a nasledné i v odpadlém
popelu.

Jaky je Vds nézor obecné na zakotveni kalti v legislativnim rémci CR?

Zasady pro pouiivani Cistirenskych kald a sedimentd na zemedélské pGdé upravuje vyhlagka
ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 382/2001 Sb. a vyhlaska ministerstva zemédélstvi & 257/2009
Sb. Vzdsadé postihuji viechna rizika vyplyvajici pro zemédélsky vyuzivanou piddu véetné
technickych podminek pro aplikaci upravenych kald a sedimentd. Aviak v pfipadé takto
zasadniho rozhodnuti pfi aplikaci Upravdrenskych kald a tim vneseni rizikovych prvkil do phdy
bych legislativné upravil zp&tnou vazbu na viastnika pldy. Ten podle platné legislativy nemusi byt
o aplikaci kalii ani informovan. Absenci tohoto opatieni vidim jako zdsadni nedostatek
v legislativnim rémci CR pii pouzivani Gpravarenskych kalG na zemédé&lIsky vyuZivanou pidu.

Doc. Gergel: I kdyZ? v pfilohdch 6.2. - 6.4. Jje poukdzdno, Ze technické Feseni spalovdani bude
pfedmétem dalsiho Feseni, chtél bych se zeptat alespori na zdkladni pfedstavu autora, jakym
zpisobem se budou vyrobené pelety spalovat, zda ve standardnich kotlich na tento typ paliva nebo
se pfedpoklddd nutnost vyvoje nového spalovaciho zafizeni?

Vyvoj nového spalovaciho zafizeni nepfedpoklddéme. Spalovaci zafizeni na dievni Stépku,
brikety, pelety a daldi podobn4 paliva jsou dnes ve stiedu zajmu téméf viech vyrobcl
spalovacich zafizeni. Jen pro nazornost jsem vybral jedno spalovaci zafizeni od firmy WEISMAN.
Toto spalovaci zafizeni piné& vyhovuje na%im pozadavkim jak na strané vykonu a regulace
spalovaci teploty, tak ze strany technologie plnéni paliva a vyprazdfiovani popela
v automatickém reZimu.




Velmi by mé zajimala ekonomika louzeni, Jinymi slovy jak se vyplati navrienou metodu provddét
v porovnani's dosud zabéhnutou praxi (kalovd pole - skiddka odpadii).

Pomineme-li ekologicky pfinos této techniky, tak nas samoziejmé zajimd i pfinos ekonomicky.
Vtomto pfipadé je nezbytné navrhnout kompletni technologii a umistit ji v misté a ¢ase. Bez
téchto podminek nelze stanovit napfiklad dopravni ndklady, mzdové néklady, ceny surovin,
naklady na energii atd. Ztéchto ddvodd jsem pFedpoklddal za nejoptimaln&jsi zafazeni této
technologie jako koncové pii tpravé pitné vody v projektu Cisté produkce. Tak bude mo¥no
maximalné technologicky vyuzit véech moznosti producenta kalu:

1. sniZeni mzdovych ndkladd vyuZitim pracovnich sil pfimo na Upravné vody

2. vyuiiti dnes nevyuZivanych budov na dpravné vody a v nich umisténi technologie a
skladovani

3. vyrobené teplo spotfebovat ve viastnich provozech

4. regenerované (ifidlo spotfebovat na Upravné vody nebo na &istirnach odpadnich vod

doc. Zahradnicek: Je doktorand i do budoucna zdsadnim odpircem moznosti vyuZiti organickych

létek voddrenskych kald k ziirodnéni pid?

Nejsem odplircem vyuZiti organické hmoty z Cistirenskych kalll. Je viak nutné si uvédomit, Ze
aplikaci kal do pidy vnasime také v kalech obsasené toxické prvky napf. tézké kovy hlavné
kadmium. Myslim si, Ze s aplikaci Listirenskych kali do pudy je nezbytné navrhnout techniku,
ktera by nejen stabilizovala rizikové prvky vpQdé, ale dokdzala i tyto prvky postupné
odCerpavat. Doporucuji pousit nékteré metody biologické rekultivace k podpoieni biologické
aktivity pGdy a péstovani nékterych technickych a energetickych rostlin k odcerpdvani rizikovych
prka.

Studoval autor teoreticky nebo experimentdiné viiv raznych ingredienci na zuslechtovdni téchto
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kalti, napf. saturaéni samy nebo elektrérenského popilku?

Cilem naseho zdjmu jsou Zelezité kaly vznikajici pfi Gpravé pitné vody. Samoziejmé pfisady napf-
saturaCni 3ama jako kvalitni vapenaté hnojivo maji viiv na vylepseni fyzikding chemickych
vlastnosti kalii, ale s vysokym obsahem eleza a ztratou jedné z nejdilezitéjsich Zivin jakou fosfor
(P) bezpochyby je, ndm nepomohou.

V pfipadé hnilobnych kalG vznikajicich na ¢istirnach odpadnich vod je zuslechtovani raznymi
ingrediencemi nutnosti. Nap¥iklad pro dpravu pH, desinfekce, podpora mikrobialni aktivity atd.
Jinak jsem se zudlechtovédnim vodarenskych kal(i nezaobiral.




Povazuje doktorand Korejsky patent KR 151 991 pro vyuziti kalu Jjako paliva za optiméini?

- Korejsky patent KR 151991 chce vyuZit spalitelnych Iatek kalu, ale jako pfidavné palivo voli
nekvalitni hnédé uhli a olej. VytvoFi tim vlastné fosilni palivo a tim vytvafi i nasledné problémy napt.
se sirou. Tento postup nepovazuji za optimaini fe$eni pro vyuZziti spalitelnych latek v kalu.

Je velmi diskutabilni, Ze dFevéné piliny maji 50% uhliku, co? je adekvdtni pro drevo smrku.

- 50 % je obvykid technologicky udévana hodnota pro acCely spalovaéni, nizsi procento je mozné
vysvétlit také tim, Ze materidl obsahuje malé procento vlhkosti, pficemz hodnota 50% neni
pocitana na 100% susinu, nybr? na material i s vihkosti.

V pfipadé projektu EP 7130 1997-2000 (str.61) bych doporucil spektrum osmi sledovanych
rizikovych prvka rozsiFit o hlinik.

- Souhlasim se zafazenim hliniku (Al) do spektra sledovanych prvki v projektu EP 7130 1997-2000.
Vime, Ze vy33i koncentrace hliniku v pddé mohou byt toxické nejen u vysSich rostlin, ale i u
pddnich mikroorganismt napf. u nitrifikaénich bakterii. Dnes jsme bohuzel svédky v michdvani
Zelezitych a hlinitych kali do vodarenskych kal@ z &istiren odpadnich vod s cilem, co nejlevnéji se
obtiZzného kalu zbavit. Z téchto diivodii souhlasim se zafazenim (Al) do sledovanych rizikovych
prvkd a navrhuji zafadit do sledovaného spektra jesté (Fe).
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