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1. Uvod

1. UVOD A CiL PRACE

Zvysujici se pozadavky na vyrobu a kvalitu zivociSnych produktl maji za nasledek,
ze se neustale Slechtitelskou a plemenarskou praci zvySuje fyziologickd urovenn vykonnosti
zvitat. Soubézné s tim se vSak zvysuji i jejich naroky na podminky chovu. Vystupniovani
uzitkovosti vyzaduje 1 optimalizaci produkénich podminek.

Efektivnost Zivoc¢isné vyroby zéalezi na vyuzivani fady vzajemné pusobicich faktort
jako jsou ¢lovek, zvife, krmivo, stavby, zoohygienické podminky a vytvatreni komplexnich
produkénich systému, které nejlépe odpovidaji pfirodné ekonomickym podminkam
zemédelskych podnikii a jejichz cilem je intenzifikace Zivocisné vyroby, ziskani kvalitnéjSich
a levnéjSich potravin a v neposledni fad¢ i vytvofeni takovych podminek odchovu, které
zajisti pohodu zvirat.

SouCasna Zzivoc¢iSna vyroba je charakterizovana vyS$imi koncentracemi zvifat a
netradi¢nimi vyrobnimi postupy. Zavadéni novych technologickych postupt v chovu skotu
vyzaduje podrobné znalosti narokti riznych kategorii skotu na prostfedi, aby bylo mozno
dosahnout plného rozvinuti jejich genetického potencialu. Je proto zapotiebi velmi podrobné
studovat vlivy jednotlivych faktorti prostfedi, ale soucasné i jejich vzajemné souvislosti,
protoze vyslednd uzitkovost je dana jejich spoluplisobenim. Na vysi skute¢né uzitkovosti se
krom¢ kvality a kvantity vyzivy podileji velkou mérou i zplsob ustijeni, oSetfovani,
mikroklimatické podminky staje a v neposledni fad¢ i zptisob a technologie napéjeni.

Respektovani fyziologickych pozadavkl zvifat stimuluje dokonalé vyuziti geneticky
zalozenych uzitkovych vlastnosti a ptsobi pozitivné na kondici, konstituci a zdravotni stav
zvitat, a tak prodluzuje jejich hospodarské vyuziti a zarovenl podmiinuje i dosazeni stavu
pohody v chovu.

Hlavnim cilem kazdé podnikatelské Cinnosti, tedy i chovu skotu, je dosahovani
ptiznivych ekonomickych vysledkii umoznujici chovatelim dosazeni a udrzeni pfiméfené
zivotni Urovné, zajisténi finan¢nich zdroji pro Udrzbu a modernizaci podniku, popt. pro
rozsifeni vyroby a dosazeni pocitu uspokojeni z vysledkti vlastni prace. Pro dosazeni tohoto
cile je rozhodujici ekonomicky efekt hospodatreni celého podniku. Protoze vSak chov skotu
ekonomické vysledky a ukazatele ¢asto o ekonomickych vysledcich celého podniku. I

v piipad¢é, ze chov skotu neptfedstavuje hlavni vyrobni odvétvi, je znalost vyrobnich a
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ekonomickych ukazateli hlavnim pifedpokladem pro moznost zlepSovani celkovych
ekonomickych vysledkt podniku.

Cilem této prace je vyhodnoceni vlivu riizné feSenych napéjecich zlabii na mnozstvi
ptijaté vody dojnicemi ve staji. Posuzuje se vliv riizného technického feSeni napajecich zlabt
(napf. objem, rozméry, provedeni, pouzity material, Cistitelnost atd.), dale je to vliv umisténi
napajedla ve staji (napf. na zacatku, ve stfedu nebo na konci stje atd.). VSechny tyto vlivy
napdjecich zlabt budou sledovany v zdvislosti na okolnim prostfedi (napf. teplota a relativni
vlhkost ve staji, teplota napajeci vody atd.), typu skupiny zvifat (napt. dle faze laktace,
uzitkovosti atd.) a ostatnich faktorech (napft. ranni — vecerni dojeni, krmeni atd.). Ziskané data

budou uloZeny a zpracovany v databdzi a nasledné vysledky budou statisticky vyhodnoceny.



2. Literarni ptehled

2. LITERARNI PREHLED

2.1 VODA A JEJI VYZNAM

soucasti vSech Zivych organismi (tvoii 60 - 95 % jejich hmoty), které jsou na vodé zavislé a
musi ji pfijimat v dostatecném mnozstvi po celou dobu Zivota, napi. lidsky organismus
potiebuje denné asi 35 - 40 g vody na 1 kg hmotnosti. Jestlize poklesne piijem vody o 10 %,
objevi se po kratkém Case vdzné poruchy. Pfi pfijmu snizeném o 15 - 25 % nastava smrt.

Kli¢ovy vyznam vody v zivé ptirodé¢ vyplyvad ze skuteCnosti, Ze v souladu se
soucasnymi pfedstavami se nezivd hmota zacala pfeménovat na zivou ve vodé€. Formy Zivota
se proto musely piizptisobovat existenci vody (VODRAZKA, 1996).

Biologické funkce vody jsou umoznény jejimi neobvyklymi fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi - schopnosti tvorby vodikovych vazeb v disledku polarniho charakteru molekul
vody, z ¢ehoz prameni mnohem vys$i bod tani a varu nez odpovida jeji nizké molekulové
hmotnosti, anomalni zmény hustoty vody s teplotou (maximalni hustotu ma pti 4 °C), dobra
tepelna vodivost, velké mérné teplo, vyvolavani hydrofobniho efektu (,,vytlacovani“ molekul
nepolarnich latek) a schopnost autoionizace (pfitomnost hydratovanych protontt H' v &isté

vodg) (VACIK et al., 1996).

2.1.1 Voda v organismu

Voda vytvati kontinualni fazi, pronikajici vSemi ¢astmi kazdé bunky, tkdn€¢ nebo
pletiva a je zakladnim prostfedim, v némz veskeré déni v bufice probihd. Neni vSak inertni
kapalinou, ale vysoce reaktivni latkou - je vytecnym rozpoustédlem polarnich a iontovych
sloucenin, aktivné se zucastituje fady hydrolytickych a hydrata¢nich reakci a acidobazickych
dgji probihajicich v ramci metabolismu (VODRAZKA, 1996).

U mnohobunéénych organismii se vedle vody v buiikach (intracelularni voda)
vyskytuje i voda mimobunécna - v télnich tekutinach (extracelularni). V intracelularni vod¢ je
rozpustén prevazné draslik, tato tekutina dosahuje 40 - 50 % z celkové hmotnosti.
Extracelularni voda (ECF) tvofi zejména tkanovy mok, krevni plazmu, mozkomisni mok,
kloubni a nitroocni tekutinu, travici $tavy atd. V elektrolytickém slozeni téchto tekutin

pfevazuje sodik. Podil extraceluldrnich tekutin je 20 - 30 % z Zivé hmotnosti. Voda zde

funguje jako transportér, umoznujici rozvod rozpusténych latek po organismu (pfenaseni zivin
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a plynt,, odvod zplodin metabolismu buné€k). Také se podili na udrZzovani konstantni teploty
organismu (diky své velké tepelné kapacit¢).

V téle mladého organismu je vody pomérné vice nez v téle starSich organism,
podobné 1 v téle hubeného Zivocicha je vody relativné vice nez v téle ztuénélého (tukova tkan
je chuda na vodu). Napf. v téle telete je 72 % vody, u stejného jedince v dospélosti jen 52 %.
Rovnéz v rliznych orgénech je mnozstvi vody rizné. Nejvice vody je v Sedé hmot¢ mozku (az
86 %), v ledvinach (82 - 83 %), v jatrech (78 - 80 %), v plicich (78 - 79 %), ve svalech (az 76
%). Nejméné vody je v kostni tkdni (20 - 25 %) a v zubnim emailu (11 - 12 %).

Vétsina vody v organismu je voda volnd, kterd rozpousti rizné chemické latky. Mensi
¢ast vody v organismu je tzv. voda hydratacni, ktera je sou¢asti mycel hydrofilnich koloida a
spolu s nimi 1 soucasti bunék. Hydratacni voda je velmi stalé a jiz nepatrné jeji ztraty vedou k

zaniku bunék (SOVA, 1978).

2.1.2 Pfijem a vydej vody

Do organismu postupuje vétSina vody s krmivy a napoji - tzv. voda exogenni. Mensi
¢ast vody se vytvari ve tkéanich téla v diisledku oxidace organickych latek - voda endogenni.
Na kazdych 100 kcal smiSeného krmiva se vytvofi v organismu asi 10 - 12 ml endogenni
vody.

Piijata voda je krvi roznasena do celé¢ho téla a zadrzuje se ve tkanich a organech.
Nejvice vody se zadrzuje v kiizi (asi 10 % z celkového mnoZstvi vody v téle) a ve svalech.
Tyto organy jsou jakousi zasobarnou vody.

Z téla je voda odvadéna za normélniho stavu organismu v podobé moci a vykalu,
pocenim, dychanim a také spolu s produkty (mléko, vejce). Vydej vody ledvinami se vyrazné
tidi jejim ptfiyjmem. U prasat se 70 % nadbyte¢né vody vylouci do ctyf hodin, u skotu se tato
doba prodluzuje na 24 hodin v disledku zadrzeni vody v bachoru. Pfi nadbyte¢ném piijmu
vody klesa specifickd hmotnost moci, pii ziznéni naopak vzristd - u prasat o 200 %, u
prezvykavcl o 50 - 70 %. Pro homeostazu vody ma nejvetsi vyznam antidiureticky hormon,
ktery podporuje zpétnou resorpci vody v ledvinach. Pfidruzené se pii regulaci vydeje vody
ledvinami uplatiiuji i minerdlni latky a mineralkortikoidy.

Pokles obsahu vody v téle o vic nez 0,5 1 na 100 kg hmotnosti nebo narusSeni
fyziologického poméru mezi vodou a chloridem sodnym je pfi¢inou zizn¢. Doprovodnym
znakem zizn¢ je snizené vyluCovani slin a moci, ktera je pak koncentrovanéjsi, a také pokles

chuti k pfijmu krmiva. Pfi vy$§im deficitu vody (3 - 5 1 na 100 kg hmotnosti) klesa tvorba
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nadmérnych ztratach vody, napt. pti vysokych teplotach, kdy odpafend voda z téla je jedinym
prostiedkem k udrzeni homoiotermie, dochézi k houstnuti krve, poruchdm metabolismu a

otravam tkani hromadicimi se zplodinami metabolismu (SOVA, 1978).

Potieba vody

Neexistuje zadna linearni zavislost mezi zékladni pottebou body a télesnou hmotnosti.
Krava o hmotnosti 500 kg proto nepotfebuje desetkrat vice vody nez 50kg tele. Zakladni
denni potfeba vody (mnozstvi vody potifebné k udrzeni vodni rovnovahy) se vSak vztahuje
k vydeji energie. V podminkach bazalniho metabolismu (tj. odpocivajici zvife, termoneutralni
prostiedi, lacnéni) existuje linearni zavislost mezi vydejem energie a velikosti povrchu téla.
Krava potiebuje pouze 3 — 4krat vice vody nez tele, protoze povrch jejiho téla je 3 — 4krat
vétsi.  Jestlize je ECF (20 % ztélesné hmotnosti) povazovana za zdroj minimdlniho
potfebného mnozstvi vody, pak krava 500 kg tézka ma 100 kg tekutiny. Proto ma krava
daleko vétsi rezervy, ze kterych muze ziskat zivotni minimum vody. Tyto rezervy jsou u ni
10krat vétSi nez u telete a jeji potieby jsou piitom pouze 3 — 4 x vétsi. Z téchto divodua se
telata v pfipadech nekontrolované ztraty vody z jejich organismu (napt.) prijmem rychleji

dehydratuji (REECE, 1998).

Dehydratace, Zizeit a prijem vody
Dehydratace

Pii dehydrataci je bezprosttednim zdrojem vody, ze kterého kryji jeji ztraty
z organismu, extracelularni tekutina. To je nasledovano tubytkem vody i1 ze zdroji
intracelularnich. Ztrata vody, kterd pfedstavuje 10 % télesné hmotnosti, je povaZzovana u
vétSiny zvifat za kritickou. Koncentrace elektolytli (iontll) se b&hem dehydratace jiz
nezvySuji, protoze ionty jsou vylucovany ledvinami v zavislosti na velikosti ztrat vody.
S pokracujici dehydrataci se zadsoby vody a elektrolytti vyCerpavaji. Proto je pro rehydrataci

organismu potiebna nejen voda, ale i odpovidajici elektrolyty.

Vznik pocitu zizné

Pokud ztrata vody z organismu pievysi jeji pfijem, za¢nou ledviny vodou Setfit. U
zvitat existuje mechanismus, ktery u nich vyvolava pocit zizné. Ten jim umoznuje poznat, Ze

jejich organismus potfebuje pfijmout vEétsi mnozstvi vody, nez je voda pfijatd s krmivem a



2. Literarni ptehled

vznikajici voda metabolické. Zizef je védomy pocit potieby napit se. Centrum pocitu Zizné je
ulozeno v hypothalamu a tvofi je specializované bunky. Ty jsou stimulovany zvySovanim
osmotické koncentrace (ztrata vody a zvySeny obsah soli v jejich cytoplazmé). Osmoticka
koncentrace téchto specializovanych bunck je disledkem dehydratace (viz vyse).

Dalsi podnét pro vznik pocitu zizné je u€¢inek hormonu angiotenzinu II. Tento hormon
se tvori jako odpovéd organismu jej zvysit (tj. zadrzovani soli,m periferni vazokonstrikce,
piijem vody). Snizeni objemu krve, které mlZze nastat pti krvaceni, ma za nasledek pokles
krevniho tlaku a tvorbu angiotenzinu II. Vznik pocitu Zizné, jek byl pravé popsan, zpisobuje
to, Ze zvifata zacnou pit vodu, ktera se v organismu vstiebava a objem krve a krevni tlak

dosahnou opét normalnich hodnot.

Uspokojeni (utiSeni) pocitu zizné

Pocit zizn€ lze docasn¢ uspokojit navlhéenim sliznice dutiny ustni a hltanu nebo
roztazenim zaludku, které doprovazi piijem vody. Prvni metodu pouziva pii pocitu Zizné
mnoho lidi. Druhou metodu 1ze demonstrovat nafouknutim balonku zavedené¢ho do Zaludku.
Ob¢ tyto docCasné pusobici metody umoziuji predchazet nadmérnému piti. Vody se rychle
vstiebava a nasledné snizeni osmotické koncentrace v buiikach hypotalamického centra Zizné
nebo pro zvyseni krevniho tlaku je stimulem pro vznik pocitu Zizné€. Pocit Zizné je dulezity
mechanismus, ktery udrzuje vyrovnanou bilanci vody v organismu. Proto musi mit zdrava i
nemocna zvitrata pitnou vodu k dispozici v odpovidajicim mnozstvi. Nedostatecné zasobeni
organismu vodou vede ke vzniku nepohody zvifat, naruSeni zdravi a sniZeni jejich

uzitkovosti.

Adaptace na nedostatek vody

Néktera zvifata se béhem svého historického vyvoje adaptovala na podminky
nedostatku vody ve svém zivotnim prostiedi. Malo jsou vSak adaptovéana zvifata jako je skot,
prasata, psi a koCky, protoze to nikdy pfili§ nepotifebovala. Problém piedstavuje i soucasné
ptsobeni vysokych teplot prostiedi. Indicka plemena skotu (zebu a skot brahmansky) snase;ji
mnohem lépe vysoké teploty prostifedi nez plemena evropska, protoze se mohou vice potit ( a
tak se vice ochlazovat). Nemaji vSak zadny zvlastni mechanismus pro Setfeni a uchovani vody
v organismu. Proto musi mit staly pfisun pitné vody. Velbloudi, osli a ovce jsou vSak zvirata

adaptovana na obdobi, kdy voda neni k dispozici.
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Tabulka ¢. 1 Denni bilance vody u holstynskych krav krmenych senem (hodnoty v litrech)

Bilance

Mimo laktaci V laktaci
pitna voda 26 51
. voda v potravé 1 2
Pfijem metabolicka voda 2 3
celkem 29 56
vykaly 12 19
moc¢ 7 11
Vydej vypar 10 14
mléko 0 12
celkem 29 56

Prevzato z Houpt TR. Water and electrolytes. In: Reece WO, Svenson MJ, eds. Duke’s physiology of
domestic animals. 11" ed Ithaca, NX: Cornell University Press, 1993.

2.1.3 Napajeni a poZzadavky zvirat

Pravidelné a dostatecné napajeni zvirat se v praxi Casto opomiji. Védecké vyzkumy

dokazuji, ze zvite vydrzi déle hladovét nez ziznit. Nedbalé napéjeni zvifat ma proto velmi

neptiznivy vliv na jejich zdravi a uzitkovost.

Denni potiteba vody u hospodaiskych zvifat je pomémé znacna. Zavisi na druhu

zvitete, jeho hmotnosti, fyziologickém stavu, podminkach ustajeni, teploty prostiedi, slozeni

krmné davky apod. Udava se, ze na 1 kg zkrmované suSiny je tieba denné¢ dodavat dojnicim 4

- 6 1, dorostlému skotu 4 - 5 1 vody. Sucha krmiva, vy$si produkce, zejména vys$si dojnost,

téz81 pracovni podminky a kazdé jiné zvySovani vykonnosti vyZaduje véEtsi privod vody.

Vlhky vzduch snizuje spotiebu vody, suchy vzduch ji naopak zvysuje. Potieba vody je rovnéz

zavisla na okolni teploté: v zimé vypije zvife méné vody nez pii teplém letnim pocasi.

Primérnou potfebu vody uvadi tabulka ¢. 2 (DOLEZAL et al., 2004).

Tabulka ¢. 2 Prumerna potieba vody

Kategorie zvirat Denni potieba, |
tele 4 - 8 tydnti véku 4-7

tele 8 - 20 tydnti véku 7-18

tele 6 mésict véku 18 - 25

biezi jalovice 30-55
dojnice stojici na sucho 30-60
dojnice v laktaci 40-170
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Optimalni teplota vody pfi napdjeni je 10 - 12 °C. Pfi pfili§ nizké teploté se télo
ochuzuje o tepelnou energii potfebnou k ohtati vody na teplotu téla. Soustavné ochlazovani
téla studenou vodou miize ptivodit razné patologické zmeény, coz se zvlaste¢ Skodlivé
projevuje v poslednim obdobi bfezosti. Nadmiru tepld voda snizuje intenzitu funkci tradvicich
organtl a celkovou odolnost zvitat. Nema téz osvézujici €inky.

Pozadavky na vodu jsou u mlé¢ného skotu zajistovany ze tii zdroj: 1/ pfijem v pitné
vodé, 2/ voda, ktera je obsazena v krmivu a 3/ voda z metabolické oxidace télesnych tkani.
(MURPHY et al., 1983) vypracovali prognostickou rovnici slouZici k odhadu piijmu pitné
vody. Udaje pochazely zprvnich 16 tydnt laktace od 19 krav Holstynského plemene o
pramérné télesné hmotnosti 579 kg s pramérnou dojivosti 33 kg mléka na den. Krmnou davku
tvotilo pfiblizné 40 % kukuficné silaZze a 60 % jadrného krmiva v suché hmotnosti. Pfijem
sodiku kolisa, protoZe casti krav byla zkrmovana jedld soda (kysely uhli¢itan sodny). Do této
prognostické rovnice byly zahrnuty nasledujici faktory : dojivost (kg/ks/den), pfijem suSiny
(kg/ks/den), ptijem sodiku (g/ks/den) a tydenni primér minimalnich teplot okolniho prostiedi
(°C). Rozmezi a primérné hodnoty nezavislych faktort ze souboru dat pouzité k sestaveni
rovnice byly - mléna uzitkovost : 3,5 az 51 kg/ks/den s primérem 33 kg/ks/den; piijem
suSiny : 5,1 az 27,1 kg/ks/den s pramérem 18,9 kg/ks/den; ptijem sodiku (Na) : 12 az 154
g/ks/den a primérnd minimalni teplota se pohybovala v rozmezi -13 °C az 20 °C s primérem
8,0 °C.

Tabulka ¢. 3 zobrazuje pomérny vliv téchto faktorii na pfijem pitné vody. Obecné
pouzivané¢ hodnoty a faktory jsou vrozmezi Udaji vyuzitych k sestaveni prognostické
rovnice. Skute¢nd primérnd minimdlni teplota (°C) byla vypocitdna v chladném obdobi
(prosinec, unor a duben) a v teplém obdobi (Cerven, srpen a fijen) z meteorologickych tdaji
naméfenych v Gainesville, Florida (WHITTY et al., 1991). Dojivost a pfijem suSiny byly
odhadnuty s typickymi ocekdvanymi poklesy v pfijmu suSiny v teplém obdobi kdy dojivost je
27 kg/ks/den nebo 1 vice. Vypocet piijmu sodiku (g/den) byl zalozen na specifickém piijmu
suSiny a koncentracich sodiku v krmivu 0,18 % (NRC, 1989) nebo 0,50 %, které byly
typickymi krmivy s doplnkovym obsahem sodiku. Voda obsazend v Na, nebo ve
spotfebovaném krmivu nebyla zvaZovdna v prognéze; Obsah vody v pokusnych krmnych
davkach k sestaveni rovnice byl okolo 38 % (MURPHY et al.,1983).

Prognostickd rovnice ukazuje, ze se ptijem pitné vody méni o 0,40 kg na kazdou
zménu 0,45 kg v dojivosti, 0,71 kg na kazdou zménu 0,45 kg v pfijmu suSiny, 0,04 kg na
kaZzdou zménu o 1g v pfijmu sodiku (Na) a 0,66 kg na kazdou zménu teploty o 2 °C. Z toho
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vyplyva, ze nejvétsi relativni vliv na pfijem vody ma piijem suSiny. AvSak, pfimy vztah
k tomu, jak velké mnozstvi vody bude pfijato, mé absolutni velikost zmény riznych faktort.
Napft. Protoze mozné rozpéti v dojivosti je vétsi nez v piijmu suSiny mohlo by pfijem vody
ovlivnit vice (tab. ¢. 3). Na zédklad€¢ prognostické rovnice je mozné fici, ze mlé¢ny skot
spotebuje 0,71 1 vody na kazdych 0,45 kg zvyseného ptijmu susiny a 0,41 1 vody na kazdy
0,45 zvysené dojivosti, jestlize ostatni tii nezavislé proménné v rovnici zistanou stejné.
Sodik mé& pomérn€ maly ucinek na piijem vody (zvySeni o 3 - 4 %), kdyZ se obsah
sodiku v suSin€ krmiva zvysi z 0,18 % na 0,50 % (tab. ¢. 3). S pouzitim sedmdesatiletého
priméru minimalnich Gnorovych a srpnovych teplot bylo zjiSténo, Ze se piijem vody
v pribéhu teplejsiho mésice zvysil priblizn€ o 25 %, zatimco piijem susiny, dojivost a pifijem
sodiku ztstaly stejné. WINCHESTER a MORISS (1956) zjistili konstantni pomér 1,3 kg
spotfebované vody na 0,45 kg ptijaté suSiny v teplotnim rozmezi -18 az +5 °C. Avsak, pfijem
vody na jednotku suSiny se rychle zvysil, kdyz teplota okolniho prostfedi vzrostla nad +5 °C

a dosahla pak vice nez 3,17 kg vody na 0,45 kg piijaté susiny pii 32 °C.

Tabulka ¢. 3 Prognoza denniho prijmu vody u mlécného skotu v zavislosti na dojivosti,
prijmu susiny, prijmu sodiku a prumérné minimalni teploté (obdobi a mésic).
A — chladné obdobi, B — teplé obdobi

A - chladné obdobi

Teplota, °C Prosinec| Unor Duben
Min. mésicni teplota 11 6 11
Max. mésicni teplota 24 20 25
Priimérna mésicni teplota 17 13 18
Teplota Dojivost Pﬁ’jgm Prijem Prijem
suSiny Na vody
()’ (°Cy’ (kg) (kg)® (9)* (I/den)
-18 -4 9 6 11 48
-7 3 14 8 16 65
39 8 17 68
4 4 15 9 19 75
41 9 19 78
16 7 17 10 22 87
46 11 23 90
27 10 19 12 25 99
52 12 26 103
38 13 20 13 28 111
57 14 29 115
49 16 22 15 31 123
62 15 32 127
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B — teplé obdobi

Teplota, °C Cerven Srpen Rijen
Min. mésicni teplota 17 22 21
Max. mésicni teplota 31 33 32
Priimérna mésicni teplota 24 27 26
Teplota Dojivost Pﬁ’jgm Prijem Prijem
susiny Na vody
(c)’ (°cy’ (kg) (kg)® (9)* (I/den)
-18 -4 9 2 16 60
-7 3 14 9 21 78
39 9 22 81
4 4 15 10 23 87
41 10 24 91
16 7 16 11 26 99
45 12 27 102
27 8 17 12 29 109
47 13 30 112
38 9 18 14 32 118
49 14 32 122
49 10 19 15 34 128
52 15 35 132

1. Prognoza prijmu pitné vody z rovnice Murphyho a kol.(1983), rovnice pouziva priimérnou
minimalni teplotu ve °C.

2. Primer minimdalnich, maximalnich a priumérnych mésicnich teplot predstavuje 70leté priiméry pro
uvedene mesice namérené v Gainesville, Florida (Whitty a kol., 1991)

3. Odhadovany prijem susiny.

4. V prvni Fade jsou dojivost, prijem susiny a priumérna minimalni teplota spojeny s koncentraci Na
v krmivu 0,18% (NRC,1989); druha rada s koncentraci Na 0,50% s typickym krmivem doplnénym
Na obsahujicim pufrem.

2.1.4 Hygiena a teplota pitné (napajeci) vody

Druhy vod podle pouZiti

Z hygienického hlediska a zpiisobu vyuziti klasifikujeme vodu jako pitnou, uzitkovou,
provozni, mineralni a odpadni (JILEK et al., 1998).

Pitna voda je zdravotné nezavadna, kterd ani pii dlouhodobém pouzivani neni
pri¢inou zdravotnich poruch a onemocnéni zptsobenych mikroorganismy nebo toxickymi

latkami a odpovida hodnotdm normy

12
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Uzitkova voda je voda z jakéhokoliv pfirodniho zdroje, kterd vyhovuje zdravotnim a
technickym pozadavkim. Pouzivd se hlavné na koupani a umyvani lidi a zvitat, dale

k vyrobnim uceliim, ale nepouziva se jako voda pitna.

Provozni voda je voda pro nejriiznéj$i vyrobni procesy, jako napt. voda chladici,

promyvaci a podobné. Specialni pozadavky na ni kladené jsou dané technologii. Neodpovida

zpravidla zdravotné hygienickym pozadavkiim na vodu pitnou a uzitkovou.

Minerédlni voda nemusi vyhovovat v§em pozadavkiim kladenym na vodu pitnou a

uzitkovou, ale musi byt zdravotné zabezpecena.

Odpadni voda je takova voda, kterd byla pouZita v zemédélstvi, primyslu,

domacnostech, kterd ztratila charakter ptivodni vody zménou fyzikalni, chemické, biologické

nebo estetické povahy. Nesmi se pouzit k zadnému vyse uvedenému ucelu.

Fyzikalni vlastnosti pitné vody

1. Teplota — méfi se pfimo na misté odbéru a nelze ji zahrnout mezi ukazatele
zdravotni nezavadnosti. Za nejvhodnéjsi teplotu pitné vody lze povazovat 8§ — 10 °C. napéjeni
zvirat ptili§ studenou vodou zpisobuje podchlazeni, travici potize a u biezich plemenic mize
vyvoldvat potraty. Naopak napdjeni ptilis teplou vodou také neni spravné, protoze zvirata

teplou vodu piji neochotné a tato neni osvézujici.

2. Barva — pitnd voda musi byt bezbarva. Barva zavisi na pfitomnosti organickych
nebo anorganickych latek ve vodé¢. Nejcastéji vodu zbarvuji huminové latky a trojmocné
zelezo. Castice hliny zbarvuji vodu do Zluta, oxid Zelezity zbarvuje az do hnéda. Nazelenalou
barvu zpusobuji fasy. Barva se zjistuje porovnanim se standardnimi roztoky chlorplati¢itanu
draselného a chloridu kobaltnatého — takzvanou platinokobaltnatou stupnici. Aby mohla byt
voda uzndna jako pitnd, mize obsahovat porovnavaci standard meximaln¢ 20 ml Pt v litru

vody.
3. Pach — pitnd voda musi byt prosta jakéhokoliv rusivého pachu. Pfi¢inou zapachu

Casto byvaji organickée latky, které se ve vod¢ zacaly rozkladat. Intenzita zapachu pitné vody

se urcuje smyslovou zkouskou a oznacuje se slovné (napf. pach zemity, fekalni, hnilobny,
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plistiovy, zatuchly atd.). Pro hodnoceni se pouziva pétimistna stupnice. Aby voda mohla byt

uznana za pitnou, nesmi piekrocit druhy stupen.

4. Chut — pitnd voda ma mit pfijemnou, osvéZujici chut’ bez jakychkoliv ruSivych
pfichuti. Chut’ je ovlivnéna rozpusSténymi anorganickymi latkami (Zelezo, mangan, hoi¢ik,
uhli¢itany, chloridy .......... ). Posuzovani chuti se provadi podobn¢ jako u pachu, ale poze u

vzorkl bakteriologicky a toxikologicky nezavadnych.

5. Zakal — je zplsoben pfitomnosti nerozpustnych koloidnich latek anorganického i
organického ptuvodu (hlavné jily, hydroxid zelezity a hlinity, kyselina kfemicita,
mikroorganismy). Zakalenou vodu nelze pouzit knapajeni, protoze mize zpusobit
onemocnéni traviciho Ustroji — koliky, poruchy ptedzaludkl a podobné. Zakal se vyjadiuje ve
Formazinovych jednotkéch — ZF (1 ZF = 10 ml SiO; / I vody). Pitna voda smi mit maximalné

SZF.

Mikrobiologické, biologické, fyzikalni a chemické vlastnosti pitné vody

Vlastnosti pitné vody uréovala norma CSN 75 7111, ktera platila pro posuzovéni
jakosti vody, uréené k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a pro dalsi ucely vyuziti, které
jakost vody ve smyslu této normy vyzaduji. Pozn. norma byla zrusena k 1.11.2001. Lze se
odkazat na Vyhlasku 252/2004 Sb. Ministerstva zdravotnictvi ze dne 22.4.2004. Déle norma
uvadi vyklad jednotlivych pojmu:

Pitna voda - voda zdravotné¢ nezadvadna, kterd ani pii trvalém pozivani
nevyvola onemocnéni nebo poruchy zdravi pfitomnosti mikroorganismi nebo latek
ovliviiyjicich akutnim, chronickym nebo pozdnim plisobenim zdravi spotiebitele a jeho

potomstva a jeji smyslove postizitelné vlastnosti nebrani jejimu pouzivani.

Hromadné zasobovani(HZ) pitnou vodou - zisobovani vodou

z vefejného vodovodu nebo vetejné studny.

Individualni zasobovani (IZ) pitnou vodou - zisobovani

vodou z jednoho zdroje pro uzavieny okruh spotiebitelti, napt. z domovni studny.
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Mezna hodnota (MH) - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, vétSinou horni
hranice rozmezi ptipustnych hodnot, jejimz piekroenim ztraci voda vyhovujici jakost
v ukazateli, jehoz hodnota byla ptekroCena. Piekrocenim MH posoudi v pfipadné povoli

ptislusny organ.

NejvyssSi meznd hodnota (NMH) - hodnota ukazatele jakosti vody, jejiz

piekroceni mimo podminky stanovené pfisluSnym organem vylucuje uziti vody jako pitné.

Mezna hodnota pfijatelného rizika (MHPR)-hodnota ukazatele
jakosti pitné vody, zpravidla pozdnich toxickych u¢inki (karcinogen, mutagen), odvozena na
principu bez prahového paisobeni, kterd vyvola u populace 10 ° pramémych spotiebitelt pfi
celozivotni konzumaci jeden piipad Umrti navic. Piekroceni MHPR mimo podminky

stanovené¢ prislusnym organem vylucuje uziti vody jako pitné.

Indika¢ni hodnota (IH)- hodnota ukazatele jakosti vody nespecifického
(skupinového) charakteru, nebo vybérového ukazatele jakosti vody (jednotlivych specificky
definovanych soucésti slozeni), uzivand k rozhodovani o pottebé podrobné¢jsiho vySetfeni

jakosti vody.

Vybérovy ukazatel - charakteristicky zastupce skupiny ukazatelli
podobnych vlastnosti (napt. chloroform ze skupiny trihalomethanii, benzo(a)pyren ze skupiny
polycyklickych aromatickych uhlovodikli, benzen ze skupiny organickych aromatickych

rozpoustédel).

Indikdtor biologického oZiveni - organismy, které¢ indikuji stav
vody a tim i ucinnost upravy a hlavné hygienického zabezpeceni, nebo ochrany zdroje pred

znecisténim.
Primérny spotifebitel - ¢len lidské populace soucasného primérného véku

20 az 30 let, dozivajici se pramérne 70 let, télesné hmotnosti 70 kg, télesného povrchu 1,8 m’,

s denni konzumaci 2 litrii pitné vody.
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Smérnd hodnota pro projektovani -hodnota ukazatele jakosti vody,

urc¢end a uzivana pro navrhovani upraven pitné vody.

Epidemiologicka nezdvadnost - pitné vody se prokazuje nepiimo
mikrobiologickym stanovenim indikéatort fekalniho znecisténi. V odiivodnénych piipadech
v zavislosti na mistnich epidemiologickych podminkach se vySetfeni doplni o specidlni

stanoveni dalSich indikétorti biologického oziveni nebo pfimo patogennich mikroorganismu.

Toxikologickd nezdvadnost apfijatelnost smyslové postizitelnych
vlastnosti pitné vody se prokazuje stanovenim hodnot pfislusnych ukazateli jakosti a

porovnanim s hodnotami NMH, MHPR nebo MH.

Radiologickd nezdvdnost pitné vody se zjiStuje stanovenim hodnot
ukazateli uvedenych v nasledujici tabulce a porovnadnim suvedenych pro jednotlivé

ukazatele.

Stanovenim ukazatell, u kterych jsou uvedeny IH, se vylucuje nebo potvrzuje potieba
stanovit dal§i obecné nebo specialni ukazatele.

Jestlize neni mozné zajistit pro napajeni zvirat vodou pitnou, miize se pouzivat voda
napajeci. Jeji vlastnosti resp. vyjimky stanovi oborova norma ON 73 6661 “Stajovy
vodovod*.

Napajeci voda pfi vyrob¢ vybérového mléka musi mit kvalitu vody pitné a pii vyrobé
mléka pro kojeneckou vyzivu musi byt obsah dusi¢nant pod 15 mg . 1 '. Pro napijeni
mléad’at (sajicich) musi byt pouzivana voda pitna.

K myti , sprchovani a splachovani hygienickych zafizeni lze pouzit ve stijovych
objektech vodu uzitkovou, ovSem zdravotné nezadvadnou. Vodu provozni, kterd neni
zdravotné zajisténa, Ize pouzivat jen k hydromechanickému odklizu tekutého hnoje. Rozvody

je nutno barevné odlisit.
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Tabulka ¢. 4 Mikrobiologické a biologickeé ukazatele

Nejvyssi
Typ Mezna
¢. Ukazatel Jednotka mezna
zasobovani hodnota
hodnota
HZ* KTJ*/ 100ml 0
1 | fekalni koliformni bakterie
1Z* KTJ/ 10 ml 0
HZ KTJ/ 100ml 0
2 koliformni bakterie
V4 KTJ/ 10 ml 0
HZ KTJ/ 100ml 0
3 enterokoky
V4 KTJ/ 10 ml 0
HZ KTJ/ ml 20
4 mezofilni bakterie
1z KTJ/ ml 100
HZ KTJ/ ml 200
5 psychrofilni bakterie
V4 KTJ/ ml 500
6 Zivé organismy — HZ jedinci/ ml 0
mikroskopicky obraz
7 mrtvé organismy — HZ jedinci/ ml 50
mikroskopicky obraz
‘ ) HZ jedinci/ ml 20
8 bezbarvi bi¢ikovcei
V4 jedinci/ ml 100
9 abioseston — tripton — % 10
pokryvnost pole mikroskopu

*KTJ — kolonii tvorici jednotka; HZ — hromadné zasobovani; 1Z — individuadlni zasobovani

Tabulka ¢. 5 Fyzikalni a chemické ukazatele

Nejvyssi , qe .

C. Ukazatel Symbol | Jednotka mjez}rllé Mezna | Indikacni | Doporucena

hodnota | hodnota | hodnota
hodnota
a- toxikologické

10 amoniak volny NH; mg/ 1 0,01

11 arsen As mg/ 1 0,05

12 dusi¢nany NO5’ mg/ 1 50 pod 15

13| fenoly —tkajici | FN1 | mg/1 0,05 0,001

s vodni parou
14 fluoranten — FLU ng/ | 40
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specifické stanoveni
15 fluoridy F mg/ 1 1,5
16|  chloroform — CHCL | mg/l 0,03

specifické stanoveni
17 kadmium Cd mg/ | 0,005
18 kyanidy CN mg/ | 0,01
19 | latky extrahovatelné | NEL mg/ 1 0,05 0,1

nepolarni
20 olovo Pb mg/ | 0,05
21 rtut’ Hg mg/ 1 0,001
b - ostatni

22 amonné ionty NH", mg/ | 0,5
23 dusitany NO> mg/ 1 0,1
24 hot¢ik Mg mg/ 1 125
25 vapnik Ca mg/ 1 nad 20
26 hlinik Al mg/ 1 0,2
27 chloridy Cr mg/ 1 100
28 mangan Mn mg/ 1 0,1
29 méd’ Cu mg/ | 0,1
30 reakce vody pH 6az8
31 teplota t °C 8az 12
32 zinek Zn mg/ | 5
33 zelezo Fe mg/ | 0,3

vevr

1. Fekalni koliformni bakteri — pozitivni nalez indikuje Cerstvé fekalni znecisténi ze
zazivaciho traktu teplokrevnych zivocichti véetné ¢lovéka

2. koliformni bakterie — viz 1, vyjimecné Ize tolerovat 3 KTJ ve 100 ml pro HZ nebo 1 KTJ

v 10 ml pro 1Z, neni-li pozitivni ndlez ovéten naslednymi rozbory

3. Enterokoky - pozitivni nalez indikuje fekalni znecisténi

4. Mezofilni bakterie — pozitivni ndlez indikuje organické znecisténi

5. Psychrofilni bakterie — pozitivni ndlez indikuje organické znecisténi

18




2. Literarni ptehled

6. Zivé organismy — pozitivni nalez Zivych organismil véetné bi¢ikoved, viz. 8, pii stanoveni
mikroskopického obrazu v pitné vodé po hygienickém zabezpeceni indikuje zavadu ve
funkci hygienického zabezpeceni pitné vody.

7. Mrtvé organismy — pozitivni nalez mrtvych organismi pfi stanoveni mikroskopického
obrazu v pitné vodé po hygienickém zabezpeCeni indikuje zavadu ve funkci
technologického procesu Upravy v zavislosti na jakosti surové vody, moznostech
technologického procesu a specifickych vlastnostech druhii nebo taxonomickych
skupin organismi.

8. Bezbarvi bi¢ikovei — MH pro IZ a HZ plati pro pitnou vodu bez hygienického zabezpeceni.

9. Abioseston (tripton) — pozitivni nalez, ptfipadn¢ az v hodnot¢ MH indikuje zavadu ve
funkci technologie Upravy vody nebo ochrany zdroje pie zneciSténim v zavislosti na
konkrétnich podminkéch.

10. Amoniak volny — vyskyt volné formy, toxické i pro vodni organismy, zavisi na hodnoté
pH; v systému NH'4 / NH; se pii pH 8,0 vyskytuji asi 4 %, pii pH 8,5 asi 10 %
volného NH5.

11. Arsen — MNH je odvozena na podkladé¢ pfimych toxickych u¢inkt; nervovy jed
kumulativniho charakteru, podeziely karcinogen; hlavni zdroj pfijmu je pitnd voda;
zadouci hodnota — nepfitomnost

12. Dusi¢nany — nepiimé toxické tc¢inky (kojenci citlivéjsi); ptijatelny denni rezim — ADI je
4-5 mg/ kg télesné hmotnosti, podil pfijmu pitnou vodou primérné 30% ADI.

23. Dusitany — nalezy se hodnoti s pfihlédnutim k obsahu dalSich redukujicich slozek
chemického slozeni.

25. Vapnik — zadouci obsah Ca v pitné vod¢ je nejméne 20 mg/ 1.

31. Teplota - za nejvyhodnéjsi teplotu pitné vody se povazuje 8 az 12 °C.

Teplota pitné (napdjeci) vody

Vyzkumni pracovnici Texaské university srovnavali chladici G¢inky pitné vody o
teplotach 10, 16, 22 a 28 °C (STERMER et al.,1986). Kravy nebyly napajeny po dobu 6
hodin, neZ jim byla voda podana. Teplota méfend ve vnitinim uchu se vice snizila pfi napéjeni
vodou o 10 °C, nez u vody, ktera méla 28 °C. Avsak voda o 10 °C méla pouze 32 % ucinnost
pii snizovani télesné teploty a autofi byli na pochybach, zda jeji Gcinek trval dost dlouho (asi
2,2 h) na to, aby zabranil zvySeni télesné teploty nad horni kritickou hodnotu. V dojivosti

krav napdjenych pitnou vodou o riznych teplotich nebyly zjiStény zadné rozdily. Tato
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skutecnost spolu s odhadovanymi naklady na ochlazeni vody z 28 na 22 °C (0,049 USD na
kravu a den nebo az na 10 °C 0,125 USD na kravu a den vedla k zavéru, ze chlazeni pitné
vody pro kravy v obdobi laktace neptinasi pravdépodobné zadné vyhody. V jiné studii doslo u
krav, které dostavaly chlazenou vodu (10 °C), k nérGstu v piijmu suSiny o 15% a produkovaly
vice nez 3,5 % tuku v susiné€ (zvyseni o 11 %), nez tomu bylo u krav, které pily vodu teplou
28 °C (MILAM et. al., 1986).

Kravy byly napajeny vodou o teploté 10 nebo 28 °C po dobu 24 hodin (WILKS et. al.,
1990). Ty kravy, které pily chladné&jsi vodu spotfebovaly vice krmiva (3 %), vypily vice vody
(7,7 %), snizila se u nich rychlost dychani a teplota naméfena v kone¢niku. Dojivost se u krav
které pily chlazenou vodu zvysila o 4,8 %. Alternativou k chlazeni vody mtze byt izolovani
vodnich nadrzi tak, aby udrzovaly nizsi teplotu vody, jestlize je tato dodavana ze studny (nebo
jiného zdroje), kde je voda pomérn¢ chladnd. Méfeni na Floridé ukdzaly rozmezi teplot u
studni¢ni vody 23 az 26 °C okamzité po jejim Cerpani, tedy znacné chladngjsi, nez voda o
vysoké teploté pouzitd ve vétsSin€ pokusti provadénych Texaskou universitou. Praktickym
feSenim se zda byt zamezeni ohfevu studni¢ni vody na povrchu plidy po jejim nacerpani ze
zdroje.

Kravy davaly ptfednost samoobsluznému zptsobu napajeni pitnou vodou o teplotach
10 nebo 30 °C (WILKS et. al., 1990). Rychlost dychani a teploty naméfené v konecniku se
snizily konzumaci chladnéjsi vody. Avsak, kravy, pokud mély na vybér, davaly prednost piti
teplej$i vody, ktera tvofila vice nez 97 % veskeré konzumované vody. Vice nez 70 % krav
pilo pouze teplou vodu. Z toho bylo mozné udélat zavér, ze pokud je kravdm podévana
chladnd pitnd voda za Ucelem sniZeni jejich télesné teploty, pak musi byt tato jedinym
zdrojem pitné vody. Jinak mohou kravy pockat az do doby, kdy bude k dispozici voda
teplejsi.

Studni¢ni voda (24 °C) nebo chlazena pitna voda (15 °C) byla poddvana na velké
farm¢ s chovem dojnic na Floridé (BRAY et. al., 1990). Kravy byly chovany na otevienych
pozemcich s chladicimi nddrzemi a dvéma zastifujicimi pfistfesky na jednu plochu, ale
nem¢ély ptistup ke krmeni a vod¢ pod zastinénim. Na kazdém pozemku byly Ctyfi nezastinéné
napéjeci stanice. V obdobi od cervna do zéfi bylo provedeno vice nez 1100 pozorovani.
Priméry dennich minimalnich, maximalnich a primérnych teplot okolniho prosttedi byly 20,
33 a 27 °C a prumér denni minimalni relativni vlhkosti byl 58 %. V téchto podminkach nebyl
zaznamenan zadny rozdil v dojivosti (27,8 oproti 28,0 kg/den) u krav, které byly napéjeny

studniéni nebo chlazenou vodou.
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Podobny pokus byl proveden nésledujici rok na jiné farmé s chovem dojnic, kde byly
kravy chovany ve stajich s ventilatory a zvlhcovacim zatizenim a mély nepietrzité pfistup ke
krmivu a vodé (BRAY et al., 1991). Primér dennich minimalnich, maximalnich a
primérnych teplot okolniho prostiedi byl 19, 33 a 26 °C a primér denni minimalni relativni
vlhkosti byl 50,5 %. Pocet krav v dvoumeésicnim pokusu byl 175 a teploty pitné vody byly
v pripad¢ studni¢ni vody 24 az 26,5 °C a v ptipad¢ chlazené vody 11 az 14 °C. Spotieba vody
byla v priméru celé skupiny 82 litri na kravu a den pro studni¢ni vodu a 88 litrii na kravu a
den pro chlazenou vodu. Nebyl zjistén zadny rozdil v teplotdich namétenych uvniti pochvy.
Primérna dojivost byla 28,6 kg/ks/den pfi napajeni studni¢ni vodou a 29,1 kg/ks/den pfi
napajeni chlazenou vodou. Tyto vysledky ale nebyly vyznamné odlisné.

V piehledu zahrnujicim vice nez 200 nadrzi na pitnou vodu na 31 farméch s chovem
dojnic na stiedni Floridé v letnim obdobi (GIESY, 1990 citovany BRAY et al., 1991) byla
celkova primérna teplota vody 30 °C a pohybovala se v rozmezi 25 az 36 °C. Zastinéné
nadrze pon¢kud snizily teplotu s primérnymi teplotami vody 30, 29 a 27 °C podle toho, jestli
byly nadrze nezastinéné, zastinéné dopoledne, zastinéné odpoledne nebo nepietrzité
zastinéné. Primérnd teplota Cerstvé vody u vstupniho otvoru do nadrze byla 27,5 °C a byla
ovlivnéna vzdalenosti, kterou voda protekla nez se dostala do nadrze. Teplota Cerstvé vody pii
vstupu do nadrze byla vyssi (27,5 °C), jestlize potrubi ptivadéjici vodu do nadrze bylo
vedeno v délce 200 stop nebo vice nad povrchem plidy ve srovnani s délkou mensi nez 100
stop (26 °C). Objemova kapacita nadrze vztahujici se k poctu krav rovnéz ovlivnila teplotu
vody v nadrzi. JestliZze byla kapacita nadrZze mensi neZ 4 litry na kravu, teplota vody byla 27,5
°C. Pti kapacitach nadrzi pohybujicich se v rozmezi 4 - 11, 15 - 33, 37 - 70, 74 - 156 a nad
148 litrd na kravu, byly naméteny teploty 29,5; 30; 30,5; 31 a 32,7 °C. Tato skute¢nost
ukazuje jasn¢ na vyhodnost pomérné nizko-objemovych, rychle se plnicich nadrzi pro kravy
chované v teplém klimatu. Ptistup k dostatecné velkému napédjecimu zatizeni podélného tvaru

Hlavnim cilem dodavky vody v teplém pocasi je zajistit snadno pristupny zdroj Cisté
pitné vody v tésné blizkosti krav. Ten by mél byt ve stinu tak, aby voda v nadrzi nebo
napéjecim zafizeni nebyla pfili§ ohfivana nad teplotu, kterou ma voda Cerpand ze studny.
Kromé toho, chlazeni pitné vody neni pravdépodobné s vyjimkou situace, kdy je voda
privadéna ze studny pfi teplotach nad 30 °C, nebo kde voda nemtize byt uchovana dostatecné

chladna ve stinu a jsou pouzity specialné konstruované (izolované) nadrze na pitnou vodu.
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2.1.5 Jiné faktory ovliviiujici prijem vody

Obsah vody v krmivu

Mlécny skot, kterému se zkrmuje typické suché krmivo (pfiblizné 90 % suSiny),
spotfebuje méné nez 4 litry vody z denni krmné davky v zavislosti na celkovém mnozstvi
ptijatého krmiva. Toto mnoZstvi je malé ve srovnani s pfijmem pitné vody (tab. ¢. 3). Pro
srovnani, jestlize se zvifata pasou, nebo se jim zkrmuje sildz a tekutd krmiva, je takto pokryta
podstatna ¢ast potteby vody. Typicka krmna davka pro kravy v obdobi laktace, ktera obsahuje
50 % vody by znamenala ptijem 23 litrti vody, jestliZze by spotfeba krmiva €inila 46 kg; to by
se rovnalo pfiblizné 17-23 % z ptedpokladaného piijmu pitné vody v zavislosti na dojivosti a
pramérné minimalni teploté¢ podle rovnice MURPHYHO et al.. (1983). Belgicti vyzkumnici
zjistili negativni vztah mezi celkovym pfijmem vody a obsahem suSiny v krmné dévce
hodnoceny pii konstantnim piijmu suSiny, (PAQUAY et al., 1970). V rovnici sestavené na
zakladé nekolika pokust s pastevnim odchovem byl celkovy pifijem vody ovlivnén negativné
obsahem suSiny vkrmné ddvce a pozitivné pfijatou suSinou a primérnou teplotou
(STOCKDALE, KING 1983). DAVIS et al.. (1983) zkoumal krmnou hodnotu vlhkého
pivovarského mlata a prokazal, ze se celkova spotiebovana voda (piijem pitné vody a vody,
ktera je soucasti krmiva) snizila pfiblizn€ o 26 %, zatimco celkovy obsah vody v krmné davce
se zvysil z 30,7 na 53,6 %. Ptijem pitné vody, sdm o sob¢€, poklesl o 37 % nad tento rozsah
obsahu vody v krmné davce. Avsak, tento ucinek mize byt spiSe funkci vlastniho piijmu
susiny, protoze kdyz se celkovy obsah vody v krmné davce zvysil z 30,7 % na 53,6 %, vlastni

pfijem sus$iny poklesl na 24 %. Vyznamny vliv pfijmu suSiny na piijem pitné vody byl zfejmy.

Metabolicka voda

KdyZz jsou organické slouceniny oxidovany zvifaty, molekuly vodiku pfispivaji
k tvorbé metabolické vody. V pribéhu metabolické oxidace se uvoliuji ndsledujici mnozstvi
vody (ml/g tkan¢): 1,07 ztuku, 0,40 zbilkoviny a 0,50 zuhlohydratd. Toto muze
predstavovat az 15 % z celkového piijmu vody (CHEW, 1965), coz je podstatné vice, nez
zkrmenim denni davky suSené¢ho krmiva. Ackoliv oxidace (tj. katabolismus proteinl) piispiva
k tvorbé metabolické vody, existuji také zvySené pozadavky na vodu uréenou pro dychani,
uvoliovani tepla a vylu¢ovani moci, které jsou spojeny s oxidacnimi procesy. TakZe produkce
metabolické vody neni dostate¢nd k pokryti jinych pozadavki spojenych s oxidaci. Pro
metabolickou oxidaci jsou proto potieba jesté dodatecné zdroje vody (tj. pitna voda nebo voda

obsazena v krmivu).
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Pitny reZim, parametry napajedel a rozptyl napéti

Spotieba vody je spojena se zpusobem krmeni (NOCEK a BRAUND, 1985).
V ptipadé, ze byly Ctyfi kravy v prvnim obdobi laktace krmeny jednou, dvakrat, Ctytikrat
nebo osmkrat denné€, pak byl nejvyssi hodinovy pfijem vody spojen s obdobim nejvétSiho
pifijmu susiny. Kravy obvykle stfidaly piijem krmiva a vody.

Z moznosti, které se nabizeji, mize byt nejvyssi pfijem vody spojen s dojenim.
Typické je, ze vétsi spotieba vody nasleduje okamzité po dojeni. Zda se tudiz spravné, aby
mély kravy zajistén dostatek vody ihned po dojeni. Na nékterych farmach s chovem mlééného
skotu jsou pro dojnice zajistény napdjeci misky nebo zlaby v dojirné. Avsak polni sledovani
ukazuji, ze piijem vody vtomto prostiedi neni piili§ velky (D.K. BEEDE, etologické
pozorovani). Pfi¢inou muze byt, Zze voda byla pfili§ studena (okolo 13 °C) a tak pro kravy
nepiijatelna (WILKS et al.., 1990). Polni sledovani v jihovychodni Georgii ukazalo, Ze kravy
davaly ptednost teplejsi vodé (okolo 27 °C) z vyméniku tepla v dojirné pted studni¢ni vodou
(okolo 18 °C) v letnim obdobi. Nejptijatelnéjsi teploty vody pro mlécny skot se pohybuji
mezi 16 °C a 27 °C.

Pitny rezim mtize ovlivnit také nadoba na vodu. Ve srovnani s chovy v Evrop¢, kravy
pily méné casto vodu z napdjecich Zlabli neZ z napdjecich misek (CASTLE a THOMAS,
1975). Celkova doba napdajeni se pohybovala mezi 2 a 7,8 min. za den, pticemz nejdelsi doba
byla zaznamenana u stada, které ptijimalo vodu vyhradné z napajecich misek. Rychlost piti se
napajeni z misek. Celkovy denni piijem vody byl nejvyssi také pii napéjeni z misek, ale tento
udaj byl pravdépodobné ovlivnén rozdily mezi chovy a krmnymi davkami.

Dalsim dilezitym faktorem spravného napajeni je dostateCny pocet napajedel ve staji
(min. 1 napajeci zlab na 20 ks dojnic), které¢ musi byt i vhodné situovany, musi umoznit
dostate¢ny ptijem vody, ktery v tropickych dnech piesahuje na dojnici i 180 1 za den, viz obr.
1. Vzdalenost boxu od napdjeciho Zlabu nesmi byt delsi nez 20-25 m. Zasadni je délka hrany
napajedla, kterd by neméla byt krat$i nez 100 mm na kravu (plati pro letni obdobi). Nap4ajeci
7lab by mél mit objem alespoii 150 1 s pfitokem vody 12—18 I/min. Zlaby jsou zpravidla
situovany v prichodech do krmisté. Pfi jejich vhodném umisténi lze s vyhodou vyuzit
oboustranného piistupu zvifat, ¢imz se znasobi jejich uzitna délka hrany (DOLEZAL et al.,

2004).
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Obr. 1 Optimalni reseni napdjeciho zlabu

Pfi pfirozeném piti je
mulec ponofen do vody
30-50 mm hluboko pfi
sklonu hlavy kolem 60°
tak, Ze nosni otvory
jsou ponofeny ve vodeé.
Tomu odpovida Sifka
Zlabu kolem 500 mm.
Krava potom saje
dlouhymi dousky bez
prisavani vzduchu.
Kdyz krava srka nebo
musi vysoko zvedat
hlavu, muze byt
pricinou prili§ vysoko

Vyska hladiny
napajeci vody
50-120 mm
pod hranou >
Zlabu

I

Vyska hrany
=, napaj. zlabu
600 - 800 mm

Hloubka
| 150 - 300 mm

situovany Zlab

I.— &itka min. 4200 mm _1

Sitka prichodu kolem napajeciho Zlabu
by méla byt min. 4200 mm. To poskytuje
dostatek prostoru pro nerusené piti a zbyva
jedté kolem 1500 mm pro pohyb krav za
pijicim zvifetem

http://www.dairyherd.com/cowcomfort.asp?ts=cca&pglD-724&ed_id=340 (2000)

Rychlost plnéni nddob na vodu muze ovlivnit pfijem vody a je pfevazné funkci
velikosti potrubi a tlaku vody. REID (1992) si v§iml, Ze v prib¢hu obnovy stdje s vaznym
ustdjenim dvoupalcové vodni potrubi z PVC nahradilo jednopalcové pozinkované potrubi.
Vétsi pramér trubek usnadnil rychlejsi plnéni misek na vodu a mlécna uzitkovost se zvysila o
1,4 kg béhem letniho obdobi ve Wisconsinu, kde kravy byly ustajeny 14 hodin denné.
Skute¢na rychlost ptitoku do misek na vodu pied a po zméné nebyla uvedena. Ve Svédsku byl
zkouman piijem vody z misek s rychlosti pfitoku 2, 7 a 12 litrG za minutu (ANDERSON et
al., 1984). Cas straveny napajenim se zkratil z 37 na 11 a 7 min/den, jak se zvySovala rychlost
pritoku. Cetnost napajeni byla 40x, 28x a 30x denné. Kdyz se zvysila rychlost piitoku, zvysil
se 1 celkovy piijem vody z 74 na 82 a 87 litrii denné. AvSak dojivost a sloZeni a piijem suSiny
nebyly rychlosti pfitoku do misek s vodou ovlivnény. V tomto pokusu byla kazdd krava
z paru zvitat, ktery spolu sdili stejnou napajeci misku, hodnocena jako dominantni nebo
v konfliktnich situacich

submisivni na zakladé nahraného zaznamu svého chovani
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vznikajicich pifi napajeni vodou. Kravy ochotné se podifizovat spotifebovaly o 7 % mén¢ vody
a zkrmily o 9 % mén¢ sena nez dominantni kravy. Rovnéz procento mlécného tuku a obsah
tuku v susin€ byly u téchto krav nizsi.

Pouzivani nap4jecich misek je u vétsiny velkochovil ze ziejmych diivodit ménég Casté.
Avsak Zlaby s vodou s dobrou pfistupnosti a rychlosti pfitoku jsou dilezité, protoze kravy
maji sklon pit ve skupinach a zaroven v ndvaznosti na jinou ¢innost (napf. krmeni, nebo po
dojeni). K zajisténi potieb téchto skupin jsou tudiz pozadovany piimeiena délka a rychlost
plnéni nadrzi na vodu. Jinak by totiZ submisivnéjsi kravy nemély dost pfilezitosti napit se a
nemohly by se ani vratit ke Zlabu pozdéji.

Za uvahu stoji i moznost rozptylu napéti v nadrzich na vodu ¢i v jinych nadobach nebo
kolem nich. V publikované studii byly kravy Holstynského plemene v laktaénim obdobi
vystaveny 3 voltim stfidavého proudu nebo i méné v prostoru mezi nadrzkou na vodu a
zadnimi nohami (GOREVIT et al., 1989). Okolo 91 % krav, u kterych bylo pouzito napéti 4-6
voltd, se ptizptisobilo béhem dvou dnt tak, ze nedoslo k zadné zméné v piijmu vody. Avsak
nekteré kravy odmitly pit béhem prvnich 36 hodin, po které¢ byly vystaveny napéti 4 nebo vice
voltl a pokus byl ukoncen. Byl rovnéz zaznamenan piimy vztah mezi rozsahem pouzitého
elektrického napéti a dobou, kterou potiebovaly kravy na ptizpisobeni a konzumaci prvniho
galonu vody. KdyZ bylo pouzito napéti 6 voltl, uplynulo vice nez 11 hodin, nez se kravy
poprvé napily. Rozptyl napéti pravdépodobné nepiedstavuje hlavni problém, avsak mélo by
byt vyhodnoceno, zda lakta¢ni vykon a pfijem vody jsou mens$i nez se oCekavalo. Pouziti
ohfivacii vody v chladném prosttedi mlize ptispivat k problémiim s rozptylem elektrického
napéti.

Z praktického hlediska se zda byt ziejmé, ze pro dojnice musi byt kdykoliv k dispozici
dostateCné zasobovani Cerstvou, Cistou a snadno dostupnou pitnou vodou. Avsak, ne vzdy
tomu tak je, jak ukazuji nédvstévy na mnoha farméach (D.K.BEEDE etologické pozorovani).
V ptipadé, Ze stddo nebo skupina zvifat nedosahuji ocekavané uzitkovosti, je pitnd voda

jednim z prvnich faktort, ktery by mél byt sledovan a vyhodnocen.

2.2 STRES A ADAPTACE
Jednou z charakteristickych zvlastnosti zvirat ziskanou béhem vyvoje je schopnost
adaptace na rtizné vnéjsi vlivy, schopnost uchovévat stale stejné vnitini prostiedi bez ohledu

na vnéj$i zmén. Adaptace podminkam prostfedi je uziteCny jev, ktery se dotyka vsech
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zivotnich funkci organismu. Reakci na prostiedi se organismus snazi dosahnout rovnovahy
zajiStujici relativné dynamickou stalost vnitiniho prostfedi (homeostazu). Velky vyznam pro
¢innost organismu ma zachovani stalé¢ skladby krve, stejného fyzikalniho i chemického
sloZzeni télnich tekutin a tkdni. Zpravidla pfi zcela odlisnych podminkdch a za jinych
okolnosti se tyto faktory prakticky neméni.

Biologickd uloha adaptac¢nich zmén spociva predevSim v zesileni cinnosti téch
mechanismu, jejichz ukolem je udrzet homeostazu.

Cilem adaptacnich reakci je usmérnit jednotlivé Zivotni funkce organismu tak, aby si pfivykl

na zménéné podminky existence, zajistit i spravny prub¢h vSech fyziologickych funkci
nutnych pro zdravi zvitete.

Fyziologické vlastnosti zvitete, které se utvaii po celd staleti, nejsou schopny tak
rychlé zmény, jakym podléhaji podminky vnéjSiho prostfedni a technologie chovu skotu.
Proto dochazi k nesouladu mezi biologickou podstatou organismu, jeho fyziologickymi
moznostmi a vn&j§im prostiedim. Vznika tak stresovy stav (PLJASCENKO et al., 1986).

Pojmem stres rozumime stav, ve kterém se nachéazi zivy systém pii mobilizovani
ochrannych nebo napravnych zatizeni, kterymi odpovida na nespecifické stimuly prostedi.
Pfi¢ina, ktera stres vyvold, se nazyva stresor. Klimaticky stres mlze vyvolat extrémni teplo
nebo chlad, pfipadné zafeni, nutri¢ni stres nedostatek potravy anebo vody, socialni stres nizké
postaveni v socidlnim  zebfi¢ku, socidlni nepokoje, vnitini stres, patogeny aj.
(KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974).

Prvné pouZil pojem stres vroce 1936 objevitel stresové reakce Hans Selye pfi
pokusech s krysami. Selye definoval stres jako stav projevujici se specifickym syndromem,
do néhoz spadaji vSechny nespecificky vyvolané zmény biologického systému.

Paralelné s vyvojem poznani podstaty stresu dochéazelo k bliz§imu definovani tohoto
jevu. Janik uvadi, Ze stres je v podstaté poruSeni vnitiniho rovnovazného stavu v organismu.
V Naucném slovniku zeméd€lském je stres formulovan jako soubor podnétu pusobicich
nadmérné na organismus. U zivocichtl je stres dynamicky stav, v némz zivo¢iSny organismus
mobilizuje své obranné nebo napravné hormonalni a nervové mechanismy, kterymi odpovida
na pusobeni n¢kterych stresord.

Dodnes vsak jesté neni znama hranice mezi homeostdzou a stresem. Pfi stresu dochdzi
k zménam mnoha dé&ji v organismu, které se mohou jevit jako prospésné, v takovém ptipadé
mluvime o eustresu, ¢i plisobi zaporné, a ty nazyvame distres. Mezi fyziologické faktory patii

takové, které organismu neikodi, jsou pro ng& bé&zné. Skodlivé plisobi ty faktory, jenz
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prevysuji fyziologické stimuly a vyvolavaji urcité poruchy funkci v disledku extrémnich
drazdidel.

Organismus po podrazdéni operativné jednd. Napi. v dasledku zvySeni hladiny
plazmatickych katecholaminu se objevuje ztrata chuti k pfijmu potravy. DalSim zapornym
projevem je mohutny rozpad bilkovin a utlum tvorby navozeny glukokortikoidy. Zasahy do
imunitnich d&ji mohou vést ke sniZzeni odolnosti vici infekci. Stresova reakce se stava
Skodlivou hlavné v tom piipadé, kdy se rozvine po podmétech, které piimo organismus
neohrozuji, je-li nadmérnd jejich intenzita, poptipad¢ trva-li neumérné dlouho. Dochézi pak
k vyraznému ovlivnéni Zivotnich projevu, jejichz disledkem byva snizeni uzitkovosti. Stresy
mohou organismus i poSkodit, dokonce mohou vést az ke smrti.

Eustres shledavame pro organismus uzite¢nym a nutnym k jeho plnému rozvoji, nebot’
pfi pfekonani stresu organismus ziskéva urcitou zkusenost, kterou vyuziva k zachovani zivota
v danych podminkach. Napf. po mobilizaci glukézy dozniva ucinek anabolického
epiadrosteronu, ktery podporuje tvorbu télesnych bilkovin stejné jako ristovy hormon. Pfi
silngjsich stresovych podnétech jsou produkovany endorfiny (endogenni morfiny), které spolu
s enkefaliny snizuji vnimani bolesti a zlepSuji dusevni rovnovahu. Hormony stresové reakce
jsou spolu s insulinem hlavnimi regulatory kazdodenniho procesu premény vyzivy v energii,

ale zvyseni této regulace lze jiz nazyvat stresem (SOCH, 1997).

2.2.1 Prubéh stresové reakce
Rozlisuji se tfi faze: 1. alarmova (poplachovd) reakce
2. stadium odolnosti (adaptacni stadium)

3. stadium vycerpani

1. Stadium poplachové reakce

Pti poplachové reakci se uvede organismus do stavu mobilizace. Regulacni systémy
uvolni velké mnozstvi pohotové energie. Tato faze trva pomérné kratkou dobu (6 — 48 hodin)
a je predstavovana pro ni typickymi dé&ji: pokles svalového napéti, involucni procesy
v zlazach s vnitini sekreci, pokles teploty téla, krevniho tlaku, zhoustnuti krve, rozvoj
zanétlivych a nekrotickych procesti aj. V tomto stadiu se vSeobecné mobilizuji obranné
mechanismy. Urychluji se procesy rozpadu organickych latek v tkdnich. Sova d¢li toto

stadium na dva stupné — Sok (nervovy) a protiSok (humoralni).
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> Sok — je provazen srde¢ni slabosti, nervovou depresi, vazokonstrikci, krev se
prevadi do wvnitinich organti, dochdzi k poklesu tlaku, tepu, teploty,
hypoglykemie aj.

» ProtiSok — predstavuje primarni odpovéd’ na zatéz predstavovanou vinou
adrenalinu a noradrenalinu. Ta vyvola zvySeni tlaku, tepu, teploty, fagocytozy,

tvorby imunoglobinti a metabolické aktivity

2. Stadium odolnosti

Uginek stresorti trva, ale organismus se piizptsobil. Ustane-li ptisobeni stresori nebo
poklesne-li vyrazné intenzita, organismus se se zatézi vyrovnava a stava se proti ni imunni.
V této chvili se normalizuje latkova pfeména a upravuji se zmény, ke kterym doslo v pocatku
neptiznivého pisobeni stresu. Postupnym opakovanim zatéze, jestlize tato vyvolava

odpovidajici adaptacni reakci, dochazi k zvySovéani odolnosti. Pokud vsak intenzivni vliv

stresortl trva, dale se nacita, vliv zatéze se nezvladne a nastupuje stadium vycerpani.

3. Stadium vycerpani

Intenzivni stresor vyvolava vyplaveni prevazné casti kortikoiddi z nadledvinek,
pficemz dojde k vyCerpani rezerv potfebnych pro jejich novou syntézu. Ptiznaky této faze
znaén¢ pripominaji primarni poplachovou reakci, nyni vSak zesiluji a vedou k riznym
dystrofickym projevim. Syntetické procesy jsou nahrazovany projevy katabolismu,
rozkladem bilkovin 1 tukidl v tkdnich. Dochéazi k mistnimu poskozeni, v ptipadé lokalnimu

pusobeni stresoru, nebo k celkovému vycerpani organismu, jehoz disledkem muze byt i tthyn.

2.2.2 Tepelny stres
Déle trvajici intenzivni vysoké teploty piedstavuji stresovy faktor naruSujici normalni

fyziologickou rovnovéhu téla zvitete, zvlasté rovnovahu energetickou, hormondlni, termalni a
vodni. Intenzita reakce je rozdilna podle stupné a casu jejich plsobeni. Tzv. G¢inna (efektivni)
teplota je ovlivnéna ¢tyfmi faktory prostiedi

- teplotou prostredi

- relativni vlhkosti vzduchu

- proudénim vzduchu

- sluneéni radiaci
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Tepelny stres narusuje homeostazu organismu zvirat. Nasledné¢ dochazi ke zménam
v travicich funkcich absorpci zivin metabolismu, v acidobazické rovnovéaze a v produkci.
Nemoznost udrzet homeostazu pii vysokych teplotdch miize vest dokonce az k uhynu.
Nebezpeci hrozi u laktujicich dojnic, které jsou na tepelny stres obzvlasté citlivé vzhledem ke
znacné vnitini produkci metabolického tepla souvisejiciho s laktaci. Laktace tedy predstavuje
pro zvifata zvySenou tepelnou zatéz. Za velmi vysokych odpolednich teplot se dojnice s timto
nadbyte¢nym endogennim teplen nedokéazi vypotradat a mize dojit k hypertermii, tepelnému
vycCerpani, ndsledn¢ az k smrti. Tepelny stres zplsobuje uvolniovani glukokortikoidnich
hormont. Glukokortikoidy zmensuji sekreci luteinizacniho hormonu, ¢imz negativné
ovlivituji reprodukci. Kortikoidy téz potlacuji neutrofily, dulezité pro imunitni odpovéd’
k potlageni infekce (DAVIDEK, 1999).

Télesna teplota je nejlepSim indikatorem fyziologické zatéZze na tepelny stres, protoze
je za nestresovych podminek témét konstantni. Se zvySujici se teplotou prostfedi stoupa
rektalni (télesnd) teplota. Pfi zvySeni okolni teploty na 30 °C se télesnd teplota laktujicich
dojnic zvySuje o 1 - 2 °C (BUKVAIJ et al., 1985). Takové zvySeni rektalni teploty naznacuje,
ze zvitata nejsou schopna se s vysokou teplotni zatézi vypotradat a nejsou schopna udrzet
termoneutralitu. Vzestup télesné teploty pokracuje tak dlouho, dokud se nevytvoii rovnovaha

mezi prirastkem tepla a jeho vydejem.

2.2.3 Potieba vody béhem tepelného stresu

Mnoho velkych stad dojnic je chovano v teplych klimatickych podminkach. Voda je
pro dojnice v obdobi laktace pohybujici se v prostfedi, ve kterém teplo nadmérné zatézuje
organismus, nesporn¢ nejdulezitéjsi zivinou. Vedle toho, Ze je pfitomnost vody nezbytna
v mléku, je voda také primarnim prostfedim pro odvadéni piebytecného télesného tepla
prostiednictvim plic a kiize. Vyzkum provadény Ministerstvem zeméd¢€lstvi v USA prokazal,
ze se celkova ztrata vody z téla zvysila o 58 % u krav neprodukujicich mléko a chovanych pfi
teplot¢ prostiedi 30 °C ve srovnani s teplotou prostiedi 20 °C. Velka ¢ast tohoto nardstu ztraty
vody byla zplisobena zvySenym (176 %) vyluCovanim vody kizi ve formé potu (Mc
DOWELLI a WELDY, 1967). Zarovei se sniZila ztrata vody ve vykalech o 25 %, ale naopak
se zvysila o 54 % a 26 % prostfednictvim dychacich a mocovych cest a to pii 30 °C, ve
srovnani s teplotou 20 °C. U krav v obdobi laktace v klimatizovanych komorach (20 a 30 °C)
se spotieba pitné vody zvysila o 29 % pfi vyssi z uvedenych teplot. Ztrata vody ve vykalech

poklesla o 33 %, ale ztrata vody moci, povrchem kiize a dychanim se zvysila o 15 az 59 %
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(Mc DOWELL, 1972). Zna¢né zvySeni piijmu vody bylo zaznamendno u dojnic v obdobi
laktace v teplotnim rozmezi 27 az 30 °C (WINCHESTER a MORISS, 1956, NRC, 1981).
Kravy také spotfebovaly méné vody v prostiedi s vyssi vlhkosti, nez v prostiedi s nizsi
vlhkosti, pravdépodobné kvuli snizenému piijjmu suSiny a snizené schopnosti vyuzivat
mechanismus uvoliiovani tepla odpatrovanim.

Piekvapivé malo je znamo o skutecnych pozadavcich na vodu v obdobi, ve kterém
horko nadmémé zatdZuje organismus. Cetné faktory, jako jsou rychlost pfijimani krmiva a
fyzicka forma krmné davky, fyziologicky stav a plemeno zvitete a také jakost, dostupnost a
teplota vody pravdépodobné ovliviiuji jeji ptijem v obdobi tepelného stresu (NRC,1981).
Studie v klimatizacnich komorach ukazuji, ze potfeba vody v obdobi tepelného stresu je 1,2 -
2x vyssi, nez ta, kterou pozaduji kravy pohybujici se v oblasti nejlépe vyhovujicich teplot
(tepelné pohody). S pouzitim prognostické rovnice MURPHYHO et al. (1983) se pfijem pitné
vody v srpnu zvysil 1,25x ve srovnani s unorem pii stejné dojivosti piijaté suSin€ a pfijatém
sodiku (tab. ¢. 3). V pfirodnich podminkach, zvlast¢ s moznosti pro rozsahlé ptirozené vétrani
a poceni, mize byt vydej vody dokonce jeste veétsi.

Nepiiméeiené zasobovani vodou snizovalo produkci mléka rychleji a vice, nez
jakykoliv jiny nutri¢ni faktor. Jestlize produkce mléka dramaticky klesne, zvlast¢ béhem
letniho obdobi, méla by byt vyhodnocena dodavka vody. Az pfili§ asto mohou byt pficinou
problému znecisténé nadrze na vodu nebo nespravné umisténé napajecky. Dobrym voditkem
v této situaci je otdzka : pokud jde o Cistotu, byl byste ochoten napit se z této nadrze? Jestlize
zni odpovéd’ ne, neni dost Cistd ani pro kravy. Druhy ¢asto se vyskytujici problém piedstavuje
umisténi napéjecek nebo nadrzi daleko od zastinénych prostor, ve kterém kravy travi cas
v nejteplejsi ¢asti dne. Jestlize si kradvy mohou vybrat mezi stinem a chiizi k nezastinénému
napajedlu, zistanou radéji ve stinu. Béhem této doby pouziji kravy velkou cast vody, kterou
maji v téle k dispozici, ke snizeni télesné teploty vyparem a snizuji tak mnozstvi vody, které
je urcena pro syntézu mléka. Napdjeci zatizeni by mélo byt umisténo ve stinu v tésné blizkosti

krav,coz také zabrafnuje ohiivani vody slune¢nim zafenim a tim omezeni jejiho pfijmu.

2.2.4 Omezeni tepelného stresu u dojnic
Idealni teplota prostfedi pro dojnice se pohybuje mezi -5 az +25 °C. Pfi teplotach nad
25 °C musi kravy pouzivat energii k ochlazovani vlastniho téla vydavanim tepla povrchem

ktize a prostfednictvim dychaciho ustroji. Kdyz se teplota okolniho prostfedi zvysi, je pro

vvvvvv
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stres zpisobeny teplem kvuli velkému mnoZstvi pfijimaného krmiva. Pokud se teplota
prostiedi zvysi zacne klesat piijem susiny (o 8-12 %) a produkce mléka (o 20-30 %), coz
muze presahnout 5 az 11 kg za den. Bylo zjiSténo, Ze dojivost byla u ochlazovanych krav o 4
kg vyssi, nez u krav, které nebyly ochlazovany. Protoze 0,5 kg Spickové dojivosti znamené
102 az 109 kg za laktaci, 4 kg odpovida vice nez 907 kg mléka za laktaci. Kravam stojicim na
sucho v poslednich tfech mésicich biezosti se narodila telata s niz§i porodni vahou a vétSimi
problémy s latkovou vyménou po oteleni. Také produkovaly o 12% mléka méné v nasledujici
laktaci. Procento zabtezlych krav ve stad€ bylo nizsi kvlili mensi sexudlni aktivité¢ béhem fije,
snizené folikularni ¢innosti a ¢asné smrti embryi.

Nejbéznéjsi ukazatel tepelného stresu, tj. index teploty a vlhkosti (TVI), se vypocitava
z teploty a relativni vlhkosti. Dojnice za¢inaji mit problémy kdykoliv (TVI) pfekro¢i hodnotu
72. Ptiklady vysokého indexu TVI zahrnuji 24 °C a 80 % relativni vlhkosti, 27 °C a 65 %
relativni vlhkosti a 40 % relativni vlhkosti (COMBS, 1996). Mirny stres se miize projevovat
v teplotnim a vlhkostnim rozmezi od 27 °C a 100 % relativni vlhkosti do 32 °C a relativni
vlhkosti 50 %, pfi¢emZ zplsobuje rychlé povrchni dychéni, nadmérné poceni a sniZeni
dojivosti, které mize prekroCit 10 %. Silny teplotni stres, ktery se vyskytuje pii teplotich
ptresahujicich 32 °C a relativni vlhkosti 100 % aZ do teploty 38 °C a 60 % relativni vlhkosti,
vyvolava zrychleny dech pii oteviené tlamé, zvysenou télesnou teplotu a az 25 % sniZeni

dojivosti. Podle COMBSE (1996) budou kravy pod vlivem tepelného stresu :

1) vyhledavat stin a aby v ném mohly zlistat nebudou ¢asto pit nebo konzumovat krmivo
2) zvySovat ptijem vody

3) snizovat piijem krmiva

4) radéji stat nez lezet

5) zvySovat rychlost dychéani

6) zvySovat té€lesnou teplotu

7) zvySovat produkci slin

Nepraktictéjsimi zplsoby omezovani tepelného stresu jsou zastinéni, vétrani a
chlazeni. Obvykla mista, kde se kravy shromazd'uji, aby nebyly vystaveny nadmérnému teplu,
jsou ¢ekarny pied dojirnami, dlouhé krmné Zlaby a prostory urc¢ené k odpoc¢inku. Nejprve ale

musime zajistit pristup krav k ptfiméfenému mnozstvi vody.
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Voda
Kravy pottebuji zvysit pfijem vody v obdobi tepelného stresu, aby se zbavily
piebytecného tepla dychdnim a potem. Spotifeba vody se zvysi az o 50 % . Pokud neni
zasobovani vodou dostatecné nebo se teplotni stres stava piili§ obtiznym, kravy pouziji vodu,
kterd je obvykle ur€ena na syntézu mléka, do metabolickych procest, kterymi se zbavuji
ptebytecného tepla. Pfijem vody se béhem letnich dnii zvysil o 19 az 23 litrd vyhradné
v disledku zvysenych teplot. BEEDE (1992) prokazal, ze kravy spotiebovaly ptiblizné 1,5
litru vody na 0,5 kg suSiny pfi teplotach — 17 °C az + 5 °C, ale jejich spotieba dosahla 3 litri
vody na 0,5 kg suSiny pfi vysokych teplotdich a u krav s vysokou uzitkovosti, které tak
spotebovaly 190 litri vody na den. Spotiebu vody je mozné zvysit :
1) umisténim napdjecich zafizeni do stinu
2) zajisténim piistupu k vode ihned po dojeni (velky pfijem vody kratce pied dojenim muize
snizit bod tuhnuti mléka),
3) zajisténim dostatku napajeciho prostoru a to :
- poskytnutim nejméné 2 napdjecich mist na skupinu (nejméné 1 napajeci
stanice na 20 krav nemusi stacit),
- zajiSténim dodavek vody nejméné 11 az 19 litri za min. (krdvy mohou
spottebovat 23 litrii za hod.),
- udrzenim min. hloubky vody 8 cm,
- zaji§téni min. povrchové plochy 0,06 m” na kravu u jedno-
a dvoupolohovych napéjecek,
4) udrzovanim vodnich nadrzi v Cistoté (u velkych nadrzi kazdy tyden,
vykartaCovanim a dezinfekci povrchil roztokem chléru a omezeni ristu fas),
5) sledovanim teploty vody, protoze kravy davaji prednost vod¢ o teploté

21 az 30 °C.

Zastinéni

Ackoliv stromy poskytujici stin jsou tim nejlepSim zplisobem jak omezit G¢inky
tepelného stresu, vétSina téchto stromli takové intenzivni vyuZzivani nevydrzi. Pokud neni
k dispozici dostatek pfirodniho zastinéni, mohou poskytnout potfebnou ochranu pied
slunecnim zafenim umélé ukryty a pfistfeSsky. Pokud jsou kravy stisnéné pod né&jakym
pristfeSkem, pak by méla zlistat oteviena bocni st€na orientovana na jihovychod. Stény std;ji

s volnym ustajenim by mély byt oteviené, aby umoznily maximalizovat vétrani. Je tieba
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odstranit jakoukoliv pfekdzku proudéni vzduchu v dosahu 15 m na navétré strané budovy.
Na kazdou kravu by mé&lo p¥ipadat 5,5 m* zastinéné plochy. Na podlaze by méla byt vrstva
betonu o sile 10 cm a méla by byt ryhovand, aby umoznovala pevny postoj. Méla by mit také
sklon, ptiblizné 1,5 az 2 % pro spravnou funkci splachovacich systému. Hlinéné podlahy na
zastinénych mistech se mohou rychle rozbahnit a proto se obecné nedoporucuji. Betonové
desky by mély byt vétsi nez je plocha zastinéna stfechou. Deska by méla mit na severni strané
délku 2,4 m, zatimco na vychodni a zapadni strané 6 m, jestlize vyska je 3,5 m. Vyssi stfeSni
ptevisy budou vyzadovat, aby byla deska jesté delsi. Doporucend vyska je 3,5 m pro stavby
siroké az 12 m a 4,8 m pro stavby o $ifce nad 12 m. Stitové stiechy by mély mit svaZitost 4:12
a stale otevienou hiebenovou cast, stfeSni previsy, nebo zvyseny hieben ¢i zvednuty stiesni
vikyt na podporu piirozeného vétrani. VSechny piekdzky na okrajich stfech by mély byt
odstranény. Shromazd’ovaci prostor pro kravy by mél mit oteviené postranni stény a stfesni
ventilaci. Kravy by tam mély byt ne déle nez jednu hodinu ptfed dojenim.

Pouzita zastinujici plachta poskytuje 30 az 90 % stinu a je vyrobena z rtznych
vldknitych materidld. Nejbéznéjsi material pouzivany k zastinéni zvifat je tkana
polypropylénova latka poskytujici 80 % zastinéni. Zastifiujici latka je podstatné levnéjsi nez
pevny stieSni materidl, ale neposkytuje tak velkou ochranu pted sluneénim zafenim jako
pevnd stfecha. M¢la by si zachovat svoji pevnost a neprodySnost po dobu 5 nebo vice let.
K co nejlepsimu vyuziti zastinujici stavby musi byt krmivo i voda poskytovany kravam pod
timto zastinénim. Jako nedilnd soucast jakékoliv stavby tohoto druhu musi byt planovan i

systém odpadového hospodarstvi.

Chlazeni

Ochlazovani krav je velmi prospésné. Kdyz uvazujeme o moznostech ochlazovani,
musime na farmé mlé¢ného skotu posuzovat kazdou Cast zatizeni. Za prvé, ochlazovani krav
v ptistfesku, ve kterém se kravy shromazduji, v blizkosti dojirny. Shromazd’'ovani krav
v malém prostoru omezuje proudéni vzduchu a zhorSuje tepelny stres. Ventilatory a
rozprasovace mohou snizit teplotu prostiedi o 9,5 °C a takto ochlazené kravy produkuji vice
mléka nez ty, u kterych k ochlazovéani nedoslo. Z toho vyplyva, Ze je dulezit¢é minimalizovat
Cas, ktery kravy travi v tomto prostoru.

Za ucelem udrzeni vhodné télesné teploty zvirat v tomto prostoru je tfeba :
- zvednout stfechu a postranni stény tak, aby umoznovaly pfirozené proudéni vzduchu a mit

otevienou hifebenovou ¢ast stiechy, aby mohl unikat ven teply vzduch;
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- umistit fady ventilator s primérem 88 cm nebo 117 cm, 2,4 m od zemé a 2,4 m vedle sebe
v zavislosti na Sifce shromazd’ovaciho prostoru a naklonéné 30 stupii od svislé osy;
- umistit rozpraSovace vody pod ventildtory k navlhCeni krav v 15 minutovych intervalech
nebo umistit vysokotlaké rozpraSovaci soupravy na ventildtory k nepfetrzitému postiiku
vodou.

Rychly zptsob ochlazovani s nizkymi naklady zahrnuje :
- umisténi trysek posttikovych riazic na fotobuiiku, aby byly kravy navlhéeny a podpotena
jejich konzumace krmiva po dojeni;
- umisténi zlabl na vodu do staje zajist'ujici, aby byl k dispozici pfiméteny prostor pro kravy,

které se cht&ji napit ihned poté, co opustily dojirnu.

1. Odparovaci chladici podlozky a vétraci systémy

Mohly by byt ucinné v prostorach s nizkou nebo vysokou vlhkosti a ochlazovat
vzduch pfi rostouci relativni vlhkosti. Studie provadéné v Arizoné zjistily, Ze ventilatory a
podlozky snizily teplotu o 6,5 az 7 °C, coz mélo za nasledek zvyseni dojivosti na jednu kravu
0 3 az 6 kg mléka. Tento systém vyZzaduje, aby ventilatory, odpafovaci chladici podlozky a
cerpadla zajistovaly ob&h vody do podlozek. Pfistroj na vstfikovani jemné mlhy vstiikuje
vodu pod vysokym tlakem do proudu vzduchu vhanéného seshora dolit (SHEARER et al.,
1999). Chladici zatizeni jsou umisténa ve stieSe 6 m od sebe a vzduch prochdzi chladi¢em
velmi vysokou rychlosti. Pfestoze jsou pocatecni investice a provozni naklady vysoké, je
pravdépodobné, Ze budou tyto naklady vyrovnany zvySenou dojivosti, zlepSenou obnovou

stada a snizenym poctem krav vytazenych z chovu.

2. Ostatni ochlazovaci metody

K jinym odpatfovacim chladicim metoddm patii systémy rozpraSovani, zamlzovani a
kropeni. Zamlzovaci systém vystiikuje do vzduchu malé kapicky vody a ochlazuje vzduch pfi
vypatovani téchto kapicek. Jestlize zvife vdechne ochlazeny vzduch, vyméni si teplo
s okolnim ovzdusim a muze se takto télesn¢ho tepla zbavit.
a) Rozprasovani

Vysokotlaké rozpraSovace rozptyluji velmi jemné kapicky vody, které se rychle
vypafuji a ochlazuji vzduch, pficemz vzrasta relativni vlhkost. Vypousténé kapicky vody
(mlhy) jsou okamzité rozptylovany v proudu vzduchu od ventilatoru, ve kterém se brzy

odpafi. Prstenec s rozpraSovacimitryskami je pifipevnén k nasdvaci Casti ventilatoru.
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Ochlazeny vzduch je vhanén nad télo zvifete. RozpraSovace by se mély pouzivat pouze pies
den, protoze vlhkost je v noci prili§ vysoka, avSak ventilatory by mély fungovat nepftetrzité.
RozpraSovace pouzivaji 11 az 19 litrG vody na kus a den, ale vyzaduji udrzbu, protoze vodni
filtry musi byt denné kontrolovany a ¢iStény. Nemély by byt pouzivany v nizkych stdjich
s postrannimi sténami, které omezuji proudéni vzduchu, vypatfovani kapicek, omezuji
ochlazovani a pfili§ zvlhcuji prostiedi. RozpraSovaci systémy jsou velmi u¢innymi metodami

ochlazovani vzduchu, jsou ale také drazsi nez zamlzovaci systémy a vyzaduji vice udrzby.

b) Zamlzovani

Kapicka mlhoviny je vétsi nez kapicka mlhy a zvifata jsou ochlazovana nejprve
vétru nebo v kombinaci s ventildtory. V teplém a vlhkém prostfedi jsou kapicky této
mlhoviny pfili§ velké na to, aby se plné odpaftily dfive, nez dopadnou na zem a podestylka
nebo krmivo tak zvlhnou. Jestlize zamlzovani nepronikne srsti na kuzi, pak mize byt
izolovand vrstva vzduchu zachycena mezi kiizi a vrstvou vody. Tato pak bude zabranovat
ztraté tepla odpafovanim a muze pusobit Skodlive. Studie zabyvajici se ochlazovanim a
zahrnujici zamlzovaci systémy také upozornuji na dychaci problémy a zépal plic, pokud by
byly kravy vystaveny Casticim mlhoviny v uzavienych prostorech. Systém zamlzovani se
pravdépodobné nedd doporucit do vSech podminek, zvlasté pak ne do volného ustajeni

s podestylkou z pilin nebo hoblin.

¢) Kropeni

Alternativou k systémim zamlzovani a rozpraSovani je kropeni. Timto zptisobem se
neochlazuje vzduch, ale misto toho se pouzivaji velké kapky k provlhCeni srsti az na kiizi
kravy a teprve potom se voda odpafuje a ochlazuje srst a kiizi. Kropeni je nejucinnéjsi
v kombinaci s proudénim vzduchu. Ventilatory by mély zajistovat proud vzduchu piiblizné
11 m za sekundu a mély by byt sklonény smérem dolt pod thlem 20 az 30 stupnd. Na
kazdych 40 zvitat je zapotiebi alespon jeden ventilator s primérem 88 cm, ktery zajisti u¢inné
proudéni vzduchu do vzdalenosti ptiblizné¢ 9 m. Mohou byt pouzity 1 jiné velikosti ventilatorQ
(s primérem 118 cm a ucinnosti v dosahu 12 m). Trysky (rozprasovani 180 stupiiii) jsou
umistény nad kravami ve vzdalenosti pfiblizné 2,5 m od sebe. Postfikovace by mély byt
umistény hned pod ventildtory tak, aby byla voda pfivddéna pod jejich spodni ¢ast.

Ventilatory pracuji nepietrzité. Kravy jsou zkrapény po dobu 1 az 2 minut v 15minutovych
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intervalech. Betonové podlahy se musi svazovat tak, aby zajistovaly odtok vody 190 az 378
litrh na kravu a den. Postfikovaci systém se mtze pouzivat ve shromazd'ovacich prostorech,
zastinujicich stavbach a krmnych stéjich. Je tfeba se vyvarovat namoceni krmiva a stani.
Studie provadéné na Arizonské université zjistily, Ze nejicinngjsi chlazeni zajistoval
»postfikovy a ventila¢ni systém®. Tento systém vyuzival ventilatory s primérem 88 a 118 cm
umisténé na sloupcich podpirajicich stfechu ve vzdalenosti 6 a 7,2 m od sebe a namontované
v thlu 40 - 50 stupiit smérem k volnému ustdjeni a 15 - 25 stupiit smérem dold. Zvlhcovace
byly umistény 2 aZz 2,5 m od spodni ¢asti ventilatoru k povrchu zemé (MULLIMAX, 1999).
Zvlh¢ovace umisténé 2 az 2,5 m nad krmnou chodbou jsou pouzivany na mnoha farmach
s chovem dojnic. Druhy nejucinngj$i byl jiny systém pouzivajici ventilatory s dvéma
lopatkami o délce 1,8 m namontované kazdych 22 az 37 m nad krmnou chodbou a otacejici se
ptiblizn¢ o 150 stupniii kazdych 40 sekund v kombinaci s postiikovaci tryskou vystiikujici

vodu pted otaCejicim se ventildtorem.

3. Chladici nadrze

Jsou pouzivany na Florid¢ a bylo zjiSténo, Ze u¢inné snizuji télesnou teplotu, aniz by
mély negativni vedlejsi ucinky na zdravotni stav vemene, mastitidu nebo jiné choroby. Tyto
umélé nadrze maji priblizny rozmér 15 x 24 m a hloubku 1,2 az 1,8 m. Do kazdé nadrze je
nepretrzité Cerpana studni¢ni voda a pretokové potrubi je umisténo na opacném konci, aby
odvadélo prebyteCnou vodu do usazovacich nadrzi. Kazdé 1 az 2 roky jsou tyto nadrze
odvodnény a vybagrovany. 7 z 12 skupin krav v obdobi laktace ve stadu o 1400 kusech
chovanych na Floridé bylo umisténo na pozemcich s pfistupem ke chladicim nédrzim.
Vsechny skupiny mély stale k dispozici zastinujici pristiesky. Vyskyt mastitidy u krav
s pfistupem k nédrzim byl polovi¢ni ve srovnani s témi, které tento piistup nemély. Kravy
s pristupem k nadrzim byly Cistéjsi a jejich dojeni snaz8i. RovnéZ pocet baktérii byl nizsi. Je
mozné, ze se jejich odolnost zvysila v disledku mensiho tepelného stresu. Avsak, na Floridé
prselo témét denné a pozemky byly Uplné rozbahnéné. Kravy, které nemély pristup
k nadrzim, byly velmi zaSpinéné. Pouziti umélych nadrzi se 1iSi od moznosti ptistupu krav k

pfirodnim nadrzim a vodnim toktim a tento druhy zplsob se nedoporucuje.
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2.2.5 Stres z chladu

Pii poklesu teploty okolniho prostfedi pod hranici optimalni zony zvifat pocit'uji stres

z chladu. Pokles teploty prostiedi pod kritickou hranici je pfi¢innou zvysené latkové premény.

Stoupa obsah bilkovin,m glukézy a volnych masnych kyselin v krevni plazmé, aktivuje se

odbouravani zasobnich bilkovin a glycidd, které se okyslicuji rychleji nez tuky. Dochazi vSak

k neproduktivnim ztratdm krmiva vrozsahu 12 az 50 %. Karasek vypocital na zakladé

tepelnych ztrat povrchem téla dolni hranici kritickych teplot:

Tabulka ¢.6 Minimalni teploty

Teplota téla v )
povrch téla, tepelné neutralni |  celkova kriticka
s uroven vyzivy 70Ong, VOdl\z’OSt, teplota,
m kal/ m2/24h kal/m~/24h °C
Hladovéjici 1000 30 13
o 45 Zachovna davka 1750 30 -5
dojnice : Plnohodnotné 4000 30 -28
krmeni v laktaci

Modifikujici faktory, které mohou posunout hranici dolni kritické teploty smérem

nahoru nebo doli (BROUCEK, 1995b) :

>

V V. V V V VYV V V¥V

aroven krmeni

rychlost proudéni vzduchu

solarni radiace

relativni vlhkost vzduchu

typ podestylky

rychlost nastupu nizkych teplot

adaptace na chlad

plemeno

srstnatost

Za ptedpokladu dobré aklimatizace dochazi k oslabeni dojivosti teprve pii vyrazném

poklesu teploty, a to se znaénymi rozdily u jednotlivych plemen. To plati ovSem za

pfedpokladu, ze zvySené ztraty tepla jsou kompenzovany zvySenym piistupem energie.

Teplotni rozpéti od 5 °C do — 5 °C miize zvysit spotifebu krmiva o 3 az 8 % a pokles teploty
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pod — 15 °C muze zvysit piijem krmiva az o 25 %. Vyraznéjsi vliv chladu se projevi u dojnic,
které nebyly na toto prostfedi dostate¢né adaptovany, nebo u nich neni zajisténa dostatecna
krmna davka.

Chladné podminky prostfedi maji obecn& dobry vliv na plodnost. Celkova kvalita
spermatu (pocet a Zivotnost spermii) je vyss$i a projev fije u dojnic vyraznéjsi. Dokladem toho
jsou vysledky kontroly reprodukce. Na rozdil od plné vyvinutého organismu dojnice, telata
nemaji tak dokonalou ochranu proti chladu.

Nejskodlivejsi vliv na zdravi zvirat maji prudké teplotni vykyvy. Pii nich se zvysuje
prostupnost ochrannych bariér v organismu, klesa ptirozena odolnost, dochézi k onemocnéni
dychacich cest, vemene a svalstva.

Pti dlouhodobém piisobeni extrémné nizkych teplot se termoregulace organismu
narusSuje natolik, Ze télesna teplota klesa az na 30 °C. Zvitata jsou ochabld, ospald, unavena,
télesné funkce se zpomaluji, klesa latkova a energetickd pfeména, rektalni teplota i krevni
tlak, dochazi k ochrnuti az smrti. S timto stddiem stresu se vSak v naSich podminkéach

nesetkavame.

2.2.6 Vliv stresu na hospodarsky vyznamné vlastnosti

Na existenci stresu u zvifat existuje mnoho nazort. Je neredlné se domnivat, ze zivot
zvitat, at’ jiz v prirod€ nebo v zajeti, je bez stresi, které jsou spiSe pravidlem nez vyjimkou.
Jak uvadi YOUSEF (1988), neni dosud znam jednoduchy, univerzaln¢ ptijatelny ukazatel pro
stres. Proto je vhodnéjsi pouzit pro méteni stresovych reakei kritérium dobrého Zivotniho
stavu, které je reprezentovano rychlosti riistu, dosazenou produkci apod. tyto ukazatele
predstavuji vyslednici méfeni stresu, protoze v sobé odrazeji ¢etné biochemické a projevové

funkce.

1. Vliv stresu na riist

Somatotropni a adrenokortikotropni hormon svymi ucinky pulsobi antagonisticky
(SOVA et al., 1981), pficemz dochézi k pfiméfenému vyluCovani obou téchto hormont. Pti
nadmérném vylucovani ACTH ( pii stresu) se rovnovaha porusi. V moci se objevi piebytek
dusiku a syntéza bilkovin stagnuje. Proto také mladi jedinci, ktefi jsou Casto vystaveni
zatézim, stagnuji v rastu. Neptiznivy vliv na traveni a tim i na rist ma také adrenalin, ktery se
pii stresu vyluCuje ve zvySené mirfe. Pasobi tlumivé na pohyblivost travici trubice a

v travicich zlazéach inhibuje sekreci fermenta.
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2. Vliv na plodnost

Vysoké letni teploty provazi ptrechodny pokles fertility. Tato sezonni deprese
reprodukcénich schopnosti je jednim z nejvaznéjSich svétovych problémt chovu skotu a
znamena pro chovatele zna¢né ekonomické ztraty (COLLIER R.J.,1982). Mohou pisobit

nepiizniveé na reprodukci:

a) pfimym ucinkem (pfimo ovliviiuji reprodukcni tkdn€) — zvysSena teplota délohy
ovlivni embryondlni vyvoj, zvySena teplota varlat poskozuje spermiogenezi

b) nepiimym G¢inkem — prostiednictvim endokrinni soustavy

Podle DAVIDKA (1999) miize vliv tepelného stresu zptisobit, Ze béhem 1éta zabiezne
pouze minimum krav, samoziejm¢ se vSemi negativnimi dopady na naslednou mlécnou
uzitkovost. Dochdzi totiz nejen ke sniZeni projevi zevnich ptiznakl fije, ale 1 k horSimu
zabiezavani po inseminaci.

Tepelny stres se projevuje zejména:
- ovarialnimi dysfunkcemi
- zménénym prostiedim délohy
- vyvojovymi poruchami embrya (odumrti)
- pomalejsim ristem placenty, plodu a pred¢asnymi porody

Teplota muze ovliviiovat reprodukéni proces v celé Skale vyvojovych stupiii od
pubertalniho vyvoje pifes oplodnéni az po embryonalni mortalitu. Neptiznivy vliv teplot
(hypertermie) se projevuje i ke konci biezivosti a telata narozena v letnich mésicich maji nizsi

hmotnost neZ telata narozena v zimé (DAVIDEK, 1999).

3. Vliv na mlécnou produkci

Vétsinou bylo prokazano, Ze tepelny stres redukuje mlécnou uzitkovost. Letni deprese
mlécné uzitkovosti piedstavuje v oblastech s vysokymi teplotami vazny problém. Vysoké
letni teploty s vlhkosti mohou sniZit produkci o 10 — 35 % za rok. Uéinek teplot na mléénou
uzitkovost zavisi na stadiu laktace a vysi uzitkovosti. Na lakta¢ni produkci maji nejvétsi vliv
klimatické podminky prostfedi v prubéhu prvnich Sedesati dni laktace. Negativni vliv
vysokych teplot na mlé¢nou produkci je tedy zvlasté patrny v rané az stfedni casti laktacem

protoze dojnice v prvni tfetiné laktace maji negativni nebo téméf negativni bilanci energie.
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Dojnice otelené v pribéhu horkych letnich mésicti budou pravdépodobné za celou laktaci
produkovat méné mléka (LYSENKO, 1966).

Mechanismy, kterymi tepelny stres ovlivituje uzitkovost dojnic jsou pi.nizsi piijem
krmiva, zvySeni télesné teploty, zvySeny piijem vody, zmény intenzity metabolismu,
zpomaleni prichodu potravy zazivacim traktem zvySeni zachovnych pozadavki na zména
koncentrace hormoni v krvi. Vlivem téchto zmén nastane pokles produkce za 24 — 48 hodin.

V dtsledku tepelného stresu nastavaji i zmény slozeni mléka, a to zmény vétSinou
negativni. Byly pozorovidny zmény v procentualnim obsahu tuku, nékterd pozorovani
vyzdvihla pokles hladiny laktézy, jind pokles obsahu bilkovin a niz$i koncentrace
makroelementd.

Zvyseni télesné teploty béhem dne nemusi plsobit na mlécnou produkci az tak

Skodlivé, jestliZze niz$i no¢ni teploty umozni dostate¢né rozptyleni tepla.

4. Vliv na kvalitu masa
Je-li zvife pfed porazkou podrobeno psychické nebo fyzické zatézi, zvlast za
spoluptisobeni vysoké teploty, narusi se tak standardni pochody, které pred a po zabiti v téle

probihaji (SOCH, 1997).

5. Ostatni negativni vlivy - zejména vSeobecné zhorSeni zdravotniho stavu a to v kombinaci
teplot s vlhkosti ptisobi riizné problémy:
- narast mortality telat
- respiracni onemocnéni
- klinické mastitidy (Castéjsi v mésicich s vysokymi teplotami)
Ochrana zvifat pied negativné pusobicimi stresujicimi faktory ma velky vyznam
eticky, ale je rovnéz zaméfena pragmaticky na udrzeni aktivniho zdravi a co nejvyssi Groveil

realizace genotypu zvitat.

2.3 WELFARE (POHODA)
Jednim ze zakladnich predpokladd uspésného chovu je respektovani zivotnich naroku
chovanych zvifat a v souvislosti s tim i vytvareni takového Zivotniho prostredi, které dava

piedpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti (KUNC, KNIZKOVA, 1996).
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Nezbytnou soucasti chovu je i dodrzovani zasad ochrany hospodaiskych zvifat,
respektive péce o pohodu chovanych zvitat, tzv. welfare, kdy jSou mimo jiné formulovany
pozadavky na tvorbu optimalniho prosttedi z fyziologickych, technickych i ekonomickych
aspektii a jsou vyvijeny technologické systémy, prvky a zafizeni, ktera jsou adekvéatni
Pozadavkam welfare (NOVAK, P., KUBICEK, 1994).

V poslednich letech byla v zemich ES vydana celd tada legislativné spravnich
piedpisti, orientovanych na zvySenou ochranu zivotniho prostfedi a snad jest¢ vyraznéji na
zabezpeceni etickych 1 huménnich ochrannych principi v zemédé€lskych produkénich
procesech smétujicich k fyzické i biologické ochrané hospodaiskych zvitat s cilem dosazeni
jejich druhové ptirozené Zivotni pohody a pohodli (welfare).

Podle KONOPASKA (1993) ma zasadni vyznam pro celou oblast welfare ,,European
convention form the Protection of Animals Kept for Farming Purposes* (Evropska konvence
na ochranu zvitat chovanych pro hospodaiské ucely) zpracovana a projednand Radou Evropy
v roce 1976 (COUNCIL OF EUROPE, 1976). Neptimo se dané oblasti dotyka také Smérnice
Rady ES, stanovujici minimalni normy k ochrané zvitat pti pieprave z roku 1991.

Pod pojmem welfare se vSeobecné rozumi stav, kdy zvife zlstdva v dobrém
zdravotnim stavu (objektivni hledisko) a podle vnéjSich zndmek se v daném prostedi citi
v dostate¢né pohod¢ (subjektivni hledisko). LORZ (1973) definuje pohodu zvitat jako stav
fyzické a psychické harmonie s prostiedim. MEYER (1984) popisuje pohodu jako stav
uspokojovani druhotnych a individuélnich télesnych a dusevnich pozadavku. Na zakladé péti
zakladnich faktorii chovného prostredi, kvantifikovaného sedmi kvalitativnimi stupni, navrhl
Dolezal a kol. k hodnoceni prostfedi — koeficient chovatelsk¢ vhodnosti. Jako zakladni

faktory chovného prostiedi se hodnoti:

moznost pohybu zvitat
moznost socialniho kontaktu
kvalita podlahovin

kvalita mikroklimatu a uroven vétrani

vV V VYV V V

intenzita chovatelské péce

(DOLEZAL a BILEK, 1996)
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Literatura udava, ze potieby zivocichil jsou obecné v hierarchii podle jejich relativni

sily:

A. Fyziologické potieby - vyziva (pfedevSim mé byt vhodna a dostatecnd)
- vhodné prostiedi, zdravi
B. Potieby ochrany - zahrnuji ochranu pied nepiiznivym prostfedim a dravosti vlastnich i

jinych biologickych druhti

C. Behavioralni potfeby — zahrnuji pozadavky na vnéjsi chovani jedince a negativni lidska
péce muze vyvolavat (mimo pfimého tyrani a zanedbavani — aktivni
krutosti) pasivni krutosti 1 stresové UCinky napi. na zakladé

nedostate¢né vyzivy a napajeni

Pro vytvoteni pohody zvifete by mély byt po cely ¢as naplnény vSechny tyto vyse
uvedené potieby, aviak i v Zivotd je urdity stres pravidlem, ne vyjimkou (CHARVAT, 1970).
Pro pochopeni pohody zvifete bychom tedy méli znat, kde n¢kdy nevyhnutelné¢ mirny stres
kon¢i a kde zacind uzkost.Prechodné trvajici stresory jsou nékdy omluvitelné, protoze vedou
k dlouhodobému welfare. Neptetrzit¢ dosahovani nejvyssi mozné hladiny pohody zvitete je
prakticky neproveditelné. Ve skutecnosti absenci stresu vede obvykle k nud¢, ne ke komfortu.
Cilem by m¢la bit stfedni cesta. Idedlni vzorec péce jesté nebyl pro zadny druh ani kategorii
zvitat stanoven. Nékterym potfebdm zvifat se rozumi vice nez jinym a proto mohou byti
splnény, o nékterych dalSich se jeSté ani nevi. Je nutné stanovit hranice mezi stresem
vedoucim ke stimulaci organismu a stresem, vyustujicim v tizkost az zhrouceni organismu.

Podle KICE (1993) je pohoda prostiedi ve staji ve svém vysledném efektu tvoiena
souasnym pusobenim mnoha dil¢ich slozek, které Ize samostatné vyjadfit, méfit,

vyhodnocovat, vysledny Gcinek je vSak vzdy souhrnny. Jde predevsim o:

Tepelny stav prostredi - teplotu vzduchu
- ucinnou teplotu okolnich ploch
- relativni vlhkost vzduchu
- rychlost proudéni vzduchu

Cistota stdjového vzduchu - obsah neéistot a $kodlivin (mechanické, mikrobiologické,

plynn¢)
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Hlucnost stajového prostiedi

Osveétlenost stdje

Z vySe uvedeného vyplyva nutnost studia jednotlivych faktori podilejicich se na
vytvafeni pohody zvifat, studium vztahi mezi nimi, a na zaklad¢ ziskanych vysledkt tprava
stajového prostiedi chovanych zvitat.

Vytvafeni optiméalniho prostiedi pro zvifata je tedy dilezitym ptedpokladem pro
jejich pocit pohody, nebot’ jestlize prosttedi chovu neni v souladu s pozadavky zvitat, jsou
tato nucena vznikly rozpor vyrovnavat svym piizptisobovanim se, coz z etologického hlediska
je nepiijatelné a je navic tizce spojeno s vétsi potiebnou energie. Uzitkovost, plodnost, zdravi
a chovani zvifat je pak dokladem toho, do jaké miry dané podminky chovu vyhovuji
pozadavkiim zvifat. Je proto nutné piizptisobovat technologii chovu potfebam zvifat, nikoliv

selektovat zvifata pro ne zcela vyhovujici technologie.

2.4 TERMOREGULACE A TERMOREGULACNI FUNKCE

Za ideélnich podminek by bylo z téla zivocichu se stalou télesnou teplotou odvadéno
presné¢ takové mnozstvi tepla, jaké je v téle produkovéano. Protoze vSak idealni podminky
prakticky neexistuji, jsou organismy vybaveny tzv. termoregula¢nimi mechanismy, které se
uplatiuji pii regulaci produkce a vydeje tepla (BUKVAJ, 1978). Termoregulaci u
teplokrevnych zivocicht, se rozumi fizeni télesné teploty a udrzeni jeji hodnoty v mezich tzv.
fyziologického rozpéti. Déje se to za pomoci chemické termoregulace (produkce tepla) a
fyzikalni termoregulace (vydej tepla), které mohou byt velmi pohotové. Kromé toho se pii
dlouhodobém pobytu v urcitych teplotnich podminkach organismus ptizpisobuje a vznika
adaptacni termoregulace pf. rovenl metabolismu, cévni reakce, zména tloustky, sila vrstvy
podkozniho tuku, zména srsti (BUKVAJ, 1986A). Neodmyslitelnou soucasti reakce zvirat na
teplotu prosttedi je 1 etologicka termoregulace (HAUPTMAN et al., 1988).

Rozdé¢leni interakci teplokrevnych zvifat s teplotnim stavem okolniho prostredi:

e  Termoneutrdlni zoéna — optimdlni termicky komfort s minimalni
produkci tepla organismu

e  Zobna hypotermie a hypertermie
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Schopnost termoregulace podle GAJDOSE et al. (1988) velmi tzce souvisi
s ontogenetickym stadiem jedince a zlepSuje se s pribyvajicim vékem. Dynamickou

rovnovahu mezi teplotou prostiedi a organismem zvitat predstavuje nasledujici schéma:

Fyzikalni termoregulace (regulace vydeje tepla):
- ptimy vydej tepla: radiace, kondukce, konvekce
- evaporace

- vydej tepla vykaly a moci

Chemicka termoregulace (regulace produkce tepla):
- latkovy metabolismus
- travici procesy
- svalova aktivita
- uzitkovost

- dodatecna produkce tepla

Homoiotermni zvifata udrzuji za normalnich podminek svou télesnou teplotu
v rozsahu, ktery je specificky pro jednotliva plemena a kategorie a je optimalni pro
fyziologické procesy. Vnitini organy a ¢ast hlubokych svali mohou ménit svou teplotu jen
v nepatrném rozmezi nékolika malo stupni. Povrchové organy naproti tomu naprosto bez
poskozeni méni svou teplotu v rozmezi az 30 °C (BUKVAJ, 1978). Teplota kliZze zavisi na
celkové trovni tvorby tepla, meteorologickych podminkach prosttedi a zvlastnosti periferniho
ob¢hu (KOSTIN, 1971). Zapojeni mechanismtl termoregulace je pfitom vzdy spojeno se
zménami vyuziti energie pfijatych zivin v neprospéch tvorby nové zivé hmoty ¢i produktii

(BUKVAJ et al., 1985).

Faktory ovlivitujici produkci tepla:

uroven vyzivy

- vek zvirat

- uzitkovost

- plemenna pfislusnost

- fyziologicky stav organismu aj.
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Rizeni termoregulace se uskute¢iuje jednak nervové, jednak humoralng. Hlavni
termoreguladni centra jsou v hypothalamu (SOVA et al., 1990, BROUCEK, 1996a).
Z povrchu téla jsou ptivadény informace o teplotnich zménach pomoci vegetativnich nerva
z Krausovych chladovych a Ruffiniho tepelnych télisek. O teploté¢ jadra je centrum
informovéano pifimo protékajici krvi. Termoregulacni centrum je pod stalou kontrolou center
mozkovych polokouli a je jimi pfimo fizeno, jak o tom svéd¢i schopnost zvifat vytvaret
termoregulacni podminéné reflexy (BUKVAJ, 1978, SOVA et al., 1981).

Pfi nedostate¢ném odvadéni tepla z organismu dochézi k jeho akumulaci v téle zvitete
a nasledkem je stimulace centra sytosti, ¢imz je utlumeno centrum chuti (HAUPTMAN et al.,

1988).

2.4.1 Fyzikalni termoregulace

Fyzikalni termoregulace je vlastné fizeni vydeje tepla v zajmu udrzeni télesné teploty
ve fyziologickém rozmezi.

Teplo vznikajici v organismu je ptivadéno ke koznimu pokryvu pomoci tepelné
vodivosti tkani a predevsim je tam pfendseno zahtatou krvi (KOSTIN, 1971). Cévni reakce
ktze sehravaji ve fyzikdlni termoregulaci velkou roli. Kozni cévy jsou schopny pojmout velké
mnozstvi krve a zménou pritoku krve mohou regulovat vydej tepla.

Ur¢ity vyznam ve fyzikalni termoregulaci ma i pilomotoricky reflex, ktery se uplatituje
po podrazdéni koznich receptorti chladem a ktery zvysuje napiimeni chlupt izolacni vrstvou

vzduchu kolem povrchu téla (KOSTIN, 1971).

Vlastni vydej tepla z organismu se dé&je nékolika cestami:

Radiace (vyzarovani, salani) — pfenos energie prostorem pomoci infracervenych paprska.
Télo zvifat teplo vyzafuje, ale teplo je vyzafovano i
okolnimi pfedméty a organismus je schopen ho pohlcovat.
Je vydavano ¢i pohlcovano tim vice tepla, ¢im veétsi je
tepelny rozdil mezi teplotou organismu a teplotou okolnich

predméta.
Kondukce (vedeni) — predavani tepla pfimym dotykem téla pevnym piredmétim i vzduchu.

Intenzita tohoto vydeje je podminéna tepelnym spadem mezi povrchem

téla a prostfedim a tepelnou kapacitou a vodivosti prostfedi. Z tohoto
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pohledu ma mimotadny vyznam teplota podlahy. U leziciho zvifete se
snizuje intenzita energetického metabolismu a v pfipadé podlahy
s vysokou tepelnou vodivosti a kapacitou mtize dojit az k podchlazeni
kondukei, proti kterému se zvife nemiize branit (DOLEJS et al., 1991).
Radiace a kondukce patii do skupiny mechanismi, které organismus neni schopen

ovlivnit a vydej tepla je zavisly na teplotnim rozdilu, tepelnych vlastnostech téla a okoli.

Konvekce (proudéni) - proudéni tepla kondukei proudicimu vzduchu. Proudicim vzduchem
se soucasné drazdi kozni receptory a tak se mohou castecné uplatnit
cévni reakce klize a pilomotoricky reflex.

Radiace, kondukce a konvekce se stoupajici teplotou prostiedi ztraceji ti¢innost a pfi
teploté prostiedi rovné teploté téla jsou jiz zcela neucinné. Pii vySSich teplotdch se naopak

organismus jesté zahiiva.

Evaporace (vypar) - podstatou je regulace vyparu vody ze sliznic dychaciho a traviciho tstroji
a z povrchu kiize. Intenzita vyparu zavisi na teploté a pokryvu ktize,
relativni vlhkosti a teploté vzduchu a na mnozstvi vody k odpatfovani.
Mechanismus vyparu Ize regulovat ptisunem krve k povrchu sliznice ¢i
kize, zménou ventilace dychaciho ustroji a zapojenim potnich zlaz

(KOSTIN, 1971; DOLEIJS, 1995).

2.4.2 Chemicka termoregulace
Jako chemicka termoregulace je oznacovana regulace produkce tepla v organismu, pfi
niz se vyuziva fizeni intenzity oxidoreduk¢nich procest, a to bud’ jejich zvySenim (tzv. prvni

chemicka termoregulace), nebo jejich snizenim (tzv. druhd chemicka termoregulace).

a) Prvni chemicka termoregulace

Prvni chemickou termoregulaci se rozumi doplitkova tvorba tepla v dob¢, kdy nestaci
k udrzeni stalé télesné teploty teplo vzniklé pii ostatnich béznych ¢innostech organii a tkani
(BUKVAJ, 1986a). Nejbéznéjsim zplisobem je zvySeni svalové ¢innosti, kterd se projevuje
zvySenim tonusu kosterni svaloviny, tzv. termoregulacniho tonusu (RUBIN, 1986; KOSTIN,
1972). Pokud termoregulacni tonus nestaci ke kryti ztrat tepla, nastupuje svalovy tres, ktery

je zpocatku preruSovany, pozdéji skoro nepferuSovany. Pfi déle trvajicim chladu se
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organismus pfizpusobuje (adaptuje) zvySenim intenzity energetického metabolismu cestou
primé oxidace glicidu v jatrech, ktera tak ptejima i termoregulacni funkci. Tim se vSak snizuje
mnozstvi pro fosforyla¢ni pochody a tedy i pro tvorbu produkce (BUKVAIJ, 1978). Na nizké
teploty skot reaguje prvni chemickou termoregulaci béhem celého Zivota (KOSTIN, 1971).
1. Chemicka termoregulace (zvyseni intenzity oxidoredukénich pochodi):
e Muskularni typ — termoregulacni zona
e Hepatélni typ — pfimd oxidace sacharidii v jatrech

e Muskulohepatalni typ — vyuziva funkci obou typti

b) Druhda chemicka termoregulace

Druhou chemickou termoregulaci se rozumi omezeni produkce tepla v zdjmu udrzeni
teploty ve fyziologickém rozmezi. U skotu kni dochazi pii vysokych teplotach prostredi.
Dochézi k omezeni oxidoredukénich pochodil a tim 1 ke snizeni produkce tepla, ale zarover 1
k omezeni funkci souvisejicich s tvorbou uzitkové produkce. Organismus se instinktivné brani
ptijmu energetickych zivin a snizuje ptijem krmiva (SOVA et al., 1990).

2. Chemicka termoregulace (snizeni intenzity energetického metabolismu pfi
vysokych teplotach):

dochazi ke snizeni — pfijmu krmiva

rodukce travicich §t’av
p

resorbce Zivin

metabolismu

uzitkovosti
Druhé chemicka termoregulace je malo efektivni a kratkodobd. Na ni navazuje prudké

zvyseni teploty a deprese vSech funkci (KOSTIN, 1971).

2.4.3 Jiné zpusoby termoregulace
Vedle chemické a fyzikdlni termoregulace existuji dal§i termoregulacni moznosti
organismu:
Etologicka termoregulace — zmény pohybové aktivity, vyhledavani prostredi
s vhodnou teplotou
Skupinova termoregulace — seskupovani zvitrat do houfu za ucelem vytvoreni

ptiznivého skupinového mikroklimatu
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Evaporacni ochlazovani — tizené Clov€kem, vyuzivajici u zvifat chladiciho G¢inku
rozsttikované vody s jejim naslednym odparem

Déle jesté organismus vyuziva i dlouhodobé mechanismy termoregulace, které reaguji
na postupné, ale dlouhodobé zmény teplotnich poméri (SOVA et al., 1981). Patfi sem
zejména zmeény kvality 1 kvantity osrsténi, tlouStka klize, zmény vrstvy podkozniho tuku,

zmény ¢innosti zlaz s vnitini sekreci aj.

Termoneutrdlni zona

Termoneutradlni zénou je nazyvan rozsah teplot vnéjSiho prostfedi, pfi nichz je
udrzovéana tepelnd bilance organismu bez zapojovani aktivnich mechanismu chemické nebo
fyzikalni termoregulace a intenzita energetického metabolismu je pifi dané uzitkovosti
minimalni (KOSTIN, 1971; SOVA et al., 1981; HAUPTMAN, 1988).

Hodnota termoneutrdlni zony neni stala. Zalezi na teplotnich podminkach prostiedi a
predevS§im pak na vlastnostech a stavu organismu. Ovliviiuje ji druhovd a plemenna
prislusnost, pohlavi, vék, uzitkovost, hmotnost, vyziva, zpisob chovu, ustajeni a fada dalSich
faktort (KOMAREK et al., 1971; BUKVAJ, 1978; KOTRBACEK, 1989). Pro piezvykavce

je tato zona pomérné rozsahla (10 °C i vice), ale pro vétsinu jinych druhti je velmi uzka.

2.4.4 Zvlastnosti termoregulace u skotu

Rada literarnich udaji dokazuje, e skot se daleko 1épe adaptuje na nizké teploty
prostiedi nez na vysoké (KOSTIN, 1971; SOVA et al., 1990; DOLEJES et al., 1991;
KNIZKOVA et al., 1992, 1994, 1995). Anatomicka stavba téla skotu vykazuje nékteré znaky,
které jsou typické pro zvifata zijici v polarnich oblastech. Jsou to zvifata s velkym
teplotvornym objemem a relativné malym povrchem, kterym je teplo odvadéno. Velmi dobra
prizptsobivost velkym teplotnim rozdilim je umoZnéna i zvlaStnim uspofddanim cévniho
systému. Na hibeté a bocich jsou podkozni a kozni cévy ve tfech vrstvach s mnozstvim
arteriovenoznich anastomo6z. Cévy privadéjici krev ke klUzi jsou v tésné blizkosti zil
odvade¢jicich krev smérem k srdci. Tim krev pfitékajici od srdce predava teplo krvi odtékajici
nebo opacné, takze krev tekouci k srdci ma stale vhodnou teplotu.

Pro skot je jednim z pfirozenych termoregulacnich mechanismu piijem potravy, nebot’

pii travicich mikrobidlnich pochodech v bachoru je produkovano teplo (LYSENKO, 1966;
KOSTIN, 1971).
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Tele pfichazi na svét s pomérné dobfe vyvinutou termoregulacni schopnosti. Ma
tepelné izolujici kiizi a bohatou energetickou zasobu ve formé¢ hnédého tukového vaziva
(GROTH, 1984; JAGOS, 1988).

Celkové lze konstatovat, Ze termoregulac¢ni schopnosti skotu jsou takové, Ze skot je
schopen se ptizptsobit vS§em teplotam, které se v misté jeho dlouhodobého pobytu postupné
vyskytuji (BUKVAJ, 1986b). To vSak neznamena, ze lze skot kdykoliv umistovat do
libovolnych teplotnich podminek nebo je ndhle ménit. Nebot’ reflexni reakce na tyto zmény

jsou omezeny, ale soucasné¢ i podminény délkou pobytu v daném prostiedi.

2.5 VYBRANE FAKTORY OVLIVNUJiCi EKONOMICKE UKAZATELE CHOVU
DOJNIC

KVAPILIK (2001) povazuje dobré ekonomické vysledky ve vyrobé mléka za
rozhodujici pfedpoklad dosazeni a udrzeni konkurenéni schopnosti v chovu skotu ve srovnani
s Evropskou unii.

Za hlavni faktory ovliviiujici vysi nakladi chovu krav a tim i ekonomické vysledky
produkce mléka, povazuji dojivost, reprodukéni schopnosti, dlouhovékost, uzitkovy typ,
vyzivu a krmeni, systém ustdjeni zvifat, obménu stdda krav (intenzitu vyfazovani),
produktivitu a organizaci prace. Za dal§i vyznamné faktory povazuji pocetni stavy zvifat,
prirodni podminky a kone¢né zpenézovani findlni produkce. Poukazuji na skutecnost, ze na
ekonomické vysledky z vnéjSku doléha i situace na domacim i svétovém trhu s mlékem a
mléénymi vyrobky a dale vliv zasahii statu a statni podpory (PODEBRADSKY, 1999) a
(KOPECEK, 2002a).

V praktickych podminkach chovu jednotlivé faktory neptisobi izolované. VétSinou je
pusobeni jednotlivych faktori na dosahovanou uzitkovost a ekonomické ukazatele komplexni,
slozité¢ a vzdjemné se prolinajici. Znamend to, ze kazdé opatfeni, které se v chovu krav
realizuje, soucasn¢ pusobi na fadu produkcnich ukazateli a pozitivné nebo negativné
ovliviiuje celkové ekonomické vysledky.

VEGRICHT et al. (2001) uvadi, Ze za spolehlivou cestu ke zlepSeni ekonomickych
vysledkl v chovu skotu se obecné povazuje podpora opatieni vedoucich ke snizeni celkovych
nakladii pfi vyrobé i findlnim zpenézeni.

Problematice zlepSovani ekonomickych vysledkli vyroby mléka je vénovana trvala

pozornost ve vSech statech s chovem dojenych krav. Vyrobni a ekonomické ukazatele vyroby
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mléka v sedmi vyznamnych svétovych regionech hodnoti napt. (HEMME a HOLZNER,
2002). Z vysledku jejich studie mimo jiné vyplyva, ze konkurenceschopnost tohoto odvétvi
chovu skotu ve svétovém métitku, kromé nékladl a cen, ovliviiuje i specializace, velikost a
management podniki (stat) a zpisob chovu krav.

Aktualnim a neméné podstatnym faktorem plisobicim na ekonomické vysledky vyroby
mléka jsou ptirodni podminky, ve kterych podniky hospodati. Zejména vzhledem k novému
nafizeni vlady NR 1257/99/EEC kapitola V, ¢lanek 13 a 21, které nabylo u€innosti 1.1.2001 a
které vymezuje podminky a kritéria Evropské unie pro poskytovani podpor v mén¢ ptiznivych
oblastech (LFA — lew favoured area) a oblastech s ekonomickymi omezenimi. Toto opatieni
financované z Evropského zemédé€lského podptirného a zéaruéniho fondu (EAGGF) je
zamétfeno na zajisténi mimoprodukénich funkci zemédé€lstvi a rozvoje venkova.

PODEBRADSKY (1992) uvadi, ze rozhodujicim ekonomicky ukazatelem v ramci
uzavien¢ho obratu stdda skotu je zisk vyjadieny v pfepo¢tu na ustdjenou kravu a rok. Pfi
chovu jedné, stejné jako vSech kategorii skotu v podniku mohou pfesnd zjisténi a analyza
vyrobnich a ekonomickych ukazateli chovu jednotlivych kategorii zlepSit ekonomickou

efektivnost nejen chovu skotu jako celku, ale i celého podniku.

2.5.1 Dojivost

Uzitkovost dojenych krav je vyslednici vSech faktoru ve vyrobnim procesu a je tteba
ji posuzovat z hlediska vSech prvotnich faktorii, které vstupuji do vyrobniho procesu.
Pfimétend intenzita produkce, respektive vysoka dojivost na kravu a rok dosahovana za
vynaloZeni odpovidajicich ndkladd, je jednim ze zakladnich piedpokladl nizkych nakladd na
jednotku produkce a dosazeni priznivych ekonomickych vysledki v chovu dojenych krav.

Rozhodujicim wukazatelem chovu dojenych krav neni =z hlediska ekonomiky
dlouhovékost, ale celozivotni uzitkovost dojnice, kterd je podminéna spravnym odchovem,
oSetfovanim, fizenim stada, vyzivou, dojenim a vybérem kvalitnich plemenik. Hodnoceni
celozivotni uzitkovosti krav, kterd uzce souvisi s dlouhovékosti, je bézné¢ hodnocenym
ukazatelem v mnoha chovatelsky vyspélych zemich. Celozivotni produkce mléka zahrnuje
vétSinu  ekonomicky vyznamnych faktorG chovu krav. Naptiklad geneticky fixovanou
potencialni schopnost produkovat mléko, tiroven vyzivy a krmeni, Giroven a organizaci chovu,
zdravotni stav dojnic jako odraz schopnosti dozit se vysokého veku pii vysoké dojivosti a

dalsi (KVAPILIK et al., 2001).
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Faktory plsobici na dojivost a slozeni mléka 1ze podle LOUDY et al. (1999) rozdélit
na vnitini 1 vnéjsi. Vnitini jsou reprezentovany genotypem zvitete, ktery je dan plemennou
hodnotou rodi¢li. Vyznamnou soucasti genotypu je plemennd piisluSnost a s ni souvisejici
uzitkovy typ. Dale mezi vnitini faktory zahrnuji LOUDA et al. (1999) a STOLC et al. (1996)
individualitu, dédivost, ¢innosti mlécné zlazy, Cinnost zlaz s vnitini sekreci, krevni ob¢h,
dychaci soustavu, plodnost, vék a zivou hmotnost, zdravotni stav (celkovy i mlécné zlazy)-
Mezi vnéj$i zahrnuji vyzivu, troveit odchovu, technologii chovu, systém ustajeni, techniku
dojeni, lidsky faktor, délku obdobi stdni na sucho, klima (nadmoftska vyska), sezonnost teleni.

V ramci nezbytného zlepSovani ekonomickych ukazateli vyroby mléka je tfeba

zvysenou pozornost podle KVAPILIKA et al. (2002) vénovat rovnéz zdravotnimu stavu a
plodnosti krav, snizovani thyna a nutnych porazek, chovu krav v systému mlécnych kvot,
obména stdda a jakosti zchovu vyfazovanych krav, ukazatelim jakosti mléka apod.
Zvysovani uzitkovosti by ptitom ve vSech ptipadech nemélo byt jedinou prioritou.
V lepsich podminkéach a pfi intenzivni vyrobé bude ,,ekonomicka® uzitkovost vyssi nez v
»extenzivnich® oblastech s ptevahou TTP, Casto s vazbou na extenzifikacni a ekologické
projekty. Pfedevsim se zietelem na ekonomické ukazatele je vSak nutno ve vSech oblastech a
podminkach snizovat podil chovil s nizkou uzitkovosti.

To zéavisi ptfedevsim na opatienich chovateldi, ponévadz ze 60 % je promeénlivost
mlééné uzitkovosti mezi zvifaty a jeji kolisani podle URBANA et al. (1997) a PRIBYLA et
al. (1997) ovlivnéna pravé chovatelem. Zbyvajicich 40 % je podle autori pfirozena
fenotypova (biologicka) proménlivost mezi zvifaty. To pii dédivosti h* = 0,25 znamend, e %
z této Casti jsou zpiisobeny ndhodnym nekontrolovatelnym prostiedim a ', tj. 10 % z ptivodni
proménlivosti lze vyuzit pii Slechténi. Genetickou proménlivost vyuziva pii své praci
Slechtitel, resp. 1 chovatel pifi praci ve svém stad€. Proménlivost uzitkovosti zpiisobena
prostfedim je pouze pod vlivem chovatele, ktery zajistuje podminky chovu.

Zavislostmi dosahované urovné dojivosti na ekonomické vysledky chovu krav se
zabyval KVAPILIK (1995¢). Uvadi, Ze stejné mnozstvi mléka jako u 100 krav pii uZitkovosti
4 000 1 za rok nadoji ptiblizn¢ 67 krav s uzitkovosti 6 000 1 mléka, coz vede k Uspote
ustdjovacich mist, klesa potifeba Zivé prace na oSetfovani krav a snizuji se ndklady na
zachovnou krmnou davku krav apod.

Pozitivni vliv vysoké uzitkovosti dokumentuje ZIHLMAN (1983), ktery se zabyval
vlivem uzitkovosti dojnic na zisk. Zjistil, ze pii dosazeni rocni dojivosti 6 000 kg mléka je o

49 % vétsi zisk neZ u dojnice s uzitkovosti 4 000 kg. Obdobné zavéry pozitivniho vlivu
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vysoké uzitkovosti na ekonomiku vyroby mléka potvrzuje i STEFFEN (1981), ktery pro
mlécny uzitkovy typ krav uvadi optimalni uroven uzitkovosti na dojnici za rok 8 000 litrt
mléka.

Také je tfeba vyuzit usporna opatifeni ve vyrobé mléka, kterd autofi spatiuji ve
zlepSeni efektivity krmeni. Doporucuji krmit velice kvalitnim objemnym krmivem za
podminky optimalniho slozeni krmné davky za ucelem zvySeni produkcéni vykonnosti
objemného krmiva na 4 000 kg. Pro trzni produkci mléka piiblizné 8 000 kg na kravu za rok
povazuji za dostacujici krmit 0,20 t jadrného krmiva za rok. Celkové lze sniZit ndklady na
krmivo pouze témito opatfenimi asi na 0,17 EU na kg mléka, coz znamena Gisporu nékladl na
kg mléka ve vysi necelych 0,06 EU.

S trovni dojivosti a celozivotni uzitkovosti souvisi 1 intenzita vyfazovani dojnic

z chovu, respektive jejich dlouhovekost.

2.5.2 Produkéni vyuziti (dlouhovékost)

Celozivotni produkce mléka zahrnuje vétSinou ekonomicky vyznamnych ukazatela
chovu krav, jako napt. geneticky fixovanou potencialni schopnost produkovat mléko, uroven
vyzivy a krmeni, Groven a organizaci chovu, zdravotni stav (schopnost doZzit se vysokého
veku pti vysoké dojivosti) a dalsi. Pfesnou vysi celozivotni mlécné produkce lze zjistit az po
skonCeni produkéniho vyuzivani kazdé dojnice, které piedstavuje zpravidla jeji vyfazeni
z chovu k jateCnym uceltiim. V praktickych podminkach chovi, to je za zivota dojnice, 1ze na
jeji predpokladanou celozivotni mléénou produkci usuzovat napt. na zakladé¢ pivodu,
ukazateli uzitkovosti v jednotlivych laktacich, plodnosti, zdravotniho stavu a dalSich.
Dojnice, které na zakladé znalosti a ofekavaného vyvoje uvedenych ukazatelli predstavu
chovatele o vysoké celozivotni produkei nesplituji, jsou z chovu vyfazovany v ramci zamérné,
chovatelem fizené a usmériiované, selekce. Cast dojnic opousti stado v rdmci nuceného
vyfazovani, jehoz hlavni pficinou jsou zdravotni ditvody. Intenzita vyfazovani (obména stada)
krav je jednim z faktord ovlivilujicim vyrobnim a ekonomické ukazatele vyroby mléka.

Dlouhovékost je podle LOUDY et al. (1999) schopnost dojnice dosdhnout vyssiho
veéku pii zachovani reprodukénich a uzitkovych vlastnosti. Dlouhovekost je nejvyhodnéj$im
ukazatelem pevné konstituce, protoze jen dojnice konstituéné pevné se doziji vysokého véku
pti pravidelném zabiezavani a vyhovujici uzitkovosti.. Pfi rozhodovani, zda se mé ve stad¢

dlouhovékost zvySovat, je tfeba vzit v uvahu, Ze kazd4d novéa generace plemenic ma vyssi
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genetickou hodnotu o geneticky zisk. Dlouhovékost se musi spojovat s dlouhovykonnosti.
Pouze kravy pravideln¢€ zabiezavajici se ve stadé mohou dozit vyssiho véku.

Autofi povazuji za negativni vlivy vysoké intenzity obratu stada krav jednak sniZeni
dlouhovékosti, coz ma za nasledek nedosazeni maximalni dojivosti mezi 3. - 5. laktaci a
zarovenl vysoké odpisy na obnovu zakladniho stdda. Pii niz$i celozivotni uzitkovosti (pfi
zkraceni doby chovu) je krdva zatizena stejnym nakladem na odchov jalovice jako krava
dlouhovéka (s vysokou celozivotni uzitkovosti). Dale uvadéji, ze prvotelky pretvaii energii
z krmné davky na mléko jen asi ze 70 % ucinnosti ve srovnani s dojnicemi v dospélosti.

Z vysledkli kontroly mlééné uzitkovosti vyplyva, ze v roce 1997 byly dojnice z chovu
vyfazovany pii dosazeni v pruméru 2,9 laktace (34,5 %), v letech 1998-1999 v priméru 2,8
laktace (35,5 %) a v roce 2000 2,7 laktace (36,9 %). V kontrolnim roce 2001 bylo primérné
poradi laktace obdobné jako v roce pfedchozim, a to 2,7 (37,0 %). Na vyS$si neZ tieti laktaci
bylo chovéano pouze cca 26 % dojnic (KVAPILIK et al., 2002).

Vétsina krav je tudiz z chovu vyfazena pred dosazenim maximalni produkce za
laktaci. To podle KVAPILIKA (1996a) znamen4, Ze dojnice vyfazené pred dosaZenim paté
vysledky produkce mléka. Nelze vSak opomenout, Ze obmeéna stada je nutna, protoze selekce
krav je jednim ze zékladnich Slechtitelskych opatfeni. Cilem chovatelt by mélo byt omezeni
nucené¢ho vyrazovani krav, jehoz hlavni pfic¢inou jsou zdravotni divody, na nezbytné nutnou
miru. Chovatelem fizené a usmérnované vytazovani krav ze zootechnickych davodua
(nejcastéji z dvodu nizké uzitkovosti), by mélo byt provadéno predevsim na prvni laktaci (10
az 15 % krav), v mensi mite (8 az 10 %) na druh¢ a dalsi laktacich. Pro soucasné podminky
nasich chovatelii l1ze z plemenarského i ekonomického hlediska povazovat za ptimétenou
obménu stada dojenych krav ve vysi 25 az 30 % primérného ro€niho stavu.

Dalsi ekonomicka ztrita vznikd v dasledku nahrady vyfazené dojnice draZzsi
vysokobiezi jalovici nebo prvotelkou. PODEBRADSKY (1997a) uvadi, Ze prodlouZeni
produk¢ni doby dojnice o jeden rok (ze 3 na 4 roky a tim snizeni vyfazovani krav ze 33 % na
25 %) predstavuje snizeni nakladd na amortizaci krav okolo 0,30 K¢ za litr mléka, a tim
zvySeni zisku o 1 000 K¢ na dojnici za rok.

Kazdy uhyn, nutnd porazka a pfedCasné vyfazeni dojnice zchovu zplsobuje
ekonomickou ztartu bez zfetele na ptic¢inu tohoto stavu. Tyto ztraty lze rozdélit na ztraty

piimé a ztraty nasledné. Pfimou ztratu predstavuje ztrata jateCné ceny kravy v pripad¢ tthynu
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nebo konfiskace celého jate¢ného téla a sniZzeni jatecné ceny v pfipad¢ nutné porazky a dil¢i
konfiskace, ve vétSin€ piipadl pak i ztrata zptisobena poklesem uzitkovosti pred vyrazenim.

BIOCHARD (1990) uvadi, ze ztraty z vyfazovani dojnic se mohou snizit jen za
urcitych specifickych podminek, tj. pfi vysoké ndkupni cené¢ za vyfazované kravy nebo pfti
nizkych nakladech na biezi jalovici zatfazenou do chovu.

Za hlavni diivody vyfazovani krav povazuje KVAPILIK (1995a) nizkou uzitkovost
(26,9 %), poruchy plodnosti (22,6 %), mastitidy (9,9 %), t€¢Zké porody (5,8 %), zootechnické
diavody (2,9 %), vysoky vék (1,1 %) a ostatni zdravotni divody (30,8 %).

KVAPILIK a HANUS (2002) zjistili, Ze v kontrolnich letech 1998 a 1999 byla ze
zootechnickych diivodi vyfazena ptiblizn€ jedna Ctvrtina krav (asi 33 % na prvni a 21 % na
druh¢ a dalSich laktacich). Pficinou vytazeni 75 % krav byly zdravotni divody. V priméru
pouze pétina krav na druhé a vyssich laktacich byla v hodnocenych letech vyfazena z divodu
nizké uzitkovosti. Znamena to, Ze v priméru neuspokojivy zdravotni stav krav ponechava
pouze maly prostor k vlastni zootechnické (selek¢ni) praci se stadem, a ze vétSina krav musi
byt z chovu vyfazena ze zdravotnich divod.

Zdravotni stav je jednim ze zékladnich ptfedpokladi dobré uzitkovosti dojnic. Podle
PODEBRADSKEHO (1997a) se naklady na veterinarni sluzby véetné lékii podili na
celkovych nakladech zhruba 3 — 4 %. Tuto polozku vsak nelze z diivodu malého podilu na
celkové nakladovosti podcenovat, nebot’ tento podil se mize pii zanedbani péce o zdravotni
stav rychle zvysit. Pro udrzeni zdravi celého stada je dulezitd hlavné prevence a kontrola
infek¢énich onemocnéni.

NOVAK et al. (2000, 2001) uvadéji naklady na lé¢iva a desinfekéni prostfedky na
dojnici za rok, avSak samostatné¢ neuvadéji ndklady na veterindrni vykony. V roce 1999 u
respondentli s podvojnym Ucetnictvim naklady na léciva a desinfekéni prostfedky €inily 0,8 %
z celkovych nakladii, v roce 2000 jiz 1 %. Podil nakladi na 1éciva a desinfekéni prostfedky
nepatrné vzrostli i v roce 2001 na 1,1 % (POLACKOVA et al., 2002).

Za nejnakladnéjsi onemocnéni dojnic povazuji NORMAN et al. (2000) mastitidy.
Ekonomické ztrata podle téchto autorti vyplyva ze snizeni mlécné uzitkovosti, CastéjSiho
brakovani, vydaji za léky a veterindfe a ze zvySené pracovni ndroCnosti. DalSim
ekonomickym stimulem ke kontrole a potirani mastitidy je obecné zdravi a piijeti produktu
spotiebitelem. Klinické i1 subklinické mastitidy maji také vliv na obsah kaseinu v mléce a
zpusobuji také Spatné srazeni mléka a Spatnou kvalitu syri. ZvysSeny pocet somatickych bunék

(PSB) vznik4 na farm¢ a dal$im technologickym postupem nemiiZe byt sniZzen. Tento ukazatel
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se vyuzivd jako indikdtor zdravi mlécné Zlazy i1 jako jeden z kvalitnich ukazatell pfi
zpenézeni.

Vyuzitim vysledki pravidelného zjistovani jakostnich ukazateli mléka vcetné
zjisStovani poctu somatickych bunék v prevenci tohoto onemocnéni Ize vyskyt mastitidy, a tim

1 ptipadné ekonomické ztraty, minimalizovat. Pravidelnd kontrola této citlivé oblasti je vSak

NS A4

cvwr

K¢ na 100 krav a rok, resp. 260 K¢ na kravu a rok. Se znacnou reservou lze konstatovat, ze
naklady na kontrolu a prevenci mastitid neptfekracujici asi 200 K¢ na kravu za rok lze
povazovat za ekonomicky efektivni opatfeni v chovu dojenych krav. Maximalni ekonomickou

ztratu pii 25 % podilu mastitidnich krav pfedstavuje ¢astka 130 625 K¢ na 100 krav.

2.5.3 Reprodukéni vliastnosti

Nemén¢ vyznamnou uzitkovou vlastnosti krav je vedle dojivosti a dlouhovékosti také
reprodukce. Vysoka a pravidelna plodnost krav je zdkladnim pifedpokladem ekonomicky
uspésné produkce mléka a chovu vSech dalSich kategorii skotu. Mezi ukazateli plodnosti,
uzitkovosti a ekonomiky chovu krav KVAPILIK (1981) zjistil signifikantni zavislosti.
Znamena to, ze ukazatele plodnosti vyznamné pisobi na produkci mléka a na ekonomické
ukazatele. Ekonomicky vyznam plodnosti nespociva pouze v cen¢ narozeného telete, které je
zakladem chovu vSech kategorii skotu, ale i v hormonalni stimulaci dalsi laktace.

Dobré vysledky reprodukce stdda krav jsou zakladnim ptedpokladem uspéSného
chovu, kdy od jedné kravy ziskdme do roka jedno tele a kdy uzitkové plemenice daji za Zivot
5 — 6 telat pii plnohodnotnych laktacich a kdy vytazovani plemenic pro poruchy plodnosti
nepiesahne 10 % z celkového poctu brakovanych plemenic (BURDYCH et al., 1995).

Soucasna trovei reprodukénich ukazatelti dosahované v nasich stddech se vsak témto
idealnim parametri podle JILKA (1999) znaéné vzdaluje. Za alarmujici vysledky ukazateld
plodnosti v ramci Ceské republiky povazuje prodluzujici se délku inseminaéniho intervalu,
délku servis periody a snizujici se uroven zabiezavani a dodéavaji, ze pii nizké uzitkovosti se
odvijeji problémy v reprodukci od nedostatkli ve vyzivé dojnic nebo od jeji nevyrovnanosti,
dale také od chyb v fizeni a v kontrole pohlavnich funkci.

Z vysledkt publikovanych KVAPILIKEM et al. (2002) vyplyva, Ze doslo i v roce

2001 ve srovnani s pfedchozim rokem ke sniZeni poc¢tu prvnich inseminaci krav o 2,5 %,
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jalovic 0 1,6 % a celkem o0 2,9 %. V souladu s vyvojem poctu prvnich inseminaci v roce 200
se v roce 2001 snizili pocty zabtezlych krav o 15 tic. Kusi (3,5 %), jalovic o 3 tis. Kusi (1,7
%) a plemenic skotu celkem o 18 tis. Kusl (3,0 %). Autofi jsou ndzoru, Ze niz8§i pocet
zabtezlych plemenic se neptiznivé projevi v po¢tu narozenych telat v roce 2002 s negativnimi
dopady na intenzitu selekce, obménu stada krav a produkci jate¢ného skotu v letech 2003 a
2004.

Diisledkem tohoto dlouhodobé trvajiciho zavazného jevu je citelny dopad nizké
plodnosti na vyrobni a ekonomické vysledky produkce mléka a jate¢ného skotu. Autofi
dospéli k zaveru, ze fada chovatelt se spokojuje s meziro¢nim naristem dojivosti a zhorSujici
se reprodukéni ukazatele poklada mylné jen za nezbytny privodni jev vyssi dojivosti. Pokud
se podafi zlepsit reprodukéni ukazatele dojnic, zlepsi se i celkova ekonomika v produkci
mléka. Faktory, které vyznamné ovliviiuji reprodukei jsou troven kvality prace, zodpovédnost
oSetfovatelll, inseminac¢niho technika, ale také veterinarniho 1ékare.

LOTTHAMMER (1989) povazuje za hlavni faktory ovliviiujici dobrou plodnost
management reprodukce (zapousténi, hygienu pii porodu, sledovani a kontrolu fije), dale
vyzivu a krmeni, konzervaci krmiv, podminky chovu, hnojeni krmnych plodin a Slechténi na
plodnost.

Vysledky reprodukce dojnic dle odhadu RIHY (1996) ovliviiujici zhruba z 50 %
chovatelské podminky, z20 % se podileji na wvysledcich reprodukce klimatické a
zoohygienické podminky a ze 30 % pak vysledky reprodukce ovlivituje inseminacéni sluzba.
Uroveli zabiezavani po 1. inseminaci je obrazem vnitiniho prostiedi organismu a jeho
fyziologickych funkci. Je-li nizké zabtfezavan po 1. inseminaci i u jalovic, je to zpiisobeno
chybami v inseminaci nebo nespravnym systémem vyhledavani fije u jalovic.

Naproti tomu KVAPILIK, (1995a) pfi¢ita znaény podil na zhor$enych ukazatelich
plodnosti (az 60 %) organizacnim nedostatkiim a dodava, Ze pfiblizn€ ze 40 % ovliviuji
zhorSenou plodnost nedostatky ve vyzivé a krmeni krav. Po jejich odstranéni nastava realné
zlepseni nejen u reproduk¢nich ukazatelti, ale i dosahované uzitkovosti a ekonomickych
vysledki chovu krav. Také HILLERS et al. (1984) spatiuji hlavni pfiCiny poruch plodnosti
v chybéch ve vyzive zvitat. Zjistili, Ze dojnice na tfeti a dalsi laktaci vykazuji horsi vysledky
v reprodukci nezli dojnice na prvni a druhé laktaci. I MIKSIK a ZIZLAVSKY (1997)
poukazuji na nedostatky ve vyzivé a krmeni plemenic, které spole¢né s lidskym faktorem
vyznamné ovliviiuji plodnost. Z jejich zavért vyplyva, Ze limitujicim faktorem plodnosti je

pfedevsim chovatel, protoze heritabilita ukazateli plodnosti je velmi nizk4, pohybuje se
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v rozpéti 0,01 az 0,20. Doporucuji proto zlepsit organizaci prace, vést kvalitni evidenci a
peclive sledovat ptiznaky fije.

Poruchy v reprodukci se vétSinou neprojevi u vSech zvifat, ale u cca 10 — 15 % stada.
Tyto plemenice podle RIHY (1996) piedstavuji tzv. problémovou &ast stada krav (repeat
breeders), u které dochézi k porucham plodnosti i pii vyvazené vyzivé. Tuto Cast stada nelze
zaménovat s pojmem Spatné plodnosti pti nizké urovni uzitkovosti, ktera je v takovém ptipadé
vysledkem predevsim Spatnych chovatelskych podminek.

Poruchy plodnosti, které negativné ovliviiuji ekonomiku chovu skotu jsou
polyfaktoridlniho charakteru a maji tudiz celou fadu pfic¢in. Nelze spolehlivé urcit piicinu
snizené reprodukce, protoze reprodukce je velmi slozity fyziologicky proces. V soucasné
dobé neexistuje klinické, biochemické nebo hormonalni vySetfeni, které by dokazalo
spolehlivé odhalit pfi¢iny neplodnosti. Jedind moZnost je shromazdit co nejvice informaci o
zdravotni stavu a prub¢hu reprodukéniho cyklu dojnice a na zékladé jejich disledné analyzy
uréit pficiny poruch reprodukce (JILEK, 1996).

Jako vysledek bezproblémové reprodukce povazuje KVAPILIK (2001) ziskani
jednoho zdravého telete od kravy za rok. Bezporuchovou reprodukci charakterizuje
nasledujicimi ukazateli: délka insemina¢niho intervalu (obdobi od porodu do 1. inseminace)
60 — 70 dni, bfezost po prvni inseminaci nad 50 %, insemina¢ni index (pocet inseminaci na
zabteznuti) do 1,5, délka servis periody (obdobi od porodu do zabieznuti) do 90 dni a délka
mezidobi (obdobi mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi porody) do 380 dnl. Pii vysoké
uzitkovosti (nad 7 000 kg mléka) Ize tolerovat prodlouzeni mezidobi do 400 dnl spolu
s adekvatnim prodlouzenim inseminac¢niho intervalu a servis periody.

Vétsi tolerance délky mezidobi vzhledem k vysoké uzitkovosti ma své opodstatnéni.
Je to dano tim, Ze s rostouci uzitkovosti je organismus kravy vice zatizen a tudiz dojnice
nemiize dosahnout optimélnich hodnot reprodukénich ukazatelii. Na antagonisticky vztah
mezi mlécnou uzitkovosti a plodnosti poukazuji LABEN et al. (1982), MOORE et al. (1990),
SADEK a FREEMANN (1992), MARTI a FUNK (1994) a RIHA (1996), kdy pii zvy$ovani
uzitkovosti dochazi ¢asto ke snizovani reproduk¢nich schopnosti zvifat.

Tato negativni zavislost je zfejma 1 ze srovnani reprodukénich ukazatelt ERNESTA
(1994) u skupin dojnic s vysokou (7 211 kg mléka) a s nizkou uzitkovosti (4 503 kg mléka).
Zatimco reprodukéni ukazatele délky servis periody (122 dnii), inseminac¢niho indexu (2,45) a
délky mezidobi (408 dnti) byly u skupiny s vysokou uzitkovosti méné ptiznivé, ukazatele

poruchy vajecnikd (10 %) a embryonalni mortality (5 %) byly u této skupiny vyrazné
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ptiznivéjsi nez u skupiny s nizkou uzitkovosti. Ta byla charakterizovana 70 dny délky servis
periody, insemina¢nim indexem 1,30, délkou mezidobi 355 dnd, poruchami vaje¢nikti 40 % a
embryonalni mortalitou 25 %.

Také BAGNATO a OLTENACU (1994) zjistili negativni vztah mezi dojivosti a
plodnosti, ktery vSak dle jejich nazoru lze redukovat lep$im stdjovym managementem.
Z jejich prace vyplynulo, ze vysokoprodukéni dojnice vykazovaly o 12 dni delsi obdobi od
oteleni do prvni inseminace, o 15 % niz$i zabfezavani, o 0,32 vice inseminaci na zabfeznuti a

0 4,8 tydnt delsi dobu od oteleni do zabteznuti nez méné uzitkové dojnice ve stejném stadé.

2.5.4 Uzitkovy typ

Mnohaleté¢ vysledky sledovani vyrobnich a ekonomickych vysledkti chovu rtznych
plemen a uzitkovych typid krav poukazuji na skutecnost, ze mléko mohou ekonomicky
uspéSn¢ 1 neuspésné produkovat dojnice kombinovanych i1 specializovanych mléénych
plemen. P¥i sou¢asné primérné uzitkovosti krav v Ceské republice neni v pfevazné vétsing
piipadii nizké uzitkovosti geneticky fixovana nedostatecna schopnost produkovat mléko,
nybrz zévazné nedostatky v zajiSténi podminek chovu. Vyrobni a ekonomické vysledky
chovu obou uZitkovych typt skotu jsou cCasto vice ovlivnény managementem a dalSimi
faktory nez genotypem zvitat.

V soudasné dobé& nejrozsifendjsi plemeny skotu chovanymi na tizemi Ceské republiky
jsou plemena &eského strakatého skotu a holstynského skotu. KVAPILIK et al. (2002)
konstatuji, ze pfiblizné¢ 50,8 % z celkové populace krav tvoii dojnice Ceského strakatého
plemene kombinovaného uzitkového typu a jejich podil ve srovnani s pfedchozim rokem
snizil o 1,7 %. Dojnice holstynského plemene mlécného uzitkového typu (vcetné kiizenek
z ptevodného kiiZeni) jsou na celkové populaci dojenych krav zastoupeny 41,8 % a to je o
1,7 % vice nez v lofiském roce. Ostatni plemena (7,4 %) ur€end k produkci mléka jsou
reprezentovana zejména plemeny ayrshire, jersey, montbeliard atd.

Stanoveni chovného cile plemen ¢eského strakatého skotu a holStynského skotu a
moznost jeho postupného dosazeni vychéazi ze soucasného stavu populace cCistokrevnych
plemennych krav a zmoZnosti uplatiovanych Slechtitelskych postupti a vyrobné
ekonomickych podminek chovu v Ceské republice.

Zakladni parametry chovného cile u ¢eského strakatého plemene jsou nasledujici:

mlécna uzitkovost prvotelek by méla byt 5 500 — 6 200 kg, u dospélych krav 6 000 — 7 500 kg
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mléka pfi obsahu bilkovin v mléce nejméné 3,5 % a obsahu tuku 4,0 — 4,1 % pii produkénim
vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci a poméru obsahu bilkovin a tuku v mléce 1 : 1,15 — 1,20.

Z parametrti masné uzitkovosti by denni pfirtistek ve vykrmu bykti mél dosahnout
1 300 g a vice pfi jate€né vytéznosti zirnych byki 57 — 59 %. VEk pii 1. zapusténi by mél byt
ve stafi 16 — 19 mesicli a prvni oteleni dojnic by mélo podle chovného cile probéhnout ve
stafi 26 — 29 mésicu.

Plodnost ceského strakatého skotu je charakterizovdna nasledujicimi zékladnimi
parametry chovného cile: délka servis periody do 100 dni, inseminac¢ni index do 1,8, bfezost
po 1. inseminaci u jalovic 60 — 70 % a u krav 50 — 60 % a délka mezidobi 380 az 390 dni.

Druhym nejroziifengjsim plemenem skotu chovanym v Ceské republice je plemeno
holstynského skotu, které je dnes s ispéchem chovano témeéf ve vSech statech svéta a pro své
vynikajici uzitkové vlastnosti a dobrou adaptaci kriznym zemépisnym polohdm a
klimatickym podminkam se stal nejrozsifenéjSim dojenym plemenem na svéte.

Oblibenost holstynského skotu je zdivodnovana vysokou produkci mléka s nizkym
obsahem tuku a odpovidajicim obsahem bilkovin. Navic dojnice holstynského plemene jsou
mirného temperamentu, coz zabezpecuje jejich poklidny chov ve skupinach.

Chovny cil holstynskych krav s horizontem dosaZeni 10 let Ize vyjadfit nasledujicimi
parametry hlavnich ukazateli. Dojivost v normované laktaci by méla byt u prvotelek 7 500 —
7 800 kg u dospélych krav 8 500 — 8 700 kg mléka pti obsahu bilkovin 3,30 % a vice. Dospélé
kravy by mély dosahnout minimalné 3,5 laktace a celozivotni produkci mléka 28 000 kg.
Prvni oteleni by mélo byt ve stafi do 26 mésici veéku a délka mezidobi mezi jednotlivymi
otelenimi do 400 dni.

Ekonomicky Gsp&$né i nelisp&né mohou mléko produkovat podle KVAPILIKA
(1996¢) jak dojnice kombinovanych, tak i specializovanych mléénych plemen skotu. Cela
fada domadcich i1 zahrani¢nich studii poukazuje na skutecnost, ze vyrobni a ekonomické
vysledky chovu obou uzitkovych typili jsou Casto vice ovlivnény plisobenim managementu
s fasou dalsich faktort, nezli genotypem zvirat riznych plemen.

Tomu odpovida i proces restrukturalizace chovu skotu v Ceské republice. Pokradoval
v roce 2001 orientaci jak na vyrazn€ mlécny, tak i na kombinovany masomlécny uzitkovy typ,
které jsou reprezentované holStynskym a ceskym strakatym plemenem, c¢ast Ceského
strakatého plemene je v dojenych systémech vyraznéji Slechténa na produkci mléka a cast je

prevadéna do systému chovu krav bez trzni produkce mléka.
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Konkrétni volba plemene podle DOLEZALA et al. (1996) zaleZi na chovateli, ktery se
rozhoduje na zakladé vyhodnoceni pfirodnich a ekonomickych podminek. Vysledné
rozhodnuti vSak musi zohlednovat ¢tyfi zakladni faktory: plemeno, vyzivu, dojivost a lidsky
faktor.

Ekonomické vysledky chovu kombinovanych i dojnych plemen krav podle
KVAPILIKA (1996) ovliviiuje cela fada faktortl. Jsou to piedeviim dosahovana dojivost,
nakupni cena mléka, celkovy objem produkce a zpiisob vyuziti, ndkupni ceny telat, nabidka a
poptavka na trhu apod.

Specializaci na produkci mléka pii vytvoreni vhodnych podminek pro dosahovani
vysoké uzitkovosti (optimalni vyziva, odpovidajici ustdjeni, kvalitni obsluha, vysoka uroven
v hor§ich vyrobnich podminkdch Ize naopak srovnatelnych nebo lepSich ekonomickych
vysledkt dosahnout pii chovu krav kombinovaného uzitkového typu.

Rozdil mezi obéma uzitkovymi typy (s kombinovanou a jednostranné¢ mlécnou
uzitkovosti) nelze spatfovat pouze v ndkladech na krmny den nebo mlécné uzitkovosti, ale
také v rustovych schopnostech byckl a jalovicek v navazujicich kategoriich. Tuto skute¢nost
je vSak ekonomicky mozné zohlednit pouze pii posuzovani urovné celého chovu skotu
v ramci uzavieného obratu stada.

Piiblizné stejnou vysi zisku Ize v chovu kombinovaného a mlééného uzitkového typu
skotu oc¢ekavat pti uzitkovosti dojné populace vyssi o 500 az 700 kg na kravu a rok. Nizsi
trzby za mléko a rok u kombinovanych plemen jsou kompenzovany vysSimi cenami bycka
k vykrmu a lepSimi ukazateli vykrmnosti a jate¢né kvality zvitat.

Problematikou porovnani ekonomickych vysledkti chovu c&eského strakatého a
holstynského skotu se zabyvali SAFUS a PRIBYL (1998). Z jejich zavéra vyplynulo, Ze
rozdil zisku mezi plemeny, vyjaddfeny formou rozdilu trzeb a naklada ¢inil 3 096,60 K¢ ve
prospéch ceského strakatého skotu, coz je 5,0 % z celkového zisku. Pii zohlednéni zvySené
spotfeby krmiva u Ceského strakatého skotu na télesné rezervy a lepSiho zpenézeni mléka
vzhledem k vy$§imu obsahu bilkovin v mléce ¢inil rozdil zisku mezi plemeny 1,8 % (1
103,50 K¢). Mlécna uzitkovost se na celkovych trzbach podilela 80,3 % (62 376,99 K<) u
holstynského a 75,0% (52 918, 30 K<) u ¢eského strakatého skotu.

Autofti se zabyvali i problematikou rozdilné urovné nakladi na krmeni krav. Diference

mezi analyzovanymi plemeny zavisi na cen¢ krmiv, sloZzeni krmné davky a dosazené mlécné
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uzitkovosti. U dojnic holstynského skotu byly zjistény o 27,30 K¢ vyssi naklady na krmeni na
krmny den v souvislosti s vy$si uzitkovosti.

Podle autorti je rozdil v ekonomice chovu u obou plemen pomérné maly a pohybuje se
vrozmezi od 1,77 do 4,96 % trzeb. Pokud k n&jakému rozdilu dochazi, projevuje se za

soucasnych podminek chovu a ekonomické situace ve prospéch ¢eského strakatého skotu.
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3. METODY A PROSTREDKY K DOSAZENI CiLU

3.1 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

3.1.1 Popis farmy v Domamysli

Testovani napéjecich zlabi bylo provadéno v obdobi od bfezna 2005 do srpna 2008 na
farm¢ v Domamysli. Farma se nachazi mezi Pacovem a Téaborem na vysoc¢iné a patii pod ZD
Pojbuky. V daném chovu bylo 320 ks dojnic pievazné Ceského Cervenostrakatého plemene a
dochazelo k postupnému kiizeni na holstynské plemeno skotu.

Jednd se o 6 fadou nezateplenou stdj s volnym, boxovym stdnim a pryZovymi
matracemi. Staj je rozdélena na 4 skupiny po cca 80 ks dojnic dle uzitkovosti a faze laktace.
Odkliz hnoje je provadén pomoci shrnovaci lopaty, ktera kejdu shrnuje do stfedového kanalu.
Odtud je kejda pieterpavana do venkovni nadzemni, uskladiiovaci jimky o kapacité 3 600 m’.
Krmeni je zakladdno 2x denné rano a vecer na krmny stil, ktery je tvofen z keramickych
dlazdic. Je zakladdna TMR (smésnd krmnéd davka). TMR se zakladd pomoci navésného,
horizontalniho krmného vozu s frézou.

Soucasti staje je rybinova dojirna 2 x 10 stani s cekarnou a mlécnice, kde jsou
umistény dva chladici tanky o celkové kapacité¢ 10 000 1. Dojeni se provadi 2x denné, také
rano a vecer. St4j byla postavena v roce 2001. Ke st4ji nalezi sildzni, senazni Zlaby, silo na

jadrnou smés, porodna pro cca 60ks dojnic a zpevnéna prijezdova komunikace.

3.1.2 Popis sledované skupiny dojnic a napajecich zlabi v Domamysli

Testovani napdjecich zlabl probihalo ve skupin€ dojnic €. 3. V této skuping€ bylo 78 ks
dojnic. Dojnice byly ve tfeti fazi laktace a dosahovaly primérné uzitkovosti okolo 20 kg
mléka na ks a den. V této skupin¢ byly umistény 2 napajeci zlaby. Jeden byl umistén na kraji
dvourady boxovych lozi a druhy napdjeci Zlab byl umistén uprostied dvourady boxovych lozi.
Na kraji dvoufady boxovych lozi prob¢hla vymeéna (testovani) 4 rlizné konstrukéné fesenych
typti napajecich zlabi (Zlab &. 1,3,4,5). Zlab umistény uprostied dvouiady boxovych loZi (Zlab

¢. 2) slouzil jako kontrola pro testovani 4 rtizné feSenych typti napajecich zlabt viz. obr. 2.
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Obr. 2 Schéma a umisténi napajecich zlabii ve skupiné dojnic ¢. 3, Domamysl

rmny stu

krmisté

’— kontrolni napajeci Zlab ¢€.2

-

hnojna chodba

testované napajeci zlaby - ¢. 1,3,4,5

j 1

Struény popis a zakladni technické parametry sledovanych napdjecich zlabt jsou

v nasledujici tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Zdkladni parametry sledovanych napajecich zZlabii — Domamysl

Parametr Hodnoty
Cislo skupiny 3
Cislo Zlabu 1 2 - kontrola 3 4 5
Vyklopny Vyklopny Pulkruhové Kapacitni Multifunkéni
Nazev Zlabu napéjsci ilgb napéjgci leab napajedlo ) napajeci Zlat? napajeci 2Iap
vyhfivany vyhfivany temperované | temperovany temperovany
VNZV 12001 | VNZV 120011 | PNT 1300 KNZT 1800 MNZT 2000
Jmenovity objem, | 206 103 165 305 300
Uzitny objem, | 160 80 150 261 265
Rozméry - $itka, mm 590 590 660 690 700
Rozméry - délka, mm 3000 1500 1280 1750 2450
Rozméry - vy$ka, mm 905 905 800 800 800
Primér, mm X X X X X
Typ napajeciho Zlabu stajovy stajovy stajovy stajovy stajovy
Pouzity materidl plast plast plast plast plast
Temperovani ANO/NE ANO ANO ANO ANO ANO
Cena bez DPH, tis. K& 15080 7 540 6570 12 500 15 500
Mérna cena, K& . I” 50 50 32 36 44
Plocha vodni hladiny, m? 0.68 0.34 0.49 0.87 1.02
Délka volné pfistupné hrany napajeciho zlabu, mm 1740 870 - 1740 1850 1660 - 3320 1700 - 3400
Pocet dojnic na jeden napajeci zlab max., ks 40 20 40 40 50
Sitka vodni hladiny, mm 400 400 460 600 600
Teplota napajeci vody v zimnim obdobi, °C 11 11 10 11 10
Rychlost napousténi napajeciho Zlabu, | . min” 20 10 51 51 51
Maximalni vy$ka vodni hladiny, mm 210 210 250 300 210
Minimalni vySka vodni hladiny, mm 180 180 150 180 80
Cistitelnost napajedla vyborna vyborna dobra dobra dobra
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3.1.3 Popis farmy v ZD Nova Vcelnice

Sledovani napajecich zlabti na farmé v ZD Nova Vcelnice bylo provadéno v obdobi od
bfezna 2006 do srpna 2008. Farma lezi v jiho¢eském kraji, pfiblizné 15km od Jindfichova
Hradce. V daném chovu je cca 250 ks dojnic pfevazné holstynského plemene skotu.

Jedna se o 6 tfadou nezateplenou stdj s volnym, boxovym a stlanym stanim. Staj je
rozdélena na 4 skupiny. Ve 3 skupinach je cca 90 ks dojnic dle uzitkovosti a faze laktace. A
ve 4 skupiné jsou porodni kotce pro cca 35 ks dojnic. Odkliz chlévské mrvy je provadén
pomoci traktoru s ¢elnim nakladacem 2 x denné rano a vecer. Ten shrnuje chlévskou mrvu na
konec staje. Zde je chlévska mrva vyhrnovana ven, kde se naklada odvazi na polni hnojiste.
Krmeni je zakladano 2x denné¢ rdno a vecer na krmny stll, ktery je tvofen z keramickych
dlazdic. Je zakladdna TMR (smésnd krmnéd davka). TMR se zakladd pomoci navésného,
horizontélniho krmného vozu s frézou.

Soucasti staje je rybinova dojirna 2 x 8 stani s ¢ekarnou a mlécnice, kde jsou umistény
dva chladici tanky o celkové kapacité¢ 7 500 1. Dojeni se provadi 2x denné, také rano a vecer.

St4j byla realizovana jako novostavba v roce 2005 - 2006.

3.1.4 Popis sledované skupiny dojnic a napajecich zlabi v Nové Véelnici

Ve st4ji byla sledovana jedna skupina dojnic. Jednalo se o skupinu dojnic ¢. 1. Ve
které¢ bylo béhem sledovani v priméru 85 ks dojnic. Dojnice byly v prvni fazi laktace a
dosahovaly primérné uzitkovosti okolo 25 kg mléka na ks a den. V této skupiné byly
umistény 3 napdjeci zlaby. Jeden byl umistén na kraji dvourady boxovych lozi (zlab ¢. 1),
druhy byl umistén uprostied dvourady boxovych lozi (zZlab ¢. 2) a tfeti napajeci zlab byl
umistén na konci dvoutfady boxovych lozi (Zlab. €. 3). Umisténi jednotlivych napajecich zlaba
je znazornéno na nasledujicim obrazku ¢. 3.

Dale se sledovala spotieba napajeci vody na dojirné, kde byly také umistény napédjeci
(zlaby ¢. 4, 5). Schéma umisténi napajecich zlabi je na obrazku ¢. 4. Tyto napdjeci zlaby byly

vyrobeny specialné pro tuto dojirnu.
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Obr. 3 Schéma a umisténi napajecich zlabii ve skupiné dojnic ¢. 1, Nova Vcelnice

f napdjeci Zlab ¢.3 hnojna chodba napdjeci Zlab ¢.1 ———

& = |

napajeci zlab ¢.2

krmisté

rmny stul

Obr. 4 Schéma a umisténi napdjecich zlabii na dojirne ¢.4 a 5, Nova Vcelnice

napajeci zlab ¢.5

¢ekarna

Zékladni technické parametry sledovanych napdjecich zlabti ve skupiné dojnic a

v rybinové dojirné jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 8.
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Tabulka ¢. 8 Zakladni parametry sledovanych napdajecich zlabii - Nova Vcelnice

Parametr Hodnota
Cislo skupiny 1 Dojirna
Cislo Zlabu 1 2 3 4 5
Palkruhové Kapacitni Pdlkruhové Univerzalni Univerzalni
Nazev Slabu napajedlo ] napajeci Zlat? napajedlo ) napéjeci Zlab”pro napéjeci Zlab”pro
temperované | temperovany temperované | rybinovou dojirnu | rybinovou dojirnu
PNT 1300 | KNZT 1800 PNT 1300 Il |
Jmenovity objem, | 165 305 165 1000 1000
Uzitny objem, | 150 261 150 840 840
Rozméry - §itka, mm 660 690 660 350 350
Rozméry - délka, mm 1280 1750 1280 9 600 9 600
Rozméry - vyska, mm 800 800 800 1100 1100
Prdmér, mm X X X X X
Typ napéjeciho Zlabu stajovy stajovy stajovy na dojirnu na dojirnu
Pouzity material plast plast plast plast plast
Temperovani ANO/NE ANO ANO ANO NE NE
Cena bez DPH, tis. K& 6 570 12 500 6 570 X X
Mérna cena, K& . I” 32 36 32 x X
Plocha vodni hladiny, m 0.49 0.87 0.49 3.16 3.16
Délka volné pfistupné hrany napajeciho Zlabu, mm 1 850 1660 - 3320 1850 9 600 9 600
Pocet dojnic na jeden napajeci Zlab max., ks 40 40 40 X X
Sitka vodni hladiny, mm 460 600 460 330 330
Teplota napajeci vody v zimnim obdobi, °C 10 11 10 X X
Rychlost napous$téni napajeciho Zlabu, | . min™ 51 51 51 51 51
Maximalni vySka vodni hladiny, mm 250 300 250 250 250
Minimalni vyska vodni hladiny, mm 150 180 150 150 150
Cistitelnost napajedla dobra dobra dobra pradmérna pradmérna

3.2 METODIKA PRACE

3.2.1 Méfeni vybranych bioklimatickych parametri

Megfeni teploty napdjeci vody (T1), stejn¢ jako méfeni teploty vzduchu (T,) a relativni
vlhkosti vzduchu (RV) ve stdji bylo provadéno v pravidelnych 15 minutovych intervalech
nepretrzit€¢ po celou dobu sledovani. K métfeni okolni teploty a relativni vlhkosti vzduchu byl
pouzit zdznamnik LOGGER S 3631 s moZnosti pfipojeni externi sondy PT 1000 TGS8/E pro
meéteni teploty napdjeci vody. Presnost méteni byla 0,1 °C u teploty a 0,1 % u relativni
vlhkosti. Tento zdznamnik byl umistén ve sledované skupin¢ zvifat nad napajecim zlabem ve
vysce 1,5 az 2 m nad zemi.

Teplota napdjeci vody (T) i teplota vzduchu (T,) a relativni vlhkost vzduchu (RV)

byly méfeny soub&zné s métenim spotieby napajeci vody.
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3.2.2 Méfeni spotireby napajeci vody

Méfeni spotteby vody se provadélo pomoci domovniho vodoméru MN QN 2.5
XN.RK se zabudovanym vysilacem impulsit AN 130 s hodnotou 1 litr vody rovna se 1
impuls. Vodomér byl napojen na dvoukanalovy zaznamnik s ¢itacim a binarnim vstupem
LOGGER S 7021, ktery tyto impulsy zaznamenéval v 5 minutovych intervalech.

Po montazi jednotlivych typt napéjecich zlabli bylo ponechano 14 denni navykové
obdobi. Po tomto obdobi zacalo vlastni (3 - 4 mésicni) sledovani spotieby vody u
jednotlivych typii napéjecich zlabt.

Timto zptsobem byly ziskavany velice pfesné a detailni informace o celkové spotiebé
vody v zavislosti na typu napajecich zlabi, teploté napajeci vody, teploté a relativni vlhkosti
ve stdji v pribéhu dne, mésice a roku. Ziskana data byly zpracovany a vyhodnocovény

s vyuzitim programu Excel a Statistika do tabulek a grafi.

3.2.3 Sledovani vybranych etologickych a produk¢nich ukazatela

Na vybranych farméach a v jednotlivych stijich byl zapsan denni harmonogram
organizace prace. To znamend, ze jednotlivé pracovni operace (dojeni, krmeni, odkliz
chlévské mrvy atd.) byly rozepsany béhem 24 hodinového pracovniho cyklu ve staji.

Déle byla zaznamendvana mlécna uzitkovost ve sledovanych skupinach dojnic.
Mlééna uzitkovost byla zapisovana kazdy den po dobu sledovani. Evidenci mlécné
uzitkovosti vedl faremni zootechnik. VSechny data byly zpracovany a vyhodnocovany

s vyuzitim programu Excel a Statistika do tabulek a graft.
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4. VYSLEDKY

4.1 SPOTREBA NAPAJECI VODY A VYBRANE MIKROKLIMATICKE,
ETOLOGICKE A PRODUKCNI UKAZATELE - DOMAMYSL

Priumérna denni spotieba napajeci vody

Na nasledujicim grafu ¢. 1 je znazornéna priimérna denni spotieba napajeci vody u
testovanych napdjecich zlabl. Jak z grafu vyplyva byly testovany Ctyfi razné feSené typy
napajecich zlabti. Nejnizsi spotfeba napajeci vody byla u napajeciho zlabu &.1 VNZV 1200 1,
kde primérna denni spotfeba napajeci vody byla 1 015 1. A nejvyssi priimérna denni spotieba
napajeci vody byla 1 865 1 a to u napdajeciho zlabu ¢. 3 PNT 1 300. Samoziejmé¢, Ze je nutné
brat v potaz také vliv rocniho obdobi, ve kterém byly jednotlivé napajeci zlaby sledovany.
Kdy jsou rizné primérné denni teploty ve stdji i napdjeci vody. Tyto faktory maji nesporny
vliv na mnozstvi piijaté napajeci vody béhem dne. Jak uvadi DOLEZAL et al. (2004)
pramérnd denni spotieba napajeci vody na jednu dojnici se v zimnim obdobi pohybuje okolo
50 1 a v letnim obdobi miize dosahovat az 150 1. Ve sledované skupin¢ dojnic se pohybovala
primé&rnd denni spotieba napajeci vody v rozmezi od 40 do 90 I na dojnici a den. CoZ jsou o

néco nizsi hodnoty neZ jak uvadi DOLEZAL et al. (2004).

Graf ¢.1 Priimérnad denni spotieba napdajeci vody (1) u testovanych napdajecich zlabii —
Domamysli, 2005

Testované napajeci zlaby
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Tabulka ¢. 9 T-test : popisné charakteristiky priimérné denni spotreby napajeci vody (1) u
Jjednotlivych typit napdjecich zlabii ve skupiné dojnic - Domamysl

Popisné charakteristiky (Domamysl)

Proménna = =

nt. nt.
plat':ych Primér | Spolehl. | Spolehl. | Minimum | Maximum Osdrgh ;,(:f)?rf]'
-95.000% | 95.000% ) )
Kontrola A 43 2259.791 | 2155.124 | 2364.457 | 873.000 | 2840.000 | 340.069 | 15.049
VNZV 1200 | 43 1014.791 | 936.471 | 1127.111 | 367.000 | 2251.000 | 309.726 | 30.018
Kontrola B 86 2884.523 | 2777.759 | 2991.287 | 1926.000 | 4493.000 | 497.965 | 17.263
PNT 1300 86 1865.116 | 1771.344 | 2008.888 | 433.000 | 3424.000 | 553.972 | 29.308
Kontrola C 83 2707.723 | 2632.507 | 2782.939 | 1098.000 | 3348.000 | 344.464 | 12.721
KNZT 1800 83 1730.639 | 1651.223 | 1842.054 | 852.000 | 3134.000 | 436.970 | 25.017
Kontrola D 32 2310.781 | 2227.498 | 2394.065 | 1754.000 | 2791.000 | 230.997 9.996
MNZT 2000 32 1399.656 | 1373.103 | 1558.209 | 964.000 | 2086.000 | 256.707 | 17.514

Tabulka ¢. 10 T-test : vyhodnoceni primeérné denni spotieby napdjeci vody (1) u jednotlivych

typu napdjecich zlabu ve skupiné dojnic - Domamysl

T- test pro nezavislé vzorky (Domamysil)
Skup. 1 vs. skup. Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
2 Primér | Prdmér Stupné S i F-pomér
p p
skup. 1 skup. 2 Ao | volnosti P G, G Rozptyly
) ) skup. 1 skup. 2
Kontrola A vs.
VNZV 1200 | 2259.791 |1 1014.791 | 17.50565 84 0.00000 | 340.069 | 309.726 | 1.20572
Kontrola B vs.
PNT 1300 2884.523 | 1865.116 | 12.38008 170 0.00000 | 497.965 | 553.972 | 1.23758
Kontrola C vs.
KNZT 1800 2707.723 | 1730.639 | 15.73623 164 0.00000 | 344.464 | 436.970 | 1.60922
Kontrola D vs.
MNZT 2000 2310.781 | 1399.656 | 13.84367 62 0.00000 | 230.997 | 256.704 | 1.23498

Pro statistickou analyzu jsme pouzili dvé metody. Ta prvni testuje mezi sebou vzdy
dva vybrané soubory dat a jedna se o T-test. A ta druhd je podrobnéjsi. Testuje mezi sebou 3 a
vice soubort na zakladé zjisténi statisticky prikazného rozdilu a nazyva se analyza rozptylu
A-Nova. Pro naSe hodnoceni jsme si stanovili hladinu vyznamnosti alfa ,,a%, Ze je rovna 0,05.
To znamena, ze tvrzeni ma 95 % spolehlivost.

V tabulce €. 9 jsou zakladni popisné udaje o naméfené spottebé vody pro hodnoceni
pomoci T-testu. A v tabulce ¢. 10 miizeme vidét, Zze pomoci T-testu nam vysla hodnota ,,p*“ u
vSech testovanych dvojic napdjecich zlabli mensi nez 0.05. To znamen4, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi primérnou denni spotfebou napdjeci vody u testovaného a kontrolniho
napéajeciho zlabu. Miizeme tedy konstatovat, ze minimalné s 95 % spolehlivosti existuje rozdil

v prumérné denni spotfebé vody ve skupiné dojnic. A to mezi kontrolnim napajecim zlabem
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VNZV 1200 II (A,B.C, D) a testovanymi napéjecimi zlaby VNZV 1200 I, PNT 1300, KNZT
1800 a MNZT 2000.

Tabulka ¢. 11 A-Nova : popisné charakteristiky primérné denni spotieby napdjeci vody (1) u
Jednotlivych typii napdjecich zlabii ve skupiné dojnic - Domamysl

Jednorozm. vysledky pro kazdou zav. proménnou (Domamysl)
Pfeparametrizovany
model
Efekt Dekompozice typu I
Stupné | Spotfeba vody | Spotfeba vody SRclieka vc:)dy SRclieka vc:)dy
; Iy Ry Domamysl| Domamysl|
volnosti | Domamys| SC | Domamys| PC F b
Abs. Clen 1 481293303 481293303 2415.801 0.00
Typ zlabu 3 23195317 7731772 38.809 0.00
Chyba 240 47814524 199227
Celkem 243 71009842

Tabulka ¢. 12 A-Nova : popisné charakteristiky priimerné denni spotieby napaject vody (1) u
Jjednotlivych typit napdjecich zlabii ve skupiné dojnic - Domamysl

Typ Zlabu; Nevazené priméry (Domamysl)
Sougasny efekt: F (3, 240) = 38.809, p = 0.0000
& Dekompozice efektivni hypotézy
buriky Spotteba vody | Spotfeba vody | Spotfeba vody | Spotfeba vody N
Typ Zlabu Domamysl| Domamysl| Domamysl| Domamysl| latnvch
Pramér Sm. odch. -95.00 % 95.00 % | P&y
1 VNZV 1200 | 1031.791 68.06754 897.705 1165.877 43
2 PNT 1300 1890.116 48.13102 1795.303 1984.929 86
3 KNZT 1800 1746.639 48.99314 1650.127 1843.150 83
4 MNZT 2000 1465.656 78.90405 1310.223 1621.089 32
Déle jsme data vyhodnocovali pomoci statistické analyzy rozptylu A-Nova.

V tabulkach €. 11 a €. 12 jsou zékladni popisné udaje pro hodnoceni pomoci analyzy A-nova.

Zde jsme mezi sebou porovnavali vSechny testované napajeci zlaby dohromady. Pro samotné

porovnani napdajecich zlabti mezi sebou jsme pouzili Scheffeho test, ktery testuje rozdily mezi

priméry. Tento test jsme zvolili proto, Ze u n¢j neni rozhodujici stejny pocet opakovani jako u

Duncanova testu. Jak vyplyva z nasledujici tabulky ¢. 13 hodnota ,,p* byla u napajecich zlabt

¢. 2,3 (PNT 1300 a KNZT 1800) vyssi nez 0,05, nebyl u téchto Zlabi prokdzan vyznamny

statisticky rozdil v primérmé denni spotiebé vody. Jinak lze konstatovat, Ze u zbyvajicich

variant testovanych napéjecich zlabli byla hodnota ,,p* nizsi nez 0,05. To dokladuje rozdil

v prumérné denni spotiebé napdjeci vody.

70



4. Vysledky

Jak uz bylo feCeno musime brat také na ztetel, ze na dlouhodobou priimérnou denni
spotfebu vody ve staji ma vliv fada dalSich vngjsich faktorti. Jako je napf. teplota ve stdji a s

tim souvisejici teplota napdjeci vody, mlécna uzitkovost, sloZzeni krmné davky atd. .

Tabulka ¢. 13 A-Nova : Scheffeho test vyhodnoceni prumérné denni spotieby napdjeci vody
(1) u jednotlivych typu napdjecich zlabii ve skupiné dojnic - Domamysl

Scheffeho test; proménna Spotfeba vody Domamysi|

Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1992E2, sv = 240.00

. ) 1 2 3 4

C. buriky | Typ Zlabu 10{31} 8 18{9(}).1 17{4(}3.6 14{6%.7
1 |VNZV 1200 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000787
2 |PNT 1300 0.000000 0227581 | 0.000150
3 |KNZT 1800 | 0.000000 | 0.227581 0.029279
4 |MNZT 2000 | 0.000787 | 0.000150 | 0.029279

Podil testovanych napajecich Zlabi na celkové spoti‘ebé vody

Na dal$im grafu €. 2 je znadzornén ¢asovy prubeh podilu testovanych napajecich zlabt
na celkové spotiebé vody pro napajeni. Celkova denni spotfeba napajeci vody se pohybovala
u testovanych napéjecich zlabii mezi 20 aZ 50 %. A u kontrolniho napéjeciho Zlabu byla podil
denni spotieby napdjeci vody piiblizné 60 az 80 %. To znamend, ze dojnice preferovaly
kontrolni napéjeci zlab, ktery byl umistény uprostfed dvourady boxovych lozi. To nas vedlo
k hypotéze, ze rizné technické provedeni napajecich zlabti nemélo az tak vyrazny vliv na
mnozstvi ptijaté napajeci vody dojnicemi. Ale pfedevs§im, a jak naSe méteni prokazaly, mé
vyznamny vliv umisténi napajeciho zlabu ve staji. Proto je dilezité pfi realizaci rekonstrukce

starych 1 stavbé novych staji brat v potaz spravné dispozi¢ni feSeni napajecich zlabi ve stéji.

Graf ¢. 2 Casovy pritbéh podilu testovanych napdjecich Zlabii na celkové spotiebé vody pro
napdjent (%) — Domamysl, 2007
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Hodinova spotieba vody béhem dne (za 24hod)

V grafu €. 3 je znazornéna priimérna hodinova spotieba napajeci vody ve sledované
skupiné dojnic béhem dne (24hod). Spotteba napajeci vody se pohybovala od 100 do 600 1 za
hodinu. Nejvyssi spotieba byla mezi 5. a 8. hodinou rano a dosahovala az k 600 litrim za
hodinu. Ve€er mezi 17. a 20. hodinou se spotieba napéjeci vody pohybovala okolo 500 litrti

Cvwr

aktivita dojnic. V této dob¢ byla primérna hodinova spotieba napajeci vody okolo 150 litra.

Graf ¢. 3 Priimerna hodinova spotieba vody pro napdjeni (I/h) — Domamysl, 17.7.2007
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Denni pribéh spotieby vody v 15 minutovych intervalech

Dalsi graf ¢. 4 ndm ukazuje denni pribéh spotfeby vody pro napdjeni ve sledované
skupiné dojnic v 15 minutovych intervalech. A zdroven je zndzornén denni pribéh teplot ve
staji. V grafu jsou patrné tfi vrcholy , kdy je vyrazné vyssi spotfeba napajeci vody béhem
ranniho dojeni a krmeni. Potom odpoledne mezi 14. a 15:30. hodinou. To je obdobi
odpoledniho krmeni. A tfeti vrchol je mezi 17. a 20. hodinou, to je obdobi vecerniho dojeni.
Jak je z grafu patrné, tak maximalni teplota ve stdji dosahovala az k hodnoté¢ + 35 °C a to
mezi 12. a 16. hodinou. Ptesto dojnice vykazovaly nizsi aktivitu u napajecich zlabti, protoze

byly nazrané a lezely v lehacich boxech a ptezvykovaly.
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4. Vysledky

Graf ¢. 4 Denni priibéh spotieby vody v 15 min. intervalech (1) s priitbéhem denni teploty ve stdji (°C) — Domamysl, 17.7.2007
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Celkova spoti‘eba vody pro napajeni v zavislosti na teploté ve staji

Na nésledujicim grafu €. 5 je zndzornéna zavislost celkové spotieby napdjeci vody ve
sledované skupiné dojnic na primérné denni teploté ve stdji. Primérna denni teplota ve stdji
za sledované obdobi v roce 2007 a 20008 se pohybovala v rozmezi od — 3,5 °C do + 24 °C.
Kdy spotieba vody byla od 3500 do 7500 litrti na skupinu dojnic a den. TakZe primérna
spotieba napdjeci vody na jednu dojnici ¢inila 65 litrG za den. Maximalni spotfeba napéjeci
spotieba napajeci vody na jednu dojnici byla v zimnim obdobi a pohybovala se okolo 50 litri

den.

Graf ¢. 5 Celkova spotreba napdjeci vody (1) ve sledované skupiné dojnic v zavislosti na
prumérné denni teploté (°C) ve staji - Domamysl, 2007 — 2008
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Teplota napajeci vody v zavislosti na teploté ve staji

Graf ¢. 6 nam znazoriiuje zavislost teploty vody pro napajeni na teploté ve stdji. Jak
uvadi predchazejici graf ¢. 5, byla primérna denni teplota ve st4ji ve sledovaném obdobi
vroce 2007 a 2008 v rozmezi od — 2,7 °C do + 24 °C. Teplota napdjeci vody v zimnim
obdobi neklesla pod + 8 °C a v letnim obdobi nepiesahla + 20 °C. Je to také dano tim, ze se
jedna o vodu studnicni, ktera si zachovava stalou teplotu, okolo + 10 °C po cely rok. A dalsim

divodem stalé teploty napdjeci vody v zimnim obdobi je vyuziti vyhtivani napajedel. Pouze

74
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v letnim obdobi dochazi k ohfevu vody v napéjecim zlabu az na + 20 °C a to tehdy je-li nizky

odbér vody.

Graf ¢. 6 Zavislost prumeérné denni teploty (°C) napajeci vody na prumeérné denni teploté (°C)

ve stdji - Domamysl, 2007 — 2008

Teplota napajeci vody v zavislosti na teploté ve staji
Korela¢ni koeficient : 0.93

22.0
o
= 20.0 | .
T ° .
o o ¢
5 18.0 TR W 8
s C e 2
T . - ® e
g 160 o e tetety, o
c . N M d
s A
o . . & ¢ ¢ *
= 14.0 1 . -
& o Se2n Y. * y=0.3958x + 9.7131
— ®e .o.. » 0 Y * 2 _
g 12.0 - :0 R “0 i: » "&: A4 . R“ = 0.8746

. - ? 0.0 *

g . . s “ :' ..o}. ”'t .
\@© * . .
£ 1004 . .
0 .
E
= 80

6.0 T T T T T T T

-4.0 0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 28.0
Primérna denni teplota ve staji, °C
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Na poslednim grafu ¢ 7 mizeme vidét spotfebu napdjeci vody na lkg

vyprodukovaného mléka za sledované obdobi roku 2007. Produkce mléka

se ve sledované

skupiné dojnic pohybovala v rozmezi od 1700 do 2300 kg.. A spotieba napajeci vody byla

v rozmezi od 2,5 do 4,5 I na 1 kg vyprodukovaného mléka.
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Graf ¢. 7 Mnozstvi spotrebované napajeci vody (I) na 1kg vyprodukovaného mléka ve sledované skupiné dojnic- Domamysl, 2007
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4.2 SPOTREBA NAPAJECI VODY A VYBRANE MIKROKLIMATICKE,
ETOLOGICKE A PRODUKCNI UKAZATELE —- NOVA VCELNICE
Na farm¢ v ZD Nova Vcelnice jsme sledovali spotfebu napajeci vody ve skupiné
dojnic &. 1. V této skupiné byly umistény 3 napajeci zlaby - zlab &. 1 PNT 1300, ¢. 2 KNZT
1800 a ¢. 3 PNT 1300. Dale jsme sledovali spotiebu napdjeci vody na dojirn€, kde byly

umistény dva specialné upravené napéjeci zlaby pro tuto dojirnu €. 4 a 5 viz metodika.

Priumérna denni spotieba napajeci vody

Graf ¢. 8 Primerna denni spotieba napdajeci vody (1) u sledovanych napdjecich zlabii ve stdji
a na dojirné - Nova Vcelnice, 2006 — 2007
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V grafu €. 8 je znazornéna prumérna denni spotfeba vody pro napajeni ve sledované
skupiné dojnic ¢. 1. U napajeciho Zlabu &. 2 KNZT 1800 byla 4 328 1 vody pro skupinu
dojnic na den. Spotfeba vody u napajecich Zlabt ¢.1 a 3 PNT 1300 byla pfibliZzn¢ na stejné
urovni a pohybovala se mezi 1105 a 1325 1 vody. A primérna denni spotieba vody na dojirné
byla okolo 134 1.

Z toho vyplyva, ze nejvyssi primérnd denni spotieba napajeci vody byla u napajeciho
zlabu &. 2 KNZT 1800, ktery byl umistén uprostied dvoutady boxovych lozi. U napajecich
zlabt €. 1 a 3 byla spotieba skoro o tfetinu niz$i nez u napéjeciho zlabu ¢. 2. Spotieba

napdajeci vody na dojirn¢ byla minimalni a ¢inila pouze okolo 2 % z celkové spotieby pro
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napajeni. V tabulkach ¢. 14 a ¢. 15 jsou zékladni popisné hodnoty pro hodnoceni pomoci
analyzy A-nova. Primérnd denni spotifeba napéjeci vody na jednu dojnici se pohybovala

okolo 83 1 vody.

Tabulka ¢. 14 A-Nova : popisné charakteristiky priimerné denni spotreby napdjeci vody
(1) u jednotlivych typit napdjecich zlabii ve skupiné dojnic — N. Vielnice

Jednorozm. vysledky pro kazdou zav. proménnou (Nova V¢elnice)
Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy
. | Spotfeba vody | Spotfeba vody | Spotfeba vody | Spotfeba vody
Stupné " = - <
volnosti Domamysl| Domamysl Domamysl Domamysi|
sC PC F p
Abs. Clen 1 3.701455E+09 | 3.701455E+09 12469.94 0.00
Typ Zlabu 4 5.337936E+09 | 1.334484E+09 4495.78 0.00
Chyba 1245 3.695535E+08 | 2.968301E+05
Celkem 1249 5.707490+09

Tabulka ¢. 15 A-Nova : popisné charakteristiky primérné denni spotieby napdjeci vody (1) u
Jednotlivych typii napdjecich zlabii ve skupiné dojnic — N. Vcelnice

Typ Zlabu; Nevazené praméry (Nova VEelnice)

Soucasny efekt: F (4, 1245) = 4495.8, p = 0.0000
& Dekompozice efektivni hypotézy

buriky Spotfeba vody | Spotieba vody | Spotfeba vody | Spotieba vody N
Typ zlabu N. Vc":elrvlice N. VEelnice N. VEelnice N. VEelnice latnvch
Pramér Sm. odch. -95.00 % 95.00% | P&y

1 PNT 1300 | 1105.484 34.45752 1044.883 1200.085 250
2 KNZT 1800 4328.128 34.45752 4299.527 4434.729 250
3 PNT 1300 Il 1325.532 34.45752 1257.931 1393.133 250
4 Dojirna | 64.216 34.45752 39.945 115.257 250
5 Dojirna Il 70.216 34.45752 34.385 120.817 250

Na farmé v Nové Vcelnici jsme nepouzivali zddny kontrolni napajeci zlab, proto jsme
pro vyhodnoceni sledovanych napajecich zlabli pouzili pouze metodu analyzy rozptylu
A-Nova. Opét, pro samotné srovnani napajecich zlabti mezi sebou, jsme pouzili Scheffeho
test. Z tabulky ¢. 16 mizeme vidét, ze hodnota ,,p* byla u napdjecich zlabt ¢. 4,5 vyssi nez
0,05 a proto nebyl u téchto napdjecich zlabli prokézan vyznamny statisticky rozdil v primérné
denni spotiebé napajeci vody. U ostatnich sledovanych napajecich zlabii byla hodnota ,,p*
nizsi nez 0,05. Lze tedy s 95 % pravdépodobnosti fici, Ze u ostatnich sledovanych napéjecich

zlabi je vyznamny statisticky rozdil mezi jejich praimérnou denni spotiebou napéajeci vody.
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Z testovani vyplyva, ze se primérnd denni spotieba napajeci vody na dojirné vyrazné
neliSila a pohybovala se pouze mezi 65 az 70 1 na den. U nap4jecich Zlabli ve skupin¢ byl
zjevny rozdil ve spotfebé napajeci vody uprostied a na okraji dvourady boxovych lozi. Kde
dojnice opét preferovaly napdjeci zZlab umistény uprostied dvoutady lehacich boxi, €. 2
(KNZT 1800).

Tabulka ¢. 16 A-Nova : Scheffeho test vyhodnoceni primeérné denni spotreby napdjeci vody
(1) u jednotlivych typii napajecich zlabii ve skupiné dojnic — N. Vcelnice

Scheffeho test; proménna Spotfeba vody Nova V¢elnice
& Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
buﬁ-ky Chyba: meziskup. PC = 2968E2, sv = 1245.0
. 1 2 3 4 5
Ty Zlabu . - e e | me

1 PNT 1300 | 0.000011 0.000454 0.000011 ] 0.000009
2 KNZT 1800 0.000011 0.000009 0.000004 |0.000003
3 PNT 1300 Il 0.000454 0.000009 0.000003 |0.000011
4 Dojirna | 0.000011 0.000004 0.000003 0.909170
5 Dojirna Il 0.000009 0.000003 0.000011 0.909170

Hodinova spotieba vody béhem dne (za 24hod)
Graf'¢. 9 Priimérnd hodinova spotieba vody pro napdjeni (I/h) — N. Vcelnice, 20.7.2007
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Na ptedchazejicim grafu ¢. 9 je zobrazena primérnd hodinova spotieba vody pro
napéjeni béhem obdobi dne (24hod). Nejvyssi spotieba byla rdno mezi 5. a 8. hodinou a vecer
mezi 17. a 20. hodinou. Spotieba se pohybovala od 750 do 850 litri za hodinu. Pfes den mezi
8. a 17. hodinou se primérna denni spotieba napajeci vody pohybovala pouze okolo 370 litri
za hodinu.

Dalsi graf ¢. 10 ukazuje denni pribéh spotieby vody pro napdjeni ve sledované
skupiné dojnic v 15 minutovych intervalech. Déle je zndzornén pribéh teploty béhem dne.
Nejvyssi hodnoty spotieby vody jsou béhem ranniho,veCerniho dojeni a krmeni. Ackoliv
teplota béhem dne vystoupala az k + 35 °C korelacni koeficient zavislosti teploty a spotieby
vody ve staji béhem dne byl pouze 0,16. To je ziejmé zplsobeno dennim harmonogramem
(pracovnim rezimem) ve st4ji. Kdy na mnozstvi ptijaté napdjeci vody mél nejvetsi vliv cyklus

ranniho, veCerniho dojeni a krmeni.
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Denni pribéh spotieby vody v 15 minutovych intervalech

Graf ¢. 10 Denni pritbeh spotreby vody v 15 min. intervalech (1) s pritbehem denni teploty ve staji (°C) — Nova Vcelnice, 20.7.2007
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Celkova spotieba vody v zavislosti na teploté ve staji

Graf ¢. 11 Celkova spotreba napajeci vody (1) ve sledované skupine dojnic v zavislosti na
prumérné denni teploté (°C) ve stdji — N. Vielnice, 2006 — 2007
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Dalsi graf ¢.11 vyjadiuje zavislost mezi celkovou spotifebou vody pro napajeni ve
skupiné¢ a primérnou denni teplotou ve staji. Celkovd spotfeba vody ve skupiné se
pohybovala od 4300 I do 11500 1 na den. KdyZz se primérnd denni teplota ve staji
pohybovala v rozmezi od + 1,3 °C (v zimnim obdobi) az do + 28 °C (v letnim obdobi).
Pfi¢emz primérna denni spotieba vody ¢inila necelych 8 500 1 na skupinu a primérnad denni
teplota za rok ve staji se drzela okolo + 14 °C. Korela¢ni koeficient 0,68 udava stredni

hodnotu zévislosti spotieby napéjeci vody na teploté ve stéji.

Teplota napajeci vody v zavislosti na teploté ve staji

V grafu €. 12 mUZeme vidét zavislost teploty napéjeci vody na teploté ve staji béhem
sledovan¢ho obdobi. Jak uz bylo feceno, primérnad denni teplota ve stdji se pohybovala
v rozmezi od + 1,3 °C do + 28 °C. A denni praimérna teplota napajeci vody byla od + 7,7 °C
(v zimnim obdobi) az do + 18 °C (v letnim obdobi). Korela¢ni koeficient 0,93 udava vysokou
hodnotu zavislosti mezi teplotou ve stéji a teplotou napajeci vody. Tim se potvrdila hypotéza

vlivu ro¢niho obdobi na teploté napajeci vody ve staji.
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Graf'¢. 12 Zavislost prumeérné denni teploty (°C) napdjeci vody na priimérné denni teploté
(°C) ve staji — N. Vcelnice, 2006 — 2007
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Spotifeba vody pro napajeni na vyprodukovany 1kg mléka

Na poslednim grafu ¢. 13 je zobrazena spotieba napéjeci vody piepocitana na 1 kg
vyprodukovaného mléka (uzitkovosti). Primérna mlécnad uzitkovost se pohybovala okolo
25 kg na dojnici a den. Spotfeba napdjeci vody na 1 kg vyprodukovaného mléka se
pohybovala v rozmezi od 2,4 do 6,1 1 vody. Z ¢ehoz vyplyva, ze celkova spotieba napajeci

vody na dojnici za den byla ptiblizné od 50 az do 180 1 vody ve sledovaném obdobi.
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Graf ¢. 13 Mnozstvi spotrebované napdjeci vody (1) na 1kg vyprodukovaného mléka ve sledované skupiné dojnic- N. Véelnice, 2006 - 2007
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5. DISKUSE

5.1 POROVNANI TESTOVANYCH NAPAJECICH ZLABU

Provozni méfeni napajecich zlabti probihalo v obdobi od roku 2005 do roku 2008 a
bylo celkem sledovéno 10 napdajecich zZlabt, které jsou popsany v metodice.

Na farmé v Domamysli bylo ve skupiné dojnic €. 3 sledovano pét napdjecich Zlabi.
Z toho Ctyfi napdjeci zlaby se vystiidaly jako testované a jeden napajeci zlab slouzil vzdy pro
kontrolu spotteby napajeci vody. Tyto Ctyfi napajeci zlaby se od sebe liSily v technickém
provedeni (pf. pilkruhovy, lichobéZnikovy, elipsovity atd.), jmenovitém objemu, délce volné
pfistupné napajeci hrany, velikosti vodni plochy a vjinych parametrech. VSechny se
vystfidaly na stejném misté ve skupiné a to na kraji dvoufady lehacich boxl. Spotieba
napajeci vody u testovanych napajecich zlabii se pohybovala od 20 do 50 % z celkové
spotfeby vody pro skupinu dojnic. Z toho vyplyva, Ze u kontrolniho napéjeciho zlabu, ktery
byl umistén uprostied dvoutfady lehacich boxl byla spotieba napéjeci vody od 50 do 80 %
z celkové spotieby vody pro skupinu. Urcité rozdily mezi testovanymi napajecimi zlaby byly
ziejme zpusobeny vlivem ro¢niho obdobi ve kterém byly zlaby testovany. A ne v disledku
jejich riizného technického provedeni. Daleko vétSi vyznam byl v jejich umisténi ve staji a
vzdalenosti od lehacich boxl ve skuping. Kdyz u testovanych napdjecich Zlabt byla spotieba
vody o jednu tfetinu a n€kdy i o jednu polovinu niz$i nez u kontrolniho napajeciho zlabu.

Jesté znatelngjsi rozdil byl u sledovanych napéjecich zlabt na farmé v Nové Vcelnici.
Zde neprobihala vyména (testovani) rtiznych typi napajecich zlabi ale pouze jsme zde
sledovali spottebu napajeci vody u péti napéjecich Zlabti. Dva Zlaby byly na dojirn¢ a tfi
napdjeci zlaby byly na staji ve skupin€ dojnic. Na dojirné byla nizka spotieba napéjeci vody a
¢inila 1,5 az 2 % z celkové spotieby vody ve skupiné dojnic. Ve staji byla nejvyssi spotieba
opét u napajeciho zlabu umisténého uprostfed dvourady lehacich boxt. Z celkové spotieby
vody pro skupinu dojnic €inila 63 %. A u zbylych dvou Zlabt, které byly umistény na krajich
dvoutady lehacich boxl byla spotieba 16 % a 19 % z celkové spotieby vody pro skupinu
dojnic.

Jak uvadi DOLEZAL et al. (2004) jeden z duleZitych faktorti pfi spravném napéjeni je
1 optimalni vzdalenost lehacich boxli od napajecich zlabtli. Ta by se méla pohybovat okolo 20

az 25 m. A zde se to potvrdilo, Ze dojnice preferovaly napajeci Zlaby umisténé v optimalni
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vzdalenosti mezi lehacimi boxy. Ale nepotvrdilo se ndm tvrzeni, ze dojnice pfijimaji nejvice
vody béhem dojeni nebo tésné po dojeni. Zfejmé to bylo zplsobeno tim, Ze dojnice mély
dostatek vody ve skupiné na st4ji a deficit vody pfi dojeni na dojirné kompenzovaly az po
navratu do skupiny. A druhd hypotéza je ta, ze napdajeci zlaby nebyly dobie a dostatecné
dimenzovany (welfare) pro dojnice na dojirné. A proto dojnice pfijimaly vodu pouze

vV omezeném mnozstvi.

5.2 SPOTREBA NAPAJECI VODY BEHEM DNE (24hod)

Na obou farmach se potvrdil vliv denniho rezimu ve staji. Jak uvadi NOCEK a
BRAUND (1985), Ze spotieba vody je spojena se zpusobem krmeni a dojeni. Kdy nejvyssi
hodinovy ptijem vody je spojen s obdobim nejvétsiho pfijmu susiny. Dojnice obvykle stfidaji
ptijem krmiva a vody.

Spotieba béhem dne kolisala vétSinou ve dvou cyklech. A to cyklu ranniho krmeni a
dojeni a veCerniho krmeni a dojeni. Kdy nejvyssi hodinova spotieba byla dosazena na farmé
v Nové Vcelnici a to v letnim obdobi ve ve€ernich hodindch mezi 17. a 20. hod.. Dosahovala
az k 850 1 napdjeci vody za hodinu a maximalni teplota ve staji byla ptes + 35 °C. Primérna
denni hodinova spotfeba se ten den pohybovala okolo 445 1 napijeci vody. Coz by
znamenalo, ze ve vecernich hodindch byl nértst spotteby napajeci vody v Nové Vcelnici az o
200 %.

Na farm¢ v Domamysli byla nejvy$si hodinova spotifeba dosaZena také v letnim
obdobi, ale v rannich hodindch mezi 5. a 8. hod.. Mnozstvi pfijaté napéjeci vody dojnicemi
¢inilo 611 litrh za hodinu a maximalni teplota ve staji byla okolo + 24,5 °C Priimérna denni
hodinova spotieba se ten den pohybovala okolo 320 1 napgjeci vody. CoZ ptedstavuje 150 %

narust spotfeby napajeci vody v rannich hodinéch.

5.3 TEPLOTA VE STAJI A SPOTREBA NAPAJECI VODY

Na farmé v Domamysli se maximalni a minimalni denni teplota ve st4ji pohybovala
v rozmezi od - 5,7 do + 33,4 °C pfi relativni vlhkosti od 37 do 80 %. A na farm¢ v Nové
V¢elnici se minimalni hodnota teploty dostala k - 7,1 °C a maximalni denni teplota se
vySplhala k + 36,9 °C pfi relativni vlhkosti ve st4ji od 25 do 74 %.

Optimalni teplota prostfedi pro dojnice je - 5 az + 25 °C Pii teplotach nad 25 °C musi
dojnice pouzivat energii k ochlazovani vlastniho téla vydavanim tepla povrchem kize a

prostfednictvim dychaciho ustroji. Nejbéznéjsi ukazatel tepelného stresu je tzv. index teploty
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a relativni vlhkosti (TVI), ktery se vypocitava z teploty a relativni vlhkosti prostfedi. Podle
COMBSE dojnice zafinaji mit problémy kdykoliv (TVI) ptekro¢i hodnotu 72. Ptiklady
vysokého indexu TVI zahrnuji 24 °C a 80 % relativni vlhkosti, 27 °C a 65 % relativni vlhkosti
a 40 % relativni vlhkosti (COMBS, 1996). Mirny stres se mize projevovat v teplotnim a
vlhkostnim rozmezi od 27 °C a 100 % relativni vlhkosti do 32 °C a relativni vlhkosti 50 %,
pficemz zpusobuje rychlé povrchni dychdni, nadmérné poceni a sniZzeni dojivosti, které mize
piekrocit 10 %. Silny teplotni stres, ktery se vyskytuje pii teplotach presahujicich 32 °C a
relativni vlhkosti 100 % az do teploty 38 °C a 60 % relativni vlhkosti, vyvolava zrychleny
dech pfi oteviené tlamé&, zvySenou télesnou teplotu a az 25 % sniZeni dojivosti. V nasem
ptipadé nedoslo ani na jedné z farem k dlouhodobému piekroceni (TVI) indexu a nebyla proto
ovlivnéna uzitkovost ani dalsi produkéni 1 reprodukeni ukazatele dojnic.

Spotieba vody na farm¢ v Domamysli se pohybovala v zimnim obdobi okolo 1 1
napajeci vody na 1 kg pfijaté susiny a v letnim obdobi to bylo okolo 2,5 1 napéjeci vody na 1
kg ptijaté suSiny. A na farm¢ v Nové V<celnici byla spotfeba napdjeci vody v zimnim obdobi
1,3 1 na 1 kg ptijaté suSiny a v letnim obdobi to bylo 3,5 | vody na 1kg piijaté susSiny. Tyto
hodnoty jsou o trochu nizsi nez jak uvadi BEEDE (1992).

5.4 TEPLOTA NAPAJECI VODY A TEPLOTA VE STAJI

Jeden z dalSich parametrii, ktery byl sledovan byla teplota napajeci vody v napajedle.
Tady nedoslo k vyraznéjSim odchylkdm od normalu. Ve stdji v Domamysli se teplota napajeci
pohybovala od + 8 °C do + 20 °C béhem roku. A ve stdji v Nové Vcelnici byla teplota
napajeci vody skoro ve stejném rozsahu jako v Domamysli. Pohybovala se od + 7,7 °C do
18 °C.

Samoziejmé, ze v letnim obdobi dochazelo k mirnému ohtivani napdjeci vody vlivem
vysSich dennich teplot. A v zimnim obdobi bylo pouzito vyhiivani napajedel z divoda
udrzovani konstantni teploty napajeci vody okolo + 10 °C a proti zamrznuti napajedel.

Pii pokusu WILKSE et. al. (1990), kde byly dojnice napajeny vodou o teploté + 10 °C
nebo + 28 °C po dobu 24 hodin. Ty dojnice, které pily chladnéjsi vodu spotiebovaly vice
krmiva (3 %), vypily vice vody (7,7 %), snizila se u nich rychlost dychéni a teplota namefena
v koneéniku. Dojivost se u krav které pily chlazenou vodu zvysila o 4,8 %. Alternativou
k chlazeni vody mize byt izolovani vodnich nadrzi tak, aby udrZovaly nizsi teplotu vody,

jestlize je tato doddvana ze studny (nebo jiného zdroje), kde je voda pomérné chladnd. Tento
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pokus se u naSich méfeni nepotvrdil ani nevyvratil. Dojnice totiz pfijimali vodu v prab&hu

roku rovnomérné bez vétsich vykyvi.

5.5 SPOTREBA NAPAJECI VODY A MLECNA UZITKOVOST

Pti testovani rtiznych typl napajecich zlabti na farmé¢ v Domamysli nebyla prokazana
vyznamna zavislost mezi vlivem rizného technického feSeni napdjecich Zlabti a mlécnou
uzitkovosti dojnic. Kdy spotieba napéjeci vody kolisala v pribéhu roku rovhomérné. Spotieba
vody na 1 kg vyprodukovaného mléka se v letnim obdobi pohybovala okolo 3,5 1. A
v zimnim obdobi to bylo mezi 2 a 3 litry napajeci vody na 1 kg vyprodukovaného mléka.

A na farm€ v Nové Vcelnici doslo v pribéhu sledovani ke zméné slozeni dojnic ve
skupin€. Kdy byly do sledované skupiny pfevedeny dojnice s nejvyssi uzitkovosti. Proto zde
byl zaznamenan nariist mlééné uzitkovosti na dojnici a den o pfiblizné 5 kg mléka. Primérna
spotfeba napajeci vody se v letnim obdobi pohybovala mezi 4 a 5 litry na 1 kg
vyprodukovaného mléka. A v zimnim obdobi byla spotfeba napajeci vody okolo 3,5 1 na 1 kg
vyprodukovaného mléka. Zjisténé hodnoty spotieby napéjeci vody na 1 kg vyprodukovaného

mléka koresponduji s tim co uvadi v metodice DOLEZAL (2004).
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6. ZAVER

Cilem této disertacni prace, na téma Analyza vlivu rGzného technického feSeni
napdjecich zlabl na piijem vody dojnicemi, bylo ovéfeni vlivu rizné feSenych napajecich
zlabli na mnozstvi pfijaté vody dojnicemi ve stdji. Posuzoval se vliv razné¢ho technického
feSeni napéjecich zlabl (napf. objem, rozméry, provedeni, pouZzity materidl, Cistitelnost atd.),
dale vliv umisténi napajedla ve staji (napf. na zacatku, ve stiedu nebo na konci staje atd.).
Vsechny tyto vlivy napajecich Zlabt byly sledovany v zavislosti na okolnim prostiedi (napf.
teplota a relativni vlhkost ve stdji, teplota napajeci vody atd.), typu skupiny zvitat (napi. dle
faze laktace, uzitkovosti atd.) a ostatnich faktorech (napft. ranni — vecerni dojeni, krmeni atd.).

Pii ovéfovani vlivu riizného technického feSeni napdjecich zlabli na piijem vody
dojnicemi bylo potvrdit ¢i vyvratit hypotézu, Ze riizné variantni feSeni napajecich zlabti mize
zvysit mnozstvi piijaté napdjeci vody a nasledné mize pozitivné ovlivnit mléénou uzitkovost

dojnic.

Na zavér lze konstatovat:

» Namétena rozdilna spotieba napajeci vody u testovanych napajecich zlabti nebyla vyrazna
a pohybovala se mezi 20 a 50 % z celkové denni spotfeby vody. Podle nasich méteni byl
nejvetsi vliv na mnozstvi piijaté napajeci vody v tom, jak bylo situovano napajedlo ve
skupin€. Z toho jednoznacné vyplyva, ze dojnice preferovaly napéjeci zlaby umisténé
uprostfed dvoufady lehacich boxt. Zde byla spotieba vody o 150 az 200 % vyssi nez u
napdjecich zlabli situovanych na kraji dvoufady boxovych lozi. U napéjecich zlabt
umisténych na dojirné se nam nepotvrdila hypotéza, ze dojnice piijimaji nejvice vody
behem dojeni nebo tésn¢€ po dojeni. Tady byla spotifeba opravdu nizka a Cinila pfiblizné

okolo 2 % z celkové spotieby vody pro napajeni ve skuping.

» Spotieba napajeci vody béhem dne byla zavisld prfedevsim na dennim harmonogramu
(cyklu) ve staji. Kdy byly zaznamenany dva vrcholy. A to ranni cyklus krmeni a dojeni. A
vecerni cyklus krmeni a dojeni. Priimérnd hodinova spotfeba napajeci vody se na farmach
pohybovala mezi 200 a 350 1. A maximdlni hodnoty dosahovaly v letnim obdobi rano a

vecer az k 850 litrim napéjeci vody za hodinu.
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» Vliv primérné denni teploty ve staji na mnozstvi pfijaté vody se potvrdil jako jeden
z dalSich dulezitych parametri sledovani spotieby vody ve staji. Kdyz zéavislost mezi
teplotou ve stdji a spotiebou napéjeci vody mél hodnotu korelacni koeficientu v rozmezi
0,68 az 0,83. V zimnim obdobi se spotieba napajeci vody na farmach pohybovala okolo
od 3 500 do 4 500 I na skupinu a den. A v letnim obdobi to bylo od 7 500 az do 11 500 1

na skupinu a den.

» Teplota napajeci vody v zavislosti na teploté prostiedi. I tento parametr jsme hodnotili.
Korelacni koeficient zavislosti mezi teplotou napajeci vody a teplotou ve staji ¢inil na
obou farméch shodné 0,93. A primérné denni teplota se ve stajich pohybovala od -3,5 az
+ 28 °C. A primérnéa denni teplota napajeci vody v napajedle byla v rozmezi od + 7,7 do
+ 20 °C. V zimnim obdobi bylo vyuzivano vyhiivani napdjecich Zlabl a teplota napéjeci

vody byla temperovana na + 10 °C.

» MiIlécna uzitkovost byla u obou skupin sledovana ze zapisu faremniho zootechnika.
Primérna denni mlécna uzitkovost se pohybovala od 20 do 25 kg mléka na obou farméach.
Spotieba napajeci vody na 1 kg vyprodukovaného mléka byla v zimnim obdobi okolo 2,5

la v letnim obdobi byla v rozmezi 5 az 6 | vody.

Plvodni zamér zvySit mnozstvi napdjeci vody pfijaté dojnicemi, riznym technickym
provedenim napajecich zlabil, se nam nepodatilo. Béhem naseho experimentu bylo zjisténo,
ze dojnice preferovaly napajeci zlab umistény uprostfed dvourady boxovych lozi. Dospéli
jsme proto k ndzoru, Ze na mnozstvi pfijaté napajeci vody nemélo az takovy vliv jeho rtizné
technické provedeni, jako jeho dispozi¢ni feSeni ve skupin€ (ve stdji). Diky tomu jsme
provedli navrh zmény dispozi¢niho feSeni umisténi stavajicich napajecich zlabt ve staji viz.

Obr. 5.
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Obr. 5 Navrh na reSeni umisténi napdjecich Zlabu ve skupiné dojnic ve stdji (Domamysl,
Nova Vcelnice)

krmisté

hnojna chodba ———— napajeci zlaby

Tohle je naS navrh na zménu umisténi napajecich zlabl ve stdji. Navrzené feSeni

spocivd vtom, Ze jsme se snazili napdjeci Zlaby umistit tak, aby byly v rovnomérné

vzdalenosti od vS$ech lehacich boxu.
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Obr. 1 Pohled do staje A — farma Domamysl
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Obr. 3 Staj A — Vyklopny napajeci zlab vyhiivany VNZV 1200 II (kontrola)

Obr. 4 St4j A — Pulkruhové napajedlo temperované PNT 1300
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Obr. 5 Staj A — Kapacitni napajeci zlab temperovany KNZT 1800




8. Pfiloha

Obr. 7 Pohled do staje B — farma Nova Vcelnice

Obr. 8 Staj B — Pulkruhové napajedlo temperované PNT 1300
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Obr. 11 Staj B — Univerzalni napéjeci zlab na dojirné (I, II)

Obr. 12 Staj B — Dojirna, vodomér s Dataloggerem
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	Na farmě v Domamyšli byla nejvyšší hodinová spotřeba dosažena také v letním období, ale v ranních hodinách mezi 5. a 8. hod.. Množství přijaté napájecí vody dojnicemi činilo 611 litrů za hodinu a maximální teplota ve stáji byla okolo + 24,5 °C  Průměrná denní hodinová spotřeba se ten den pohybovala okolo 320 l napájecí vody. Což představuje 150 % nárůst spotřeby napájecí vody v ranních hodinách. 
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