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11. PRILOHY

Tabulka P1 Vztah mezi délkou SP a mlécnou produkci plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy délky SP

1. 2. 3.
SP <70 SP=71-130 SP > 131
M¢sic laktace n=74 n=136 n=158
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 25,24 0,76 24,58 0,56 25,42 0,58
2 24,97 0,61 26,07 0,45 26,79 0,47
3 24,02 0,58 25,03 0,43 25,74 0,45
4 22,01* 0,58 23,31° 0,43 24,5380 0,46
5 21,12° 0,61 21,00% 0,45 22,788 0,47
6 20,02 0,72 20,25 0,56 20,74 0,53
7 20,06 0,98 18,72 0,71 19,78 0,71
“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P2 Vztah mezi délkou SP a mlé¢nou produkcei plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy délky SP
1. 2. 3.
SP <90 SP =90-170 SP> 170
Mésic laktace n =303 n=2362 n=213
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 31,70 0,71 31,91 0,66 32,88 0,80
2 38,24 0,44 37,75 0,41 38,9 0,50
3 37,87 0,44 37,76 0,41 39,05 0,51
4 35,85 0,41 35,56 0,38 37,65" 0,46
5 33,34" 0,41 33,374 0,37 35,29" 0,45
6 31,19* 0,41 31,054 0,38 33,1° 0,46
7 28,96 0,42 28,81 0,37 30,42 0,43
*b Riizné malé indexy znaci p < 0,05

4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P3 Vztah mezi délkou SP a produkci FPCM plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy délky SP

1. 2. 3.
SP <70 SP =71-130 SP >131
Mésic laktace n=74 n=156 n= 138
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 28,14 0,88 27,47 0,65 28,94 0,66
2 26,14" 0,70 2747 0,51 29,12B° 0,54
3 25,334 0,65 26,78 0,48 27,758 0,50
4 23,734 0,67 25,10¢ 0,49 27,268 0,52
5 23,25° 0,69 22.88" 0,51 22,378 0,53
6 22,40 0,83 22,36 0,65 23,51 0,61
7 22,82 1,1 21,24 0,80 22,45 0,78
“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P4 Vztah mezi délkou SP a produkci FPCM plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy délky SP
1. 2. 3.
SP <90 SP =90-170 SP> 170
Mésic laktace n =303 n=262 n=2313
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 36,02 0,80 35,64 0,75 37,11 0,90
2 37,84 0,50 37,29 0,47 38,61 0,58
3 37,35 0,50 37,04 0,46 38,62 0,58
4 35,04% 0,43 35,178 0,39 37,02¢ 0,48
5 32,66 0,43 33,548 0,39 35,49¢ 0,48
6 32,10% 0,45 31,798 0,41 34,48¢ 0,49
7 30,00* 0,44 29,748 0,39 31,88¢ 0,46

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P5 Vztah mezi zménou BCS a tirovni BCS v priabehu laktace plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS

1. 2. 3. 4.
Mésic laktace |dif: 70,25 =-0,25 | dif: 0,50 —-0,75 | dif: -1,00 - -1,50 dif <-1,75
n=172 n =244 n=113 n=20
BCS (body)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
oteleni 3,54 0,04 | 3,56**¢ 0,03 | 3,73*® 0,05 4,348 0,11
1 3,36 0,04 | 2,93°B 0,03 | 2,56 0,05 2,50°¢ 0,11
2 2,99%% 005 | 2,84°C 0,04 | 2,688 0,06 2,68%° 0,14
3 2914 0,05 2,908 0,05 2,70¢ 0,06 2,85 0,16
4 2,93 0,06 2.85 0,06 2,87 0,08 3,19 0,19
5 3,05 0,07 2,93 0,06 2,93 0,09 3,19 0,20
6 3,13 0,08 3,03 0,07 2,94 0,10 3,09 0,24
7 3,18 0,09 3,21 0,09 2,98 0,21 3,06 0,29
“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P6 Vztah mezi zménou BCS a tirovni BCS v pribchu laktace plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS
1. 2. 3. 4.
Mesic laktace dif: >0,00 dif: -0,25 —-0,50 | dif: -0,75 —-1,00 dif <-1,25
n= 183 n =490 n=279 n=124
BCS (body)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
oteleni 3,57 0,03 | 3,62B% 0,02 3,75 0,02 | 3,82P¢ 0,04
1 3,52 0,03 3,278 0,02 3,04 0,02 2,64° 0,04
2 3,20 0,03 | 3,10 0,02 3,008 0,03 2,84 0,04
3 3,200 0,03 | 3,06%¢ 0,02 3,00 0,03 2,84° 0,04
4 3,21 0,03 3,12° 0,02 3,078 0,03 291° 0,04
5 3,044 0,03 | 3,13*P 0,02 3,10%% 0,03 | 3,020%0B 0,04
6 3,26 0,04 | 3,20%C 0,02 3,16° 0,03 3,07" 0,04
7 3,29 0,03 3,24° 0,02 3,23%¢ 0,03 | 3,13%° 0,04

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P7 Vztah mezi zménou BCS a obsahem mocoviny v mléce v pribehu laktace

plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS

1. 2. 3. 4.
Mesic laktace dif: +0,25 —-0,25 dif: -0,50 —-0,75 dif: -1,00 — -1,50 dif <-1,75
n=119 n=169 n=103 n=18
Obsah mocoviny v mléce (mg/100ml)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 26,62 0,68 28,18 0,56 27,78 0,68 25,5 0,59
2 29,00 0,58 30,87 0,46 30,71 0,65 30,00 0,45
3 32,75 0,54 31,68 0,47 30,18 0,65 29,83 1,51
4 34,22 0,60 32,43 0,54 31,51 0,74 32,75 0,69
5 32,96 0,59 33,11 0,55 33,62 0,80 30,21 0,90
6 33,05 0,70 33,77 0,64 34,93 0,90 3591 1,99
7 32,69 0,98 34,70 0,96 37,50 1,27 41,25 2,96

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01

Tabulka P8 Vztah mezi zménou BCS a obsahem mocoviny v mléce v pribéhu laktace

plemeno H

Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS

2. 3. 4.
Misie laktace e ;'o,oo dif -025--050 | dif-0,75--1,00 | dif <-125
o n=391 n =206 n=70
n=156
Obsah mocoviny v mléce (mg/100ml)
LSM SE LSM SE LSM SE | LSM SE
1 43,15 1,51 42,51 1,06 40,80 1,20 | 42,71 1,58
2 45,35 0,88 45,83 0,62 44,56 0,80 | 43,66 1,26
3 45,93 0,88 45,51 0,63 46,36 0,80 | 47,27 1,20
4 45,70 0,89 45,65 0,61 46,84 0,79 | 46,42 1,17
5 46,64 0,89 44,45 0,58 45,03 0,76 | 4541 1,18
6 44,40 0,98 43,67 0,62 42,93 0,81 | 43,40 1,27
7 44,66 0,90 42,69 0,61 42,10 0,81 [42,51 1,23

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P9 Vztah mezi zménou BCS a produkci mléka plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS

1. 2. 3. 4.
dif: +0,25 —-0,25 dif: -0,50 —-0,75 | dif: -1,00 —-1,50 dif <-1,75
Meésic laktace n=166 n=235 n=105 n=20
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 22,93 0,64 24,06 0,56 25,73 0,68 25,61 0,59
2 24,57 0,50 24,89*¢ 0,44 27,39 0,62 27,04 0,39
3 24,29 0,50 24,14 0,44 24,99 0,60 26,43 0,41
4 22,90 0,50 23,12 0,45 23,55 0,63 22,48 0,41
5 20,85 0,49 21,68 0,45 22,40 0,66 20,41 043
6 19,59 0,57 20,54 0,53 20,95 0,74 19,24 0,65
7 18,90 0,72 19,52 0,71 19,48 0,94 17,46 2,19
“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P10 Vztah mezi zménou BCS a produkci mléka plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS
1. 2. 3. 4.
Massic laktace dif: >0,00 dif: -0,25 --0,50 | dif: -0,75 —-1,00 dif <-1,25
n= 160 n=411 n=228 n=79
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 31,09 1,10 32,65 0,60 30,94 0,70 | 30,77 0,10
2 37,24 0,58 38,46 0,39 38,35 0,50 | 38,52 0,80
3 37,72 0,58 38,01 0,39 38,53 0,51 | 38,34 0,78
4 36,25 0,54 36,06 0,36 36,31 0,47 | 36,42 0,72
5 33,78 0,55 33,63 0,35 34,11 0,46 | 3442 0,71
6 31,41 0,57 31,33 0,36 31,86 0,45 | 33,00 0,74
7 29,37 0,54 29,28 0,35 29,18 0,46 [ 29,77 0,70

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P11 Vztah mezi zménou BCS a produkci FPCM plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS
1. 2. 3. 4.
dif: +0,25 —-0,25 dif: -0,50 —-0,75 | dif: -1,00 —-1,50 dif <-1,75
Mésic laktace n=166 n=235 n=105 n=20
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 26,20 0,74 27,41 0,65 28,14 0,78 29,48 0,84
2 26,15 0,57 26,66 0,51 28,88 0,71 29,06 0,58
3 25,99 0,55 25,86 0,48 26,61 0,67 28,95 0,56
4 24,70 0,57 25,21 0,52 25,97 0,72 2494 0,62
5 22,97 0,56 23,84 0,53 24,38 0,75 2444 0,62
6 22,09 0,66 23,01 0,61 23,44 0,86 21,40 091
7 21,68 0,81 22,13 0,79 21,94 1,05 20,09 2,44
“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P12 Vztah mezi zménou BCS a produkci FPCM plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy zmény BCS
1. 2. 3. 4.
Mésic laktace dif: >0,00 dif: -0,25 --0,50 | dif: -0,75—-1,00 dif <-1,25
n=160 n=411 n =228 n=79
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 35,00 1,22 36,63 0,72 35,19 0,84 | 37,86 0,27
2 37,02 0,67 38,34 0,45 37,30 0,57 37,92 0,92
3 37,90 0,65 37,41 0,44 37,64 0,57 37,16 0,89
4 3595 0,57 35,53 0,37 35,53 0,48 35448 0,75
5 33,55 0,58 33,60 0,37 34,11 0,48 33,93 0,75
6 32,39 0,61 32,45 0,39 32,46 0,50 34,18 0,80
7 30,17 0,57 30,63 0,37 30,31 0,48 30,26 0,74

*b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P13 Vztah mezi BCS pted otelenim a mlé¢nou produkci plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pted otelenim

1. 2. 3.
BCS< 3,00 BCS = 3,25-4,00 BCS >4,00
Mg¢sic laktace n=135 n =307 n=_84
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 22,76 0,71 24,46 0,47 25,61 0,82
2 24,28 0,67 25,34 0,66 27,25 0,68
3 23,48 0,58 24,61 0,38 25,36 0,68
4 22,32 0,58 23,51 0,38 22,99 0,69
5 21,17 0,59 22,08" 0,39 20,08° 0,67
6 20,64 0,74 20,54 0,43 18,88 0,78
7 18,18 1,02 19,73 0,56 18,76 0,96
“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P14 Vztah mezi BCS pied otelenim a mlé€nou produkci plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy BCS pted otelenim
1. 2. 3. 4,
Massi BCS<3,25 BCS =3,50-3,75 BCS =4,00- BCS >4,50
¢&sic laktace 4,25
n=69 n=210 = n=43
n=128
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 31,72 0,99 31,30 0,69 33,02 0,84 33,92 1,27
2 37,54* 0,60 37,654 0,42 39,64" 0,56 39,01 0,76
3 37,07 0,61 | 37,97*¢ 042 39,50% 0,53 | 3845 0,78
4 35,81 0,57 35,96 0,39 37,19 0,40 36,08 0,70
5 34,13 0,55 33,44 0,38 34,63 0,48 33,34 0,69
6 31,25 0,58 31,53 0,39 32,52 0,49 31,26 0,71
7 29,32 0,60 29,23 0,38 29,92 0,47 28,58 0,69

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P15 Vztah mezi BCS pfed otelenim a produkci FPCM plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pied otelenim

1. 2. 3.
BCS< 3,00 BCS = 3,25-4,00 BCS > 4,00
Meésic laktace n=135 n =307 n=84
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE

1 25,47 0,82 27,62 0,54 29,13 0,95

2 26,14 0,59 26,87 0,39 29,04 0,69

3 25,22 0,64 26,18 0,41 27,62 0,75

4 24,25 0,67 25,67 0,44 24,97 0,79

5 23,43° 0,66 24,354 0,44 21,87°8 0,75

6 22,81 0,85 23,23° 0,50 20,90b 0,90

7 20,61 1,14 22.35 0,62 21,59 1,07
“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P16 Vztah mezi BCS pied otelenim a produkci FPCM plemeno H

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pted otelenim
3.
1. 2. " 4,
. BCS< 3,25 BCS = 3,50-3,75 BCS = 4,00- BCS >4,50
Mgsic laktace ~ N 4,25 B
n=69 n=210 = n=43
n=128
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE

1 35,20 1,11 35,17 0,77 37,30 0,94 39,74 1,43

2 36,50 0,68 | 37,22%° 0,48 39,39%¢ 0,60 | 40,03 0,86

3 35,99 0,69 | 37,34 0,47 39,51 0,58 38,13 0,87

4 35,00° 0,59 35,200 0,40 | 36,64>8 0,51 36,48 0,74

5 33,00 0,59 33,57 0,40 34,89 0,52 34,02 0,74

6 31,51 0,63 32,70 0,42 33,42 0,54 33,19 0,76

7 30,43 0,61 30,39 0,40 30,79 0,50 29,96 0,73

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P17 Vztah mezi BCS pfi zabieznuti a mlénou produkci plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pfi zabtfeznuti

1. 2. 3.
BCS< 2,50 BCS =2,75-3,50 BCS >3,75
Meésic laktace n=124 n=169 n=74
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 25,98 0,67 24,80 0,59 25,04 0,84
2 27,57 0,58 24,93 0,50 26,14 0,75
3 27,11* 0,53 23,738 0,45 24,155¢ 0,70
4 25,524 0,50 22,148 0,43 21,838¢ 0,65
5 23,314 0,54 20,98" 0,45 20,265¢ 0,66
6 22,194 0,64 19,618 0,51 19,15%¢ 0,76
7 21,02%4 0,78 18,87° 0,68 18,598 0,93

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01

Tabulka P18 Vztah mezi BCS pii zabfeznuti a mléénou produkci plemeno H

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pti zabteznuti

1. 2. 3.
BCS<2,75 BCS = 3,00-3,50 BCS >3,75
Meésic laktace n=202 n =454 n=181
Denni nadoj (kg)

LSM SE LSM SE LSM SE
1 32,07 0,58 32,57 0,40 31,49 0,58
2 38,97 0,58 38,24 0,40 37,82 0,58
3 39,42 0,54 37,97 0,37 37,47 0,54
4 37,07 0,54 36,21 0,38 35,27 0,55
5 34,934 0,55 33,78 0,38 32,828 0,55
6 32,23 0,54 31,78 0,37 30,72 0,54
7 30,52° 0,55 29,02° 0,37 28,53°¢ 0,54

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P19 Vztah mezi BCS pfti zabieznuti a produkci FPCM plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pfi zabtfeznuti

1. 2. 3.
BCS<2.50 BCS = 2,75-3,50 BCS >3,75
Meésic laktace n=124 n=169 n=74
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 29,37 0,79 27,68 0,70 28,31 0,99
2 29,27 0,67 26,47 0,58 28,38 0,87
3 28,92% 0,60 25,418 0,51 26,535¢ 0,78
4 27,554 0,60 24,048 0,51 24,60 B¢ 0,78
5 25,744 0,63 23,108 0,53 22,39 BC 0,76
6 24,594 0,76 21,98 0,61 22,003¢ 0,90
7 23,38° 0,89 21,56 0,77 21,40°¢ 1,06

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01

Tabulka P20 Vztah mezi BCS pii zabfeznuti a produkci FPCM plemeno H

Skupiny dojnic podle tfidy BCS pti zabteznuti

1. 2. 3.
BCS<2,75 BCS = 3,00-3,50 BCS >3,75
Mésic laktace n =202 n =454 n=181
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 36,56 0,65 36,57 0,46 36,09 0,66
2 38,88 0,66 37,74 0,46 37,79 0,66
3 38,29 0,56 37,49 0,38 37,90 0,56
4 35,86 0,57 35,98 0,39 35,07 0,57
5 33,84 0,60 34,17 0,41 33,34 0,60
6 32,57 0,58 32,96 0,39 32,12 0,57
7 31,12 0,58 30,48 0,39 29,73 0,57

*b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P21 Vztah mezi obsahem mocoviny (mg/100ml) v mléce pfi 1. inseminaci a
mlécnou produkci plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pfi 1.insem.

1. 2. 3.
MUC <25 MUC = 25-35 MUC > 35
Meésic laktace n=129 n=231 n=117
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 25,32 0,75 25,49 0,49 25,31 0,77
2 24,73 0,61 26,98 0,43 25,70 0,68
3 25,58 0,59 25,03 0,42 25,74 0,67
4 22,69 0,60 23,63 0,44 23,19 0,70
5 20,88 0,60 21,91 0,45 20,76 0,73
6 19,43 0,67 19,99 0,53 19,47 0,87
7 18,93 0,82 19,05 0,70 19,01 1,26
*b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P22 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce(mg/100ml) pii 1. inseminaci a
mlécnou produkei plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pfi 1.insem.
1. 2. 3.
MUC <40 MUC =40-51 MUC > 51
Meésic laktace n=1lod n=297 n=169
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 34,02 0,96 33,76 0,76 34,30 0,96
2 38,74 0,58 38,77 0,44 39,73 0,59
3 38,48 0,58 38,58 0,43 39,71 0,57
4 36,32 0,54 36,62 0,40 38,12 0,53
5 33,98 0,55 34,26 0,40 35,33 0,54
6 31,72 0,56 31,59 0,42 32,87 0,54
7 29,24 0,53 29,77 0,39 30,87 0,52

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P23 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce (mg/100ml) pfi 1. inseminaci a

produkci FPCM plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pfi 1.insem.
1. 2. 3.
MUC <25 MUC =25-35 MUC > 35
Mg¢sic laktace n=129 n=231 n=117
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 28,11 0,90 29,09 0,59 28,41 0,92
2 26,22 0,70 28,81 0,50 27,58 0,77
3 26,83 0,65 26,90 0,63 27,69 0,74
4 24,71 0,70 25,57 0,51 25,57 0,81
5 22,42 0,67 2431 0,51 22,94 0,84
6 21,20 0,77 22,42 0,62 22,08 1,01
7 21,04 0,92 21,39 0,78 21,87 1,43
“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
Tabulka P24 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce (mg/100ml) pfi 1. inseminaci a
produkci FPCM plemeno H
Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pfii 1.insem.
1. 2. 3.
MUC <40 MUC =40-51 MUC > 51
Meésic laktace n=164 n =297 n=169
Denni produkce FPCM (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 37,71 1,08 37,36 0,86 37,83 1,06
2 37,96 0,65 38,33 0,49 38,69 0,66
3 38,41 0,66 37,82 0,49 38,77 0,65
4 36,24 0,55 36,07 0,41 37,43 0,54
5 34,49 0,58 34,51 0,42 35,62 0,57
6 33,16 0,48 32,31 0,41 33,27 0,54
7 30,58 0,56 30,91 0,41 31,92 0,54

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P25 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce (mg/100ml) pfi zabieznuti a
mlécnou produkci plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pii zabieznuti

1. 2. 3.
MUC <26 MUC = 26-38 MUC > 38
Meésic laktace n =83 n=212 n=76
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 25,33 0,90 25,04 0,52 25,49 0,77
2 24,524 0,71 26,458 0,43 26,395¢ 0,69
3 24,40 0,65 24,70 0,42 26,03 0,67
4 22.33 0,70 23,35 0,49 23,88 0,70
5 20,43 0,69 21,83 0,45 22,14 0,80
6 19,93 0,77 20,42 0,52 20,55 0,87
7 19,42 0,92 19,53 0,70 19,71 1,22

*b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01

Tabulka P26 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce (mg/100ml) pii zabfeznuti a
mlécnou produkci plemeno H

Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pfi zabieznuti

1. 2. 3.
MUC < 40 MUC = 40-51 MUC > 51
Meésic laktace n=254 n=318 n=204
Denni nadoj (kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 31,70 0,80 31,65 0,75 32,87 0,88
2 37,58 0,49 37,85 0,45 38,59 0,55
3 37,05% 0,49 37,668 0,44 39,37¢ 0,54
4 34,994 0,46 35,9478 0,42 37,58¢ 0,50
5 32,824 0,47 33,738 0,43 35,22¢ 0,52
6 31,05% 0,48 31,478 0,44 32,73¢ 0,52
7 28,524 0,50 29,3148 0,45 30,78 0,51

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
48 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Tabulka P27 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce (mg/100ml) pfi zabieznuti a
produkci FPCM plemeno C

Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pii zabieznuti

1. 2. 3.
MUC < 26 MUC = 26-38 MUC > 38
Mésic laktace n=28&3 n=212 n=76
Denni produkce FPCM(kg)

LSM SE LSM SE LSM SE

1 28,01 0,79 28,38 0,79 28,63 0,99
2 26,01%4 0,67 28.21° 0,59 28,398 0,89
3 26,44 0,60 26,38 0,51 28,28 0,78
4 24,36 0,68 2535 0,52 26,58 0,78
5 22,044 0,63 24.32° 0,53 24,418 0,78
6 21,78 0,75 22,97 0,59 23,46 0,91
7 21,80 0,89 22,07 0,77 22,71 1,08

“b Riizné malé indexy znaci p < 0,05
4B Riizné velké indexy znaci p < 0,01

Tabulka P28 Vztah mezi obsahem mocoviny v mléce (mg/100ml) pfi zabieznuti a
produkci FPCM plemeno H

Skupiny dojnic podle tfidy obsahu mocoviny pii zabieznuti

1. 2. 3.
MUC < 40 MUC = 40-51 MUC > 51
Mésic laktace n=254 n=318 n=204
Denni produkce FPCM(kg)
LSM SE LSM SE LSM SE
1 35,14 0,89 35,85 0,82 36,84 0,97
2 36,87 0,55 37,48 0,52 37,90 0,62
3 36,74 0,56 37,29 0,51 38,41 0,61
4 34,574 0,48 35,47 0,44 36,7380 0,53
5 32,86™ 0,52 33,89 0,47 34,68 0,56
6 32,32 0,53 32,43 0,48 33,03 0,56
7 29,824 0,51 30,44 0,47 31,7280 0,54

“ Riizné malé indexy znaci p < 0,05
A8 Riizné velké indexy znaci p < 0,01
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Uvod

1. UvOoD

Jednou ze zakladnich podminek ekonomicky uspé$ného chovu dojnic je jejich
vysokd a pravidelnd plodnost. Piedstavuje ziskani jednoho zdravého telete od jedné
plemenice za rok a soucasné i nastartovani nové laktace. Selekce na vysokou mlécnou
uzitkovost, kterd je negativné korelovdna plodnosti, vyustila v geneticky dany pokles
fertility, coz snizuje ekonomickou efektivnost chovu dojenych krav diky zhorSené tirovni
reprodukénich ukazateld a nasledné 1 zvySenému procentu brakace. Paradoxné
prodlouzenim mezidobi dochéazi ke snizeni natality a tim nésledné i snizeni efektivity
selekce. Soucasna uroven reprodukce naSich stdd nuti chovatele zohlednovat veskeré
moznosti ovlivnéni reprodukéniho procesu, at’ uz v oblasti vyzivy, genetiky, zdravotniho
stavu, managementu nebo technologii.

Efektivnost reprodukce je ovlivitovana komplexem faktori, mezi nez fadime
faktory managementu stdda (vyziva, technologie, vlastni fizeni stdda) a ostatni
fyziologické 1 nefyziologické vlivy (individualita dojnice, stres, kvalita spermatu,
prostiedi, aj.). NejproblematictéjsSim obdobim z hlediska obnoveni reprodukénich funkei
po oteleni je posledni faze biezosti a Casna faze laktace, kdy dochazi diky porodu a nastupu
laktace k mnohym hormonalnim zméndm a spravné zasobeni organismu jednotlivymi
zivinami je v tomto sméru klicové. Diky zvySenym narokim na potfebu energie spolu
s nastupem laktace se organismus dojnice dostdva do negativné energetické bilance, jejiz
stupent a trvani vyznamné ovliviiuji plodnost. Neadekvatni vyziva v tomto obdobi miize
zasahovat do celého reprodukéniho systému jak na Grovni hypothalamu a hypofyzy, kde
ovliviiuje produkcei gonadotropinti, tak i pfimo na ovariich, kde ovlivituje vyvoj vajicka a
endokrinni funkce. Vyzivou mize byt ovlivnén i transport spermii, fertilizace a vyvoj
¢asnych i pozdéjSich embryi 1 plodu.

Je proto snahou tento stav co nejvice minimalizovat a pomoci prakticky
proveditelnych chovatelskych opatieni korigovat vyzivny stav dojnic tak, aby byly
zachovany co nejpiiznivéjsi reprodukéni ukazatele.

Uroveti télesnych zasob a jejich zmény, jakoZto odraz energetického zasobeni
organismu, lze pomérné snadno a levné detekovat pomoci meéfeni télesné kondice.
Porozuméni mechanismiim, jak se méni urovein BCS v pribéhu laktace a v riznych
podminkach managementu a jak tyto zmény ovliviiuji produkei, reprodukci a zdravi,

mohou napomoci k tvorb¢ systémi managementu, které¢ pfinesou vétsi financni Gsporu.
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Stejn¢ tak, BCS meéfena v pravidelnych intervalech poskytuje uzitecné informace o
aktudlnim vyzivném stavu zvifete a umoziuje efektivnéjsi fizeni vyzivy.

Slozeni mléka citlivé reaguje na zmény ve vyzivé zvifat a to jiz pred
projevem zjevnych ekonomickych dusledkii poklesu reprodukéni vykonnosti ¢i
uzitkovosti. Pomoci pravidelného a neinvazivniho vzorkovéani je mozno ziskat obraz
metabolické Grovné organismu, zejména monitorovanim hlavnich mléénych komponentii
(tuk a protein) a méfenim mocoviny v mléce jako indikatoru vyvazené vyzivy. Hladina
mocoviny je povazovana za jeden z dulezitych metabolickych ukazatelli s pfimou
navaznosti na plodnost, protoze jeji troven je vyslednici pfijmu dusikatych latek a energie,
tj. latek, které se na urovni plodnosti z hlediska vyZzivy nejvice podili.

Mnozi autofi se vénovali studiu vlivu télesné kondice i slozeni mléka jak na
reprodukei, tak uzitkovost dojnic. Ovsem ne vzdy se vysledky téchto studii shoduji ve
svych zavérech, pfi¢emz naprostd vétSina vyzkumi byla provadénd ve stadech skotu
s vyhradné mlé¢nou uzitkovosti, kde miizou byt mechanismy fidici prerozdélovani energie
v organismu nastaveny jinym zplsobem, neZ u skotu s kombinovanou uZitkovosti. Cilem
této prace bylo proto ovéfit vliv trovné a zmény télesné kondice a obsahu mocoviny
v mléce v prvnich dvou tretinach laktace na plodnost i uzitkovost dojnic mlééného i
kombinovaného uzitkového typu a sumarizaci poznatkl tak vytvofit zakladnu pro vyuziti
v praktické prevenci reprodukénich poruch ve stddech dojnic pfi sestavovani korektur
chovatelskych postupl s cilem pozitivn¢ korigovat jejich vyzivny stav s ohledem na

plodnost i uzitkovost.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Fyziologie a endokrinologie poporodniho obdobi

Obdobi tésné pred porodem a vlastni porod je doprovazeno sérii spolu souvisejicich
zmén metabolismu v organismu dojnice. Hlavnimi mechanismy, uplatiiujicimi se v fizeni
rovnovazného prostiedi organismu, je homeostaze a homeorhéza (Hayirli a Grumer, 2004).
Homeostaze je popisovana jako kontrolni mechanismus udrzujici rovnovahu vnitiniho
prostiedi, kdezto homeorhéza je mechanismus koordinujici metabolismus télnich zasob,
které jsou nezbytné pro udrZeni fyziologického stavu (Bauman a Curie, 1980). Rapidni rist
plodu, ukonceni gestace, nastartovani laktace a involuce dé&lohy jsou hlavnimu
fyziologickymi procesy probihajicimi vtomto obdobi a jsou zvelké casti ovlivnéné
vyzivou a imunitnim stavem zvifete pfed porodem (Hayirli a Grumer, 2004). Involuce
délohy je u vétSiny dojenych krav kompletné ukoncena 21-30 dni post partum a prvni
plnohodnotna fije s ovulaci nastupuje okolo 45.dne (Gordon, 1996). Béhem poslednich 3
tydnti biezosti hladina progesteronu klesa, zatimco koncentrace estradiolu a estrogen
sulfatu stoupa 10-15krat vice nez v estralnim obdobi (Hayirli a Grumer, 2004).
Kombinovand negativni zpétna vazba téchto steroidii na hypothalamo-hypofyzidrni osu
usti v nizkou, nedetekovatelnou hladinu LH a v potlaceni FSH peakl, které jsou typické
pro estralni cyklus. Neptitomnost téchto FSH peakii potlacuje vyvoj folikuli béhem
pozdniho prepartalniho obdobi (Roche a Diskin, 2001). Vypuzeni plodu a placenty
doprovazi dramatické sniZzeni koncentraci progesteronu a estrogenti v periferni krvi, coz
znamend odstranéni negativni zpétné vazby a inhibi¢niho vlivu na hypothalamus a
hypofyzu (Dolezel a Kudla¢, 2000). Bezprostiedné po porodu se zvySuje hladina LH a
obnovuje se i sekrece FSH. Prvni postpartalni FSH peak zplsobuje vznik prvni
postpartalni folikularni viny okolo 10.-14. dne po oteleni (Hopkins, 2003, In: Andrews et
al., 2004), bez ohledu na energetickou bilanci organismu (Butler, 2001). Pfi poklesu
hladiny FSH je vybran jeden folikul, ktery pokracuje v rlstu a stdva se z n¢j dominantni
folikul (DF). Tento DF potlacuje uvoliovani FSH a vznik nové viny pravdépodobné diky
kombinované negativni zpétné vazb¢ inhibinu a ziejme i estrogenu, jelikoz koncentrace
estradiolu v poporodnim obdobi je nepatrné zvySena i pii vyskytu neovulujiciho DF.

Mechanismus vybéru dominantniho folikulu byl dobte popsan u jalovic. Vybér DF

je spojeny s nepietrzitou produkci estradiolu, udrzeni syntézy inhibinu s vysokou
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molekuldrni hmotnosti a potlaceni syntézy IGF vazebného proteinu s malou molekularni
hmotnosti, coZ Usti ve vétsi dostupnost volného IGF-I (inzulin-like growth factor I) uvnitf
folikulu. IGF-I ma dilezitou roli pfi stimulaci proliferace granuldéznich bungk,
steroidogenezi, aktivity aromatazy a indukci LH receptorii na granul6znich bunkach DF a
tim indukuje jejich citlivost k LH (Butler, 2001). IGF systém se skladd ze dvou peptida
(IGF-I a IGF-II), dvou receptort (typ 1 a typ 2) a minimaln€ Sesti vazebnych proteint
(IGFBP). Vazebné proteiny maji funkci jakychsi vnitinich regulatord vlivu IGF na jejich
vazebné receptory. Receptory pro IGF se nachazeji v celém reprodukénim traktu. IGF,
spolu s gonadotropiny, zvySuje meiotickou aktivitu malych folikulli a steroidogenezi u
velkych folikult a zlutého téliska (Wathes et al., 1998). U hlodavct je IGF-I produkovan
granuldznimi bunikami, kdezto u pfezvykavct je derivovan z krevniho ob&hu (Webb et al.,
2004; Spicer et al., 2004). Vliv vyzivy na ovarialni funkce mtze byt tedy uskuteciiovan jak
zménami hladiny IGF v krvi, tak i lokdlnimi zménami produkce IGF vazebného proteinu
uvnitt jednotlivych folikuli (Armstrong et al, 2003, Wathes et al., 1998). U vybranych
dominantnich folikul je rozdilna exprese gend, coz zplsobuje zvyseni exprese mRNA pro
LH receptory. Takto si DF udrzuje svou steroidogenni kapacitu produkei pregnelonu a
androgenii thekalnimi bunikami, tyto androgeny difunduji do granul6znich bunék a zde jsou
preménény na estradiol aromatazovym enzymovym komplexem, ktery je stimulovan FSH
a IGF-I.

Béhem cyklu DF pokracuje v rstu az na 12-18 mm, ziistava estrogenn¢ aktivni
diky vysokému poc¢tu LH receptord na granuldznich bunkach, jejich udrzeni na thekalnich
bunikach, produkci inhibinu s velkou molekuldrni hmotnosti a potlaceni IGF vazebného
proteinu, coz umoziuje neustdlou dostupnost IGF-I uvnitt folikulu. Tudiz rGst DF je
ovliviiovan pfimo LH pulzy a nepfimo systémovou koncentraci IGF-I (Roche, Diskin,
2001). Byly popsany tfi moznosti dalSiho vyvoje prvniho postpartalniho DF: ovulace a
formace zlutého téliska, atrézie DF s naslednou novou folikuldrni vinou, DF pokracuje
v riistu a pfeméfuje se na cystu, ¢imz zabraiuje vyskytu dal§i folikularni viny (Riha et al.,
2000, Roche, Diskin, 2001). Uspééné ovulace DF v Casné fazi laktace je zavisld na
preovulaénim peaku estradiolu, tento estradiol indukuje uvolnéni FSH a LH (Butler, 2001,
Roche, Diskin, 2001). Klicové faktory, které reguluji estrogenni aktivitu DF jsou frekvence
LH pulsi, vnéjsi koncentrace IGF-I a pravdépodobné i folikularni koncentrace IGF-I
(Roche, Diskin, 2001). Rozhodujici pro ovulaci dominantniho folikulu je zvySeni
frekvence pulzti LH, coz je regulovano zvySenim frekvence pulzii Gn-RH (Beam a Butler,

1998). Vlna LH jednak iniciuje dokon¢eni meidzy oocytu a také stimuluje intrafolikularni
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produkci prostaglandini, jejichz ptsobeni souvisi s prasknutim folikulti (Reece et al.,
1998). Granul6zni buniky rovnéz produkuji inhibin, ktery negativné plisobi na uvoliiovani

FSH; kontroluje tak vyvoj folikulu (Riha et al., 2000).

2.2. Vliv vyzivy a negativni energetické bilance (NEB) na

reprodukci

V dusledku stoupajici produkce mléka po porodu se rychle zvysuji pozadavky na
piijem zivin (Lotthammer a Wittkowski, 1994). Nejproblematictéjsim obdobim je prvnich
sto dni laktace. V této dob& dochazi ke zvySovani uzitkovosti a dosazeni maximalni
produkce, mnozstvi energie, kterou organismus potiebuje pro zdchov a mléénou produkeci
prevySuje mnozstvi, které je zvife schopno piijmout v krmivu, ale schopnost pfijimat
suSinu krmiva se zvysuje podle rozvoje traviciho traktu. Tim vznika deficit Zivin a energie-
Negativni Energetickd Bilance (NEB) (Eddy, In: Andrews et al., 2004, Shresta et al, 2005).
Kravy kryji ¢ast pozadavki na ziviny z télesnych zasob a hubnou, ztraci hmotnost (Agenés
et al., 2003). Délka trvani NEB a jeji hloubka je zavisla na genetickém zalozeni zvifete,
télesné kondici pred otelenim, vysi mlééné uzitkovosti, pfijmu krmiva a slozeni krmné
davky. (Wathes et al., 2007c). Ackoliv je urCity stupen negativni energetické bilance
v prvni fazi laktace fyziologicky, jeji hloubka a délka trvani spojovana se zdravim a
plodnosti dojnice (Koenen et al., 2001). Snijders et al. (2000) studovali kompetenci oocytl
in vitro u dojnic s stfednim a vysokym genetickym zalozenim pro uzitkovost. Oocyty od
dojnic s vysokym genetickym zalozenim mély signifikantné niz$i vytézek blastocyt bez
ohledu na fenotypovou mlécnou uzitkovost. Wiltbank et al.(2001) zjistili, ze nelaktujici
dojnice produkuji vice prvotfidnich embryi nez ty dojené. Podobné Sartori et al. (2004)
poukazuje na to, ze laktujici dojnice, ve srovnani s nelaktujicimi, maji dominantni folikuly,
které¢ vykazuji mensi estrogenni aktivitu. Mimo to, tyto folikuly se vyvijeji delsi dobu a
pozd¢ji dosahuji velikosti, kdy produkuji dostatek estrogenu na spusténi adekvatni LH
pulzti. Primarné souvisi hloubka NEB s pfijmem suSiny béhem stani na sucho a stupném
zvysovani tohoto pfijmu béhem ¢asné laktace (Riha et al., 2000). Z mnoha studii je zfejmé,
ze vyziva v obdobi stani na sucho pifimo ovliviiuje jak produkéni a reprodukéni funkce
zvitete, tak 1 zdravotni stav béhem ¢asné¢ho poporodniho obdobi (Hayirli a Grumer, 2004).
Faktory, které ovliviiuji a reguluji piijem suSiny u laktujicich zvitat, tvofi pocetny komplex

vnitinich 1 vnéjsich podminek (Allen, 2000). Lze je kategorizovat jako vliv zvifete ( napf.
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télesna kondice, plemeno, fyziologicky stav, trovenn mléné uzitkovosti), vliv vyzivy
(vyzivné slozeni krmné davky a fyzikalni a agronomické charakteristiky krmiv), vliv
managementu (krmeni, ustajeni) a vlivy klimatické (vlhkost, teplota) (Hayirli and Grumer,
2004). S pouzitim udajt z nékolika experimentt sestavili Hayirli et al. (2003) matematicky
model popisujici pfijem suSiny u tranzitnich dojenych krav. Pfijem suSiny se s blizicim se
porodem exponencialné snizoval. Mnozi autofi konstatuji, Ze minimalizace poklesu pfijmu
suSiny a zvySeni zivinové dotace béhem tranzitniho obdobi je nezbytnou strategii ke
zmirnéni negativni energetické bilance, udrzeni télesnych rezerv, snadnéjsi ptechod
metabolismu na pozadavky laktace a pfizplisobeni se bachorové mikroflory na krmnou
davku béhem laktace (Grummer et al., 1995; Nocek, 1995; Eddy, In: Andrews et al.,
2004).
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Obrazek 1: Schématické znazornéni energetického metabolismu a) nelaktujici dojnice a b)
laktujici dojnice v negativni energetické bilanci. U nelaktujiciho zvirete je glukoneogeneze
a zdroj energie z tukii v rovnovdze. U dojnice v NEB vyrazné prevazuje mobilizace
telesného tuku, coz zvysSuje hladinu neesterifikovanych mastnych kyselin v plasmé, a ty
mohou byt dale oxidovany na acetyl-co-A. Diky zvySenym pozZadavkiim na tvorbu laktozy je
v tomto procesu prednostné spotiebovavana glukoza a proto dochazi ke zvysenému
odbouravani tukovych zasob jako alternativniho zdroje energie. Zaroven je v nerovnovaze
pomeér oxalacetat : acetyl-co-A a tim dochdzi k omezeni tvorby citratu, dale vstupujiciho do
Krebsova cyklu. Alternativné je tedy prebytek acetyl-co-A odklonén k produkci ketolatek,
acetonu, acetoacetatu a hydroxybutyrdtu. Prebytek lipogennich zdrojii dale muze vést ke

zvySenému ukladani triacylglyceridii v jatrech (van Knegsel et.al., 2007; van Knegsel et
al., 2005)
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Negativni energetickd bilance je asociovana se zménou v sekreci a cirkulaci
Sirokého spektra hormont, zejména téch, které bezprostfedné kontroluji metabolické
procesy (Royal et al, 2002). Béhem pozdni biezosti a rané faze laktace ma Zivinové
zasobeni plodu a nasledné¢ mlécné zlazy vysokou metabolickou prioritu, cemuz odpovida
niz$i citlivost mimojaternich tkani na inzulin (Nieuwenhuizen et al., 1998). Zavérecné
obdobi bfezosti je charakterizovano anabolickymi metabolickymi procesy, endokrinni
profil zvifete je charakterizovan vysokou hladinou inzulinu a IGF-I a nizkou hladinou
rustového hormonu (GH). Po oteleni, se stoupajici mlénou produkcei, se endokrinni profil
meéni smérem ke katabolickému metabolismu; tj.hladina GH je zvysena, zatimco hladiny
inzulinu a IGF-I klesaji (Taylor et al., 2003, Kadokawa et al., 2006). Tento stav je také
charakterizovan zménami v obsahu jednotlivych metabolitl v plazmé, nejvyznamnéjsi je
vzestup obsahu neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA) (Hayirli a Grummer, 2004),
betahydroxybutyratu a mocoviny (Bell et al., 1995). Zaroven se zvySuje vyuziti tuki
z télesnych rezerv jako zdroje energie na ukor vyuziti glukézy a stupiiuje se mobilizace
bilkovinnych rezerv ze svalové tkdné. Nizsi hladina arteridlniho inzulinu a acetatu, vyssi
hladina NEFA a glycerolu jsou v tésném vztahu s mirou poklesu pfijmu susiny (Reynolds
et.al., 2003). Béhem casné laktace pii NEB jsou tukové zasoby prednostné vyuzivany pro
energetickou dotaci laktace, zachovu a piipadné ristu, pfi¢emz reprodukéni proces ma pii

Rada hormonii a metabolitli ucastnicich se adaptace metabolismu pienaseji
informace o nutricnim stavu organismu i do fizeni reproduk¢niho procesu (Reist et
al.,2003); at’ jiz ovlivnénim sekrece gonadotropinti na centralni urovni (hypothalamo-
hypofyziarni osa), nebo na periferni rovni (gonady) (Butler, 2000).

Roche et al. (2000) zjistili v pribéhu NEB nizs$i hladinu glukézy, kterda je
povazovana za jeden u indikatorti nedostatku energie v Casné fazi laktace. Glukdza je
kumuldrnimi bunkami pfeménéna na pyruvat a laktat, coz jsou preferované zdroje ATP pro
ovocyt (Sutton et al., 2003). ProtoZe je hladina glukoézy striktné regulovana inzulinem,
pusobi tento medidtor také na folikularni rist stimulaci téchto bun¢k jak in vivo,tak in
vitro. Zaroved byl zjistén vztah mezi timto metabolickym hormonem a sekreci LH (Riha et
al.,2000). Také Kolb (1996) referuje o moznosti snizené¢ exkrece inzulinu a IGF I
v pocatecni fazi laktace a nasledném negativnim vlivu snizené aktivity téchto hormoni na
zrani tercidlnich folikulG. Inzulin spolu s glukézou stimuluje vyluCovani Gn-RH
z hypothalamu (Hess et al., 2005). Na rovni vaje¢niku inzulin stimuluje proliferaci bun¢k

a steroidogenezi (Wettemann a Bossis, 2000). Inzulin také podporuje produkci IGF-I
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v jatrech (Webb et al., 2004). Hladina IGF-I, kterd je v pfimém vztahu k urovni energie, je
povazovana za kli¢ k folikularnimu vyvoji. Zvlast€¢ na zacatku NEB zavisi schopnost
folikuli produkovat dostatek estradiolu pro ovulaci praveé na dostupnosti inzulinu a IGF-Iv
séru a folikularni tekuting (Riha a kol.,2000, Butler, 2000). Za vyznamnou z hlediska
ovulace je také nutné povazovat korelaci mezi IGF-I a hladinou luteiniza¢niho hormonu,
kdy NEB je charakteristickd spiSe poklesem téchto hormont, ¢imz mlze nasledné dojit

k ovlivnéni niz$ich 1 vysSich pohlavnich center (Butler, 2000, Roche et al., 2000).

Metabolické zmény doprovazejici nastup laktace (Ingvartsen a Andersen, 2000, Bauman a

Curie, 1980)

Fyziologicka funkce Metabolickd zména Piislusna tkan
Syntéza mléka T syntetické kapacity
T pritoku krve Mlééna zlaza

T absorpce a vyuziti Zivin

Metabolismus tukt T lipolyza
Zasobni tkan
J lipogeneze

1 vyuziti lipidi jako zdroje
Ostatni télni tkané

energie
Metabolismus glukézy T glukoneogeneze Jatra

d vyuziti glukozy Ostatni t&Ini tkané
Metabolismus bilkovin T mobilizace proteinu Svaly a ostatni t&lni tkan¢
Metabolismus mineralnich 1. T absorpce Stievo

T mobilizace Kosti
Piijem krmiva 1 piijmu CNS
Traveni T zazivaciho traktu

T kapacity pro absorpci Zazivaci trakt

Zivin

Beam a Butler (1999) vznesli hypotézu, ze pravé nizka hladina IGF-I a inzulinu
jsou hlavnimi metabolickymi signaly oddalujicimi ovulaci inhibici LH pulzii a omezenym
rustem folikul. Podobné& Spicer a Echternkamp (1995) prokazali, Ze IGF-I ma prolifera¢ni

ucinek na granuldzni buiiky folikulu a zaroven inzulin podporuje produkci estrogenu. Je-li
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hladina IGF-I a inzulinu nizka, neni folikulem produkovano dostate¢né mnozstvi estrogenu
pro spuSténi LH pulzii a nasledné¢ ovulaci Beam a Butler (1999). Nizka hladina IGF-I
v séru také zpisobuje nedostatecnou expresi receptorti pro LH na granuléznich buikach
(Butler, 2001). NEB je pfic¢inou nejen nizkého obsahu IGF-I v plazmé,ale také zvySeného
vyskytu IGF vazebného proteinu, coz limituje plisobeni IGF na vyvoj dominantniho
folikulu (produkce estradiolu) (de la Sota et al., 1996).

Leptin je dal$i z metabolickych hormont s izkym vztahem k energetické bilanci a
jeho hladina v séru je silné korelovana s trovni télesné kondice (Wathes et al., 2007a). Je
produkovan tukovou tkéni, potlacuje chut k pfijmu krmiva (Morrison et al., 2001) a
snizuje ukladani tuku v téle (Hallaas et al., 1995). Block et al. (2001) zjistili, ze obsah
leptinu je negativné korelovan s obsahem NEFA, které¢ odrazi uroven mobilizace tuku.
Obsah leptinu prudce klesa v pozdni bfezosti a zstava nizky i po porodu (Kadokawa et al.,
2000) a je povazovan za jakési spojeni mezi metabolickym stavem organismu a
neuroendokrinim systémem kontrolujicim reprodukei.

Leptin ovliviiuje pfijem krmiva a také se podili na snizeni vnimavosti vi¢i inzulinu
u perifernich tkani (Ingvartsen et al., 2001). Ve studii Wathese et al. (2007b) byla vysoka
hladina leptinu pied otelenim korelovana s opozdénym nastupem prvni ovulace a
prodlouZzenym insemina¢nim intervalem a servis periodou. Piimy vliv leptinu na funkce
vajecniku in vivo byl prokdzédn u ovci, kdy infuze leptinu vyvolala pokles produkce
estrogenu, zavisly na davkovani infuze (Kendall et al., 2004). Pfi studii vyvoje oocytu in
vitro bylo zjisténo, Ze leptin stimuluje meiotickou aktivitu oocytu béhem jeho zrani a
zvysSuje vyvojovou kompetenci zralého vajicka, a tim se zvySuje produkce kvalitnich
blastocyst (Paula-Lopes et al., 2007).

Nelze pominout vyznam ruastového hormonu (Growth Hormone — GH) v fizeni
reprodukce a metabolismu u vysokouzitkovych zvifat (Lucy, 2003). Krom¢ piimé
regulace uvolnovani metaboliti (glukézy, NEFA) z jater, svali a tukové tkané, se GH
podili na vylu€ovani n¢kolika hormont a metaboliti: IGF-I, inzulinu, leptinu a ghrelinu,
které zasahuji do reprodukéniho procesu a kontroluji chut’ k ptijmu krmiva (Lucy, 2007).
Vysoka hladina GH doprovézend nizkymi hladinami IGF-I a inzulinu udrzuji vysokou
mlécnou produkci podporou lipolyzy v zasobnich tukovych tkanich a naslednou ketogenezi
v jatrech (LeReith et al., 2001, Lucy et al., 2001).

Hlavnim efektem NEB je pferuSeni frekvence LH pulzi a jejich amplitudy, coz je
kritické pro zrani folikulu a jeho ovulaci. Preovulacni vina LH indukuje pokra¢ovani

meiotického procesu z metafaze I na II (Humboldt et al., 2005 ). Spravné nacasovany peak
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LH vyvolava zménu v produkci steroidii granuldéznimi buitkami folikulu; z ptivodné
estrogennich se stanou bunky produkujici progesteron, coz je kritické pro dokonceni
meiozy ( Leroy et al., 2008a ). V dobé NEB byla opétovné zjisténa nejen snizena frekvence
pulzi luteinizaéniho hormonu, ale také schopnost ovarii na LH reagovat (Roche et al.,
2000). Touto inhibici pulz LH dochazi k oddaleni doby prvni postpartalni ovulace
(Butler, 2000). Akutni restrikce vyzivy pfed ocekdvanou ovulaci snizi riist a velikost
prvnich postovulaénich dominantnich folikulti a néasledné pak postihuje nové vznikajici
folikuly ( Mackey et al.,2000). Moznosti ovlivnéni folikulogeneze pfi rozdilném zasobeni
energii se zabyval Gwazdauskas et al., (2000). Ve svych vysledcich potvrdil vliv
uzitkovosti a energetické rovnovahy na vyvoj a kvalitu oocytl od 30. do 100. dne po
porodu. Riha et al., (2000) ve svych pozorovanich prokazali, ze folikuly, které za¢inaji riist
po ptekonani NEB, se vyznacuji vysS$Sim riistem a primérem se zvySujici se produkci
estradiolu a je u nich vétsi pravdépodobnost ovulace, ve srovnani s folikuly, které se
zacinaji vyvijet pii1 zhorSujici se NEB. Dale oocyty rostouci v dobé NEB vykazovaly nizsi
kvalitu a sice ovulovaly v terminu vhodném pro inseminaci (65 — 90 dni po porodu), avSak
Sance na zdarny vyvoj byla u nich pfiblizné dvacetiprocentni. Teprve oocyty dozravajici po
100. dni byly kvalitni (Riha, 2001).

Naopak, ve studii Reista et al. (2003) nebyl zjistén vliv negativni energetické
bilance na délku intervalu od porodu do prvni ovulace. Shodné Villa-Godoy et al. (1988) a
Spicer et al. (1990) neprokézali efekt NEB na tento ukazatel. AvSak pii hodnoceni délky
servis periody a procentu zabfeznuti pfi prvni inseminaci byla prokdzana lepsi Groven
téchto indikatorti u dojnic s pozitivni EB nebo velmi nizkou trovni NEB. Autofi vznesli
hypotézu, Ze postpartalni EB u dojnic ovliviiuje reprodukéni proces na Grovni omezeni
lutedlni funkce a pravdépodobnosti zabieznuti, nez oddalenim nastupu ovaridlnich cykli (
Reist et al., 2003).

Koncentrace progesteronu v séru byla zjisténa nizsi u jalovic v NEB (Yung et
al.,1996), Butler (2000) potvrzuje totéZ 1 u krav. Plsobeni progesteronu je zahrnuto
v procesu polyadenace maternalni mRNA, ¢imz je regulovana exprese vyvojoveé dilezitych
genu v oocytu (Leroy et al., 2008a). Studie n¢kolika dalSich autorii prokazaly snizenou
hladinu progesteronu v krvi béhem NEB, pficemz v nejhlubsi NEB ( béhem 2.- 3.
tomu, O’Callaghan et al. (2001) referuje o zvySené hladiné progesteronu u zvitat krmenych
nizkoenergetickou dietou oproti zvifatim s dietou s vysokym obsahem energie. Tento

rozdil je mozné vysvétlit zménami v hmotnosti jater a tim i zménami metabolismu
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steroidl. Steroidy jsou ukladany v tukové tkani a mobilizace tuku béhem NEB ma za
nasledek uvolnéni progesteronu ulozeného v tuku (Rabiee et al., 2002) a zvySeni jeho
hladiny az na tzv.suprabazalni uroven (> 0,5nmol/l), coz snizuje jak u jalovic, tak u dojnic
uroven zabtezavani (Paula-Lopes et al., 2007).

Sebemensi zmény v koncentraci progesteronu ve fazi casného embryonalniho
vyvoje mohou byt kritické pro pteziti embrya (Mann et al., 1998). . Zmény v metabolismu
a pfijmu krmiva v ¢asné laktaci se projevuji také vyS$i mirou odbourdvani estrogenu a
progesteronu (Wiltbank et al., 2006; Sangsritavong et al., 2002), a tedy modifikaci u¢inku
téchto hormoni (Chagas et al., 2007). Vysokouzitkové dojnice maji nizkou koncentraci
plasmového estradiolu a tim padem je omezena stimulace center, ktera ovliviiuji projevy
tije (Lopez et al., 2004).

V neposledni fad¢ byl v literatufe zminén i toxicky efekt vysoké hladiny NEFA na
samotny vajecnik (Krup a Kemp, 1999 In.Leroy et al.,2008a). Leroy et al. (2008a)
pridavali k buiikkdm in vitro nenasycené mastné kyseliny v koncentracich, jaké se vyskytuji
béhem NEB u dojnic. Vysledkem byla inhibice zrani oocytl, coz vedlo ke sniZzené

oplozenischopnosti a pak i $t€peni blastocyst.

2.3.Moznosti posuzovani vyzivného stavu dojnic

2.3.1. Hodnoceni télesné kondice (Body Condition Scoring)

Me¢feni télesné kondice je jednim z nejlevnéjsich, nejrychlejSich, a tim i efektivnim
zpusobem pro zjisténi metabolického stavu organismu, ve srovnani se sledovanim hladin
riznych metabolitd v séru ¢i plazmé (McDougall et al., 2005), a jeji vyznam je zndm uz
nekolik desetileti (Roche et al., 2007a). Obvykle byla pozornost sméfovana na uroven BCS
pfi oteleni, kdy pfi zvySeni BCS nad 3 body dochazelo ke zlepSeni produkénich a
mimoprodukénich znakli (Waltner et al., 1993). V soucasné dob¢ se dostava do poptedi
pozornosti uroven télesné kondice pifi inseminaci/zabifeznuti a mira poklesu télesné
kondice vzhledem k jejich vztahu k reprodukei (Beam a Butler, 1999; Buckley et al., 2003;
Roche et al., 2007b). Porozuméni mechanismiim, jak se méni Urovenn BCS v prib¢hu
laktace a v riznych podminkiach managementu a jak tyto zmény ovliviiuji produkci,
reprodukei a zdravi mohou napomoci k tvorbé systémii managementu, které prinesou veétsi

finan¢ni Usporu. Stejné tak, BCS méfena v pravidelnych intervalech poskytuje uzitecné
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(Roche et al., 2007a). Za nejkriti¢téjsi jsou povazovana obdobi zavérecné faze laktacni
kiivky a obdobi zaprahnuti, kdy ¢asto dochédzi k nezadoucimu tu¢néni krav, a obdobi
poporodni, respektive prvni faze laktace, kdy maji dojnice tendenci k negativni energetické
bilanci (Hofirek et al.,2002). Hlavnim problémem ptedevsim u kombinovanych plemen je
nebezpeci vytvoreni tukovych rezerv pfi nadbytecném piijmu energie a ndsledné snizeni
pfijmu krmiva, které prohlubuje negativni energetickou bilanci s nepfiznivym dopadem na
reprodukci (Rukkwasuk, 1999).

Prakticky se jedna o subjektivni metodu stanovujici mnozstvi tuku na téle zivého
zvifete. Zatimco osvaleni je spiSe zdlezitosti vazanou na geneticky potencidl, mnozstvi
télesného tuku je viceméné vysledkem vyzivného rezimu (Riha et al., 2000). Hmotnost t&la
je ovlivnéna velikosti téla zvifete (vyvinem kostry), stupném ztuénéni a stupném naplnéni
stieva, pfi¢emz vSechny tyto faktory jsou ovlivnény fazi bfezosti, fazi laktace a fazi rtstu
zvitete. (Berry et al., 2003). Energetické rezervy se u stejné tézkého zvitrete mohou lisit az
ze 40%, jak uvadi Andrew et al. (1994). Vyvoj télesné hmotnosti mé vétSinou nasledujici
pribéh: ostry propad po porodu zapfi¢inény vypuzenim plodu a plodovych obald,
nasleduje pokles hmotnosti béhem katabolickych procest v téle za i¢elem ziskani energie
pro produkci mléka a pozvolny vzestup hmotnosti az do dal$iho porodu, kdy jsou ukladany
nové télesné rezervy (Buckley et al.,, 2003). Vlastni hmotnost téla byva také casto
ovlivnéna vysokym stupném naplnéni stteva béhem poporodniho obdobi, kdy stoupa
pfijem krmiva. Je proto ziejmé, Ze vztah mezi bodovym hodnocenim kondice a vlastni
hmotnosti zvifat neni t&sny (Riha a Hanu§, 2001). Korelace mezi BCS a t&lesnou
hmotnosti se pohybuji kolem 0,5, pfi€emZ zmény v BCS béhem laktace se rovnaji jedné
ctvrtiné zmén télesné hmotnosti (Berry et al., 2002). V provoznich podminkéach tedy
predstavuje hodnoceni té¢lesné kondice vhodné métitko pro urceni energetickych zmén
v metabolismu. Jeji pravidelné hodnoceni pfitom slouzi ke kontrole ztrat télesného tuku
zrezerv v Casné fazi laktace a umoznuje v€asné zasahy pii prekroceni optimalniho
rozmezi.

Té¢lesna kondice se boduje 5-bodovou stupnici,] znamena silnou podvyzivu a 5
pretucnéni. Pouziva se adspekcni posouzeni a palpace mist vyskytu rezerv télniho tuku.
Posuzuje se hibetni krajina, zad’, bedra a kofen ocasu (Hofirek et al.,2002). Autofi
Dechow et al. (2001) doporucuji hodnotit kondici okolo oteleni ne tésné pied vlastni

porodem ¢i po ném, protoze kycelni hrboly a trnové vybézky zeber jsou v tomto obdobi
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vice patrné a vice vystupuji diky povolenym vaziim panevni struktury, coz mize vést
k podhodnoceni kondi¢niho skore.

Télesna kondice pfedstavuje dynamickou proménnou ve vztahu k fazi mezidobi se
znaénym vyznamem k zachovani produkce a reprodukce, nebot’ odrazi jak odbouravani,
tak opctovnou vystavbu energetickych rezerv (Gallo et al., 1996). Pii sledovani
metabolického profilu skupin dojnic se ztratou podkozniho tuku (BCS) a bez ztraty béhem
casné faze laktace byla zjiSténa niz$i hladina glukdzy, vyssi hladina NEFA 1 mocoviny
v krvi a nizsi hladina inzulinu a IGF-I u dojnic se ztratou (Busato et al., 2002).

Vzhledem k tomu, ze dosazeni idedlni kondice je spojeno s maximalni mlécnou
produkci, minimalizaci zdravotnich a reproduk¢nich poruch (Geahart et al., 2000), je cilem
udrzet vhodnou kondici pro optimalni vyuziti tukovych rezerv a soucasné snizit negativni
vliv nadmérné lipomobilizace na zdravi a plodnost (Chagas et al., 2007). Pro maximalni
efekt systému bodovani kondi¢niho skére je nutné respektovat vSechna klicova obdobi
mezidobi, kdy jsou reprodukce i produkce at uz trovni, ¢i zménami BCS nejvice
ovlivnény, coZ je zejména Uroven BCS pfi oteleni, zabfeznuti, zména BCS mezi porodem a
jejim minimem a zména BCS po dosazeni jejiho minima (Buckley et al., 2003; Roche et
al., 2007b).

Je zde také ovSem nckolik limitujicich faktorG pro vyuziti sledovani BCS. Jiz
Bauman a Curie (1980) zminuji skutecnost, Ze ne vzdy mize byt méfeni povrchovych
tukovych zasob plné odpovidajici energetické bilanci organismu, protoze nejsou
zohlednény vnitrotélni tukové zasoby. Ackoliv je uvadéna vysoka korelace mezi BCS a
stavem téchto vnitrotélnich zasob (Wright a Russel, 1984), je pravdépodobné, Ze dojnice
s nizkym BCS (méné& nez 2,5) utilizuji své télesné zasoby v jiném pomeéru (Roche et al.,
2004; Gibb et al., 1992). V takovém piipadé zvife mize ztracet vice svych zasobnich tkéni,
nez je visualné i adspekéné patrno, a to mize ve svém dusledku ovliviiovat reprodukéni
procesy bez ptedchozi predikce. Dalsim faktorem je skute¢nost, ze zmény kondice, ale 1
to, Ze je tato zpozorovana az po periodé pusobeni metabolického stresu na organismus

(Chagas et al., 2007).
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Optimale Korperkondifion bei Fleckvieh
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2003). Optimalni pribéh kondice
dojnice kombinovaného uzitkového typu je patrny z obrazku, kdy s ohledem na fazi
mezidobi je moZné popsat n¢kolik zasadnich obdobi : obdobi stani na sucho — 4 BCS,
konec prvni a druhé tfetiny laktace — 3,5 BCS, konec¢nd faze laktace — 4 BSC (Jilg a
Weinberg, 1998).

Pro dojeny uzitkovy typ uvadi optimalni pribéh kondice néasledujici schéma
(Chagas et al., 2007), kde je znazornéna spodni a horni hranice BCS v jednotlivych fazich

laktace pro deseti-, osmi- a pétibodovou stupnici hodnoceni.
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2.3.1.1.  Vliv BCS na reprodukeci

Uroveii BCS v pritbéhu laktace
Mnozstvi studii, které se vénovaly vlivu trovné BCS na reprodukci, piinési
rozporuplné vysledky. Rozdilné vysledky ukazuji, Ze mezi reprodukénimi funkcemi,

managementem vyzivy, poradim laktace, plemennou pfislusnosti a trovni produkce
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existuje navzdjem provazany komplex vztaht (Gillund et al., 2001). Mozné divody
vysvétlujici rozporuplnost vysledkii je rtiznd metodika hodnoceni experimentt, kdy jsou
hodnoceny rizné vzorky populace, rizna frekvence méfeni BCS, statisticky model
hodnoceni, definice parametrt kondice i reprodukce a rozpéti jednotlivych parametrii
v ramci vzorku populace Roche et al., (2007b).

Bauman a Curie (1980) uvadéji, Ze béhem prvniho mésice laktace je mlécna
produkce dotovéana z vice neZ 30% z télesnych rezerv a zaroven nové ukladani télesného
tuku nastavd v okamziku, kdy mlécnd produkce klesne na méné nez 80% svého maxima.
Slechténi na mléénou uzitkovost zvyraznilo roli télesnych zasob pii udrzeni vysokého
nadoje (Roche et al., 2006). Produktem selekce na vysokou mlécnou uzitkovost je tak
dojnice, kterd pohotové mobilizuje své télesné zasoby na tkor vlastniho zdravi a plodnosti
(Collard et al., 2000; Buckley et al., 2003). Takova zvitata vykazuji zhorSené reprodukéni
ukazatele, coz ma za nasledek zvysené naklady na obnovu stadda a paradoxné¢ nasledné
niz$i uroven selekce (Buckley et al. 2000). Z genetického pohledu mohou mit dojnice
s nizkym BCS nedostatek energetickych rezerv pro aktivaci ovarialni aktivity nebo pro
projevy fije (dal Zotto et al., 2007). Diskin et al. (2003) uvadi, ze hubend zvirata maji
prodlouzenou periodu do nastupu ovaridlnich funkci po oteleni, nepravidelné pulzy LH,
nedostate¢nou odezvu folikulti na stimulaci gonadotropiny (Chagas et al., 2007) a snizenou
funk¢nost folikulu, coz mé za nésledek snizenou produkci estradiolu.

Velikost tukovych zasob pied otelenim je faktor, ktery je mnoha autory povazovan
za dulezity z hlediska ovlivnéni energetické bilance po oteleni. Hlavnim problémem
vtomto obdobi pfedev§im u kombinovanych plemen je nebezpeci vytvofeni (pfi
nadbyteéném piijmu energie) tukovych rezerv a nasledné snizeni piijmu krmiva, které
prohlubuje negativni energetickou bilanci s nepiiznivym dopadem na reprodukci. Pfilis
vysoké BCS (nad 4) pted otelenim ma za nasledek jednak vysokou porodni vahu telat a
s tim spojené obtizné porody a poporodni komplikace, jako je zadrZzeni placety, metritis
(Mitev et al., 2000), a nasledné vyskyt ovaridlnich cyst (Stadnik, Louda, 2002), vétsi
predispozici k vyskytu metabolickych poruch, jako hypokalcémie, ketozy (Gillund, 2001).
Nadmérna troven télesné kondice pii teleni miize negativné ovliviiovat piijem krmiva
v ¢asné fazi laktace (Allen, 2000), a tim pfedurcuje dojnici k vys§im ztratdm kondice po
oteleni (Garnsworthy, 2007). Naopak, je-li uroven kondice pii oteleni ptili§ nizka, dojnice
vstupuje do pocatecni faze laktace s nizkymi télesnymi zasobami; v tomto piipadé je
pokles BCS sice nizky, ale zaroven nejsou télesné rezervy dostacujici pro pokryti

energetickych pozadavkil organismu s nastupujici laktaci (Wathes et al., 2007c). Takové

15





Literarni ptehled

dojnice poté hiife zabtfezavaji (Pryce et al., 2001; Wathes et al., 2007b). Naptiklad ve studii
Lopez-Gatius (2004) byla nizkd kondice pifi oteleni asociovdna se snizenou
pravdépodobnosti zabfezavani.

V praci Brostera a Brostera (1998) byly dojnice rozdéleny do skupin a krmeny tak,
aby kazda skupina dosahla rozdilné kondice pred otelenim. Byla zjisténa silnd negativni
ztracely vice BCS. Dechow et al. (2001) zjistili pozitivni korelace mezi BCS v obdobi stani
na sucho a pravdépodobnosti zabfeznuti a délkou insemina¢niho indexu. Zaroven dojnice
svyssim BCS pifi oteleni mély nasledné hlubsi NEB, coz mize interferovat
s pravdépodobnosti zabfeznuti.

Titterton and Weaver (2001) zjistili vliv urovné BCS v obdobi teleni na vyskyt
endometritid a interval do néstupu cyklické aktivity vaje¢nikl. Jejich vyzkum ukézal, Ze
uroven télesné kondice ptfed otelenim ovliviluje involuci délohy, coz je nasledné
asociovano s ovlivnénim délky intervalu od porodu do vyskytu prvni fije.

Drescher et al. (2008) provedli studii, jejimz cilem bylo zjistit vliv télesné kondice
pii oteleni a urovné vyzivy na vyvoj ovaridlnich struktur a hladinu glukézy a inzulinu
v krvi. Dojnice s vyssi kondici vykazovaly pfitomnost terciarniho folikulu na vajecniku
v pruméru 22.den po porodu oproti dojnicim s nizkym BCS (37. den). S tim souvisel 1
vyskyt Zlutého téliska; dojnice s vyssi télesnou kondici mély na vajecniku patrné Zluté
télisko dfive nez dojnice s kondici nizkou. Hladina inzulinu byla vys$i télesné kondice
ovlivnéna jen do 22.dne laktace. I n¢kolik ostatnich studii zaznamenalo vztah mezi BCS
pii oteleni a reproduk¢ni vykonnosti (Gearhart et al., 1990; Ruegg et al., 1992).

V praci Friggense et al. (2007) naopak nebyl prokdzan Zadny vliv mezi BCS pfi
oteleni a ndslednou mobilizaci télesnych zasob. Stejné vysledky publikovali i Pedron et al,
1993 a Koennen et al., 2001). Gillund et al. (2001) nezjistil Zddny vztah mezi Grovni
télesné kondice pfi oteleni a reprodukci. V jejich praci neméla kondice pfi oteleni vliv na
urovenn reprodukénich ukazateli (insemina¢ni interval, interinseminacni interval, servis
perioda, inseminacni index). Waltner et al. (1993), Ruegg a Milton (1995) a
Suriyasathaporn et al. (1998) také nezjistili zadny vztah mezi tirovni kondice pted otelenim
a reproduk¢énimi ukazateli.

Nadbyte¢ny ¢i nedostate¢ny piijem energie v pozdni fazi laktace a v dob¢ stani na
sucho mulze vyustit v problémy spojené jak s produkci (Cameron et al., 1998), tak

s reprodukci (Septvelda et al., 2000), proto je nezbytné, aby dojnice disponovala
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dostateCnymi télesnymi zadsobami pro nastartovani mlécné produkce a zaroven udrzeni
odpovidajici reprodukéni vykonnosti.

Rhodes et al. (2003) a Roche et al. (2007b) referuji o vlivu BCS pfi oteleni 1
zapousténi, a tim délkou trvani NEB, na reprodukci. Vys$si troven kondi¢niho skoére v
obdobi stani na sucho, pii teleni, ale 1 béhem laktace byla spojena s vyssi pravdépodobnosti
zjisténi vyskytu fije jeSté pted pripoustécim obdobim. AvSak troven kondice v obdobi
jejiho minima neméla vliv na pravdépodobnost zjiSténi fije a inseminace bchem
piipoustéciho obdobi. Uroven energetickych zasob béhem pozdni biezosti, teleni a Gasné
laktace ovliviiovala délku postpartalniho anestru a pravdépodobnost zabieznuti ve studii
(Beam and Butler, 1999, Chagas et al., 2006).

Britt (1992) vznesl hypotézu, ze produkce defektnich folikulli zapfi¢inénda NEB
béhem ptipoustéciho obdobi miize dale souviset s nizkou hladinou progesteronu v séru a
ovliviovat tak plodnost.

Roche et al. (2007b) zjistili vztah mezi BCS a reproduk¢énimi ukazateli u pasenych
dojenych stad, kdy plodnost dojnic byla signifikantn¢ ovlivnéna Grovni kondi¢niho skére a
jeho zménami v pribéhu laktace. Vys$si uroven kondi¢niho skére v kli¢ovych obdobich
laktace byla spojena s vyssi pravdépodobnosti zabfeznuti pfi prvni inseminaci. Buckley et
al. (2003) zaznamenali pouze vliv velmi nizké kondice (<2,5) na pravdépodobnost
zabfeznuti po 1.inseminaci.

Gearhart et al., (1990); Ruegg et al., (1992) referuji, Ze pietu¢nélé, nebo naopak
velmi hubené kravy mély vyssi riziko reprodukénich problémi. Suriyasathaporn et al.
(1998) posuzovali ztratu kondi¢niho skore mezi otelenim a 45. dnem a podobné prokézali
negativni vztah s hodnotou inseminac¢niho intervalu a servis periody, kdy dojnice s BCS
mens$i nez 2 v 45 dnech po oteleni mély mensi pravdépodobnost zabteznuti nez kravy
s vy$$im stupném BCS. Dale vyslovuji domnénku, ze aktudlni stav kondice v jednotlivych
fazich laktace mize slouzit jako prognosticky nastroj pro UspéSnost 1. inseminace. Stejné
tak Markusfeld (1997) prokézali,ze dojnice na prvni laktaci s vy$sim BCS pfi oteleni mély
kratsi servis periodu. Naopak, ve studiich (Butler and Smith, 1989; DeVries et al., 1999;
Senatore et al., 1996) byl naopak prokazan opacny vztah mezi energetickou bilanci a
intervalem do néstupu ovaridlni aktivity.

Ve studii autort Pryce et al. (2001) byl zjistén silny vztah trovné BCS a
reprodukéni vykonnosti. Dojnice s vysSim BCS v 10.tydnu laktace mély kratsi interval do
vyskytu prvni fije, krat§i mezidobi i inseminac¢ni interval a lepsi troven zabfezavani. Stejné

tak v praci Buckley et al. (2003), provedené na 74 stddech holStynského skotu byla nizsi
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uroven BCS mezi 60. a 100. dnem laktace asociovana s niz§i pravdépodobnosti inseminace
a zaroven dojnice s velmi nizkym BCS v jejim minimu mély niz8i pravdépodobnost
zabtezavani.

Obecné je i nizkd télesnd kondice béhem casné laktace spojovana s opozdénym
nastupem ovaridlni aktivity, nepravidelnymi pulzy LH, slabou odezvou folikolti na
stimulaci gonadotropiny a sniZzenou fukénosti folikulu ( Diskin et al., 2003). Dechow et al.
(2001) se ve své praci zabyvali ur¢enim genetickych I fenotypovych vztahii mezi urovni
BCS a reprodukénimi ukazateli. Nebyly zjiStény fenotypové korelace mezi BCS po porodu
a pravdépodobnosti zabfeznuti a insemina¢nim indexem. Naopak korelace mezi BCS
v obdobi stani na sucho a vySe uvedenymi ukazateli byly pozitivni (0,17 a 0,22). Zaroven
dojnice s vy$sim BCS pii oteleni mély nasledné hlub§i NEB, coz miZe interferovat
s pravdépodobnosti zabieznuti. Nizs§i urovenn BCS mezi 60. a 100.dnem laktace byla
asociovana s nizs$i pravdépodobnosti inseminace a zarovenn dojnice s velmi nizkym BCS
v jejim minimu mély nizsi pravdépodobnost zabiezavani (Buckley et al., 2003).

V praci de Haase et al. (2007) byl nejsilnéjsi vztah mezi BCS a plodnosti nalezen
ve stfedni laktaci, coz je také nejkritictéj$i obdobi, kdy dojnice ztratila vétSinu ze svych
télesnych zasob diky NEB a pfitom je nutné, aby zabtezla z hlediska dodrzeni optimalni

délky mezidobi.

Pokles BCS

Pfi posuzovani vlivu zmén kondi¢niho skére je nutné vychazet z faktu, ze jsou
umérné mobilizaci télesnych rezerv potfebnych pro zachovani nejen produkcnich, ale i1
reprodukénich funkei. Jisté métitko pro odhad ménici se energetické bilance poskytuji
pravé zmény kondi¢niho skore odrazejici v pocatecni fazi laktace negativni energetickou
bilanci. Proto je prukaznéjsi sledovat spiSe zmény BCS nez absolutni hodnotu ( Lalman et
al.,, 1997; Senatore et al., 1996). Jiz Domecq et al. (1997) zjistili, Ze ztraty BCS mezi
otelenim a inseminaci miiZou negativné ovlivnit inseminacni index. Podle Erdmana a
Komaragiriho, (1997) mize dojit (samoziejm¢ v zavislosti na dalSich chovatelskych
podminkach) az k ztraté 54 kg tuku a 12 kg proteinu v dob¢ od 2. do 5. tydnu laktace. Zde
ztrata 1 BCS predstavovala ptiblizn€ 40 kg tuku.

Vlastni pokles télesné kondice je jednak ovlivnén vysi mlééné uzitkovosti (Buckley
et al., 2000, Horan et al., 2005), genetickym zalozenim, ale z velké miry také Urovni
télesné kondice pted otelenim. Dojnice pravdépodobné maji, podle svého genetického

zalozeni, fyziologicky danou miru mobilizace télesnych zasob po oteleni (Garnsworthy
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and Topps, 1982). Proto Garnsworthy (2007) usuzuje, Ze kravy telici se ve vyssi télesné
kondici nasledné ztraceji vice svych télesnych zdsob neZ dojnice hubené. Jak jiz bylo
zminéno v kap. 2.2., je uroven télesné¢ kondice, a tedy télesnych tukovych zdsob, silné
korelovana s obsahem leptinu (Wathes et al., 2007a; Ehrhardt et al., 2000), ktery tedy
muze byt urCitym indikatorem pro objem mobilizovatelnych télesnych zésob po porodu. Je
také mozné, Ze zvySeny obsah leptinu je pficinou snizené chuti k pfijmu krmiva a mize tak
prispivat k vét§imu poklesu BCS diky nedostatecnému piijmu Zivin (Wathes et al., 2007a;
Blache et al., 2000). Tento proces je ve vztahu s pruibéhem laktacni kiivky, jejiz vyvoj je
opacny k vyvoji energetické bilance organismu (Banos et al., 2004).

Vztah mezi trovni t&lesné kondice pii teleni a jeji ztratou je velmi silny(r*=0,82),
jak uvadi ve své praci (Chagas et al., 2007). Také Dechow et al. (2002) studovali jak
genetické, tak fenotypové korelace mezi Grovni BCS pii teleni a jejim naslednym
poklesem, pti¢emz fenotypové korelace se pohybovaly v rozmezi od 0,53 do 0,55. Rovnéz
ve studii Heuera et al., (1999) mély dojnice s vysokou BCS pii porodu ( vice nez 4) vyssi
ztratu BCS po oteleni. Protoze mira poklesu BCS po oteleni je korelovana s BCS pfi
oteleni (r = 0,51), jak uvadi Roche et al., (2007b), je fizeni t€lesné kondice v obdobi stani

Ztrata télesné kondice béhem casné laktace byla v pracich mnoha autord spojovana
se snizenou pravdépodobnosti zabfeznuti pfi prvni inseminaci, delsi servis periodou a
zvySenym insemina¢nim indexem (Butler a Smith, 1989; Domecq et al., 1997). Jak uvad¢ji
mnohé literarni prameny, je optimalni pokles BCS do 1 kondi¢niho bodu béhem prvnich
10 tydnii laktace (Christiaens et al, 2000; Snijders et al., 2000; Butler at al., 2003). I ostatni
autofi toto potvrzuji (Domecq et al., 1997; Suriyasathaporn et al., 1998).

V praci Roche et al. (2007b) dojnice, které mély vétsi ztratu BCS od oteleni do
jejiho minima, mély snizenou pravdépodobnost detekovani fije a inseminace b&hem
prvnich 21 dni pfipoustéciho obdobi. Tyto dojnice také mély niz§i pravdépodobnost
zabfezavani po prvni inseminaci.

Dechow et al. (2002) odhadli, ze korelace mezi ztratou télesné kondice a délkou
insemina¢niho intervalu a servis periodou jsou nizsi, avSak stale statisticky prukazné v
obou dvou pouzitych modelech — s anebo bez urovné mlécné produkce jako kovariance. V
praci Kim and Suh (2003) dojnice se vyraznou ztratou BCS (1,0 — 1,5 bodit) vykazovaly

prodlouzeny inseminacni interval.
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V praci Butlera a Smithe (1989) bylo zjisténo,ze dojnice ztracejici 0,5-1 bod od
oteleni do prvni inseminace dosahuji 53% zabtezavani pfi 1. inseminaci, kdeZto u dojnic
ztracejicich vice nez 1 bod je tato hodnota 17%.

Pryce et al. (2001) prokézal, ze zlepSeni BCS v 10.tydnu laktace o 1 jednotku
znamenalo zkraceni inseminacniho intervalu o 6,2 dnll a zvySeni % zabfezavani po
l.inseminaci o 9%, a to 1 po korekci na produkci mléka. BCS pied otelenim byla
korelovéna s jejim naslednym poklesem. Doporucuje, Ze pokles BCS by nemél piesahnout
0,5 bodu, aby nebyly ovlivnény reprodukéni funkce.

Dojnice s menSimi zménami BCS béhem 1. mésice laktace vykazovaly lepsi
vysledky reprodukce, protoze mély signifikantné diivej$i nastup ovaridlni aktivity 1 ve
studii Stadnika et al. (2007). Ekvivalentn&, pfi pouZiti pfepoctu na energetické ztraty,
stanovili de Vries a Veerkamp, (2000), Ze pfi ztrat¢ kazdych 10 MJ NEL v obdobi nejvyssi
NEB je ovulace oddalena o 1,25 dne.

Avsak rozdilné vysledky jsou publikovany i v piipadé vztahu poklesu BCS a
reprodukénich poruch (Gearhart et al., 1990; Ruegg and Milton, 1995), kdy se ne vSem
autorim podafilo prokazat signifinaktni vliv poklesu BCS na urovenn reprodukénich
ukazatelti. Dojnice s vyssim poklesem BCS (vice nez 0,75bodu) béhem prvnich 40 dnii
laktace vykazovaly tendence k oddaleni prvni ovulace, zastaveni cyklické aktivity a
prodlouzeni lutedlni faze, avSak bez statistické pritkaznosti Samariitel et al. (2008).

U dojnic s pruimérnou genetickou vybavou ve studii (Pryce et al., 2001)nebyl
prokazan vliv poklesu BCS na reprodukéni funkce a ani nebyla potvrzena hypotéza, ze
zména BCS je lepsim ukazatelem zhorSené reprodukce nez absolutni hodnota BCS v rtizné
fazi laktace.

V nésledujici tabulce je zndzornén prehled vysledki dalSich studii zjist'ujicich vliv zmény

BCS (5ti bodova stupnice BCS) na reprodukci dojenych krav:
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Sledovany
Zdroj BCS Vztah
ukazatel
Pokles BCS od
Butler a Smith oteleni do 1.ins.
% zabfezavani
(1989) méné nez 0,5 bodu 65% zabtezlych
vice nez 1 bod 17% zabtezlych

Zména BCS od

oteleni do 1.ins.

Ferguson (1991) % zabtezavani

+ 1 bod 62% zabtezlych

-1 bod 38% zabtezlych
Stevenson et al. Dojnice se ztratou o 1

% zabtezavani 10% zlepSeni
(1999) bod mensi
Burke et al. (1997) Ztrata 0,5 bodu % zabtezavani 9% zhorseni
Suriyasathaporn et Ztrata BCS 45 dni po  Servis perioda prodlouzeni
al. (1998) oteleni Ins.interval prodlouzeni
. Ztrata BCS > 1,25 % zabfezavani snizeni

Gillund et al. (2001) ‘ ‘

bodu Servis perioda prodlouzeni
Pedron et al. (1993)  Ztrata BCS Ins.interval prodlouzeni

Ins. interval
Heuer et al. (1999) Ztrata BCS Servis perioda z4dny vztah

% zabfezavani

Ins. interval
Waltner et al. (1993) Ztrata BCS Servis perioda zadny vztah

% zabfezavani

2.3.1.2.  Vztah BCS a vySe mlécné uzitkovosti

V mnoha studiich bylo prokézano, ze dojnice s vyS$sim genetickym zakladem pro
mlécnou uzitkovost maji béhem laktace niz§i BSC (Berry et al., 2003) a vétsi ztraty
kondice v ¢asné laktaci nez dojnice s niz$i uzitkovosti (Buckley et al., 2000), a to pfi

jakékoliv trovni kondice pfi oteleni (Horan et al., 2005). Je proto pravdépodobné, Ze mira
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mobilizace tukovych zasob a vyse mléné produkce spolu uzce souviseji (Pryce et al.,
2002; Veerkamp and Brotherstone , 1997). Jiz Bauman and Curie (1980) uvadéji, ze
geneticka selekce na mlécnou uzitkovost vyustila ve zvySeni metabolické aktivity mlécné
zlazy a vyuziti zivin. Ve studii Pryce et al., (2002) byla vyssi télesna kondice negativné
korelovana s produkci jak na urovni genetecké, tak fenotypové. Stejné vysledky
publikovali 1 Gallo et al. (1996), kde byl pokles télesné kondice vyssi a trvalejsi u dojnic s
vysSim genetickym zdkladem pro uzitkovost. Pokles kondice byl asociovan se zvySenou
produkei mléka, tuku i bilkovin, a to jak na genetické, tak na fenotypové urovni i ve studii
Dechowa et al. (2002). V jejich praci se fenotypové korelace mezi ztratou BCS a
produkénimi parametry (nadoj, mnozstvi tuku a bilkovin) pohybovaly v rozmezi 0,06 az
0,1.

Ve studii Koenena et al. (2001) byla zjisténa vyssi ztrata té€lesné kondice u dojnic
plemene H nez u dojnic holandského cerveno-bilého skotu; dojnice H zaroven mély o
1000kg vyssi mlécnou uzitkovost. Coffey et al. (2004) referuji o vlivu plemene na miru
mobilizace BCS, kdy dojnice H mély hlubsi NEB nez dojnice Jersey. Pozitivni vztah mezi
poklesem BCS a mlé¢nou uzitkovosti zjistili i Domecq et al. (1997), Gallo et al. (1996);
Ruegg a Milton, (1995). Stejn¢ tak Aeberhard et al. (2001) zjistili statisticky vyznamny

Cvwr

plemene H, a to jak pfi oteleni, tak béhem celé laktace. Dojnice plemene Braunvieh (a
castecné Simental — Red Holstyn) vykazovaly statisticky ptiznivéjsi kondicni skore pred
otelenim v 5., 13. 1 40. tydnu laktace a mély i rychlejsi navrat k pozitivnim hodnotam, byly
schopny se diive navratit do pozitivni energetické bilance. Ve studii Waltnera et al. (1993)
vysokouzitkové dojnice nebyly schopny dosdhnout piivodni kondice pted otelenim az do
konce laktace. Hodel et al. (1995) zaznamenali antagonisticky vztah mlé¢né uZzitkovosti,
BCS a plodnosti u populace simentalskych dojnic ve Svycarsku. Walsh et al. (2008) ve své
rozsahlé pétileté¢ studii zjistovali rozdily mezi dojnicemi s riznymi genotypy (holstyn,
montbeliarde, normande a norské cervené). Dojnice plemene H mély po celou dobu laktace
nejnizsi troven kondi¢niho skore a zaroven nejvyssi pokles kondice po oteleni. Plemena
s kombinovanou uzitkovosti méla naopak nejvyssi kondi¢ni skére a nizky pokles BCS.
Dojnice plemene H zarovenn mély nejvyssi mlécnou uzitkovost 1 nejvyssi produkei tuku 1
bilkovin v mléce.

Stejné tak Yan et al. (2006) zahrnuli do své studie dojnice plemen holstyn a norské
dojené. Pomoci méteni vydaje energie v mléce bylo zjisténo, Ze vice energie v mléku

vydaji dojnice H, obzvlasté na zacatku laktace, a to nezavisle na urovni vyzivy. Dojnice
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selektované na vysokou mlécnou uzitkovost také utilizuji méné energie pro tvorbu
télesnych zasob (Agnew a Yan, 2000).

Jelikoz je produkce mléka také Castecné zahrnuta do celkového vydeje energie, je
presnéjsi hodnotit ji z hlediska vydeje energie pomoci korigované produkce mléka na
obsah tuku a bilkovin (Pryce et al., 2002). Béhem negativni energetické bilance po porodu
je zvySeny obsah mlécného tuku a naopak snizeny obsah proteinu, nebot’ kravy s vyssi
kondici a vy$§im poklesem BCS maji vyssi syntézu tuku v mlécné Zlaze (Heuer et al.,
1999). V této praci dojnice s vysokou uzitkovosti ztracely kondici; zvySeni mlécné
produkce o 1 smérodatnou odchylku znamenalo 1,4x vyss$i predispozici ke ztrat¢ BCS o
0,5 bodu. Stejné tak tyto dojnice mély vysoky pomér T:P v mléce.

Roche et al. (2006) prezentovali model, ktery zobrazuje Groven télesné kondice 1
hmotnosti jako odraz lakta¢niho profilu. Energetické zdsoby organismu jsou proto
klicovym faktorem pro mlénou produkci. V nékolika ptedchozich studiich byly
prezentovany rozporuplné vysledky o vlivu BCS na vysi mlécné uzitkovosti; nékteré studie
referuji o pozitivnim vlivu BCS jak pfi oteleni (Grainger a Mc Gowan, 1982; Waltner et
al., 1993), tak ztraty BCS po porodu ( Waltner et al, 1993). V jejich studii bylo zvySeni
kondice pfi oteleni ze 2 na 3 body doprovazeno zvySenim mlécné produkce o 322 kg
behem prvnich 90 dnti laktace. Oproti tomu, dalsi studie nepotvrdily vliv BSC pfi oteleni
na naslednou mlécnou uzitkovost ( Garnsworthy a Jones, 1993; Garnsworthy a Topps,
1982).

V praci Roche et al. (2007b) byl u holstynskych dojnic potvrzen nelinearni vztah
BCS pfi oteleni a produkce mléka v 60. a 270. dni laktace a na produkci FPCM a zaroven
zvySeni obsahu tuku v mléce linedrné spolu se zvySujici se kondici pii oteleni. To
pravdépodobné reflektuje zvySenou dostupnost NEFA v dasledku vysSi mobilizace
télesnych zasob. Vliv BCS na obsah bilkovin v mléce nebyl jednoznacny, ackoliv vyssi
obsah proteinu byl asociovan s vyssi BCS pfi oteleni i1 pfi svém minimu, resp. s niz§im
poklesem BCS.

Domecq et al. (1997) ve své praci zjistili nartist mlééné produkce o 545,5 kg pfi
zvySeni kondice béhem stani na sucho z 2 bodd na 5 bodid (na 10ti bodové stupnici). A
zaroven ztrata jednoho bodu kondice v 1. mésici laktace znamenala nartst mlécné
uzitkovosti o0 241kg béhem prvnich 120 dnt laktace, pficemz v obou ptipadech byla zména
BCS mnohem silngji korelovana s vysi mlécné uzitkovosti nez uroveit BCS pfi oteleni 99T

Domecq et al. (1997). Stockdale (2005) referuji o dennim nartistu mlécné produkce o 1,0

23





Literarni ptehled

az 1,1 kg mléka pti zvySeni BCS pii oteleni ze 4 bodl na 6 (8 bodova stupnice). — from
196

Stadnik et al. (2007) provedli vyzkum v komerénim chovu holStynskych dojnic.
Pokles BCS nem¢l vliv na produkci mléka ve 100 dnech laktace, zatimco nejvyssi mlééna
produkce ve 200 a 305 dnech laktace byla zaznamenéna u dojnic s nejvySsim poklesem
BCS.

Dechow et al. (2001) uvadi negativni genetické korelace mezi BCS béhem laktace a
mlécnou uzitkovosti, ackoliv jini autofi referuji o pozitivnim vztahu (Waltner et al., 1993;
Markusfeld et al., 1997). Autoti dale prezentuji hypotézu, ze dojnice s vysSim genetickym
zdkladem pro mlécnou uzitkovost spotfebovavaji vice Zivin pro mlécnou produkci a
ukladaji méné télesnych zasob, jsou proto béhem laktace hubenéjsi. Se stejnymi vysledky
se setkdvame 1 v pracich nékolika dalSich autord (Pryce et al., 2001; Veerkamp et al.,

2001).

2.3.2. Hodnoceni slozek mléka

Vyziva dojnic se vedle dalSich faktorti vyznamné podili na zménéach ve slozeni
mléka, na jeho biologické hodnot€, senzorickych a technologickych vlastnostech. Syntéza
mléka probihd v sekre¢nich buitkdch mlécné zlazy, coZz jsou vysoce organizované
struktury, které utilizuji z krve pfiblizné 80% glukézy, aminokyselin a mastnych kyselin.
Intenzita tvorby mléka je podminéna dokonalym zasobovanim mlécné zladzy krvi a
dostate¢nym obsahem zivin v krvi. Pii posuzovani urovné vyzivy u prezvykavcl nestaci
pouhé hodnoceni obsahu zZivin v krmné dévce, ale je nezbytné uvazovat o Urovni
fermentacnich procest v predzaludku (Kudrna et al., 1998).

MIéko se jevi jako vhodné médium pro hodnoceni vyzivy, bachorové fermentace a
konverze zivin a mé tu vyhodu, Ze vzorky jsou odebirany pravidelné a rutinné zasilany do
laboratofe mlékarny. Zpétné lze tak ziskat pravidelné¢ a pomérné levné fadu uzite¢nych
informaci, které, jsou li spravné vyhodnoceny, davaji v komplexu s dal$imi zpiisoby
hodnoceni zvifat (BCS) dobry podklad pro hodnoceni vyzivy a zdravotniho stavu stada.
Vedle uzitkovosti (produkce mléka) lze doporucit k hodnoceni metabolismu nasledujici
ukazatele sloZzeni mléka: hodnota tuku v mléce, hodnota bilkoviny v mléce, kvocient
tuk/bilkovina mléka (T/B), hodnota mocoviny v mléce, hodnota kyseliny citronové

v mléce, pocet somatickych bun¢€k v bazénovych vzorcich mléka (Hofirek et al., 2002).
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2.3.2.1. Obsah tuku a bilkovin

Mnozi autofi se ve svych pracich zabyvali sledovdnim obsahu tuku ( DeVries and
Veerkamp, 2000), bilkovin ( Miettinen and Setild, 1993; Reksen et al, 2002) a poméru
tuku a bilkovin (Heuer et al., 1999) v mléce a moznosti jejich vyuziti k predpovédi
energetické bilance, plodnosti a uzitkovosti u vysokouzitkovych dojnic (Reksen et al.,
2002).

Hlavnim prekurzorem mlééného tuku v mlécné zlaze je kyselina octova, ktera je
tvofena v bachoru ze strukturdlnich sacharidii v prubéhu bachorové fermentace, nebo je
vysledkem beta-oxidace mastnych kyselin. Obsah tuku v mléce je vyzivou ovlivnén
nejvice, jeho obsah se zvysuje pii zkrmovani diet s vysokym obsahem hrubé vldkniny, pii
deficitu pohotové energie v krmné déavce, pfi zvySeném piijmu butyratu (nekvalitni sildze)
a vpocatecnim stadiu ketdozy. Ke snizeni dochdzi v dasledku acidézy bachoru pfi
zkrmovani diety s vysokym obsahem koncentratl, fepy, cukrovky, brambor a melasy
(Kudrna et al., 1998, Skarda, Skardova, 2000). Obsah tuku v mléce je v podstaté odvisly
od optimalniho pH v bachorové tekuting, aktivity celulolytickych bakterii, které pii
poklesu pH odumiraji, coz ma za nasledek pokles tvorby kyseliny octové a nasledné
snizeni obsahu tuku v mléce (syndrom nizké tucnosti mléka) (Hofirek et al., 2002).
Naopak, obsah tuku v mléce se zvysuje pii zvySeném obsahu strukturélni vlakniny v krmné
davce a pii deficitu pohotové energie v krmné davce. Dale pak pfi zvySeném piijmu
kyseliny octové a maselné pii zkrmovani nekvalitnich sildzi (Slavik et al., 2004a)
Ptechodné dochazi ke zvyseni obsahu tuku v mléce v pocatecnim obdobi ketdzy, kdy
kravy hubnou a vyuzivaji pro kryti energetickych potfeb zasobni tuk (Van Knegsel et al.,
2007).

Obsah a sloZeni mlééného proteinu jsou ovlivnény mnoha faktory. Jednak vychazi
z exprese genll kodujicich mlé¢nou bilkovinu v mamarni epitelidlni bunce (MEB) a dale
zavisi na nizké ucinnosti konverze dusikatych latek v bachoru (25 — 30 %), ktera mtize byt
zodpovédna za mirné neptedvidatelné kolisdni mléného proteinu v mléce (Bequette,
1998). Dale je vyznamné ovlivnén vyzivou a trovni bachorové fermentace, avSak zvySeni
obsahu mlécné bilkoviny je pomoci krmivaiskych opatfeni t€zko ovlivnitelné (Slavik et al.,
2004b) Hlavni proteiny mléka (kaseiny a laktglobuliny) jsou syntetizovany v sekre¢nich

bunikach mlé¢né zldzy z volnych aminokyselin, které do mlécné zlazy ptichazeji z krve

25





Literarni ptehled

(Kudrna et al.,1998). SnizZeni obsahu bilkovin v mléce je hlavni pfi¢inou snizeni tukuprosté
suSiny. Vznikd pifi vyrazném deficitu dusikatych latek v krmné davce doprovazeném
alkal6zou bachorového obsahu a pfi Spatné kondici zvifat. Vysoka troven produkce mléka
vykazuji nedostatek energie. Obsah bilkovin v mléce je nutné interpretovat velmi opatrng,
pokud nejsou vedle celkovych bilkovin stanoveny i bilkoviny kaseinu. Pfi vysokém
vyskytu mastitid mize byt obsah bilkovin nezménén nebo i vyssi, protoze do mléka
prechézeji bilkoviny krevni plazmy (Skarda, Skardova, 2000).

Podle Agabriel et al. (1991, cit. Biro, et al. 1992) se kravské mléko rozdéluje do
péti tiid podle poméru obsahu tuku a bilkovin. Ttida 1 a 2 ptfedstavuje variabilni pomér
(1,24 a 1,20) s velmi vysokym obsahem tuku a nizkym obsahem bilkovin, tfida 3 a 4
s malo variabilnim pomérem (1,18 a 1,14) charakterizuje mléko s vysokym a stfednim
obsahem tuku i bilkovin a tfida 5 pfedstavuje uzky a variabilni pomér T/B (1,10) s nizkym
obsahem tuku a vysokym obsahem bilkovin. Pro posouzeni urovné vyzivy, konverze zivin
a metabolismu lze za optimalni povazovat koeficient T/B = 1,2 — 1,4. Pti poklesu pod toto
rozmezi l1ze predpokladat ve stad¢ vyskyt acidéz bachorového obsahu, vysokou acidogenni
zatéz vnitiniho prostfedi, ohrozeni reprodukcéni vykonnosti dojnic, nebezpeci vzniku
poruch mineralniho metabolismu a snizenou odolnost proti antigenni zatézi. ZvySeni

koeficientu nad hodnotu 1,4 signalizuje energeticky deficit (Hofirek et al., 2002).

2.3.2.2. Obsah mocoviny
2.3.2.2.1. Metabolismus dusiku

Jednou ze snadnych a neinvazivnich metod pro stanovovani vyzivného stavu dojnic
je sledovani obsahu mlé¢né mocoviny (Milk Urea Nitrogen — MUN). Sledovani MUC lze
vyuzit jako monitorovaciho néstroje pro optimalizaci vyuZiti proteinu (Jonker et al., 2002)
a obsah energie v KD (Legath et al., 2001) a reprodukce dojenych stdd (Godden et al.,
2001). Mocovina je konecnym produktem premény dusikatych latek. Pivod mocoviny u
prezvykavct je dvoji. Za prvé z bachorového amoniaku, kdy nespotfebovany amoniak je
jatry pteménén na mocovinu. Za druhé, mocovina je produktem katabolismu aminokyselin
uvnitf organismu. Aminokyseliny a peptidy z krmiva jsou absorbovany tenkym stievem a
jsou pouzity na pokryti potfeb na zachov i produkci. Tento proces ale neni na 100%
efektivni a nékteré aminokyseliny jsou katabolizovany, coz vede k tvorbé mocoviny.

Mnozstvi mocoviny metabolického plivodu zavisi na dostupnosti aminokyselin v dieté
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v porovnani s potiebou organismu. (Ponter et al., 2001) Mocovina je také derivovana
v malém mnozstvi z argininového metabolismu v mlééné Zlaze (Annison et al., 1983,
Nousiainen et al., 2004).

Zdroji dietetického dusiku jsou nukleové kyseliny, aminokyseliny, proteiny,
peptidy, aminy a amidy, nitraty a nitrity, mocovina a amoniak. Endogenni zdroje zahrnuji
mrtvé builky a mocovinu, kterd vstupuje do traviciho traktu bud’ slinami,nebo skrz sténu
stteva. VétSina celulolytickych bakterii preferuje, nebo pfimo vyZaduje N ve formé
amoniaku (Russel el al., 1992).

Dusikaté latky podléhaji v predzaludcich mikrobialni fermentaci a postupné se $tépi
za vzniku amoniaku. Dusik je absorbovan z traviciho traktu do krevniho fecisté piredevsim
ve formé volnych aminokyselin (Lapierre et al., 2005). U ptezvykavci, kterym je nabizena
dieta s vysokym obsahem NL muze nastat situace, kdy bachorové mikrofléra neni schopna
vSechen dusik vyuzit a mnozstvi amoniaku a nasledné¢ znéj syntetizované mocoviny
presahne mnozstvi skutecné straveného N. Nicméné ne vSechen absorbovany amoniak
pochazi zNL v krmivu. Bylo zjiSténo, Ze pii porovndni miry ureageneze a Urovni
stravitelného N v KD se syntéza mocoviny u laktujicich krav pohybuje na Grovni 43-123%
(prameér 88%) (Lapierre a Lobley, 2001).

Absorpce amoniaku je zavisla na piebytku stravitelného proteinu, coz indikuje,ze
zvite je prekrmovéno lehce stravitelnym dusikem a ten se nevstfebava ve form¢ uzite¢né
pro organismus (Lapierre et al., 2005). Piebytek amoniaku se vstfebava pies sténu
predzaludku a odchazi do jater (Sova et al., 1990). V navaznosti na difuzi amoniaku
existuji mechanismy, umoziujici jeho transport, jako je vazba s bikarbonatem, nebo aniony
tékavych mastnych kyselin (Parker et al., 1995). Amoniak je toxicky pro organismus, a
proto je co nejrychleji pfeménovan v jatrech na mocovinu (Rajala-Schultz et al., 2001,
Ponter et al., 2001). Ureageneze piedstavuje pro organismus znac¢nou zatéZz a znacnou
anabolickou ztratu, nebot” odebira jaternim bunkam potiebnou energii ve formé ATP
(Rajala-Schultz et al., 2001, Rajala-Schultz a Saville, 2003) a také aminokyselinu asparat.
Pfeména amoniaku na mocovinu v ornitinovém cyklu v jatrech (Huntinhton a Archibeque,
1999) je pomérn¢ energeticky narocna, bylo odhadnuto, Ze vyzaduje 12 Kcal/g
vylou¢eného dusiku (Van Soest, 1994). Lapierre et al., (2005) uvadi, Ze zvySeni absorpce
amoniaku o 750mmol/h vyZaduje navic 7MJ/kg denné navic na dodate¢nou ureagenezi.
Mocovina vstupuje do krevniho ob&hu jaternim sinusem, ktery usti do jaterni vény.
Mocovina syntetizovana v jatrech se dostava do krve, odkud ptechazi do ledvin (Jonker et

al., 1998), kde je vyloucena z té€la moci, nebo vstupuje znovu do traviciho traktu difuzi do
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slin nebo pfimo pies stfevni sténu. Diky rozdilim v membranové permeabilité ve
stoupajici a klesajici ¢asti Henleyovy kli¢ky je stanoven koncentracni gradient pro exkreci
mocoviny do moci. Protoze pritok krve ledvinami je konstantni, je zajiSténa konstantni
filtrace mocoviny. S nizkym obsahem mocoviny v krvi je vyfiltrovano méné mocoviny do
moci a naopak. Proto je obsah mocoviny v moci imérny jejimu obsahu v krvi. (Jonker et
al., 1998).

Mocovina je mald molekula, sloZzend z uhliku, dusiku, kysliku a vodiku (Wood et
al., 2003), difundujici skrz bunécné membrany, véetné¢ mlécné zlazy. Jeji hladina v mléce
je pfimo umeérna plazmové hladiné mocoviny (Jonker et al., 1998, DePeters a Fergusson,
1992). MU je siln¢ korelovana se sérovou mocovinou (0,88-0,98) (Butler al., 1996;
Broderick a Clayton, 1997).

Mocovina také ptechazi do ostatnich télnich tekutin (mléko, sliny) a reproduk¢nich
organtl. ProtoZe pouze cca 19% z metabolizovatelného N je pouzito na anabolické procesy,
musi byt pfevazna ¢ast nesyntetizované mocoviny vracena zpét do traviciho traktu pomoci
slin a pouzita na produkci mikrobidlniho proteinu (Mendelez et al., 2000, Lapierre et al.,
2005).

Prostfednictvim bachorové stény nebo slinnych Zzlaz difunduje mocovina do
predzaludkt, kde je Sté€pena opét bakteridlni uredzou na amoniak (Sova et al., 1990). U
skotu 1 ovci miZze byt 40-78% mocoviny syntetizované v jatrech znovu navraceno do
zazivaciho tustroji (Lapierre a Lobley, 2001). Pfiblizné 19-96% mocoviny je vstiebano
pfimo ptes stfevni sténu, 15-94% je navraceno slinami do bachoru a 25-60% je vylouceno
moci, coz zavisi na slozeni diety, mnozstvi pfijattho krmiva a produkénim zaméieni
zvitete (Huntington a Archibeque, 1999).

Mocovina je ze 46,6% tvorena dusikem. Mnozi autofi pouzivaji pro urceni vztaht
mocoviny a dal$ich ukazatelti pouze obsah mocovinového dusiku v mléce: MUN, ktery Ize
piepocitat z celkového obsahu mocoviny v mléce (MUC) pomoci prepoctu: MUC x 0,466.
Koeficient pfepoctu obsahu mocoviny (MUC) v mmol/l na mg/100ml je potom 6,0062.

2.3.2.2.2. Vlivy ovliviiujici obsah mocoviny v biologickych tekutinach

Mocovina je hlavnim koncovym produktem metabolismu dusiku u skotu a jeji
zvySena koncentrace v séru je prikaznym ukazatelem neefektivniho vyuziti dusiku. Obsah

mocoviny v krvi je ale obtizné rutinné¢ a pravidelné méfit. Pro jeji vysokou korelaci
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s obsahem mocoviny v mléce je pouzivana tato (Broderick a Clayton, 1997, Hof et al.,
1997; Jonker et al., 1998; Kauffman a St.Pierre, 2001; Kohn et al., 2002) a je mozné najit
podobné zékonitosti mezi vyzivou a mocovinou mléka stejné tak, jako byly nalezeny u
plazmové mocoviny ( Spicer et al., 2000, Butler et al., 1996), pfi¢emz korelacni koeficient
se pohybuje vrozmezi 0,88 — 0,98 (Butler al., 1996; Broderick a Clayton,
1997).Heritabilita obsahu mocoviny v mléce byla zjiSténa v rozmezi 0,06-0,44, pfi¢emz
korelace s produkénimi znaky je nizka (Wenninger a Distl, 1993; Mitchell et al., 2005;
Wood et al., 2003; Vallimont, 2003).

Vlivy, které ovlivituji obsah mocoviny v télnich tekutinach, 1ze rozdélit na nutricni
a nenutricni. Mezi faktory nutricni lze zaradit hlavné tyto charakteristiky krmné davky:
obsah hrubého, degradovatelného 1 nedegradovatelného proteinu (Broderick, 2003),
energie, poméru NL k energii, pomér nestrukturdlnich sacharidi a NDF (Boderick a
Clayton, 1997; Godden et al., 2001a; Hojman et al., 2004). Faktory nenutri¢ni, kam
muzeme zafadit vlivy zootechnické a produkéni, jsou vySe mlécné uzitkovosti, obsah tuku
a bilkovin v mléce (Godden et al., 2001, Rajala-Schultz a Saville, 2003; Hojman et al.,
2004), poradi laktace (Butler et al., 1996; Carlsson a Pehrson, 1995; Broderick a Clayton,
1997), obsah somatickych bun¢k (Hojman et al., 2004), faze laktace (Carlsson et al., 1995;
Hojman et al., 2004), mésic oteleni, plemeno (Rodriguez et al., 1997; Johnson a Young,
2003) a ziva hmotnost (Kohn et al., 2002). Jonker et al. (1998, 1999) pouzil pro vypocet
vlivi na obsah MUN model, do kterého zahrnul i Zivou hmotnost krav, ktera méla
negativni efekt na obsah MUN. Naopak Broderick a Clayton, (1997 ) zjistili pozitivni efekt
zivé hmotnosti na obsah mocoviny v mléce. Jednotlivé studie se ale jednoznacné neshoduji
ve svych zavérech o vlivu jednotlivych faktorii na troven hladiny mocoviny v télesnych
tekutindch. Nékteré referuji o vyznamném vlivu plemene (Barton et al., 1996), Kohn et al.
(2002) referuje o vyznamném vlivu plemene, kdy dojnice vétsiho a tézs$iho plemene (H)
mély vys$i obsah mocoviny nez dojnice plemene Jersey. Stejny vysledek potvrzuji i
Johnson a Young (2003). Naopak ve studii Carlssona et al. (1995) nebyl zjiStén zadny vliv
plemene. Dojnice na prvni laktaci mély signifikantné niz$i hladinu plasmové mocoviny
nez dojnice na vysSich laktacich (Carrol el al., 1988; Barton et al., 1996). Jini autofi
(Hoffman a Steinhofel., 1990; Eicher et al., 1999) neprokézali efekt v€ku na vysi MUN.
Obsah mocoviny v mléce byl nejnizs§i béhem prvniho mésice laktace (DePeters a Cant,
1992; Emanuelson a Wiktorson, 1993; Carlsson a Pherson, 1995; Grimard et al., 1995;
Moore a Varga, 1996), ackoliv Faust et al. (1997) a Schepers a Meier (1998) nezjistili

zadné rozdily mezi jednotlivymi mésici laktace. Studie Arunvipase et al. (2003) prezentuje
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nasledoval jeji vzestup s vrcholem ve 4.mésici a postupny pokles ke konci laktace. Stejné
tak Godden et al. (2001a) potvrzuji vrchol obsahu moc¢oviny v mléce mezi 60. a 150. dnem
zvetejnili 1 Johnson a Young (2003). MUN byla nejvyssi u vysokoprodukcnich stad
(Carlsson a Pherson, 1995), zatimco Gustafsson a Palmquist (1993) a Eicher et al.(1999)
nezjistili korelace mezi vysi mlééné uzitkovosti a hladinou MUN.

Je to pravé pomér proteinu a fermentovatelnych karbohydrati v bachoru, co
ovliviiuje hladinu mocoviny v télnich tekutinach (Rajala-Schultz et al., 2001). Naopak,jini
autofi nezjistili zadné vztahy mezi obsahem proteinu v KD a ukazateli reprodukce (Carrol
et al.,, 1988). Dojnice krmené dietou s vysokym obsahem dusikatych latek vykazovaly
vysokou hladinu mocoviny v krvi a snizenou koncepci (Canfield et al., 1990). Oltner and
Wiktorsson (1983) vznesli hypotézu, ze hladina mocoviny v télnich tekutinach neni ani tak
vysledkem absolutnich hladin NL a energie v krmné davce, ale jejich vzajemnym
pomérem. Je-li obsah NL a energie navzajem vyrovnan, je stabilni i hladina MU. Mohou
nastat tii situace: NL i energie jsou bud’ v nedostatku, na stfedni hodnoté¢, nebo je obojiho
nadbytek. I kdyz kazda ztéchto hladin poméru NL:E vyutstuje ve stejnou hodnotu
mocoviny, nemizeme s urcitosti fici, jaky bude jeji vliv na vnitini prostfedi organismu
zvitete. Stejné tak Vanderhaar (1998) tvrdi, Ze ptebytek proteinu v krmné davce neni
hlavnim faktorem ovliviiujicim efektivitu produkce. Hlavnim faktorem je nadbytecny
ptijem proteinu zaroven s nizkym piijmem energie (Wood et al, 2003; Collard et al., 2000).
Carlsson a Pehrson (1995) odhadli, Ze za piedpokladu konstantniho piijmu energie v KD
dochdzi ke zvySeni MUN o 12-18 ml/l na kazdych 60g pfidaného stravitelného proteinu.
Rovnéz mira degradace dusikatych latek v bachoru, a tim i mnozstvi amoniaku, ktery
zustava nevyuzit bachorovou mikroflérou, je uréujici pro hladinu mocoviny v plasmé (Hof
et al., 1997, Gustafsson a Carlsson, 1993). Oproti piredchozim tvrzenim, Broderick a
Clayton (1997) ve své studii zjistili, Ze MUC je spiSe t€snéji korelovana zménami v obsahu
proteinu v krmné davce nez pomérem NL:E, efektivnosti vyuziti NL nebo bachorovou
koncentraci amoniaku.

BUN miize byt také ovlivnéna nemocemi i léky pii nich podavanymi. Jakakoliv
porucha nebo stav, ktery ovliviiuje/redukuje glomerularni filtraci, napf. dehydratace,
srdecni porucha, ledvinové onemocnéni, nebo porucha zvySujici katabolismus proteinu,

muze vést k zvyseni hladiny BU (Fraser et al., 1991).
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2.3.2.2.3. Vliv obsahu mocoviny v mléce na reprodukci

Dlouhodoba zatéz ze strany nevyrovnaného poméru mezi dusikatymi latkami a
energii je povazovana za urcCitou dispozici ke vzniku metabolickych a dalSich chorob, které¢
nasledné¢ ovliviiuji reprodukci zvifat (Godden et al., 2001a,b). Vysoké koncentrace
mocoviny v mléce a nasledné v télnich tekutinach dojnic redukuji celkovou metabolickou
ucinnost a maji negativni vliv na zdravi a reprodukci (Baker et al., 1995, Larson et al.,
1997). Ovlivnéni reprodukce ¢i embryonalniho vyvoje se déje bud pifimo, zménou
uterinniho prostiedi (Garcia-Bojalil et al., 1998), nebo nepiimo vlivem na energeticky stav
organismu (Godden et al., 2001b). Vysokd nebo nizkd urovenn mocoviny plsobi na
organismus témito sméry: za prvé zvySena hladina mocoviny prohlubuje negativni
energetickou bilanci. Podstatou tohoto procesu je nakladna detoxikace velkého mnozstvi
amoniaku na mocovinu, kterd zhorSuje energeticky deficit v rané fazi laktace odklonénim
energetickych rezerv od ovaridlni aktivity k syntéze mocoviny (Butler, 1998). Dalsim
aspektem je vlastni ptisobeni mocoviny v biologickych tekutinach a jejich ptimy vliv na
reprodukéni funkce. Prostfednictvim zménéné sekrece steroidnich hormonti (estrogeni a
progesteronu) dochazi ke zpétnému ovlivnéni vysSich pohlavnich center. Larson et al.
(1997) zjistili, Ze nebiezi dojnice sniz8§i hladinou progesteronu vykazovaly zaroven
vysokou hladinu MU. Butler (2001) referuje o negativnim vztahu mezi koncentraci
systétmové mocoviny a hladinou progesteronu a konstatuje, ze pii zvySeném obsahu
proteinu v KD a nasledné zvySeném obsahu mocoviny v krvi je ovlivnéna plodnost
interferenci mocoviny s fyziologickym plsobenim progesteronu v déloznim prostiedi, a
tim znemoziuje normalni vyvoj embrya (Butler, 1998). Urcité zmény byly zaznamenany i
v koncentraci prostaglandinti, kdy bovinni endometrialni buniky reagovaly pii zvySené
koncentraci mocoviny nadmérnou sekreci prostaglandinii, které mohou ovlivnit vyvoj a
preziti embrya (Butler, 1998). Naopak, ani frekvence LH pulzd, ani mnozstvi
vylu¢ovaného LH nebylo ovlivnéno zvySenym piijmem lehce stravitelného dusiku v dieté
ve studii Blauwiekela et al., (1986). Mohlo by to naznacovat, ze vliv zvySeného obsahu
dusiku v dieté se projevuje spiSe pifimo pisobenim na reprodukéni organy nez na Grovni
hypothalamické sekrece.

Mezi velice vyznamny lze zatadit i pfimy vliv plazmové mocoviny na prostiedi
v pohlavnich orgéanech, vyvoj folikula a piezitelnost embrya i spermii (Roche et al., 2000).
Elrod a Butler (1993) referuji, ze vysoka hladina MU muze byt spojena s poklesem

délozniho pH a domnivaji se, Ze zvySeny obsah proteinu v KD muze snizovat pH v déloze
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béhem lutedlni faze a vliv mocoviny se proto projevuje velmi ¢asnou embryonalni
mortalitou, jesté pfed nidaci vajicka v déloze.

Se zvysujici se hladinou plazmové mocoviny se snizuje uterinni pH piiblizné o 0,1
jednotky pH na kazdych 5mg/100 ml plazmové mocoviny (Butler, 1998). Ve studiich
Ocona a Hansena (2003) a Sinclaira et al., (2000) byly vysoké koncentrace amoniaku a
mocoviny in vitro spojovany s prerusenim embryondlniho vyvoje. Ovce krmené 3%
mocoviny v diet¢ produkovaly embrya, které¢ ustdvaly ve vyvoji ve stadiu blastocysty.
Blanchard et al. (1990) referuji, Ze v jejich studii byl piebytek NL v krmné davce zhoubny
na vyvoj embryi u laktujicich dojnic, ne vSak u dojnic nelaktujicich. Naopak, Laven et al
(2007) nezjistil vliv vysokého piijmu NL v krmivu na vyvoj embrya.

Wenninger a Distl (1994) prokdzali statisticky vyznamnou souvislost mezi
mocovinou mléka a servis periodou, procenty zabfezdvani po 1. inseminaci, inseminacnim
indexem, délkou intervalu mezi prvni a posledni inseminaci a vyskytem endometritid.
Zvyseni hladiny mlé¢né mocoviny o 1mg/100ml prodlouzilo dobu 1. postpartalni ovulace
o piiblizné 16 dni (Garcia-Bojalil, 1998). Ve studii Rajala-Schultz et al.(2001) byl vysoky
obsah moc¢oviny v mléce asociovan s niz8i pravdépodobnosti zabfeznuti, dojnice s MUN
niz§im nez 10,0 mg/100ml v obdobi pted inseminaci mély 2,4x vyssi pravdépodobnost, ze
u nich bude zjisténa biezost nez dojnice, které mély mocovinu vyssi nez 15,4 mg/100ml.
V jinych studiich byly zjiStovany vyssi hladiny MUN, které ovliviiovaly reprodukci, napf.
Butler et al (1996) zmiiuje hladinu vyssi nez 19 mg/100ml, kdy dojnice s hladinou MUN
prekracujici tuto hladinu mély o ptiblizné 26% nizsi pravdépodobnost, Ze zabieznou.

Jako optimalni hladina mocCoviny pro zachovani odpovidajici reprodukéni
vykonnosti i uzitkovosti byla stanovena jednotlivymi autory takto: 10-14 mg/100ml
(Moore and Varga, 1996); 10-16 mg/100ml (Jonker et al., 1998). Také Larson et al. (1997)
zjistili vyssi procento piebéhnuti u dojnic s MUN vyssi nez 21 mg/100ml. Gustafsson a
Carlsson (1993) zjistili ovlivnéni reprodukce uz pii hladiné MUN vyss§i nez 15 mg/100ml.
Dulezité je zminit, Ze v zahrani¢nich studiich byva casto zohlediiovana hladina MUN
»milk urea nitrogen®, kterd je cca 2x niz8i nez hladina moc€oviny v mléce, zohlednéna
v dal$ich studiich. Ve studii Butlera et al. (1996) bylo zjisténo, ze kravy s MU vys$i nez
6,8 mmol/l mély o pfiblizné 26% nizsi pravdépodobnost, Ze zabieznou. Skarda, Skardova
(2000) uvadi, ze pfi vyrovnaném piijmu energie a dusikatych latek se Urovenn mocoviny
v mléce nachazi v rozsahu 2,5-4,2mmol.I" (coz odpovida hlading 15 — 24 mg/100ml).
Godden et al., (2001a) poukazuje na moznost dosazeni uspokojivé urovné reprodukce pii

sirokém rozmezi hladiny mlé¢né mocoviny (4,5 — 6,49 — mmol. 1 ).
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Neni jisté, ve kterém obdobi laktace obsah MU nejvice ovliviiuje reprodukci, zda
pted nebo po inseminaci, proto je dobré métit oba dva tyto useky. Negativni, ale nelinearni
vztah byl zjistén mezi MUC a % btezosti (Godden et al., 2001b) Naopak jiné studie zjistily
nejvyssi brfezost, nachazela-li se hladina MU ve stfednich hodnotach (4,5-5,0 mmol/l)
(Gustafsson and Carlsson, 1993).

Elrod a Butler (1993) se domnivaji, Zze zvySeny obsah proteinu v KD muze
snizovat pH v déloze béhem luteédlni faze a vliv mo€oviny se proto projevuje velmi Casnou
embryonalni mortalitou, jest¢ pfed nidaci vajicka v déloze. Jorritsma et al. (2003) shrnuli
ve své praci vliv metabolickych zmén na zacatku laktace na reprodukéni vykonnost.
V n¢kolika studiich byl prokazan vliv BU nebo MU na reprodukci u dojenych krav a bylo
naznaceno,ze prekrmovani proteinem vede k poklesu reprodukce (Fergusson et al., 1993;
Rajala-Schultz et al., 2001). V praci Guo et al. (2004) byl zjistén negativni vliv MUN na
procento zabtezavani pii prvni inseminaci, ne ov§em na dal$i inseminace. Zména MUN z 9
na 18 mg/100ml vedla k 2,2 a 4,4% nariistu % zabfezavani u nizko a vysokoprodukénich
stdd. Také Dawuda et al.,, (2002) vyslovili domnénku, Ze zvySeny pfijem lehce
stravitelného proteinu, a tim i zvySeni obsahu mocoviny v télnich tekutinach ovliviluje
reprodukei dojnic. Ve své studii podavali skupiné superovulovanych krav dietu s vysokym
obsahem lehce degradovatelného proteinu. Po vyplachu embryi bylo provedeno jejich
hodnoceni. Byla prokdzdna rozdilnd hladina plasmové mocoviny a amoniaku mezi
dojnicemi s normalni KD a zvySenym piijmem lehce degradovatelného proteinu (LDP), ale
nebyl rozdil v kvalit¢ a produkci embryi. Hladina mocoviny a amoniaku byla stejnd u
dojnic s delsi a kratsi periodou pifijmu LDP, ale kvalita a mnozstvi embryi se signifikantné
liSilo. Jak mocovina, tak amoniak méni koncentraci jednotlivych iontl (Elrod a Butler,
1993) extraceluldrni tekutiny, je mozné, ze jak folikularni tekutina pfed ovulaci, tak
prostiedi ve vejcovodu i v déloze byly ovlivnény zménou pH. Podle téchto vysledkl se
zda, Ze kromé¢ vyse hladiny mocCoviny je dilezité také obdobi, kdy je zvySeny ptijem LDP.
Dojnice s delsi periodou ptijmu LDP (10 dni pted inseminaci) byly schopné se na vysokou
uroven adaptovat. Mozné vysvétleni je, Ze jaterni enzymy, které detoxikuji amoniak, jsou
indukovany zvySeninou hladinou amoniaku, tato adaptace vsak trva n¢kolik dni.

Rada autori poukazuje na zhor$eni reprodukénich ukazateld i pfi velmi nizké
hladiné mocoviny. Ledermann (1998) nalezl patrné zhorSeni vSech reprodukénich
ukazatelli pfi velmi nizké hladiné mocoviny. Na urcité nebezpec¢i vyskytu reprodukcnich
poruch pii hladiné mocoviny nizsi nez 10 mg/100 ml upozoriuji také Moore a Varga

(1996). Riha a Hanu$ (1999) poukazuje na zhor$eni reprodukénich ukazateltl (inseminaéni
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interval o 1,7 dni, servis periody o 30 dni, nartst inseminac¢niho indexu o 0,22) pii velmi
nizké hladin€ mocoviny a povazuji ji za disledek nevyvézené a nedostatecné vyzivy
dusikatymi latkami a energii v relativnich i1 absolutnich vztazich. Také Machal a Chladek
(2001) zaznamenali ptedev§$im v obdobich s nizkou koncentraci mocoviny prodlouzeni
délky nejen servis periody v disledku rostouciho intervalu (zvySujici se pocet
postpartalnich tichych fiji), ale i hodnot inseminacniho indexu (neplnohodnotnd fije,
nevhodné délozni prostiedi pro ptijem zarodku, embryonélni mortalita).

Naopak, v dalSich studiich nebyl zji§tén Zadny vztah v obsahu MU u krav, které
zabrezly (0,25g/1) a u krav,které nezabtezly (0,27 g/l1) (Ponter et al., 2001). Gath et al.
(2001) zjistovali vztah plasmové moc€oviny v dobé inseminace nebo ET na %biezosti u
dojnic. Pti hladinach moc€oviny nizs§i nez 9 mmol/l nebyl zjistén zadny vliv na zabiezavani
krav ani pfi inseminaci, ani pii ET. Stejné tak Howard et al. (1987), Garcia-Bojalil et al.

(1998) a Mendelez et al. (2000) nezjistili zadny vliv MUN na plodnost.

2.3.2.2.4. Vztah obsahu mocoviny a mlé¢né uzitkovosti

Protoze produkce mléka je tizce spjata 1 s metabolismem dusiku, je ziejmé, ze
pozornost mnoha autort se zaméfila také na zjisténi vztahit mezi vysi mlééné uzitkovosti a
urovni hladiny mocoviny v mléce. V literatufe je ale mozné se setkat se siln¢
rozporuplnymi vysledky, kdy byl zjistén bud’ pozitivni vztah MU a mlécné uzitkovosti,
nebo naopak negativni vztah. Nékteré studie nezjistily Zadny statisticky vyznamny vztah
mezi témito dvéma ukazateli.

Arunvipas et al. (2003) zjistili vyznamnou korelaci mezi MUN a vysi mlécné
produkce (ry, = 0,173), stejné tak 1 Ferguson et al. (1997) ry, = 0,178. Podle odhadii Jonkera
et al. (1999), narGst mlé€né produkce o 2000kg byl asociovan zvySenim MUN o 2,6
mg/100ml. Ve studii Arunvipas et al. (2003), provedené¢ na 199 kanadskych mlé¢nych
farmach, bylo zvysSeni mlécné uzitkovosti o 1 kg denné nésledovano zvysenim MUN o
0,05mg/100ml.

Ve studii Jilka et al. (2006) byly zjistény pozitivni vztahy mezi vy$i mlé¢né uzitkovosti a
procentickym obsahem tuku a obsahem MUC a dale referuji o vztahu procentického
obsahu bilkovin v mléce a MUC, ktery byl vesmés hodnocen jako negativni. Arunvipas et
al. (2003) zjistili korelace mezi MUN a %B a %T -0,212 a -0,117. Ferguson et al. (1997)

zjistili korelace 1y, = -0,138 pro obsah bilkovin a r, = 0,135 pro obsah tuku. To je ¢astené
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v souladu s vysledky Johnsona a Younga (2003), ktefi odhadli negativni vztah MUN a
obsahu tuku i bilkovin v mléce.

Wattiaux et al. (2005) provedli rozsahlou studii v 5 zdpadoamerickych statech
s vyuzitim narodni databaze kontroly uzitkovosti. Cilem bylo ur€it vlivy ptisobici na vysi
hladiny mocoviny v mléce u tfech riiznych plemen dojenych krav, vyuzivanych v mistni
populaci dojeného skotu: holStyn, Jersey a Brown Swiss. U plemene hol$tyn nebyl u
prvotelek nalezen zadny vztah mezi Urovni produkce FCM a vysi hladiny mocoviny
v mléce, coz mize byt zplsobeno vétsim objemem vyuzivaného metabolizovatelného
proteinu pro dalsi rist prvotelek. Dojnice na dalsich laktacich jiz vykazovaly linearni
narast MUN spolu s rostouci mlécnou uzitkovosti, kdy nartst produkce FPCM o jeden
kilogram byl asociovan se zvySenim hladiny MUN o 0,061 mg/100ml (uZitkovost do 28
kg/den) a 0 0,001 mg/100ml (uzitkovost 29-58 kg/d). U dojnic s uzitkovosti nad 59 kg/den
naopak hladina mocoviny v mléce klesala o 0,057 mg/100ml spolu s nartstem mlécné
produkce o lkg FCM. Tento paradox si autoii vysvétluji s vySSim vyuzitim proteinu u
dojnic s extrémné vysokou uZzitkovosti.

Hojman et al. (2004) publikovali vyzkum provedeny v izraelské populaci dojenych
krav. Bylo hodnoceno pifes milion laktaci svyuzitim narodni databdze kontroly
uzitkovosti.. Dojnice byly rozdéleny do 4 skupin podle obsahu MUN: méné nez 11,75;
11,75-14,09; 14,10-16,92 a vice nez 16,92 mg/100ml. MUN a vySe mlécné uzitkovosti
byly pozitivné korelovany, stejné tak MU a % tuku a tyto vztahy byly nejsilnéj$i na
vrcholu laktace, ke konci laktace postupné zeslabovaly. Je to mozné vysvétlit tim, ze vyssi
obsah NDF v krmné ddvce mé za nésledek zvysSeni jak obsahu mlééného tuku, tak i

Rajala-Schultz a Saville (2003) zjistili u vysokoprodukénich stdd holstynskych
dojnic ve staté¢ Ohio signifikantni pokles MUC az v 7.mésici laktace, oproti stadim
nizkouzitkovym, kdy byl pokles MUC zaznamenan uz ve 4.meésici laktace. Zaroven u
dojnic s nizsi uzitkovosti neméla vyse mlécné uzitkovosti vliv na obsah mocoviny v mléce,
kdeZzto tento ukazatel byl u vysokouzitkovych zvitat signifikantné¢ ovlivnén a jeho hladina
obsahem tuku v mléce rovnéz jen u vysokouzitkovych stad. Dodavaji takeé, ze kiivka MUN
do zna¢né miry kopiruje laktacni kiivku.

Naopak Gustafsson a Carlsson (1993) nezaznamenali zadny vztah mezi vys$i mlécné
uzitkovosti a obsahem MUN, stejn¢ jako Butler et al. (1995) a Godden et al. (2001a)

nezjistili vztah mezi vysi mlécné uzitkovosti a obsahem mocoviny v mléce.
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Kolektiv autori Godden et al. (2001a) sledovali celkem 66 komercnich chovi
holstynskych dojnic. Byl zjiStén pozitivni, nelinearni vztah mezi MU a vysi mlécné
uzitkovosti a FCM a ECM. Stejné tak Carlsson a Pherson (1995) referuji o stejném
vztahu. Naopak Baker et al. (1995) nezjistili zddny vliv mezi obsahem mocoviny a vysi
uzitkovosti a Ismail et al. (1996) stanovil tento vztah jako negativni. Pozitivni interakce
mezi MU a nadojem je mozno pfisuzovat zvySenym mnozstvim proteinu, ktery je zvife
nuceno piijmout v disledku stoupajici mlécné produkce. Zaroven je diky vysSimu piijmu
krmiva vy$$i dostupnost aminokyselin pro syntézu mlécného proteinu, zvySena dostupnost
energie diky deaminaci aminokyselin, zvySena efektivita vyuziti zivin a v neposledni fad¢
je nutno zohlednit 1 vy$si piijem krmiva. Naopak negativni vztahy mezi MU a vysi mlécné
uzitkovosti autofi vysvétluji faktem, ze pfi zvySeném piijmu proteinu je potteba velkého
mnozstvi energie pro preménu amoniaku na mocovinu. Tato pfeména v jatrech je pomerné
energeticky naro¢na, bylo odhadnuto, ze vyzaduje 12 Kcal/g vylou¢eného dusiku (Van
Soest, 1994). ZvySena potfeba energie pro tuto pfeménu miize vést az ke snizeni mlécné
produkce (Nelson, 1996). Vanderhaar (1998) odhadl, ze pokud dojnice produkuje denné
45kg mléka a konzumuje 25kg susiny s 17% hrubého proteinu, pak kazdé zvyseni obsahu
proteinu v KD o 2% znamend zvySenou potiebu energie o 0,36 Mcal/den. Zaroven tvrdi,
ze prebytek proteinu v krmné dévce neni hlavnim faktorem ovliviiujicim efektivitu
produkce. Hlavnim faktorem je nadbyte¢ny piijem proteinu zaroven s nizkym piijmem
energie.

Rozporuplnost vysledki vysvétluje teorie Oltnera a Wiktorssona (1983), jiz
zminéna v predchozi kapitole, ktefi nastinili, ze vysledna hladina mocoviny v télnich
tekutindch je vyslednici relativnich hodnot dusiku a energie, tzn.jejich poméru. I pfi
vysoké hladiné mocoviny mlize byt bud’ pomér N:E vyrovnany, avSak absolutni hladiny
obou ukazateld mohou byt vysoké; nebo naopak pomér N:E je nevyrovnany a obsah N je

v prebytku a E v nedostatku.
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Védecka hypotéza a cil prace

3. VEDECKA HYPOTEZA A CIL PRACE

3.1. Védecka hypotéza

Béhem poporodniho obdobi se organismus laktujici dojnice dostdvd do negativni
energetické bilance a mobilizuje energii na ukor svych télesnych zasob, coz se projevi
poklesem télesné¢ kondice. Nedostatek energie v krmné dévce muze byt i1 pfiCinou
zvySené¢ho obsahu mocoviny v télnich tekutindch a negativni energetickd bilance je dale
prohlubovéna diky energeticky ndkladné detoxikaci prebytku amoniaku. Je zde
predpoklad, ze jak hloubka negativni energetické bilance (vyjadiend poklesem nebo urovni
BCS), tak obsah mocoviny v télnich tekutinach ptsobi negativné na plodnost 1 uzitkovost

dojenych krav.

3.2. Cile prace

S ohledem na potvrzeni vySe uvedené hypotézy byly stanoveny nasledujici cile této prace
provedené na dvou hlavnich dojenych plemenech chovanych v CR (holstyn, &eské

strakaté):

» Urcit vliv trovné télesné kondice pfi oteleni a zabfeznuti na vybrané reprodukéni

ukazatele a uzitkovost dojnic

» Urcit vliv poklesu télesné kondice 1 mésic po oteleni na vybrané reprodukéni

ukazatele a uzitkovost dojnic

» Stanovit vliv obsahu mocoviny v mléce pii l.inseminaci a pii zabfeznuti na

vybrané reprodukcni ukazatele a uzitkovost dojnic

» Zjistit, zda vyse mlé¢né uzitkovosti ovliviiuje reprodukci dojnic

» V prubéhu celé laktace urcit tésnost vztahti mezi ukazateli NEB a uzitkovosti zvitat

a vyvodit tak zavery pro pouziti v praktickém managementu stada
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4. MATERIAL A METODY

4.1.Material

Do sledovani byly zahrnuty dva zeméd¢lské podniky, s chovem ceského strakatého

(chov I) a holstynského (chov II) skotu. V obou chovech jsou dojnice ustdjeny ve volné

boxové stdji a celorotn¢ krmeny smésnou krmnou davkou na zaklad¢ konzervovanych

objemnych krmiv. Dojeni probihd 2x denné¢ v rybinové dojirné¢ s rychlym odchodem.

Vyhledavani fije je uskute¢niovano pomoci vitalimetrii zavéSenych na piedni konceting

dojnice, které sbiraji data o pohybové aktivité zvifat a tato jsou nasledné¢ vyhodnocovana

specializovanym software. Oba chovy jsou zapojeny do kontroly uzitkovosti.

Charakteristika obou chovii je znazornéna v tabulce 1, v tabulkach 2 a 4 je pak uvedeno

sloZzeni krmné davky podle skupin dojnic s riznou uzitkovosti a tabulky 3 a 5 prezentuji

orientacni zivinovy rozbor krmnych davek.

Tabulka 1: Charakteristika sledovanych chovii

ukazatel Chov 1 Chov 11
Produkce mlé¢ka (kg) 5 896 9579
Primérny obsah tuku (%) 4,22 3,61
Primérny obsah bilkovin (%) 3,47 3,13
Mezidobi 398 409,3
Servis perioda 104,86 100,2
Inseminacni interval 64,90 75,3
Inseminacni index 2,33 1,7
Interinseminac¢ni interval 32,47 30,56
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Tabulka 2: Smésnd krmna davka pro dojnice chov 1

slozka mnoZzstvi (kg)
Silaz kukufi¢na 10
senaz 22
jadrna smés

-skupina 1 (vrchol laktace) 9
-skupiny 2, 3 (rozdojovani, 8
dojnice s niz§i uzitkovosti)

seno 1

Tabulka 3: Orientacni rozbor krmné davky chov 1

Skupiny dojnic PDI NL Vi NEL
1 (vrchol laktace) 1,171 19,899 15,650 6,18
2, 3 (nizsi uzitkovost) 1,373 20,981 18,404 5,85
Tabulka 4: Smésnd krmna davka pro dojnice chov I1
Mnozstvi (kg) pro | MnozZstvi (kg) pro | MnozZstvi (kg) pro
slozka uzitkovost 40,1 kg | uzitkovost 29,1 kg | uzitkovost 18,1 kg
mléka/den mléka/den mléka/den
Silaz kukufi¢na 10,2 13,5 12,4
Silaz vojtéskova 15.0 14,5 15,5
LKS 4,0 2,5 -
Seno vojtéskové 2.3 2.3 -
Seno luéni -- -- 1,0
Mlato 4,0 4,0 --
Jadrna smeés 10,0 6,7 5,0
Energie MG 0,9 -- 0,3
Slama 0,5 -- 0,8
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Tabulka 5: Orientacni rozbor krmné davky chov I1

Uzitkovost (kg mléka/den) PDI NL Vi NEL
40,1 1,203 18,492 18,706 7,252
29,1 1,177 16,363 21,759 6,337
18,1 1,164 15,539 24,622 6,020

Do sledovani byly zatazeny dojnice na 1.-3. laktaci. Celkem bylo hodnoceno 580

laktaci dojnic plemene Ceské strakaté (dale C) a 1074 laktaci dojnic plemene holStyn (déle

H). Jejich télesnd kondice byla méfena v obdobi pfed otelenim a dale v mési¢nich

intervalech po oteleni az do 7. mésice laktace podle dale uvedené metodiky. V ramci

meési¢ni kontroly uzitkovosti byly odebirany vzorky mléka, ve kterych byl stanovovan

obsah mocoviny. Dale byly vyuzity tidaje o mlécné uzitkovosti z databaze kontroly mlécné

uzitkovosti a tidaje z databaze ukazateldi reprodukce skotu Ceskomoravské spolecnosti

chovatelt. Byly pouzity udaje za prvnich 7 mésict laktace, pro hodnoceni té€snosti vztahi

udaje za celou laktaci.

Byly sledovany tyto ukazatele:

Produkce mléka v jednotlivych mésicich laktace (kg)

Korigovana produkce mléka (FPCM) v kg v jednotlivych mésicich laktace (aroven
nadoje mléka piepocteného na standardni obsah tuku (3,8%) a bilkovin (3,2%)).
Obsah mocoviny v mléce v jednotlivych mésicich laktace v mg/100ml

Obsah tuku a bilkovin v mléce v jednotlivych mésicich laktace

Uroveti télesné kondice pred otelenim

Urovei t&lesné kondice po oteleni méfena v mésiénich intervalech

Pokles télesné kondice po oteleni: rozdil télesné kondice pfed otelenim a prvni
meésic po oteleni

Inseminacni interval ve dnech: interval od oteleni do prvni inseminace

Servis perioda ve dnech: interval od oteleni do fertilni inseminace

Inseminacni index: pocet inseminaci potfebnych pro zabteznuti

Mezidobi ve dnech: interval od oteleni do dalSiho porodu

Z téchto udajt byl vytvoten soubor pro statistické hodnoceni, pficemz ¢etnosti pozorovani

jednotlivych ukazateli uvedenych vyse se lisi.

40





Material a metody

4.2.Metody

4.2.1. Hodnoceni télesné kondice

Podstatou posuzovani télesné kondice krav je kromé vizualniho hodnoceni i
palpace (ohmatéani) hibetni krajiny dojnice, obzvlasté nad bedry, zaddi nad kotfenem ocasu
(Kudrna et al.,1998). Urban et al. (1997) povazuje pouze vizualni hodnoceni bez pouziti
palpace za nedostacujici. Hodnoceni by méla provadét stale stejnd osoba. Ostatni faktory
(velikost télesného ramce, pocet dni laktace, zdravotni stav a dal§i) mohou byt ke
stanoveni poctu bodl pouzity jako pomocné kriterium, ale nemély by ovlivnit skute¢ny
postup pii bodovani (Kudrna et al., 1998). Tlakem na hrboly sedaci a kycelni kosti
hodnotime mnozstvi tuku, tyto hodnoty slouzi jako zékladni. Poté hodnotime mnozstvi
tuku na bedrech, kde vycnivaji konce kratkych Zeber. Pokud je stanovena hodnota nizsi,
neZ hodnota zji$téna na sedaci a kycelni kosti, je tfeba bodové hodnoceni snizit o 0,5-0,25
bodu. V opaéném piipadé se bodové hodnoceni zvysi o 0,5-0,25 bodu (Riha et al., 2000).

Pro urceni stupn¢ kondice se pouziva pétibodova stupnice, pfi¢emz zndmka 1 znaci
kravu vyhublou, znamka 5 pretu¢nélou. Obvykle se hodnoceni zptfesnuje na 0,5 — 0,25

bodu. V nasem piipadé byla BCS hodnocena s pfesnosti na 0,25 bodu.

Ndkres mist pro hodnoceni télesné kondice

——BACK BOME
! kM

< FAT COVER

‘N F:“-“?;v-,._‘_
’ %‘;_I ;__m Ton MUSCLE
= SHORT RIES

back bone- pater, skin-kiize, fat cover- tukova vrstva. muscle-sval, short ribs- kratka Zebra
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Mista pro hodnoceni télesné kondice

Ndkres tlousSt’ky tukové vrstvy pii jednotlivych kondicnich stupnich

BCS 1 BCS 2
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4.2.1.1. Bodovani télesné kondice u dojnic mléénych plemen

Télesnd kondice 1: Kréava je vyzabla. Konce kratkych Zeber jsou ostré na dotek a spole¢né
tvofi dojem police vycnivajici nad bederni krajinou. Jednotlivé obratle vystupuji a jsou
zietelné, hrboly sedaci a kycelni kosti jsou ostré a jsou patrny hluboké propadliny mezi
kyc¢lemi a hrboly sedacimi. Krajina nad kofenem ocasu, hrboly sedacimi a analni oblast je
siln¢ propadla a vulva vystupuje.

BCS=1 BCS=1

Télesnd kondice 2: Krava je hubena. Trnové vybézky jsou vizualné rozeznatelné, ale
nevystupuji. Kratka zebra nevycnivaji tak jasné a netvoti zfetelny policovy efekt. Kycle a
hrboly sedaci kosti vystupuji,ale propadliny mezi nimi nejsou tak zfetelné. Analni oblast je
mén¢ propadla. Jednotlivé obratle nejsou vizudln€ zietelné, ale daji se snadno nahmatat.

BCS=2 BCS=2
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Télesnd kondice 3: Krava v primérné kondici. Trnové vybézky jsou rozeznatelné pii
mirném tlaku. Spole¢né se vybézky zdaji byt hladké a policovy efekt neni zietelny. Obratle
se jevi jako zaobleny hieben a kyc€le a sedaci hrboly jsou zaoblené a hladké. Andlni krajina

je vyplnéna, ale nejsou zde patrné zadné tukové zasoby.

BCS=3 BCS=3

Télesnd kondice 4: Jednotlivé trnové vybézky jsou rozeznatelné pouze pii pevném stisku,
dohromady se zdaji byt ploché nebo zaoblené, bez policového efektu. Hieben tvoreny
patefi je zaobleny a vyrovnany, krajina beder a zad¢ je plocha. Kycle a krajina kolem
koten ocasu a sedaciho hrbolu jsou zaoblené a vykazuji ulozeni podkozniho tuku.

BCS=4
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Télesna _kondice 5: Krava je tlusta. Kostni struktura patete, trnové vybézky, kycle a
krajina sedacich hrbolii nejsou vizudlné znatelné, je vyrazné uloZeni podkozniho tuku.
Hrudnik a boky jsou vyklenuté. Kofen ocasu je ponofeny do tukové tkané.

BCS=5

4.2.1.2. Bodovani télesné kondice u dojnic s kombinovanou uzitkovosti

Hodnoceni dojnic s kombinovanou uzitkovosti se provadi podobné, jako u
mlécnych plemen, tzn. hodnoti se ukladani tuku na hibetu a zadni ¢asti téla. Pfechod od
krajiny panevni k hladové jdme se hodnoti jen na pravé strané trupu, na stran¢ levé muze
vést nenaplnény bachor k chybnému hodnoceni. Pti optickém hodnoceni je nutné se omezit
vybézkl bedernich obratlii k hladové jadmé, oblast mezi kycelnimi hrboly a panevni jamou
s kofenem ocasu (Kudrna et al., 1998). Pro klasifikaci télesné kondice strakatého skotu je
mozno vyuzit i metodiku pro holstynsky skot s posunem asi o 0,5 bodu (Riha et al., 2000).
Pti celkovém posouzeni kondice je tfeba mit na paméti, Ze kravy na riiznych mistech téla
spaluji nebo nasazuji tuk nerovhomérné. Nékteré dojnice mobilizuji tuk rychleji v krajiné
bederni, jiné v panevni a u podocasni fasy. Z tohoto divodu je doporuceno vytvotit ze

znamek vyse uvedenych partii znamku praimérnou (Kudrna et al., 1998).
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Télesna_kondice 2,5: Dojnice je pomérné vyhubla, ma nedostatecné vytvorené tukové
rezervy. Oblast mezi kycelnimi hrboly je vpadlé, trnové vybézky bedernich obratll jsou

lehce viditelné, prostor k hladové jame je vtazeny.

Télesnd kondice 3,5: Idealni kondice ve druhé tietiné laktace. Oblast mezi kycelnimi
hrboly je mirné vpadla, trnové vybézky bedernich obratli nejsou vyznamné znatelné a
prostor panve je zcela vyplnén tukem.

Télesnda kondice 4: Ptechod k hladové jamé neni vpadly, trnové vybézky nejsou znatelné.
Oblast mezi kycelnimi hrboly tvofi rovnou plochu, oblast panve je mirné klenuta. Kolem
kofene ocasu se tvoti mirné tukové zahyby.

Télesnda kondice 5: Dojnice je vyrazné pretucnéld. Kycelni hrboly jsou vnotfené do vrstev
tuku, pfechod k hladové jamé je klenuty. U kofene ocasu se tvoii tukové valy a zahyby a
oblast mezi kycelnimi hrboly je vyklenuta.
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4.2.2. Analyza obsahu mocoviny v mléce

Vzorky mléka pro stanovovani obsahu mocoviny v mléce byly odebirany jednou za
mésic vramci kontroly uzitkovosti. Vlastni analyza byla provadéna v akreditovanych
laboratotich CMSCH, a.s. Pro stanovovani obsahu mo¢oviny v mléce se pouziva metoda
Ureakvant, kdy je vzorek mléka pfistrojem automaticky nafedén vytemperovan.
Prichodem vzorku pifes enzymovy reaktor dochdzi k hydrolyze mocoviny, kterd je
sledovana na zékladé zmény elektrické vodivosti. Rychlost zmény elektrické vodivosti je
umérna koncentraci mocoviny ve vzorku. Analyzovany materidl je plnotu¢né mléko bez
konzervace nebo s pouzitim urcitych konzervaénich cinidel. Nelze pouzit konzervaéni
¢inidla inaktivujici uredzu, napf. Cinidla na bazi soli nebo komplext tézkych kovi,

zejména rtuti nebo stiibra.

4.3.Tridéni soubort
Podle analyzovanych efektl byly oba soubory dat tfidény do nasledujicich ttid:

I. zména kondice po oteleni = BCS pred otelenim — BCS 1.mésic po oteleni (body)

Trida Zména kondice plemeno C Zména kondice plemeno H
1 +0,25 — -0,25 >0,00
2 -0,50 —-0,75 -0,25--0,5
3 -1,00 — -1,50 -0,75 —-1,00
4 <-1,75 <-1,25
IL. drovei télesné kondice pied otelenim (body)
v BCS pred otelenim BCS pred otelenim
Trida
plemeno C plemeno H
1 <3,00 <3,25
2 3,25 -4,00 3,50 -3.,75
3 > 4,00 4,0 — 4,25
4 neni >4,50

I11. uroven télesné kondice pii zabreznuti (body)

v BCS pfri zabreznuti BCS pri zabreznuti
Trida
plemeno C plemeno H
1 <2,50 <275
2 2,75 -3,50 3,00 — 3,50
3 >3,75 >3,75
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IV. délka servis periody ve sledované laktaci (dny)

Trida Délka SP plemeno C Délka SP plemeno H
1 <70 <90
2 71 -130 90-170
3 > 131 > 170

V. obsah mocoviny v mléce pri prvni inseminaci (mg/100ml)

Trida Mocovina plemeno C Mocovina plemeno H
1 <25 <40
2 25-135 40 -51
3 > 35 > 51

VI. obsah mocoviny v mléce pri zabreznuti (mg/100ml)

Trida Mocovina plemeno C Mocovina plemeno H
1 <26 <40
2 26 —38 40 - 51
3 > 38 > 51

4.4. Statistické hodnoceni

Pro zpracovani vysledki byla pouzita vicefaktorova analyza variance s vyuzitim

procedur CORR a GLM statistického programu SAS, verze 8.1. Pro vypocet byly zvoleny

modely s pevnymi efekty. Zakladni modely pro zpracovani vysledki a analyzovanych

efektt byly nasledujici:

Viu =y+YSl.+Aj+Bk+Cl+ﬂ(x—;)+e.

kde:

Yijkim

ijklm

ijkim

sledovany ukazatel

sttedni hodnota

efekt roku a obdobi oteleni
pevny efekt zastoupeni gent
alternativni efekt

efekt poradi laktace

regrese na vek pfi 1.oteleni
rezidualni ndhodna chyba
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Alternativné byly do tohoto statistického modelu zafazeny:
- efekt zmény télesné kondice po oteleni

- efekt urovné kondice krav pred otelenim

- efekt urovné kondice krav pted zabieznutim

- efekt délky servis periody v hodnocené laktaci

- efekt obsahu mocoviny v mléce pii prvni inseminaci

- efekt obsahu mocoviny v mléce pii zabfeznuti

Vijpim = M+ VS, + 4, + B, + C, +ﬂ(x—;)+a(x—})+e..

ijklm

kde:

Viikim sledovany ukazatel

y7, sttedni hodnota

Ys efekt roku a obdobi oteleni

A; pevny efekt zastoupeni genti

B, efekt zmény BCS po oteleni

G efekt poradi laktace

ﬂ(x — }) regrese na vek pti 1.oteleni
o(x— ;) regrese na uroven BCS pred otelenim
rezidualni ndhodna chyba

Pro zjisténi tésnosti vztahu mezi indikatory NEB (BCS a obsah mocoviny v mléce) a
ukazateli mlééné produkce (mléko, FPCM, tuk, bilkoviny) byly vypocteny rezidudlni
Pearsonovy korelacni koeficienty.

Pro tuto analyzu byl datovy soubor roz¢lenén nasledovné:

a) prvni faze laktace: 1. - 4. mésic

b) druha faze laktace: 5. - 7. mésic

c) treti faze laktace: 8. - 10. mésic
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

5.1.Vyvoj BCS a obsahu mocoviny v mléce

Cilem této prace bylo posoudit vliv irovné a zmén télesné kondice a obsahu mocoviny
v mléce, jakozto indikatort trovné vyzivy a energetické bilance organismu, na plodnost
dojenych krav po porodu. Protoze s bilanci energie Gizce souvisi i vyse uzitkovosti zvifete,
byl hodnocen i vztah téchto ukazateli a mlécné uzitkovosti.

V nésledujicich grafech ¢.1 a 2 je zndzornén prubéh télesné kondice a obsahu
mocoviny v mléce v jednotlivych mésicich laktace u dojnic plemen C i H. Ackoliv je
obecné doporucovano vyssi kondicni skore u dojnic kombinovanych plemen v pribehu
celé laktace (Riha et al., 2000, Randel, 2003), v tomto ptipadé vykazovaly vyssi kondici
dojnice plemene H, a to po celé sledované obdobi. Prubéh kondice v pribéhu sledovaného
obdobi kopiruje u obou plemen stejnou kiivku; po porodu dochazi k prudkému poklesu
BCS a od 3.mésice laktace se kondice pozvolna zlepSuje. V pocatecni fazi laktace je
doporucovano, s ohledem na vyrovnanou bilanci Zivin, optimélni kondi¢ni skoére pro
kombinovany uzitkovy typ do 3,25 bodu (Jilg a Weinberg, 1998), v naSich podminkach
stanovili Riha et al. (2000) optimélni rozmezi mezi 2,5 — 3,5 body. Pro mléény uZitkovy
typ je tato hodnota o pil bodu nizsi. V praci Aeberhard et al. (2001) byl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil v Grovni télesné kondice mezi plemeny. Nejnizsi té€lesnou kondici mély
dojnice plemene H, a to jak pfi oteleni, tak béhem celé laktace. Dojnice plemene
Braunvieh (a ¢astecné Simental x Red HolStyn) vykazovaly statisticky ptiznivéjsi kondicni
skore pred otelenim, v 5., 13. 1 40. tydnu laktace.

V ptipadé¢ obsahu mocoviny v mléce v prvnich sedmi mésicich laktace vykazuji
ktivky obou plemen rozdilny pribéh, i primérny obsah mocoviny ve vSech obdobich je
vyrazné vyssi u dojnic plemene H. Nejvyssi primérny obsah mocoviny v mléce u téchto
dojnic byl zaznamenan ve 4.mésici laktace (46,75 mg/100ml), poté obsah mocoviny klesal.
U dojnic plemene C obsah mocoviny v mléce rostl spolu s postupujici laktaci, svého
maxima dosahl v 7. mésici laktace (34,69 mg/100ml). Ob¢ plemena méla nejnizsi obsah
mocoviny v 1. mésici laktace (41,05 mg/100ml u plemene H a 27,51 mg/100ml u plemene
C). Ve studii Carlssona a Phersona (1995) byla vyssi hladina mocoviny po celou laktaci
zjiSténa u vysokoprodukénich stad, shodné Johnson a Young (2003) nalezli vztah mezi
uzitkovym typem a obsahem mocoviny v mléce. Mezi publikovanymi pracemi je mozné

nalézt i pomérn¢ jednoznacné vysledky, potvrzujici kolisani obsahu mocoviny v prib&hu
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cvwr

Young , 2003; Godden et al., 2001)

Protoze u plemene C dochéazi zaroven od 4. mésice laktace k vzestupu télesné
kondice, je mozné ptredpokladat zvySeny obsah dusikatych latek v krmivu za soucasného
dostate¢ného piijmu energie, ktery je schopen uspokojit energetické pozadavky organismu

z hlediska laktace i opétovného budovani télesnych zasob.

Graf 1: Vyvoj kondicniho skore u obou plemen ve sledovanych mésicich laktace

Prubéh BCS ve sledovanych mésicich laktace
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Graf 2: Vyvoj obsahu mocoviny v mléce u obou plemen ve sledovanych mésicich laktace
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5.2.Vztah indikatori NEB a ukazateli reprodukce

5.2.1. Vliv urovné télesné kondice pied otelenim na reprodukéni ukazatele

Byl posouzen vliv trovné télesné kondice jeden mésic pfed otelenim na délku
inseminacniho intervalu, servis periody, mezidobi a uroven inseminacniho indexu.
Z nésledujicich tabulek je patrné, Ze nebyl zjistén zadny statisticky vyznamny vliv urovné
télesné kondice pfed otelenim na reprodukéni ukazatele u plemenic ¢eského strakatého
skotu (tabulka 6). Nicméné je zde zfetelna tendence zhorSovani délky servis periody,
mezidobi a urovné inseminac¢niho indexu spolu s rostouci kondici, kdy nejptiznivéjsich
urovni téchto ukazateld dosahovaly dojnice s BCS pied otelenim niZ§i nez 3 body.
V tabulce 7 jsou uvedeny vysledky této analyzy u holstynskych dojnic. Byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily v délce insemina¢niho intervalu a mezidobi mezi
jednotlivymi skupinami dojnic roztfidénymi podle urovné BCS pied otelenim. Stejné jako
u dojnic Ceského strakatého plemene nejlepSich vysledki dosahovaly dojnice s BCS pted
otelenim niz§im nez 3,25 bodu, a to ve vSech ukazatelich, ackoliv u ostatnich ukazatelu
nejsou vysledky statisticky prikazné. Vyjimkou je ovSem délka insemina¢niho intervalu,
kde bylo nejnizsi primérné délky intervalu dosazeno u skupiny dojnic s BCS vyssi nez 4,5
bodu, avsak bez statistick¢ vyznamnosti.

V literatufe byly na toto téma publikovany rozporuplné vysledky. U holstynského
skotu bylo provedeno mnozstvi studii, vénujicich se vlivu urovné¢ BCS pied otelenim na
naslednou reprodukéni vykonnost dojnic. Ve studii Reksena et al. (2002) byl zjistén u
dojnic s vys$§im kondi¢nim skoére pifed otelenim casnéjSi nastup plnohodnotnych
pohlavnich cykld. Stejné tak Rhodes et al. (2003) a Roche et al. (2007b) referuji o vlivu
BCS pfi oteleni i zapousténi, a tudiz i délkou trvani NEB, na reprodukci. Vyssi uroven
kondi¢niho skoére v obdobi stani na sucho, pfi teleni, ale i béhem laktace byla spojena s
vyss$i pravdépodobnosti zjisténi vyskytu fije jesté pred pripoustécim obdobim. Jilek et al.
(2008) provadeéli vyzkum v chovech ceského strakatého skotu a ve svych zavérech
nepotvrdili vliv BCS pfed otelenim na reprodukci zvifat. Gillund et al. (2001) nezjistili ve
své praci vliv urovné BCS pii oteleni na zvolené reprodukéni ukazatele (inseminacni
interval, interinseminacni interval, servis perioda, inseminacni index). Stejné tak Ruegg a
Milton (1995) a Suriyasathaporn et al. (1998) také nezjistili Zadny vztah mezi Urovni
kondice pted otelenim a reprodukcénimi ukazateli. PIn€ s rozporu s nasimi vysledky, uvadi

Wathes et al. (2007c), ze dojnice telici se s niz$i kondici nemd dostacujici rezervy pro
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pokryti energetickych pozadavkll organismu, coz negativné ovliviiuje 1 reprodukéni
procesy. Potvrzuje to i studie Lopez-Gatius (2004), kde byla nizka kondice holstynskych
dojnic pfi oteleni asociovdna se snizenou pravdépodobnosti zabfezdvani. I pfi opacném
pohledu je tento nazor potvrzen; dojnice s vyssi BCS pii oteleni lépe zabiezavaly a
vykazovaly nizs§i Groven reproduk¢nich ukazateli (Rhodes et al. (2003) a Roche et al.
(2007b). Pro mlécny uzitkovy typ je doporu¢ovano optimalni kondicni skore pti oteleni v
rozmezi 3 — 3,5 bodu (Riha et al., 2000). Pii pohledu na tiidéni soubori dojnic plemene H,
1 pfi posouzeni primémé trovné BCS pied otelenim (3,73 bodu) je patrné, Ze se tato
nachdzi jiz mimo stanovené optimalni rozmezi. Dojnice s nejniz§im BCS jsou tedy v tomto
piipad¢ ty dojnice, které maji kondici nejblize optimu. Pfili§ vysoké kondi¢ni skore je
spojovano s naslednym vyskytem ovarialnich cyst (Stadnik, Louda, 2002, Heuer et al.,
1999), vétsi predispozici k vyskytu metabolickych poruch, jako hypokalcémie, ketdzy
(Gillund, 2001) a snizenym piijmem krmiva v ¢asné laktaci (Allen, 2000). Tim je mozné
castecn¢ vysveétlit zde prezentované vysledky u plemene H, kdy miize diky zvySenému
vyskytu metabolickych poruch dochézet k negativnimu ovlivnéni plodnosti. Tuto hypotézu
potvrzuji i vysledky Stadnika et al. (2007), ktefi zaznamenali ptiznivéj$i reprodukéni

ukazatele u dojnic telicich se v kondici 3-3,5 bodu, nejhorsi u dojnic s BCS 4-4,5 bodu.

Tabulka 6: Vztah BCS pied otelenim a reprodukcnich ukazatelit plemeno C

.. Ttida BCS pted otelenim stat.
reprodukéni ,
ukazatele 1. 2. 3. vyznamnost
<3,00 b 3,25-4,00b >4,00 b rozdilt
n 137 321 86
Interval uta; 65,79 67,06 65,92
Sutai 1,48 0,96 1,74
n 132 301 84
Ins.index uta; 2,49 2,51 2,63
Sutai 0,15 0,10 0,18
n 131 301 83
Servis perioda | uta; 114,54 121,42 125,42
Sytai 5,53 3,63 6,61
n 66 202 68
Mezidobi uta; 390,12 392,42 400,71
Sutai 8,38 5,98 8,84

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001
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Tabulka 7: Vztah BCS pred otelenim a reprodukénich ukazatelii plemeno H

Ttida BCS pied otelenim
reprodukéni 3. , stat.
ukazatele 1. 2. 4.00 — 4. Vyznarrrlriost
<3,25 3,50-3,75 4’1’25 >4,50 rozdila
n 180 482 292 122
Interval uta | 78,62 83,39 87,56 79,94 1:37
Syitai 2,81 1,82 2,28 3,37
n 173 477 288 122
Ins.index uta; 2,32 2,41 2,34 2,48
Sytai 0,13 0,08 1,55 1,81
n 180 482 292 122
Servis perioda | pta; 128,99 139,83 143,94 145,80
Sytai 6,14 3,98 4,97 7,33
n 130 385 234 101
Mezidobi uta; 387,21 408,75 407,27 409,51 1:2"
Swai | 8,90 7,01 7,72 9,35 1:2,37

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001

5.2.2. Vliv urovné télesné kondice pfi zabfeznuti na reprodukéni ukazatele

Jako dalsi z ukazateli byl hodnocen vliv urovné télesné kondice v obdobi zabteznuti
na reprodukéni ukazatele. Stejné jako v predchozim ptipad¢ nebyl u plemene C prokazan
zadny statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami dojnic rozdélenymi podle BCS pfii
zabteznuti (1. skupina BCS mensi nebo rovno 2,5 bodu; 2. skupina BCS mezi 2,75 a 3,5
bodu a 3. skupina BCS vétsi nebo rovno 3,75 bodu). S vyjimkou délky inseminaéniho
intervalu je ovSem patrnd tendence zlepSovani Urovné reprodukcénich ukazateld pii
snizovani kondi¢niho skore. Primérnd délka servis periody u prvni skupiny dojnic byla
102,72 dne, zatimco u tieti skupiny to bylo 115,22 dne.

Stejné vysledky vykazuji 1 dojnice plemene H, zde jiz byla potvrzena statisticka
vyznamnost u vSech ukazatel, krom¢ délky inseminacniho intervalu. Nejkrat$i servis
periodu i mezidobi vykazovaly dojnice s BCS pfi zabfeznuti niz§i a rovno 2,75 bodu
(102,72 dne a 382,66 dne), pro srovnani u dojnic s BCS vyssi a rovno 3,75 byla délka
téchto ukazateld 115,22 dne a 384,10 dne. Stejné tak Groven inseminac¢niho indexu roste

spolu se zvysujici se BCS pii zabfeznuti.
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Tabulka 8: Vztah BCS pii zabieznuti a reprodukcénich ukazatelit plemeno C

« Ttida BCS pii zabfeznuti stat.
reprodukéni ,
ukazatele 1. 2. 3. vyznamnost
<2,50 2,75-3,50 >3,75 rozdila
n 127 179 77
Interval u+a; 67,69 64,27 66,78
Sytai 1,61 1,36 2,08
n 127 179 77
Ins.index u+a; 2,06 2,16 2,55
Syutai 0,14 0,12 0,18
n 127 179 77
Servis perioda | u+a; 102,72 104,49 115,22
Sytai 4,79 4,04 6,19
n 87 100 57
Mezidobi ut+a; 382,66 389,59 384,10
Sytai 10,57 9,67 12,13

Statisticka vyznamnost rozdilii nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001

Tabulka 9: Vztah BCS p¥i zabieznuti a reprodukcénich ukazatelii plemeno H

“ Ttida BCS pfi zabtfeznuti stat.
reprodukéni ,
ukazatele 1. 2. 3. vyznamnost
<2,75 3,5-3,50 23,75 rozdilt
n 248 552 218
Interval uta; 84,33 82,66 81,40
Sytai 2,58 1,80 2,75
n 242 546 214 p< 0,0001
Ins.index pta 1,95 2,43 2,89 1.2
Syctai 0,12 0,08 0,12 2:3,1:377
n 248 552 218 p< 0,0001
Servis perioda | p+a; | 122,53 138,92 158,24 1:272:37
Syutai 5,31 3,71 5,66 1:37
n 167 461 178 —0.0045
Mezidobi uta; 387,12 408,48 415,70 p12’ 3+
Sytai 8,47 6,77 8,19 "

Statistickd vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001

Dechow et al., (2001) ve své studii provedené na populaci holStynskych dojnic
nezjistili fenotypové korelace mezi tirovni BCS po porodu a pravdépodobnosti zabieznuti
a insemina¢nim indexem. Naopak Pryce et al (2001) referuji o silném vztahu Grovné¢ BCS
a reprodukéni vykonnosti. Dojnice s vys§im BCS v 10.tydnu laktace mély kratsi interval
do vyskytu prvni fije, krat§i mezidobi i1 insemina¢ni interval a lep$i Groven zabfezavani.

Stejné tak v praci Buckley et al (2003), provedené na 74 stadech holStynského skotu byla
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niz§i troven BCS mezi 60. a 100.dnem laktace asociovana s niz$i pravdépodobnosti
inseminace a zaroven dojnice svelmi nizkym BCS vjejim minimu mély nizsi
pravdépodobnost zabiezavani. Suriyasathaporn et al., (1998) posuzovali ztratu kondi¢niho
skére mezi otelenim a 45. dnem a podobn¢ prokdzali negativni vztah s hodnotou
inseminacniho intervalu a servis periody, kdy dojnice s BCS mensi nez 2 ve 45 dnech po
oteleni mély mensi pravdépodobnost zabfeznuti neZ kravy s vys$Sim stupném BCS.
V naSich podminkéach zjistovali Jilek et al. (2008) vliv BCS 1 mésic po oteleni na
reprodukéni ukazatele u ceskych strakatych dojnic. Prokéazali pfiznivéjsi hodnoty
inseminac¢niho intervalu u skupiny dojnic s nejvyssi kondici (vice nez 3,5 bodu). Ostatni
ukazatele nebyly urovni BCS po porodu ovlivnény. V dostupné literatufe nebyly nalezeny
studie vysvétlujici vztahy mezi reprodukei a Grovni BCS béhem laktace, kterd je nad
optimélni rozmezi. V této studii nebyla trovni BCS pfi zabieznuti ovlivnéna délka
inseminac¢niho intervalu, coz poukazuje na to, Ze dojnice ve vSech skupinach mély shodny
navrat plnohodnotnych ovaridlnich cykli po oteleni. Rovnéz pii pohledu na vyvoj
kondi¢niho skore v zavislosti na jeho poklesu (kapitola 5.2.1) u plemene H je zifejmé, ze
dojnice s nevyssim poklesem zaroven mély nejnizsi urovenn BCS béhem laktace, ale jiz od
2. mésice laktace zacina jejich BCS stoupat (stejn¢ tak, jako u ostatnich skupin), coz znaci
dostatek dostupné energie k budovani télesnych zasob. U skupiny dojnic s nejvyssim BCS
negativni energetickou bilanci a nejniz$i riziko vzniku metabolickych poruch. Je tedy
pravdépodobné, Ze vtomto pifipadé¢ to nebyla energetickd bilance organismu, ktera

ovlivnila délku reprodukénich ukazateld.

5.2.3. Vliv zmény télesné kondice na reprodukéni ukazatele

Protoze uroven télesné kondice a hlavné jeji zmény jsou odrazem energetické bilance

organismu (Veerkamp et al., 2001; Lalman et al., 1997), je zde ptedpoklad, Ze nedostatek

energie promitnuty do poklesu BCS bude ovliviiovat reprodukéni funkce. V tabulce 10 je

znazornén vliv poklesu télesné kondice v prvnim mésici laktace na jednotlivé reprodukéni

ukazatele u plemene C. Ackoliv ¢tvrtd skupina dojnic s nejvyssim poklesem BCS (vice nez

1,75 bodu) vykazuje u vSech ukazateli nejméné piiznivé hodnoty, statisticky prikazné bylo

toto zjisténi pouze v piipadé délky servis periody mezi skupinami 1 a 2; 1 a 4. Kromé hodnoty

v

inseminacniho intervalu byly tendence k nejpfiznivejSim reprodukénim ukazatelim zjistény u

skupiny 1, ze zménou kondice +0,25 az -0,25 bodu, ackoliv, jak bylo zminéno, bez statistické
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prukaznosti. Velice vyrovnané hodnoty jsou patrny v piipad¢ délky inseminacniho intervalu,
coz naznacuje, ze pokles kondi¢niho skére a tudiz i prohlubovani NEB neovliviiuje vlastni
funkci ovarii, ale dale potom ovlivituje pravdépodobnost zabteznuti, popi. funkci zlutého
téliska. Stejnou hypotézu vznesli Reist et al.(2003).

Tabulka 11 ukazuje vliv poklesu BCS na reproduk¢ni ukazatele u plemene H. Zde byly
nalezeny statisticky vyznamné rozdily u vSech hodnocenych ukazatelii, kromé hodnoty
insemina¢niho indexu. Prvni skupina dojnic, s nulovou nebo kladnou zménou BCS, vykazuje
nejpfiznivéjsi hodnoty inseminacniho intervalu, servis periody i mezidobi. Se zvySujicim se
poklesem télesné kondice se i prodluzuji jednotlivé reprodukcni ukazatele. Zajimavy je
vysledek u 4. skupiny (dojnice s poklesem BCS 1,25 bodu a vice). Zjisténé hodnoty nebyly
signifikantn¢ odliSné od ostatnich skupin, avSak pfi srovnani primérti byly nizsi, nez u
3.skupiny (zména BCS 0,75 — 1 bod), a to u vSech ukazateld. Je to v souladu s analyzou vlivu
BCS pied otelenim na reprodukéni ukazatele, protoze dojnice s nejvy$sim poklesem BCS
zarovein mély nejvyssi BCS pred otelenim (kap. 5.3.1.) a tato skupina také vykazovala
tendence k pfiznivéj$im reprodukénim ukazatelim, 1 kdyZ nebyly statisticky vyznamné. Jak
jiz bylo feceno, je pravdépodobné, Ze brzky navrat do pozitivni energetické bilance zapficinil,
ze nedoslo k ovlivnéni reprodukénich ukazateld u této skupiny.

Protoze bylo prokézano, ze mira zmén BCS v prib¢hu laktace je siln¢ korelovana s
rovni BCS pred otelenim (1°=0,82) (Garnsworthy, 2007), byla pouzita dal$i analyza se
zafazenim regrese na uroveil kondice pfed otelenim (tabulky ¢. 12 a 13). Stejné jako v
predchozim piipadé nebyly tyto vztahy u plemene C statisticky potvrzeny, s vyjimkou vlivu
poklesu BCS na délku servis periody. Nejkratsi servis periodu mély dojnice ze skupiny 1
(zména BCS +0,25 az -0,25 bodu), a to 111,18 dni. Nejdelsi hodnotu vykazaly dojnice ve
skupiné 4 (pokles BCS vétsi nez 1,75 bodu), a to 144,12 dni. U ostatnich reprodukcnich
ukazatelll je patrny stejny trend jako pti pfedchozim hodnoceni (nejptiznivejsi ukazatele maji
dojnice skupiny 1). Obdobné vysledky byly ziskany u plemene H, zde byl prokazan statisticky
prikazny vliv zmény BCS s regresi na BCS pied otelenim v pfipadé délky inseminacniho
intervalu a servis periody. Signifikantni rozdily byly v obou piipadech mezi skupinami 1
(nulova, nebo kladna zména BCS), 2 (zména BCS -0,25 az -0, a 3 (zména BCS -0,75 az -1),
opét nejptiznivéjsi hodnoty vykazuje skupina 1. Ctvrta skupina dojnic (pokles BCS 1,25 bodu
a vice) se signifikantné neodliSovala od ostatnich skupin a stejné€ jako pfi analyze bez regrese
na BCS pred otelenim ma tendenci k pfiznivéj§im hodnotdm, nez skupina treti.

Ve studii Gillunda et al. (2001) byl pokles BCS v obdobi po porodu asociovan se

snizenou pravdépodobnosti zabfezavani, prodlouZzenou servis periodou 1 zvySenou
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hodnotou insemina¢niho indexu u holstynskych dojnic. I ostatni autofi referuji o stejnych
tendencich u tohoto plemene. Roche et al.(2007b) zjistili u dojnic s vy$§im poklesem BCS
prodlouzeny nastup prvni fije a nasledn¢ i prodlouzeny inseminacni interval a sniZenou
pravdépodobnost zabtezavani. V praci Kim a Suh (2003) vykazovaly dojnice s vyraznou
ztratou BCS po oteleni prodlouzeny interval do prvni inseminace. Dale byly stanoveny
slab& pozitivni fenotypové korelace mezi ztratou BCS a délkou insemina¢niho intervalu.
Dechow et al. (2002). Stejné tak pokles BCS mezi 1.a 10. tydnem laktace signifikantné
ovliviioval reprodukéni ukazatele ve studii Pryce et al., (2001), a to i po korekci na
produkci mléka. Regresni analyza ukézala, ze +1 jednotka zmény kondice znamenala
zkraceni intervalu do vyskytu prvni fije o 18 dni a insemina¢niho intervalu o 14,3 dne u
dojnic s vysokym genetickym zékladem pro uzitkovost. Santos et al. (2009) ve své praci
pozorovali, Ze dojnice s niz§im poklesem BCS po porodu zahajovaly ovaridlni ¢innost do 2
meésict po porodu na rozdil od téch, které vykazovaly vyraznéjsi pokles BCS. Stejné tak,
dojnice, které béhem prvnich 30 dnli po porodu ztratily nejvice kondice vykazovaly delsi
dobu ke znovunastoleni ovaridlni aktivity, jak uvadi Balogh et al. (2009).

Literarni prameny se shoduji, Ze optimalni je pokles do 1 kondi¢niho bodu béhem
prvnich 10 tydni laktace (Christiaens et al, 2000; Snijders et al., 2000; Butler at al., 2003).
Dojnice, které ztraci vice né¢z 0,5 bodu BCS by mély byt vyhledavany a méla by byt
ucinéna opatieni pro zlepSeni jejich vyzivného stavu (Reksen et al., 2002).

Ackoliv vétSina autorl prokéazala vliv zmény BCS na reprodukéni ukazatele dojnic,
v nékolika pracich se tento efekt potvrdit nepodatilo. Ve studii Morrise et al. (2009)
nepodafilo prokéazat vliv poklesu BCS na délku intervalu do prvni ovulace. Samariitel et al.
(2008) uvadi, Ze dojnice s vysSim poklesem BCS (vice nez 0,75bodu) béhem prvnich 40
dnt laktace vykazovaly tendence k oddéleni prvni ovulace, zastaveni cyklické aktivity a
prodlouzeni lutealni faze, avSak bez statistické prikaznosti.

Aeberhard et al. (2001), zjistovali vliv poklesu BCS na reprodukci u holstynskych,
braunvieh a Simmental x red hol$tyn dojnic. Dojnice plemene H mély statisticky pozd&;si
nastup prvni fije, nez plemena Br a Si-RH, stejné tak prvni inseminace byla realizovana
diive u plemene Br (46.den, oproti 75 a 69 dntim u plemen H a Si-RH). Vysokouzitkové
dojnice mély tendence k vySSimu poctu inseminaci potfebnych pro zabteznuti. V tomto
kontextu je tedy pravdépodobné, ze ¢im vétsi je geneticky dand spotieba energie pro
mlécnou produkei, tim vice jsou moderni vysokouZitkové dojnice citlivé na zhorSeni

kvality KD a nasledn¢ NEB.
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Z vyse uvedeného je patrné, ze dojnice holStyn jsou vice citlivé na vyrazny pokles BCS (a
NEB) po porodu. Friggens et al. (2007) vznesli hypotézu, Ze je-li u dojenych krav urcita
uroven mobilizace télesnych zasob geneticky determinovand, je odivodnéné predpokladat,
ze dojnice je na tuto uroven adaptovand. Geneticka selekce na mlé¢nou uzitkovost vyustila
ve zvySeni metabolické aktivity mlécné zlazy a vyuziti zivin (Bauman and Curie, 1980) a
vysokouzitkova dojnice tak vyuziva vétsi podil dostupné energie k tvorbé mléka (Yan et

al., 2006).

Tabulka 10: Vztah zmény BCS po oteleni a reprodukcnich ukazatelit plemeno C

. Ttida zmény BCS stat.
reproduk¢éni ,
kazatele L 2 3 4 Vyznamnost
u 4025 --0,25 | -0,50--0,75 | -1,00—-1,50 <1,75 rozdili
N 165 243 116 20
Interval uta; 66,44 66,75 65,48 71,18
Syctai 1,29 1,11 1,52 3,60
N 160 224 113 20
Ins.index | p+a; 2,29 2,64 2,55 3,03
Syctai 0,13 0,12 0,16 0,36
Servi N 159 224 113 19
CVIS ey | 111,21 124,39 121,80 147,49 1:2,4"
perioda
Sy+ai 4,81 4,19 5,62 13,38
N 93 146 82 15
Mezidobi | p+a; 387,28 397,08 390,47 407,63
Syctai 7,49 6,58 7,88 16,03

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001

Tabulka 11: Vztah zmény BCS po oteleni a reprodukénich ukazatelii plemeno H

Y Ttida zmény BCS stat.
reprodukéni ,
ukazatele I 2 3 4. vyznamnost

>0,00 -0,25 --0,50 -0,75 —--1,00 <-1,25 rozdila
n 183 490 279 124

Interval pa; | 79,08 80,38 88,26 83,68 1:3,2:3"
Surai | 7,71 1,73 2,23 3,26
n 178 485 274 123
Ins.index uta; 2,28 2,38 2,50 2,32
Surai | 0,13 0,08 0,10 0,15
n 183 490 279 124

Servis perioda | p+a; | 129,02 134,62 150,63 14550 | 1:3,2:37
Syrai | 5,90 3,78 4,85 4,11
n 148 386 217 99

Mezidobi uta; | 395,29 398,45 413,84 413,13 1:3,2:3"
Surai | 8,41 7,08 7,48 9,32

Statistickd vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001
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Tabulka 12: Vztah zmény BCS po oteleni a reprodukcnich ukazatelii s regresi na BCS
pied otelenim plemeno C

reprodukéni Ttida zmény BCS ’ stat.
1. 2. 3. . vyznamnost
ukazatele +0,25 --025 | -0,50—-0,75 | -1,00—-1,50 | <175 rozdili
n 165 243 116 20
Interval uta; 66,44 66,76 65,42 70,86
Suai 1,29 1,12 1,53 3,69
n 160 224 113 20
Ins.index uta; 2,29 2,64 2,55 3,00
Sutai 0,13 0,12 0,16 0,38
) n 159 224 113 19
Servis [T T 1118 124,57 121,11 144,12 | P~ 00458
perioda 1:2,4
Sutai 481 4,19 5,66 13,76
n 93 146 82 15
Mezidobi uta; 388,42 398,59 390,56 401,95
Sutai 7,49 6,61 7,85 16,28

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+++ p<0,001

+ p<0,05 ++ p<0,0I

Tabulka 13: Vztah zmény BCS po oteleni a reprodukcnich ukazatelii s regresi na BCS
pied otelenim plemeno H

. Ttida zmény BCS stat.
reprodukéni ,
L. 2. 3. 4. vyznamnost
ukazatele >0,00 | -025--0,50 | -075--1,00 | <-125 rozdili
n 183 490 279 124 0,0122
Interval uta; | 78,44 80,14 88,46 84,34 1:3,2:37
Sutai 2,88 1,77 2,25 3,41
n 178 485 274 123
Ins.index uta; | 2,29 2,38 2,50 2,31
Sutai 0,13 0,08 0,10 0,16
n 183 490 279 124
Servis perioda | uta; | 129,92 134,96 150,34 144,58 10’30323;
Syitai 6,27 3,86 4,90 7,44 T
n 148 386 217 99
Mezidobi uta; | 396,72 398,95 413,46 411,85
Sutai 8,75 7,13 7,51 9,57

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+++ p<0,001

+ p<0,05 ++ p<0,01
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5.2.4. Vliv obsahu mocoviny pri 1.inseminaci na reproduk¢ni ukazatele

V dalsi casti prace je zpracovan vliv obsahu mocoviny v mléce na vybrané
reprodukéni ukazatele. Nazory na to, ve které fazi laktace je obsah mocoviny nejvice
korelovan s reprodukci se v riznych studiich, zabyvajicich se timto tématem, rlzni
(Godden et al., 2001b; Rajala-Schultz et al.,2001; Butler et al., 1996), proto je podle téchto
autort vhodné sledovat jeji obsah jak v obdobi pied, tak i po inseminaci.

V tabulkdch 14 a 15 je znazornén vliv obsahu mocoviny v mléce v dob& prvni
inseminace na reprodukci dojnic. U plemene C byly statisticky prukazné rozdily potvrzeny
pouze v piipadé mezidobi. Nejdelsi hodnotu (417,74 dne) mély dojnice 1. skupiny (obsah
MU mensi nez 25 mg/100ml), nejkratSi hodnotu (380,33 dne) dojnice 2. skupiny (obsah
MU 25-35 mg/100ml). V ptipadé ostatnich reprodukénich ukazatell jsou zfejmé tendence
k nejnepiiznivéjSim hodnotam u tieti skupiny dojnic. Protoze je mezidobi ovlivnéno také
délkou biezosti, nemusi mit v tomto ptipadé vliv obsahu mocoviny v mléce tak silnou
vypovidaci hodnotu, obzvlasté proto, ze délka servis periody u skupiny 1 je vyrazn¢ kratsi,
nez u skupiny 3 (avsak bez statistické prikaznosti).

U plemene H byly statistické rozdily prokazany pouze v pfipadé urovné
insemina¢niho indexu, a to mezi skupinami 1 (MU niz§i nez 40mg/100ml) a 2 (MU 40-51
mg/100ml), kdy niz§i aroven tohoto ukazatele mély dojnice skupiny 1 (2,36 v porovnani se
skupinou 2: 2,70). S timto vysledkem koresponduje i porovnani primérné délky servis
periody a mezidobi mezi obéma skupinami; nejvysSich hodnot nabyvaly dojnice ze
skupiny 2, avSak toto nebylo statisticky potvrzeno. V piipadé¢ hodnoty insemina¢niho
intervalu  byla naopak nejkrat$i hodnota namétena u skupiny 2. ZvysSend systémova
koncentrace amoniaku a/nebo mocoviny miize ovlivilovat ¢asny vyvoj embrya ve
vejcovodu zménou vlastnosti oviduktové tekutiny (O’Callaghan et al., 1999; Gath et
al.,1999; Beradinelli et al., 2001; Fahey et al., 2001) a délozniho prostiedi (Elrod a Butler,
1993; McEvoy et al.,, 1997; O’Callaghan et al., 1999; Beradinelli et al., 2001). Pfi
zvySeném obsahu mocoviny v krvi je ovlivnéna plodnost interferenci mocoviny
s fyziologickym ptisobenim progesteronu v déloznim prostiedi a tim znemoziuje normalni
vyvoj embrya (Butler et al., 1998). Dal§im aspektem je to, ze energeticky nékladna
detoxikace amoniaku spotiebovava velké mnozstvi energie a tim muize prohlubovat NEB
v ¢asném poporodnim obdobi (Leroy et al., 2008a,b). V literatuie bylo ovSem publikovano
mnozstvi rozporuplnych studii, coz jednoznacné nepotvrzuje vliv MU pfi prvni inseminaci

na reproduk¢ni ukazatele. Z téchto vysledki 1ze usuzovat, Ze u obou plemen neovlivitovala
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hladina mocoviny nastup ovaridlnich cykld, nybrz jsou patrné tendence ke snizeni
pravdépodobnosti zabfeznuti pfi vys$i hladiné mocoviny. Ve studii Rajala-Schultz et al.
(2001) byl vysoky obsah mocoviny v mléce asociovan s nizs§i pravdépodobnosti
zabteznuti, dojnice s MUN niz$im nez 10,0 mg/100ml v obdobi pfed inseminaci mély 2,4x
vys$i pravdépodobnost, Ze u nich bude zjiSténa biezost nez dojnice, které mély mocovinu
vy$si nez 15,4 mg/100ml. Guo et al. (2004) referuji o negativnim vlivu MUN na procento
zabfezavani pfi prvni inseminaci, ne ovSem na dal$i inseminace. Zména MUN z 9 na 18
mg/100ml vedla k 2,2 a 4,4% nariistu % zabtezdvani u nizko a vysokoprodukénich stad.
Vallimont et al (2003) zjistili, Ze dojnice s velmi vysokou, nebo naopak velmi nizkou
hladinou MUN béhem 2 tydna, které predchézeji inseminaci, maji snizené procento
zabfezavani.

Naopak, ve studii Pontera at al. (2001) nebyl zjistén zddny vztah v obsahu MU u
krav, které zabtezly a u krav,které nezabiezly. Gath et al. (2001) zjistovali vztah plasmové
mocoviny v dobé€ inseminace nebo ET na %btezosti u dojnic. Pii hladinach mocoviny nizsi
nez 9 mmol/l nebyl zjistén Zadny vliv na zabfezdvani krav ani pfi inseminaci, ani pii ET.
Ani ve studiich Kenny et al. (2001) a Kenny et al. (2002) nebyl prokazan vliv obsahu

mocoviny v krvi na prezitelnost a vyvoj embrya u jalovic.

Tabulka 14: Vztah obsahu mocoviny(mg/100ml) v mléce pii Il.inseminaci a
reprodukcnich ukazatelit plemeno C

., Ttida obsahu mocCoviny pii 1. inseminaci stat.
reprodukéni ,
ukazatele l. 2. 3. vyznamnost
<25 25-35 >35 rozdilt
n 133 232 116
Interval pta; 64,25 66,16 68,59
Syt 1,54 1,12 1,17
n 133 232 116
Ins.index pta; 2,42 2,38 2,81
Sutai 0,16 0,12 0,18
n 126 217 111
Servis perioda | pta; 116,52 115,69 126,92
Sytai 5,81 4,21 6,47
n 76 140 70
Mezidobi | pta; | 417,74 380,33 389,91 <
Sytai 9,29 6,88 8,25 )

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001
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Tabulka 15:

reprodukcénich ukazatelii plemeno H

Vztah obsahu mocoviny(mg/100ml) v mléce pri Il.inseminaci a

., Ttida obsahu mocCoviny pii 1. inseminaci stat.
reprodukéni ,
ukazatele l. 2. 2. vyznamnost
<40 40 - 51 >51 rozdill
n 170 313 182
Interval uta; 90,09 86,08 92,20
Sytai 2,96 2,23 2,93
n 169 311 180
Ins.index | pta | 2,36 2,70 2,42 0’10:‘;?7
Sutai 0,14 0,10 0,13
n 170 313 182
Servis perioda | pta; 146,23 153,51 150,22
Syutai 6,12 4,61 6,07
n 134 264 149
Mezidobi uta; 421,41 423,07 410,23
Sytai 8,82 8,11 9,09

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001

5.2.5. Vliv obsahu mocoviny v mléce pri zabreznuti

V této kapitole byl provéfovan vliv obsahu mocoviny v mléce pii zabfeznuti na
jednotlivé reprodukéni ukazatele. Tabulka 16 prezentuje rozdily mezi skupinami dojnic
s riznou urovni mocoviny v mléce u plemene C. Statisticky prikazné rozdily mezi
jednotlivymi skupinami dojnic byly zjistény v ptipadé délky servis periody a mezidobi.
NejpriznivéjSich hodnot nabyvala skupina 1 ( MUC <26 mg/100ml), naopak nejdelsi
ukazatele méla skupina 3 (MUC>38 mg/100ml). Rozdil mezi témito skupinami byl 23,38
dne u SP a 13,13 dne u mezidobi. Tomu odpovida i tendence v hodnoté insemina¢niho
v mléce. Stejné jako v piipadé obsahu mocoviny pii 1. inseminaci, nebyly zaznamenany
témeét zadné rozdily mezi skupinami v délce insemina¢niho intervalu. V tabulce 17 je
znazornén vliv obsahu mocoviny v mléce na reprodukéni ukazatele dojnic plemene H. Byl
potvrzen vliv MU na urovenn inseminac¢niho indexu, délku servis periody i1 mezidobi.
Ponékud piekvapive, nejptiznivéjSich vysledkli doséhly dojnice ze skupiny 3 (obsah
mocoviny vys$si nez 51 mg/100ml). V porovnani s prvni skupinou (obsah MU niz$i nez 40

147,83 dni) a kratSi mezidobi (391,97 versus 413,78 dni). Inseminac¢ni interval u vSech

skupin nabyva podobnych hodnot.
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Jak je patrné, zvyseny obsah mocoviny nema vliv na nastup ovaridlnich cykli po
porodu, ale spiSe na pravdépodobnost zabfeznuti ¢i ovliviiuje embryondlni vyvoj u
plemene ceské strakaté. Mozné mechanismy, jakymi miZze mocovina ovliviiovat
reprodukei u dojnic, jsou popsany v predchozi kapitole. Konig et al. (2008) do své studie
zafadili némecké chovy holstynskych dojnic a vjejich praci byla zvySena hladina
mocoviny asociovana s vy$$i hodnotou NR56 testu. Hojman et al (2004) zjistili nejlepsi
uroven reprodukce pii hladin€ MUN v mléce do 11,75 mg/dl. Butler (2001) referuje o
negativnim vztahu mezi koncentraci systémové mocoviny a hladinou progesteronu a
konstatuje, Ze pfi zvySeném obsahu proteinu v KD a nasledné zvyseném obsahu mocoviny
vkrvi je ovlivnéna plodnost interferenci mocoviny s fyziologickym plsobenim
progesteronu v déloznim prostiedi a tim znemoziluje normalni vyvoj embrya (Butler,
1998).

U plemene holstyn byly zjistény vysledky, které jsou v rozporu s ostatnimi
studiemi. V dostupné literatufe nebyl nalezen ptfipad, kdy by byla vysok4 hladina
mocoviny (silné pfesahujici optimalni mez) asociovana s nejpiiznivéjs§imi reprodukénimi
ukazateli. Nicméné jiz Oltner a Wiktorsson (1983) vznesli hypotézu, Ze hladina mocoviny
v télnich tekutinach neni ani tak vysledkem absolutnich hladin NL a energie v krmné
davce, ale jejich vzajemnym pomeérem. Je-li obsah NL a energie navzdjem vyrovnan, je
stabilni 1 hladina MU. Mohou nastat tfi situace: NL 1 energie jsou bud’ v nedostatku, na
sttedni hodnot€, nebo je obojiho nadbytek. I kdyz kazda z téchto hladin poméru NL:E
vyustuje ve stejnou a stfedni hodnotu mocoviny, nemiizeme s urcitosti fict, jaka bude
reprodukéni vykonnost zvifete. V souladu s tim tvrdi Vanderhaar (1998), ze piebytek
proteinu v krmné ddvce neni hlavnim faktorem ovliviiujicim efektivitu produkce a
reprodukce. Hlavnim faktorem je nadbytecny piijem proteinu zaroven s nizkym piijmem
energie. Obecné se vétSina studii shoduje (vysledky souhrnné zpracovany ve studiich
Leroy et al., 2008 a,b), Ze vysokéd hladina mocoviny negativné ovliviiuje reprodukci, ale
byly publikovany i studie, kde se jeji negativni vliv neprokazal (Godden at al., 2001). Je
proto mozné, Ze v naSem piipadé to nebyla hladina mocoviny sama o sobé¢, ktera piisobila
na plodnost dojnic, ale spiSe energeticky status organismu. V praci Reist et al., (2002) byla
korelace mezi MU a energetickou bilanci 0,103, tzn. pozitivni energetickd bilance byla
asociovana s niz§i hladinou mocoviny a naopak. V nasem pfipad€ byl stanoven opacny
vysledek, ktery je podpoien i vyvojem kondi¢niho skoére po oteleni a korelacnimi
koeficienty mezi urovni BCS a obsahem mocoviny v mléce (kapitola 5.4.5). U plemene C

bylo kondi¢ni skoére v prvnich 4 mésicich laktace negativné asociovano s obsahem
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mocoviny, tzn. pfi snizovani BCS stoupala hladina mocoviny, coz potvrzuje zavéry zde
prezentovanych studii. U plemene H byl tento vztah naopak pozitivni, vyssi hladina
mocoviny znamenala také vyssi kondi¢ni skore dojnic. D4 se proto usuzovat, Ze obsah
energie i dusikatych latek v krmivu byl v nadbytku. Dojnice sice pfijimaly zvySeny obsah
ale zaroven krmivo obsahovalo dostatecny obsah energie pro uspokojeni potieb laktace,
detoxikace amoniaku i1 reprodukce. Je pravdépodobné, Ze dojnice s vyssi hladinou
mocoviny zaroven disponovaly vyS$$im mnoZstvim energie, proto také vykazovaly
priznivejsi reprodukéni ukazatele. Laven et al. (2007) ve své praci uvadi, ze skot je
schopny se adaptovat na zvySeny piijem dusiku béhem 10 dnii. Pokud se toto obdobi kryje
s n€kterou z kritickych ¢asti reprodukéniho cyklu (napt.inseminace), miize byt reprodukce
ovlivnéna. Pokud si ale dojnice ,,navyknou* na vysoky pfijem dusiku dfive, reprodukce
ovlivnéna byt nemusi. Mozné vysvétleni je, Ze jaterni enzymy, které detoxikuji amoniak
jsou indukovany zvySeninou hladinou amoniaku (Dawuda et al., 2002). Vice neZ samotny

pfijem N latek v krmivu je dilezitéjsi NEB (Wathes et al., 2007c).

Tabulka 16: Vztah obsahu mocoviny v mléce(mg/100ml) pri zabieznuti a reprodukcénich
ukazatelii plemeno C

., Ttida obsahu mocoviny pfi zabfeznuti stat.
reprodukéni ,
ukazatele 1. 2. 3. vyznamnost
<26 26 - 38 >38 rozdila
n 83 212 76
Interval uta; 63,92 65,97 64,91
Sytai 2,01 2,13 3,01
n 83 212 76
Ins.index uta; 2,06 2,19 2,5
Sytai 0,09 0,10 0,13
n 83 212 76 0,0013
Servis perioda | p+a; 92,40 106,69 115,78 1:27;2:3"
Syutai 5,10 4,95 5,42 1:37
n 54 129 50
Mezidobi uta; 389,12 395,65 402,25 01’%9%
Sytai 7,56 6,99 8,01

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001
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Tabulka 17: Vztah obsahu mocoviny v mléce(mg/100ml) p¥i zabieznuti a reprodukcénich
ukazatelii plemeno H

., Ttida obsahu mocoviny pii zabfeznuti stat.
reproduk¢éni ,
ukazatele 1. 2. 3. vyznamnost
<40 40 - 51 >51 rozdilt
n 270 349 225
Interval uta; 82,22 79,16 82,35
Sutai 2,33 2,15 2,58
n 266 344 221 0,0002
Ins.index uta 2,97 2,28 2,08 1.2
Sutai 0,11 0,11 0,12 1:37
n 270 349 225
Servis perioda | pta; | 147,83 126,85 121,07 <192’030+9}
Sytai 4,79 4,44 531 -
n 199 286 186
Mezidobi uta; 413,78 397,08 391,97 1():’20(3)§+
Sytai 7,88 7.8 8,4 ’

Statisticka vyznamnost rozdilit nejmensich ctvercii:
+ p<0,05 ++ p<0,01 +++ p<0,001

5.2.6. Vztah délky servis periody a vySe mlé¢né uzitkovosti

Protoze vySe mlécné uzitkovosti vyznamné ovliviiuje reprodukéni vykonnost dojnic,
byl hodnocen i vztah délky servis periody a produkce mléka a FPCM. V grafech 3 - 6 a
tabulkach ptilohy P1-P4 jsou zndzornény rozdily mezi jednotlivymi skupinami u obou
plemen. U plemene C byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily ve vysi mlé¢né produkce
(4. a 5. mésic laktace) a FPCM (2.-5. mésic laktace) mezi jednotlivymi skupinami
ttidénymi podle délky SP ( 1. skupina SP < 70 dni; 2. skupina SP = 71 — 130 dni; 3.
skupina SP > 130 dni). U dojnic plemene H byly zjiStény rozdily ve 4.-7. mésici laktace
jak pro vysi mlécné uZitkovosti, tak pro produkci FPCM mezi skupinami 1 a3 a2 a3 (1.
skupina SP < 90 dni; 2. skupina SP = 90-170 dni; 3. skupina SP > 170 dni). Obecné zde
pro ob¢ plemena plati, Ze dojnice s nejvyssi délkou servis periody nadojily signifikantné
vice mléka. Ve 4.mésici laktace byl rozdil v primérném dennim nadoji mezi 1. a 3.
skupinou 2,09 kg a 2,52 kg u plemen H a C; v primérné denni produkci FPCM byly
rozdily 1,85 kg a 3,53 kg u plemen H a C. V naSem ptipad¢ byly udaje o mlécné
uzitkovosti hodnoceny pouze do 7. mésice laktace, zajimavé by bylo sledovat vyvoj tohoto
trendu az do konce laktace. Je tedy ziejmé, ze vysoka mlécna uzitkovost svym narokem na
spotfebu energie konkuruje reprodukénim procestim, zejména ovliviiuje kvalitu embryi a

jejich prezitelnost (Wiltbank et al., 2001, Sartori et al., 2002, Leroy et al., 2008a) a vyvoj a
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kvalitu oocytti (Leroy et al., 2008a; Roche, 2006; Snijders et al. 2000), coz je diivodem
nizkého procenta zabfezavani u dojnic s vyssi uzitkovosti (Leroy et al., 2008a). Aeberhard
et al. (2001) ve své praci zjistovali vliv vySe mlécné uzitkovosti na zabfezavani dojnic
plemen holstyn, Braunvieh a castecné Simentdl — Red Holstyn. Referuji, ze
vysokouzitkové dojnice (bez ohledu na plemeno) mély tendence k vysSSimu poctu
inseminaci potiebnych pro zabifeznuti. Vacek et al. (2007) prokazali ve 4 chovech
holstynskych dojnic v Ceské republice signifikantni vliv vyse mlééné uzitkovosti na délku
servis periody a urovenl inseminacniho indexu. Také Hodel et al. (1995) zaznamenali
antagonisticky vztah mlé¢né uzitkovosti a plodnosti u populace simentalskych dojnic ve
Svycarsku.

Nicméné zde vyvstava otdzka, zda neni pro producenty mléka vyhodnéjsi udrzovat
vysokou produkci i za cenu delSiho mezidobi. Neni to vSak jen samotna produkce mléka za
laktaci, co dela chov dojenych krav rentabilnim. Pro ziskovy chov je nezbytné dosazeni
optimalni délky mezidobi, protoze pii kazdém jeho prodlouzeni dochazi ke sniZeni
natality, zvySeni nakladi na krmny den 1 sniZeni celoZivotni uzitkovosti. Kvapilik et al.
(2009) odhadli, ze prodlouzenim servis periody o den, resp. o jeden pohlavni cyklus
dochazi k ekonomické ztrate¢ 50 — 70 K¢, resp. 1000 — 1400 K¢. Vysokouzitkova dojnice je
také mnohem vice nachylna k riznym metabolickym porucham, nemocem koncetin a
obecné jeji prezitelnost a i celoZivotni uzitkovost je niz$i. V neposledni fad¢ jsou vysokeé i

jeji naroky na Spickovou krmnou davku.

Graf 3.: Graf'4.:
Prubéh produkce mléka podle tfidy délky SP C Prubéh produkce FPCM podile tfidy délky SP C
——=<70 —=—71-130 2131 ——<70 ——71-130 2131
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mléko (kg)

21

FPCM (kg)

24

22
17
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Statisticky vyznamné rozdily nalezeny ve 4. a 5. Statisticky vyznamné rozdily nalezeny ve 2., 3., 4.
mesici laktace (p<0,05) a 5. mésici laktace (p<0,05)
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Grafs.: Graf 6. :

Prubéh produkce mléka podle tfidy délky SP H Prubéh produkce FPCM podle tfidy délky SP H
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Statisticky vyznamné rozdily nalezeny ve 4., 5., 6. Statisticky vyznamné rozdily nalezeny ve 4., 5., 6.

a 7. meésici laktace (p<0,05) a 7. mésici laktace (p<0,05)

5.3.Vzajemné vztahy indikatori NEB

5.3.1. Vztah zmény BCS a jejiho vyvoje béhem laktace

V grafech 7 a 8 a tabulkach ptilohy P5 a P6 je zndzornén vyvoj télesné kondice ve
sledovanych mésicich mezidobi v zavislosti na trovni jeji zmény. U obou plemen mély
prikazné nejvyssi troven télesné kondice pied otelenim dojnice s nejvysSim poklesem
skore, u dojnic plemene H pak po celou dobu sledovani. Zajimavy je trend vyvoje BCS u
1. - 3. skupiny u obou plemen (zména BCS do -0,75 bodu u C a do -0,5 bodu u H), kdy je
sice patrny mirnéjsi pokles BCS béhem prvniho mésice laktace, avSak tento pokles i nadale
pokracuje v dalSim mésici, zatimco u skupiny 4 dochdzi k mirnému vzestupu BCS.
Minima BCS bylo tedy dosazeno ve 3. mésici laktace u 1 skupiny (2,91bodu), ve 2.mésici
u 2.skupiny (2,84 bodu) a ve 2. mésici u 3.skupiny (2,68 bodu). Skutecna ztrata télesné
kondice a délka jejiho poklesu je tedy ve skuteCnosti vEtsi, nez presentovand zména do 1.
mésice laktace. U plemene H dochazi ke stejné situaci, minima BCS dosahla 1. skupina ve
2.mesici (3,2 bodu), 2.skupina ve 3. mésici (3,06 bodu) a 3.skupina ve 2.mésici (3body).
Protoze NEB u dojenych krav je nejvaznéjsi mezi 3. a 10. tydnem laktace (Garnsworthy a
Webb, 2000; Knight, 2001), bylo by tedy vhodné analyzu, kterd se vénuje vztahim mezi
zménou BCS po porodu a ukazateli reprodukce a uzitkovosti doplnit o vliv zmény BCS ve

2., poptipadé 3. mésici laktace. Casteéné je mozné timto vysvétlit i vysledky analyzy vlivu
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zmény BCS na reprodukcni ukazatele; u plemene H se 4.skupina statisticky neodliSovala
od skupin ostatnich, a pfi porovnani priméra vykazovala ptiznivéjsi hodnoty. Pfi pohledu
na vyvoj BCS u této skupiny je mozné konstatovat, Ze od druhého mésice laktace, tedy
v dobé, kdy je realizovana prvni inseminace, se tyto dojnice opét dostaly do pozitivni
energetické bilance.

Obecné ale bylo potvrzeno, Ze dojnice s nejvyssi BCS pred otelenim maji potom
také nejvétsi pokles kondice, coZ je v souladu s vysledky ostatnich autor. Garnsworthy,
(2007) referuje, ze vztah mezi urovni té€lesné kondice pfi teleni a jeji ztratou je velmi silny
(1’=0,82). V praci Dechowa et al. (2002) byly stanoveny korelace mezi BCS ztratou a
urovni kondice pii oteleni :0,53 — 0,55 a mezi ztratou kondice a jeji tirovni po oteleni : -
0,62 az -0,69. Stejné tak Stadnik et al. (2007) prokéazali pomoci Pearsonovych korela¢nich
koeficientl pozitivni vztah mezi BCS pied otelenim a jeji zménou ve 2. a 3. mésici laktace.
V praci Friggense et al. (2007) naopak nebyl prokazan zadny vliv mezi BCS pfi oteleni a
naslednou mobilizaci télesnych zasob. Stejné vysledky publikovali i Pedron et al, 1993 a

Koennen et al., 2001).

Graf7.: Graf 8.:

Uroveii BCS béhem laktace podile tfidy zmény kondice C Uroveii BCS béhem laktace podle tiidy zmény kondice H
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5.3.2. Vztah zmény BCS a obsahu mocoviny v mléce

Grafy 9 a 10 a tabulky ptilohy P7 a P8 znéazornuji vyvoj obsahu mocoviny
v jednotlivych mésicich laktace v zavislosti na zméné BCS po oteleni. V obou piipadech
nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi skupinami dojnic,
ttidénymi podle poklesu BCS. Avsak, obzvlasté u plemene H, pfi pohledu na vyvoj hladin
mocoviny v mléce jsou patrné urcité tendence, které koresponduji s pfedchozimi vysledky.
U dojnic 3.a 4. skupiny (pokles BCS vyssi nez 0,75 bodu) je zfejmy nejstrméjsi vzestup
obsahu mocoviny do 3. mésice laktace; zaroven tyto dojnice ale v pfedchozim hodnoceni
(kap.5.3.1.) vykazovaly pozitivni energetickou bilanci, tj. BCS mirné¢ stoupala, popf.
stagnovala. I vysledky analyzy vlivu obsahu mocoviny na reprodukci (konkrétné na délku
SP) odpovidaji tomuto zavéru: dojnice s nejvyssi hladinou mocoviny pii zabieznuti mély
tento ukazatel nejptiznivéjsi. Je proto ziejmé, Ze vysokd hladina mocoviny sama o sobé
neni vysledkem nedostatku energie, ale je vyslednici poméru zdsobeni organismu energii a
dusikatymi latkami, jak jiz bylo diskutovano v pfedchozich kapitolach. U dojnic plemene
C nejsou rozdily ve vyvoji obsahu mocoviny mezi jednotlivymi skupinami nijak vyrazné.
Ve 3.mésici laktace je patrny strméjsi vzestup MUC u 1.skupiny dojnic (nulova, nebo
pozitivni zména BCS); tato skupina ale zaroven vykazuje dalSi negativni zménu urovné
BCS ve 2. mésici laktace, zde je tedy mozno ptredpokladat prebytek N a nedostatek E
v krmné dévce.

Wathes et al. (2007¢) zjistili negativni vztah télesné kondice a moc€oviny u krav na
druhé a dalsi laktaci a vznesli hypotézu, Ze snizena dostupnost energie (v tomto piipadé
nizka BCS) u dojnic je mnohem pravdépodobnéji asociovana s reprodukénimi problémy
zapti¢inénymi vysokou hladinou mocoviny. Byl zjistén také vyznamny vztah zivé
hmotnosti a obsahu MUN, kdy vyvoj téchto dvou ukazatell kopiroval stejnou kiivku.

(Hojman et al, 2005). Vztah téchto dvou ukazateli je dale diskutovan v kapitole 5.4.5.
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Graf 9.: Graf 10.:

Vyvoj obsahu mocoviny v mléce podle tfidy zmény BCS C Vyvoj obsahu mocoviny v mléce podle tfidy zmény BCS H
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5.4.Vztah indikatora NEB a uzitkovosti

5.4.1. Vliv zmény télesné kondice na uZitkovost

Rychly vzestup mlécné uzitkovosti po porodu vyzaduje zvySenou dotaci energii a
proto jsou ve vétsi mife odbouravany télesné zasoby. Bylo proto zjistovéano, do jaké miry
souvisi zména kondice v prvnim mésici po porodu s naslednou mléénou uzitkovosti.

V grafech 11 - 14 a tabulkach ptfilohy P9 — P12 je znazornén pribéh dojivosti a
produkce FPCM u obou plemen dojnic v zavislosti na zméné télesné kondice v 1. mésici
laktace. Ackoliv v nasledujici kapitole byl zjistén vliv Grovné BCS pied otelenim, pii
zatazeni regrese na Uroven BCS pted otelenim nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné
rozdily. Ani pfi analyze bez regrese na BCS pifed otelenim nebyly zjiStény mezi
jednotlivymi skupinami vyrazné rozdily. U plemene C mély signifikantné nejvyssi nadoj
ve 2.mésici laktace dojnice skupiny 3 a 4 (pokles BSC -1 az -1,75 bodu a vice nez 1,75
bodu). V ptipadé FPCM nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi jednotlivymi skupinami.
Zajimavy je trend vyvoje mlécné kiivky dojnic s nejvyssim poklesem BCS po oteleni. Po
pocateCnim vzestupu mlécné kiivky nésleduje jeji prudky pokles ve 2. (skupina 3) a 3.
mésici laktace (skupina 4). Pfi pohledu na ptedchozi zjisténi u skupin dojnic tfidénych

podle poklesu BCS (obsah mocoviny v mléce a urovein BCS) lze konstatovat, Zze dojnice
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plemene C obecné vykazovaly vzrustajici hladinu mocoviny v mléce spolu s postupujici
laktaci a zaroven jejich kondice od 3.mésice laktace mirné€ vzriistala, nebo stagnovala spolu
s klesajici produkci mléka. Vzristajici télesnd kondice poukazuje na to, Ze dotace
organismu energii byla dostatecnd na to, aby se dostal do pozitivni energetické bilance,
avSak pomér energie a dusikatych latek v krmivu byl vyrazné nevyrovnany, s pievahou
dusiku, o ¢emz svéd¢i zvySujici se hladina mocoviny.

U dojnic plemene H nebyly zjistény Zadné signifikantni rozdily mezi jednotlivymi
skupinami v produkci mléka a FPCM. Vsechny dojnice shodné vykazuji pokles mlécné
produkce od 3.mésice laktace. Stejn€ jako u dojnic plemene C lze vyvodit podobné zavéry
pii porovnani ostatnich ukazateld.

Kravy s vy$$im genetickym zdkladem pro uzitkovost maji pro zajiSténi produkce
mléka v ¢asné laktaci vyssi predispozice k mobilizaci tukovych télesnych tkani (Pryce et
al., 2002; Veerkamp et al., 1998). Bauman a Curie (1980) uvad¢ji, Ze béhem prvniho
mésice laktace je mlécnéd produkce dotovédna z vice nez 30% z télesnych rezerv a zarovei
nové ukladani télesného tuku nastava v okamziku, kdy mléénd produkce klesne na méné
nez 80% svého maxima. Dojnice, ztracejici vice nez 0,75 bodu béhem prvnich 2 mésict
laktace, maji také vy$$i mlécnou uzitkovost, coZz naznacuje, ze jsou u nich energetické
zasoby vyuzivany predevs§im pro mlécnou produkci (Busato et al., 2002; Gallo et al., 1996;
Domecq et al., 1997). Tato hypotéza byla potvrzena u plemene Ceské strakaté, kde je
patrné piekryvani obdobi s nejvyssi mléénou produkci a nejniz$i kondici, pfi poklesu
uzitkovosti zarovenn dochazi k vzestupu BCS (kap.5.3.1.). Stejné vysledky prezentuje u
plemene holStyn 1 Gallo et al. (1996), ktefi pozorovali vyssi a prolongované ztraty BCS u
krav s vy$$i mléénou uzitkovosti. Ztrdta jednoho bodu kondice v 1. mésici laktace
znamenala narast mlééné uZzitkovosti o 241kg béhem prvnich 120 dnii laktace i ve studii
Domecq et al. (1997). Zména BCS byla mnohem siln¢ji korelovana s vysi mlécné
uzitkovosti, nez urovent BCS pii oteleni. Stejné tak Dechow et al. (2002) nalezli pozitivni
fenotypové korelace mezi poklesem BCS od 1. do 10. tydne laktace a mlé¢nou uZitkovosti
na urovni 0,1.

Existuji ale i studie, ve kterych nebyl u holstynského skotu nalezen zaddny vztah
mezi poklesem BCS po oteleni a mlé¢nou uzitkovosti (Ruegg et al., 1995; Garnsworthy a

Jones, 1993; Garnsworthy a Topps, 1982).
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Graf'll.: Graf'l2.:
Vyvoj produkce mléka podle tfidy zmé&ny BCS C Vyvoj produkce mléka podle tfidy zmény BCS H
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Graf'13.: Graf'14.:
Vyvoj produkce FPCM podle tfidy zmé&ny BCS C Vyvoj produkce FPCM podle tfidy zmény BCS H
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5.4.2. Vliv urovné télesné kondice pied otelenim na uZitkovost

Uroveti t&lesnych zasob pred zatatkem laktace je jeden zrozhodujicich faktord pro

nasledujici vys$i mlééné uzitkovosti. V této kapitole byl hodnocen vliv urovné BCS

v obdobi pfed otelenim na produkci mléka a FPCM. Dojnice byly rozdéleny do 3 (plemeno

C) a 4 tfid (plemeno H) podle BCS 1 mésic pied otelenim. Vysledky této analyzy jsou

zobrazeny v grafech 15-18 a tabulkach pfilohy P13 — P16. U plemene C byla vysi BCS

pred otelenim ovlivnéna troveil mlécné produkce v 5. mésici a Groven produkce FPCM
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v 5.a 6.mésici laktace. Shodn¢ byla nejvyssi produkce dosazena ve 2.skupiné dojnic, s BCS
pred otelenim 3,25-4 body. Oproti tomu, nejnizsi uZitkovosti dosahovaly dojnice 3.
skupiny s BCS vyssi nez 4 body. Tato skupina zarovein vykazuje nejméné piiznivy prubéh
lakta¢ni kiivky, s narGstem po oteleni, nasledovany prudkym propadem od 3.mésice
laktace. Diference mezi 1.a 7.mésicem laktace u této skupiny ¢ini -6,86kg ml¢ka a -7,54kg
FPCM ve srovnani se skupinou 1, s BCS niz§i nez 3 body (-4,58kg mléka a -4,86kg
FPCM). U dojnic plemene H se primérny denni nadoj 3.a 4.skupiny (pokles BCS 0,75 — 1
bod a vice nez jeden bod) signifikantné liSil od prvnich dvou skupin ve 2.a 3. mésici
laktace, a ve 2.- 4. mésici v ptipad¢ produkce FPCM. Stejné jako u plemene C, skupina
dojnic s nejvyssi BCS pied otelenim vykazuje nejstrméjsi pokles laktacni kiivky, kdy byl
zaznamenan pokles produkce béhem prvnich 7 mésict laktace o 5,34kg mléka a 9,78kg
FPCM, ve srovnani se skupinou 1, kde byly tyto diference -2,4kg mléka a -4,17kg FPCM.
V mnoha studiich bylo prokdzano, Ze dojnice selektované pro vyssi uzitkovost maji
behem laktace niz§i BSC (Berry et al., 2003) a vétsi ztraty kondice v ¢asné laktaci nez
dojnice s nizs$i uZitkovosti (Buckley et al., 2000, Horan et al., 2005). Je proto
pravdépodobné, ze mira mobilizace tukovych zdsob a vySe mlé¢né produkce spolu tzce
souviseji (Pryce et al.,, 2002). V jejich studii byla vyssi télesnd kondice negativné
korelovana s produkei jak na urovni genetické, tak fenotypové. Domecq et al. (1997) ve
své praci zjistili nartist mlééné produkce o 545,5kg pii zvySeni kondice béhem stidni na
sucho z 2 bodl na 5 bodl (na 10ti bodové stupnici). Stockdale (2005) referuji o dennim
naristu mlé¢né produkce o 1,0 az 1,1 kg mléka pti zvyseni BCS pfi oteleni ze 4 bodii na 6
(8 bodova stupnice). Bouska et al. (2008) zjistili nejptiznivejsi pribeh laktacni kiivky u
dojnic Ceské strakaté s BCS 1 mésic pied otelenim 3,5 a méné&, naopak dojnice s nejvysSim
BCS m¢ély nejvyraznéjsi pokles produkce mléka v priibéhu laktace. Stejny trend byl
potvrzen i autory Roche et al. (2007b), kdy bylo zvySeni kondice pii oteleni ze 2 na 3 body
doprovazeno zvysenim mlécné produkce o 322 kg béhem prvnich 90 dnti laktace, ovSem
byl zaroven prokazan negativni efekt BCS na perzistenci laktacni kiivky. Autofi vznesli
hypotézu, ze negativni vliv vysoké kondice pied otelenim na perzistenci laktac¢ni kiivky
mize byt zptisoben nastavenim pterozdélovani energie u krav s riznou kondici. Dojnice
s vysokym BCS pied otelenim rozd€luji energii tak, Ze je vétSina pouzita na mlénou
produkeci na tkor ptirtistku BCS a zaroven je redukovan pfijem krmiva. Naopak hubeng;si
zvitata ptrerozdé€luji energii s ohledem na udrZzeni odpovidajici BCS (Bauman a Curie,
1980) a maji i zvySeny piijem krmiva. Spolu s postupujici laktaci dochézi u dojnic

s vys§im BCS pfi oteleni k posunu pierozdélovani energie a zvySenému piijmu krmiva za
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ucelem zvysSeni BCS (kterd po porodu vyrazné poklesla), proto jejich mlé¢na uzitkovost

klesa (Roche et al, 2007a).

(rraf' 15.:

Grraf 16.:

Vyvoj produkce mléka podle tfidy BCS pred otelenim C
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5.4.3. Vztah urovné télesné kondice pri zabieznuti a mlééné uzitkovosti

V mnoha studiich je vys$si uzitkovost spojovana s nizsi télesnou kondici dojnic
v prub¢hu celé laktace. Dal§im z posuzovanych parametri byla proto Uroven télesné
kondice v obdobi pii zabteznuti (tzn.priimérné v 120., resp. 137. dni laktace u plemene C,
resp. H) a jeji vztah k mlécné uzitkovosti. Vysledky jsou zobrazeny v grafech 19-22 a
tabulkach ptilohy P17 — P20. U dojnic plemene C se skupina s nejnizsi t€lesnou kondici pii
zabteznuti ( BCS < 2,50) signifikantné odliSovala od ostatnich skupin od 3. do 7.mésice
laktace jak v trovni produkce mléka, tak FPCM. Diference v primérném dennim nédoji
mezi prvni a tieti skupinou (BCS > 3,75) se pohybovaly od 3,69kg mléka ve 4.mé&sici do
2,43 kg v 7.m¢sici laktace a od 3.35 kg FPCM v 5.mésici do 1,98kg v 7.mésici laktace. Jiz
od zacatku laktace je patrny trend nevyssi uzitkovosti u prvni skupiny dojnic, i kdyz
v prvnich tfech mésicich bez statistické prikaznosti. U dojnic plemene H byl prokazan
rozdil pouze v produkci mléka v 5. a 7. mésici laktace, pficemZ nejvyssi uzitkovosti
dosahovaly opét dojnice prvni skupiny (BCS < 2,75). Rozdily mezi prvni a tfeti skupinou
byly + 2,11 a + 1,99kg mléka. Jako v ptedchozim piipad¢ je patrny trend nejvysSiho
nadoje mléka i FPCM dojnic prvni skupiny. Lze tedy castecné (nebyly zjiStény
signifikantni diference po celé sledované obdobi) potvrdit hypotézu uvedenou v tivodu

kapitoly, ze dojnice s niz$i BCS v pribehu laktace maji vyssi mlécnou produkci.

Podobné vysledky prezentuji i Prasad a Tomer (1998), kde porovnani tiid télesné
kondice s ostatnimi produkénimi parametry odhalilo, 1 kdyZ nevyznamné, Ze momentalni
urovenn mlécné produkce byla vys$si u zvifat majicich nizkou a stfedni kondici nez u zvirat
s vysokou télesnou kondici. Skore télesné kondice bylo v negativni korelaci (ry, = -0,20 az
-0,38) se znaky aktualni mlé¢né uzitkovosti (FCM), zatimco energeticka hodnota mléka
(Cal/kg - kalorie na kg mléka) méla s té€lesnou kondici pozitivni vazbu, coz znac¢i vyssi
spotiebu energie pii tvorbé mléka. Také Yan et al. (2006) méfili spotfebu energie na tvorbu
mléka pomoci vydaje energie v mléce; bylo zjisténo, ze dojnice plemene holstyn vydavaly
v mléce signifikantn¢ vice energie nez norské dojené kravy pii stejné Grovni vyzivy.
mlécnou produkci bez ohledu na ukladani télesnych zasob. Tyto rozdily byly signifikantni
v prvni tfetin¢ laktace. Rovnéz ve studii Dechowa et al. (2001) byly korelace mezi BCS
behem laktace a mlécnou uzitkovosti negativni. Dojnice spotfebovavaji vice Zivin pro
mlécnou produkei a ukléddaji méné télesnych zasob (Agnew a Yan, 2000), jsou proto

béhem laktace hubengjsi, coz potvrzuji i Berry et al., (2003) a Buckley et al. (2000). Walsh
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et al. (2008) zjistili signifikantné nizs§i BCS v pritbéhu laktace u dojnic s vyssi uzitkovosti

(plemeno H), nez u dojnice montbeliarde a normande pfi stejné urovni vyzivy. V naSem

pfipadé neni mozné porovnat obé plemena mezi sebou, diky rozdilné urovni vyzivy i

podminkam chovu.

(rraf' 19.:
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5.4.4. Vliv obsahu mocoviny v mléce v obdobi zabreznuti na mlécnou

uZzitkovost

Mocovina, jakozto konecny produkt metabolismu dusiku piezvykavci, je vhodnym
indikatorem vyuziti proteinu v organismu zvifete. V obdobi laktace je zvySena potieba
dusiku pro tvorbu mlééného proteinu a pii nespravné vyvazené krmné dévce s nedostatkem
energie se ptebytecny amoniak, nevyuzity bachorovymi mikroorganismy, pfeméiuje prave
na mocovinu. Pfeména mocoviny — ureageneze, je energeticky naro¢ny proces, ktery muize
svou spotiebou energie konkurovat mlééné uzitkovosti.

V grafech 23 - 26 je znazornén vyvoj produkce mléka a FPCM u obou plemen podle
ttid urovné hladiny mocoviny v mléce pii zabieznuti. Vysledky jsou prezentovany také
v tabulkach ptilohy P25 — P28 suvedenim statistickych vyznamnosti. Byl zji§tovan i
vztah trovné mocoviny v obdobi prvni inseminace na vySe uvedené ukazatele, avSak
v tomto piipad¢ nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily. Vysledky této analyzy
jsou prezentovany v tabulkach ptilohy P21 — P24.

U plemene C byl zjistén rozdil pouze ve 2. mésici laktace v ptipad¢ pramérného
denniho nadoje mléka a ve 2. a 5. mésici v pripadé produkce FPCM. Ve vsech ptipadech
mély dojnice s nejnizsi hladinou mocoviny (méné nez 26,00 mg/100ml) v téchto mésicich
signifikantn¢ nejnizs$i produkci. Dojnice plemene H s nejvyssi hladinou mocoviny (vice
nez 51 mg/100ml) nadojily signifikantné vice mléka od 4. mésice laktace az do konce
sledovani nez ostatni skupiny. Tento vysledek byl potvrzen i v ptipadé produkce FPCM,
kdy nejvyssi produkci ve 4., 5. a 7. mésici laktace méla opét tieti skupina, s nejvyssim
obsahem mocoviny. U obou plemen je tento trend patrny v priabéhu celého sledovaného
obdobi, 1 kdyz bez statistické prikaznosti v ostatnich mésicich. Je tedy zifejmé, Ze témito
vysledky nebyla potvrzena hypotéza uvedena v uvodu této kapitoly. ZvySend hladina
mocoviny znamenala vzdy vy$§i hladinu mlééné uZitkovosti i produkce FPCM a
nejvyrazngjsi rozdily byly nalezeny ve stfedni ¢asti laktace.

Hojman et al. (2004) publikovali vyzkum provedeny v izraelské populaci dojenych
krav, kde se prokazaly pozitivni korelace mezi MUN a vysi mlé¢né uzitkovosti. I fada
dlasich autor potvrzuje tento vztah. Ve studii Arunvipas et al. (2003) byly zjiStény
korelace mezi MUN a uzitkovosti r «y = 0,173; pficemz zvySeni mlécné uzitkovosti o
2000kg bylo doprovazeno zvysenim hladiny MUN o 0,33 mg/100ml. Ferguson (1997)
stanovil tuto korelaci ve vysi r .y = 0,179. Jonker et al (1999) odhadl, Ze zvySeni mlécné

uzitkovosti o 2000kg bylo asociovano se zvySenim obsahu MUN o 2,6mg/100ml. Dojnice
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na druhé a dalSich laktacich ve studii Wattiaux et al. (2005) vykazovaly linearni nartst

MUN spolu s rostouci mlé€nou uzitkovosti, kdy nariist produkce FPCM o jeden kilogram

byl asociovan se zvySenim hladiny MUN o 0,061 mg/100ml (uzitkovost do 28 kg/den) a o

0,001 mg/100ml (uzitkovost 29-58 kg/d).

Godden et al. (2001a) zjistili pozitivni, nelinedrni vztah mezi MU a vysi mlééné

uzitkovosti a FCM a ECM. Stejné& tak Carlsson a Pherson (1995) referuje o stejném vztahu.

Pozitivni interakce mezi MU a nadojem je moZno pfisuzovat zvySenym mnoZstvim

proteinu, ktery je zvife nuceno ptijmout v disledku stoupajici mlééné produkce. Carlsson a

Pehrson (1994) odhadli, ze za ptedpokladu konstantniho piijmu energie v KD, dochazi ke

zvySeni MUN a 12-18 ml/l na kazdych 60g ptidaného stravitelného proteinu.
Naopak, Gustafsson a Palmquist (1993), Baker et al. (1995), Eicher et al.(1999) nezjistili

korelace mezi vysi mlé¢né uzitkovosti a hladinou MUN. Ve studii Rajala-Schultz a Saville,

(2003) nebyl prokazan vliv MUN na vysi mlééné uzitkovosti u dojnic s niz$i uzitkovosti;

vysokouzitkova zvitata vykazovala zvysujici se hladinu MUN spolu s rostouci uzitkovosti.

Ismail et al. (1996) publikovali vysledky své studie, kde stanovili negativni vztah

mezi obsahem MUN a mlé¢nou uzitkovosti. Pfeména amoniaku na mocovinu v jatrech je

pomérné energeticky narocnd, bylo odhadnuto, ze vyzaduje 12 Kcal/g vyloucené¢ho dusiku

(Van Soest, 1994). Zvysena potieba energie pro tuto preménu mize vést az ke snizeni

mlécné produkce (Nelson, 1996). AvSak pii dostateném piisunu energie spolu se

zvySenym piijmem krmiva k tomuto konkurenénimu vztahu nedochazi.
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5.4.5. Pearsonovy korelacni koeficienty mezi indikiatory NEB a ukazateli
mlééné produkce

V nasledujici ¢asti prace byla hodnocen tésnost vztahli indikatort NEB v prubéhu
laktace (uroven a pokles BCS a obsah mocoviny v mléce) a produkce mléka a FPCM a
slozeni mléka (tuk, bilkoviny, mocovina). V tabulkdch 18 a 19 jsou znazornény
Pearsonovy korelacni koeficienty mezi vybranymi ukazateli. Pro toto hodnoceni byla data
roz¢lenéna podle fazi laktace (1.faze: 1.-4.mésic, 2.faze: 5.-7.mésic a 3.faze: 8.-10.mésic).

V prvni fazi laktace byly zjiStény nckteré rozdily mezi obéma plemeny. T¢lesna
kondice byla pozitivné korelovana jak s produkci FPCM, tak i1 s obsahem tuku a bilkovin
v mléce u plemene C. Nebyl nalezen signifikantni vztah mezi BCS a produkci mléka.
Negativni korelaci vykazal vztah BCS — obsah mocoviny v mléce. Oproti tomu, u dojnic
plemene H byla urovein BCS a produkce mléka i FPCM v negativnim vztahu, zatimco
obsah jednotlivych slozek mléka (tuk, bilkoviny, mocovina) ve vztahu pozitivnim. U obou
plemen byl obsah mocoviny v prvni fazi laktace pozitivné asociovan s produkci mléka 1
FPCM, u plemene C i s obsahem bilkovin v mléce. Opacny vztah byl nalezen s obsahem
tuku 1 bilkovin v mléce u plemene H. Ve druhé fazi laktace jiz byly nalezeny podobné
vztahy u obou plemen. BCS byla negativné asociovana s produkci mléka a pozitivné

s produkci FPCM (u plemene H nebylo statisticky prukazné), obsahem tuku, bilkovin i
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mocoviny. Obsah mocoviny v mléce byl pozitivné korelovan se vSemi ukazateli, kromé
obsahu bilkovin u plemene C, tento vztah nebyl statisticky vyznamny. V posledni fazi
laktace, 8. — 10. mésic, nebyl u plemene C zjistén vyznamny vliv BCS na vysi mlécné
uzitkovosti. Obsah tuku i bilkovin byl v pozitivnim vztahu s trovni BCS a obsah mocoviny
ve vztahu negativnim. U plemene H byla trovenn BCS pozitivné asociovana s obsahem
tuku, bilkovin i mocoviny v mléce a negativné s primérnym dennim nadojem. Vys$si obsah

mocoviny byl spojen s vyssi produkei mléka i FPCM a vys$Sim obsahem tuku v mléce.

Tabulka 18: Tésnost vitahii mezi jednotlivymi ukazateli (Pearsonovy korelacni
koeficienty) plemeno C

BCS 1 Moc¢ 1 BCS 2 Mo¢ 2 BCS 3 Moc¢3
n=2073 n= 944 n=392
FPCM 0,132 0,105 0,103 0,435 0,083 0,022
Mléko 0,021 0,132 -0,119 0,352 0,012 0,1
Tuk 0,436 -0,013 0,644 0,372 0,127 -0,029
Bilkoviny 0,212 0,056 0,375 -0,046 0,424 -0,749
mocovina -0,437 0,439 -0,343

-zvyraznéné hodnoty jsou statisticky pritkazné (p<0,05)

Tabulka 19: Tésnost vitahii mezi jednotlivymi ukazateli (Pearsonovy korelacni

koeficienty) plemeno H

BCS 1 Moc¢ 1 BCS 2 Moc 2 BCS 3 Moc3

n=3275 n= 2983 n=2620

FPCM -0,186 0,443 0,051 0,474 -0,013 0,258
Mléko -0,280 0,449 -0,267 0,230 -0,389 0,051
Tuk 0,258 -0,153 0,700 0,439 0,812 0,406
Bilkoviny 0,179 -0,028 0,468 0,199 0,450 -0,005
mocovina 0,348 0,362 0,421

-zvyraznéné hodnoty jsou statisticky pritkazné (p<0,05)

Vztahem BCS a produkci mléka a FPCM lze potvrdit teorii o pferozdélovani energie u
dojnic s riznym genetickym zékladem pro uzitkovost (Pryce et al., 2002; Veerkamp et al.,
1998), kdy dojnice s genetickym piedpokladem pro vyssi uzitkovost prerozd€luji energii
vyrazné ve prospéch produkce mléka na ukor budovani télesnych zasob 1 vlastniho zdravi 1
plodnosti. Dojnice plemene C vykazovaly v prvni fazi vyssi uZitkovost spolu s vys$si BCS,
coz lze vysvétlit tak, ze homeostatické mechanismy u zvifat s niz8i kondici po oteleni
kontroluji zachovani urcité urovné télesnych zasob, a pii poklesu pod ,,optimélni hranici‘
je energie prerozdélovana ve prospéch jejich opétovného budovani a dochazi k poklesu
mlécné uzitkovosti. Naopak, u dojnic plemene H je nizkd kondice korelovdna s vyssi

uzitkovosti, coZ znamend, ze vétSina dostupné energie je pouzita na produkci mléka, a to
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po celou dobu laktace. Ve stifedni Casti laktace byl u plemene C nalezen rovnéz negativni
vztah BCS a mlécné uzitkovosti, ale pozitivni vztah BCS a FPCM. Dojnice s vy$§im
kondi¢nim skére nadojily tedy méné mléka s vysokym obsahem tuku i bilkovin. Jak uvadi
(Pryce et al., 2002), je pfesnéjsi hodnotit produkci mléka z hlediska vydeje energie pomoci
korigované produkce mléka na obsah tuku a bilkovin, proto tento vztah potvrzuje
ptedchozi zavéry.

Po celou dobu laktace byla télesnd kondice u obou plemen pozitivné korelovana
s obsahem tuku i bilkovin v mléce. Tento vysledek je v pfipadé plemene H castecné
v rozporu s vySe uvedenymi skute¢nostmi. Jak uvadeji mnozi autofi, vyssi pokles BCS,
nebo nizka urovenn BSC je asociovana s vys$im obsahem tuku (Heuer et al., 1999; Dechow
et al. 2002). V pfipadé¢ obsahu bilkovin v mléce byly publikovany nejednoznaéné
vysledky, kdy Dechow et al., (2002) referuji o zvyseni produkce bilkovin pii poklesu BCS,
zatimco Roche et al.,, (2007a) neprokazal jednoznaény vliv BCS na obsah bilkovin
v mléce, ackoliv vyssi obsah proteinu byl asociovan s vyssi BCS pfi oteleni 1 pii svém
minimu, resp. s niz§im poklesem BCS. Van Knegsel et al. (2007) ve své praci uvadi, Ze
zvySené prerozdélovani energie ve prospéch mlééné produkce se projevi zvySenym
obsahem tuku, avsak nema zadny vliv na celkovou mléénou produkci, ani na obsah
bilkovin v mléce, ¢imz by se mohly Castecné vysvétlit nesrovnalosti presentovanych
vysledkd.

Obsah mocoviny byl u plemene H po vSechna sledovana obdobi pozitivn¢ korelovan
surovni télesné kondice. Protoze obsah mocoviny v télnich tekutindch je vyslednici
pomeéru dusikatych latek a energie v krmivu (Oltner a Wiktorsson, 1983), je mozné
pfedpokladat, Ze po celé obdobi byla energie i1 dusikaté latky v KD v nadbytku, o ¢emz
svédci vzristajici BCS spolu s rostoucim obsahem mocoviny. U plemene C byla moc¢ovina
v prvni a tieti fazi laktace v negativnim vztahu s BCS, coz miize znacit nizkou dostupnost
energie v KD na zacatku laktace, nebo nadbytek dusikatych latek, ktery se d4 predpokladat
ke konci laktace, kdy jiZ neni potieba energie pro mlé¢nou produkei tak vysoka.

Obsah mocoviny v mléce byl u obou plemen po celou laktaci v pozitivnim vtahu
s produkei mléka i FPCM, coz je v souladu s vysledky z pfedchozi kapitoly a potvrzuje
hypotézu, ze dojnice s vysSsi uzitkovosti pfijimaji vice krmiva za ucelem uspokojeni
zivinovych pozadavkd.

Obsah tuku a mo€oviny v mléce byl u plemene C v signifikantnim vztahu jen ve druhé
fazi laktace, u plemene H byl tento vztah v prvni fazi negativni, dale pak pozitivni.

V ptipadé obsahu bilkovin byly nalezeny slabsi vztahy, na zacatku laktace pozitivni u
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plemene C a negativni u plemene H, pfi¢emz tento vztah nabyval u plemene H ve druhé
fazi laktace pozitivnich hodnot. Zajimavy je silny negativni vztah obsahu bilkovin a
mocoviny v mléce v zavérecné fazi laktace u plemene C, coz by mohlo znacit nedostatek
energie v krmné davce.

V ostatnich studiich byl zjistén vztah mezi MUN a obsahem proteinu v mléce, ktery
byl vesmés hodnocen jako negativni a mezi obsahem tuku a mocoviny v mléce, ktery byl
naopak pozitivni (Hojman et al., 2004, Godden et al., 2001b). Tyto vztahy byly nejsilng;si
na vrcholu laktace, ke konci laktace postupné zeslabovaly. Je to mozné vysvétlit tim, Ze
vyssi obsah NDF v krmné davce mé za nasledek zvyseni jak obsahu mlééného tuku, tak i
mocoviny (Hojman et al., 2004). Arunvipas et al. (2003) zjistili korelace mezi MUN a %B
a %T na Grovni 1 4= -0,212 a r = -0,117. Ferguson et al. (1997) naopak referuje o
negativni korelaci r = -0,138 pro obsah bilkovin a pozitivni korelaci r xy= 0,135 pro obsah
tuku. Jilek et al. (2006) ve své praci zjistili negativni vztah mezi obsahem mocoviny
v mléce a procentem tuku i bilkovin. Johnson a Young, (2003) studovali tyto vztahy u
plemen hol$tyn a jersey. Zjistili negativni vztah MUN a procentického obsahu bilkovin jen
u dojnic plemene holStyn, negativni vztah procentického obsahu bilkovin a MUN byl
potvrzen u obou plemen. Junker et al. (1998) predikuje, ze zména v %T o +/- 0,5 je
asociovana se zménu prumeérného obsahu MUN o +/- 1,70 mg/100ml. Vysledky vyse
zminénych studii jsou rozporuplné a nebyl stanoven jednotny zavér vysvétlujici vztahy
mezi obsahem mlécnych slozek a mocoviny. Pravdépodobné je to dano tim, ze hladina
mocoviny sama o sobé neni jednoznacnym ukazatelem energetického a vyzivného stavu
organismu, ale je vyslednici poméru dusikatych latek a energie v krmivu a jeji stejna
hladina mtze byt zplsobena rtiznym pomérem téchto dvou zivin, jak jiz bylo diskutovano

vyse.
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6. ZAVER

Na zakladé vysledki tykajicich se vztahii mezi indikatory negativni energetické bilance
(BCS a obsah mocoviny v mléce) a plodnosti a uZitkovosti dojnic 1ze vyvodit nésledujici

zavery:

> Uroven télesné kondice pied otelenim nebyla ve vztahu s reprodukci dojnic
v nasledné laktaci u plemene C. U dojnic plemene H byla ovlivnéna délka
insemina¢niho intervalu i mezidobi, pficemz délka intervalu skupiny s BCS pted
otelenim v rozmezi 4 — 4,25 bodu byla o 8,94 dne delsi, nez skupiny 1, s BCS 3,25
bodu a nizsi. Stejny trend byl zaznamenan i v pfipadé mezidobi, ale 1 ostatnich
ukazateli reprodukce, i kdyz bez statistické prikaznosti. Tento vysledek je
v rozporu s obecné¢ platnymi zavéry, kdy se zvySovanim BCS pred otelenim
dochazi ke zlepSovani reprodukce. Nabizi se proto vysvétleni, ze BCS holstynskych
dojnic pted otelenim ve sledovaném chovu se nachéazi vysoko nad svou optimalni
v ramci optima. Pfili§ vysoka kondice ptfed otelenim byva spojovana s mnohymi
reprodukénimi 1 metabolickymi poruchami, coz méa za nésledek pravé zhorSeni

reprodukénich ukazatelt.

» Stejné jako v pfedchozim piipad€, nebyl potvrzen vliv BCS pii zabfeznuti na
uroven reprodukénich ukazatelti dojnic plemene C. Je tedy mozné predikovat, ze
samotna uroven kondice v téchto fazich laktace vyznamné neovliviiuje reprodukci
dojnic s kombinovanou uZitkovosti. Je ovSem nutné poznamenat, Ze BCS téchto
dojnic po celé sledované obdobi byla na nizsi tirovni, nez dojnic plemene H, ¢imz
je mozné vysvétlit nepriznivé vysledky reprodukce dojnic snizsi BCS. Je to
potvrzeno i1 analyzou vlivu BCS pfi zabfeznuti na reprodukci dojnic plemene H;
dojnice s BCS nizs$i nez 2,75 mély signifikantné lepS$i uroven servis periody,

inseminac¢niho indexu i mezidobi, oproti skupiné s BCS vyssi nez 3,75 bodu.

» Zména télesné kondice béhem prvniho mésice laktace vyznamné ovlivnila délku
servis periody u plemene C, pfi¢emz dojnice se zmeénou +0,25 az -0,25 bodu mély
0 36,28 dne kratsi SP nez skupina s poklesem vétSim nez 1,75 bodu. U dojnic

plemene H byl prokézan signifikantni vliv zmény BCS na délku insemina¢niho
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intervalu, servis periody 1 mezidobi se stejnym trendem jako u plemene C (vyssi
ztrata kondice znamenala prodlouZeni reprodukénich ukazatelir). Stejné vysledky
byly zjistény 1 v pfipad¢ analyzy se zafazenim regrese na BCS pted otelenim,
ackoliv v pfedchozim ptipadé se tento vliv ukazal jako neprikazny (plemeno C),
nebo s opaénym vyvojem (plemeno H). Zda se tedy, ze pokles kondice sdm o sobé
je silnym indik4torem nasledné reprodukcni vykonnosti dojnic, bez pftiliSného

ohledu na uroveit BCS pted otelenim.

Ve vsech piipadech hodnoceni vlivu urovné nebo zmény BCS na reprodukci dojnic
kombinovaného uzitkového typu nebyl prokdzan jeji vztah k délce inseminacniho
intervalu. Z toho lze usuzovat, Ze Uroveinl ani zména kondice neovlivituji nastup
ovarialni aktivity po porodu, ale nedostatek energie, vyjadieny poklesem BCS, dale
potom piisobi negativné na kvalitu oocytu nebo vlastni vyvoj embrya. Oproti tomu,
u dojnic dojeného uzitkového typu byl inseminacni interval Grovni 1 zménou BCS
ovlivnén, je tedy mozné, ze takové dojnice jsou citlivéjsi na nedostatek energie a

odpovidaji na né¢j omezenou funkci ovarii.

Obsah mocoviny v mléce pii l.inseminaci nemél téméf zadny vliv na uroven
sledovanych reprodukénich ukazatel. U dojnic plemene C bylo prokazano nejdelsi
perioda této skupiny byla v porovnani s ostatnimi skupinami nejkratsi; je proto
pravdépodobné, ze délka mezidobi byla ovlivnéna spise délkou biezosti. U plemene
H méla prokazatelné nejvySsi inseminacni index skupina s obsahem mocoviny

v mléce v rozmezi 40-51 mg/100ml. V ptipadé hodnoceni vlivu obsahu mocoviny

Vv
Vw7

v

plemene H mély nejpfiznivéjsi hodnoty inseminacniho indexu, servis periody a
mezidobi dojnice s nejvyssi hladinou mocoviny (vice nez 51 mg/100ml). Da se
proto predpokladat, ze to byl spiSe vysledny pomér dusiku a energie, ktery
ovlivitoval plodnost dojnic, nez absolutni hladina mocoviny. Tento zavér je
podpofen 1 naslednym hodnocenim tésnosti vztahu BCS a obsahu mocoviny
v mléce béhem prvnich 4. mésicti laktace, kdy u plemene H byl tento vztah
pozitivni a u plemene C negativni. Znamena to tedy, Ze spolu se zvySenym piijmem

dusiku dostavaly dojnice plemene H i dostatecné mnoZzstvi energie pro pokryti
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potieb laktace 1 ostatnich télnich pochodi, vcetné ukladani télesnych zéasob
(vzristajici BCS). Naopak, dojnice plemene C zfejmé mély tento pomér

nevyrovnany, se zietelnou ptevahou dusiku a zaroven nedostatkem energie.

Skupiny dojnic obou plemen s nejdelsi servis periodou nadojily signifikantné vice
mléka i FPCM béhem sledovaného obdobi laktace, pficemz ve 4.mésici laktace byl
rozdil v primérmém dennim nadoji mezi 1. a 3. skupinou 2,09 kg a 2,52 kg u
plemen H a C; v primérné denni produkci FPCM byly rozdily 1,85 kg a 3,53 kgu
plemen Ha C.

Ttida dojnic s nejvy$sim poklesem BCS méla zaroveinl nejvyssi BCS pied otelenim
u obou plemen. Tato zvifata ale také vykazovala vzestup BCS od 2.mésice laktace,
¢imz je mozné vysvétlit vysledky analyzy vlivu zmény BCS na reprodukéni
ukazatele, protoze v dobé¢, kdy je realizovana prvni inseminace, se tyto dojnice opét
dostaly do pozitivni energetické bilance. Pokles télesné kondice po porodu nemél

vliv na vyvoj obsahu mocoviny v jednotlivych mésicich laktace.

Zména BCS v prvnim mésici laktace neméla vliv na Groven produkce mléka a
FPCM u plemene H a byl zjistén pouze okrajovy vliv na produkci mléka (2.mésic
laktace) u plemene C, kdy skupina s nejvysSim poklesem BCS vykazovala nejvyssi
pramérny denni nadoj. Byl prokdzan vliv trovné télesné kondice ptfed otelenim na
produkci mléka i FPCM i obou plemen. V tomto ptipad¢ byl shodné zaznamenan u
skupin dojnic s nejvyssi BCS pted otelenim nejvyssi narast mlééné uzitkovosti po
oteleni, avSak v dalSich mésicich nasledoval strmy pokles, kdy diference v produkci
FPCM mezi prvnim a sedmym meésicem laktace byly -7,54kg u plemene C a -
9,78kg u plemene H. Takovyto strmy pokles je mozné vysvétlit slozitym
mechanismem pierozdélovani energie v organismu laktujiciho zvitete, kdy dojnice
s velkymi télesnymi zdsobami vydavaji veskerou energii do produkce, pficemz pfti
ptekroceni urCité meze ztraty BCS dochazi ke zméné prerozdélovani energie ve

prospéch obnoveni télesnych zasob na ukor laktace.

Uroven kondice v dobé zabfeznuti méla vztah k mlé¢né uzitkovosti pouze u

v
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plemene H byl nalezen pouze slaby vztah u produkce mléka, se stejnymi
tendencemi. MiiZze to souviset s predchozimi zavéry, kdy byla pomoci hodnoceni
obsahu mocoviny v mléce a zmény BCS predikovéana uroveil vyzivy s dostatenym
mnozstvim energie, pokryvajici jak potfeby laktace, tak ostatni pozadavky

organismu.

» Hladina mocdoviny v mléce v obdobi zabfeznuti byla pozitivné asociovana
s produkci mléka i FPCM u obou plemen, pficemz siln€jsi vztahy byly nalezeny u
plemene H. Souvisi to ziejmé s vy$§im mnozstvim krmiva (a tedy 1 proteinu), které
je dojnice nucena pfijmout pro uspokojeni potieb vysoké mlécné uzitkovosti.
Silngj$i vztahy nalezené u dojnic H koresponduji i s piedchozimi zavéry, tykajici se

vyvazenosti krmné davky a tim padem i vyssi uzitkovosti diky vySSimu piijmu

energie ( a tedy 1 proteinu).

» Vyse uvedené vysledky byly podpofeny néaslednym hodnocenim tésnosti vztahi

ukazatelti NEB a parametrt uzitkovosti.

Ackoliv nebylo mozné statistické srovnani obou chovli z divodu rozdilné wGrovné
vyzivy, presto jsou patrné urcité rozdily mezi jednotlivymi plemeny, naznacujici rozdilné
hospodareni s energii, dané plemennou ptisluSnosti. U obou plemen se pokles kondice po
porodu jevi jako nejvhodnéjsi indikator naslednych reprodukénich poruch, s respektem k
zachovani optimalni BCS pred otelenim, kterd méla nejsilngjsi vztah k uzitkovosti zvifat.
Ditlezitym zjisténim je skuteCnost, Ze absolutni hladina mocoviny v mléce neni dobrym
nastrojem pro predikci reprodukénich chorob, ale ani pro riznd krmivaiska opatieni; je
vhodné tento ukazatel vzdy doplnit o dalsi indikaci energetického stavu organismu, protoze
je to pravé pomér dusiku a energie, co urCuje naslednou reprodukéni i produkéni
vykonnost zvifete. Vzhledem k nendro¢nosti provedeni a nizkym ekonomickym narokiim
se jevi kombinace sledovani vyvoje kondi¢niho skore a obsahu mocoviny v mléce jako

spolehlivy ukazatel monitorovani nutricniho stavu zvitat s moznosti vyzivaiskych korekci

jesté pred negativnim ekonomickym dopadem poruch plodnosti, ¢i snizeni uzitkovosti.
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7. SOUHRN

Cilem této prace bylo ovéfit vliv irovné a zmény télesné kondice a obsahu mocoviny
v mléce v prvnich dvou tfetinach laktace na plodnost i1 uzitkovost dojnic mlécného 1
kombinovaného uzitkového typu a sumarizaci poznatkl tak vytvofit zakladnu pro vyuziti
v praktické prevenci reprodukénich poruch ve stddech dojnic pii sestavovani korektur
chovatelskych postupi, s cilem pozitivné korigovat jejich vyzivny stav s ohledem na
plodnost i uzitkovost. Do sledovani bylo zafazeno 580 laktaci dojnic plemene ceské
strakaté a 1074 laktaci dojnic plemene holstyn. Byla zjiStovana télesna kondice v obdobi
pfed otelenim, pfi zabfeznuti a jeji zména b&hem prvniho mésice laktace a dale obsah
mocoviny v mléce pii l.inseminaci a pifi zabfeznuti. Tyto ukazatele byly vztazeny
k parametrim plodnosti (délka insemina¢niho intervalu, servis periody, mezidobi a troven
insemina¢niho indexu) a uzitkovosti béhem prvnich 7 mésict laktace (produkce mléka a
FPCM (urovenn naddoje mléka prepocteného na standardni obsah tuku (3,8%) a bilkovin
(3,2%) a procenticky obsah tuku a bilkovin v mléce). Pro statistické hodnoceni byla
vyuzita vicefaktorova analyza variance s vyuzitim procedur CORR a GLM statistického
programu SAS, verze 8.1. a byly vypocteny rezidualni Pearsonovy korela¢ni koeficienty.

Nebyl zjistén vztah Grovné télesné kondice pied otelenim a reprodukci dojnic plemene
Ceské strakaté. BCS pted otelenim ovliviiovala délku inseminaéniho intervalu a mezidobi u

v

dojnic plemene holStyn, pficemz nejpiizniveéj§i hodnoty téchto ukazateli vykazovala
platnymi zévéry, kdy se zvySovanim BCS pied otelenim dochazi ke zlepSovani
reprodukce. Urovenn BCS pied otelenim v tomto chovu se oviem nachazi vysoko nad
optimalni hranici pro dojena plemena a je pravdépodobné, Ze skupiny dojnic s vyssi
kondici mohly po oteleni trpét metabolickymi 1 reprodukénimi poruchami. U plemene
Ceské strakaté nebyl potvrzen ani vliv BCS pii zabfeznuti na Uroven reprodukénich
ukazateld, zatimco u dojnic plemene holStyn ovliviiovala Groven télesné kondice v obdobi
zabieznuti délku servis periody, mezidobi i Groven insemina¢niho indexu. Dojnice s BCS
v tomto obdobi nizsi nez 2,75 mély ptiznivej$i hodnoty téchto ukazateli ve srovnani se
zvitaty s vyssi kondici. Zména télesné kondice béhem prvniho mésice laktace vyznamné
ovlivnila délku servis periody u plemene C, pfi¢emz dojnice se zménou +0,25 az -0,25
bodu mély o 36,28 dne kratsi SP nez skupina s poklesem vétsim nez 1,75 bodu. U dojnic

plemene H byl prokézan signifikantni vliv zmény BCS na délku inseminac¢niho intervalu,
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servis periody 1 mezidobi se stejnym trendem jako u plemene C (vyssi ztrata kondice
znamenala prodlouZeni reprodukénich ukazateld). Stejné vysledky byly zjistény 1 v ptipadé
analyzy se zafazenim regrese na BCS pied otelenim. Zda se tedy, Ze pokles kondice sam o
sobg je silnym indikatorem nésledné reprodukéni vykonnosti dojnic, bez prilisného ohledu
na urovenl BCS pfed otelenim. Dale méla tfida dojnic s nejvyssim poklesem BCS nejvyssi
uroven kondice pred otelenim, ale zaroven tato zvifata vykazovala vzestup BCS od 2.
mésice laktace. Pokles BCS nemél vliv na obsah mocoviny v mléce. Byl prokazan pouze
slaby vliv obsahu mocoviny pii 1.inseminaci na reprodukéni ukazatele u obou plemen,
kdezto u obsahu mocoviny v mléce byl nalezen vyznamny vztah mezi délkou servis

v

periody a mezidobi u plemene Ceské strakaté, kdy nejptiznivéjSich hodnot nabyvaly tyto
byla potvrzena nejptiznivéjsi uroven insemina¢niho indexu, servis periody a mezidobi u
zvitat snejvyssi hladinou mocoviny vmléce (vice nez 51 mg/100ml). Je proto
pravdépodobné, ze spiSe nez absolutni hladina mocoviny ovliviiuje reprodukci pomér
dusiku a energie, coZz je potvrzeno i ndslednym hodnocenim tésnosti vztahli mezi
jednotlivymi ukazateli negativni energetické bilance. U dojnic s kombinovanou uzitkovosti
byla vyssi BCS asociovana s niz§im obsahem mocoviny v mléce v prvni fazi laktace; u
dojnic s mlé¢nou uzitkovosti byl tento vztah opacny.

U obou plemen mély dojnice s nejdelSi servis periodou nejvyssi produkci mléka 1
FPCM. Byl prokazan vliv trovné BCS pied otelenim na vysi produkce mléka i FPCM, kdy
byla shodné¢ u obou plemen vyssi BCS ptfed porodem asociovéna s vyssi uzitkovosti.
Zaroven ale tyto tfidy dojnic vykazaly strmy pokles uzitkovosti v dal§ich mésicich laktace.
Uroveii BCS pfi zabfeznuti méla vliv na uzitkovost pouze u plemene ¢eské strakaté, kdy
nebyl asociovan s vysi mlécné uzitkovosti u plemene holstyn; u dojnic s kombinovanou
uzitkovosti byl nalezen pouze okrajovy efekt poklesu BCS na uzitkovost ve 2. mésici
laktace, kdy nejvyssi uzitkovosti dosahovaly dojnice s nejvyraznéjsim poklesem BCS.

Obsah mocoviny v mléce v obdobi zabteznuti byl asociovan s produkci mléka i FPCM
u obou plemen, kdy dojnice s vyssi uzitkovosti mély i vyss$i obsah mocoviny v mléce.
MiiZe to souviset s vyS$§im mnozstvim proteinu, které je nucena vysokouzitkova dojnice
pfijmout pro uspokojeni potieb laktace.

Ackoliv nebylo mozné statistické srovnani obou chovli z divodi rozdilné Grovné
Vyzivy, presto jsou patrné urcité rozdily mezi jednotlivymi plemeny, naznacujici rozdilné

hospodareni s energii, dané¢ plemennou ptislusnosti. U obou plemen se pokles kondice po
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porodu jevi jako nejvhodnéjsi indikator naslednych reprodukénich poruch, s respektem k
zachovani optimalni BCS pied otelenim, kterd méla nejsilngjsi vztah k uZitkovosti zvifat.
Diulezitym zjisténim je skutecnost, Zze absolutni hladina mocoviny v mléce neni dobrym
nastrojem pro predikci reprodukénich poruch, ale ani pro rizna krmivarska opatieni; je
vhodné tento ukazatel vzdy doplnit o dalsi indikaci energetického stavu organismu, protoze
je to pravé pomér dusiku a energie, co urCuje naslednou reprodukéni i produkéni
vykonnost zvifete. Vzhledem k nenaro¢nosti provedeni a nizkym ekonomickym narokiim
se jevi kombinace sledovani vyvoje kondi¢niho skére a obsahu mocoviny v mléce jako
spolehlivy ukazatel monitorovani nutri¢niho stavu zvifat s moznosti vyzivarskych korekci

jeste pred negativnim ekonomickym dopadem poruch plodnosti, ¢i snizeni uzitkovosti.
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8. SUMMARY

The objective of this study was to confirm the effect of the BCS level and its changes
and the level of milk urea content during the first seven months of lactation on the fertility
and performance of both dairy and dual-purpose cows. By the summarization of the
knowledge there should be created the baseline for practical prevention of reproduction
diseases in dairy herds at creating the corrections of breeding procedures aimed at their
balanced nutritional status with respect to fertility and performance.

580 lactations of Czech Fleckvieh cows and 1074 lactations of Holstein cows were
included in the study. The body condition score was measured before calving and at
conception and additionally its change during the first month of lactation was determined.
Next, the milk urea content at first service and at conception was taken. These indicators
were related to the fertility traits (lengths of calving to first service interval, calving to
conception interval, meantime and number of services per conception) and performance
traits during the first 7 months of lactation (milk yield, FPCM (Fat and Protein Corrected
Milk — milk yield adjusted for kilograms of 3.8% fat and 3.2% protein) and protein and fat
content). The dataset was analyzed by multifactorial analysis of variance using the
procedures COOR and GLM through the statistical program SAS, version 8.1. and the
residual Pearson’s correlation coefficients were counted.

There was found no effect of body condition before calving on the fertility of Czech
Fleckvieh cows. In the Holstein herd, the lengths of calving to first service conception and
meantime were influenced by this trait. The most favorable reproduction indicators showed
the group of cows with BCS lower than 3.5 points. This result is in conflict with generally
considered conclusions, where the increasing BCS before calving is associated with
improving reproduction. However, the BCS level before calving was highly above the
optimal limit for dairy cows in this herd and the groups of cows with higher BCS could
more likely suffer from metabolic and reproduction diseases. Even the BCS level at
conception had no effect on reproduction in Czech Fleckvieh cows. In Holsteins, the length
of calving to conception interval and meantime and number of services per conception
were influenced by BCS level at conception. The group of cows with BCS lover than 2,75
points had the most favorable reproduction indexes. The BCS change during the first
month of lactation significantly influenced the length of calving to conception interval in
Czech Fleckvieh cows, where the first group of cows (BCS change from +0,25 to -0,25
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points) had this index 36,28 days shorter than the fourth group (BCS change more than -
1,75 points). In Holstein cows there was demonstrated the effect of BCS change on the
length of calving to first service interval, calving to conception interval and meantime with
the same tendency as in Czech Fleckviehs (higher BCS loss was associated with
reproduction indexes deterioration). The same results were determined during the analysis
with adding the effect of the regression on BCS level before calving. Hence the BCS loss
by itself is probably the strong indicator of subsequent reproduction performance without
excessive regard to BCS level before calving. Next, the group of cows with the highest
BCS loss had the highest BCS level before calving, but simultaneously these animals
showed BCS increase from the 2" month of lactation. BCS change had no effect on milk
urea content.

Milk urea content at the time of first service had only a marginal effect on reproduction
in both breeds, but the content of milk urea content at conception had a strong effect on
reproduction. In Czech Fleckvieh cows the low milk urea was associated with better
reproduction. Surprisingly, in Holsteins the cows with the highest milk urea content (more
than 51 mg/ml) had the most favorable level of calving to conception interval, meantime
and number of services per conception. Therefore, the ratio of protein and energy is likely
associated stronger with reproduction than the absolute milk urea level. This is also
confirmed by the subsequent evaluation of closeness of the relationships among particular
negative energy indicators. The positive association was found between BCS level and
milk urea content during the first stage of lactation in dairy cows; the reverse association
was found in dual-purpose cows.

The groups of cows with the longest calving to conception interval had the highest
production of milk and FPCM in both breeds. Next, the effect of BCS level before calving
on the milk and FPCM vyield was determined. The higher was the body condition score, the
higher milk performance was recorded. Simultaneously, these groups of cows had rapid
declination of milk yield during subsequent months of lactation. The BCS level at
conception was associated with the milk performance in Czech Fleckvieh cows, whereas
the cows with the lowest BCS had the highest milk yield. The BCS loss had no effect on
the milk performance in the Holstein herd; in the Czech Fleckvieh cows there was found
only the marginal effect of BCS loss on milk performance in the second month of lactation

and the highest milk yield showed the cows with the highest BCS loss.
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The milk urea content at conception was associated with higher production of milk and
FPCM in both breeds. This could be related to higher protein intake, which is the high-
yielding cow kept to feed to satisfy the lactation demands.

Despite a fact that there was not possible the statistical comparing of both herds
because of different management and feeding, there are evident certain differences
between the breeds, which indicate different energy partioning given to genetic disposition.
In both breeds, the body condition change seems to be the most suitable indicator of
subsequent reproduction diseases with the respect of optimal BCS before calving level
maintenance, which had the strongest association with the milk performance. The
important investigation is the fact, that absolute milk urea content is a good tool neither for
reproduction diseases prediction nor for various nutrition steps. It is appropriate to
complete this indicator of the next trait of energetic status of the organism, because it is
just the energy to protein ratio, which determinate the subsequent milk and reproductive
performance. Taking into account the uncomplicated measurement and low economical
demands, the combination of BCS changes observation and milk urea content
measurement seem to be the reliable indicator of nutritional status monitoring, which
allows the nutritional corrections just before the negative impact of fertility diseases or

decrease of performance.
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