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SUMMARY

Nowadays, environmental protection is a very important matter which regard the
problems of humans and society. We can neither underestimate or overestimate the
environmental sector, because all of these matters are part of and play their particular role.
Because of that, it is necessary to pay the same attention to both abiotic component of the
nature and biotic elements and ecology.

The basic Earth’s element that has been evolving for millions of years is the geological
environment (geo-environment), in which the survey, description and evaluation the term
“geo-factors” is used more and more often. This term expresses the geological phenomenon,
its description and the process leading to its origin, run and that also continue to the end.

Study and research of the geological environment is a very important matter that has
very high demands on scientific work and the financial provision for that work. Due to that
reason, a small and closed catchment of the Zdikovsky Stream in Sumava Mountains (located
near Vimperk) was chosen; it has been examined in detail since 1983. In the forested part of
the catchment (LIZ), the water chemistry and the atmospheric deposition have been monitored
for a long time within the GEOMON (BIOGEOMON) programme. The mass balance of the
deposited and removed compounds and land use changes, owing to social changes after 1989,
have been monitored in the whole catchment. Mineralogy and geochemistry of the weathering
process have been investigated under the increased acid atmospheric deposition. For a
complex study of these chosen items of geological environment, the results of the geological
and hydrogeological survey have been used, which are stored in GEOFOND, the Czech
Geological Service located in the Prague archives.

The aim of this study was to assess the role of the chosen geo-factors in the model
catchment and to use the obtained knowledge in landuse and in environment protection. The
main part of the research has observed the anthropogenic influence upon the geological
environment, mainly on its water component and its interaction. Current knowledge of
geology, the circulation of the underground waters, their capacity and chemistry in the model
area have also been described. The most difficult objective was to propose the method of the
evaluation of the geo-factors, which could be usable for land consolidation, landscape

planning and landuse.
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Between years 2002 and 2005, the geological mapping of the model area and
investigated rock outcrops and exposures was carried out. I also did volume radon activity
measurements in the spring areas and in the areas determined for building houses.

Based on the obtained results and knowledge, a geologic map was created in the scale
1:25000; the engineering geological zones for urban usage were delimited and the radon
emanation risk of the territory was also determined.

A conversion from the intensive production to the extensive use of soil resources was
observed in the model area. Almost one third of the arable land (from the original 315 ha to
110 ha) was grassed. The part of grassland used as pasture dramatically increased (over 7%).
Built-up areas slightly increased within the new urban plan, the forestry in cultural forest stays
unchanged.

By petrography and chemistry studies of bedrock in the small catchment of the
Zdikovsky Stream, the main rock types were identified. The most widespread rock stone here
are biotite-sillimanite paragneiss, hornblende-syenite porphyry, leucocratic biotite and
muscovite-biotite granite, pegmatite and erlan. From rock alterations, there were sericitization
and chloritization in most cases, but baueritization and weak caolinization occurred less often.
The most widespread biotite-sillimanite paragneiss is medium resistant against weathering,
with a lower buffer capacity. The dependence of sorptive saturation on fine soil content is
clear. The control factor for soil evaluation in the light of mineral environment conditions is
soil pH, which can be classified with regard to water migration environment type according to
Perelman (1968) from acid type pH = 4,0 — 6,5 to strongly acid with pH < 4. PH values
corresponding with buffer range of cation exchange to buffer range of aluminum are markedly
affected by a high content of organic components. In fine soil there was determined regular
abundance of hydromica, which represents the first changeover to smectites. It bears evidence
of silicate buffer system incidence.

A small solid mass of leucocratic biotite granite near to gamekeeper’s lodge Liz has
been newly described. This is a valuable geological element with regard to the geological
position, where is preserved tectonically discrete contactly converted mantle of biotite
plagioklase paragneiss. That’s why it has been suggested for the preservation for the future, as
a natural monument for further detailed petrologic and tectonic studies.

The radon risk is medium in most of the model territory. There is the occurrence of a
local uranium anomaly in the vicinity of village Novy Dvur, which expresses itself by high

radon emanation both in the rocks and also in the underground water, which is collected and
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used as a drinking water source for the public supply. An increased content of natural
radioactive elements has been detected in the leucocratic granite (**K), biotite plagioclase
paragneiss (K, ***

(40K, 232Th, 238U and 235U).

U) and especially in the very active hornblende-biotite syenit porphyry

This dike rock is, together with failure zones, fissures and ruptures, a common source of high
values of volume radon activity in building sites.

From processing the hydrologic data, groundwater level measurments in the wells and
spring-discharge, a very quick reaction of groundwater level is noticeable in dependence upon
the atmospheric precipitation amount, which is caused by the higher permeability of loamy-
stony debris in the upper part of the catchment. The majority of the groundwater contributions
to the total runoff is formed by the hypodermic part. Even at a very high water stage, the
groundwater flow participates only by a very small portion in the total flow creation. This is
an indication of the hydrogeologic character of bedrock lacking groundwater. Detected
supplies of groundwater are, however, very often supported by precipitation.

The groundwater of the deeper aquifer of the hydrogeological massif has the average
mineralization in gneiss, migmatite and granitoids in the interval from 0,134 to 0,185 g.I”
with acid to the neutral reaction, with the prevailing molar water types HCOs-Ca-Na and
HCOs-Na-Ca with variable content of Mg2+ and Na". There is also the component SO42', 1S
also present locally,; this is found mostly in the water from migmatites. Thanks to the total
low mineralization, the ratio between essential ions has changed very easily, both by means of
the agricultural activities (increasing of NO;™ content) and it is also near to the urban areas
(CI', NH4" and HPOy'), which have a negative influence on groundwater quality.

There has only been a little data regarding the evaluation of the influence of the
structural changes so far, and the use of the particular ecosystems on groundwater quality.
Commonly, it is possible to expect that these changes will be subsequently presented in the
groundwater within next ten to twenty years and the changes won’t be probably so strong as
in the surface waters, because the rocks forming the bedrock of this area have the small ability
of the acid input neutralization and a low content of basic ions. On the other hand, these
factors are the cause of permanent litogeneous elements removal from the catchment. The loss
of sulphates, aluminum and manganese also occurs. The disturbance of weakened forests
leads to the acceleration of erosion and alteration processes and acidification. The store of
nitrogen is not fully spent by biomass and nitrates are relieved to surface waters. The trend off

cations washing is evident also in agricultural ecosystem, where is noticeable, first of all, due
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to the removal of calcium, which nowadays reaches threefold values when compared to the
past. The permanent removal of natrium from the whole area of Zdikovsky Stream catchment
is also more negative, because a part of natrium enters plants and woods. The only possible
way of natrium input is from rocks weathering, which is growing in intensity. The others also
display is evident the trend of permanent, even if minimal removal. The loss of nitrates and
sulphates via surface waters from the whole catchment is lower than it was in the past. The
consequence is mineral depletion of the soil cover in the whole catchment, which leads to
more intensive and faster weathering of bedrock.
For the evaluation of the importance and role of geo-factors for land use it was
possible to suggest a method which contains three consequential phases:
a) The Static (describing) Stage, which embodies at first the classification, determination
and appearance of particular geo-factors in studied area.
b) The Dynamic (functional) Stage, which characterizes the role of appropriate geo-
factor in the studied aream in light of landscape potential.
c) The Proposal (synthetic) Stage, which embodies the proposals of the measurements

for decreasing the negative role of indicated risk factors within the studied area.

The example of the Zdikovsky Stream model area shows that the suggested method of
the evaluation of the geo-factors could yield the basic guidline for the user’s practice with the
sufficient predicative and prediction (signal) ability. The pilot use of this method in the model
area points to the latent state of the chosen geo-factors by their upper limits. Although it is a
locality that is relatively little affected by anthropogenic activities, the risk geo-factors have
been identified which shouldn’t be left out, considering the further strategic aims for the use

of this locality in the future.
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1. UVOD

S hospodatskym a civilizacnim vyvojem sou€asné lidské spole€nosti, ktery provazeji
rychly rist populace a hospodaisky riist v souvislosti s rostouci poptavkou po energiich
a materidlech, otevieni svétovych trhi, zvySeni objemu dopravy, nastdva exploatace vSech
prirodnich zdrojt a znecistovani zivotniho prostiedi.

Za slozky zivotniho prostfedi je pokladan vzduch, vody na zemském povrchu i pod
nim, vegetace, krajina, jeji Zivd inezivd slozka ataké horniny apiida. Ve stanovisku
mezinarodni organizace UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization — Vzd¢lavaci, védecka a kulturni organizace Spojenych néarodit) se pise doslova:
»NaSe zivotni prostfedi je tvofeno atmosférou, vodami a horninami. Vzduchem, ktery
dychame, vodou, kterou pijeme, riznymi materidly, které pouzivame a vSemi formami zivota,
z nichz vS§echny maji diilezitou tlohu v Zivoté a preziti lidstva“.

Podle zdkona ¢. 17/1992 Sb., o ochran¢ Zzivotniho prostfedi, ve znéni pozd¢jSich
predpist, je podobné zivotnim prostiedim vSe, co vytvari pfirozené podminky organizmu
vcetné Cloveka a je predpokladem jejich dal§iho vyvoje. Témito podminkami jsou zejména
ovzdusi, horniny, voda, ptida, organizmy, ekosystémy a energie. Ochrana zivotniho prostredi
v Ceské republice je dale zakotvena v zakon& & 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny,
v platném znéni a v provadéci vyhlasce MZP CR k tomuto zakonu ¢. 395/1992 Sb.

Zadnou ze slozek Zivotniho prostiedi nemiizeme piecefiovat ani podcefiovat, nebot
vSechny hraji svou urcitou roli, jednou vétsi, jindy mensi. Proto se do popiedi zadjmu odborné
i laické verejnosti dostava i komplexni vyzkum geologického (horninového) prostedi, dnes
zahrnovany v terminu “geofaktory*. Jedna se o velmi naro¢nou odbornou praci, vyzadujici
nejen Siroky rozhled v rtiznych oborech ptirodnich véd, ale 1 znalosti filozofické a prévni,
jejiz vysledky je casto obtizné zprostiedkovat odbornikiim z praxe. Hlavnim cilem této
disertacni prace je navrzeni a vypracovani metody pro hodnoceni geofaktorti pro ucely

organizace a vyuziti pudniho fondu a stabilizace krajiny.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Vyznam geofaktori v krajiné a v ochrané Zivotniho prostiedi

Zakladem kazdého studia zivotniho prostiedi by mélo byt studium jeho zakladni, po
miliony let se vyvijejici slozky — geologického (horninového) prostiedi, které je obvykle
opomijeno. Pfi jeho vyzkumu, popisu a hodnoceni se stale castéji uziva terminu geofaktory.
Tento termin byl zaveden do véd o Zemi aZz v osmdesatych letech dvacéatého stoleti
v souvislosti se zvySenym zajmem o Zivotni prostiedi.

Slovo geofaktor je vlastné zkratkou celého pojmu, ktery zni ,,geologicky faktor®,
nebo-li ,,geologicky cCinitel”. Faktor, nebo-li ¢initel mlze vyjadifovat jev, jeho vlastnost
1 proces vedouci k jeho vzniku, trvani i zaniku.

Ve snaze o systémovy (synteticky) pfistup ke studiu a ochran¢ Zivotniho prostiedi
posouva studium procest (vztahl) uvnitf geofaktorii samych iviac¢i okolnimu prostiedi
geologické védy do nové dimenze. Nejde jiz jen o vyzkum vedouci k uspokojovani potieb
Clovéka alidské spolecnosti — vyhleddvani surovin energetickych, rudnich, nerudnich,
vzacnych mineralt, chemickych prvkl, vod prostych i mineralnich, ale o cilenou pozornost
vénovanou vazbam mezi nezivou a zivou slozkou krajiny, kterd smétuje k ekologické stabilité
krajiny a k trvale udrzitelnému rozvoji spole¢nosti (sustainable development). Jeho filozofii
vyjadiila Komise OSN pro Zivotni prostiedi a rozvoj ve zpravé ,,NaSe spole¢na budoucnost®,
kterou schvalilo Valné shromazdéni OSN na svém 42. zasedani v roce 1987. Koncepce trvale
udrzitelného rozvoje v tomto pojeti znamena ,,vyvojovy proces, ktery zajisti naplnéni lidskych
potieb, aniz by snizil potencidl naplnéni potfeb piistich generaci, potieb jinych spole¢nosti

a snizil bohatstvi pfirody*.

2.2 Zakladni sméry a pristupy k vyzkumu geofaktoru

Od pocatku systémového studia krajiny jako celku ajejich jednotlivych slozek
— ekosystému (termin ekosystém formuloval v roce 1935 TANSLEY) pfevazuje na jedné
stran¢ vyhradné biologicky (ekosystémovy) pfistup, studujici vztahy a interakce mezi
organizmy, jejich spoleCenstvy a jejich abiotickym a biotickym prostiedim, na strané druhé
pristup geograficky (geosystémovy), zabyvajici se studiem prvka geografického prostiedi
(jako jsou geologické podlozi, pidotvorny substrat, vodstvo, pldy, rostlinstvo, zivo€ichové,

lidské vytvory a produkty), jejich vlastnostmi a vzajemnymi vztahy.
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Pro potieby studia komplexni struktury vztahii mezi spoleCenstvy organizml
(biocen6zami) a podminkami jejich Zivotniho prosttedi zavedl TROLL (1939) termin
»krajinna ekologie* (Landschaftsdkologie). Toto zakladatelské pojeti krajinné ekologie se
dale vyvijelo a pfineslo mnoho pokusti o univerzalni definici zékladniho pojmu krajinné
ekologie — krajiny, kde je ztetelné odlisny piistup geograficky od pfistupu ekologického.

Vyznamny némecky geograf SCHMITHUSEN (1973) definuje krajinu jako ,,utvaieni
casti geosféry, geograficky relevantni velikosti, kterou l1ze vzhledem k jejimu celkovému
charakteru chapat jako jednotny celek™. Z definice je patrné, ze toto vymezeni, kdy termin
,Landschaft“ - krajina, bychom dnes nazvali nejspiSe krajinnym typem, naSlo pfiznivce
zejména mezi geografy.

ZONNEVELD (1979) pocita jiz i s horninovym prostiedim, kdyz tika, ze ,,krajina je
cast prostoru na zemském povrchu, zahrnujici komplex systémil tvoienych vzajemnou
interakci hornin, vody, vzduchu, rostlin a zivocicht, pfi¢emz vysledkem této interakce je
jednotka zietelné odliSitelna od jednotek okolnich®.

U nas definoval krajinu &esky nestor ptirodnich véd HADAC (1982) jako soustavu
abiotickych utvarii, geobiocen6z, hydrobiocendz a technoantropocendz. Z této definice je
patrny vliv ruské Skoly, kde zaklady ekosystémové ekologie polozil v roce 1889 pedolog
DOKUCAIJEV. Ty pak pievzali a doplnili jeho z4ci — napt. SUKACEV (1942) ¢i SOCAVA
(1978).

Ponékud obecnéjsi pojeti krajiny podavaji FORMAN a GODRON (1986, ¢esky 1993),
ktefi chapou krajinu jako heterogenni ¢ast zemského povrchu, skladajici se ze souboru
vzajemné se ovliviyjicich ekosystémil, ktery se v dané ¢asti povrchu v podobnych formach
opakuje. Charakter krajiny je ovSem v rGznych oblastech rtizny vlivem vyvoje krajiny, ktery
je vysledkem tfi mechanizmt, pusobicich uvniti hranice krajiny (FORMAN, GODRON,
1986). Jsou to:

- specifické dlouhodobé geomorfologické pochody
- formy osidlovani krajiny jednotlivymi organizmy

- mistni kratkodobé disturbance jednotlivych ekostémii.

Studium geofaktorii ¢i geologickych procest dostava v takto Sirokém pojeti krajinné
ekologie prostor az pfi studiu jednotlivych slozek krajiny. Pro zékladni slozky ¢i jednotky
krajiny uzivaji n¢kteii krajinni ekologové termin — ekotop (tj. nejmensi izemni jednotka, ktera

je jesté celostni jednotkou) a biotop (TROLL, 1966; NEFF, 1967; SCHMITHUSEN, 1967;




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

SCHREIBER, 1977; ZONNEVELD, 1979; AGGER et BRANDT, 1984). Jini pouzivaji dalsi
terminy jako krajinnad jednotka, buiika krajiny, geotop, facie, stanovisté aj. (CHRISTIAN
et STEWART, 1968; VINOGRADOV, 1966, 1976; ZONNEVELD, 1979).

Pro studium geofaktord jsou vhodnéj$im, ikdyz ponékud obecnéj§im pojmem
»krajinné slozky* definované jako jednotky uvnitt krajiny, urené fyzikalnim ¢i pfirodnim
prostiedim (RUZICKA et al., 1978). Na nich jsou pak navrstveny , krajinné prvky*, uréované
ptedevsim lidskymi vlivy. Krajinné slozky a krajinné prvky tak vytvareji dvé trovné struktury
krajiny.

Krajinné¢ slozky jako konkrétni struktury tvofici krajinu, tj. geobiocendzy,
hydrobiocendzy, skély apod., chape také HADAC (1982), i kdyz jeho pojeti abiotické slozky
je vsak spiSe geomorfologické a klimatologické (skaly ovliviiuji vzdusné proudéni, horské
hifebeny mohou zachycovat srazky a vyvolat destovy stin, apod.). Svym pojetim piirodnich
podminek se vSak nejvice blizi dnesni definici geofaktorii. Pfirodnimi podminkami rozumi
zakladni faktory, které ovlivituji funkci ekosystému a tim celé krajiny. Pfirodni podminky,
dané v zasad¢ interakci klimatu a geologického podkladu, spolu s geologickymi pochody
utvafejicimi zemskou kiiru, tvoti zakladni ramec veskerého déni v krajing (HADAC, 1982).
Charakter krajiny je podle né¢ho utvaien v prvni fadé klimatem, které urcuje zakladni
charakter kolobéhu latek v jednotlivych slozkidch a celé krajiné. Druhym podstatnym
faktorem jsou geologické podminky.

Geograficky (geosystémovy) piistup ke studiu krajiny jako celku je velmi dobfie
propracovan zejména na Slovensku. Slovensti odbornici vychazeji ze zakladniho holistického
axiomu, ze celek je néco vic nez jen prosty soucet jeho casti (STUFF, 1926;
SACHSSE,1971).

Na zakladé vSeobecné systémové teorie aplikované do geografie - teorie Gestalt
(NEEF, 1967; CHORLEY, KENNEDY, 1971) zde MIKLOS et al. (1997) definuji systémovy
model krajiny jako geosystém. Geosystém je v jejich pojeti soubor prvki (komponentl)
geografické sféry a jejich vzajemnych vztaht kazdého s kazdym.

Za prvotni strukturu krajiny jako geosystém povazuji soubor téch prvka krajiny
a jejich vztahy, které tvofi ptivodni a trvaly zaklad pro ostatni struktury. Patii sem zejména
abiotické prvky geosystému — geologicky podklad a substrat, pudy, reliéf, vodstvo a ovzdusi.
Déale sem tadi i plivodni pfirozenou vegetaci, kterd se vSak prakticky v nasich koncinach

nevyskytuje.
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Nejzakladnéjsim komplexem, ktery tvoii fyzicky materidlni zédklad vSem ostatnim
slozkam, je geologické podloZi — substrat — podzemni voda — pida. Geologicky podklad
povazuji v dané geologické dobé za neménny a neobnovitelny prvek krajiny (krom¢ zén
aktivniho vulkanizmu). Zmény postihuji jen nejsvrchnéjs$i vrstvu tohoto komplexu, kde
dochazi ke zvétravani hornin a k vytvareni dalSich prvki — padotvorného substratu a ptdy.
Prvotni a nenahraditelny vyznam této sféry potvrzuje i casové hledisko, kdy proces zvétravani
atvorby pud je v porovnani s ostatnimi procesy v geosystému nesmirné¢ zdlouhavy. Pro
studium, vyuzivani a ochranu krajiny je vyznamnym piinosem, Ze analyza tohoto komplexu je
na Slovensku nedilnou soucasti vSech zdkladnich a aplikovanych krajino-ekologickych

vyzkumtl.

2.3 Metody studia geofaktoru

Zékladnim zdrojem poznéni horninového prostiedi, resp. geofaktorti je geologické
mapovani jako zcela zédkladni metoda geologického vyzkumu, které je doplnéna technickymi,
laboratornimi a dal$imi pracemi analytického charakteru. ikdyz pro zjiStovani a vyzkum
vrtné prace zcela nezastupitelny vyznam. Vrty jsou provadény na pocatku jakéhokoliv zdméru
poznat a vyuzivat ptfirodni potenciél krajiny a jeji jednotlivé slozky, pfi prizkumu rudnich
i nerudnich surovin, paliv, vodnich zdroji, pro vyuziti asanaci horninového prostiedi,
naptiklad ve vystavbé apod. Nedilnou soucasti vyzkumu jsou i laboratorni rozbory vzork
hornin, zemin, vod a plyni. Komplexnim vyhodnocenim analytickych praci pak ziskavame

synteticky obraz geologickych faktorti — mapy.

2.3.1 Vrty jako klasicka metoda studia geofaktori

Od pocatkti vyzkumu geosféry jsou vrty nepostradatelnym zdrojem informaci
o sloZeni horninového prostfedi v riznych hloubkach pod povrchem Zemé. Vrty nam zcela
objektivné odhaluji podle Gcelu a cile prizkumu sled hornin, strukturni, tektonické, ptipadné
1 hydrogeologické poméry.

Priizkum horninové prostiedi v Ceské republice prostiednictvim vrti a také jejich
hustota na plochu izemi snesou minimalné evropské srovnani. V archivu Ceské geologické
sluzby — Geofondu v Praze je dokumentovéano vice nez 600 000 vrti. VétSina z nich vrtana

pro inzenyrské geology, hydrogeology nebo pro ovéfeni povrchovych lozisek a stavebnich
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surovin je mel¢i nez 100 m. Povinnost pfedavani vSech geologickych praci do Geofondu je

stanovena geologickym zakonem €. 62/1989 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

2.3.2 Tézba nerostnych surovin

T&zba nerostnych surovin zplisobuje na jedné stran¢ vyznamné naruseni horninového
prostfedi, na druhé stran¢ je vyznamnym zdrojem poznani o geologické stavb¢ izemi. Témét
90 % nerostnych surovin je téZzeno povrchovym zpiisobem, které ovlivituje zivotni prostredi
podstatné vice nez dobyvani hlubinné. Nejedna se pouze o strategické palivoenergetické
suroviny (uranové rudy, ¢erné a hnéd¢ uhli, lignit, ropu a zemni plyn), ale i stavebni kamen,
Stérkopisky, vapence, kaolin apod. Zbytkové jamy, tj. opusténé povrchové hnédouhelné doly,
patii k obrovitym antropogennim tvartim reliéfu. Poddolovani zplsobuje poklesy terénu na
velké plose, poklesové kotliny jsou misty az 20 m hluboké. V ptipad¢, ze je na poddolovaném
uzemi zéastavba, mohou byt disledky az katastrofalni. Haldy, popilky a odkalisté¢ zptsobuji
kromé jiného zvySenou prasnost ovzdusi. Hrozbou pro budoucnost jsou také zrychlené
poklesy povrchu tzemi spojené naptiklad s tézbou ropy a zemniho plynu. Ve Wilmingtonu
v USA dosahla rychlost poklesu 740 mm za rok (KUKAL, 1990). Dalsim neptiznivym
faktorem je ztrata zeméd¢€lské pludy azmeéna hydrologického rezimu podzemnich vod.
V letech 1980-1989 ¢inil tbytek zemédélské pudy vlivem tézby nerostnych surovin 7504 ha
(KUKAL, REICHMANN, 2000).

2.3.3 Geochemické mapovani

Jednd se o jednu zmodernich metod, ktera je zdrojem poznatkli o kontaminaci
horninového prostiedi. Primarnimi zdroji latek v pfirodnim prostfedi jsou mineraly hornin
a voda atmosférického pivodu. Srazkova voda je na prevazné Casti izemi republiky kysela
(pH okolo 5,6), po kontaktu s horninovym prostfedim se neutralizuje. Tato reakce zavisi na
minerdlnim slozeni hornin a ptd i na délce vzajemného kontaktu. Environmentalni geochemie
zkouma zvyseni koncentrace rizikovych prvki, zptsobené lidskou ¢innosti. Snahou Ceské
republiky, ktera se ptipojila ke spoleénému programu zemi, ve kterych jsou geologické sluzby
sdruzeny do organizace FOREGS (Forum of the European Geological Surveys) je sestaveni
geochemického atlasu Ceské republiky. Prvnim krokem jsou mapy geochemie povrchovych
vod 1 : 50 000, sestavené pro celou republiku v Ceském geologickém tstavu i piehledné

mapy zneisténi piad Ceské republiky, u jejichz zrodu byla geochemicka prospekce
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nerostnych surovin. Vyznamnym pocinem pro sestaveni atlasu republiky je geochemicko-
ekologickd mapa prazské aglomerace. Ta byla provddéna podle sjednocené evropské
metodiky a bylo sestrojeno 24 map, znichz kazdd znazoriiuje distribuci prvku v padé

na povrchu a oddélen¢ v hloubce 10-50 cm pod povrchem.

2.3.4 Geologické mapovani

Zakladnim a hlavnim zdrojem poznani horninového prostiedi, resp. geofaktort je
geologické mapovani.

Vroce 1964 bylo dokondeno geologické mapovani tehdejsiho Ceskoslovenska
v méfitku 1: 200 000. V roce 1995 pak bylo skonceno mapovani v podrobnéjsim, tedy vétsim
métitku 1:50 000. Tak uspésné pokryti naseho uzemi geologickymi a odvozenymi mapami je
vysledkem dlouhé historie geologickych vyzkumii naseho uzemi (CICHA et al. 1994;
BENES, 1996). Zakladem vsech praci je geologické mapovani v méfitku 1:25 000 a dale pak

mapovani v mensim méftitku.

Vroce 1985 zalal nejvétsi dosavadni projekt dne$ni Ceské geologické sluzby
(donedavna Ceského geologického tstavu, difve Ustfedniho ustavu geologického), nazvany
»Soubor geologickych a ucelovych map pro zivotni prostiedi®. Cilem tohoto projektu, ktery
koordinoval CICHA (1998) bylo pokryt celé uzemi republiky nejen mapami geologickymi
v méfitku 1:50 000, nybrz i ucelovymi, které jsou z geologické mapy odvozené. Protoze jsou
zaméfeny na urcitd konkrétni témata (napt. hydrogeologie, nerostné suroviny apod.) jsou
nékdy oznafovany jako mapy tématické. Geologické mapy byly dokoneny jiz v roce 1995.
Jsou pfistupné jak vtisténé podobé, tak ina portalu statni spravy (portal.gov.cz)

na www.geology.cz, v mapovém serveru www.env.cz, ¢i Www.cenia.cz.

Mapovy soubor tvoii:

Mapa loZisek nerostnych surovin
Informuje o rozsifeni nerostnych surovin, vymezeni dobyvacich prostorti, o zdsobach
ruznych kategorii, o plochach, na kterych jsou prognozni zésoby a o lokalizaci

tézebnich prostorti riizného druhu.



http://www.geology.cz/
http://www.env.cz/
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Mapa hydrogeologicka

Zobrazuje rozSifeni zvodnélych vrstev a jejich vodohospodaisky vyznam, udaje
o hydrogeologické prozkoumanosti uzemi, o hloubce vyskytu podzemnich vod
10 jejich kvalité, o jejich agresivité a pripadném zneciSténi. Obsahuje udaje také
o pramenech, studnich, vrtech a jejich vydatnosti a moznosti vyuziti. Dtlezité jsou
iinformace o rychlosti proudéni podzemnich vod, o prito¢nosti hornin a zemin

1 0 inundacénich tzemich.

Mapa inZenyrskogeologicka

Informuje o inzenyrskogeologickych podminkdch tuzemi, o mocnosti pokryvu,
charakteru podkladu, riziku sesuvi, zrychlené eroze, krasovych 1ijinych jevech.
Zobrazuje zakladové podminky v méstskych aglomeracich a je podkladem pro tvorbu
uzemnich planG. Vymezuje chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, ochranna
pasma vodnich zdroji a pfipojuje udaje o povolenych skladkach, perspektivnich
mistech pro skladkovani i o staré¢ dilni ¢innosti. Pro dillezitd uzemi jsou vypracovany

tzv. Studie skladek a geodynamickych jevii.

Mapa pidni

zobrazuje rozsiteni zakladnich piidnich typi podle oficialni mezinarodni klasifikace.

Mapa pidné interpretacni
vyjadfuje urodnost zemédé¢lskych pid acharakter lesnich ptd, charakterizuje
vyuzitelné vlastnosti pudnich ploch sjejich produkénim potencidlem. Zaroven

ilustruje vliv riiznych faktorti na zachovani piidniho fondu.

Mapa geofyzikalnich indikaci a interpretaci

predklada nam vysledky gravimetrického, aeromagnetického, aeroradio-metrického,
gamaspektrometrického 1jiného mapovani a interpretuje primarni udaje. Zobrazuje
i struktury pod zemskym povrchem, sloZeni povrchovych vod, které s horninovym
prostiedim Uzce souvisi 1 stfety z4jm mezi ochranou krajiny a vyuZzitim nerostnych

surovin. Zahrnuje také podklady pro hodnoceni radioaktivity horninového prostiedi.
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Mapa geochemie povrchovych vod

v malych tocich, na pramenech a studnich byl analyzovan soubor 22 prvki a jejich
rozmisténi znazornéno v map€. Mapa ukazuje vliv zemédélstvi, osidleni, primyslu
ajinych dalsich faktord na kvalitu povrchovych vod ive vztahu k horninovému

prostiedi.

Mapa chranénych uzemi (v métitku 1:100 000)

zobrazuje vSechny kategorie chranénych uzemi.

Mapa geofaktoru Zivotniho prostiedi
souborna mapa tézici z geologického 1 jiného mapovani, shrnuje udaje o geofaktorech
zivotniho prostiedi, jako jsou vlivy exodynamické, vlivy reliéfu, skladek odpadi,

antropogenni jevy a dalsi.

Signalni mapa stietit zajmii
informuje o moznych stfetech zajmi mezi vyuzivanim nerostnych surovin a ochranou
horninového prostfedi, zabyva se i riznymi pfirodnimi a antropogennimi rizikovymi

geofaktory.

Cely soubor map s vysvétlivkami je vybornym odrazovym mitstkem k podrobnému
poznani horninového prostiedi a geofaktori na uzemi naseho statu. Shrnuje v sobé nejen
poznatky obecné geologické, ale i znalosti o ostatnich souc¢astech horninového prostiedi, ptd,
podzemnich vod anerostnych surovin. Bohuzel n¢které zuvedenych typi map dodnes

nepokryvaji celé izemi Ceské republiky.

2.4 Pojeti a rozdéleni geofaktori

Ve védecka iodborné literatuie, vénované studiu geofaktorli, se odrazeji rtizna
hlediska a pfistupy k charakteristice jevii a zejména k vazbam, které mezi nimi probihaji
ajsou vyznamné pro vyvoj a stabilitu krajiny. V pracich jednotlivych autorii je patrna
vyvojova pluralita nazorti akritérii, se kterymi ke klasifikaci a hodnoceni geofaktorti
pristupuji.

Jak vyplyva z definice uvedené CINCUROU ed. (1983) bylo piavodni pojeti
geofaktori pojetim spiSe geografickym. Geofaktor = krajinny, geograficky faktor zahrnuje
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geografické danosti, které svym mnohotvarnym spoluptisobenim urcuji charakteristické znaky
jednotlivych geografickych regionil a krajinnych typli. Mezi geofaktory jsou tak zahrnovany
napt. ur¢ité jevy podnebi, hydrosféry, piidniho pokryvu a forem povrchu, které ovliviuji
procesy zvétravani a tvorby puad, reliéf apod. Kauzalni spojeni jednotlivych geofaktori piisobi

na vSech mistech Zemé¢.

Autofti déli geofaktory na Ctyti velké skupiny:
- reliéfoveé, podnebni, hydrogeografické = abiotické faktory

- a biogeografické faktory = biotické faktory.

V Ceské republice rozlisil jako jeden z prvnich geofaktory na:

vlastnosti horninového prostiedi

geodynamické jevy

morfologii povrchu

hydrogeologické a hydrologické jevy

geochemické jevy

nerostné suroviny

MOLDAN (1983), z jehoz rozd€leni je jiz patrné dynamické pojeti geologie ve vztahu
ke slozitosti vazeb, které urcuji vyvoj a stabilitu geosféry a tedy i krajiny.

Toto rozd€leni piejima i Encyklopedicky slovnik geologickych véd (SVOBODA et al.
1983), kde jsou geofaktory chapany jako jeden ze zdkladnich primérnich Cinitelti Zivotniho
prostiedi. Jsou déany geologickou stavbou a sloZzenim svrchni ¢asti zemské kiry,
charakteristick¢é svymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi, morfologickymi rysy
a vyskytem uzitkovych nerostli, zejména nerostnych surovin a prostych a mineralnich
podzemnich vod.

MATULA (1990, 1992) aposléze 1 SUK (1999) navrhuji povazovat za geofaktory
zivotniho prostiedi ty geologické objekty a procesy, které podstatnym zpiisobem pozitivné
nebo negativné ovliviluji kvalitu Zivotniho prostfedi spolecnosti a stavaji se tak limitujicimi
Ciniteli vyvoje.

Toto pojeti piejima i PETRANEK (1993), ktery povazuje geofaktor za geologicky
Cinitel ovliviiyjici zivotni prostfedi — zvlasté geomorfologie, nerostné suroviny, podzemni

vody, hloubka zvétravani hornin, pidy aj.
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Nejnovéji  definuji u nads geofaktory KUKAL a REICHMANN (2000) takto:
»Geofaktory jsou vSechny geologické jevy, vlastnosti aprocesy, které jsou spjaty

s horninovym prostfedim a celkové ovliviiuji zivotni prostiedi®.
Geofaktory klasifikuji jako:

1. Vlastnosti horninového prostredi
a) vlastnosti minerald a hornin
b) vlastnosti podzemnich vod a plynii
¢) vlastnosti nerostnych surovin
d) vlastnosti ptid
2. Jevy na zemském povrchu, tj. tvary reliéfu
3. Procesy v horninovém prostiedi
a) exogenni
b) endogenni.

Ve vztahu k lidské Cinnosti pfi stale intenzivnéjSim vyuzivani krajiny a jejim dopadu
na zivotni prostiedi miizeme také geofaktory délit na piirodni a antropogenni.

Pii studiu procest probihajicich v horninovém prostiedi krajiny lze vSak velmi casto
obtizn¢ vymezit jevy a procesy Cisté piirodni nebo antropogenni, obvykle se zde setkavame
s kombinaci obou.

Pii teSeni konkrétnich Uloh vyuzivani krajiny a ochrany zivotniho prostfedi déli
KUKAL a REICHMANN (2000) geofaktory na pozitivni a negativni. Piekro¢i-li hodnoty
negativnich geofaktorii dané limity a hranice, nazyvaji je geofaktory rizikovymi.

V zahrani¢i v soucasnosti nejlépe propojuje geologické faktory s Zivotnim prostredim
HRASNA (2002), ktery pojima za geofaktory vlastnosti jednotlivych slozek geologického
prostiedi, které ovliviiuji vyznamnou mérou zivotni prostfedi a moznosti vyuziti krajiny.
Uvédomuje si, ze charakter geologického faktoru muze byt vzhledem ke zpusobu vyuziti
uzemi proménlivy. DéEli proto geofaktory na geologické potencidly (geopotencidly), které
umoziuji urcity zplsob vyuziti krajiny a geologické bariéry (geobariéry), které tento zptisob
vyuziti krajiny znemoziiuji (HRASNA, 2003). Z nasledujici klasifikace geofaktord je patrna

snaha 1 o jejich hodnoceni, které ale ziistava pouze v rovin¢ verbalni.
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Klasifikace geofaktorii Zivotniho prostiedi (HRASNA 2003)

Geopotencialy (Geopotentials)

Geobariéry (Geobariers)

Zdroje geologického prostiedi

(Geosources)

nerostné suroviny
stavebni suroviny
podzemni vody
mineralni vody
zemské teplo
1é¢ivéa bahna

Ptiznivé podminky pro vyuziti izemi

(Geofacilities)

urodné pady

dobré¢ zakladové pudy

vhodné podminky pro naro¢né

a specialni stavby

vhodné struktury pro infiltraci vod
jeskyné a jiné ptirodni vytvory

(absence geobariér)

Jevy ohroZzujici Zivotni prostiedi

(Geohazards)

- vulkanické erupce

- ni¢iva zemétieseni

- katastrofalni svahové pohyby
- néhlé poklesy tizemi

- zaplavy ptivalovymi vodami
- vysoka radioaktivita

Ztizené podminky pro vyuziti izemi

(Geoconstraints)

- poklesavani izemi

- vysokd seismicka intenzita

- nestabilni svahy

- intenzivni eroze

- skrasovaté€lé horniny

- podmaceni (vysuSeni) uzemi
- znecisténé podzemni vody

- patogenni zOny

(absence geopotencialil)

Z uvedenych definic a pojeti geofaktorti je ziejmé, ze se jedna o tézko uchopitelné
téma multidisciplinarniho charakteru, kde je velmi obtizné jednoznacné formulovat charakter
geofaktori s exaktnim vyjadienim jejich vztahli a vzajemné propojenosti s Zivotnim

prostiedim.

2.4.1 Horninové prostiedi

Horninové prostiedi proto vymezuji KUKAL a REICHMANN (2000) konkrétnéji.
Podle nich je horninovym prostfedim zemé, po které chodime, jako zdroj nerostnych surovin
1 podzemni vody a piida, kterd ¢lovéku umoznuje obzivu.

Horninové prostiedi je tedy nejsvrchnéjsi ¢ast zemské kiry, kde se projevuje nebo

mize projevit lidska ¢innost. Je tvofeno pevnymi horninami, nezpevnénymi zeminami, pidou
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a v§im co se v nich nachazi, tedy nerostnymi surovinami, podzemni vodou i plyny v pérech
hornin a pud.

BohuZel horninové prostfedi dodnes nemd v ochrané atvorbé zivotniho prostiedi
takové misto, jaké by si zasluhovalo. Mnozi totiz pod pojmem zivotni prostiedi vidi zejména
krajinu s rostlinstvem a zvifenou, ovzdusi a vodstvo, ptestoze jiz ZONNENVELD (1979)
definoval krajinu jako Cast prostoru na zemském povrchu, zahrnujici komplex systémil
tvofenych vzijemnou interakci hornin, vody, vzduchu, rostlin a zivocichl,, piicemz

vysledkem této interakce je jednotka zietelné odlisna od jednotek okolnich.

Horninové prostiedi jako jedna z nejstarSich sfér zivotniho prostfedi bezprostfedné

ovlivituje atmosféru, hydrosféru a biosféru minimaln¢ ve tfech urovnich:

1. Do atmosféry se dostdvaji produkty lidské cinnosti, plyny zhornin aptd
a ¢asteCky prachu z piidy a zvétralin v podobé€ spadu (tzv. atmosféricka depozice).

2. Slozeni podzemnich vod je do zna¢né miry zavislé na okolnim horninovém
prostiedi, nebot vétSina rozpusténych latek pochazi zhornin a minerald.
Vyznamné je ovlivnéno také atmosférickou depozici a dobou infiltrace. Umisténi
a vydatnost pramentl zavisi na tom, kde jsou v horninovém prostfedi hranice mezi
propustnymi a nepropustnymi vrstvami a kde jsou horniny porusené tak, ze se jimi
vody dostavaji na zemsky povrch. Jakost vod je déna hlavné tim, s jakymi
horninami se dostanou do styku. To plati do zna¢né miry i pro povrchové vody,
zejména u malych vodnich tokd, kde nejsou tyto vztahy jesté prekryty vlivy lidské
¢innosti. Naopak vody zase pusobi na horniny a pudy, rozpoustéji je, ukladaji
sedimenty a davaji vzniknout novym mineralim.

3. Horninové prostiedi a zejména ptida, kterd vznika jeho zvétradvanim, piedurcuje
hustotu a typ vegetace a nasledné¢ i druhovou skladbu zivocicht a jejich
spoleenstev. Cast vegetace a tél organizmil, ktera nepodlehne zcela rozkladu, se

opét stava soucasti horninového prostredi.

O vziajemnych vztazich mezi horninovym prostiedim, atmosférou, hydrosférou

a biosférou nelze tedy pochybovat.

Studium vyvoje horninového prostfedi Ceské republiky, kterym rozumime

geologickou historii, ma u nas dlouholetou a bohatou tradici. Ve starSich pracich (SVOBODA
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et al., 1964, BUDAY et al., 1961) 1 v nov¢jSich publikacich (SUK et al., 1984, MISAR et al.,
1983, MISIK et al., 1985, KUKAL, 1985, CHLUPAC et al., 2002, LOZEK, 2007) nachazime
prehled geologické historie Ceskoslovenska a Ceska. Podrobnéjsi informace jsou k dispozici
zejména ve vysvétlivkach k mapam méfitka 1:200 000 a v novych vysvétlivkach k mapovému
souboru 1:50 000. Cennym zdrojem informaci je stale také dvoudilny Encyklopedicky slovnik

geologickych véd (SVOBODA et al., 1983).

2.4.2 Puda jako soucast horninového prostiedi

Pidy patii do horninového prosttedi pravé tak jako pevné horniny a nezpevnéné
zeminy, tvoii svrchni ¢ast pevného zemského povrchu — pedosféru. Pidu lze povazovat
za hrani¢ni vrstvu, ve které se styka litosféra a biosféra. Pevny zemsky povrch vystaveny
ucinku ovzdusi a vodstva poskytuje zvétraliny, které sami o sob¢ jesté ptidou nejsou, ale jsou
nutnym predpokladem pro jeji vznik. K tvorbé pudy dochazi teprve tehdy, pfistupuje-li
ke zminénym vliviim jest¢ Cinnost organizmil (mikroorganizmi, vegetace, edafonu). Pida
vznikd plsobenim pldotvornych c¢initelt, které délime do dvou hlavnich skupin. Jsou to
pudotvorné faktory a podminky ptidotvorného procesu. Faktory plisobi pti vzniku ptd ptimo,
podminky naopak pies sviij vliv na pudotvorné faktory — TOMASEK (2007). Vyvoj pady
probihd dlouhodobym ptdotvornym procesem. Zakladnimi pidotvornymi faktory, které tento
proces podmiiuji, jsou: matecni hornina, klima (nadmoiska vyska, teploty, srazky),

biologicky faktor, podzemni voda, ¢lovék — antropogenni faktor.

Plsobnost jednotlivych faktord je ovlivilovana podminkami ptidotvorného procesu,
ke kterym patii zejména cas a reliéf terénu (svazitost, expozice). Vzhledem k tomu,
ze na urcitych mistech Zemé dochazi ke zcela specifické kombinaci faktorG a podminek
(potlaceni nebo naopak zvyraznéni nékterych), ma i piidotvorny proces specificky charakter,
jehoz vysledkem jsou pidy odlisné v uspofadani (vystavbe) pidniho profilu (stratigrafie —
pocet a sled pudnich genetickych horizontd) i souborem zrnitostnich, fyzikalnich,
agrochemickych 1 biologickych vlastnosti - LEDVINA et al. (2000).

Z pohledu studia geofaktori je nejvyznamnéjsi padotvorny substrat a vliv klimatu,

konfigurace terénu, podzemni voda a ¢innost ¢lovéka.

Piidotvorny substrat je vychozim materidlem, ze kterého pida vznikd a je prostfedim

pfemén probihajicich v pudé€. Petrografické slozeni substratu ovliviiuje rychlost vzniku ptad
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(rychlost zvétravani), s tim souvisejici hloubku pidy, skeletovitost a jeji zrnitostni slozeni,
na kterém zavisi fyzikélni, fyzikdlné-chemické, biologické a dal§i vlastnosti pudy.
Z chemizmu substratu patii mezi nejvyznamnéjsi obsah bazi, zejména vapniku a hotciku.
Dutlezita je také pfitomnost drasliku, fosforu, sodiku alehce roz-pustnych soli — sirant
a chlorid, které mohou zptisobovat zasoleni ptid.

Piidotvorné substraty (matecné horniny) Ize tfidit podle riznych hledisek, nejcastéji

vSak podle jejich geologického stari, které se vétSinou odrazi v jejich stupni zpevnéni.

Klima je dal$im dilezitym faktorem, ktery vyznamné ovliviluje smér, intenzitu
a rychlost pochodi v ptidé. Na teplot€, mnozstvi a rozvrzeni srazek béhem roku zavisi, zda

dochdzi z pad k vynaseni latek vzlinajici vodou, nebo k jejich vyluhovani.

Podzemni voda spolu s vodou povrchovou ovlivituje vldhové poméry v pade€. Vysoky
obsah vody vede k fyzikalné-chemickym a chemickym zménam a tim k uplatnéni oglejeni
nebo glejového procesu. Vysoka vlhkost zpomaluje rozklad organickych latek a podporuje
jejich hromadéni (raselinéni). Jindy podzemni voda, bohatd na rozpusténé latky miZe

zpisobovat zasoleni pad.

Konfigurace terénu ovliviluje pifedevs§im piredchozi pludotvorné Ccinitele: klima
v zavislosti na nadmoiské vysce a expozici stanovisté, rozloZzeni matecnych substratli, vodni
rezim uzemi aj. Pfimo na tvorbu pidy pisobi ovliviiovanim intenzity filtrace, hlavné vSak

rusive prostfednictvim eroze a akumulace.

Také vliv lidské cinnosti na pidu se projevuje rliznym zpusobem. Zemédélské
vyuzivani krajiny zvySuje hloubku a intenzitu ptdotvornych procest a také zplsobuje
pozitivni zmény ve fyzikdlnich, fyzikdlné¢ — chemickych i biologickych vlastnostech pid.
Zaroven vSak kultivani zésahy pfinaseji napf. nezddouci Ubytek humusu, jsou pfi¢inou
zhutnovani pud, vystavuji ptdu zvySenym ucinkiim eroze a kontaminuji ji cizorodymi latkami
apod.
schopnost zabezpeCovat nezbytnymi podminkami (zejména vodou a Zivinami) existenci
areprodukci rostlin, v zavislosti na nich pak 1iexistenci Zzivocichi a lidské populace.
V soucasné dob¢ se vSak do poptedi stale vice dostavaji i1jiné nez produkéni funkce pidy,

jako je funkce stabiliza¢ni, krajinotvornd, environmentalni ¢i hygienicka.
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Ze soucasnych vyzkumu acidifikace horninového prostiedi je znamo, ze ptida ma
schopnost plisobit proti okyseleni atmosférickou depozici jako pufracni systém. MOLDAN
a FOTTOVA (1984) vy¢lenili a charakterizovali $est hlavnich typti pufraénich systéma:

1) Karbonatovy pufracni systétm (pH 8,0 — 6,2) je reprezentovan dostate¢nym
rozpousténim CaCOs, ktery udrzuje systém v rovnovaze popsané rovnici:

CaCO; + CO, + H,0 = Ca>" + 2HCOy

2) Silikatovy pufracni systém (pH 6,2 — 5,0) je charakterizovany zvétravanim silikat
(pufrovani iontl H"), které mtize probihat naptiklad podle rovnice

2KAISi;05 + 2H™ + 9H,0 = 2K + Aly(OH)Si,0s + 4Si(OH)s,

pricemz piida nevykazuje zadné ztraty bazickych kationtii ani dusiku vyluhovanim

3) Pufraéni rozsah kationtové vymény (pH 5,0 — 4,2) probiha v podminkach, kdy
bazické kationty (zejména Ca®") hraji rozhodujici roli v pufrovani nahlych vin okyseleni,

wrwe

silnych kyselin (HNOs) ionty H' jsou pufrovany protonovou vyménou s Ca** reakci:

jilové mineraly Ca+2H = jilové mineraly H

padni organicka hmota | 52+ pudni organicka hmota H

4) Pufracni rozsah hliniku (pH 4,2 — 3,8) nastupuje kdyZ ptidni horizonty (Casto ve fazi
rozkladu humusu) vykazuji zna¢né ztraty bazickych kationtl, maji nizkou zdsobu organické
hmoty, nizkou rozpustnost fosfatti a vysokou rozpustnost kovi, jako naptiklad hliniku, ktery
je ve volné formé pro rostliny toxicky

5) Pufracni rozsah zeleza (pH 3,8 — 2,4) je doprovdzeny barevnymi zménami
v pudnim profilu, ristem koncentrace toxickych element a deficitem bazickych kationt
a protont v ptidnim roztoku

6) Pufracni systém organickych latek probiha v padach za podminky, je-li je voda
bohatd na huminovy materidl. Huminové latky se rozpousti ve vodég, zabarvuji ji a okyseluji.
Pti poklesu pH se jejich rozpustnost snizuje. V piipad¢ pfisunu kyseliny sirové v kyselém
desti dochazi ke zvySeni toku siranovych a ke snizeni toku organickych kationtd s malou,
nebo nemétitelnou pH. Organické kyseliny, které se akumuluji, jsou pak oxidovany na CO,

a HzO
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2.4.3 Podzemni voda

-----

zemskym povrchem bez ohledu na skupenstvi, pohyblivost a pozici (SVOBODA et al. 1983).

Odligné je podzemni voda definovana v CSN 73 65 10 jako ,,podpovrchova voda

v kapalném skupenstvi®.

V zahrani¢ni literatufe se Casto pouziva terminu podzemni voda jesté v uz§im smyslu
pro vodu v zén¢ nasyceni nebo pro gravitacni vodu, vytvarejici souvislou hladinu — tj. pro

vodu zvodné.

Mnozstvi podzemnich vod odhadované na 23 400 km® (LVOVICH, 1974) je piiblizné
shodné s mnozstvim vod, obsaZenych v ledoveich, snéhu, jezerech a fekach (24 242.6km’).
Ackoliv je mnozstvi zdroji podzemnich vod pomérné malé, jejich vyznam pro Zzivotni
podminky lidstva je obrovsky. Mnoho aglomeraci, mést a obydli je zdsobovano pravé vodou
z podzemnich vodnich zdroji. Podzemni voda vSak miize také zplisobovat problémy pfi

podméceni zemédélsky vyuzivanych pad a pii zdplavach mést a primyslovych oblasti.

Voda se lisi oproti ostatnim pfirodnim zdrojim svou pohyblivosti, ktera ma velky vliv
na klima, konfiguraci terénu, pidy, rozpousténi a transport hornin a minerali ana vznik
loZisek nerosti.

Kazdy zéasah lidské ¢innosti do horninového prostiedi se vzdy také projevi v obéhu

vod a bude mit vliv na Zivotni prostfedi.

2.4.4 Radioaktivita horninového prostiedi a radonové riziko

V horninovém prostiedi jsou piitomny radioaktivni prvky prave tak jako v hydrosfére,
biosféfe a atmosféfe. Horninové prostfedi vSak podstatné ovliviiuje a dokonce urcuje

regionalni rozlozeni radioaktivity.

Pfirodni radioaktivni prvky v horninach jsou zdrojem jaderné¢ho zatfeni alfa, beta,
gama a neutronového zafeni. Hlavnimi zdroji jaderného zafeni v horninach jsou draslik, uran
a thorium. Izotopy **U, ?*°U a ***Th jsou matefskymi prvky rozpadovych fad, jsou nestabilni

ajsou zdroji jaderného zateni. DileZitymi radionuklidy rozpadové fady ***U jsou izotopy
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*22Rn (radonu), pfitomné ve viech horninach a v piidnim vzduchu jako radioaktivni emanace.

Izotopy radonu vysilaji zafeni alfa.

Velkou ¢&ast Ceského masivu tvoifi moldanubikum, vnémz je mnoho silng
metamorfovanych hornin prostoupeno plutony magmatiti. V pararulach a svorech, které¢ jsou
nejroziifendj$imi horninami $umavského moldanubika i moldanubika Ceského lesa, je pole
radioaktivity monotdnni, se stfednimi hodnotami Da (Da — veli¢ina davkového piikonu zafeni
/nGy.h'/) pohybujicimi se mezi 60 a90. Vyssi radioaktivitu vykazuji ortoruly Sumavské
vétve moldanubika (Da 60-100). Télesa granitoidi moldanubického plutonu mezi Volary
a Piskem maji mnoho drasliku, uranu athoria apatfi k hornindm s nejvétsi regiondlni

radioaktivitou (150-200 Da) Ceského masivu (MATOLIN, 1970).

Radon, ktery je produktem pfirodniho rozpadu uranového izotopu ***U se napied méni

na radium **° 222

Ra, pak na radon ““Rn a déle na tzv. dcefiné produkty, jimiz jsou izotopy Po, Bi
a Pb. Tyto produkty rozpadu jiz nejsou plynem, nybrz pevnymi ¢asticemi (solidus), které maji
kovovou povahu a mohou se vazat na Castice vzdusného aerosolu. S témito Casticemi lidé
vzduch vdechuji do plic a dcefiné produkty se mohou pii vysSi koncentraci akumulovat
v plicnim epitelu a zpisobovat vnitini ozafeni organizmu a vést az ke karcinogennim zménam
a onemocnéni rakovinou plic. Hlavnim zdrojem, znéhoz radon pochézi, je horninové

prostiedi, druhotnymi zdroji jsou stavebni materialy a voda dodavana do objektu.

Primarn¢ tedy radon vznikd radioaktivnim rozpadem v mineralech. Difuzi a konvekei
migruje do vzduchu v horninovém prostiedi a do vod, pozdéji i do staveb. K diftizi dochézi
tepelnym pohybem molekul a atomti plynu v ptidnim vzduchu. Atomy radonu se dostavaji
na malou vzdalenost z mineralti do pért rychlosti fadu centimetrii za sekundu. Intenzivné;si
migraci radonu zpusobuje vSak konvekce, kterd je vyvolana teplotnimi a tlakovymi gradienty.
Radon se vpludnim vzduchu pohybuje propojenymi pdry, po trhlinach a zvodnélych
tektonickych poruchach ve sméru snizujiciho se tlaku. Dojde k tzv. kominovému efektu, coz
je nasati vzduchu sradonem do objektu. Z uvedeného popisu mechanizmu Sifeni radonu
vyplyva, ze porozita a propustnost hornin a piid jsou rozhodujicimi faktory. Dobie propustné
horniny a zeminy (jako Stérky a pisky) podporuji migraci radonu, zatimco jily pasobi jako
bariéra. Vyznamny vliv na Sifeni radonu horninovym prostfedim maji také zlomy i dalsi

tektonické struktury (YANG, 2007, BARNET et al. 2008).
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Protoze hlavnim zdrojem radonu je horninové prostiedi (geologické podlozi), je
pro ochranu obyvatel pfed ozafenim z dcefinych produktl radonu dilezité znat jeho distribuci
ve sledovaném tzemi. Tato znalost umoziuje volit vhodna preventivni opatfeni proti
pronikani radonu do projektovanych a stavénych objektii s obytnymi nebo pobytovymi
mistnostmi, piipadné aplikovat nejucinn€js$i protiradonova opatieni v jiz zkolaudovanych

stavbach.

2.4.5 Latkové toky

V poloviné osmdesatych let se zacalo s dlouhodobym studiem vybranych malych
povodi, na kterych bylo mozné studovat latkové toky v krajiné. Tento ukol, kterym byl
povéten Ustiedni ustav geologicky (dnes Ceska geologicka sluzba), navéazal na statni ukol
»Optimalizace geochemickych procest v krajin¢, u jehoz zrodu stal Bedfich Moldan. Cilem
bylo sledovat ptinos latek do povodi, jejich odnos a srovnat jejich celkovou bilanci. Mala
povodi jsou vhodna pro toto studium, protoze umoznuji sjednocenou metodikou studovat
vstupy a vystupy latek i piipadné prekroGeni kritickych zatézi pro nékteré slozky. V Ceské
republice dostal projekt, zavedeny v Ustiednim ustavu geologickém MOLDANEM et al.
(1986), ndzev GEOMON (Geochemical Monitoring of Representative Basins). Tento systém
geochemického monitoringu reprezentativnich malych povodi ma byt soucésti integrovaného
ekologického sledovani zivotniho prostfedi ama slouzit jako nejuniverzalnéjsi systém
vCasného varovani, objektivné signalizujici zmény prostiedi a odchylky od dlouhodobé
piirodni rovnovahy (FOTTOVA in MOLDAN et al., 1986).

Povodi v republice byla vybrana tak, aby byla skutecnymi hydrologickymi a hydro-
geologickymi jednotkami, aby jejich geologické podlozi bylo pokud mozno homogenni, aby
méla stabilni vegetacni pokryv a nebyla ovlivnéna lokalnimi zdroji znecisténi. Zjednodusené
jde o pramenné a horni ¢asti tokl. Zvolena povodi reprezentuji oblasti s riznym geologickym
podkladem, s riznym stupném odumirdni lesii a riznym regiondlnim znecisténim. Podle toho

jsou vybrana povodi rozdélena na n¢kolik skupin:

a) Takzvana imisni povodi, v piihrani¢i severnich a zapadnich Cech i severni Moravy
se zfetelnymi znamkami degradace lesni vegetace. Patii sem tato povodi:

Uhlirska (UHL) v Jizerskych horach

Modry potok (MOD) v Krkonosich

U dvou louc¢ek (UDL) v Orlickych Horach
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Jezefti (JEZ) v Krusnych horach
Cervik (CER) v Beskydech.

b) Povodi tzv. prechodné skupiny, ktera jsou sice ovlivnéna regionalnim znecisténim,
ale nejsou v nich patrné znamky poskozeni lesni vegetace. Jsou to:

Lysina (LYS) ve Slavkovském lese

Pluhtiv Bor (PLB) ve Slavkovském lese.

c) Tieti skupina povodi je nazyvand pozadovymi povodimi, coz jsou povodi tzv.

,»Cista™, bez vlivu regiondlniho znecisténi a s nenarusenou lesni vegetaci. Sem patfi:

Anensky potok (GEM) na Ceskomoravské vrchoving
Salacova Lhota (SAL) na Ceskomoravské vrchoving
Polomka (POM) na Ceskomoravské vrchoving
Loukov (LKV) na Ceskomoravské vrchoving
Na lizu (LIZ) na Sumavé

Spélenec (SPA) na Sumavé

Lesni potok (LES) na Ri¢ansku.

Na povodich jsou sledovany toky latek a vypocitavany kritické zatéze oxidu siry,
dusiku a tézkych kovi. Pravidelnym sledovanim, tj. odbéry vody a jejich analyzami pak lze
vypocitat bilanci jednotlivych slozek. Kritickd zatéz pro urCitou slozku zivotniho prostiedi
byla definovana PACESEM (1998) ,jako vypocitané mnozstvi jejiho atmosférického
a zemédelského prinosu do terestrického ekosystému, které zvysi koncentraci slozZky na
takovou vysi, ktera jesté neni skodliva soucasnym organizmiim“. V poslednich letech pojali
do svych studii organizatofi projektu iroli biosféry vcetné lidské cinnosti, coz vedlo

k rozsifeni ptivodniho nédzvu na soucasny — BIOGEOMON.

2.4.6 NaruSeni horninového prostredi — geologicka rizika

Horninové prostiedi, které vznikd komplexem slozitych geologickych procesii je
stabilni po kratsi ¢i del$i dobu. Rliznymi vlivy se miize dostat do nestabilniho stavu a potom
nastane jeho poruseni. PorusSeni je prirodni nebo umélé — antropogenni. Zatimco k piirodnimu
poruSeni dochdzi po celou dobu geologické historie, antropogenni naruseni horninového

prostiedi nabyva na intenzité zejména béhem poslednich 100 az 150 let.
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Naruseni horninového prostfedi miizeme rozdé€lit na naruseni mechanické a chemicke,
pricemz mechanické je daleko zietelnéjsi a ndpadnéjsi. NaruSeni mohou byt také rychla
a dosahnout takovych rozmérii, ze mohou mit az katastroficky charakter. Proto takova

naruSeni miiZzeme povazovat za rizikové geofaktory.

2.4.6.1 Prirodni naruSeni horninového prostredi

SUK (1999) déli prirodni geologicka rizika dle ptisobeni vnéjSich a vnitinich sil Zemé
na:
1. Pohyby zemského povrchu
@M pohyby litosférovych desek a pohyb kontinentti (kontinentalni drift)
A0 orogenetické a epeirogenetické pohyby dlouhodobé i nahlé
@M svahové pohyby
@D zemétieseni, jimiz se vyrovnavaji tlaky v zemské kiife
2. Vulkanické jevy, knimz patii sopky ajejich produkty (lavové proudy, tefra,
sopecné bahnotoky — lahary, sopecné povodné z ledovcl a snéhu, zhava sopecna
mracna a sopecné plyny)
3. Eroze a zvétravani, desertifikace zahrnuji jak erozi vodni (destova, ficni, jezerni
a motskd), glacigenni, tak i erozi vétrnou
. Povodné a tsunami
. Pisobeni vlastnosti mineralt a hornin, radonové riziko
. Pisobeni geofyzikalnich poli

. Geochemické faktory a jejich vliv na ¢lovéka

0 9 N n B~

. Srazka Zemé s nebeskym télesem (meteoritovy impakt).

Odlisnou klasifikaci i1 kdyz logicky v podstaté shodnou, 1épe zaméfenou na podminky

v Ceské republice nabizeji KUKAL a REICHMANN (2000):

1. Mechanické naruSeni horninového prostredi

a) Rychlé zemétiesné (seizmické) pohyby

b) Pomalejsi pohyby podél zivych (aktivnich) zlomi
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¢) Sopecna ¢innost

d) Gravitacni pohyby, tj. sesuvy, laviny, bahnotoky, skluzy, skalni ficeni

e) Katastrofické poklesy povrchu vlivem vzniku krasovych a pseudokrasovych dutin
a puklin

f) Zrychlena eroze pid, hornin a zvétralin vlivem katastrofickych procesu (vétrné
smrsté, povodn¢)

g) Zrychlena sedimentace vlivem katastrofickych procesti (povodné, prachové bouie)

h) Nahlé ptirodni zmény rezimu podzemnich a povrchovych vod

1) Nahlé zmény vlivem pfirodniho poruseni vegetace

J) Stiet Zem¢ s mimozemskym télesem.

2. Chemické naruseni horninového prostredi

a) Rychlé srazeni novych minerali a jejich asociaci z horkych 1 studenych vod

b) Zrychlené rozpousténi hornin, zejména soli a karbonatl, vznik krasovych i jinych
dutin a puklin

¢) Zrychlené zvétravani hornin vlivem anomalnich meteorologickych a klimatickych
procest

d) Mimotadné obohaceni pid a sedimentli nékterymi prvky nasledkem vulkanickych
a postvulkanickych procest

e) Mimoradné silny atmosféricky spad rozlozitelného cizorodého materialu

f) Rychlé obohaceni pad, zvétralina hornin organickymi latkami vlivem
katastrofadlniho odumirani vegetace

g) ZvySena radioaktivita vlivem pfirodni koncentrace radioaktivnich minerald,

spojena téz s emanaci radonu.

Jak mechanickd, tak ichemicka rizika naruSeni horninového prostiedni nepisobi
jednotlivé aizolované. Casto je urCity zpusob naruseni nésledkem jiného nebo plsobi

spole¢né.

2.4.6.2 Antropogenni naruseni horninového prostiedi

Lidsk4a cinnost narusSuje horninové prostiedi a mnohdy urychluje procesy jeho

ptirodniho naruSeni takovym zpiisobem, jaky ptfiroda nezné. Podil antropogenniho naruseni se
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zvysSuje srostouci hustotou osidleni, s intenzitou hospodaieni a s rostouci technickou
vyspélosti civilizace.

stoleti nepfiznivy vyvoj zivotniho prostfedi, pisobeny lidskou ¢innosti. Upozornovali vSak
vétSinou pouze na vymirani zivo¢iSnych druhti, nepfiznivé zmény piivodni vegetace, pak
na zmény Vv hydrosféfe a atmosféfe acelkové ovlivnéni krajiny. Popisy vlivii cloveka
na horninové prostfedi byly sporadické. Prikopnikem badatelského sméru, ktery vénuje
pozornost a poukazuje na nepiiznivé nasledky pisobeni lidské cCinnosti na organicky
1 anorganicky svét je American MARSCH (1864, 1885). Jeho monografie ,,Man and Nature*
a,,The Earth as modified by human action® jsou vyznamnym piinosem pro tuto oblast
vyzkumu.

Dalsim krokem ke zdtraznéni vlivu ¢lovéka na horninové prostiedi bylo vydani knihy
TURNERA et al. (1990) ,,Earth as tranformed by human action* (dalsi dvé¢ vydani v letech
1993 a 1995), kde soucasni autofi jiz hovoti o pfeméné horninového prostiedi, nikoliv pouze
0 jeho pozméinovani. Zna¢ny vyznam méla i kniha ,,Geology and environment of Western
Europe® (LUMSDEN, ed., 1992), kterou vydala organizace FOREGS (Forum of European
Geological Surveys). Bylo planovano dalsi vydéani, do kterého by byla zahrnuta i1 stfedni
Evropa véetné Ceské republiky, prace viak byly odlozeny. Vyznamnym piinosem
pro hodnoceni horninového prostiedi je mezinarodni konference v roce 1995 v Princetonu
ve Spojenych statech, jejiz zaveéry byly publikovany ve sborniku ,,Man‘s role in changing face
of the Earth®.

V roce 1991 se konala v dobiisském zdmku v Ceské republice mezinarodni konference
evropskych ministri Zivotniho prostfedi, z niz vzesel sbornik ,,Europe‘s environment, the
Dobfiis Assessment™, vydany v roce 1995. 1 kdyz je zde nejvétsi pozornost vénovana vodam,
atmosfére, vegetaci a krajiné, horninové prostfedi neni opomenuto.

K prosazovani zajmii ochrany horninového prostiedi zejména pii stietu se zdjmy
o vyuzivani nerostnych surovin piispélo ziizeni Odboru ochrany horninového prostiedi
na Ministerstvu Zivotniho prostfedi v roce 1990. Ministerstvo spolu s Ceskym geologickym
tstavem (dnes Ceska geologicka sluzba) organizovalo nékolik let po sob& seminaf
»Geologové proti ni¢eni Zivotniho prostfedi®, kde byly probirdny riizné aspekty ochrany

horninového prostiredi.
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Horninové prostredi (intenzivnéjsi vyuzivani litosféry a jejich zdroji) bude také podle
SUKA (1999) prioritou pfi zajiStovani potravin, vody a surovin pro obyvatele Zemé&, zejména
ve vyuZzivani:

a) pudy

b) vody

a) energetickych zdroja

@0 uhli, uran, ropa a zemni plyn

A0 geotermalni energie

@D sopecna energie a energie magmatickych krbii

@D potencialni zdroje, které bude mozno vyuzivat v budoucnosti (palladium, vapenec,

jaderna energie ze slu¢ovani lehkych jader, ...)

b) nerostné suroviny

(napt. kdmen, Stérkopisek, cihlarské suroviny)

c) pro cestovni ruch

d) ukladani odpadi

e) podzemni skladovani a ostatni vyuziti podzemnich prostor.

Pti takovémto intenzivnim vyuzivani litosférickych zdroj urychli lidska ¢innost také
geologické procesy, které budou mit bezprostiedni vliv na studované geofaktory. Do poptedi
konkrétné vystupuji:

@D riziko kontaminace podzemnich vod

@ riziko zmén rezimu podzemnich vod

@0 riziko ohroZeni mineralnich prament

@M kontaminace horninového prostiedi

@0 riziko zvysené radioaktivity

@0 znecisténi pad.

Nékteré geologické procesy se mohou stat rizikovymi az katastrofickymi. Patii mezi
n¢ hlavné:

@0 zmény reliéfu t&Zbou a haldami, poddolovani a poklesy zemského povrchu

@M sekundarni seizmicita a svahové pohyby

@M zvétravani, sedimentace a eroze

@M vznik antropogennich mineralti a hornin
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2.4.7 Vliv antropogenni ¢innosti na rozsah a zrychleni geologickych procesi

Lidska cinnost je jednim z procest, které utvareji a ovliviiuji horninové prostiedi.
Antropogenni faktor je mnohdy u¢innéjsi nez faktory ptirodni. V nékterych ptipadech urychli
dokonce lidska Cinnost geologické procesy tak, Ze se stavaji rizikovymi az katastrofickymi.
Mezi tyto disledky patii hlavné poklesy zemského povrchu, zvétravani, sedimentace, eroze,
svahové gravitaéni pohyby a dal$i pochody, které ptisobi na horninové prostiedi z atmosféry,
hydrosféry a biosféry. Cenné udaje tohoto druhu shrnuje ve své publikaci KUKAL (1990),
SUK (1999) i JAKES (2005).

vvvvvv

podminkach jsou:

@D poddolovani

které je spjaté se zménami hydrodynamickych a hydrostatickych podminek i umélym
zatizenim zemského povrchu (vlivem zéstavby). Poklesy vyvolané t€émito pticinami
nazval NIKONOV (1976) pohyby technogennimi

a0 zvétravani

spolu s tvorbou pud se vlivem lidské Cinnosti zrychluje v priméru az desetkrat
(KUKAL a REICHMANN, 2000) ve srovnani s piirodnim pochodem. V piipadé
tvorby pud je to ziejmé jediny piipad, kdy takové urychleni geologickych pochoda
vitame, nebot’ pfirozend rychlost vzniku pid na pevnych horninach je udavéana v fadu
milimetrd ana nezpevnénych sedimentech a zvétralindich 1-2 cm na 1000 let.
Neptiznivy vliv ma vSak lidska c¢innost pii zvétravani stavebnich materidla ve
velkoméstech, které se zrychlilo ve druhé poloviné 19. stoleti vlivem primyslové
revoluce WINKLER (1974). Tyto negativni vlivy potvrzuji i price — DUDKOVE
(1977), KONTY (1984), SRAMKA (1985), KUKALA et al. (1989) a dal3i.

S ohledem na uvoliiovani suti, vznik sesuvil a pfipadné ificeni skal je dulezité
studium zvétravdni hornin v umélych zédfezech staveniSt, silnic, Zeleznic
a v opusténych lomech, na kterém se podili vedle inZzenyrské geologie i petrologie
@D eroze
je urychlovana zejména necitelnymi zasahy do krajiny — odlesiiovani, regulace tokii,

nevhodné obhospodafovani zemédé€lské pudy, apod. V naSich podminkach pak eroze
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fi¢ni, jezerni ¢i vétrna (zejména pid bohatych na ziviny) vyrazné zvySuje eutrofizaci
vodnich nédrzi a snizuje urodnost erodovanych pad

a0 sedimentace

je zejména v husté osidlenych oblastech s primyslovou a stavebni ¢innosti vyznamné
ovlivitovéana lidskou ¢innosti. Zrychlena sedimentace je pak rizikovych geofaktorem,
nebot’ zanesenim koryt tokd ovliviiuje jejich pratocny rezim a mize zpUsobit 1 zatopy,
nebo miZze dojit v pfehradnich nadrzich ik havérii na energetickych zatizenich.
Z povodni vroce 2002 mame jeSt¢ v zivé paméti nanos a usazovani splavenin na
polich, loukach, lidskych sidlistich akomunikacich. Ve velkoméstech
a v prumyslovych oblastech zplisobuje vzdusna (eolickd) suspenze mimotadné rychlou

eolickou sedimentaci, kterou nazyvame atmosférickou depozici.

2.5 Soudobé poznatky ze studia a hodnoceni geofaktori u nas a v zahranici

Lidska civilizace vyvolava od pocatku 19. stoleti obrovské latkové toky, které nemayji
v pfirodnim prostfedi obdoby, kde podobné procesy probihaji tisice a desetitisice let. Podle
MOLDANA (1983) je dnes$ni latkovy tok spjaty s ¢innosti ¢lovéka asi 3-5x vétsi, nez latkovy
tok spojeny se sedimentacnim cyklem. Obrovsky rozsah lidské ¢innosti s sebou piinasi fadu
nec¢ekanych duasledkii, které zna¢né poznamenavaji piirodu rozsdhlych oblasti. Vzrist
koncentrace CO, v ovzdusi, eutrofizace vodnich nadrzi, pfenos pesticidii potravnim fetézcem,
kontaminace pitné vody dusikatymi latkami, ohrozeni ozonové vrstvy halometany
a regionalni vyskyt kyselého desté — to jsou ptiklady vyznamnych procest, které ovliviiuji
rozsahl4 iizemi ¢i celou planetu.

Celosvétovy zdjem a pozornost jsou v soucasnosti soustiedovany na okyselovani
(acidifikaci) ptirodniho prostfedi — srazek, povrchové vody a pudy. Jev, ktery byl izolované
pozorovan jiz od pocatku 20. stoleti a masové od zacatku Sedesatych let, dnes postihuje
fungujici monitorovaci systémy, napiiklad National Swedish Environmental Monitoring
Programme PMK (BERNES, 1985), Integrated Monitoring in the Nordic Countries
(Guidelines for Integrated Monitoring, 1987), Hydrologische Untersuchungsgebiete in der
Bundesrepublik Deutschland (IHP/OHP, 1983). Podrobné je sledovano jezero Gérdsjon
ve Svédsku (ANDERSSON, OLSSON, 1985), Plynlimon ve Walesu (HORNUNG, 1981),
Storgama v Norsku (CHRISTOPHERSEN et al., 1983), povodi v Polsku (GRODZINSKY,
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1984), tada povodi v Holandsku, Australii, ve Francii av dalSich zemich (ERIKSOON,
1984). Obdobné programy bézi i v Severni Americe, kde jsou podrobné sledovana povodi
Hubbard Brook, Coweeta a dalsi (LIKENS et al., 1977, CORREL, 1977).

Také u nas probiha jiz po léta vyzkum fady povodi. Nejdéle jsou sledovana povodi
ficky Trnavky na Ceskomoravské vrchoviné a povodi Jezeii v Krusnych horach (PACES,
MOLDAN, 1981; PACES, PACESOVA, 1988; KINKOR, 1988). V sou¢asnosti monitoruje
Ceska geologicka sluzba pravidelné ¢trnct malych povodi programu BIOGEOMON. Jejich
cilem je objasnit a upozornit na pfi¢iny environmentalnich zmén, rychlost téchto zmén vcetné

progno6z vyvoje do budoucnosti.

Pro celkové posouzeni a hodnoceni geofaktorli je nutnd soubornd kategorizace
jednotlivych geologickych procesti, které neposuzujeme oddélené, ale jako fetézec navzajem
podminénych podnétl, zprostitedkovanych vlivii a nasledka. Jelikoz je v geologickych védach
nejlépe propracovanou metodou mapovani, jsou i vysledky hodnoceni geofaktorii vyjadieny
pfevazné synteticky v mapach. Mapy pfinaseji zakladni udaje, zhodnocuji geologické a dalsi
faktory z hlediska ekologickych soustav hospodafeni, zaloZzenych na latkové energetické
bilanci tzemi. Dale poskytuji udaje pro optimalizaci hospodaieni s vodnimi zdroji z hlediska
jejich U¢inné ochrany a racionalniho vyuzivéani, minimalizace zasahi do pfirozené¢ho vodniho
rezimu krajiny, dosaZeni optimalni vodni bilance v ramci povodi z hlediska pozadavki
spolec¢nosti a ekologickych moznosti krajinnych systémt.. Mapy piinaseji i podklady pro
propojeni jednotlivych slozek v krajiné systémem koridorti ekologické stability. Tvoii také
dalezity podklad pro zajisténi ekologicky nejlepSiho feSeni v ramci investicni vystavby
v souladu s ochranou piirodnich zdroji CICHA et al., 1995). Geologickymi mapami se
vtahem ke geofaktoriim jsou nejlépe pokryta uzemi Rakouska, Némecka, Slovenska a Ceské
republiky, kde ma geologické mapovani velkou tradici. Velkym piinosem pro dalsi rozvoj
této problematiky byl také 5. mezinarodni kongres Mezinarodnich asociaci inzenyrskych
geologli vroce 1986 v Buenos Aires, ktery podnitil fadu vyzkumnych praci, tykajicich se
velkych geologickych celki (napt. MARINOS et al., 1997, MIHALIC, 2005), &i specialnich
ukoli (PROSKE et al., 2005). V soucasné dobé vSak mlzeme pozorovat urCity ustup ze
sledovani a hodnoceni geofaktorli v globalnim a teritoridlnim méfitku. Stale castéji jsou
feSeny lokalni, ¢i regionalni problémy (MARSCHALKO et al., 2008) spojené se zménami
naSeho zivotniho prosttedi. Do popiedi se tak dostdvaji zejména problémy souvisejici se

svahovymi pohyby (KREJCI et al., 2007, MORAVCOVA et al. 2008) a povodnémi jak na
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naSem uzemi (MARSCHALKO a LAHUTA, 2009), tak 1 v sousednich zemich (BALIAK,
2009). Velka pozornost je dnes vénovana také rozvojovym zemim v Asii, Africe, ¢i Stfedni
Americe (ANDREAS, ALLAN, 2007), kde se vyznamnou mérou uplatiiuji i nasi geologové
(KYCL et al., 2009, BURDA et al., 2009 a NOVOTNA et al., 2009). Studia geofaktort
a krajiny vSak museji byt v soucasné dobé nutné multidisciplindrnim pfistupem, nebot
geologicky dopad fyzikalnich, chemickych, biologickych a kulturnich sil nikdy nemutze byt
uplné oddélen aneni mozné jej vyhodnocovat a kvantifikovat odd€lené¢ a v detailu
(WESTBROEK, 2003).

Hodnoceni geofaktorti, zejména s diirazem na jejich vazby s ostatnimi slozkami
zivotniho prostiedi, v jiné roving, nez-li v mapach je vSak stale ojedin€lé a malo exaktni.

Jeden z postupli pro hodnoceni geofaktorii u nds podavaji KUKAL a REICHMANN
(2000), kteii rozdéluji intenzitu naruseni horninového prostiedi Ceské republiky na pét

kategorii, zvlast’ pro naruseni mechanické a zvlast’ pro chemické:

Mechanické naruSeni horninového prostredi

1. stupen — oblasti bez nebezpec¢i zrychlené eroze a sedimentace, nekrasové terény
bez poklesii povrchu, minimalni riziko svahovych pohybil. Zadna dilni ¢innost, pouze lokalni
a vétSinou opusténé lomy a piskovny. Jen malé a bézné stavebni prace. VéEtsi chranéné
krajinné oblasti.

2. stupenn — muze se projevit lokdlni zrychlend eroze a obfasné zazemnéni vodnich
nadrzi. Pfitomny jsou star$i svazné terény, kde by se mohly pifipadné¢ reaktivovat sesuvy.
Mohou se objevit krasové a pseudokrasové jevy s obCasnym nebezpecim poklestt povrchu.
Vyskytuji se ojedinélé vétsi lomy, mohou byt pfitomna star§i dilni dila vCetné hald, avSak
malého rozsahu. Bézné stavebni a zemni préce.

3. stupenn — oblasti s aktivnimi svaznymi terény mensSich rozmérti. Mohou do nich
zasdhnout krasové a pseudokrasové terény s rizikem propadnuti povrchu. Zrychlenad eroze
na svazich, obcasna rychlejsi sedimentace ve vodnich nadrzich. HustSi osidleni, pfip.
intenzivnéj$i zemédélska cinnost. Vice ¢innych a opusténych lomd. Mohou byt piitomny
dilni prace mensiho rozsahu.

4. stupenn — oblasti jsou casto postihované svahovymi pohyby, udolni nivy obcas
zaplavované, obcCasna rychlejsi sedimentace i katastrofického charakteru. Padni eroze

na svazich mize byt velmi intenzivni. Primyslova ¢innost je rozsahld, infrastruktura silng
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rozvinutd. Husté osidleni, zemni prace vétSiho rozsahu, mnoho aktivnich i opusténych lomda,
dilni ¢innost znacného rozsahu. Celkové zna¢né antropogenni pretvareni krajiny. Méné nez
50% plochy povrchu bez premisténi velkého mnoZzstvi hornin a zemin.

5. stupen — oblasti se zcela prevladajicim antropogennim vlivem, vice nez 50% plochy
povrchu postizeno znacnym piemistovanim velkych objemt hornin a zemin, povrch se mize
blizit typu ,,mé&sicni krajiny*. Povrchové a podpovrchové dobyvani nerostnych surovin, zemni
prace znacného rozsahu, poddolovana mista s nebezpecim propadani povrchu. Hustsi osidleni,
méstské aglomerace. Lidska Cinnost miize zpusobit katastrofické svahové pohyby, silnou
erozi a mohutnou sedimentaci pii zaplavach udolnich niv. Mimotfadna koncentrace

primyslové ¢innosti.

Chemické naruSeni horninového prostiedi

1. stupeit — podzemni vody nezneGistény. Ridké osidleni bez primyslu as mélo
intenzivnim zemédélstvim, pudy bez rizika nadmérného obohaceni nitraty.

2. stupen — lokalni amirné znecCisténi podzemnich vod aptid. Bez nebezpeci
rozsahlejsich kontaminaci. Rid§i osidleni, maly pramysl, zemé&délstvi mize byt intenzivngjsi.
Kontaminace rizikovymi prvky nedosahuje limitnich hodnot.

3. stupen — riziko vyraznéjSiho zneciSténi podzemnich vod apid, kontaminace
tézkymi kovy miize misty aobCas dosdhnout nadlimitnich hodnot. Hust$i osidleni
s prumyslem a zemnimi pracemi. Kontaminaci vod mlze ovlivnit idalni ¢innost. Pady
ovlivnény atmosférickou depozici.

4. stupen — znacné zneCisténi. Kontaminace podzemnich vod se $ifi akvifery. Pudy
zneCistény na znacné plose, obsahy rizikovych stopovych prvkl Casto presahuji nadlimitni
hodnoty. Nutnost sanaci nékterych radonovych emanaci. Husté osidleni, pfipadné intenzivni
zemedelstvi.

5. stupen — katastrofické znecisténi podzemnich a povrchovych vod rizikovymi prvky,
vyskyt nadlimitnich koncentraci. Pidy postizeny atmosférickou depozici. Radonové riziko

muze dosdhnout znacného stupné.

Uvedené kategorie naruSeni horninového prostiedi odd€luji naruseni mechanické

od chemického, ale v ptirod¢ obvykle plisobi oba typy spole¢né¢ — naruseni je smiSené.
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Vyznamnym piinosem pro hodnoceni geofaktori u nds je navrh metodiky
standardizace zatézi faktord Zivotniho prostfedi autort MYSLIL, STIBITZ (1998), ktera ma
umoznit plo§né zhodnoceni soucasného stavu zivotniho prostiedi, kvantifikovani existujicich
zatézi vramci regiontl i celé CR, posouzeni zranitelnosti jednotlivych slozek Zivotniho
prostiedi a poznani senzitivity uzemi ve vztahu k trvale udrzitelnému rozvoji spolecnosti.
Zakladnim pfistupem k teSeni je déleni faktort zivotniho prostfedi na skupiny, kdy horninové
prostiedi je primarni. Sekunddrni faktory jsou v interakci horninového prostfedi s vodou
a plyny a terciérni skupinou jsou zasahy zptisobované ¢lovékem, nebo-li antropogenni vlivy.
Jednotlivé faktory jsou hodnoceny bodové (v rozsahu 0-10 bodt) a v celku je kazdé skupiné
faktori pfiznavana jina bodova vaha (1,1 az 2,0) tak, aby byl celek jednotné matematicky
charakterizovan. Za nejvhodnégjsi plochy pro studium a hodnoceni geofaktori jsou volena
dil¢i povodi. Cilem metody je zvyraznit v jakémkoliv Gizemi rozhodujici faktor, podat obraz
o soucasném stavu horninového prostiedi a prognézovat jeho dalsi vyvoj. Vystupem maji byt
mapy ekologické senzitivity uzemi, které mohou byt soucasti jinych geografickych
informacnich systému. Tiebaze tento systém hodnoceni geofaktori nemiize nahradit mistni
detailni Setieni pro feseni specifickych ukolt, je pozitivni ve své otevienosti, kterd umoziuje
vkladat dalsi faktory a studovat je samostatné nebo v celkovém kontexu. V soucasnosti je
navrzend metoda ovéfovana vpraxi a po Upravach, ¢i doplnénich bude nabidnuta

pracovnikiim statni spravy.
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2.6 Shrnuti

Na zékladé podrobné reSerSe k uvedené problematice Ize vyslovit nazor, ze dosud neni
v tuzemsku ani v dostupnych literarnich zahrani¢nich zdrojich prezentovana ucelenad metodika
pro hodnoceni geofaktort, kterd by byla pfijata a vyuzivana aplikacni sférou. Na druhé stran¢
je pocitovan zietelny tlak na védecko-vyzkumnou zdkladnu na vypracovani takovéto
metodiky a jeji ovéfeni v praxi. Na zdkladé konzultaci s pfednimi odborniky z obord,
zahrnujicich danou problematiku (KUKAL, SUK, MOLDAN, DUMBROVSKY,
FOTTOVA) a projektantti, zabyvajicih se krajinou (DRS, DOUCHA) bylo doporugeno se

touto problematikou zabyvat.




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

3. HYPOTEZA

Charakter a vlastnosti horninového prostiedi predurcuji a podstatnou mérou ovliviuji
vyuzivani jak celé krajiny, tak zejména jejich jednotlivych slozek. Krajina je na zakladé
ptirodnich podminek vyuzivana pro lesni ¢i zemé&dé€lské hospodateni, primyslovou a sidelni
¢innost. Antropogenni ¢innost v krajiné zpétné plisobi na horninové prostfedi a ¢asto méni
jeho prirozené vlastnosti a urychluje jeho vyvoj. Tyto zmény, které souviseji na konci
20. stoleti se zménou politického systému jak v Ceské republice, tak i ve Vychodni Evropé,
1ze nejlépe sledovat na chemismu latkovych tokii ve svrchni ¢asti pokryvnych ttvart (pidach,
substratech, zvétralinach) a v povrchovych vodach malych povodi, které se stavaji nedilnou

soucasti geologickych vyzkumd.

Hypotézou této prdace je, Ze Ize postihnout vnitini vazby geofaktoru se zakladnimi
sloZkami krajiny, indikovat stuperi naruSeni jejich stability a hodnotit je pomoci uceleného

metodického postupu.

4. CILE PRACE
4.1 Hlavni cil

Hlavnim cilem prace je navrzeni metodického postupu pro hodnoceni geofaktort

v krajin€ a jeho ovéfeni na modelovém uzemi Zdikova na Sumavé.
4.2 Dil¢i cile

J Aktualizace poznatkli o geologické stavbé tizemi, ob&hu, vydatnosti a chemismu
podzemnich vod.

J Vymezeni inZzenyrskogeologickych rajont pro urbanistické vyuziti izemi a stanoveni
radonového rizika.

L Postizeni intenzity a zmén geochemickych procesti v horninovém prostiedi ve vztahu
ke zméndm ve vyuzivani krajiny. Podrobné bude zpracovéano lesni mikropovodi LIZ
aramcove celé povodi Zdikovského potoka ve srovnani se zménami v jednotlivych

krajinnych jednotkéch.
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5. MATERIAL A METODIKA
5.1 Material
5.1.1 Vybér modelového tizemi

Uzemi Sumavy patii k oblastem ve Stfedni Evropé, kde se dosud pouze v malé mife
projevily negativni vlivy lidské primyslové ¢innosti. Modelové uzemi - povodi Zdikovského
potoka v katastru obce Zdikov se naléza na rozhrani Vimperské vrchoviny a Sumavskych
plani v Chranéné krajinné oblasti Sumava (vytvofené vroce 1963), kde jsou zachovany
puvodni lesni porosty — horské klimaxové smréiny, acidofilni horské buciny a dalsi zajimava
spoleCenstva, napf. raseliniste.

Modelové tzemi ma v priméru nadmoiskou vysku kolem 750 m. n. m. Vzorové
povodi Zdikovského potoka &. 1-08-02-013 o rozloze 17,218 km? je povodi IV. fadu. Pramen
Zdikovského potoka je vzdalen asi 3,5 km od obce Zdikov alezi ve Zdikovském lese
v nadmotské vysce 980 m. n. m., pobliz vrcholu Hrb 1 074 m. n. m.

Od konce roku 1983 je v lesnim mikropovodi Liz a Albrechtec pravidelné sledovan
chemismus povrchového odtoku i atmosférickych srazek, komplexni latkovy tok je v povodi
Zdikovského potoka sledovan od roku 1988. Sledovani hydro-meteorologickych jevii ma
ve studovaném uzemi dlouhou tradici, nebot u zdikovského zadmku byla od roku 1879
»stanice deStomérnd®, ktera vznikla z podnétu Hydrografick¢é komise (univ. prof. F. J.
Studnicka) a Lesnického spolku pro Kralovstvi cCeské. Tradice pravidelnych zdznamt
,meteorologickych® pozorovani, které pofizoval zamecky pansky zahradnik Jan Simek

a potom jeho zet’ FrantiSek Horejs, se vSak datuje jiz od roku 1858.

V z4jmovém uzemi se nachazi nékolik obci, znichz nejvétsi je obec Zdikov je
vzdalend asi 5,83 km od mésta Vimperk. Spadovymi obcemi a osadami jsou Albrechtec,
Masakova Lhota, Klasetin a Zabrod. Celkovy podil sidelnich struktur ¢ini 4,2% plochy
zajmového uzemi. Zemédelska Cinnost vychazi z principi hospodatreni v oblastech horského
zemédé€lského vyrobniho typu. Po roce 1998 probihd postupné piechod od intenzivni
zemédelské vyroby k extenzivnimu vyuzivani pidniho fondu. Témér tfetina orné pidy
(z pivodnich 315 ha na 110 ha) byla zatravnéna, vyrazné vzrostl (o 7%) podil pastevné

vyuzivanych travnich porosti (tabulka ¢. 1). Na méné svazitych pozemcich se hospodati




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

na orné pude. Vysokého podilu zalesnéni tizemi (pies 60%) s pfevahou smrkové monokultury
vyuziva lesni hospodaistvi ve statnich a obecnich lesich.

Vsoucasné dobé je v povodi Zdikovského potoka zemédélskou cinnosti
obhospodarovano 510 ha pidy. Nejvétsim hospodaticim subjektem je zemédélské druzstvo
Sumava Zdikov a dale soukromy zemédélec (v dolni &asti povodi). Pievazuje zde pastevni

systém chovu skotu s netrzni produkei mléka v kombinaci s pastvou koni a v mensi mife ovci.

5.1.2 Studium geofaktori v modelovém uzemi

Z geologického hlediska je izemi soucasti Sumavské vétve moldanubika v typickém
horninovém vyvoji (metamorfika, granitoidni horniny). Obé€ studovana sousedici mala povodi
lezi na obdobném horninovém podlozi tvofeném prevazné sillimanit-biotitickymi pararulami
az migmatity. To jsou hlavni diivody, pro¢ bylo vybrano povodi Liz (na Zdikovském potoce)
a Albrechtec (na Addmkove potoce) pro systematicky vyzkum biogeochemickych procesi
azejména pro dlouhodoby monitoring jejich zmén. Povodi Liz a Albrechtec jsou
z hydrologického hlediska studovana jiz 33 let, latkovy tok je sledovan 20 let JEHLICKA,
1988).

Povodi jsou zalesnéna, avSak v dolni Casti povodi Liz se v 70. letech vytvoftila
v disledku kalamity a velkého mnozstvi sn¢hu svétlina, jejiz poloha postupné vzrostla az na
270 ha. V severozapadni ¢asti povodi Albrechtec se nachdzi jezirko Kyz, coz je zatopena
jdma v odvalech po byvalé t¢zbé kiemene pro sklarny. Hladina vody zde béhem roku
nepatrné kolisa, hloubka jezirka, které postrada povrchovy odtok, je asi 14 metri (MANDAK,
1977).

Od konce roku 1983 je vuvedenych povodich pravidelné¢ sledovan chemismus
povrchového odtoku iatmosférickych srazek. Srazky jsou vzorkovany 1x mésicné (vzdy
pocatkem mésice) pomoci odbérového zatizeni pro odbér celkovych srazek. Povrchovy odtok
zpovodi Liz je vzorkovdn denn¢ za Ucelem orientacniho méteni pH, vodivosti, alkality
a spolu s povodim Albrechtec pak 1x mésicné pro ucely stanoveni vSech vyznamnych slozek:
pH, vodivost, alkalita, Na, K, Mg, Ca, NHy, F, Cl, SO4, TOC, Al, Fe, Mn, Zn. Jednou
za mésic je vzorkovana také podzemni voda z pramene P 744 Zdikovského potoka. Obé
povodi jsou vybavena plovakovymi limnigrafy Metra 501 s tydenni obratkou registra¢niho
valce. Meteorologicka pozorovani jsou provadéna od roku 1976 pobliz hajovny ,,U Lizu“,

vzdalené cca 450 m severné od zavéru povodi Liz. Pro registraci atmosférickych srazek je
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vyuzivan ombrograf Metra se zachytnou plochou 250 cm?®. Meteorologické prvky jsou

méteny v 7.00, 14.00 a 21.00 hodin.

Foto 1. Mérny piepad U Lizu (foto S. Skoda)

5.1.3 Prirodni charakteristika modelového uzemi
5.1.3.1 Geomorfologie

Prvni pfesnéjii geografické vymezeni Sumavy provedl v poloviné 19. stoleti
vyznamny cesky geolog Jan Krej¢i (1825 — 1887). Ve své knize Der Bohmerwald, kterou
vydal spole¢né s profesorem Josefem Wenzigem, rozdéluje Sumavské pohoti na dva zakladni
celky: Cesky les a Sumavu v uz$im slova smyslu. Soucasné horopisné &lenéni Sumavy
vychazi ze Zemépisného lexigonu CSR: Hory a niZiny, zpracovaného kolektivem pracovnikii
pod vedenim profesora Jaromira Demka roku 1987.

Jedna se o provincii Ceska vyso¢ina, Sumavskou subprovincii (soustavu), podsoustavu
Sumavské hornatina, ktera je tvofena celkem Sumavy a Sumavskym podhtfim. Sumava patii
mezi naSe plo$né nejrozsahlejsi pohofi s vymérou 2573 km?, z &hoz 1630 km® zaujima

Chran&na krajinna oblast Sumava a 690 km” Narodni park Sumava.
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Modelové tizemi se rozprostira na rozhrani Sumavskych plani a Vimperské vrchoviny.
Sumavské plané predstavuji centrum Sumavské horské klenby se zarovnanym povrchem
s nadmotskou vyskou nad 1000 m, ktera je zbytkem starého reliéfu, ktery se zachoval diky
tomu, ze sem dosud nepostoupila zpétna eroze vodnich tokli. Do své polohy byl vysunut
tektonickymi pohyby. Plan¢ se vyznacuji plochym reliéfem o stfedni nadmoiské vysce 980 m,
nad n¢j vycnivaji do vyse pres 1200 m oblé vrcholky (suky a odlehliky) s Castymi tvary
periglacialniho zvétravani a odnosu. Prameni zde Tepla Vltava, Stassky a Zdikovsky potok.
Na rozvodnici modelového povodi jsou nejvyssimi vrcholy: Jilmova (978 m n.m.), Kamenna
hora (1057 m n.m.), Hrb (1070 m n.m.) a Vy$ka (1117 m n.m.). Udoli jsou mélka a oteviena,

Casto je vypliuji raseliniSte.
5.1.3.2 Klimatické poméry

Uzemi je charakterizovano jako chladna oblast, ktera prechazi smérem do vnitrozemi
v oblast mirn€ chladnou, vlhkou.

Vegetacni obdobi (primérnéd denni teplota nad 5°C) zde nastupuje pocatkem kvétna.
Obdobi plné vegetace (primérnd denni teplota nad 10°C) pfichdzi az pocatkem cCervna.
Od 5. fijna 1ze pak ocekavat konec vegetacniho obdobi (primérna denni teplota pod 5°C).
Z hlediska kolisani teplotni kfivky lze pozorovat vzestup teploty od 15. ledna. Tento vzestup
se zastavi mezi 14.—15. Gnorem, coz je obdobi zimniho monzunu. Dalsi vzestup teploty
0 0,2-0,3°C denné nastava od 21. bfezna. Ve dnech 10. a 11. kvétna pravidelné vpada na nase
uzemi studeny vzduchu ze severu, ktery zplsobuje v tomto obdobi no¢ni mraziky, které
Skody. Do 8. Cervna teplota stoupd, ale pak nasleduje opét zastaveni vzestupu nebo i pokles
teploty, které¢ vyvolava dlouhotrvajici pfiliv chladného motského vzduchu z Atlantského
oceanu nad teplé evropské vnitrozemi a toto obdobi opravdu byva destivéjsi a chladnéjsi.
Od 15.-25. cervna teplota opét roste, aby v obdobi od 15. Cervence do 5. srpna dosahla
ro¢niho teplotniho vrcholu (hodnoty se pohybuji kolem 14°C). Poté nastava pozvolny pokles,
ktery kon¢i pfechodnym vzestupem (pfiblizné o 0,4°C denné) ve dnech 26.-28. listopadu.
Tento vzestup konci 1. prosince a od tohoto data uz teplota klesa az do 15. ledna.

V roce 1910 bylo na zdklad¢ 42 let dlouhé fadé zaznami meteorologickych dat
vypocitano pro Zdikov primérné mnozstvi atmosférickych srazek za rok — 799 mm

a pramérny pocet dnitl se srazkami za rok — 98 (MANDAK, 2002).
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Tabulka 1: Teplotni charakteristiky zdjmového tizemi

Klimaticka charakteristika Chladné podnebné oblasti

podnebnych oblasti
Primérné rocni teplota v [°C] 2-4 4-6
Primérné teplota v lednu v [°C] -5az-7 -3 az-6
Primérna teplota v ¢ervenci v [°C] 12 -15 14-16
Suma teplot nad 10°C pod 2000 2000 - 2200
Pocet mrazovych dnti (min. teplota -0,1°C) 140 - 180 140 - 180
Pocet ledovrych’ dni (max. teplota -0,1°C, 60 - 70 40 - 70
tzn. celodenni mréaz)
Pocet letnich dnti (max. teplota 25°C) 0-30 10 - 30

Tabulka 2: Srdzkové charakteristiky zdjmového izemi

Klimaticka charakteristika Chladné podnebné oblasti

podnebnych oblasti
Primérny ro¢ni thrn srazek [mm] 1200 - 1600 800 - 1200
Srazkovy uhrn  ve  vegetanim  obdobi 500 - 700 500 - 700
v [mm]
Srazkovy thrn v zimnim obdobi v [mm] 350 - 500 300 - 500
P;u\r/rl}:er:ny pocet dnii se srazkami 1 mm 120 - 140 120 - 140
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 120 - 160 100 - 140

Tabulka 3: Charakteristika slune¢niho svitu v zdjmovém tzemi

Klimaticka charakteristika Hodnoty
Primérny pocet hodin slune¢niho svitu za rok 1644
Pocet jasnych dnti 30-40
Pocet zamracenych dnli 130 - 150

5.1.3.3 Geologie

Studované tzemi se naléza na listu geologické mapy M-33-XXVI Strakonice. Prvni,
kdo studovali geologické poméry této oblasti, jsou F. X. M. ZIPPE, F. von HOCHSTETTER
a V. von ZEPHAROVICH, ktefi v roce 1854 vytvotili geologickou mapu v métitku 1:144 000
Dalsi geologickou mapu okoli svého rodisté Zdikova vytvotil J. N. WOLDRICH (1875).

Vroce 1961 byla vydana geologickd mapa v méfitku 1:200 000, list Strakonice
(KODYM et al., 1961) a povodi Spilky v méfitku 1:25 000 zmapoval V. CECH. Nejnovéji
byla v roce 1980 vytvorena Uranovym pramyslem mapa v mét. 1:50 000, list Kasperské Hory
(M-33-100-C) (SOBOTKOVA, 1980) a studie FIALY (1983). V roce 1984 byla zhotovena

registratni Vejnarova mapa v métitku 1:50 000, ktera byla voditkem novéjsitho mapovani
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v letech 1990 a 1994. Jeho vysledkem je geologickd mapa v méfitku 1:50 000 list Vimperk
(BATIK a kol., 1998).

Podle regionalné geologického &lenéni Ceského masivu (CHLUPAC, STORCH eds.,
1992) nalezi modelové tizemi do diléi jednotky moldanubika Sumavy, kterou tvofi pfeménéné
horniny proterozoického stafi a velka télesa paleozoickych hlubinnych vyvielin. Sumavska
vétev moldanubika ptesahuje hranice Cech do Némecka a do Rakouska az k fece Dunaji.

Studované povodi Zdikovského potoka, které se rozklada jizn€ od poSumavského
zlomu, je soucasti komplexu Boubina. Tento prostor reprezentuje spiSe jednotvarnou
(monoténni) jednotku a predstavuje patrné hlubsi &ast krystalinického patra (BATIK a kol.,
1999).

Monotonni jednotka ma nejvétsi plosSny rozsah. Je petrograficky jednotvarna;
nejrozsifenéjsi horninou jsou plagioklasové pararuly-biotitické, sillimanit-biotitické nebo
cordierit-biotitické. Casté je rychlé stiidani bfidliénatych a masivnich odrid. Pararuly byvaji
v rizném stupni migmatitizovany. Hlavnimi minerdly jsou: plagioklasy, kiemen, draselné
zivce, biotit, nékdy i muskovit, sillimanit, amfibol, granat ¢i cordierit.

Pestra jednotka, jejiz hlavni horninovou napli tvoii také plagioklasové pararuly,
vyvinuté v riaznych odridach, se odliSuje od jednotky jednotvarné hojnymi vlozkami dalSich
hornin: krystalické védpence (mramory), krystalické kifemence (metakvarcity), erlany,
amfibolity a grafitické biidlice. Velmi casté jsou i pifechodové horniny — kvarcitické ruly,
svorové ruly, dolomitické vapence az dolomity, grafitické vapence a dal$i. Pararuly pestré
jednotky se 1i$i od pararul jednotky jednotvarné vySSim obsahem granatu a malym podilem
draselnych Zivci.

Nejrozsiten&jsi horninou moldanubického plutonu, ktery zasahuje na Sumavu
od jihovychodu z oblasti hornorakouského Waldviertelu, je stfedné zrnity porfyricky
biotiticky granodiorit weinsberského typu, stiedné az drobné zrnity granit az adamelit
eisgarnského (mrékotinského) typu a stfedné zrnitd odrida téze horniny (Eiméisky typ).
Moldanubicky pluton méa misty hojny zilny doprovod: aplity, pegmatity, zulové porfyry
a lamprofyry. Tyto horniny vytvareji plochd deskovitd télesa — zily pfimo v hlubinnych
vyvielindch nebo prorazeji preménéné horniny v jejich okoli.

Kvartérni uloZeniny jsou reprezentovany prevazné deluvidlnimi a deluvialng
soliflukénimi pis€itokamenitymi hlinami a kamenitymi az blokovitymi sutémi. Ojedinéle,

kolem vrcholkt elevaci, se vyskytuji kamenna mofte, v okoli vodotec¢i jsou vyvinuty fluvidlni
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a deluviofluvidlni piscCitohlinité a hlinitopisCité sedimenty. M¢lké deprese, zejména v okoli

pramenist’, jsou vyplnény vrchovistni raselinou.

5.1.3.4 Tektonika

Sumavské moldanubikum se vyznaduje velmi sloZitou stavbou, ktera je vysledkem
nckolika orografickych cykld, zejména kadomského a variského. Horninové soubory byly
vicekrat postizeny vrasnénim a star§i deformace byly zastfeny a pifekryty deformacemi
mladS$imi (tzv. polyfdzovy vyvoj). Z plastickych deformaci pievladaji zejména vrasové
megastruktury sméru severozapad - jihovychod. Zakladnim strukturam se pfizpusobila
1 hlavni vyvfeld télesa moldanubického plutonu, kterd vystupuji zpravidla v antiklindlné
vyklenutych pasmech. Vedle vrasovych struktur jsou vyznamné také zlomové struktury, které
tvofi dva hlavni systémy:

1. zlomy sméru ZSZ-VIV az SZ-JV, konkrétné zlom podSumavsky, ktery probiha
modelovym uzemim z okoli KaSperskych Hor pfes Vimperk dale na sever od Prachatic.
Nejvyznamngjsi je vimpersky usek tohoto zlomu (BENES et al., 1983), ktery predstavuje
Sir$i, misty silné mylonitizovanou a drcenou zo6nu. Na zlomu doslo k Sikmému levostrannému
posunu, doprovazeném vystupem jizni kry (BATIK, 1997).

2. zlomy sméru sever — jih aZ SSV-JJZ, k nimZ nélezi zejména zlom volynsky.

Foto 2. Izolovana vrasa pararuly
(foto S. Skoda)
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S ohledem na plosné nevelky vyskyt pestrych vlozkovych hornin je dosud uzivané
¢lenéni moldanubika na jednotku pestrou a jednotvarnou v modelovém uzemi nesnadno
pouzitelné. Proto &leni BATIK et al. (1999) tizemi Vimperska podle vyznamnych zlomi

do nékolika blokii. Povodi Zdikovského potoka se naléza v komplexu Boubina.

5.1.3.5 Hydrogeologie

Modelové uzemi je soucasti hydrogeologického rajonu R 631 — Krystalinikum
v povodi Horni Vltavy a Uhlavy. Toto izemi neni pfiznivé svou geologickou stavbou pro
tvorbu zasob podzemnich vod. Horniny krystalinika ptedstavuji z hydrogeologického hlediska
jednokolektorovy zvodnély systém piipovrchové zony zvétralin arozevienych puklin
s infiltraci prakticky v celé ploSe hydrologického povodi. Obvyklé je lokdlni proudéni
podzemni vody v jednotlivych samostatnych povodich. Zvodnéni puklin je nizké, dosahuje
hodnot vydatnosti tadové desetin Ls”, hladina vody je zna&n& rozkolisan. Hlubsi obéh
podzemni vody s napjatou hladinou je vazan na oteviené puklinové systémy a propustné
tektonické zony ve vétSich hloubkach. Chemicky typ podzemnich vod je obvykle Ca-HCOs3
a Ca-Mg-HCO:s.

Podzemni vody pokryvnych utvara jsou prevazné dotovany atmosférickymi srazkami
a &asteéné dopliiovany puklinovymi vodami (ELIAS et al., 1985). K drenazi podzemnich vod
dochazi pozvolnymi vyrony do kvartérnich sedimentii mistnich vodote¢i ¢i v pramenech,

které jsou pievazné sut'ové.

5.1.3.6 Pedologie

Clenitost terénu je v modelovém tzemi znacna, geologické poméry nejsou piilis
slozité. Naprosto pievladaji metamorfika, hlavné plagioklasové pararuly, v mensi mife jsou
zastoupena kyseld intruziva (granity). Na ploSe feSené¢ho tizemi se nachdzi padni asociace
kambizemniho podzolu, které jsou zpravidla naruSeny stalou erozi doprovazenou povrchovym
odnosem zvétralin. Profil je stfedni az hluboky, pficemz hloubka je omezena souvislou
Stérkovitou az kamenitou vrstvou, pfipadné skalnim podlozim. Zrnitostné jde o lehké az
sttedn¢ tézké, prevazné hlinitopisCité az hlinité pady s vysokym podilem hrubého pisku
(grusu) — slabé az sttedné Stérkovité s ¢astou priméesi kamenti. Humusovy horizont (ornice)

ma pramérnou mocnost cca 15 cm a je Sedohnédy. Stfedni horizont vnitropidniho zvétravani
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je okrové hnédy az hnédy podle matrix a obsahuje kolisavé mnozstvi grusu. Tento horizont
postupné prechazi do zvétraliny nebo pfimo do mate¢né horniny. Fyzikélni vlastnosti jsou
pomérné piiznivé (vzhledem k leh¢imu zrnitostnimu slozeni nedochazi k povrchovému
pfemokieni, naopak mulze dochazet k sezénnimu nedostatku vody), obsah humusu
v humusovém horizontu vzristd s nadmotskou vySkou a pohybuje se okolo 4%, ptidni reakce
je kysela —pH 3,5 - 5.

Nivu Zdikovského potoka a navazujicich vodote¢i vypliuje organozemni glej
(Histohumic Gleysol). Piivodni vegetaci tvoii zamokiené olSiny nebo podmacené smrciny.
Ovlivnény jsou vysokou hladinou stagnujici podzemni vody. Humifikace se projevuje
hromadénim humusu ve svrchni vrstvé az mistnim raselinénim. Profil této pudy je hluboky
a bezskeletovity, zrnitostné jde o stiedné té¢zké, prevazné hlinité pidy s vysokou hladinou
podzemni vody (Casto vystupujici az k povrchu). Typickd je zfetelnd stfidava stavba.
Humusovy horizont, ktery je Sedy a rezivé skvrnity, md mocnost cca 20 cm, oxidacné
redukéni glejovy horizont je Sedy s Zelezitymi tikazy (napf. trubi¢ky podél kofenovych drah).
Redukéni glejovy horizont je homogenni, zeleny az modrosedy s obsahem jilu. Fyzikalni
vlastnosti jsou neptiznivé (Spatna struktura, slaba provzdusnénost, rozbfedla konzistence),
obsah humusu v humusovém horizontu je sttedni az vysoky (3 — 10%), pidni reakce je kysela
spH ~ 5. Mezi ptedchazejicimi dvémi pidnimi jednotkami je vklinéno ptechodné pasmo,

tvotfené kyselou varietou pseudoglejové kambizemé (Stagno-gleyic Cambisol).

5.1.3.7 Povrchové vody

Charakteristické hodnoty pro povodi Liz za obdobi 1986-1987 jsou uvedeny

v nasledujici tabulce €. 4.

Tabulka 4: Hydrologicka charakteristika 1986 — 1987

Primérny srazkovy uhrn (mm) 830
Odtokova vyska (mm) 332
Evapotranspirace (mm) 517
Primérny pratok (1.s™) 10,1
Primérné rocni tepota (°C) 5,9
Primérné lednové teplota (°C) -3,8
Primérné ¢ervnova teplota (°C) 13,5

Primérna relativni vlhkost vzduchu (°C) 78,4
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Zdikovsky a Adamktv potok jsou ptitoky Spulky (1-08-02-010) toku V. fadu, ktery
prameni na sv. tubo¢i Churanova a vléva se do Volynky pobliZ obce Bohumilice. Povodi
Sptilky bylo podrobné hydrologicky sledovano v pritbéhu mezinarodni hydrologické dekady
v letech 1963-1974. Hydrologické poméry Zdikovského a Adamkova potoka jsou studovany
od roku 1976.

5.1.3.8 Zemédélstvi

Zarazeni do vyrobni oblasti

Zemédeélska Cinnost  vychazi zprincipii  hospodafeni v oblastech horského
zemédelského vyrobniho typu. Z hospodarské c¢innosti prevazuje hospodafeni na trvale
travnich porostech (TTP). Témét polovina ploch TTP pfipada na extenzivni pastevni chov
skotu. Na méné svazitych pozemcich se hospodafi na orné pudé. Néktera ovlivnéni

hospodaiské &innosti vychazeji z podminek hospodateni v CHKO Sumava.

5.2 Metody

Na zakladé podrobné reSerSe archivnich materiald a vyse uvedenych cili bylo
navrzeno ramcové schéma postupu feSeni dané problematiky s diferenciaci na jednotlivé

casové a vécné etapy.

Schema 1: Obecny postup feSeni

Cislo etapy Etapa Vystup
l. Studium archivnich material Literani pfehled — kapitola 2
2. Sbér dostupnych dat Soubor vstupnich dat
3. Rekognoskace terénu — mapovani Vysledky — kapitola 6.1, ptilohy
4. Analyza dat Vysledky — kapitola 6.1, ptilohy
5. Syntéza dat Vysledky — kapitola 6.1, ptilohy
6. Névrh metodiky Vysledky — kapitola 6.2
7. Hodnoceni geofaktorii — ovéieni Vysledky — kapitola 6.3
metody v modelovém uzemi
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5.2.1 Navrh metodického postupu hodnoceni geofaktori

Pfi navrhovani metodického postupu hodnoceni geofaktori pro potieby vyuzivani
a stabilizace krajiny se ukazuje znaénym problémem objektivni posuzovani a hodnoceni
geologickych Cinitel v raznych krajinnych typech tak, aby byla ptfedkladand metodika
srozumitelnd a dostupna Sirokému okruhu odborné i laické vefejnosti.

Pokusy o metodické hodnoceni geofaktorii nardzeji od pocatku na specifiku
arozdilnost dvou pfistupovych rovin — roviny popisné a funkéni. Dosavadni pokusy
o systematick¢ hodnoceni geofaktorii se proto omezuji pfevazné¢ na hodnoceni popisné,
zatizené zna¢nou mirou subjektivniho pohledu hodnotitele (viz Kukalovo déleni geofaktorii
do péti trid).

V disledku soucasného stupné poznani a vysoké urovné informacnich technologii
dochazi dnes k propojovani obou pfistupovych rovin v hodnoceni geofaktorit v podobé
geografickych informacnich systémi — GIS. I zde vSak vétSinou prevlada piistup popisny
a funk¢nost a dynamika geofaktorii byva Casto zastfend a srozumitelnd pouze tzkému okruhu

specialistil.

Cilem prace je navrhnout a ovéfit jednoduchou, srozumitelnou, expeditivni metodu
s vysokou vypovidaci schopnosti, realizovatelnou dostupnym technickym vybavenim a piedat
ji budoucim uzivatelim. Tato metoda by méla umoznit navrh opatfeni pro ochranu, stabilizaci
a harmonizaci vybranych geofaktori pro souCasné ibudouci vyuzivani feSen¢ho uzemi.
Slouzit by méla zejména pii studiu, planovani a projektovani lidskych aktivit
v mikroregionech, regionech i velkych tizemnich celcich a také pii navrhovani pozemkovych

uprav.

Metodicky piistup: podstatou metody je specifikovat geofaktory typické pro studované tizemi

a zhodnotit jejich vyznam a funk¢nost pro vyuzivani a stabilitu krajiny. Zakladem je vyuzit
vSechny dostupné existujici materialy a doplnit je aktudlnimi poznatky o geologické stavbé
uzemi formou terénni rekognoskace. Pfi tom je kladen dlraz zejména na vazby s okolnim

Zivotnim prostfedim a na rizikové €initele, které mohou mit vliv na kvalitu geofaktord.

Informa¢nimi zdroji metody jsou: - materialy z archivu CGS Geofondu v Praze

- uéelové mapy CGS pro Zivotni prostiedi
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- zakladni geologické, hydrogeologické mapy
- publikované vysledky, rozbory a analyzy.

Metodicky postup: pro piehlednost a logickou navaznost jednotlivych krokl pii hodnoceni

geofaktorii je navrzen postup ve tiech etapach, které na sebe plynule navazuji. Jednd se

o etapy:

a) statickou (popisnou), ktera zahrnuje zejména klasifikaci, vymezeni a vyskyt
jednotlivych geofaktorti ve studovaném tzemi

b) rovinu dynamickou (funk¢ni), charakterizujici roli pfislusného geofaktoru
ve studovaném tzemi z hlediska krajinného potencialu

¢) rovinu navrhovou (syntetickou), kterd zahrnuje navrhy na opatfeni ke sniZeni

negativni role indikovanych rizikovych faktort ve studovaném tzemi.

Vlastni metoda:

Rovina regionalni:

1. zdkladem pro hodnoceni geofaktorti na regiondlni urovni je piehled geofaktort
z Mapy geofaktorti Zivotniho prostiedi CR na pfislusném listu mapy v méfitku 1:50 000.
Podkladem je Mapa vyznamnych krajinnych jevi, ze které je vymezeno dvacet geofaktorti
z litosféry, pedosféry, hydrosféry a antroposféry, doplnénych o radonové riziko z podlozi

2. vybér geofaktorii je provadén zpohledu vyuzitelnosti krajiny pro jednotlivé
specifick¢ cinnosti: sidelni, téZbu surovin, vodohospodarskou, zemédélskou, lesnickou,
dopravni, ochranu zivotniho prostiedi

3. oznacenim vyznamnych geofaktorii pro jednotlivou oblast vyuziti krajiny ziskame
zéakladni ptehled o vyznamnych, ¢i konfliktnich plochach a jevech, které zptesni cile dalsiho
vyzkumu a studia v roviné lokalni.

Pro piehlednost jsou geofaktory setazeny do tabulky ¢. 5, kde jsou pii hodnoceni

zaznamenavany podle zptisobu vyuzivani krajiny.

Timto vymezenim a orientacnim posouzenim bude vylouc¢eno riziko opomenuti i nové
vzniklych geofaktorii v disledku pfirodnich a antropogennich procesii v krajin€. Plochy se
zastoupenymi vybranymi geofaktory jsou zakresleny do mapového podkladu, ¢imz ziskame

grafické znazornéni moznych sttetii zaymu viz ptiloha €. 10.
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Tabulka 5: Vymezeni geofaktorti na zékladé Souboru map pro zivotni prostiedi

Zplsob vyuzivani krajiny
)
c | 5| . N
Cislo Geofaktor Urcenl = 3 3 ] > | € | N
geofaktoru % 5 S O ) 3 ©
S| g | 8| % | &5 5| ¢
» | 9| 2| E| 2| 8| 5
2 S N o
o]
>
1 ngrchové dobyvaci prostory ok
loZisek
5 Uzemi postizena hlubinnym «
poddolovanim
3 | Zasoby nerostnych surovin *
4 | Prognézy nerostnych surovin *k
5| Vyznamné zlomy *
6 | Sesuvy *k
7 | Skalnata uzemi *
8 | Priimyslové horniny a nerosty *
9 | Stavebni suroviny a rudy %
10 Uzgmm’ ohroilené 832 poskozena .
plosnou vodni erozi
11 | Uzemi ovlivnéna podzemni vodou *k
12 | Uzemi s previadajici «
transmisivitou
13 | Oblast vyskytu podzemnich vod %
14 | Pasma ochrany zdrojl vod %
Chranéné oblasti pfirozenych
15 . *
akumulaci vod
16 | Vodohospodarské toky *
17 | Vyznamné vyuzivané vodni zdroje %
18 | Vypousténi odpadnich vod **
19 | Skladky tuhych komunainich ok
odpadu
20 | Chranéna uzemi *
51 | Uzemi se stfednim a vysokym sk
radonovym rizikem
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Poznamka:
*  geofaktory, které lze pfevzit ze Souboru map pro Zivotni prostfedi bez dopliujiciho
posuzovani sohledem na jejich konzervativni charakter, dlouhodobou stabilitu
a intenzitu ptisobeni
** geofaktory, u nichz je nutné provést screening s ohledem na jejich dynamicky
charakter, proménlivost vyskytu a intenzity piisobeni

*#% geofaktory, pro které je nezbytné provést s ohledem na jejich specificnost prizkum,

méfeni, vypocty, ¢i laboratorni zkousky.

Rovina lokalni:

1. specifikace konkrétnich geofaktori ve studovaném utzemi ze souhrnu vSech
geofaktort, které v Ceské republice existuji. Vybrané geofaktory budou zahrnuty
do jednotlivych etap hodnoceni. Pro potfeby pilotniho projektu bylo vymezeno pro studované

uzemi Zdikovska 16 potencionalnich geofaktorti — viz tabulka €. 26.

2. hodnoceni navrzenych geofaktorti z hlediska jejich vyskytu ve studovaném tzemi.
Hodnoti se kombinace plosného vyskytu geofaktoru a doba jeho ptisobeni z hlediska

potencialu krajiny

vyskyt: 1 — vyznamny (20-50% plosné zastoupeni)

2 — velmi vyznamny (> nez 50% zastoupeni)
doba puisobeni: 1 — kratkodobé (sezoénng)

2 — dlouhodob¢ (celorocné)

vysledné skore ( v rozmezi 1 az 4) je ddno soucinem vyskytu a doby plsobeni.

3. hodnoceni role (potencidlu) vybranych geofaktorti s pouzitim koeficienti v rozmezi
0,1 az 1, vyjadiujicich vahu kazdého jednotlivého geofaktoru. Vysledkem je skore, na jehoz
zaklad¢ je urceno potadi, které¢ naznacuje individudlni rizikovost geofaktori
potencial geofaktori: <0,50 latentni
0,50-0,75 naléhavy
>0,75 velmi naléhavy

4. stanoveni koeficientu vyznamnosti studovanych geofaktori pro celé¢ zajmové

uzemi. Tento koeficient bude vyjadfovat vyznamnost geofaktorii ve studovaném uzemi
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v souhrnu a Ize z ného usuzovat na stupen stability geofaktorti v izemi pro potieby vyuzivani
krajiny. Koeficient vyznamnosti geofaktori (KVG) se stanovi jako podil souctu skore
jednotlivych geofaktorti z hodnoceni jejich potencidlu a soucinu poc¢tu vybranych geofaktorii

s maximem vyskytu a doby ptisobeni a nejvyssi moznou vahou.

KVG = soucet skére vyznamu x véaha/pocet vybranych geofaktorli x max. vyskyt

a pusobeni x nejvyssi vaha

Po stanoveni hranic pro vybrané geofaktory v rozmezi minimalniho vyskytu, ptisobeni

cvwr

ve studovaném tzemi a tedy jejich vyznamnost pro planovani vyuzivani tzemi.
Nasleduje stanoveni hranic pro uréeni vyznamnosti KVG pro studované uzemi, kdy

stanovujeme pro vypoctenou hodnotu KVG hranice rizikovosti takto:

I — geofaktory nerizikové 0,1-1,0

II — malo rizikové 1,1 -2,0
III — stfedné rizikové 2,1-3,0
IV — vysoce rizikové 3,1-4,0

Pti vlastni projekci pro tvorbu uzemniho a krajinného planu je nezbytné zohlednit jak
vyslednou hodnotu KVG, tak i oznacené rizikové geofaktory, které by mély byt limitujici pro

ptedpokladané vyuziti uzemi.

Nasledujicim krokem by v praxi mélo byt ovéfeni skute¢né rizikovosti téchto
geofaktorii podrobnym prizkumem a analyzami a zahrnuti ziskanych vysledki do kone¢nych
projektl. Pro ptehlednost je nize uvedeno schema jednotlivych etap pro studium a hodnoceni

geofaktord podle navrzené metody.

Ovéteni navrzené metody hodnoceni geofaktorii pro potifeby vyuzivani a stabilizace

krajiny ve studovaném uzemi Zdikovska je provedeno v nésledujici kapitole 6.2.




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

Schema 2: Etapy studia a hodnoceni geofaktori (nové navrzeny metodicky postup)

Studium archivnich materiala

!

Sbér dostupnych dat

!

Rekognoskace terénu — mapovani, méreni

!

Analyza dat

!

Syntéza dat

!

Hodnoceni geofaktori

Podklady pro planovani
Dopliujici prizkum —> a projektovani

5.2.2 Zdroje

Pisemné a mapové materidly, které byly vyuzity jako podklad pro vlastni vyzkumné
prace, byly vyhledany v knihovnach a archivech vefejnych instituci i soukromych osob.
Hlavnimi zdroji téchto materiala byly:

@M archiv Ceské geologické sluzby GEOFOND v Praze
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@ knihovna Ceské geologické sluzby v Praze

@M Statni védecka knihovna Ceské Budg&jovice

A" knihovna Zemé&délské fakulty Jihoéeské univerzity v Ceskych Budgjovicich
@ archiv firmy Priizkumné préace spol. s r.o. Ceské Bud&jovice

@" Ustav pro hydrodynamiku AVCR Praha

@M soukroma knihovna

A0 vefejné piistupné zdroje — internet.

5.2.3 Rekognoskace terénu - mapovani

Podkladem pro mapovaci prace byly autorské pracovni geologické mapy CR Zdeiika
VEJNARA zlet 1984 a 1985 v métitku 1:50 000, list 32-11 Kvilda, 32-12 Volary, 22-33
Kasperské Hory a 22-34 Vimperk.

Ze Souboru geologickych a ugelovych map CR Ceské geologické sluzby méfitku
1:50 000 byly pouzity tyto mapy:

1. Geologicka mapa CR — list 22-34 Vimperk, 22-33 Kasperské Hory

2. Hydrogeologicka mapa CR — list 22-34 Vimperk, 22-33 Kagperské Hory

3. Mapa geochemie povrchovych vod CR — list 22-34 Vimperk

4. Mapa geofaktorti Zivotniho prostfedi CR

5. Signalni mapa stietl zajmt — list 22-33 KaSperské Hory

6. Mapa vyznamnych krajinnych jeva — list 22-33 Kasperské Hory.

Pii sestavovani geologické a inzenyrskogeologické mapy modelového uzemi bylo
provedeno zhodnoceni charakteru aslozitosti geologickych pomérGi porovnavaci
(fenomenologickou) valorizaci vyse uvedenych mapovych podkladt, posudkii, popist sond
a technickych norem pro posuzovani vhodnosti zakladovych ptd. V dalsi etapé probéhlo
mapovani v terénu s podrobnym dokumentovanim odkryvi a vSech vyznamnych krajinnych
jeva, pii kterém byly pofizeny schematické zakresy, meéteni, fotodokumentace a byly
odebrany vzorky hornin.

Pfi studiu hornin a horninovych masivli bylo zédkladem makroskopické hodnoceni
a popis jejich litologie a strukturné texturnich znaki. Strukturni a tektonické prvky byly
zpracovany a vyhodnoceny orientacni analyzou, métfeni bylo provadéno geologickym

kompasem znacky Clar.
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5.2.4 Méreni a hodnoceni radonového rizika z geologického podlozi

Pro méfeni a hodnoceni radonového rizika z geologického podlozi na métenych
plochach byla zdkladem metodika pro lokalni hodnoceni radonového rizika (dnes radonového
indexu) pozemku, ktera byla vypracovana v roce 1990 a novelizovana v roce1994 (BARNET
et al., 1994; BARNET, 1994). Principem tohoto stanoveni je méfeni objemové aktivity
radonu (OAR) v plidnim vzduchu a plynopropustnosti zemin na dané ploSe. Kombinaci téchto
dvou faktori je potom stanoven radonovy index pozemku.

Odbér vzorkil ptidniho vzduchu pro stanoveni objemové aktivity radonu byl provadén
z hloubky 80 cm pod povrchem tzemi pomoci ocelovych odbérovych ty¢i se ztracenym
hrotem do velkoobjemovych stfikacek Janett. Kazdy vzorek plidniho vzduchu byl poté
prenesen do vyménné scintilacni Lucasovy komory v pfistroji LUK 3, kde byly vzorky
podrobeny detekci cCastic alfa, vznikajicich radioaktivni pfeménou radonu. Tyto castice
dopadaji na stény scintilaéni komory, kde pfi dopadu vyvoléavaji svételné efekty (zablesky),
registrované fotonasobicem. Aktivita radonu ve vzorku ptdniho vzduchu je pfimo iimérna
mnozstvi dopadajicich Castic alfa. Jeden radioaktivni rozpad za sekundu se oznacuje
jednotkou Bq (Becquerel). Hodnota OAR v pudnim vzduchu se potom vyjadiuje v kBq.m™.
Vlastni hodnoceni OAR v ptidnim vzduchu bylo provadéno pomoci tfetitho (75%) kvartilu
souboru dat z métené plochy.

Plynopropustnost zemin byla stanovena na zékladé¢ makroskopického popist vzorkd,
odebranych sondovaci ty¢i v hloubky 0,8 -1,0 m a hodnoceni odporu sani pti odbéru vzorki
pidniho vzduchu. Zeminy byly zatazeny do tiid dle CSN 73 1001 “Zakladova piida
pod plosnymi zaklady*.

5.2.5 Monitoring povrchovych vod

Chemismus povrchovych vod v povodi Zdikovského potoka je sledovan na Ctrnacti
odbérovych mistech, kterd jsou zavéry jednotlivych mikropovodi (viz ptiloha ¢. 8). Ta byla
vybrana tak, aby indikovala rozdiln¢ krajinné slozky a navazovala na méfeni, ktera byla
provadéna Ustavem krajinné ekologie CSAV v Ceskych Budgjovicich v letech 1989-2002.
Odbér vzorki povrchovych vod byl proveden 11. zati 2004, 4. prosince 2005, 20. srpna
a 3. prosince 2006.
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Ve vzorcich byly zjistovany tyto ukazatelé a prvky: pH, vodivost, chemicka spotieba
kysliku (CHSKwm), NOs3', NO», SO42', CI', NH,4", Al, Ba, Ca, Cd, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Pb,
Sr, Zn a P.

Chemické analyzy vzorkil vod provedla zkuSebni laboratof ANECLAB s.r.o. Ceské
Bud¢jovice. Zkousky byly provedeny témito metodami:

— stanoveni dusi¢nant a siranti metodou kontinualni prutokové analyzy

— stanoveni dusitanti molekularni absorp¢ni spektrofotometrickou metodou

— stanoveni elektrické konduktivity (vodivosti) pfimou konduktometrii pii 25 °C

— elektrometrické stanoveni hodnoty pH pii 25 °C

— spektrofotometrické stanoveni amonnych iontl se salicylanem a chlornanem
v pfitomnosti nitroprussidu sodného

— stanoveni chloridli argentometrickou titraci s chromanovymi ionty jako
indikatorem dle Mohra

— titraéni stanoveni chemické spotieby kysliku po oxidaci vzorku manganistanem
draselnym v prostiedi kyseliny sirové

— stanoveni vybranych prvki ve vodach azfedénych kyselinovych vyluzich
metodou ICP-AES podle CSN EN ISO 11885

— okyseleni vzorku HNOjs (1:199), rozbor po 24 hodinach.

Statistickd zhodnoceni ziskanych dat byla provedena programem Statistika
(Statsoft, Inc., Tulsa) za pouZiti popisnych statistik (Descriptive statistics)
a jednocestné analyzy rozptylu (One-way ANOVA).

Pro popis vysledkli interakce biogeochemickych dé&jii probihajicich
v uzavieném celku, pfedstavovaném malym povodim, slouzi vypocet hmotovych
bilanci prvkd. Zakladni veli¢inou je tok daného prvku udavany v kg.ha™.rok™.
Porovnanim tokl, v pfipadé¢ zakladni bilance vstupu atmosférickou depozici
(tzv. bulk) a vystupu povrchovym odtokem, dostdvame pro kazdy prvek uhrnnou
akumulaci, €1 ztratu. Hodnota ro¢niho vstupu atmosférickou depozici se pro jednotlivé
prvky ziskd jako soucet dvanacti tdaji o mésicnim vstupu vypoctenych podle

nasledujiciho vzorce:

lim = Xim-@m.10?  Lim ... vstup prvku i atmosférickou depozici
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v kg.ha.mé&sic™
Xim ... Koncentrace prvku i ve vzorku srazky
, . A1
z dané¢ho mésice v mg.1

v ;o P “ 5 . 2
am ... mnozstvi srazek v daném mésici v mm (tj. Lm™)

Ro¢ni velikost vystupu jednotlivych prvkit povrchovym odtokem se vypocte

ze zjednodusSeného vztahu:

Qi = 1/A.Q.ty;.10° Qi ... vystup prvku i povrchovym odtokem
v kg.ha™ .rok™
A ... plocha povodi v ha
Q... promdrny roéni pratok v L.s™
t... pocet sekund v roce
yi... pratokem vaZzena koncentrace prvku i v mg.I"

Jedna se o zjednodusenou bilanci s pfedpokladem, Ze hydrologicky cyklus je hlavnim

transportnim procesem pro vSechny prvky.

6. VYSLEDKY

6.1 Vysledky terénni etapy a laboratornich rozboru

6.1.1 Horninové prostredi
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V modelovém tzemi litologicky dominuji dva zakladni typy hornin: migmatitizovana
biotitickd a sillimanit-biotiticka pararula (misty s muskovitem a cordieritem) a leukokratni
biotiticky migmatit (misty se sillimanitem a grandtem), ktery ma ortorulovy vzhled. Prvni typ
horniny buduje celé vychodni povodi Liz adruhy typ pievazuje v zapadnim povodi
Albrechtec. Litologické rozhrani mezi obéma horninovymi typy je neostré, pozvolné
a predstavuje zfejmé ptrechod mezi rizné intenzivné migmatitizovanymi useky téze horniny.
Neni vSak vyloucena ani moznost rizného latkového slozeni vychozich hornin obou
zékladnich typt.

Oba zékladni typy hornin jsou hojné prostoupeny zilami pegmatita, aplith
a leukokratnich zul o mocnostech kolisajicich od decimetri do desitek metr. Vyjimecnych
mocnosti az 100 m dosahuji proniky leukokratni Zuly v jz. ¢asti uzemi, v okoli koty Vyska
(1117 m n. m.). Vypli zil neni vétSinou tvofena jen jednim z uvedenych horninovych typi,
ale spiSe jejich asociaci. Leukokratni zuly jsou vétSinou drobnozrnné az stiednozrnné,
muskovitické, misty s nizkym obsahem biotitu a lokalné is drobnymi shluky turmalinu.
U nékterych zil, jmenovité leukokratnich zul, byla pozorovana i kataklastickd deformace,
ojedinéle i paralelni zilky a zily masivniho Sedého kifemene o mocnosti az 80 cm.

Vyjimec¢nou zilnou horninou je amfibol-biotiticky syenitovy porfyr zapadné od koty
Hrb (1073 m n. m.). Tvoii Zilu o mocnosti asi 40 m, probihajici v odliSném sméru SV-JZ
(30°) v délce cca 500 m. Hornina ma vyjimecné hrubou porfyrickou strukturu, ktera se pfi
okrajich méni v jemnozrnnou a jen drobn¢ a fidce porfyrickou. V pokracovani zily k SSV, na
okraji povodi Liz, byla zjisténa zila stejného slozeni i sméru.

Jako jedind vlozkov4 hornina v pararulach jednotvarné série je piitomen kvarcit

az kvarcitickd rula (misty s klinopyroxenem) v ojedinélém vyskytu v povodi Liz.

Biotiticka a silimanit-biotiticka plagioklasova pararula

sttedn€ zrnitd je v modelovém Uzemi vyznamné rozSifenou horninou. Byva slabé
migmatitizovana, vzdy si vSak zachovava pararulovy vzhled. Zikladnimi minerdly jsou
kfemen, plagioklas, kolisavé mnozstvi draselného zZivce a biotitu. Pfitomen byva i sillimanit

a cordierit. Z akcesorickych soucasti je pfitomen apatit, zirkon, rutil, grafit a rudni mineraly
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Foto 3. Sillimant-biotiticka pararula
(foto S. Skoda)

il
Foto 4. Kontakt pararuly s leukokratni Zulou
(foto S. Skoda)

Krystalicky vapenec

tvofi vyjimecné polohy i vice metrii mocné, které se nasledkem eroze a slozité stavby tzemi
zachovaly jen jako nevelkd torza plvodné rozlehlejSich poloh z&asti dolomitizovanych
(CECH, 1956). V mineralnim slozeni uvadi WOLDRICH (1901) kromé bé&zného kalcitu
1 wollastonit, flogopit, vzacnéji zrnka sfaleritu a galenitu.

Erlan
s pyroxenem a grandtem tvoifi nehojnd drobna téliska, obsahujici plagioklas, diopsid

a z akcesorii titanit, apatit a zirkon (CECH, 1956).
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Amfibolit
je drobnozrnna, tmavozelena hornina, tvofici metrové az nékolika metrii mocné cockovité

polohy. Vyskyt ve Zdikovském lese predstavuje nejspiSe amfibolicky eklogit.

Amfibolit-biotiticky syenitovy porfyr

wewvr

Vystupuje v zildch sméru V-Z, €asto az n€kolik stovek metrit dlouhych, o sile od decimetrt az
do nékolika metrl. Pfi zvétravani se rozpada na velké bloky nebo zvétrava na nesoudrznou,
snadno rozpojitelnou zeminu. Je vyznamné zastoupen ve fluvidlnich Stérkovitych
a kamenitych sedimentech mistnich vodote¢i. Hornina je Sedd, porfyrickd s vyrostlicemi
draselného Zivce, které bézné dosahuji velikosti 2-3 cm. Zékladni hmotu tvoti draselny Zivec
(obvykle prevazujici nad kyselym plagioklasem), déle biotit, obecny amfibol, nékdy nizsi

obsah kiemene a z akcesorii apatit, zirkon, rutil nebo titanit.

Foto 5. Syenitovy porfyr
(foto S.Skoda)

Leukokratni biotiticka a muskovit-biotitickd Zula

tvofi drobnd i vétsi Zilnd tclesa (zdpadné o vrcholu Vyska). Hornina je drobné az
sttedné zrnitd, svétle bélosedé, Sedé, misty az tmavé Sedé barvy. Textura je prevazné
viesmérné zrnita s drobnymi vyrostlicemi erného turmalinu o velikosti 2-10 mm. Ridce jsou
vyvinuty vyrostlice kfemene a plagioklasu velikosti okolo 5 mm. Hlavni mineralni soucésti je
muskovit, draselny Zivec, kfemen a plagioklas. Draselny zivec ptevazuje nad plagioklasem.

Akcesoricky je zastoupen turmalin a biotit.
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N

Foto 6. Leukgkratni Zula
(foto S. Skoda)

Foto 7. Pegmatit
(foto S. Skoda)

Pegmatity
patii k zilnému doprovodu paleozoickych plutont. Vyskytuji se v télesech vSech typt

granitoidi i v hlavnich typech krystalickych bfidlic. Pfevazuji jednoduché nediferencované
pegmatity slozené z K-zivce, kiemene (vétSinou v pfevaze nad zivci), muskovitu, biotitu

a skorylu.

%

Zilny kifemen
jako soucast kiemennych Zil prorazi krystalické biidlice ve sméru SV-JZ. Zilnou vyplit

tvofi Sedé bily kiemen, ktery byl v minulosti t€Zen pro vyrobu skla (viz tézebni jama

67
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wrw

U Kyzu). Prizmatické plochy jevi pii¢né ryhovani. Casté jsou prorostlice a driizy krystald

kfemene do 10 cm.

Foto 8. Zilny ki'emen
(sklarska surovina, foto S. Skoda)

Kvartérni sedimenty jsou zachovany nesouvisle apouze v nékolika genetickych
typech. Jde o denudacni oblast, v niZ jsou zastoupeny pievazné¢ uloZeniny deluvialni,
deluviofluvialni, fluvialni a raseliny. Stratigraficky naleZeji z¢asti do pleistocénu a vétSinou

do holocénu az recentu.

Raseliny

se vyskytuji ve vySce okolo 900 m n. m. v okoli prameni$t' a v mistech, kde je
zadrzovana voda. Zde vypliuji deprese v mocnosti 0,5 — 1,5 m. Pievazné se jednd o svahova
raSelinisté, ktera jsou rozdélena podle prevladajicich druhti humolitl na typy raselinikovy,
raseliniko-suchopyrovy, které¢ vyrazné¢ prevazuji, dale raseliniko-ostficovy, ostficovy
a raSeliniko-mechovo-ostficovy. Ve Zdikovském lese se nevytvaieji na raseliniStich jezirka.
Povrch raselinist’ je pevnéj$i a méné houpavy nez je tomu naptiklad na Chalupské slati

u Borovych Lad, kde mocnost raseliny dosahuje az 7 metrti.

Fluvialni hlinité pisky a $térky

lezi na dné pravidelnych tokt a v pfilehlych aluvialnich nivach. Na bazi ptrevlada;ji

Stérky a piscité Stérky, vyse jsou ulozeny Stérkovité hlinité pisky a hlinité pisky.
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Deluviofluvidlni hliny a pis€ité Stérky

tvoti vyplné€ hornich usekt nékterych tokl nebo periodicky zavodinovanych depresi.
Jejich drenazni systémy ve vrchnich ¢astech zamoktenych ploch na mnoha mistech zanikly

nasledkem rozsahlych melioraci, provedenych v minulosti.

Deluvialni hlinitopis¢ité a hlinitokamenité sedimenty

jsou vzhledem ke zna¢nému plosnému i hloubkovému zvétravani hornin pfitomny
v terénu obvykle ve tiech pozicich. Nalézaji se ve spodni ¢asti svahu s mirnym sklonem,
spocivaji na zbytcich paleoploSin ve vysce kolem 750 m n. m. a déle se vyskytuji v nékterych
SirSich sedlech v sousedstvi vysSich vrcholl. Jejich mocnost zna¢né kolisa, obvykle

od jednoho do dvou metri, lokaln¢ mtize ale dosahovat i nékolika metrt.

Kamenna mofe, osypy a sutové kuzeli

kamenna mote jako produkt mrazového zvétrdni v periglacidlnim klimatu
v pleistocénu jsou vyvinuta na mirnych zapadnich ¢i severnich svazich izolovanych skal,
skalnich srubli ¢i skalnich vychozi u obce BraniSov (Kohoutova 894 m n. m.), Drvisté
a v lokalit¢ U Lizu. Na tpati stén skalnich vychozl vznikaji gravitatné akumulace volné suti
1jinych zvétralin — osypy, ptechazejici v udolnich svazich v sutové kuzeli, které¢ osypy

preristaji a prekryvaji.

V povodi Liz byl nové popsan maly granitovy masivek (SKODA, PALENSKY, 2005)
pfi terénni rekognoskaci geologickych poméri a méfeni radonu v prostoru prameniSt
v kvétnu roku 2003. Drobny masiv leukokratni zuly, ktery intrudoval do pararul v zavéru
variské orogeneze, se naléza na pravém bichu Zdikovského potoka v povodi Liz, cca 2 km jjz.
od obce Zdikov. Masivek reprezentuje vychoz o rozméru cca 12 x 10 m, ktery je situovan
v jeho zépadni a severni strané. Plast’ masivku, ktery je v jizni ¢asti vychozu vyklenuty, tvofi
biotitickd migmatitizovana pararula s vyraznou foliaci.

Vlastni téleso masivku tvofi drobné az stfedné zrnitd muskovitickd leukokratni zula
svétle bélosedé, Sedé, misty az tmavosedé barvy. Textura horniny je pfevazné vSesmérné
zrnitd s drobnymi vyrostlicemi ¢erného turmalinu (skorylu) o velikosti 2-10 mm. Ridce jsou
vyvinuty vyrostlice kifemene a plagioklasu velikosti okolo 5 mm. Hlavni mineralni soucasti je

muskovit + K-zivec + kiemen + plagioklas. Draselny zivec pfevazuje nad plagioklasem.
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Akcesoricky je zastoupen zminény turmalin a hnédé zbarveny biotit. Kiemen-zivcovy

mobilizat je planarné orientovan, diagonalné k ptivodni stavbe.

Foto 9. Vyrazné bridli¢nata pararula
na kontaktu s leukokratni Zulou
(foto S. Skoda)

Strukturni stavba izemi obou povodi je charakterizovana stilou foliaci metamorfni
série smeru SZ-JV (120-130°) s uklonem 30-45°k SV. Vyraznym puklinovym systémem je az
decimetrova sit’ puklin o generelnim sméru SSV-JJZ a strmém uklonu 80°k ZSZ. Mén¢ hojné
pukliny maji smér SZ-JV a upadaji strmé (85°) k JZ.

Smér Zzilnych pronikd je témét vzdy paralelni se smérem foliace proraZenych

metamorfitd, nékdy shodny i se smérem sklonu foliace (k SV), jindy protiklonny (k JZ).
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Foto 10. Typicka blokovita odlu¢nost leukokratni Zuly
(Zulovy masivek nad Lizem, foto S. Skoda)

Masiv je navrzen pro svou ochranu na pfirodni pamdatku s ohledem na jeho

geologickou jedinecnost a tektonickou pozici v Sumavskych pararulach.

6.1.2 Loziska nerostnych surovin

Z loziskové hlediska ma studované modelové tzemi jen maly vyznam, navic
komplikovany stfety zajmii, piedeviim polohou v CHKO Sumava pii hranici s NP Sumava

s pfirodnimi rezervacemi. Pro mozné vyuzivani pfipadaji v Givahu jen urcité granitoidni
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horniny jako dekoracni kamen. Méné kvalitni granity a zilné vyvieliny, stejné jako ruly
a migmatity, jsou potencionaln¢ vyuzitelné jako kamenivo a drceny kamen, eluvia téchto
hornin pak jako stavebni pisky. Velmi omezené perspektivy z hlediska eventudlni tézby maji

vybrana raselinisté.

Rudy
Uzemi je vychodnim pokradovanim zndmého zlatonosného reviru Kaspersko-
horského. Stopy po prizkumu nejspiSe zlata byly zjiStény v prostoru severozapadné

od lokality U Sloupu a v lese u Pasecké slati.

Nerudy
Na svahu Novotnych vrchu au Masdkovy Lhoty byly provadény v roce 1865
geologické pruzkumy vyskytu grafitu. Vrty do hloubky 38 metrt zjistily, ze jde o tuhu

podiadné kvality a malého rozsahu.

Stavebni suroviny

PisCitohlinitd eluvia metamorfiti a granitoidi byla téZena v minulosti v malych
piskovnach piimo v intravildnu obce Zdikov a ve Zdikovském lese jako stavebni pisky.
Mocna 7zila svétle Sedého zilného kiemene jako surovina pro vyrobu skla byla téZena
v lokalité¢ U Kyzu do hloubky az 14,5 m (MANDAK, 1977). Uvedena lokalita v podobé
malého umélého jezirka je pamatkou na rozkveét Sumavského sklarstvi (v 18. stoleti). Nazev

Kyz (n¢kdy Kyz) vznikl z némeckého Kies, coz znamend v ¢estiné kiemen.

6.1.3 Pidy

VétsSina pid vytvofenych na pararulovém substratu povodi Liz a Albrechtec jsou
oligotrofni az oligomezotrofni kambizemé&. Podél potokli jsou vyvinuty pievazné
organozemni gleje a pseudoglejové kambizemé. Ve vysSich polohach jsou patrny znamky
podzolizace a v mistech hojnych suti vznikly rankery.

S hloubkou vyrazn¢ klesa C,,, kationtova vyménna kapacita a acidita, pH (H,O) 1 pH
(KCl) wvzrista. Acidita svrchnich organickych horizonti je dominovéna pfitomnosti
organickych kyselin odvozenych z humifika¢nich procesti povrchovych horizontii. Zasoba

vyménnych kationti (Ca, K, Mg) v pidach je nizka. K hlavnim pufracnim systémiim patii




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

rozpousténi sekundarnich minerali Al. V ptidach s pH pod 5 hraje role vymény H' za Ca, Mg
a K podruznou tlohu (KINKOR, 1988).

Charakteristika hlavnich ptadnich jednotek (HPJ) na izemi Zdikovska:

HPJ 23 — Regozem¢ arenickd a kambizemé arenickd, v obou piipadech i slabé oglejené
na zahlinénych piscich a Stérkopiscich nebo terasach, lezicich na nepropustném
podlozi jili. Vodni rezim je znacn€ kolisavy a to vzdy v zévislosti na hloubce
nepropustné vrstvy a mocnosti piekryvu.

HPJ 29 — Kambizem¢ modalni eubazické az mezobazické, vcetné slabé oglejenych variet,
na rulach, svorech a xylitech, poptipad¢ Zulach, stiedné tézké, bez skeletu az
sttedné skeletovité s ptevazujicimi dobrymi vldhovymi poméry.

HPJ 35 — Kambizemé dystrické, kambizemé modalni mezobazické, kryptopodzoly modalni,
véetné slabé oglejenych variet, na bfidlicich a neutralnich vyvielych horninach
a jejich svahovinach, stiedné tézké, stiredné skeletovité, vlahove pfiznivé az mirné
prevlhcené, v mirn€ chladném klimatickém regionu.

HPJ 36 — Kryptopodzoly modalni, podzoly modalni, kambizemé bystrické ptipadné
i kambizem modalni mezobazickd, bez rozliSeni matecnych hornin, pfevazné
sttedn¢ te€zké, sruznou skeletovitosti, plidy az mirné¢ pievlhéené, vzdy vSak
v chladném klimatickém regionu.

HPJ 37 — Kambizem¢ litické, kambizemé modalni, kambizemé rankerové a rankery modalni
na pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm siln¢ skeletovité nebo
s pevnou horninou, slabé az stiedné skeletovité, v ornici sttedné¢ tézké, leh¢i az
lehké, prevazné vysuSené, zavislé na srazkach.

HPJ 39 — Litozem¢ modalni na substratech bez rozliSeni, s mélkym drnovym horizontem,
zpravidla 10 — 15 cm mocny, s neptiznivymi vldhovymi poméry.

HPJ 40 — Pady se sklonitosti vyssi nez 12°, kambizem¢ rendziny a pararendziny, rankery,
regozemé, ¢ernozeme, hnédozemé a dalsi zrnitostné stiedné tézké, lehci az lehke,
s riiznou skeletovitosti, vlahové zavislé na klimatu a expozici.

HPJ 50 — Gambizemé¢ oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a jinych pevnych
horninach, stfedné tézké, lehéi az stredné t€zké, slabé az stiedné skeletovité, se

sklonem k do¢asnému zamokieni.
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HPJ 64 — Gleje modalni, stagnogleje modalni a gleje fluvické na svahovych hlinach, nivnich
uloZeninach, jilovitych a slinitych materidlech, zkulturnéné s upravenym vodnim
rezimem, stiedné t€zké az velmi tézké, bez skeletu nebo slabé skeletovité.

HPJ 72 — Gleje fluvické zraselin€lé a gleje fluvické histické, na nivnich ulozeninach, stiedné
tézké az velmi tézké, trvale pod vlivem hladiny vody v toku.

HPJ 73 — Kambizemé oglejené, pseudogleje glejové 1 hydroeluvidlni, gleje hydroeluvidlni
i povrchové, nachdzejici se ve svahovych polohdch, zpravidla zamokiené
s vyskytem svahovych pramenist, stfedné tézké az velmi tézké, az stiedné
skeletovité.

HPJ 74 — Pseudogleje glejové 1 hydroeluvialni, gleje povrchové zraselinélé 1 gleje povrchoveé
histické, gleje akvické, stagnoglej modalni, pudy stfedné tézké az velmi tézkeé,
sttedné skeletovité, nachdzejici se ve svahovych polohach, zamokiené svahovymi

prameny, &asto zraselinélé (NEMECEK, 2001).

6.1.3.1 Mineralni prostiedi pad

Charakteristika mineralniho prostfedi (REIF et al., 1989) byla studovéana na vzorcich
pudni jemnozemé, odebranych z profilu ptidnich sond. Stanoveny obsah plidni jemnozemé,
tj. obsahu ptidnich ¢astic mensich nez 2 mm v jednotlivych plidnich horizontech, obsah piidni

vlhkosti, hodnoty aktivniho a potencidlniho pH jsou shrnuty v tabulce €. 6.

Tabulka 6: Charakteristika mineralniho prostiedi (REIF et al., 1989)

Oznaceni vzorku O(t;ls;?ll(l)gz(rgﬁ?iz;r;lé (h?n]f)iilészg??’%) pH aktivni pH potencialni
1A humus 54,41 13,70 3,87 2,90
1A 39,02 11,40 4,67 3,64
1B, 51,42 14,13 4,21 3,76
1B, 46,91 12,61 4,37 3,90
2A humus 66,67 12,75 3,80 2,67
2A 66,67 15,03 3,83 2,93
2B 61,75 13,80 4,49 4,12
3A humus 62,16 10,41 3,59 2,35
3A 59,13 6,85 3,55 2,71




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

Oznaceni vzorku O&ﬁggﬂiﬁ%{fz)ﬂ;é (h?nlz)sti}(l);?l?%’;)) pH aktivni pH potencialni
3B 59,85 6,72 4,57 3,89
4A 51,37 4,93 4,55 3,36
4B 9,17 5,22 4,85 3,99
5A 72,22 9,73 3,71 3,00
5B 54,66 11,01 4,44 4,07
6A 62,01 11,14 3,62 2,80
6B 58,25 7,12 4,63 4,19

Primérné hodnoty aktivniho a potencialniho pH z uvedené tabulky jsou nasledujici:

Tabulka 7: Primérné hodnoty aktivniho a potencialniho pH pro jednotlivé ptidni horizonty
(REIF et al., 1989)

Pidni horizont pH aktivni pH potencialni
Humusovy 3,75 2,64
A 3,99 3,07
B 4,51 3,97

Na zaklad¢ stanovenych hodnot potencidlniho (vyménného) pH lze s pouzitim

klasifikace TRAJKOVA (1968) oznacit pudy jako siln¢ kyselé.

6.1.3.2 Pidni sorpcni komplex

Vlastnosti piidy jsou urCeny na zékladé rozboru ptdniho sorpéniho komplexu
organickych a minerdlnich koloidi. Stanovené hodnoty vyménnych pldnich bazi (S),
hydrolytické acidity (H), maximdlni kationtovd vyménna sorpéni kapacity (T) a sorpéni

nasycenosti (V) jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Podle rozdéleni TRAJKOVA (1968) lze hodnotu kationtové vyménné kapacity
u vzorkt humusu povazovat za velmi vysokou, u vzorki z horizontu A pfevazné za vysokou
ahorizontu B za nizkou. Z hlediska stupné sorpniho nasyceni povazujeme pidy

za nenasycené az extrémné nenasycené.




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

Tabulka 8: Stanoveni hodnot ptidniho sorpéniho komplexu ve vzorcich padni jemnozemé
(REIF et al., 1989)

Vzorek S H T v
[mmol(+)/100g] [mmol(+)/100g] [mmol(+)/100g] [%0]
1A humus 12,43 30,81 43,24 28,75
1A 6,38 11,69 18,07 35,31
1B, 4,92 9,07 13,99 35,17
1B, 2,41 4,09 6,50 37,08
2A humus 12,76 37,69 50,45 25,29
2A 4,75 19,50 24,25 19,59
2B 4,35 7,62 11,97 36,34
3A humus 14,28 82,41 96,69 14,77
3A 6,30 23,69 29,99 21,01
3B 5,67 13,97 19,64 28,87
4A 11,23 12,86 24,09 46,62
4B 3,56 3,74 7,30 48,77
5A 9,57 25,69 35,26 27,14
5B 5,88 8,00 13,88 42,36
6A 4,17 24,92 29,09 14,33
6B 2,37 4,76 7,13 33,24

6.1.3.3 Mineralogicky rozbor pid

Mineralogicky rozbor piidni jemnozemé byl provadén metodou rentgenové difrakéni
analyzy. Udaje o semikvantitativnim zastoupeni nerostd v ptidni jemnozemi jsou uvedeny
v tabulce €. 9. Nejhojnéji je zastoupen primarni kiemen, plagioklas, K-Zivec, muskovit
a velmi sporadicky amfibol. Z druhotnych minerald je vyraznéji zastoupen chlorit, vznikajici
pfeménou biotitu, mén¢ pak hydroslidy, sporadicky kaolinit a siderit. Mimo uvedené nerosty

byl v jilovém podilu ptidni jemnozemé (tabulka ¢. 10) stanoven montmorillonit.
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Tabulka 9: Mineralogické slozeni ptidni jemnozemé (REIF et al.,1989)

e =

s = S < g g s & 5§ g
~ = & 8 S. 3 = = = =N
1A 4 2 3 2 1 2 ; _ ]
1A humus 4 3 - 1 1 - - -

2A 4 2 2 1 - 1 _ ]
2A humus 4 2 2 1 1 ; _ _ ]
3A 4 3 - 2 ; 2 _ ] )
3A humus 4 2 1 2 - _ _ ] ]
4A 4 2 1 2 - 2 ; _ ]
5A 4 3 2 2 1 3 ; _ ]
6A 4 3 2 2 - ; 1 _ ]
1B, 4 3 2 1 - 1 ; _ ]
1B, 3 3 2 1 1 2 _ _ ]
2B 5 2 3 2 1 2 ; _ ]
3B 4 2 - 2 1 2 ; _ ]
4B 4 2 2 3 1 3 - - 1
5B 4 3 - 2 ; 3 _ ] ]
6B 4 3 2 2 - 2 1 1 -

Stupnice: 5 — obsah nerostu = 50 obj. %
4 — obsah nerostu = 50-20 obj. %
3 — obsah nerostu = 20-10 obj. %
2 — obsah nerostu = 10-5 obj. %
1 — obsah nerostu < 5 obj. %

Z uvedenych vysledki je zfejmé, ze zastoupeni jilovych mineralit mimo hydroslidy je
relativné nizké. Hydroslidy identifikované spole¢né¢ s muskovitem, vznikajici jeho hydrataci

za soucasného uvolnéni alkalii a zeleza, naznacuji prechod od slid ke smektitim.
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Tabulka 10: Mineralogické slozeni jilového podilu pidni jemnozemé (REIF et al., 1989)

3

S S
I~y =~
S 2 03 & @ S o s
S 5 o = = 3 2 =
o o = S ® = =, 5
~ 3 & 8 = = -

—
1B, + + + + + - _
1B, + - + - -
2B + - + + - -
3B + - + + - - -
4B + + + + + - -
5B + + - + + + -
6B + + + + + - +

+ = nerost byl stanoven

- =nerost nebyl stanoven

6.1.4 Regionilné inZenyrskogeologicka charakteristika
6.1.4.1 InZenyrskogeologicka charakteristika horninového prostredi
6.1.4.1.1 Predkvartérni podklad

Podle ptevazujiciho horninového podkladu se jedna o zakladni inzenyrsko-geologicky
region krystalinika, zastoupeného formaci metamorfovanych hornin moldanubika (pestré
ijednotvarné skupiny) a formaci zilnych hornin moldanubického plutonu. Regionédlné
metamorfované horniny i rizné typy granitoidi maji podobné technické vlastnosti. Zvétravaji
na pisCité a pisCitohlinité eluvium, které je velmi malo stladitelné, dobife propustné
a dostateCné tnosné, poskytuje tedy vhodnou zékladovou ptidu. Hloubka zvétravani zavisi
na petrografickém slozeni a zrnitosti hornin, stupni rozpukani a klimatickych pomérech.
Proto jsou nejvétsi mocnosti pis€itych zvétralin na stfedno az hrubozrnnych granitech,
a to predev§im v mistech, kde ma reli¢f charakter paroviny. Mensi mocnosti piscitych
az jilovitopisCitych eluvii, doprovazenych pisCitokamenitymi sedimenty, se vytvareji

na metamorfovanych hornindch — ruldch a migmatitech.




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

Z dalsich metamorfovanych hornin (erlany, vapence, amfibolity apod.) vznikaji
zvétraliny typu pisCitych hlin, hlin s pfimési tlomkii hornin a hlinitokamenitych suti, které
byvaji snadno rozpojitelné, malo stlaitelné a tedy dostate¢né€ tinosné pro zakladani staticky
nenaro¢nych staveb. Tyto horniny se nejcastéji vyskytuji v mélkych depresich a na mirnych
svazich, kde mohou nabyvat az nékolikametrovych mocnosti. Zde mize dochéazet
pfi nevhodném zasahu do stability svahu (napf. odtéZenim zemin v paté svahu) k lokdlnim
svahovych pohybliim — sesuviim.

Vyznamnym geodynamickym faktorem hornin krystalinika je puklinatost a foliace
(metamorfni bfidlicnatost).

Puklinatost ma velky vyznam jak pro cirkulaci podzemnich vod, tak i pro zvétravani
arozpad hornin. PfestoZze mé rozpukani skalniho masivu pfedevsim lokdlni charakter, mlize
dochazet ike skalnimu ficeni v mistech vétSich skalnich vychozi (zejména u granitoidi)
ve vrcholovych partiich a na strmych ubocich potokti.

Foliace metamorfovanych hornin je naproti tomu spiSe fenoménem regionalniho
charakteru. Nejlépe je vyvinuta v ruldch, amfibolitech a migmatitech. Plochy metamorfni
bridli¢natosti jsou v podstaté plochy diskontinuity prostupujici vice ¢i méné cely horninovy
komplex. Za vhodnych podminek (vlozky cizorodych hornin, zvodnéni, tektonické porusenti,
ptikry sklon ploch, naruSeni stability) zde miize také dochéazet ke skalnimu ficeni nebo
sesouvani. Proto je vhodné, aby sklony svahli vykopt, zafezii a stavebnich jam odpovidaly

uklonim folia¢nich ploch.

6.1.4.1.2 Zvétralinovy plast’ a kvartérni pokryv

Region krystalinika je z vétsi ¢asti prekryt sedimenty nejmladsiho geologického utvaru
— kvartéru. Vyvoj téchto sedimenti zavisel na charakteru zdrojovych hornin, klimatickych
a morfologickych pomérech. Z inzenyrskogeologického hlediska maji pravé tyto uloZeniny
nejveétsi vyznam, nebot’ vétSina béznych staveb je zaklddana praveé v nich. Z hlediska vyvoje
kvartérnich uloZenin se setkdvame na Zdikovsku s oblasti snosovou, oblasti pahorkatin
i oblasti akumula¢ni. Snosova oblast je typickd odnosem zvétralin, v lokalnich depresich
a na mirnych svazich dochazi k tvorb¢ svahovin.

Na zarovnaném povrchu parovin (vrcholové partie Sumavy) nedochizi k odnosu
zvétralin a vznikaji zde az nékolik metri mocna eluvia. Materidl ze snosovych oblasti se

akumuluje v depresich.
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Nevhodné pro bézné zakladani staveb jsou nivni sedimenty mistnich vodoteci
(pfevazné potoku a fiek), dosahujici mocnosti az 5 m. Jsou to nezpevnéné, siln€ zvodnélé,

hlinitopiscité a pis€itokamenité sedimenty Casto s vyraznym podilem organické pfimeési.

6.1.4.2 Hydrogeologické poméry

Modelové tzemi je na mélké podzemni vody a vydatnéjs$i prameny pomérné chudé.
Podzemni vody se vyskytuji ptevazné v puklinach skalniho masivu, ojedinéle v pokryvnych
utvarech a v naplavech potokti. Pfirozené vyvéry podzemnich vod jsou soustiedény v podobé
pramennich vyvérii ve svazitych lesnich ¢astech povodi. Vody stékaji po spadu svahu skrz
deluvidlni sedimenty do tudolnich niv nebo je zamokiuji a podmaceji povrch Uzemi.
Ve zvétralinovém plasti hornin a v pokryvnych zemindch, obsahujicich v plochych
misovitych splachovych depresich méné propustné zeminy, vznikaji lokélni roztfisténé
zvodné. V takovych pidach je nutné pocitat s moznosti podmaceni zékladové pudy, ptipadné
pii vétsim mnozstvi atmosférickych srazek ise zatopenim vykopti. To mlze ve svazitém
uzemi vést az ke statickym porucham konstrukci staveb. Tyto potize 1ze vétSinou odstranit
gravitacnim odvedenim vod drendzemi z prostoru staveniste.

Hladina podzemni vody v podrajonech holocennich néplavii (dolnich niv) potokt je
ovlivilovana pfedevsim infiltraci z vodnich tokl. Je zde vyvinut souvisly horizont mélké
podzemni vody, hydrologicky propojeny s vodu ve vodoteci. Hladina této vody lezi blizko
povrchu terénu. Pfi vydatnéjSich srazkach a po tani snéhu se sedimenty udolni nivy obohacuji
jesté podpovrchovou vodou ze svahovych uloZenin. Jako zdroj vody jsou nivni naplavy dosti
vydatné, voda je snadno dosazitelnd, ale mékka s kolisavou teplotou. Proto lze tyto vody

vhodné vyuzivat pouze jako vodu uzitkovou.

U vSech podzemnich vod ve studovaném uzemi je nutné pocitat s jejich nezddoucim

chemickym slozenim, zejména s agresivitou na betonové konstrukce — viz tabulka ¢. 11.

Podzemni vody jsou kysel¢ (pH 5,45 — 6,9) apatii do skupiny vod tvrdych
s prevladajicim vlivem nekarbonatové a vapenaté, piipadné hotfecnaté tvrdosti. Jejich titocnost
se projevuje slabou kyselostni a uhli¢itou agresivitou. Podle CSN EN 206-1 pievlada stiedné

agresivni chemické prostiedi — XA2.
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Tabulka 11: Agresivita podzemnich vod

Agresivni CO, Stupen
Cislo| Lokalita Vrt pH | Tvrdost Ca Fe agresivnosti
(mmol/l) | (mg/l) | (mg/l)
1 |[NovyDvar |HJI 6,40 1,25 21,53 XA2
HJ 2 6,20 0,73 22,00 XA2
2 |Klasetin HJ1Z [6,30] 0,75 19,04 XA2
HI2Z 16,40 0,89 16,74 XA2
3 | Albrechtec HV 2 6,75 1,35 17,90 | 19,10 XAl
HV 3 6,45| 091 22,00 | 22,80 XA2
HV 4 6,25| 0,70 23,40 | 24,20 XA2
4 |NovyDvur |HV1 6,00 045 6,60 XAl
HV 2 6,00 0,45 8,78 XAl
5 |Zdikovec ZD 1 6,10 045 35,09 XA2
6 |NovyDvar |HJ1 6,00 XAl *
7 | BraniSov BV 378 16,90 1,40 -
8 |Zdikov HV 1 6,60] 0,50 4,40 -
Masakova
9 Lhota S2 5,45 XA2 *
10 | Zdikov S 19 6,10 1,56 21,00 | 22,00 XA2
11 |Zdikovec Vi 6,50 2,00 21,20 | 21,90 XA2
12 | Zdikov S2 6,70 1,81 27,30 | 30,10 XAl
S3 6,80 1,15 20,10 | 21,40 XAl

* 1 téchto vrth byla hodnocena pouze kyselostni agresivita

6.1.4.3 Geodynamické procesy
6.1.4.3.1 Seismicita

Studovana lokalita lezi mimo oblast nebezpeCnych zemétieseni, intenzita

ptedpokladanych zeméttesnych otfesii je méné nez 6 MCS.

6.1.4.3.2 Zvétravani

Charakter a produkty zvétravani jsou popsany v kapitole 6.4.1. Produkty kiidového
a terciérniho zvétravani se ve studované oblasti nevyskytuji, nebot’ produkty téchto procesii
podlehly destrukci a odnosu. Nejvyznamngjsi jsou tedy kvartérni zvétravaci produkty, jejichz
resedimentaci vznikly sedimenty pievazné deluvidlni, fluvidlni, deluviofluvidlni, eolické
a vzacné 1 ledovcové povahy. Nejvétsi rozsSiteni organickych sedimentil (raseliny) je na izemi

narodniho parku Sumava. Znacnd ¢ast izemi spadd do rozsédhlé denudacni oblasti, a proto

jsou zde zvétravaci produkty vyvinuty velice omezené.
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6.1.4.3.3 Eroze

Eroze je proces rychlého odnosu zvétralinového plasté v disledku hlubokého vétrani,
slabé propustnosti podlozi a nedostatecného rostlinného pokryvu. Eroze zde probiha bud’
vétrem nebo vodou, nezavisi na horninovém prostiedi. Nejvétsi Skody jsou zplisobovany
antropogenni ¢innosti pfi nevhodném zpisobu orby na svazitych polich. Proti erozi je nutné
bojovat vhodnymi zplsoby obhospodaiovani pozemkii, zmenSovanim jejich rozlohy,

vysazovanim vhodnych porostl a tvorbou erozi branicich krajinotvornych prvki.

6.1.4.3.4 Svahové pohyby

Svahové pohyby jsou projevy nestability horninového prostredi, které vznikaji
v disledku gravitacniho plsobeni na horninovy masiv abyvaji vyrazné¢ podminény jak
hydrologickou situaci, tak iantropogenni Cinnosti. Sesuvy vznikaji nejCastéji ve stfednich
a dolnich c¢astech svahli av mistech intenzivniho zvétravani hornin. Velmi néachylna
k sesuviim jsou uzemi s variabilni a stiidajici se litologickou naplni v Gizemi, kde sklon foliace
nebo vrstevnatosti je totozny se sklonem svahu.

Uzemi Zdikova neni vyznamné ohroZeno sesuvy. Lokélni sesuvy velmi malého
rozsahu vznikaji v disledku nevhodného lidského zasahu do pfirozenych svahi pti vystavbé

komunikaci (zejména lesnich svaznych cest) a dnes 1 pfi vystavbe rodinnych domt.

6.1.4.4 Poddolovana uizemi, antropogenni procesy

Hornicka ¢innost byla v minulosti v izemi Zdikova pomérné malo rozsifena, méla
spiSe lokalni vyznam. Jejimi relikty dodnes ziistaly stopy v podobé odvalti, jam, propadlin,
apod. VétSina stop po tézbé byla vSak s povrchu uzemi setfena, lokdln¢ je wzemi
znehodnoceno pro budouci vyuziti v lokalit¢ U Kyzu a ve Zdikové — viz mapa inzenyrsko-
geologického rajonovami (ptiloha €. 3). NejCastéjSim pfedmétem zdjmu tézby byly nerudni
a stavebni suroviny, jako zilny kiemen, krystalické vapence, lomovy kdmen, pisky a hliny.

Kromé¢ té€zby se dnes projevuji zasahy ¢lovéka do horninového prostiedi i pii dalSich
¢innostech, z nichz nejdilezitéjsi je ukladani odpadi. Dochdzi k rozsdhlym akumulacim
antropogennich uloZenin rtizného charakteru, které je nutné vhodné& rekultivovat. Oblasti
tézbou dotenych tzemi a antropogennich akumulaci je mozné vyuzivat pro stavebni Ucely

jeding pfi aplikaci zvlastnich zplisobll zakladani nebo zlepseni zakladové pudy.
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6.1.4.5 Stavebni hmoty

Ze stavebnich hmot I1ze na izemi Zdikova vyuzivat uSlechtily kdmen (granity, syenity
a porfyry), drceny kédmen rizné kvality (ruly, migmatity) a omezené i tésnici a cihlarské
suroviny, Stérkopisky a pisky. V minulosti zde byl tézen i krystalicky vapenec pro vyrobu

haSeného vapna.

6.1.4.6 InZenyrskogeologické podminky zastavby

Zékladni a obecné podminky pro vystavbu vychazeji z udaji uvedenych pro jednotlivé

inzenyrskogeologické regiony v kapitole 6.4.1.

6.1.4.6.1 Zakladové pudy

Na zaklad¢ rozboru morfologickych, geologickych a hydrogeologickych poméra bylo
rozdéleno modelové tzemi do Sesti rajoni, riizné vhodnych k zastavéni. Tyto rajony, které
jsou zakresleny v mapé¢ inzenyrskogeologického rajonovani v métitku 1:25 000 v ptiloze €. 3

jsou nasledujici:

Rajony vhodné kzastavéni (oznacené zlutou barvou)

V4

zabiraji nejveétsi Cast rozlohy uzemi. Vyskytuji se pfevazné na terénnich vyvySeninach
anajejich uboc¢ich. Skalni podlozi buduji biotitické a silimanit-biotitické pararuly
s vlozkovymi horninami a Zilami granitoid. Hloubka skalniho podkladu je podle svazitosti
uzemi v rozmezi 2 az 3 metrti pod povrchem. Pokryvnym ttvarem jsou zde svahové piscité
hliny s pfimési horninovych ulomkii a kamenité hlinitopis¢ité suté. Podzemni voda se
nevyskytuje v souvislém horizontu, je zpravidla hluboko pod zékladovou ptdou. Srazkové
vody se dobfe vsakuji a nepodmaci povrch izemi. Ve svazitém uzemi, na svazich 20° a vice

je nutné vénovat zakladani staveb zvySenou pozornost.

Rajony méné vhodné k zastavéni (oznacené zlutohnédou barvou)

zabiraji znacnou ¢ast zemi. Pokryvnymi utvary jsou zde deluvialni a deluvialng soliflukéni
piscité nebo jilovitopis€ité hliny s pfimési horninovych ulomkii o mocnosti 3 az 5 metrd.

Na mén¢ propustnych zeminach se doCasn¢ nadrzuje srazkovéa voda a povrch uzemi zde byva
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podmécen. Vyskytuji se na mirn¢€ svazitém, zvinéném i rovinném terénu. Podzemni voda se
vyskytuje v propustnych piscitych polohach v hloubce 2-3 metri.

Zatazuji sem i staveniSté na zdpadnim okraji Zdikova (oznacena zelenou barvou), kde tvofi
podlozi stavenist’ deluviofluvialni proménlivé hlinité pisky, naplavené sem ptivodnim tokem
Adéamkova potoka. Potok byl v 70. letech 20. stoleti pfelozen a Caste¢né zatrubnén. Pisky byly

v minulosti nefizené t€Zeny v malych piskovnach, dnes zavezenych prevdzné odpadem.

Rajény nevhodné kzastavéni (oznacené modrou, Sedou a ¢ervenou barvou)

zabiraji vUzemi nejmen$i plochu. Zafazuji sem holocenni naplavy potokli a vyplné
splachovych depresi, kde jsou nedostatecné¢ tUnosné zakladové pldy a neptiznivé
hydrogeologické poméry. Podzemni voda se vyskytuje mélce pod povrchem tizemi, obvykle
v hloubce 0,5-1 m.

Patfi sem iraselinné pidy v okoli pramenist, ndsypy, vysypky ajamy po téZb& surovin

a vychozy skalnich hornin.

6.1.4.6.2 Zakladani pozemnich staveb

Mimo oblasti néplavovych sedimentl lze pouzivat pii zakladani jednoduchych
konstrukei bézné zakladaci metody pro ploSné zaklady. Ve svazitém terénu je nutné vést
zakladovou sparu stupniovit€¢ v zemindch ¢i hornindch obdobnych fyzikalné-mechanickych
vlastnosti. Zamrznou hloubku je nutné volit s ohledem na horsky typ klimatu nejmén¢ 1,20 m
pod upravenym povrchem uzemi. Problémy s podzemni vodou mohou nastat pouze
v udolnich nivach, vadozni podzemni vody lze ve svazitém Uzemi snadno podchytit

a gravitacné odvést obvodovou drendzi.

6.1.4.6.3 Zemni prace, povrchova téZzba surovin

Vzhledem ke geologické pestrosti izemi jsou podminky pro zemni prace lokalné
vyrazné odlisné. Kvartérni sedimenty jsou dobie rozpojitelné béZznou mechanizaci, u hornin
zavisi rozpojitelnost na litologii, stupni zvétrani a hloubce zemnich praci. Na elevacich nelze

vyloucit pii rozpojovani hornin ani nutnost pouziti trhavin.
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6.1.5 Radioaktivita horninového prostiedi
6.1.5.1 Radionuklidy v horninach

U zakladnich horninovych druhit modelového tzemi byly zméfeny pracovistém
Statniho ustavu radiaéni ochrany v Ceskych Bud&jovicich aktivity radionuklida *’K, **°Ra,

#8Th, #°U, 2*U a "Cs. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢&. 12.

Tabulka 12: Aktivita radionuklidd hlavnich horninovych druh@i (mé&feno laboratoii SUJB,

regionalni centrum Ceské Budé&jovice)

Hornina Aktivity radionuklidii hlavnich horninovych typti v Bq/kg
W TR, ®Th LT LT 70
Leukokratni zula 721+4 7+1 <2,1 <04 7+2 3,840,1
Biotitickd pararula 176+2 11+1 5+1 0,6+0,2 10+3 6,7+0,1
Syenitovy porfyr 842+4 312 372 3+0,4 73+6 <0,1
Zilny kiemen 94+3 6+1 4+1 <04 2,5+1,4 | 4,5+0,1

Z métenych hornin ma nejméné radioaktivnich prvk zilny kiemen. Biotiticka pararula
m4a niz§i obsah drasliku neZ granitoidy, ale zvySeny obsah ***U, ktery je zdrojem radonu.
Vyrazné radioaktivni horninou je ve studovaném uzemi syenitovy porfyr. Jako typicka
Sumavska Zilna hornina hojné pronikd rulovym plastém a vyznamné ovliviiuje radonové
riziko. Lokalné se mlize tato hornina projevit na stavebnim pozemku jako plocha s vysokou

aktivitou radonu a vést k zatfidéni pozemku do vyssi kategorie radonového indexu.

6.1.5.2 Objemova aktivita radonu

Pti hodnoceni radonového rizika modelového izemi byly méteny objemové aktivity
radonu ve vzorcich padniho vzduchu v mistech pramenist’ Zdikovského potoka a jeho pritokd,
prameniSt Novohut'ského a Vydiiho potoka ana kontaktech (vychozech) rozdilnych
horninovych druhti. Na stavenistich v intravilanu obce Zdikov a Novy Dvir byla provadéna
méfeni OAR pro stanoveni radonového indexu pozemki (SKODA, 2003a, 2003b, 2007).

Pramenisté byla zvolena za métené plochy na zdkladé domnénky, ze hodnoty aktivity
radonu v ptidnim vzduchu zde mohou pomoci indikovat typ pramene podle jeho geologické

pozice a geneze. Velkd pozornost pfi hodnoceni radonového rizika byla vénovana lokalité
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v Novém Dvofte se zdroji podzemni vody pro veiejné zdsobovani pitnou vodou, nebot’ zde
byly ve vodé opakované zjistény vysoké obsahy radonu — viz kapitola 6.1.5.3. Celkem bylo
zméteno 312 bodi objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu (OAR), z toho ptfimo
v modelovém uzemi 198 bodu. Na zaklad¢ vysledk, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 13, byla

sestavena radonova mapa modelového uzemi v métitku 1:25 000 — piiloha €. 4.

Tabulka 13: Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu (kBq.m™)

Pocet Maximalni Minimalni Treti
" Median
Cislo Lokalita méfeni hodnota hodnota kvartil
n Qmax Qmin CA75
Pramenisté
1 36 17,7 2,2 8,0 12,3
Zdikovského potoka
Pramenisté
2 32 56,6 6,9 22,8 32,1
Adamkova potoka
Pramenisté
3 24 13,6 3,1 7,2 11,2
Klasetinského potoka

Pramenisté Vydiiho
4 30 65,9 4,1 31,3 52,8
potoka — pod Hrbem

Pramenisté Vydiiho
5 _ 20 47,6 2,2 14,3 21,6
potoka — Léovicky les

Pramenisté Novo-

6 |hut'ského potoka - 20 204,5 4,7 12,3 26,1
Plan¢

7 |UKyzu - plocha A 30 26,7 4,7 10,7 16,5

8 | U Kyzu - plocha B 30 80,5 14,1 37,7 46,2

9, 12 | Obec Zdikov 33 104 12,3 21,1 32,5

10 | Obec Novy Dvur 15 74,8 33,9 49,0 55,8

i |Novy D= vodni 30 152,8 232 1056 | 114,8
zdroje

13 | Leukokratni Zula 12 524,7 2,0 7.8 21,3

14 | Biotiticka pararula 80 104 6.9 25,6 42.0
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V mistech pramenist’ je pronikani a koncentrace radonu v ptipovrchové zoné pokryvu
zavisla na propustnosti zemin a na podzemni vodé, kterd zde vyvéra na povrch tizemi. V okoli
pramenis$t’ obsahuji zeminy pokryvu také vyrazny podil organické piimési, vznikly zde
raSelinné zeminy mocné 1 az 2 metry. Ty jsou trvale syceny vodou, kterd vyrazné snizuje
jejich propustnost. Odbéry reprezentativnich vzorkt ptadniho vzduchu zde byly proto
vyznamné ovlivnény charakterem castic zemin a nasycenosti pori vodou. Hodnoty OAR
v pidnim vzduchu se zde vétsinou pohybuji v rozmezi 10-20 kBq.m™.

V hornatych ¢astech uzemi vSak ani zhorSena propustnost téchto zemin nezastira vyssi
obsah radonu v horninovém podlozi. Hodnoty objemové aktivity radonu na prameniStich
Vydtiho, Novohut'ského i Addmkova potoka jsou srovnatelné s hodnotami na stavenistich
v obcich, kde radon pronikd sndze k povrchu uzemi diky hlubsi Grovni podzemni vody.
Ta zde vytvari souvislou zvoden az v puklinach skalniho masivu v hloubce kolem 20 m. Vétsi
mocnost pokryvu, tvofenym hlinitopis¢itymi zeminami, zde dovoluje rychlejsi migraci radonu
1s ohledem na vyssi teplotni gradient, nez-li je tomu v okoli pramenist, kde jsou zeminy

podzemni vodou ochlazovany.

Tabulka 14: Radonovy index méfenych pozemkl

Pocet Tteti
5 Propustnost Radonovy
Cislo Lokalita meétfeni | kvartil
zemin index
N Cazs
Pramenisté
1 36 12,3 Stredni nizky
Zdikovského potoka
Prameni$té¢ Adamkova
2 32 32,1 Stredni stiredni
potoka
Pramenisté
3 24 11,2 Stiedni nizky
Klésetinského potoka
7 |U Kyzu — plocha A 30 16,5 Stiredni nizky
8 |U Kyzu —plocha B 30 46,2 Stiedni stiedni
9, 12 | Obec Zdikov 33 32,5 Stredni stiredni
10 |Obec Novy Dviir 15 55,8 Stedni stiedni
Novy Dviir — vodni
11 ' 30 114,8 Stredni vysoky
zdroje
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Hodnoty OAR jsou v intravilanech obci v rozmezi 20-70 kBq.m™, radonovy index

stavebnich pozemki je pfevazné stfedni — viz tabulka ¢. 14.

Pfi detailnim zkoumani pramenisté Novohut'ského potoka (lokalita ¢. 6) na Planich
jsem naméfil hodnoty OAR vyrazné piekracujici primérné hodnoty, méfené na ostatnich
lokalitach. S velkou pravdépodobnosti zde lze usuzovat na tektonické rozhrani, které
znazornil ve své registracni mapé i Vejnar (1984). To se projevuje také v morfologii terénu,
kde pod terénnim zlomem vysky 3 az 5 metri je kotlina s pramenisti, vyplnéna mocnou
vrstvou raSeliny. Prabeh méieni s délkovym krokem po 0,5 m je zndzornén na obrazku ¢. 1,

kde dominuje maximalni hodnota OAR rovna 204,5 kBq.m™.

250

200 -

150

100

radon [kBqg . m-3]

50 -
O_--...I H m m

Obr. 1: Obsah radonu v profilu ptes tektonickou poruchu na pramenisti
Novohut'ského potoka na Planich (lokalita €. 6).

Vysoky vyskyt radonu byl naméfen také v blizkosti kontaktu télesa leukokratni Zuly
s biotitickou pararulou (lokalita & 13). Maximalni hodnota OAR (524,7 kBq.m™) zde
nékolikandsobné piekracuje nejvyssi hodnoty naméfené na staveniStich. Nejedna se ziejmée
o aktivitu radonu zvySenou diky obsahu radioaktivnich prvka v leukokratni zule, kde jsou
hodnoty **°Ra a*U niz§i, nez-li v okolni biotitické pararule, ale o projev tektonické

predispozice zulové intruze do rulového plaste.
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6.1.5.3 Radioaktivita podzemni vody

Z laboratornich rozbort radionuklidli ve zdrojich pitné vody pro vefejné zdsobovani je
ziejmé, e obsah radonu **’Rn &asto piekratuje smémou hodnotu 50 Bg/l. U podzemni vody
z vetejné studny v Novém Dvofe byla dokonce pied upravou vody (provzdusiovanim)
ptekro€ena limitni hodnota (MH) 300 Bq/l. Vysledky rozbort z let 1998 — 2003 jsou uvedeny

v tabulce ¢. 15.

Tabulka 15: Obsah radionuklidi ve vod& (rozbory vodohospodarské
laboratote Povodi Vltavy, s.p. Ceské Bud¢jovice)

. Aktivita | Aktivita | Radon ,
Lokalita Datum alfa beta 279 Poznamka
Ba/l) (Ba/l) Ba/D
Zdikov 14.1.1998| < 0,025 0,024 52
BraniSov < 0,035 0,071 91
Zdikovec <0,051 0,054 38
Novy Dvir <0,026 0,064 310 > MH
Masakova Lhota < 0,025 0,030 83
Novy Dvir 18.3.1998 220
Zdikov 6.1.1999 0,005 0,041 34
Novy Dvir 0,025 0,098 370 > MH
Masakova Lhota 0,026 0,200 81
Zdikov 13.3.2000| 0,019 0,032 1,6
BraniSov 0,150 0,074 33
Zdikovec 0,058 0,073 20
Novy Dvir < 0,020 0,068 18 vodovod
Masakova Lhota 0,034 0,072 33
Zdikov 9.4.2001 | <0,017 0,015 87
BraniSov <0,032 0,080 45
Zdikovec <0,032 0,026 26
Novy Dvir <0,029 0,050 650 > MH
Masakova Lhota <0,024 0,029 57
Novy Dvir 16.7.2001| <0,023 0,120 12 vodovod
Zdikov 13.6.2002| 0,017 0,047 40
BraniSov 0,027 0,114 100
Zdikovec 0,048 0,088 31
Novy Dvir 0,020 0,084 81
Masakova Lhota 0,056 0,054 82
Zdikov 14.4.2003| 0,029 0,036 48
BraniSov 0,019 0,041 56
Zdikovec 0,084 0,139 29
Novy Dvir 0,018 0,050 36
Masakova Lhota <0,023 0,032 55
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Ve studovaném tzemi se stejné jako v celych jiznich Cechach nevyskytuji mineralni
ani termalni vody. Vyjimkou jsou prosté radioaktivni vody infiltra¢ni zony, oznacované podle
balneologické klasifikace jako vody radonové.

Nasledné méteni aktivity radonu ve vzorcich ptidniho vzduchu v okoli vodnich zdroji
v Novém Dvote zde potvrdilo ipfes nasyceni pokryvnych zemin vodou z tajiciho sné¢hu
vysokou radonovou emanaci. Pomérné& vysoké hodnoty radonu v rozmezi 105 — 150 kBq.m™

218Th (30 — 40 kBq.m™) ukazuji na moznost vyskytu lokalni uranové

1 zvySeny obsah thoronu
anomalie. V mapé radonového rizika Ceské republiky v méfitku 1:200 000, list Jiho¢eského
kraje zroku 2000 je uvadéna oblast redistribuce uranu v okoli jezirka U Kyzu. Vysledky

méteni OAR zde vSak vyskyt uranového zrudnéni nepotvrzuji.

6.1.6 Pramenisté

V hornaté ¢asti studovaného tizemi, pfi jizni hranici rozvodnice povodi Zdikovského
potoka apod ni byla studovéna aktivita radonu v ptidnim vzduchu v prostoru pramenist
Zdikovského, Adamkova, Novohut'ského a Vydiiho potoka. M¢feni radonu a stanoveni
plynopropustnosti zemin pokryvu ma pfispét k poznani geologické stavby jednotlivych
pramenist. Podzemni voda vyvéra ve studovaném tizemi dostatecné rychle, takze zde vznikaji
mélké pramenné studdnky — limnokreny, ze kterych voda volné odtéka jako pottcek.

Studiem Sesti pramennych oblasti na pomémé homogennim horninovém podloZzi byl

ovéien tektonicky ptivod pramenisté Novohut'ského potoka na Planich nad Novymi Hutémi.

6.1.6.1 Pramenisté Zdikovského potoka

Popis: pramenni vyveér podzemni vody pod vzrostlym smrkem ve smiSeném smrk-
bukovém porostu. Pod vyvérem je vyrazna mélka prohluben s vrchovistni raselinnou
pudou, kde dochazi k ploSnému zamokieni povrchu tizemi a k soustiedénému odtoku
vody do vznikajici vodotece. Koryto potoka ma pfirozeny charakter, volné meandruje
v terénu. Dno pokryvaji Glomky ruly, zilné Zuly a kiemene. Skalni podlozi buduje
svétle hnédoSedd, jemné az stfedné zrnitd biotiticka pararula s vyraznou foliaci.
Podlozi je zakryto kamenitymi az balvanitymi sutémi vel. 20-40-80 cm s hlinito-
pis€itou vyplni. Raselinnd plida je tmavé hnéd4, jemnozrnnéd s nizkou humifikaci.
Obsahuje malo rozpadlé zbytky smrktl a je trvale sycena podzemni vodou.

Plynopropustnost zemin: stfedni (sut¢) a nizka (raselinna zemina)
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Typ pramene: sestupny - sutovy

Radonovy index: nizky

6.1.6.2 Pramenisté Adamkova potoka
Popis: pramenni vyvéry podzemni vody ve smrkovém porostu pod mytinou. Povrch
uzemi v misté¢ vyvérii je zakryt tmavé hnédou, jemnozrnnou, mékkou vrchovistni
raSelinnou ptidou s nizkou humifikaci. Mocnost zeminy je 0,7-1,0 m. Souvisly pokryv
je tvofen svétle hnédymi svahovymi pis¢itymi hlinami s lomky hornin, které
piechazeji do podlozi ve svahové kamenité suté. Skalni podlozi buduje svétle Seda az
bélosedd, jemné az stfedné zrnitd, migmatitizovana biotitickd pararula, protkand siti
puklin vyhojenych Sedobilym Zilnym kifemenem. Hornina je vyrazné prostoupena
kfemitym metatektem s krystaly SiO, velkymi 10-20 mm. Zilny kfemen vykazuje
znamky drceni. Povrchovy odtok vody je usmérnén umélymi zatezy az k silnici, pod
niZ ma vodote¢ jiz pfirozeny charakter. Dno potoka pokryvaji tlomky ruly, zilné zuly
a kfemene.
Plynopropustnost zemin: sttedni (piscité hliny a sutg)
Typ pramene: sestupny - sutovy

Radonovy index: stfedni

6.1.6.3 Pramenisté pod Lizem (klasetinska vétev Zdikovského potoka)

Popis: pramenni vyvéry podzemni vody na okraji mladého smiseného smrk-bukového
porostu. Vyvéry jsou svedeny umélym zafezem, vedenym po vrstevnici k soutoku se
Zdikovskym potokem. Koryto je regulovano, u soutoku je opevnéno kamennou
rovnaninou. Skalni podlozi buduje svétle hnédoseda, jemné az sttedné zrnita biotiticka
pararula s vyraznou foliaci. Podlozi je zakryto kamenitymi sutémi s hlinitopis¢itou
vyplni a hlinitym piskem s tulomky hornin.

Plynopropustnost zemin: stfedni (hlinité pisky a sutg)

Typ pramene: sestupny - sutovy

Radonovy index: nizky
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6.1.6.4 Pramenisté Vydriho potoka (pod Hrbem)

Popis:  pramenni vyvéry podzemni vody v mladém (byvald mytina) a starSim
smrkovém porostu pod vrchem Hrb (1070 m n. m.). Povrch uzemi v misté vyvéri je
zakryt tmavé hnédou, jemnozrnnou, mékkou vrchovistni raselinnou ptidou s nizkou
humifikaci. Mocnost zeminy je 0,5-1,0 m. V misté vyvéri podzemni vody je povrch
uzemi trvale podmacen. Souvisly pokryv je tvofen svétle hnédymi svahovymi
pis¢itymi hlinami s tlomky hornin, které ptechazeji do podlozi ve svahové kamenité
suté. Skalni podlozi buduje svétle Sedohnédd, stiedné zrnitd biotitickd pararula
s vyraznou foliaci. Povrchovy odtok vody je usmérnén umélymi zafezy hlubokymi
0,6 m do blizkosti silnice, nad niZ ma vodote¢ jiz pfirozeny charakter. VytéZené
zeminy charakteru hlinitého pisku se Stérkem jsou nahrnuty podél bieht, coz
znemoziuje povrchovy odtok vody do koryt. Dno ryh a potoka pokryvaji tlomky ruly
a zilného kiemene.

Plynopropustnost zemin: stiedni (pis¢ité hliny a sut¢)

Typ pramene: sestupny - sutovy

Radonovy index: stfedni

6.1.6.5 Pramenisté Vydiiho potoka (Lcovicky les)

Popis: pramenni vyvéry podzemni vody ve star§Sim smrkovém porostu pod silnici.
Povrch uzemi v mist¢ vyvéri je zakryt tmavé hnédou, jemnozrnnou, mekkou
prachovitou hlinou s raselinou s nizkou humifikaci. Mocnost hlin je 0,4-1,0 m.
V misté vyveéri podzemni vody je povrch uzemi trvale podmacen. Souvisly pokryv je
tvoten svétle hnédymi svahovymi kamenitymi sutémi vel. 20-30 c¢m s hlinito-piscitou
vyplni. Skalni podlozi buduje svétle Sedohnéda, stiedné zrnita biotiticka pararula
s vyraznou foliaci, proniknutd Zilkami bilého zilného kiemene a svétle béloseda zilna
zula s vSesmérné zrnitou stavbou. Povrchovy odtok vody probihd v pfirozenych
korytech hlubokych 0,4-0,8 m. Dno potoka pokryvaji ulomky ruly, zuly a zilného
kfemene.

Plynopropustnost zemin: sttedni (pis¢ité hliny a sut¢)

Typ pramene: sestupny - sut'ovy

Radonovy index: stfedni
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6.1.6.6 Pramenisté Novohut’ského potoka (Plan¢)

Popis: K pramennim vyvérim podzemni vody dochézi ve star§im smrkovém porostu
cca 25 m pod silnici, kde je morfologicky zietelny pokles terénu o vysce 3-5 metra.
Povrch uzemi v mist¢ vyvéri je zakryt tmavé hnédou, jemnozrnnou, mekkou
raSelinnou pldou s nizkou humifikaci. Mocnost zeminy je pfes 1 m. V misté vyvért
podzemni vody je povrch tzemi trvale podmécen. Souvisly pokryv nad poklesem je
tvofen svétle hnédymi svahovymi pis¢itymi hlinami a kamenitymi sutémi
s hlinitopisCitou vyplni. Skalni podlozi buduje svétle Sedohnéda, stfedné zrnitd
biotitickd pararula s vyraznou foliaci, proniknutd Zzilkami bilého zilného kiemene
asvétle bélosedd zilna Zzula s vSesmérné¢ zrnitou stavbou. Povrchovy odtok vody
probihd ve tfech ptirozenych korytech hlubokych 0,5-0,6 m. Dno potoka pokryvaji
ulomky ruly, zuly a zilného kfemene. Méfenim aktivity radonu v piidnim vzduchu byl
v misté poklesové kotliny indikovan zlom sméru SV-JZ. Koncentrace radonu jsou
znazornény na obrazku €. 1.

Plynopropustnost zemin: stiedni (pis¢ité hliny a sut¢) a nizka (raselinna ptida)

Typ pramene: sestupny - zlomovy

Radonovy index: stfedni

6.1.7 Podzemni voda

Jednoduché hydrogeologické poméry jsou podminény geologickou stavbou uzemi,
které je tvofeno rlznymi typy rul, migmatitl a granitoidd. Tento soubor hornin vytvafi
hydrogeologicky masiv s puklinovou porozitou. Podél toki jsou vyvinuty malo mocné
fluvialni sedimenty, piedstavujici horninové prostfedi s prilinovou poroézitou. V Chranéné
krajinné oblasti Sumava se nachazi Chranéna oblast p¥irozené akumulace vod (CHOPAV)
Sumava, vyhldsené natizenim vlady CSR ¢&. 40/1978 Sb. ze dne 19. 4. 1978.

Podle hydrogeologické rajonizace (OLMER, KESSL et. al, 1990) se studované uzemi
fadi k rajonu 631 — Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy. Uzemi patii k chladnym
oblastem CH6 a CH7 s velmi kratkym az kratkym, mirn€ chladnym a vlhkym létem.
Ptechodné obdobi je dlouhé s chladnym jarem a mirné chladnym podzimem. Zima byva
dlouhd, mirn4, mirné¢ vlhka s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou. Primérnd rocni teplota
vzduchu je okolo 5°C, v niz8ich polohach okolo 7,2°C. Primérny ro¢ni uhrn srazek, ktery se

snizuje s klesajici nadmotskou vyskou, se pohybuje okolo 800 mm.
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Studované uzemi piedstavuje jako prevazné cela oblast Sumavy pramenni oblast
fady povrchovych tokt, zde Zdikovského potoka, ktery je pravostrannym piitokem Spilky.
Celé tizemi je odvodnovano k severu, nalezi do povodi Labe.

Modelové tizemi tvoii pfevazné metamorfity moldanubika zastoupené riznymi druhy
rul a migmatit, z nichz vystupuje fada plosSné malych i vétSich téles vlozkovych hornin
a magmatiti. Tento soubor hornin vytvaii hydrogeologicky masiv, jehoz vyznamnym
kolektorem je piipovrchova zéna rozvolnéni arozpukani hornin spolu se zvétralinovym
plastém. Je charakteristickd pralinovo-puklinovou porozitou. Pripovrchova zoéna migmatitl
a pararul vykazuje, jak je patrné ztabulky ¢. 16, malé vydatnosti a primérné hodnoty
koeficientu transmisivity Y = 4,8 - 4,85 (T = 6,3.10° a7,1.107 mz.s'l). Obdobné hodnoty
koeficientu transmisivity ma i pfipovrchova zéna granitoidi a krystalickych vépenc.

Z vodohospodatského hlediska je pfipovrchovda zdéna metamorfovanych
a granitoidnich hornin vhodna k mens§im odbériim pro mistni zasobovani (KRASNY, 1986).
Tyto vody jsou zdrojem mistniho obecniho vodovodu, ktery zasobuje jak obec Zdikov, tak
i prilehlé osady. Pukliny jsou vétSinou sevieny a zatésnény jilovitymi produkty zvétravani.
Jejich vydatnosti se pohybuji jen v desetinach litru za sekundu, ojedinéle mohou dosadhnout az
1 /s.

Zcela odlisné horninové prostfedi s pralinovou pordzitou tvoii kvartérni fluvialni
sedimenty v udoli Zdikovského potoka. Hlinité pisky a Stérky, mocné 3 - 4 metry, vykazuji
vy§§i transmisivitu (T = 3,5.10° a3,5.10" m’s™). Vzhledem k jejich rozsahu je jejich
vodohospodarské vyuziti vhodné také pouze pro mensi odbéry k individualnimu zésobovani,
pfevazné uzitkovou vodou. Raselinisté tvoii horninové prosttedi s nepatrnou transmisivitou.

Hlubsi obéh podzemni vody je vdzan na tektonické poruchy regionalniho rozsahu
s vy$$i puklinovou pordzitou v jejich okoli ana litologicka rozhrani, kde jsou horniny
poruseny hustou siti puklin. Vyraznou tektonickou strukturou je vimperské zlomové pasmo
(vimpersky usek podSumavského zlomu), kde jsou fadou vrtl doloZeny vys$si hodnoty indexu
transmisivity (Y = 5,17.107; sy = 0,38), nez je primérnd hodnota pro horninové prostiedi
tvofené pararulami. Z vodohospodaiského hlediska je toto prostfedi vhodné opét k mensim

odbérim pro mistni zdsobovani.
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Tabulka 16: Hydrogeologické tidaje

Cislo| Lokalita Vrt | Terén [;Ztgi:in}l}lsgg;a Vydatnost igg;i (;1;? Chemicky typ
(m) | (kéta) (I/s) (I/s.m™)
1 |Novy Dvur |HJ 1 7,86 0,12 0,0505 |Ca-SO4-HCO;
HJ2 8,74 0,15 0,0495 | Ca-SO,
2 |Klasetin HJ1Z |791,83| 1,08 | 790,75 2,11 Ca-HCO;
HJ 27 [790,68| 1,30 | 789,38 2,08 Ca-HCO;
3 | Albrechtec |HV 2 0,54 Ca-HCO;
HV 3 0,68 Ca-HCO;
HV 4 0,77 Ca-HCO3-SO4

4 |Novy Dviir [VHV 1]954,69| 7,91 | 946,78 | 0,40 0,0230 |Ca-SO,

HV2 [936,26] 7.44 | 92882 | 0,30 0,0380 |Ca-SO,

5 |Zdikovec |ZD 1 14,30 2,50 0,7460 | Ca-HCOs
6 |Novy Dvar |HJ 1 10,20 0,40 Ca-HCO;-SOy4
BV
7 |BraniSov |378 782,35 Ca-S04-HCO;3
8 | Zdikov HV1 ]991,83| 0,80 | 991,03 0,90 0,2900 |Ca-HCO;
Masakova
9 |Lhota S2 9,00 0,37 Ca-HCO;

Pro krystalinikum je piiznacny lokdlni ob&h podzemni vody, ktery zavisi
na morfologii terénu, neboli na hydraulickém spadu, mnozstvi srazek, charakteru zvétralin
a u hlubsiho ob¢hu podzemni vody na existenci tektonickych poruch.

K drendzi podzemnich vod dochazi obvykle v trovni eroznich béazi rtizného tadu
pozvolnymi vyrony do povrchovych tokil, zprostfredkovanymi malo mocnymi deluvidlnimi
sedimenty. Pramenni vyvéry s vydatnosti setin aZ desetin L.s™ jsou vazany na dna terénnich
depresi nebo na morfologicky vyrazné zmény sklonu terénu. Prameny na svazich nade dnem
drenaZzni baze, které maji prevdzné charakter prament sutovych, vyjime¢né ipramenil

zlomovych (viz lokalita €. 6), jsou doprovazeny mokfinami.
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Tabulka 17: Chemické charakteristika podzemni vody

Celkova Chemicka
Cislo| Lokalita Vrt pH | CHSK | Acidita | Alkalita | mineralizace klasifikace
mg/l | mmol/l | mmol/l mg/l (molarni typ)
Novy
1 |Dvir HJ 1 6,40 992 | 0,5 0,45 142,66 Ca-Na—Mg
HJ 2 6,20 899 | 0,5 0,05 92,17 Ca-Na-K-Mg
2 |Klasetin |HJ1Z |6,30 | 11,2 0,45 0,77 100,89 Ca-Na—Mg
HI2Z | 6,40 | 10,58 0,4 0,95 106,13 Ca-Na—Mg
3 | Albrechtec | HV 2 6,75 2,21 0,45 1,1 116,26 Ca— Mg
HV 3 6,45 3,16 | 0,52 0,52 80,39 Ca—Mg
HV 4 6,25 348 | 0,55 0,4 63,49 Ca— Mg
Novy
4 | Dvur HV 1 6,00 2,24 0,25 Ca-Mg—Na
HV 2 6,00 2,32 0,2 Ca-Mg—Na
5 |Zdikovec |ZD1 6,10 1,52 0,85 0,45 90,85 Ca-Na—Mg
Novy
6 |Dvur HJ 1 6,00 57,4 Ca—Na
7 |BraniSov |BV 378 6,90 0,59 | 0,28 1,2 309,82 Ca
8 | Zdikov HV 1 6,60 2,16 | 0,1 0,38 56,33 Ca-Na-K

Podzemni vody fluvidlnich sedimentti maji slabé kyselou az neutrdlni chemickou

reakci, primérnou celkovou mineralizaci 0,158 g.I'! a molarni typ HCOs-Ca, popt. HCO3-Mg.

Lokalng& zde byvaji pritomny vyssi obsahy Fe*" nebo Mn*" (max. Fe*" = 3,8 mg.I"", max. Mn*"

= 1,43 mg.I™).

Tabulka 18: Pfehled vybranych zasadotvornych iontd v podzemni vodé

Cislo | Lokalita Vrt Na" | K [NHy Mg | Ca® | Mn™ Fe''
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l

1 [NovyDvur [HJ1 9,28 | 5,1 0 [6,93]13,63| 0,05 0,09
HJ 2 6,08 | 33 |10,18] 2,8 | 10,02 0,1 0,15

2 |Klasetin HJ 1Z 4,7 0,5 10,05/1,34 1283 | 0,11 0,45
HJ 2Z 4,7 0,5 104 | 1,7 | 1503 ] 0,01 1,7

3 |Albrechtec |HV 2 0 1499|179 0 0,25
HV 3 0 |239] 13,6 0 0,3

HV 4 0 | 2,6 | 931 0 0,1

4 |NovyDvir |HV1 0,9 0,04 0,7
HV 2 0 0,03 0,29

5 | Zdikovec ZD 1 4,5 1,6 10,25 2,5 | 13,91 0,02 0,11
6 |NovyDvar |HJ1 6 1,2 1005| 14 | 7,6 0,16 0,44
7 | BraniSov BV 378 0,01 2,4 124,05 | 0,01 0,01
8 | Zvikov HV 1 1,66 | 1,31 | 0,06 | 0,61 | 9,02 0,09 0,43
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V ptipovrchové zoné¢ hydrogeologického masivu pievladaji podzemni vody kyselé az
neutralni reakce, m&€kké, molarniho typu HCOs3-Ca-Na, HCOs3-Na-Ca a HCOs-Ca- SO,
misty s proménnym obsahem Na“ a Mg®" u pararul (viz tab. 18). Celkovad primérma
mineralizace se pohybuje okolo 0,156 g.1"' u migmatiti a 0,177 g.1"" u pararul.

V chemismu podzemni vody povodi Liz jsou dominujicimi ionty uhliitany a vapnik,
zatimco v povodi Albrechtec je zvySeny obsah siranii a dusi¢nanli, coz koresponduje
s chemizmem podzemni vody pramene P 744. Alkalita je nizka 50-80 peq.l”. Chemismus
podzemni vody je malo proménlivy, ackoliv srazkova cinnost se velmi citlivé odrazi

na vydatnosti vod.

Tabulka 19: Piehled vybranych kyselinotvornych iontti v podzemni vodé

Cislo | Lokalita Vrt CI | NO, | NO;y |HCOs | SO, | PO,
mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/1 mg/l
1 Novy Dvir |[HJ 1 10,64 | 0,01 18 27,46 | 36,57
HJ 2 8,51 0,05 11,3 3,05 30,23
2 Klasetin HJ 1Z 3,19 0,01 0,8 46,98 4,41
HJ 27 2,48 0,01 1,7 57,97 2,45 0,001
3 Albrechtec |HV 2 7,44 0,02 4 67,1 14,56 0
HV 3 6,38 0,03 14 31,7 11,99 0
HV 4 3,19 0,05 11 24.4 12,84 0
4 Novy Dvir |[HV' 1 1,77 0 0,6 0,02
HV 2 1,77 0 1,5 0,08
5 Zdikovec ZD 1 6,38 0,01 20,4 27,4 4,32 0,03
6 Novy Dvir |HJ 1 3,5 2,4 1,8 24.4 11,9 0,02
7 BraniSov BV 378 7,7 0,01 10 73,2 191,96 0,02
8 Zdikov HV 1 2,48 0,03 3,1 23,19 5,76 0,02

Podzemni voda hlubsiho kolektoru hydrogeologického masivu mé celkovou
primérnou mineralizaci u rul, migmatitd a granitoidd v intervalu 0,134 az 0,185 g.I'
s kyselou az neutralni chemickou reakci a pfevazujicimi molarnimi typy vody HCO;-Ca-Na
a HCOs-Na-Ca s proménnym obsahem Mg>" aNa’. Lokaln& je piitomna islozka SO,
prevazné u vod v migmatitech. Drobné vyskyty krystalickych vapencli maji neutrdlni az slab¢
zasaditou chemickou reakci, molarni typ vody HCOs3;-Ca a HCOs3-Ca-Mg s celkovou

primérnou mineralizaci 0,280 g.1"".

Podzemni vody v povodi Zdikovského potoka maji obdobné¢ jako podzemni vody

v oblasti vimperska zvySené obsahy Fe’" a Mn”" a nizsi obsah Ca”". Obsah NO5™ je v mezich
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10 az 20 mgl'. V podzemni vod& hydrogeologického masivu jsou Casté zvysené obsahy

radioaktivnich slozek — zejména radonu (viz kapitola 6.1.5.3).
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Obr. 2: Obsahy hlavnich aniontil v podzemni vodé pied a po roce 2000 /v mg.1"/

6.1.8 Kvalita povrchové vody — zména stavu horninového prostiedi
6.1.8.1 Povodi Liz

Sledovat latkové toky v delSim casovém horizontu bylo mozné pouze v lesnim
mikropovodi Liz, kde kontinualni sledovani atmosférické depozice a slozeni povrchového
odtoku vc¢etné méteni pritoku, poskytuje plynulou fadu dat s moznosti bilance pro jednotlivé
slozky stabilniho ptirodniho prostiedi.

Vychozim stavem pro porovnani kvality horninového prostfedi pomoci bilance
sledovanych slozek pro mne byl soubor dat zhydrologického roku 1990, ktera jsou

zpracovana v nasledujicich tabulkach:
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Tabulka 20: Slozeni srazek se spadem a povrchového odtoku
v povodi Liz (FOTTOVA, 1992)

Slozka Srazky se spadem Povrchovy odtok
mg.I" mg.1"
Na" 0,73 3,86
K" 0,49 0,86
Mg 0,11 1,56
Ca™" 1,25 4,06
CI 3,93 3,60
NO* 2,46 4,42
NO* -N 0,56 1,00
S04~ 2,60 10,34
SO, - S 0,87 3,45
Al 0,03 0,17
Fe™ 0,03 0,10
Mn*" 0,01
pH 4,95 6,80
Alkalita (pumol.l™) 145
Vodivost (uS.cm’l) 25 59

Koncentrace sodiku a hoi¢iku ve srazkach byla v roce 1990 nizka 0,73 a 0,11 (mg.I™),
naproti tomu depozice chloridi byla vysokd abyla vibec nejvy$§i hodnotou vstupu
(28,5 kg.ha' rok™"). Koncentrace a depozice dusi¢nand isirand, které jsou vyznamng
ovlivnény urovni antropogenniho znecisténi, byly v porovnani s obdobnymi lesnimi povodimi
Sumavy primérné. U bazickych kationt, sodiku a hoi¢iku dochazelo k vyplavovéni, obdobng

jako u siranové siry.
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Tabulka 21: Hmotova bilance povodi Liz (FOTTOVA, 1992)

Slozka Vstup — celkova Vystup Bilance
atmosféricka depozice povrchovy odtok
kg.ha".rok™ kg.ha".rok™ kg.ha™.rok™
Na" 53 11,1 -5.8
K 3,6 2,6 1,0
Mg™ 0,8 5.4 -4,6
Ca”’ 9,1 11,8 -2,7
CI 28,5 11,1 17,4
NO* -N 4,1 3,1 1,0
SO, -S 6,3 10,7 -44
Al 0,2 0,6 -0,4
Fe™" 0,2 0,2 0
Mn*" 0,1
H 0,3 5,1.10™ 0,3

Statisticky pritkazné modely vyvoje koncentraci aniontli a kationtll v povrchové vodé
na profilu LIZ jsou vyjadfeny v nasledujicich grafech pfimkou ¢i kiivkou s uvedenou rovnici
a hodnotou dosazené hladiny vyznamnosti p. Do grafi byly vynaSeny okamzité hodnoty
koncentraci, tak jak byly odebirané a rozborované v pribéhu vyzkumu. Ze dvanacti
sledovanych analyti (Al tot, H', Na", K", NH,, Mg2+, Mn2+, Ca2+, F, CI', NOs, SO42')
vykazaly Gtyfi (Ca®", Mn®*, CI" a Al tot) prikazny linearni pokles, ktery je u véapniku
nejvyrazngjsi. Vyvoj koncentrace sodiku, drasliku a dusi¢nanii nejlépe vystihuje polynomicky
trend tfetiho fadu. Koncentrace K* maji klesajici charakter do roku 2004, kdy dochazi
k mirnému obraceni tohoto trendu. Koncentrace NO; nejlépe vystihuje sestupna faze

paraboly, kdy ke konci sledovaného obdobi dochazi ke zpomaleni rychlosti klesani.

V ramci vyzkumu byly na profilu LIZ také sledovany koncentrace aniontli a kationtli
v atmosférickych srazkach. U sledovanych analyt byl statisticky prukazny klesajici linearni

trend pro H, Na*, CI" a SO4>. Rostouci trend nebyl prokazan.
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Obr. 3: Koncentrace vapniku v povrchové vodé U Lizu za obdobi 1993-2008
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Obr. 4: Koncentrace dusi¢nanii v povrchové vodé U Lizu za obdobi 1993-2008
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Obr. 5: Koncentrace sodiku v povrchové vodé a ve srazkach U Lizu za obdobi

1993-2008
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Obr. 6: Koncentrace chloru v povrchové vodé a ve srazkach U Lizu za obdobi

1993-2008
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Obr. 7: Koncentrace manganu v povrchové vodé U Lizu za obdobi 1993-2008
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Obr. 8: Koncentrace hliniku v povrchové vodé U Lizu za obdobi 1993-2008
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Chovani koncentraci Na' v povrchové vodé v dasovém pribéhu nejlépe vystihuje
kvadratickd funkce, kde je patrny rostouci trend od zacatku sledovani v roce 1993 do roku
2002, kde funkce dosahuje maxima, a poté nasleduje sestupna faze az do konce roku 2008.
Naproti tomu koncentrace Na® v atmosférickych srazkach jsou nejlépe popsany klesajici
linedrni funkci (prikazny klesajici trend po celé sledované obdobi). Koncentrace Cl” vykazuji
prikazny klesajici trend jak v povrhové vodé, tak i ve srdzkach (viz graf 2). Ze sledovanych
stopovych prvki vykazaly prikazny klesajici linearni trend Mn*" a Al tot (graf 3), pfi¢emz

koncentrace téchto prvkl nevykazuji ve srazkach zadny trend.

Bilance sodiku avapniku reprezentuje mobilni litogenni prvky, hlinik je
konzervovanym litogennim prvkem, chlor a sira jsou prvky mobilni, intenzivné pienasené
atmosférou. Sodik a fosfor jsou prvky mobilni, ovlivnéné hnojenim. Také vapnik a sira jsou
soucasti hnojiv. Z tabulky bilanci je potvrzen naznaceny trend trvalého vyplavovani sodiku,
vapniku a hot¢iku, siranové siry a hliniku. Nejvetsi odnos téchto prvkl byl prekvapive v roce
2000, kdy byl piiblizn& trojnasobny oproti priméru. Rok 2002, kdy zna¢na &ast Cech byla
postizena rozsahlymi povodnémi, se vodnosu prvkit nijak vyrazné neprojevuje.
Do povrchovych vod bylo zlesnich povodi vyplavovano pouze vét§i mnozstvi sirand

a hliniku, které jen mirné€ ovlivnilo bilanci jejich odnosu.

Pro ocenéni krajinné funkce lesa vpovodi Liz porovnavam latkové toky se
srovnatelnymi povodimi Mlynského, Horského a Bukového potoka na pravém biehu udolni
nadrze Lipno. Z téchto povodi, ktera jsou monitorovana od roku 1998 (PROCHAZKA et al.,
2004), je zptisobem vyuziti krajiny nejbliz§i Lizu povodi Bukového potoka (95% lesniho
porostu) a povodi Horského potoka. Z grafického srovnani odtoku latek z jednotlivych povodi
je patrné, ze z povodi Liz je odnos velmi nizky. To zde ukazuje na dobrou krajinnou funkci
lesa, jak obecn& predpokladaji MOLDAN a PACES (1987). Vétsina autorii dava odnos
rozpusténych iontd zejména zvrcholovych oblasti Sumavy do souvislosti s acidifikaci
srazkami, biologickymi i geochemickymi procesy v pidé (BUEDERT, KANTOR, 1999,
MORITZ, BITTERSOHL, 2000).
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Obr. 9: Grafické srovnani rocnich odtoki latek z jednotlivych povodi (v tunach na
povodi za hydrologicky rok 2001)

6.1.8.2 Povodi Zdikovského potoka

Jelikoz z celého povodi Zdikovského potoka nejsou data o chemismu srazek
a povrchového odtoku v casové tad¢ k dispozici, byly rdmcové zpracovany pouze pramérné
koncentrace prvkil povrchového odtoku a porovndna do roku 1990 apo tomto roce — viz

tabulka ¢. 22:

Tabulka 22: Prumérné koncentrace hlavnich slozek

povrchového odtoku - Zdikovsky potok

Ukazatel do roku 1990 po roce 1990
(mg/1) (mg/l)
Na 5,88 73
s 2,1 0,9
Mg 3,43 33
Ca 15,04 175
Al 0,28 <0.03
Mn 0,087 -
Zn 0,018 0,015
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Pb 0,025 <0,02
Cl 5,6 18,2
P 0,25 0,036
HCO3 8,23 53,2
NO; 17,3 6,85
SO4 14,8 7,10

Obsah zavislosti obsahu vybranych latek na strukturdch povodi, ktery byl sledovan

jesté pred zménami vyuzivani krajiny, je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 23: Modelové zpracovani zavislosti obsahu latek na strukturdch povodi
se zam&fenim na zemédelsky ekosystém (SKOPEK et al., 1990)

Struktura koef. CHSK | koef. Mg koef. Ca Koef. Fe koef. NO;
Lesy 0,076142 0,006697 0,014873 0,003876 0,07898
Orna ptuda 0,101655 0,133778 0,525921 0,013796 0,482895
TTP intenzivni | 0,133895 0,017286 |- 0,052064 0,004574 0,262688
TTP extenzivni| 0,145212 |-0,058926 |-0,258640 |-0,006201 |- 0,289275
Ostatni 0,077290 0,130816 0,491147 0,016927 0,344682

Povrchova voda v modelovém povodi vykazuje slabé kyselou reakci (s prumérem pH
6,6), ktera klesd v lesni cCasti povodi vjarnich mésicich v dobé hlavniho tani sné¢hové
pokryvky na 5,7-5,4. Povrchovy odtok zpovodi Albrechtec ma poné¢kud nizsi alkalitu
(primémé& 99 pekv.l") oproti vodam Zdikovského potoka (primémé 136 pekv.™), kdy
v obdobi tani klesa tato hodnota na 10 pekv.I", coz znamen4, Ze voda z tajiciho snéhu nema
Cas dostatecné integrovat s ptidou a horninami a nemuze tak zvysit svoji alkalitu a tedy
pufracni schopnost. Koncentrace drasliku jsou oproti sodiku nizsi, z ¢asového hlediska jsou
méné variabilni, z lesniho ekosystému dochazi v souvislosti se strukturdlni zménou krajiny

k vétsimu odnosu drasliku, ze zemédélské pudy naopak sodiku.

Koncentrace hoi¢iku jsou niz$i nez koncentrace vapniku, ale po roce 1990 je patrny
zvysSeny odnos téchto prvkil z obou sledovanych ekosystémi. Nejvyznamnéjsi rozdil mezi
jednotlivymi povodimi a ekosystémy byl zjiStén pro koncentrace sloucenin dusiku. Primérné

koncentrace NO3 v lesnim povodi jsou 3,3 mg.I"', v zem&dé&lsky vyuzivaném uzemi 5,1 mg.I"".




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

Pfirozenym zdrojem dusiku jak v lesich, tak i pievazné v zemédé€lstvi je dnes pudni organicky

dusik a atmosféricky dusik. Koncentrace sirani jsou v obou ekosystémech podobné

(11,1 a 13,1 mg.I'") a také jejich variace v Gase je pozoruhodné shodna. Koncentrace vzriistaji

k extrémiim (19 mg.I™") pti vysokych prittocich na jafe, méné jiz po kratsich srazkach.

Tabulka 24: Primérné koncentrace vybranych slozek povrchového odtoku z jednotlivych
krajinnych struktur

Ukazatel \ struktura Obdobi Lesy Zemé&délska ptida Sidelni utvar
Na do roku 1990 4,06 3,045 4,9
(mg/1) po roce 1990 43 5,2 5,0
K do roku 1990 0,71 0,99 1,4
(mg/1) po roce 1990 0,85 1,1 1,2
Mg do roku 1990 1,21 1,16 3,03
(mg/1) po roce 1990 1,6 3,1 2.4
Ca do roku 1990 3,25 4,3 10,2
(mg/l) po roce 1990 5,3 12,7 8,6
Cl do roku 1990 2,35 2,02 4,83
(mg/1) po roce 1990 1,0 2,7 34
P do roku 1990 - 0,01 -
(mg/1) po roce 1990 0,032 0,032 < 0,03
NO; do roku 1990 0,51 4.4 12,42
(mg/1) po roce 1990 3,31 5,08 6,52
SO4 do roku 1990 11,05 13,1 14,57
(mg/1) po roce 1990 5,2 11,0 11,0
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Obr. 11: Odnos vybranych prvki z lesniho ekosystému
6.1.9 Zmény ve vyuZzivani krajiny
6.1.9.1 Strukturalni a funkéni charakteristika modelového izemi

V zdgimovém uzemi se nachazi nékolik obci, znichz né&jvétsi je obec Zdikov.
Spadovymi obcemi a osadami jsou Albrechtec, Masédkova Lhota, Klasetin a Zabrod. Celkovy
podil sidelnich struktur ¢ini 4,2 % plochy zdjmového tizemi. Zemédélskd Cinnost vychazi
z principil  hospodafeni v oblastech horského zeméd¢lského vyrobniho typu. Puvodni
intenzivni zivoC¢iSna vyroba je nahrazena hospodafenim na trvalych travnich porostech, kdy
témet polovina téchto ploch je vyuZivana pro extenzivni pastevni chov skotu. Na méné
svazitych pozemcich se hospodafi na orné pude. Vysokého podilu zalesnéni tizemi (pies 60%)
s ptevahou smrkové monokultury vyuziva lesni hospodafstvi ve statnich a obecnich lesich

(MACAN, 2004).
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VsouCasné dobé¢ je v povodi Zdikovského potoka zemédélskou cinnosti
obhospodatovano 510 ha plidy. Nejvétsim hospodaticim subjektem je zemédélské druzstvo
Sumava Zdikov. Vyméry jednotlivych tuéelovych typti ploch ukazuje tabulka &. 25
s porovnanim se stavem k roku 1989. Z této tabulky jednoznaéné vyplyva smér zemédelské

¢innosti k extenzifikaci. SniZzeni ploch orné ptidy na tfetinu pivodniho stavu je toho dikazem.

Na 110 ha se hospodafi orebnim zpracovanim pudy, praktikovdn je Sestihonny
osevni postup se sledem plodin: jetel, ozima pSenice, ozimy je¢men, kukufice, jarni pSenice,
oves s podsevem jetele. Vyméra obhospodarovanych trvale travnich porosti je 400 ha,
z ¢ehoz kazdorocné pripada primérné 198 ha na extenzivni vyuziti pastvou skotu. Ostatni
vymeéra 202 ha luk je intenzivn€ vyuzivana ke sklizni sena 2x ro¢né. VétSina produkce (95%)

je zpracovavana na senaz.

Tabulka 25: Zména struktur v modelovém tzemi Zdikovského potoka

(VACHAL, MACAN, 2004)

Struktura do roku 1989 v roce 2004
plocha (ha) % plocha (ha) %

Orna ptuda 315 18,29 110 6,39
TTP intenzivni 137 7,96 202 11,73
TTP extenzivni 80 4,65 198 11,50
Lesy 1048 60,87 1079 62,67
Vodni plochy 8 0,46 8 0,46
Plochy sidel 70,8 4,11 72 4,18
Ostatni 63 3,66 52,8 3,07
Celkem 1721,8 100 1721,8 100

6.2 Ovéreni navrZzeného metodického postupu hodnoceni geofaktoru

Pro studované tizemi je z dostupnych mapovych podkladi Souboru map pro Zivotni
prostiedi zpracovdno posouzeni geofaktori pro potieby zemédélského, lesnického
a vodohospodaiského vyuziti krajiny, které jsou pro Zdikovsko zvlast typické.

Plochy se zastoupenymi vybranymi geofaktory jsou zakresleny do mapového

podkladu, ¢imz ziskdme grafické zndzornéni moznych stietl z4jmu — viz ptiloha €. 10.
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Tabulka 26: Vymezeni geofaktorti pro vybrané zptsoby vzuzivani krajiny Zdikovska

Zpusob vyuzivani krajiny
)
= I = |5
Cislo Geofaktor sl 2|2 |22 ¢ N
S| 2| |2 || & g
= = S = 7 oy 5
12| £l 5] 2| 2|3
o | 2 N 3
A >
Povrchové dobyvaci prostory
1 .. X X
lozisek
) Uzemi postizend hlubinnym
poddolovanim
3| Zésoby nerostnych surovin
4| Progndzy nerostnych surovin
5| Vyznamné zlomy X
6| Sesuvy
7| Skalnata uzemi X
8| Primyslové horniny a nerosty
9| Stavebni suroviny a rudy
10 Uzemni ohroZen4 aZ poskozena X X
plosnou vodni erozi
11| Uzemi ovlivnéna podzemni vodou X X
1 Uzemi s pievladajici
transmisivitou
13| Oblast vyskytu podzemnich vod X X X
14| Pasma ochrany zdrojui vod X X
Chranéné oblasti pfirozenych
15 , X X
akumulaci vod
16| Vodohospodaiské toky
17| Vyznamné vyuzivané vodni zdroje X X
18| Vypousténi odpadnich vod X
19 Skladky tuhych komunalnich X
odpadl
20| Chranéna uzemi X X | X
71 Uzemi se stiednim a vysokym X
radonovym rizikem
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Z vy$e uvedenych geofaktorti, které jsou vyélenovany vramci CR, bylo vybrano
pro studované tzemi Zdikovska 16 potencionalné dilezitych geofaktori, které jsou zahrnuty

do dalsiho hodnoceni.

Tabulka 27: Vymezeni vyznamnych geofaktor ve studovaném

uzemi Zdikovska

Cislo Geofaktory
1 | Mechanické naruSeni horninového prostiedi
2 | Chemické naruseni horninového prostiedi
3 | Prognodzni zasoby nerostnych surovin
4 | Geodynamické jevy a svahové pohyby
5 [Raseliny a slatiny
6 | Erozni a sedimentacni procesy, degradace pud
7 | Znecisténi, kontaminace pad
8 | Produk¢ni potencial pid
9 |Infiltra¢ni oblasti
10 | Transmisivita kolektort
11 |Kvalita podzemnich vod
12 | Vyznamné vodni zdroje
13 | Vodni plochy, moktady
14 | Kvalita povrchovych vod
15 |Radioaktivita hornin
16 |Radonové riziko

Vybér vychazi ze studia geofaktorii ve studovaném uzemi na zdkladé pruzkumu,

méteni a laboratornich rozbord, které jsou uvedeny v predchozich kapitolach.




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

Tabulka 28: Hodnoceni vyskytu a doby piisobeni geofaktori

Cislo Geofaktor kliglllfl?fce Vyslot pl‘;zgl?:ni 5{1;2
1 | Mechanické naruseni horninového prostiedi * 1 1 1
2 | Chemické naruseni horninového prostiedi *RE 2 2 4
3 | Progndzni zésoby nerostnych surovin Ao 1 1 1
4 | Geodynamické jevy a svahové pohyby * 1 2 2
5 |Raseliny a slatiny * 2 2 4
6 |Erozni a sediment. procesy, degradace ptud kA 2 2 4
7 | Znecisténi, kontaminace pud kA 1 2 2
8 | Produk¢ni potencial pad kK 1 2 2
9 |Infiltracni oblasti kA 2 2 4
10 | Transmisivita kolektora kA 2 2 4
11 |Kvalita podzemnich vod *RE 2 2 4
12 | Vyznamné vodni zdroje * 2 2 4
13 | Vodni a zamokitené plochy * 1 2 2
14 |Kvalita povrchovych vod *RE 1 2 2
15 |Radioaktivita hornin kA 1 2 2
16 |Radonové riziko * Ak 2 2 4

Vysledna hodnota 44

Poznamka - Vyskyt geofaktort klasifikujeme pro potieby tabulky ¢. 27 na zaklad¢ téchto

*

3k

sksksk

kriterii:

plosny rozsah (percentualni plosné zastoupeni geofaktoru z celkové plochy tzemi)

stupen kvality (stanoveny na zakladé laboratornich rozborti, méteni a vypoctl)

potencial (stanoveny vypocty).

Tabulka 29: Hodnoceni potencidlu geofaktorii

Cislo Geofaktor Vyznam | Véha Skoére Poradi
1  |Mechanické naruseni horninového prostiedi 1 0,5 0,5 I
2 |Chemické naruSeni horninového prostiedi 4 0,75 3 111
3 |Progndzni zasoby nerostnych surovin 1 0,25 0,25 I
4 |Geodynamické jevy a svahové pohyby 2 0,75 1,5 11
5 |Raseliny a slatiny 4 0,75 3 111
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6 |Erozni a sediment. procesy, degradace pid 4 0,75 3 111
7  |Znecisténi, kontaminace pud 2 0,5 1 I
8 |Produk¢ni potencidl pid 2 0,5 1 I
9 |Infiltracni oblasti 4 1 4 1\
10 |Transmisivita kolektor 4 0,75 3 111
11 |Kvalita podzemnich vod 4 0,5 2 11
12 |Vyznamné vodni zdroje 4 0,5 2 11
13 |[Vodni a zamokiené plochy 2 0,25 0,5 1
14 |Kvalita povrchovych vod 2 0,25 0,5 I
15 |Radioaktivita hornin 2 0,25 0,5 I
16 |Radonové riziko 4 0,5 2 11
Vysledné hodnota 44 8,75 27,75

Nasleduje stanoveni hranic pro uréeni vyznamnosti KVG pro studované tizemi.a urceni potadi
jednotlivych geofaktorti v tabulce €. 29.

Nejvyssi hranice potencialu 16 geofaktori =16 x4 x 1 = 64

Potencial 16 studovanych geofaktorti = 27,75

Pro hodnoceni potencialu geofaktorii je rozmezi dané hodnotami 1,6 az 64.

KVG =27,75/16 x 4 x 1 =27,75/64 = 0.43

Z vypoctu koeficientu vyznamnosti geofaktorti ve studovaném tzemi Zdikovsko je
patrné, Ze vysledna hodnota KVG = 0,43 je pod hranici 50% ur¢eného rozmezi, coz napovida

na mirn¢ stabilni roli vybranych geofaktori v tomto izemi.

Grafickym vysledkem hodnoceni geofaktorii je mapa geofaktorti — stfetdl zajmu, kde
jsou zakresleny vyskyty geofaktori, vybrané pro urceny zpusob vyuzivani krajiny (viz
tabulka ¢. 26). Tyto informace, pfevzaté ze Souboru map pro zivotni prostiedi, jsou doplnény
o udaje, zjisténé podrobnym studiem daného tizemi. Pro ur€eni stietu zajmi jsou dulezité
plochy, kde se potinaji dva a vice geofaktory, zanesené do mapy v pfiloze ¢. 9. Stiety zajmi

rozdélime do tii stupnti podle zavaznosti.

L. stupenl — signalizuje vyskyt alespon jednoho vybrané¢ho geofaktoru
II.  stupeni — protnuti dvou ploch geofaktort

III.  stupeni — protnuti tfi a vice ploch geofaktori.
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Ve studovaném uzemi je pifi hodnoceni zemédélské, lesnické a vodohospodarskeé
funkce krajiny nejhojnéji zastoupen I. stupen stfetdl z4jmu. II. stupenn ma pouze okrajovy
vyznam, a to pro lesnictvi (skalnatd uzemi, izemi ohrozend az poskozena plosnou vodni erozi
a oblati vyskytu podzemnich vod). III. stupen, ktery je vyznacen za hranici povodi, je vSak
velmi vaznym upozornénim na kolizi ochranného pasma vyznamného vyuzivaného vodniho

zdroje a vysokého radonového rizika.

Na piikladu modelového uzemi Zdikovska se ukazuje, ze navrZzend hodnotici metoda
muze poskytnout zdkladni voditko pro wuzivatelskou praxi s dostateCnou vypovidaci
a predikéni (signalizacni) schopnosti. Pilotni vyuziti této metody pro studované uzemi
ukazuje na latentni stav vybranych geofaktori pii své horni hranici. I pfesto, ze se jedna
ouzemi relativné malo zasazené antropogenni cinnosti, jsou zde indikovany rizikové
geofakory, které by nemély byt opomenuty pii dalSich strategickych zamérech pro vyuzivani

tohoto Uizemi.

7. DISKUSE

Néplni této prace je aplikovany vyzkum ahodnoceni geofaktori, vyznamnych
pro zpusob a vyuziti pidniho fondu a soucasné i pro stabilizaci krajiny. Predmétem sledovani
byla podhorskd Sumavska krajina, vyuzivand pro zemédé¢lské, lesni a sidelni ucely.
V souvislosti s politickymi a hospodaiskymi zménami po roce 1998 zde dochazi ke zméné
systému hospodateni s minimalizaci zeméd¢€lské ¢innosti a k rozvoji individualni vystavby.
Soucasti studia je isnaha zachytit zmény ve struktufe krajiny v kvalit¢ studovanych
geofaktord, zejména prostifednictvim chemismu povrchovych vod.

V z4movém TUzemi je patrny prechod od intenzivni zemédé€lské vyroby
k extenzivnimu vyuzivani pidniho fondu. Téméf tfetina orné pidy (z puvodnich 315 ha na
110 ha) byla zatravnéna. Vyrazné vzrostl (o 7 %) podil pastevné vyuzivanych travnich
porostii. Mirn€ vzrostla vystavba v ramci nového uzemniho planu, témét beze zmén zlstava
hospodateni v kulturnich lesnich porostech.

Studiem petrografie a chemického slozeni horninového podlozi malého povodi
Zdikovského potoka byly identifikovany hlavni typy hornin. Nejrozsifené;jsi skalni horninou
jsou zde biotit-sillimanitické pararuly, amfibol-syenitovy porfyr, leukokratni biotiticka

a muskovit-biotiticka zula, pegmatit a erlan. Z pfemén byla nejCastéji zjiSténa sericitizace,




Diagnostika a hodnoceni geofaktort pro ucely organizace a vyuziti ptidniho fondu a stabilizace krajiny

chloritizace, mén¢ pak baueritizace a slabd kaolinizace. Chemické slozeni hlavniho
potencidlniho zdroje alkalii — draselnych Zzivci je ovlivilovano proménlivym zastoupenim
albitové slozky. Uvedené zjisténi odpovida Goldichovu schématu zvétravani horninotvornych
nerostii, uvadéném BOUSKOU (1980). Obsah albitové slozky je v navétralych okrajich
hornin pfiblizné€ 2x niz8i nez v nealterovaném draselném zivci.

Nejvice rozsitené biotit-sillimanitické pararuly jsou primérné odolné vici zvétravani
sniz§i pufracni kapacitou. Zrfetelnd je zavislost sorpéni nasycenosti aobsahu pldni
jemnozemng. Ridicim faktorem pro hodnoceni pid zhlediska podminek mineralniho
prostiedi je ptdni pH, které lze podle klasifikace typu prostiedi vodni migrace ve smyslu
PEREL‘MANA (1968) pritadit k typu kyselych pH = 4,0 — 6,5 az siln¢ kyselych s pH < 4
vodnich prostiedi. Hodnoty pH, odpovidajici pufracnimu rozsahu kationtové vymeény az
pufracnimu rozsahu hliniku, jsou vyrazné ovlivnény vysokym obsahem organické slozky.
V pudni jemnozemi bylo stanoveno pravidelné zastoupeni hydroslidy, kterd reprezentuje
prvni ptechod ke smektitim (REIF et al., 1989). To svéd¢i pro pusobnost silikatového
pufra¢niho systému.

Nové zjisténym a vzhledem ke geologické pozici a vyznamu je cennym geologickym
prvkem masivek leukokratni biotitick¢é Zuly pobliz hajovny na Lizu, kde je zachovan
tektonicky oddéleny, kontaktné metamorfovany plast’ biotitické plagioklasové pararuly. Toto
téleso by bylo vhodné zachovat do budoucnosti pro podrobna petrologicka a tektonicka studia
napiiklad jako pfirodni paméatku.

Radonovy index je v pfevazné ¢asti modelového tizemi stfedni. Na okraji obce Novy
Dvir je dolozen vyskyt lokéalni uranové anomadlie, ktera se projevuje vysokou radonovou
emanaci jak v horninéch, tak i v podzemni vod¢. Ta je zde jimana jako zdroj pitné vody pro
vetejné zasobovani. ZvySeny obsah pfirodnich radioaktivnich prvkti ma leukokratni Zula
(*K), biotiticka plagioklasové pararula (*’K, **U) a zejména velmi aktivni amfibol-biotiticky
syenitovy porfyr (*°K, ***Th, ***U a ***U). Tato Zilna hornina je spolu s poruchovymi zénami,
puklinami a trhlinami castym zdrojem vysokych hodnot objemové aktivity radonu na
stavebnich plochéch.

Ze zpracovani hydrologickych dat, meéfeni hladin podzemni vody ve vrtech
a vydatnosti pramentl je patrna velmi rychld reakce hladiny podzemni vody v zavislosti na
mnozstvi atmosférickych srazek, ktera je zpusobena vyssi propustnosti hlinito-kamenitych
suti v horni ¢asti povodi. Prevahu pfispévki podzemni vody na celkovém odtoku tvori

hypodermicka slozka. iza velmi vysokych vodnich stavli se podzemni odtok podili velmi
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malo na tvorbé celkového odtoku. To ukazuje na hydrogeologickou povahu podlozi chudého
na podzemni vody. ZjiSténé zasoby podzemni vody jsou vSak srazkami ¢asto dopliovany.

Podzemni voda hlubsiho kolektoru hydrogeologického masivu ma primérnou
mineralizaci u rul, migmatiti a granitoiddi v intervalu 0,134 az 0,185 gl skyselou az
neutralni reakci a s prevazujicimi molarnimi typy vody HCO;-Ca-Na a HCO;-Na-Ca
s proménlivym obsahem Mg”>" a Na". Lokalné je pfitomna i slozka SO4”, prevazné u vod
v migmatitech. Diky nizké celkové mineralizaci se snadno méni pomér zakladnich iontl jak
vlivem zem&dglské Einnosti (narast obsahu NO5), tak i v blizkosti sidel ( CI', NH;"~ a HPO,®),
které negativné ovliviuji kvalitu podzemni vody.

Pro hodnoceni vlivu zmén struktur a vyuzivani jednotlivych ekosystémt na kvalitu
podzemnich vod je k dispozici zatim malo tdaji. Obecné lze oc¢ekavat, ze vliv téchto zmén se
projevi v podzemnich vodach postupné v ¢asovém horizontu deseti az dvaceti let a zmény
nebudou ziejmé tak vyrazné jako u vod povrchovych, nebot horniny budujici podlozi
studovaného Uzemi maji malou schopnost neutralizace kyselych vstupli anizky obsah
bazickych iontli. Na druhou stranu jsou tyto faktory pfic¢inou trvalého odnosu litogennich
prvkl z povodi. Dochazi také k vyplavovani sirand, hliniku a manganu. Naruseni oslabenych
lesnich porostii vede k urychleni eroznich a alteracnich procest a acidifikace. Zasoba dusiku
neni Uplné vycerpadna biomasou a dusinany jsou uvoliiovany do povrchovych vod.
Specificky odtok dusiku z povodi Liz za ¢asové obdobi 1994 - 2003 (0,0027 az 0,037 kg
ha'rok™) je viak podstatng niz$i, nez-1i odtok v obdobi fijen 1985 - &erven 1988 (6,11 kg
ha'rok™) jak uvadi JEHLICKA (1988). To ukazuje na eliminaci vlivu pavodni paseky
a nasledné téZzebni aktivity a mozna i na zlepSeni zdravotniho stavu lesniho ekosystému.

Trend vyplavovani kationtl je stdle patrny u ekosystému zemédélského, kde je
vyrazny zejména odnos vapniku, ktery dosahuje v soucasném obdobi az trojnasobnych
hodnot oproti minulosti. Trvaly odnos sodiku z celého povodi Zdikovského potoka je ve
skutecnosti také negativnéjsi, nebot’ ¢ast sodiku vstupuje do rostlin a dievin. Dotace sodiku je
jediné mozna zvétravanim hornin, které je tedy stale intenzivni. [ u ostatnich kationtl je
patrny trend trvalého, i kdyZz minimélniho vyplavovéani. Snizovani koncentraci dusi¢nant
a siranii z lesniho ekosystému, které zptsobuje obdobné snizovani koncetrace Ca’", Mn*"
a projevuje se 1 u koncentraci aniontd (zejména chloridl), je signalem, ze se zde chemické
slozeni povrchové vody postupné zlepSuje, coz je v souladu se snizovanim koncentraci

aniontll v povrchovych vodach v ostatnich povodich sit¢ GEOMON (OULEHLE et al. 2008).
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S ohledem na potfebu vystizeni dynamiky vyvoje geofaktorii a jejich internich vazeb
muzeme dnes chéapat geofaktory jako slozky, jevy a vlastnosti horninového prostiedi,
u kterych miizeme zjiStovat procesy a zakonitosti vedouci k jejich vzniku, existenci i zaniku

a které vypovidaji o vzajemnych vazbach s ostatnimi slozkami zivotniho prostiedi.

7.1 Prinos diserta¢ni prace pro védu, praxi a pedagogickou ¢innost

Zakladnim pfinosem této prace pro védecké poznani je navrzeni metody hodnoceni
geofaktord pro potteby vyuzivani krajiny na podkladu vyuziti dostupnych existujicich
mapovych podkladi a materiala. Tato prehledna metoda doplnéna o aktudlni udaje (zejména
méteni radonu) z daného izemi ukazuje na stiety zajmi, které by nemély byt opomenuty pfi
projektovani a vyuzivani krajiny. Dal§im pfinosem prace je poznatek, Ze méfeni objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu (vyuzivané pievazné pro stanoveni radonového indexu
stavebnich pozemkil) je mozné vyuzit v krajin¢ jako rychlou a ekonomicky nendro¢nou
metodu k ovéteni diskontinuit horninového prostredi. Zaroven lze méfenim radonu poukézat
na mozné problémy s vyuzivanim zdroji podzemni vody pro vefejné, ¢i individudlni
zasobovani. Také dopliujici terénni prizkum modelového uzemi s ndlezem zulového masivku
muze byt vbudoucnosti vyznamnym zdrojem poznatki o intruzi variskych magmatith
do Sumavskych pararul, o kontaktni metamorféze, ptivodnich drahach magmatu apod.

Pro praxi nabizi metoda hodnoceni geofaktori operativni metodu snadno pouzitelnou
pro odborniky, projektanty i techniky, ktefi se zabyvaji planovanim, projektovanim
a vyuzivanim krajiny. Jeji prednosti je rychlost, pfehlednost a nizka ekonomicka naro¢nost.
Po doplnéni konkrétnich dat geofaktorii nabizi metoda velmi pfesné oznaceni stietl z4jmda.

V pedagogické roviné miize metoda doplnit a zpfesnit praci studentl s udaji
o geofaktorech pii pozemkovych tupravach, kde nejsou informace o geologii dostate¢né

vyuzivany.
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8. ZAVER

V ptedloZzené praci je piedstavena metoda pro diagnostiku a hodnoceni geofaktori pro
vyuzivani a stabilizaci krajiny. Pro diagnostiku je naznacen okruh a rozsah vyuzitelnych
podkladt, které mohou spolu s dopliujicimi terénnimi pracemi poskytnout zakladni obraz
o vyskytu geofaktor a jejich vyznamu pro studované uzemi. Cilem prace bylo studovat,
charakterizovat, analyzovat a zkoumat jednotlivé geofaktory a jejich uplatnéni ve vazbach
mezi biotickymi a biotickymi prvky, coz umoznuje jejich dalsi vyvoj pii riznych zamérech
vyuzivani jednotlivych slozek krajiny a krajiny jako celku.

Hodnoceni geofaktorti je navrZzeno pro Sestnact hlavnich atributii: mechanické narusenti
horninového prostiedi, chemické naruSeni horninového prostiedi, progndézni zéasoby
nerostnych surovin, geodynamické jevy asvahové pohyby, raSeliny a slatiny, erozni
a sedimentacni procesy a degradaci pud, znecisténi a kontaminaci pud, produkéni potencial
pud, infiltraCni oblasti, transmisivitu kolektort, kvalitu podzemnich i povrchovych vod,
vyznamné vodni zdroje, vodni a zamokiené plochy, radioaktivitu hornin a radonové riziko.

Teoretickym zakladem pro vypocet koeficientu vyznamnosti geofaktori KVG je
stanoveni jejich vyskytu a vyznamnosti a ndvrh metodického postupu pro urceni jejich
potencialu, vyznamnosti ¢i rizikovosti.

Vystupem navrzeného postupu je stanoveni pii ochrané a vyuzivani horninového
prostiedi krajiny zejména s ohledem na jeji environmentélni funkce (produkce biomasy, zdroj
nerostnych surovin, akumulace podzemnich a povrchovych vod, pufracni funkce, prostor pro
lidské aktivity).

Pro 1ucel posouzeni nov€é navrhovaného metodického postupu pro studium
a hodnoceni, bylo pfistoupeno k praktickému ovéfeni v modelové oblasti Sumava —
Zvikovsko, kterd poskytuje za léta vyzkumut dostatek dat a podkladl z Siroké problematiky
zahrnujici horninové prostfedi. Hodnoceni geofaktorti ukazuje mirnou pifevahu jejich
pozitivniho plsobeni. Velkou pozornost je vSak nutné nadale vénovat ochrané infiltra¢nich
oblasti atim ikvality podzemnich ipovrchovych vod. Prioritou pro Zivotni prostfedi je
i akumulace vod a jejich udrzeni v krajing.

Vyuzitelnost ziskanych udajii l1ze piedpokladat mimo jiz uvedené oblasti zejména
pfi ochrané a vyuZzivani ptirodnich zdroja, kultivaci a stabilizaci krajiny, pfi projektovani

pozemkovy Uprav a v neposledni fad€ i pti prohlubovani znalosti o naSem zivotnim prostredi.




Diagnostika a hodnoceni geofaktorti pro ucely organizace a vyuziti piidniho fondu a stabilizace krajiny

Moznost stanovit podil jednotlivych geofaktorti, véetné stupné jejich rizikovosti
v zédkladech krajiny vytvéii predpoklad pro jeji vyuzivéni, at’ jako zemédélsky, lesnicky,
urbanné, ¢i industridlné obhospodarované krajiny v souladu z jejim pfirozenym potencidlem.

Snaha o poznani téchto zakonitosti byl hlavnim védeckym aspektem feseni.
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