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Abstrakt

Modrasek cernoskrvnny (Phengaris arion) patii mezi kriticky ohrozené druhy motyla
v Ceské republice i v Evropé. Jeho larvy stravi pouze kratkou &ast Zivota jako herbivor kvéti
zivné rostliny, vétsi Cast zivota stravi v mraveniStich, kde se zivy mraven¢imi larvami.
Studoval jsem preference vyhradnich hostitelskych mravenci rodu Myrmica na Valassku,
mistu, kde je modrasek ¢ernoskvrnny dosud pocetny. Na téchto lokalitach jsem prohledaval
hnizda mravencti v obdobi, kdy jsou vnich dohledatelna vyvojova stadia modraska
¢ernoskvrnného (bohuzel bezspésn¢) a z kazdého hnizda jsem odebral vzorek d€lnic.
Zaznamenaval jsem také charakteristiky prostiedi kazdého zkoumaného hnizda. Kromé
nékolika margindlnich efekti se mi nepodatilo najit jasné rozdily mezi preferencemi riznych

druhii mravenct a potvrdit tak tvrzeni, Ze kazdy druh mé jinou niku.

Kli¢ova slova: ochrana piirody, hostitelska specializace, modrasek ¢ernoskvrnny (Phengaris

arion), mravenec, Myrmica, Valassko

Abstract

Large Blue butterfly (Phengaris arion) is one of the critically endangered species in Czech
Republic and Europe. Its larvae spend only a short part of the life feeding on flower buds, the
rest of the stage it live inside ant nests and feeds on ant broods. | studied preferences of the
solely host ant genus Myrmica in Wallachia (eastern Czech Republic), where the butterfly is
still abundant. At this sites | explored nests the ants in the time of full grown larvae and pupae
(unfortunately I did not find any butterfly stadium), recorded environmental characteristics of
the nest vicinity and sampled workers of the ants for further determination. Except some

marginal effects I did not find a clear differences in the niche of individual ant species.

Key words: nature conservation, host specialization, Large blue butterfly (Phengaris arion),

ant, Myrmica, Wallachia
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1. Uvod

Jesté ve starsSi literatufe byl modrasek cernoskvrnny (Phengaris arion (Linnaeus, 1758))
zminovan jako jeden z naSich nejbézné€jSich druhii dennich motyll, jenz se nejspiSe diky
et al., 2005). Tento fakt je bohuZel jiz v dne$ni dob& minulosti a druh pieziva v Ceské
republice pouze na nékolika izolovanych oblastech (Benes et al., 2002). Sviij nemaly podil ma
na tom zajisté zmena zivotniho stylu vétSiny Evropant k niz doslo béhem poslednich n€kolika
desetileti. Zejména mam na mysli zmény ve zptisobu obhospodafovani krajiny tedy ptechod
K intenzivnimu zemé&d¢lstvi jenz mél za nasledek vétsi uniformitu krajiny snizeni celkové
biodiverzity na vétSin€é naSeho Uzemi. Témét vymizela extenzivni pastva a  tradicni
obhospodatovani luk, tedy faktory jez jsou nezbytné pro zachovani pro modrasky zivotné

dulezité ekologické rovnovahy na jejich stanovistich (Benes et al., 2002).

Da se fict, ze mezi dennimi motyli patfi tento modrasek mezi nejprozkoumanéjsi. Nejvice
studii na ném probchlo v devadesatych letech minulého stoleti, coz bylo vyvolano jeho
vyhynutim ve Velké Britanii jiz v roce 1979 (Thomas, 1980). Diky tomu se tento modrasek
dostal do britské cervené knihy ohroZenych druhé hmyzu (Shirt, 1987) v ramci
kategorie ohroZenych druhii jeZ jsou chranény Bernskou umluvou. Druh je extrémnim
specialistou ptechazejicim od pozirani zivné rostliny k socialnimu parazitizmu v hnizdech
mravenct rodu Myrmica kde piebyva 10 mésict jako housenka a 3 tydny jako kukla (Thomas,
2009). Ackoliv byla provedena detailni studie na ¢tyfech mistech ve Velké Britanii, Francii a
Svédsku (Thomas et al., 1989; Elmes et al., 1998), bylo objeveno vice nez 90% modraskt
V hnizdech druhu Myrmica sabuleti (Meinert, 1861) a pouze u mravenci Myrmica
scabrinodis (Nylander, 1846) tispésn¢ parazitovala mensina housenek. Avsak nebyla dosud
zkoumana jeho hostitelska specializace na ValaSsku. To tvofi viibec nejvetsi metapopulaci z
celého zbytkového rozsifeni na tizemi dnesni CR (Spitzer, 2008) diky zachovalému starému
zpusobu hospodateni v nékolika vesnicich v tdoli Vsetinské Becvy a jejich ptitokli. Na mnou
zkoumané lokalit¢ se populace modraskid zachovala nejspiSe proto, Zze je zde dostatecné
mnozstvi vhodnych pastvin v pfiméfené vzdalenosti od sebe, postacujici k jejimu

dlouhodobému udrZeni na rozdil od vétsiny mist Ceské republiky.



2. Literarni reSerse

2.1 Ekologie a geografické rozsifeni modraska ¢ernoskvrnného (Phengaris arion)

Modrasek ¢ernoskvrnny (Phengaris arion) patii k obligatné¢ myrmekofilnim druhtim motyld
Z ¢eledi modraskovitych (Lyceanidae). Tato celed’ je v zapadni casti palearktické oblasti
z vice nez 75% myrmekofilni (Fiedler, 1989). VétSina druhtt modraskd je myrmekofilni
fakultativné, tedy pro né¢ mravenci nejsou zcela nezbytni a slouzi jim ptedevsim jako ochrana
pied predatory, obligatné¢ myrmekofilnich druhti je mnohem méné¢ a patii sem nékolik dalSich
blizce ptibuznych druhii modraska cernoskvrnného. Modrasek cernoskvrnny se specializuje
na dva rozdilné zdroje potravy z nichz oba jsou zcela nepostradatelné pro jeho Gspésny vyvoj
(Thomas et al., 2009) tj. vyskyt zivné rostliny a hostitelskych druhti mravenci. Housenky
opousti zivnou rostlinu (Thymus spp. nebo Origanum vulgare Linnaeus, 1753) ve ¢tvrtém
instaru (po téetim svleku), kdy jsou pieneseny délnicemi mravenct rodu Myrmica do jejich
hnizda kde maji zhoubny vliv na mraven¢i potomstvo. Mraven¢i dé€lnice jsou k housence
ptilakany ji produkovanymi feromony, kterymi je ovliviiovano jejich chovani po celou dobu
pobytu motyla v hnizdé. Pokud se opravdu housence a mravenci d€lnici podafi setkat,
housenka reaguje na dotek jejich tykadel vypousténim tekutiny ze zvlastni Zlazy, kterad se
nazyva nektarovou a je umisténa hibeté¢ housenky (Sielezniew, 2007). Tato sekrece obvykle
trva n€kolik minut, dokud housenka neni vzata do kusadel délnice a prenesena do hnizda (a
tam adoptovana hostitelskym mravenistém), (Sielezniew, 2007). Dokonce produkuji pro
mravence jakousi medovici podobné jako msice. Mravenci na ,,oplatku® za to, Ze jim poziraji
jeji larvy je chrani pred piipadnymi parazity. Cerstvé vykukleny dospélec ma na k¥idlech po
dobu opousténi mravenciho hnizda 2 dlouhé Supiny, jez plsobi repelentnim zptisobem na

mravence a tak umoznuji motylovi bezpecny piesun. Ty pak nasledné hned odpadnou.

Socidlné parazitické vztahy tohoto motyla nejsou povazovany pouze za zdvazné pro néj,
avsak rovnéz pro jednotlivé samostatné druhy mravenct rodu Myrmica je specificka veétsi
tolerance k housenkam nez jinych druhd (Thomas, 1995). Stale v této zalezitosti vSak neni
upln¢ jasno. Bylo zjisténo, Ze jakykoliv druh mravence z rodu Myrmica piijme housenku
modraska do hnizda avSak jsou mezi nimi zna¢né rozdily v Sancich na jeji preziti a tedy
uspesného dokoncenim této faze vyvinu motyla takze housenka se mize vyvinout v hnizdé
mravenci M. scabrinodis av$ak nad¢je na udrzeni populace modrasku za pouhé pomoci
tohoto druhu je nizka a tedy P. arion je zcela zavisly na pfitomnosti mravenctt Myrmica

sabuleti (Thomas et al., 1989). Oba tyto druhy mravenct se vyskytuji na lokalitach, kde roste



matefidouska (Thymus spp.), ale vysokd hustota hnizd mravenci Myrmica sabuleti ve
maximalni vzdalenosti 2 m od matefidousky je nezbytny pro pteziti modras¢i populace
(Barnett & Warren, 1995). Potencialni role mravencu M. schenckii, M. rugulosa a M.
hellenica jako hostitelt populaci modraska P. arion studovanych Thomasem et al. (1989) a
Elmesem et al. (1998) je neznama, protoze nebyly pii t€chto vyzkumech viilbec zaznamenany.
Ani se aredly rozsifeni jednotlivych konkrétnich druhti mravencti nemusi piekryvat s aredlem
roz$iteni modraska (Pech et al., 2007). Naptiklad mravenci M. sabuleti nebyli zaznamenani
ve Finsku jako hostitel modraska P. arion, ale druh Myrmica lonae byl nalézan vylu¢né na
stanovistich motyla (Kolev, 1998). Béhem soucasnych studii byl modrasek P. arion objeven
V hnizdech péti druhit mravencti rodu Myrmica. Ovsem v Polsku byli modrasci P. arion i
v hnizdech mravenct M. rugulosa (Sielezniew & Stankiewicz, 2008) a v tom ptipadé bylo jiz
zaznamenano hostinskych druh dohromady 6. Mimo Polsko je modrasek P. arion pozorovan
vyhradné v koloniich mravenci M. sabuleti a M. scabrinodis. Navzdory tomuto faktu byl
ve Velké Britanii prokazan jen u péti druhii mravencti rodu Myrmica a ve Francii a Svédsku je

rovnéz nejasny pomér infikovanych a neinfikovanych hnizd (Thomas et al., 1989; Elmes et.

al., 1998).

Kolonie mravenct Myrmica sabuleti se mezi sebou navzajem dost 1isi ve svych velikostech i
poctu housenek uvnitt (Elmes & Wardlaw, 1981, 1982a). Mnohé z nich jsou pfili§ malé i na

to aby v nich mohl piezit pouhy jeden modrasek (Thomas & Wardlaw, 1992).

Predpokladalo se, ze hnizda druhotnych hostitel, mizou hrat dulezitou roli ve vlivu na
vytrvalost populace v extrémnich obdobich (napf. kdyz je sucho), (Thomas et al., 2005).
Existuje napf. neovéfeny zaznam o objevu kukly modraska Phengaris arion v hnizdé
mravenct druhu Myrmica lobicornis (Nylander, 1846) na severovychod¢ Polska (Sielezniew
et al., 2003). Phengaris arion byl rovnéz objeven v hnizdech tii dalSich druhd mravencd rodu
Myrmica a sice M. rugulosa (Nylander, 1849), M. hellenica (Finzi, 1926) a M. schencki
(Emery, 1895), v mistech v kde se druh M. sabuleti vyskytoval velmi vzacné (Sielezniew &
Stankiewicz, 2008, Sielezniew et al. 2010). Struktura kolonie je také potencialni faktor
ovliviiujici preziti, tj., ze mortalita housenek modraskti P. arion v hnizdech mravenci
Myrmica sabuleti je vyssi v hnizdech s kralovnou (Thomas & Wardlaw, 1990). Vyzkum
provedeny na odliSném stanovisti stejného regionu vSak ukazal, ze pfinejmensim lokalné
motyli nelpi na mravencich druhu Myrmica sabuleti jako na jejich ,,klasickém* hostiteli. Tato

data poukazuji na to, ze rozsahlé studie jsou stale nutné pro lepsi porozuméni celé slozité



ekologie tohoto motyla, jenz je ohrozen v mnoha zemich Evropy (van Swaay & Warren,

1999).

Komplex vyvoje druhu Phengaris arion odstartoval velky védecky zajem a cely rod
Phengaris (=Maculinea, Van Eecke, 1995) (napt. Als et al., 2004; Thomas & Settele, 2004;
Settele et al., 2005; Pecsenye et al., 2007; Fric et al., 2007; Nash et al., 2008; Barbero et al.,
2009). Ne¢kolik soucasnych clankti se zabyvalo 1 hostitelskou specificitou ostatnich
evropskych druhtit modraskt rodu Phengaris (Pech et al., 2007; Tartally & Varga, 2008;
Tartally et al., 2008; Witek et al., 2008).

Avsak podrobna studie ekologie druhu Phengaris arion ve vétsi zemépisném métitku zatim
ptekvapivé chybi. Timto mam na mysli, Ze neni zmapovano ve spousté oblasti jeho vyskytu
zdali existuje pro tu ¢i onu lokalitu néjaka prokazatelna preference druhu hostitelskych
mravenctl. Tedy zdali bude nékde jina, nez s jakou jsme se setkali na lokalitach, které jiz byly
zkoumany. A pfitom areal rozsifeni tohoto motyla se tahne ptes celou palearktickou oblast od
Britskych ostrovii kde je dnes reintrodukovana populace motylii pochazejicich ze Svédska,
jelikoz zde v roce 1979 vyhynula ta piivodni, az po stepni oblasti ruského dalného vychodu a
Mongolska kde byl popsan poddruh P. a. cyanecula (Eversmann, 1848) o némz se néktefi
odbornici domnivaji, Ze jde o samostatny druh (Tuzov, 1993; Korshunov & Gorbunov, 1995),
ale studie asijskych zastupcu rodu Phengaris prokazala, Ze jde skute¢né pouze jen o poddruh
(Sibitani et al., 1994).

2.2 Vyvoj stavu britské populace modraska ¢ernoskvrnného (Phengaris arion)

Ve Velké Britanii byla populace modraska P. arion odhadovana na 91 kolonii od roku 1795
do 40. let 19. stoleti, vroce 1950 byl jiz tento pocet sniZen na 25 populaci citajicich
desetitisice dospélcti a v roce 1972 uz dokonce jen 2 populace s celkem 325 jedinci. Od roku
1979 je povazovana cela britska populace motyla za vyhynulou. V letech 1930 az 1969 bylo
vyhlaseno 9 mist jako chranénych s bohatstvim matetidousky (Thymus spp.) a mravenct rodu
Myrmica k ochrané P. arion, ale ani toto opatfeni nedokazalo zpomalit jeho vymirani. Stavy
modraska na lokalitach, jez byly na prvni pohled nezménény, roéni zména kazdého z faktort
zptisobujiciho mortalitu ¢i sniZzenou natalitu v jeho Zivotnim cyklu byla zjiStovana a métena

Vletech 1972 az 1978 na misté vyskytu posledni britské populace u Dartmooru. Na této



lokalité¢ se vyskytovalo 5 druhi mravenci rodu Myrmica, které pfijimaly housenky ve 4.
instaru, avSak v hnizdech mravenct M. sabuleti byla jejich Sance na pfeziti 5,3 x vyssi nez
Vv ostatnich. Pokles populace v letech 1974 az 1975 byl také zplisoben neschopnosti samic
naklast veSkery potencial svych vajicek. Ve vzdalenosti 260-400 m od kolonie jiz nebyla
nalezena zadna vajicka. Po nahodnych neptiznivych dnech (naptiklad kdyz bylo destivé
pocasi) nakladla primérnd samice o 14% vice vajicek nejbliz§im pfiznivém dni. Primérna
zdejsi sntiska byla cca 56 vajicek. Bohuzel rok 1974 byl mimoiadné destivy a nepodatrilo se
jiz samicim plnohodnotné vynahradit onen ztraceny ¢as. A nasledné sucho v roce 1975 snizilo
pramérnou délku Zzivota samic a prumérna lihnivost byla do 20 wvajicek. Z historickych
meteorologickych zaznami bylo zjisténo, ze béhem 7 let je jen 8% pravdépodobnost vyskytu

dvou takto extrémnich let.

V letech 1983-1992 probihala diky Jeremymu Thomasovi prvni reintrodukce modraski
gernoskvrnnych na jih Britskych ostrovii. Motyli pochazeli ze §védského ostrova Oland. Byl
zde vysazen v té dobé na Ctyfech lokalitach, z nichz piezil na tfech z nich. Lokalita na niz
reintrodukovand populace modraskli se neudrzela (Cotswolts), ziejmé v dusledku pfili§
odlisného klimatu od jejich pivodniho svédského domova (Thomas et al., 2009). Pozd¢ji byly
provedeny cCtyfi dalsi introdukce jak na vzdalenéj$i mista tak 1 na uplné nové lokality od jiz
zalozenych populaci u Somersetu. Do roku 2008 pak modrasek cernoskvrnny obsadil ve
Velké Britanii dvacet pét dalSich lokalit, z nichz sedm pouze jako periferni kolonie (Thomas

et al., 2009).

2.3 Vysledky vyzkumii na polskych lokalitach

Soucasné vyzkumy vztahti modraska Phengaris arion s mravenci probihaji na Sesti mistech
v Polsku (Babice, Kluszkowce, Hutki-Kanki, Gugny, Wola Uhruska, Tykocin). Tato jsou
zna¢n€ odlisnd v biotopovych podminkach i managementu (Sielezniew et al., 2005).
Phengaris arion jiz vymizel ze zéapadnich casti Polska béhem posledni nékolika malo
desetileti, ale je stale Siroce rozSifenym druhem na jihu a na vychod¢ zemé. Neni vSak nikde
bézny, zvlasté ve srovnani s dal§imi druhy rodu Phegaris a to i navzdory hojnosti zivnych
rostlin jeho housenek. Studie byly provedeny v nékolika oblastech s jeho vyskytem. Hlavnimi
divody pro vybér studovanych oblasti byly relativni abundace na zkoumanych mistech,

popsané mistnimi pozorovateli, stejn¢ jako rozmanitost biotopti a Zivnych rostlin housenek.
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Matetidouska tzkolista (Thymus serpyllum Linnaeus, 1753) byla uzivana jako Zivna rostlina
na tiech vice ¢i méné pis€itych mistech (Sielezniew, Dziekanska & Stankiewicz-Fiedurek,
2009). Studie pobliz obce Gugny V severovychodnim Polsku byla pokra¢ovanim pozorovani,
jejichz neovétené vysledky jako prvni zvefejnil Marcin Sielezniew et al. roku 2003. Biotop
modraska Phengaris arion zahrnoval vyvysené pisCiny obklopené mocaly. Malé suché
kopecky byly fidce pokryty kefi a stromy, hlavné duby a byly extenzivné spasany dobytkem a
zveéii. Na lokalit¢ u obce Wola Uhruska na vychodé Polska P. arion vyuzival ponékud
zplanélad a vétSinou skrytd mista jez Casto sousedila s zelezni¢ni trati. Pouze jedina forma
managementu zahrnovala obCasné oboravani past na okraji lesy proti pozarim. Na lokalité
Hutki-Kanki se P.arion vyskytl na mytin¢ pod elektrickym vedenim, jez byla ptimo ¢i mirné
orientovana na jihozapad. Tento biotop byl vytvofen roku 1970 a jsou na ném obcas

vymyceny narostlé dieviny.

Matetidouska polejovita (Thymus pulegioides Linnaeus, 1753) byla zivnou rostlinou na dvou
mistech, pfi€emZ na obou z nich byly svahy orientovany jiznim smérem. Na lokalité¢ Babice,
kde modrasek P. arion obyva opusténa, stara  pole, byla zpozorovana regenarace
xerotermnich travnich spolecenstev a to i pfestoze tato mista rovnéz zacinala zarGstat i trnkou
(Prunus spinosa). V Kluszkowcich (polska ¢ast Karpat) obyval modrasek P. arion jiZni,
jihovychodni a jihozdpadni svahy hory Wdzar, které byly zrovna vtu dobu extenzivné
spasany ovcemi a seSlapdvany pouze turisty. Velmi charakteristické byly pro tento biotop
jalovcové kioviny. Rovnéz se zde vyskytovaly plochy zarostl¢ kapradinami. Studie provedena
v letech 2002-2008 zkoumala hnizda mravenci rodu Myrmica od poloviny kvétna do
poloviny ¢ervna, kdy byl o¢ekavan vyskyt plné vyrostlych larev a kukel uvnitt. Je znamo, Ze
prizkumy provedené na podzim ¢i brzy na jafe mohou pfinaSet neptfesné vysledky, protoze
pocasi je vtuto dobu nepfiznivé pro jejich vyvoj (Thomas et al., 1989). Mista s drny
matefidousky (Thymus spp.) se vzdalensti 2 m od sebe (to je vzdalenost, jez je povazovana za
rozhodujici vzhledem k akénimu radiu mravencti (Elmes et al., 1998)) byla peclivé prohliZena.

Vyzkum byl provadén na mistech, kde byly pozorovani dospé€lci.

Biotopy modraska P. arion na lokalit¢ Gugny (1,3 ha) a Kluszkowce (1,5 ha) byly izolovany,
tj. obklopeny nepiiznivymi typy vegetace, kde motyli spatieni nebyli.

Matetidouska (Thymus spp.) je jak hlavnim nektarovym zdrojem pro dospélce tak i vyhradni
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zivnou rostlinou housenek, tudiz mista porostld matefidouskou mohou byt povazovana podle
pfistupu ke zdrojim (Dennis et al., 2006) za lokality tohoto motyla na obou téchto
stanovistich. Na tfech zbylych mistech nebyly ztetelné hranice ploch obsazenych populacemi
modrasktli, a proto byly zkoumany pouze na vybranych mistech biotopti (okolo 1 ha u Babic,
2,5 ha pobliz obce Hutki-Kanki a 0,3 ha u Woly Uhruské), které¢ mély nejvyssi hustotu
dospélct dle pozorovani mistnich entomologti. Hutki-Kanki a Wola Uhruska, mista umisténa
na lokalitach, kde byli motyli pozorovani na mnoha kilometrech. Bohuzel je obtizné piesné
definovat mista, kde byla vajicka nakladena, stejné tak vajecné skotfdpky a housenky. Rovnéz
je slozité housenky rozpoznat od dalSich zastupci rodu Phengaris. Specidlni samici
preference nebyly pozorovéany, ale nutno si uvédomit, Ze jsou fizeny fenologickym stavem
zivné rostliny housenek, jez jsou mozna ovlivnény néjakymi mistnimi mikroklimatickymi
podminkami, ackoliv vzato v Gvahu, Ze obdobi letu dospélcti je na polskych lokalitdch trva
zhruba 4-6 tydnid od druhé poloviny ¢ervna do zacatku srpna (vSe zalezi na konkrétni sezong)

a predpokladalo se, Ze vajicka byla rozmisténa na vSech sledovanych mistech.

Hnizda mravenct rodu Myrmica byla vyhledavana pod drny. Tento rod mravenci nema
zaddnou c¢ast hnizda nad Urovni zemského povrchu. Na dvou mistech s nejnizsi hustotou
vyskytu mravencich hnizd byly dodate¢né poklddany ndvnady (kostky cukru) k pozdnimu
odpoledni tj. v ¢ase nejveétsi aktivity mravenci na mistech vyskytu modraskt (Thomas, 2002)
k nalakani délnic tedy k usnadnéni nalezu mravenci kolonie. Nalezena hnizda byla peclivé
oteviena nozem a vySetfena na pfitomnost ¢i absenci larev ¢i kukel modraska (P. arion).
Hnizda byla prohliZena, postupné od nejvrchnéj$i do nehlubSich komor. Po prozkoumani je
zemina a vegetace vracena do plivodniho stavu a hnizdo zavieno co nejSetrnéji jak jen to jde,
aby se zase obnovil naruSeny potadek a usnadnilo pteziti kolonie. Fyzicka prohlidka hnizda je
jedinou moznou metodou zjisténi hostitelskych vztahli mravencti na lokalitach. Bohuzel
metoda pokladani siti ndvnad v mistech vyskytu mravencich hnizd miize byt ohrozena
vandalismem, pastvou divoké zvéie a dobytka. Limitovany pfistup na ona mista a geografické
vzdalenosti mezi nimi, stejné jako dlouhé obdobi letu dospélct, tj. prodlouzené lihnuti z kukel
¢inici tuto metodu nepraktickou. VéEii se, ze tento negativni efekt aplikované metodiky je
bezvyznamny. Mravenci rodu Myrmica maji ve zvyku ménit umisténi hnizda, a to ani pokud
nejsou ruseni. Jsou rovnéz piizpusobeni na na naruSovani terénu zvifaty, zvlasté¢ pak
divokymi prasaty, ktera jsou Casto pozorovana na stanovistich téchto modraskd v Polsku
(Babice, Gugny). Maly rozsah rusivych jevi je dilezity pro Gspésny vyvoj stanovist, jez jsou

v raném stadiu sukcese. Tato stanovisté jsou rovnéz ideéalni pro xerotermofilni mravence rodu
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Myrmica. Biotopy modrasku P. arion situované pod elektrickym vedenim mohou byt zasadné
ovlinény pravidelnym vyfezavanim tamnich dfevin, které je obvykle nasledovano orbou
(Hutki-Kanki). Zavére¢né poznatky z ranych studii (Sielezniew & Stankiewicz, 2008) ukazuji,
7e po prozkoumani kolonie mravenci rodu Myrmica, jsou nova hnizda budovana v jejich

tésné blizkosti ¢i dokonce na tomtéz misté (Sielezniew, nepublikovano).

Kukla a pln¢ vyvinutd housenka jsou schopny dokoncit svlij vyvin bez pomoci mravencich
hostitelti. Jedinci modraskt P. arion opoustéji obvykle za pomoci mravenci piezkoumané
hnizdo. Ne¢které housenky z polského vyzkumu byly odebrany zhnizda a drzeny
Vv laboratornich podminkach do tiplného dokonceni jejich metamorfozy v umélych koloniich
jak bylo popsano Sielezniewem a Stankiewiczovou v roce 2007. Usp&$né vyvinuti dospélci
byli vypusténi na mista jejich ptivodu (az na par vyjimek kdy to nebylo z logistickych duvodua

mozné, proto byli vyuziti ke genetickym studiim).

Mravenci byli pfedbézné identifikovani piimo v terénu ru¢nimi lupami, ale pro jistotu byly
sebrany vzorky a to z jednotlivych hnizd po péti az deseti dé€lnicich k pozdéjsimu potvrzeni
pfedchozi determinace (Czechowski et al., 2002) v laboratofi. Dodate¢né na vSech téchto
stanovistich byly nahodné vybrany ¢tverce o plose 1 m? (90 c¢tverct u obce Gugny, 80 ctverci
u obce Wola Uhruska, 335 ¢tvercli u obce Hutki-Kanki, 73 ¢tvercii u obce Babice a 131 jedna
¢tverct u obce Kluszkowce) k odhadu primérné hustoty kolonii mravencti rodu Myrmica.

Podobnost druhového slozeni mravencti rodu Myrmica na riznych zkoumanych mistech byla
pocitana za pomoci Renkonenova indexu. Rovnice vypada takto: Re=) min(pi;qi) kde pi a qi
znadi relativni frekvenci poctu druhd na mistech p a g. Od doby, kdy se zacalo pracovat
s relativnimi  frekvencemi se udaje zachycuji na Skale 0 aZz 1. RovnéZ byly srovnavany
poméry mezi hnizdy mravenci rodu Myrmica ,,infikovanymi® housenkami modraski a
hnizdy bez housenek na mistech za pomoci rozsifené verze Fisherova pifesného testu
zahrnujictho vice neZz srovnavani dvou vzorkll. Tato heterogenita je jednim s faktort
pomahajicich v kvantifikaci specificnosti modraskt rodu Phengaris (Tartally et al., 2008).

Béhem téchto studii bylo nakonec prozkoumano 529 kolonii mravenct rodu Myrmica. Z toho
nejintenzivngj$i vyzkum byl proveden na lokalit¢ Gugny, kde bylo vykopano 224 hnizd,
zatimco u obce Wola Uhruska bylo odkryto pouze 30 hnizd. Hnizda patiila deviti druhtim
mravencd a to konkrétné M. sabuleti (251 hnizd na péti mistech), M. schencki(123 hnizd na
péti mistech), M. scabrinodis (80 hnizd na tfech mistech), M. lobicornis (37 hnizd na tfech

mistech), M. rubra (Linnaeus, 1758), (10 hnizd na ¢tyfech mistech), M. ruginodis (Nylander,
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1846), (5 hnizd na dvou mistech), M. lonae (Finzi, 1926), (10 hnizd na dvou mistech), M.
rugulosa (8 hnizd na dvou mistech) a M. hellenica (4 hnizda na jednom mist¢). Spolecenstva
mravenct rodu Myrmica ukazala zna¢nou variabilitu. Na v8ech mistech bylo zaznamenano 4-
7 druht. Mista, jez byla navzajem na sebe velmi podobna, byla Kluszkowce a Babice
(Re=0,75) a na obou z nich dominoval druh Myrmica sabuleti. Na druhou stranu nizsi
hodnota indexu podobnosti byla zaznamenana pro lokality Babice a Wola Uhruska (0,16).
Primérnad hustota vyskytu hnizd mravenct se jevi jako zna¢né variabilni od 0,03/m® na
lokalité Wola Uhruska do 0,58/m? na lokalit® Gugny. Celkové bylo ve dvaceti hnizdech
nalezeno 23 jedinct modrasku (larvy+kukly). Druh Myrmica sabuleti byl pozorovan jako
hostitel na lokalit¢ Hutki-Kanki, kde byl pozitivni ndlez ve dvou z dvaadvaceti hnizd a na
lokalit¢ Kluszkowce, kde byl pozitivni ndlez ve ctyfech ze stodvaceti hnizd. U druhu M.
scabrinodis byl na lokalit¢ Gugny pozitivni nalez u ve dvou z SestaSedesati hnizd a na lokalité
Babice v jednom z deseti hnizd. Dale pak stoji za zminku druh M. schencki, jenz na lokalité
Gugny m¢l ve tfech hnizdech z dvaapadesati jednoho modraska a na lokalit¢ Wola Uhruska
jej mél vjednom Sestnacti hnizd a v neposledni fadé také druh M. lobicornis jenz mél
dokonce na lokalit¢ Gugny modraska v Sesti hnizdech z devétadvaceti a druh M. hellenica
s modraskem v jednom ze Ctyf nalezenych hnizd na lokalit¢ Wola Uhruska. Pouze na jednom
misté¢ se vyrazné riznily hodnoty prevalence témito motylimi parazity mezi jednotlivymi
druhy mravencti rodu Myrmica a to na lokalit¢ Gugny kde byl druh M. lobicornis prokazan
jako preferovany hostitel (P=0,007). Primérny pocet modraskd P. arion (housenek ¢i kukel)
je 1,15 na mravenci kolonii. Jen ve dvou piipadech bylo zaznamenéano po vice nez jednom
exemplafi modraska v hnizdé€, konkrétné dvé plné vyvinuté housenky na lokalit¢ Gugny (M.
lobicornis) a jedna kukla s dvéma plné vyvinutymi housenkami na lokalit¢ Hutki-Kanki (M.
sabuleti). Byly provadény také studie pobliz polského mésta Tykocin (53°13'N/22°45E,
okolo 105 m n.m) v udoli feky Narew v Podleském vojvodstvi na severovychod¢ Polska. Celé
toto misto zahrnuje okolo 8 ha oteviené piscité krajiny porostlé fidce dievinami, pfedevSim
jalovcem (Juniperus communis) prolinajici se topolem (Populus balsamifera) vysazenym u
vedlejsi silnice. Hranice jsou obvykle znatelné, tj. borovy les, orna ptda, vlh¢i mista (porostla
brusinkou Vaccinium vitis-idaea a viesem Caluna vulgaris) a ficka odde€lujici zbytek od
intenzivni pastviny. Hlavni habitat modraska P. arion a zkoumana oblast (cca 2 ha) jez je
omezena na vice chranéné Casti lokality jez jsou dale rozdéleny na plochy porostlé Zivnou
rostlinou housenek-matetidouskou Thymus serpyllum (okolo 15% pokryti holé zemg), kde
jedinci tohoto druhu motyla byli pravidelné nalézani. Zdejsi typ vegetace mlize byt zafazen

vSech rostlinnych spolecenstev. Vyskytuje se zde 1 typicky zastupce rostlin vatych piskl
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Corynephorion canstensis. Jsou zde velmi ¢etné a ¢asto pomérné rozsahlé plosky holé zemé.

Kromé chomacu travin (hlavné Corynephorion canstensis) a rostlin jako Thymus serpyllum,
Helichrysum arenarium, Scleranthus perennis, Sedum acre a Spergula morisonii, také
liSejniky charakteristickou soucast tohoto spoleCenstva. Tato lokalita je soucasti mistnich
pastvin, ale izemi je obyvano modraskem Cernoskvrnnym. Je pouze fidce spasano dobytkem

z diivodu jeho nizké produktivity. Mnohem vice to zde ovliviiuji pozary a mistni piskovna.

Obdobim letu dospélct tady (u Tykocinu) je pro tento region typické a trva az 6 tydnt od
poloviny ¢ervna do pozdniho cervence. Nejvyssi poéty dospélcti lze spatfit na zacatku
¢ervence, kdy mize byt denné pozorovano nejméné tucet jedinct. Relativni hustota vyskytu
motyla jakoZ i rozsah stanovisté ve srovnani s jinymi lokalitami v rdmci regionu byla jednim
Hnizda mravencti rodu Myrmica byla prohlizena v prvni poloviné ¢ervna nebo maximalné
Vv poslednich kvétnovych dnech, aby byla maximalni nad¢je k nalezeni pln€é vyvinutych
housenek ¢i kukel (které se vyvijeji asi 3 tydny) coz je dilezité k zjisténi specifi¢nosti
hostitelskych mravenci pro modrasky z rodu Phengaris (Thomas et al., 1989). Travnaté
oblasti byly peclivé zkontrolovany ve dvoumetrovém okruhu kolem rostlin matetidousky, kde
byly samice kladouci vajicka nejéastéji spatifovany (Sielezniew & Stankiewicz, 2008). Obcas
byly pokladany kostky cukru jako navnada pro mravenci délnice k usnadnéni lokalizace jejich
kolonii. Nalezena hnizda mravencti rodu Myrmica byla odkryta a prohlédnuta zda se v nich
nenachazi jedinci modraska P. arion. Pii studiich provedenych v letech 2003-2007,
vénovanych zkoumani mravencich hnizd, byly vkazdém roce vénovany 1-3 dny
K minimalizaci negativnich efektd pti této Cinnosti (Sielezniew & Stankiewicz, 2008).
Dodate¢né také k odhadu primérné hustoty kolonii mravencti rodu Myrmica. V roce 2007
bylo zkoumano 270 nahodn¢ vybranych ¢tvercii (1 m?). Také byli sbirdni zastupci ostatnich
mravencich rodd ziskani Udaji o mistnim druhovém sloZeni. VSichni mravenci byli

determinovani v laboratofi (Czechowski et al., 2002).

Kone¢ny pocet odkrytych mravencich kolonii po pétiletém vyzkumu je 58 kolonii (z toho jich
ptipada 6-16 na kazdy rok. Tato hnizda patfila péti druhim mravencid z rodu Myrmica, to jest
M. schencki (Emery, 1895) ve 22 hnizdech, M. rugulosa (Flander, 1849) v 15 hnizdech,

M. hellenica (Finzi, 1926) v 17 hnizdech, M. sabuleti ve 3 hnizech a M. scabrinodis v 1
hnizd¢. Bylo nalezeno 15 jedinci modraska P. arion, z toho 4 kukly, 9 pIn¢ vyvinutych

housenek a 2 stfedn¢ velké housenky v komurkach umisténych asi 10 cm pod urovni
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zemského povrchu.

Nejvyssi pocet modraski byl zaznamenan roku 2007 u druhu M. rugulosa, v jehoz hnizdé
byla nalezena 1 kukla, 1 prepupa a 2 housenky. Druh M. rugulosa zde byl nej¢astéji vyuzivan
modrasky tj. 27% kolonii ve srovnani se druhy M. hellenica (18%), M. schencki (9%).
Nicmén¢ FisherGv test neprokazal rozdily v téchto pomeérech. Byla zjiSténa velmi nizka
hustota hnizd mravenct rodu Myrmica a sice pouze 0,007 hnizd na 1 m? M. rugulosa a M.
hellenica hnizdily ¢asto pod matefidouskou (Thymus sp.), zatimco vstupy do hnizd mravenci
M. schencki s charakteristickymi  pletenymi  ko$icky v angli¢tiné oznacovanymi
jako ,,chimneys* (kominy) byla obvykle na holé a mnohem hustsi pad¢ v blizkosti jalovci
(Juniperus communis). Ostatni druhy mravenct jez byly na misté zaznamenany: Formica
cinerea (Mayer, 1853), Formica cunicularia (Latreille, 1798), Formica fusca (Retzius, 1783),
Formica rufibarbis (Fabricius, 1793), Formica truncorum (Fabricius, 1804), Lasius niger
(Linnaeus, 1758), L. alienus (Foster, 1850), L. flavus (Fabricius, 1782), Solenopsis fugax
(Latreille, 1798), Tetramorium caespitum (Linnaeus, 1758).

3. Metodika

3.1 Popis studované oblasti

Pro moji studii jsem potieboval tizemi (obrazek 1) s dosud hojné se vyskytujicim modraskem
cernoskvrnnym. Jednou z takovych oblasti je oblast Vsetinské Becvy a jejich pfitokli. Na
rozdil od ostatnich mist Ceské republiky se zde do dne$ni doby udrzela dostateéné pestra
mozaika ploch obhospodafovanych rGiznou mirou, od opusténych ¢i extenzivnich az po ty
sintenzivnim zeméd¢€lstvim. Tento mikroregion se nachazi ve zlinském kraji
Vv severovychodni ¢asti okresu Vsetin a nazyva se Horni Vsacko. Je soucasti CHKO Beskydy.
Nadmoftska vyska zdejSich kopct jen ziidkakdy byla nad 700 m n.m. a moZné prave proto
zde neni turistického ruchu a souvisejiciho s moznosti lyzovani ¢i kulturniho vyziti apod. jako
napiiklad v nedalekém udoli RoZnovské Becvy, tudiz zde lidé ve vétsi mife zistali u
tradi¢niho zptisobu obzivy alespon tedy piezivajici ptislusnici starSich generaci. Tato oblast je
Z hlediska ptirodniho dédictvi velice hodnotnd a to nejen diky vyskytu tohoto modraska, ale i
celkové vSeobecné bohaté biodiverzité. Z zivoCichii se zde vyskytuji napiiklad rak ficni

(Astacus astacus), perletovec maceskovy (Argynnis niobe), perletovec velky (A. adippe),
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hnédasek kostkovany (Melitaea cinxia), posvatka rybafice (Perla burmeisteriana), sarance
vrzava (Psophus stridulus), kobylka hnéda (Decticus verrucivorus) a misty dokonce i cvréek
polni (Gryllus campestris) a z rostlin se v téchto mistech je mozno setkat napiiklad se
zastupci Celedi orchidejovitych (Orchideaceae) jako vstava¢ muzsky (Orchis muscula) ¢i

vemennik dvojlisty (Platanthera bifolia).

3.2 Popis studovanych ploch

Lokality modraska se zde nachézely pobliz lidského osidleni. Zpravidla se vesnice tahla podél
vodniho toku na dné udoli, pfi¢emz domy nevystupovaly ani do poloviny svahu kopce a nad
nimi jiz byla pastvina ¢i louka aZ do vySe hranice lesa. Samoziejmé fada té€chto lokalit nebyla
umisténa podle vyse uvedenych pravidel. Mohly byt zcela obklopeny lesnim porostem. Neda
se fict, ze by vSechny byly stejné, avSak sdilely fadu spole¢nych znakti jako naptiklad
dostate¢ny ptistup Kk dennimu svétlu, pfitomnost matetidousky. Typickymi druhy bylin zde
byly kromé& matetidousky (Thymus spp.) také kopretina bila (Leucanthemum vulgare),
dobromysl obecna (Origanum vulgare), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), mochna
plaziva (Patentilla reptans), kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris), zvonek (Campanula
spp.), srha tiznacka (Dactylis glomerata), kohoutek lu¢ni (Lychnis flos-cuculi), jahodnik
(Fragaria spp.), jetel luéni (Triforium pratense) , chrastavec (Knautia spp.), sipek (Rosa spp.),
trnka obecna (Prunus spinosa), jalovec (Juniperus communis), ostruzinik (Rubus spp.). Misty
se vyskytovaly pasy ¢i ostrovy souvislého porostu hasivky orli¢i (Pterdium aquilinium) nebo i
vzacné&ji bezu chebdiho (Sambucus ebulus). Pastviny a louky nikdy nebyly pfilis husté, avsak
byly druhové pomérné pestré. Pro vyzkum jsem si vymezil lokality v okoli Halenkova S

pfiléhajicimi udolimi (Dinotice, Hluboké, Lusova) a v katastru obce Novy Hrozenkov.
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3.3 Prace v terénu

Na lokalitach vyskytu modraska cernoskvrnného jsem pokladal nadvnady na mravence.
Jednalo se o kostky cukru piikryté barevnym plastovym vickem pro lepsi zpétné dohledani
nebo téz jako ochrana pted pfipadnym destém. VétSinou jsem je kontroloval nejpozdéji do
jednoho dne od jejich polozeni. Tuto metodu jsem se naucil od Marcina Sielezniewa. Kazdou
z mnou navstivenych jsem pokryl siti téchto navnad o ¢tvercich 2 x 2m . Jelikoz se Phengaris
arion ve stiedni Evropé¢ specializuje pouze na mravence rodu Myrmica tak jsem se soustiedil
pouze na n¢. Na kazdou lokalitu jsem rozlozil v priméru 50,5 (od 20 do 106 dle velikosti
mista) navnad. V ptipad¢ pozitivniho nélezu jsem se snazil téz nalézt jejich hnizdo v okoli cca
1 m na kazkou stranu. V hnizdech jsem zjistoval pfitomnost vyvojovych stadii modraska
(housenek, kukel). Z kazdého hnizda jsem odebral vzorek délnic pro identifikaci, kterou
provadeél dr. Pavel Pech. Zaznamenaval jsem si rovnéz dals§i parametry které by mohly mit
vliv na velikost a pfitomnost hnizda. Jednalo se o tyto parametry: expozice vici svétovym
strandm, momentéalni pocasi na misté, datum, vySku porostu, velikost hnizda, pokryvnost
mechu, podil holé pldy, podil plochy porostlé matefidouskou a plochy porostlé ostatni
vegetaci, % vegetace v okoli, pocet jedinci vyvojovych stadii modrasktl a ptiblizny sklon
svahu ve stupnich. Sbér potifebnych dat k tomuto zhodnoceni jsem provadel v obdobi kdy je
mozno v mraven¢ich hnizdech nalézt pln€ vyrostlé housenky, praepupy ¢i kukly coz jest na
téchto valasskych lokalitach od konce kvétna do konce prvni poloviny €ervna. U mne tedy
piesné jednalo o zacatek cervna roku 2009. Lokalitu jsem navstivil desetkrat v dobé od 1. do
11.6.2009 pricemz kazdy den jsem pracoval v terénu od rana do pozdnich odpolednich hodin.
Neni jind moznost nez vSe stihnout v tomto kratkém obdobi, protoze motyl tvoii (stejné jako
ostatni jemu pifibuzné myrmekofilni druhy) pouze jednu generaci ro¢né. Pfezimuje jako mala

housenka v mraven¢im hnizd¢. Obdobi letu dospélcti zde zacina po 20. Cervnu.

Lokalita v udoli Halenkov-Hluboké (40°20°0,4°°N; 18°8°29,09°°E), na které jsem pokladal
navnady jako prvni, se prudce svazovala na zépad do uzce vymletého udoli potokem. Oproti
vétsin€ ostatnich lokalit byl na této pomérné husty a vysoky bylinny porost a méné mist
s holou pidou. Myslim, Ze se jednalo o néjaky Cas nevyuzivanou pastvinu. Polozil jsem zde
32 névnad. Mraven¢i hnizda se vSak diky vySce a hustoté¢ porostu hledaly na vétsSing

zkoumané plochy obtizné.
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Pravym opakem byla lokalita, na kterou jsem narazil nedaleko (40°19°49,86°°N;
18°8°54,58°°E) nachazejici témét u vrcholu kopce a mirné se sklanéla na jih. Ze tii stran byla
obklopena lesem, u jehoz okraji nebyla poseCena a porostla kefi Sipku a ndletem smrku.
Z jedné strany od okraje lesa vybihal maly poloostriivek souvislého porostu hasivky orlici
(Pterdium aquilinium). Tato louka nebyla ani tolik sucha jako vétSina ostatnich strani diky
jejimu zastinéni v urcitych intervalech béhem dne a rostlo zde nezanedbatelné mnozstvi
mechu. Jinak vSak kromé jiz zminovanych okraju lesi plisobila spise uniformnim zplisobem.

Rozlozil jsem 68 navnad.

Ve vedlejsim udoli, v Lusové, jsem narazil na louku (49°20°27,41°°N; 18°9°19,19”’E) se
svahem na vychod zvrchni strany lemované lesikem a ze spodu skupinkou kefi.

Matetidousky zde byl dostatek a ani porost nebyl ptili§ vysoky. Rozlozil jsem zde 44 navnad.

Lokalita nachazejici se v Dinoticich (49°20°19,37°°N; 18°6°51,56°’E) blizko lidského osidleni
se svazovala na vychod smérem k poli. Bylinny porost zde byl stfedné¢ vysoky. Hustota
ojedinéle rostoucich nizkych dievin (trnka, $ipek) se zvySovala smérem k hranici lesa, jez se

nachazela smérem k vrchu a nebyla pfili$ ostra. Na tomto misté jsem polozil 84 navnad.

Na lokalite¢ (49°20°48,46°‘N; 18°6’17,4°°E) lezici na hornim konci Dinotic s ne piili$
pfikrym svahem na jihovychod jsem poloZzil 64 navnad. Louku protinala hlinéné cesta pro
zemédé€lské stroje smétujici k poli, jeZ bylo hned vedle. Ze zbylych tii stran byla lemovéana
vzrostlymi stromy, které po ur€itou denni dobu tvofily v jejich Castech rozsahlé stiny.

Nejvyssi koncentrace roztrousenych dievin byla u stfedu.

Dalsi lokalita v Dinoticich (49°20°51,64°‘N; 18°6°24,45°°E) se vyznacCovala témét zadnym
vyskytem roztrousené rostoucich ketti. Svah byl orientovan na jihovychod. Porost byl nizky,
poseceny a bylo jasné, ze je vyuzivan spiSe jako louka nez pastvina. Mezi bylinami méla

matetidouska oproti jinym lokalitdm dost vyrazné zastoupeni. PoloZil jsem zde 48 navnad.

Na nedaleké dinotické lokalité¢ (49°20°43,76°°N; 18°6°35,65°°E) rovnéz orientované
jihovychodnim smérem bylo velmi podobné sloZzeni mravencli. Akorat management se
odliSoval od predchozi, a sice zde se jednalo spiSe o velmi extenzivni pastvinu s ojedin€le

rostoucimi kefi Sipku. Rozlozil jsem zde 30 nédvnad.
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Lokalita lezici na jednom z konct Dinotic (49°20°58,97°“N; 18°6°4,78“E) s jizni orientaci u
hranice souvislej$iho lesniho porostu. Jednalo se o pomérné rozsahlou, dobie udrzovanou
pastvinu, na niz jsem naSel vétSinu mravenéich hnizd piekvapivé spise blize k hranici lesa,
kde bylo vice roztrousené¢ rostoucich keti, které na vétSiné plochy chybély. Z nich mél

nejvetsi zastoupeni Sipek, trnky zde bylo méné. Rozlozil jsem zde 40 navnad.

Na dalsi jizn¢ orientované malé lokalit¢ v Dinoticich (49°20°25,45°°N; 18°6°51,84°E),
nachazejici se pobliz hlavni mistni pozemni komunikace, se nachazelo hodn¢ ket trnky a
stejné vysokého naletu listnatych i jehlicnatych stromi. Porost byl vysoky a pomérné husty.

Podatilo se mi na této plose rozlozit 20 navnad.

Na trochu odlehlejsi a rozlehlejsi jizné€ orientované dinotické lokalité (49°20°38,8°°N;
18°7°15,59°E) dominoval druh M. rubra ve tfech hnizdech a pouze v jednom jsem nalezl
mravence M. scabrinodis. Porost zde byl suchy a vétsinou pomérné fidky. Na mech bylo
mozné narazit az v mistech blizkych okraji lesa, kde také byly nizké kete Sipku. Rozlozil jsem

zde 96 navnad.

Blize lidskému osidleni byla podobné rozlehld pastvina v Dinoticich (49°21°3,25“N;
18°6°43,23°°E) svazujici se na jihovychod. Porost zde byl vySsi a hustsi s vétSim mnoZstvim

ketli 1 matefidousky. Na misté jsem rozloZil 72 névnad.

V halenkovském udoli s ndzvem Hluboké byla zajimavéa pastvina hned na konci vesnické
zastavby (49°19°45,1°°N; 18°8°34,26°°E) s jizni expozici. Byl zde nerovnomérné husty nalet
smrki a dalSich lesnich dievin. Rostl tu také jalovec. Trava byla vysokd a pastvina na mé
celkové pusobila opusténym dojmem. Rozlozil jsem zde 56 nédvnad, pficemz jsem se

soustiedil na tu Cast plochy, jez byla nejméné zasazena dievinami.

Na jihozapadné orientované dinotické louce (49°19°36,51°“N; 18°7°52,68°E), ktera byla
shora ohrani¢end fadou stromil a ze spodu asfaltovou komunikaci s travou jez byla zrovna
beéhem mé pritomnosti vysoka, ale jinak louka ptsobila velmi udrzované. Rozlozil jsem zde

28 navnad.

Lokalitu (49°19°25,21°°N; 18°7°37,1°°E) u Dinotic, jez byla vyuzivana jako louka, z&asti

lemovaly stromy a z¢asti dalsi louky. Porost byl pomérné tidky s plochami holé piidy a bez
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osamoceng rostoucich ketii. Bylo zde malo matetidousky. Zde jsem polozil 60 nadvnad.

Blize k Dinoticim byla zpustlejSim dojmem plsobici pastvina (49°19°11,06°°N;
18°8°10,29°°E), kde rostl dost husté Sipek po celé plose. Svah orientovany na vychod byl
z vrchni strany lemovan fadou listnatych stromil a keti a vespod hraniCil s intenzivngji
obhospodarovanou loukou. Misto oplyvalo znaénym mnozstvim matefidousky. Polozil jsem

sit’ 54 navnad.

Na udrzované louce bez keti v Novém Hrozenkové (49°19°55,77°°N; 18°9°55,72°‘E),
svazujici se zapadnim smérem k zemédélské usedlosti, byl porost husty, vysoky a zraly na

poseceni s hojnym vyskytem matetidouSky i mechu. Rozlozil jsem zde 106 navnad.

Na nalezy mravenéich hnizd byla rovnéz bohata lokalita pobliz Nového Hrozenkova
(49°20°9,08°“N; 18°10°39,3°“E) orientovana jihozapadnim smérem. Porost zde nebyl tak
vysoky ani tak husty jako na ptfedchozi lokalité a kefe zde rostly v nékolika shlucich. Pti
hornim okraji byl vysazeny zaklad nového lesiku. Mech se zde vyskytoval pouze v

minimalnim mnozstvi. Polozil jsem zde 54 navnad.

Mechem i matefidouskou hojné oplyvala louka vedle rodinnych domka v Dinoticich
(49°20°22,38°“N; 18°6°55,12°E), mirn€ se svazujici vychodnim smérem. Rozlozil jsem zde
40 navnad.

Asi 100 m od predchozi lokality se nachazela dalSi a podstatné Cclenit&jsi louka
(49°20°24,71°°N; 18°6°47,93E), na které byl maly ,,schiidek* se strm¢&j$im tthlem skonu nez
byl v jejim zbytku. Svazovala se na jih. Tento schod byl asi z poloviny zarostly hustym
kfovim. Z travy se také vyrazné tyCily nadzemni ¢asti hnizd né&jakého jiného druhu mravenci.

Rozlozil jsem rovnomérné pres vSechny typy porostu (kromé kiovi) 28 navnad.

Zcela obklopena lesem byla louka v prostoru mezi Dinoticemi a LuSovou (49°21°17,08°N;
18°7°18,01°°E), kteri se svazovala na jihozapad podobné kaskadovitym zpisobem jako
piedchozi. Rostlo zde velké mnozstvi Sipku a bylo zde také misto porostlé bezem chebdim
(Sambucus ebulus). Porost byl celkové vysoky a husty a tudiz $lo $patné pokladat navnady a

hledat hnizda. Rozlozil jsem zde 38 navnad.

21



3.4 Statistické zpracovani

Pro zjistovani vlivu métenych biotopovych proménnych na vyskyt mravenist mravenct rodu
Myrmica jsem pouzil statisticky balik CANOCO for Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer
2002) a zde jsem pro vypolty pouzil kanonickou korespondencni analyzy (CCA). Tato
analyza umoznuje mnohondsobna srovndni vicerozmérovych dat a nevadi ji ani rdzné
jednotky v ruznych proménnych. Jako vysvétlujici proménné (tzv. ,.environmental data®)
jsem pouzil mnou méfené proménné (viz. tabulka B), jako data vysvétlovana (tzv. ,,species
data“) jsem pouzil a) velikost nalezenych hnizd jednotlivych druhii mravenct a b) pfitomnost
hnizd jednotlivych mravencl. Vychédzel jsem zuvahy, Ze vétsi hnizda budou na vice
preferovaném biotopu, ale i piitomnost ¢i nepfitomnost hnizda urcitého druhu mravence mize
néco znamenat. Pro vypocet statistické pritkaznosti jsem pouzil Monte Carlo permutacni test

S 999 iteracemi (soucast analyzy CCA).
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4. Vysledky

Pii svém prizkumu jsem nasel celkem 79 hnizd od ¢tyt druhd mravenc rodu Myrmica.
Nejvice z nich patfilo mravencim M. rubra (31), pak mravencim M. scabrinodis (20), dale
pak M. sabuleti (18) a jest¢ M. schencki (10). Na fadé mist se vyskytovalo nékolik druht
mravenci rodu Myrmica, na jednom misté byly dokonce vSechny ¢tyfi druhy. Piehled
jednotlivych nalezi ze vSech mnou navstivenych lokalit, jeZ jsou vyobrazeny v obrazové

ptiloze a oznacené pro piehlednost pofadovymi ¢isly, prikladam v tabulce A.

Ptes pocetny vyskyt dospélcii na lokalitadch se mi na zddném misté nepodatilo najit housenku

¢i jind vyvojova stadia modraska ¢ernoskvrnného.

Co se ty¢e rozdili v biotopovych narocich mravenci, tak jsem zde nenalez zadné presvédcivé
dikazi o riznych nikach jednotlivych druhii. Vysledky jednocestnych testi vSech
proménnych jsou piedstaveny v tabulce B. Zadna proménna neukazala statisticky vyznamny
vliv, pouze marginalni vliv byl pozorovan u orientace na jih pfi vypoctech s velikosti hnizd,
kdy na svazich s jizni expozici byly u dvou druhti, Myrmica scabrinodis a M. rubra veétsi
hnizda (obrazek 2). Dalsi margindlni vyznam m¢la orientace svahu k vychodu na vétsi pocet

hnizd mravenct Myrmica rubra a M. schenki (obrazek 3).
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Tabulka A: Ptehled mravenist jednotlivych druhd mravenci rodu Myrmica, nalezenych na

jednotlivych zkoumanych lokalitach

Lokalita Myrmica rubra | Myrmica Myrmica Myrmica
sabuleti scabrinodis schenki
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Tabulka B: Jednocestné analyzy vlivu proménnych prostfedi na a) velikost hnizd a b)
ptitomnost jednotlivych mravencti rodu Myrmica. Marginalné statisticky vyznamné vysledky

jsou vyznaceny tucne.

proménnéa Velikost Pritomnost

hnizda hnizda

F P F P
Orientace k{2.03 0.095 2.04 0.114
jihu
Orientace k|{1.97 0.101 2.19 0.074
vychodu
Orientace k|0.87 0.479 0.90 0.480
jihozapadu 0.87 0.482
Orientace k 0.92 0.442 0.41 0.751
jihovychodu
Orientace k{1.47 0.217 0.98 0.378
severovychodu
Orientace 0.15 0.952 0.14 0.959
k zapadu
sklon 0.17 0.931 0.09 0.970
Vegetace v|0.10 0.964 0.18 0.897
okoli
Pokryvnost 0.29 0.825 0.28 0.842
holé pudy
Pokryvnost 0.59 0.644 0.37 0.798
matetidousky
Pokryvnost 0.97 0.405 0.90 0.452
mechu
Pokryvnost 0.98 0.400 1.03 0.405
vegetace
VySka porostu|0.87 0.481 0.83 0.497
Velikost 0.14 0.946 0.44 0.757
hnizda
Polojasno 0.29 0.847 0.18 0.923
Jasno 0.29 0.846 0.18 0.913
Severni $itka|0.36 0.778 0.24 0.862
Vychodni 0.09 0.973 0.05 0.985
délka
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Tabulka C: Vysledky modelt vysvétlujicich vliv skupin proménnych na a) velikost hnizda a
b) pfitomnost jednotlivych mravencti rodu Myrmica. Pro kazdy model kromé pocasi jsou
v prvnim fadku tdaje pro prvni kanonickou osu, v druhém fadku pro vSechny osy. Pro model

Pocasi jsou uvedeny pouze vysledky pro vSechny kanonické osy.

promeénna Velikost Pritomnost

hnizda hnizda

F P F P
Zemépisné 0.426 0.946 0.279 0.978
soufadnice

0.252 0.949 0.161 0.983
Pocasi 0.286 0.843 0.983 0.934
V1iiv veSkeré|2.988 0.646 2.753 0.730
vegetace

1.049 0.415 0.950 0.523
Georafie 3.732 0.391 3.174 0.562

1.069 0.379 0.928 0.540
VSechny 0.426 0.946 6.294 0.665
prom.

0.252 0.949 0.981 0.520
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5. Diskuse

Bohuzel jsem nenaSel v hnizdech Zadného modraska, avSak mé to nepiekvapilo pifi mém
celkovém poctu nalezenych hnizd. V Polsku byl modrasek béhem jedné prace v terénu
nalezen ve ¢tyfech z dvou set hnizd a severni Italii v jednom ze sto padesati hnizd

(Sielezniew, osobni sdéleni). Celkové procento hnizd v Polsku s pozitivnim nalezem je 3,8%,
ale jsou mezi jednotlivymi lokalitami zna¢né rozdily, kdyz tento primér byl poc¢itan s hodnot
zacinajicich od 2,0 % (Babice) po 6,7 % (Wola Uhruska) (Sielezniew M., Dziekanska I. &
Stankiewicz-Fiedurek., 2009). Tudiz mohu srovnavat pouze udaje o nalezenych druzich

mravencil, tedy s tim co jiz bylo o nich zaznamenéno z jinych evropskych lokalit.

Mravenec M. sabuleti zde zaujimal tieti misto v pocetnosti ze Ctyf nalezenych druht.. Tento
druh udajné preferuje vlh¢i mista s ne piilis teplym klimatem (Thomas et al., 1997), coz podle
mého nazoru vétSina mistnich lokalit spliovala. Ze ¢tyf druhli mravenct na které jsem zde
narazil, by se daly oznacit jako potencialni hostitelé modraska ¢ernoskvrnného, s ohledem na
vysledky vyzkumi na jinych evropskych lokalitach (Sielezniew M., Dziekafska 1. &
Stankiewicz-Fiedurek., 2009), téi druhy (M. sabuleti, M. schencki, M. scabrinodis). U
mravenct M. rubra dosud nebyl modrasek ¢ernoskvrnny nalezen. S jinymi druhy mravenci

rodu Myrmica jsem se v terénu nesetkal.

Na lokalitich kde doSlo k vyraznému zhorSeni vyhlidek stavu populace modraska
¢ernoskvrnného (Spitzer, 2008) (alesponi na téch z nich co jsem navstivil) jsem narazil na
vSech (kromé jedné) mimo jinych druhl i na mravence Myrmica scabrinodis. Na mnou
navstivenych mistech, oznaCovanych jako stabilizované z hlediska budoucich vyhlidek na
stav populace modraska cernoskvrnného (Spitzer, 2008), jsem narazil pomé&rmné hojné na
mravence M. rubra. Na dvou ze tfech mist s vyhlidkou na vyrazné zlepSeni stavu populace
modraska ¢ernoskvrnného (Spitzer, 2008) jsem v nezanedbatelné mife narazil na mravence M.
sabuleti a na tieti jen dvé hnizda s drunem M. scabrinodis. Nevim zda se z téchto nalezt da
néco vycist, ale myslim si, ze 1 kdyby dalo tak jich stejné¢ mélo na to aby se jimi dalo néco
prokazat. V ndsledném obdobi letu dosp€lci (2009) byl misty mirné¢ vysSsi pocet

pozorovanych jedinct oproti praméru piedchozich let (Spitzer, osobni sdéleni).

V této Clenité krajiné se modrasek Cernoskvrnny vétSinou vyskytuje na svazitych mistech

orientovanych jiznim ¢i jihozapadnim smérem (Spitzer, 2008). Ne kazda z lokalit, které jsem
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navstivil se tohoto sméru striktné drzela, avSak zadna z nich nebyla orientovana Cisté na sever.
Z mych valasskych vysledki bylo zjisténo, ze mravenci M. scabrinodis preferuji jizni
expozici, mravenci M. schenckii vychodni expozici a mravenci M. rubra jizni a vychodni
expozici, ovSem vSechna tato zjiSténi jsou pouze marginalné statisticky vyznamna (viz
obrazek 2 a obrazek 3) a je docela mozné, ze na vyskyt mravenist’ maji mnohem vétsi vliv

socialni vztahy mezi jednotlivymi hnizdy nez podminky biotopu.

Nepodafilo se mi ani prokazat tvrzeni Jeremyho Thomase (2009), Ze mravenci M. scabrinodis
preferuji vyssi porost oproti teplomilnéjSimu druhu M. sabuleti. Na mé subjektivni hodnoceni
vySky porostu jsem mél stanovenou Skalu od 1 do 3. Tento Ciselny tdaj jsem aritmeticky
zpraméroval u kazdého z téchto druhi a vySel mi primér 2, 41 pro mravence M. sabuleti a
2,43 pro M. scabrinodis. Ale mozna na tento vysledek mohly mit vliv kosené louky, Ze jsem
zaznamenaval jejich stav v okamziku mé navstévy. Jiné by urcit¢ bylo srovnavat riizna

sukcesni stadia u rizné vyuzivanych ¢i nevyuzivanych pastvin.

Vsiml jsem si, Ze je zde pomérné pestra mozaika luk a pastvin v rlizném stadiu vyuzivani, ale
na vSech z nich byla v dostate¢ném mnozstvi zastoupena matetidouska. Té bylo nejvice na
Cerstveé opusténych pastvinach (nejvic se mi vryla do paméti jedna v udoli LuSovd) a prave
tyto pastviny v raném sukcesnim stadiu jsou povazovany za vibec nejpiiznivéjsi biotop
modraska ¢ernoskvrnného (Spitzer, 2008). Podle Thomase (1998) mravencum M. sabuleti

prave takova mista vyhovuji, na nichz se matetidouska bujné rozroste po ur¢itou mez.

Otazkou zlstava, do jaké miry matefidouska hraje roli u mravencli ve vybéru mista pro
hnizdo. Zjistilo se, Zze ne kazdy druh mravence rodu Myrmica preferuje stejnou vysku a Sitku
jejiho porostu (Thomas et al., 1998). Pro mravence M. sabuleti jsou udajné nejvhodnéjsi
krat§i prohfatéj$i drny, na jejichz udrzbu byl také soustiedén zachranny management pro
modraska ¢ernoskvrnného ve Velké Britanii (Thomas et al., 1998). Pfi mé préci v terénu jsem
se zaméfil na podil rozlohy matetidouskového porostu nad mraven¢im hnizdem. Co se tyka
vysky porostu tak jsem nesoustiedil na rozdil od Jeremyho Thomase na porost matefidousky,
ale na porost dané lokality jako celek. A také mezi mym vyzkumem a vyzkumem J. Thomase
je rozdil v délce trvéni, jelikoz Thomas srovnaval vyvoj stavu porostu matefidousky
v souvislosti s vyskytem mravenci rodu Myrmica v rozmezi nékolika let, kdezto ja pouze

v tomto kratkém obdobi. Nepodafilo se mi na Valassku prokazat néjakou zjevnou souvislost

polohy hnizda nékterého ze Ctyt nalezenych mravencich druhti a rozlohou a plosnym podilem
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matefidouskového drnu (viz tabulka B). Snad je zde jen mirn¢ znatelny ndznak urcitého
trendu u mravenct M. scabrinodis. Podle mého nazoru vSak neméli zadni mravenci hnizdo
prilis daleko od matefidousky, jeho vzdalenost se vesla do onéch cca 2 m. Myslim, ze kdyz se
bude udrzovat onen odpovidajici extenzivni mozaikovity management tak se zachovaji

V rovnovaze matefidousSka, mravenci i modrasci.

6. Zavér

Nepodartilo se mi v tomto vala§ském mikroregionu prokazat, ze by né€jaky druh z mravenct
rodu Myrmica preferoval néjakou jemu specifickou niku (alespon co se ty¢e mnou nalezenych
Ctyf druhti) ani zjistit zdali se modrasek cernoskvrnny (Phengaris arion) hostitelsky
specializuje na jiny druh mravencti rodu Myrmica oproti jinym regioniim s jeho vyskytem. Co
se tyCe vlivu faktorli mistniho prostfedi na mravenci populace, tak rovnéz po statistickém
zhodnoceni vSech vnéjSich vlivli nelze fict, ze by néjaky znich zasadnim zpisobem

ovlivitoval druhové sloZzeni mravencti rodu Myrmica na néjaké z danych lokalit.
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8. Obrazova priloha

8.1 Navstivené lokality (viz metodika a tabulka A)

I-Halenkov-Hluboké (40°20°0,4°°N; 18°8729,09°‘E)

I1-Halenkov-Hluboké (40°19°49,86°“N; 18°8°54,58‘E)
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[11-Lusova (49°20°27,41°°N; 18°9°19,19"’E)

IV-Dinotice (49°20°19,37°“N; 18°6°51,56"°E)

V-Dinotice (49°20°48,46°°N; 18°6°17,4‘E)
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VI-Dinotice (49°20°51,64°°N; 18°6°24,45°‘E)

0N } ‘v~._- <8 -
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IX-Dinotice (49°20°25,45°“N; 18°6°51,84°‘E)

X-Dinotice (49°20°38,8°“N; 18°7°15,59°°E)

XI-Dinotice (49°21°3,25°°N; 18°6°43,23°‘E)
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XlI-Halenkov-Hluboké (49°19°45,1°“N; 18°8°34,26°°E)

XII-Dinotice (49°19°36,51°°N; 18°7°52,68‘E)

XIV-Dinotice (49°19°25,21°°N; 18°7°37,1°‘E)
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XV-Dinotice (49°19°11,06°°N; 18°8°10,29°‘E)

XVI-Novy Hrozenkov (49°19°55,77°“N; 18°9°55,72°°E)
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XVIlI-Dinotice (49°20°22,38“N; 18°6°55,12°°E)

XIX-Dinotice (49°20°24,71°°N; 18°6°47,93°‘E)
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8.2 Ostatni obrazky

Obrazek 1: Mapa udoli Vsetinské Becvy a jejich pfitokd s vyskytem modraska

¢ernoskvrnného

Obrazek 2: Vliv jizni expozice svahu na velikost hnizd mravenct rodu Myrmica
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Obrazek 3 : Vliv vychodni expozice na pocet hnizd mravenci rodu Myrmica
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