JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4131 Zemédélstvi
Studijné obor: Agroekologie
Katedra: Katedra specialni zootechniky

Vedouci katedry: doc. Ing. Miroslav Marsalek, CSc.

Bakalarska prace

Chovani koni pri zméné prostredi

Vedouci bakalatské prace: doc. Ing. Miroslav Marsalek, CSc.

Autor bakalarské prace: Katefina Panova

Ceské Budgjovice, duben 2011



Prohlasuji, Ze svoji bakalarskou praci jsem vypracovala samostatné pouze s pouzitim
pramenii a literatury uvedenych v seznamu citované literatury. Prohlasuji, ze v
souladu s § 47b zékona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se zvetejnénim
své bakalarské prace, a to v nezkracené podobé (v Upravé vzniklé vypuSténim
vyznacenych ¢asti archivovanych Zemédé€lskou fakultou JU) elektronickou cestou ve
vefejné pristupné casti databdze STAG provozované JihoCeskou univerzitou v

Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach.

Podpis studenta



Dé&kuji doc. Ing. Miroslavu Marsalkovi, CSc., vedoucimu bakalaiské prace, za
odbornou pomoc a poskytovani cennych rad pii vypracovani. Neméné patii
podékovani kolegyni Veronice Fafilkové a kolegovi Antoninu PeStovi za asistenci

pfi manipulaci s pokusnym materialem.



Abstrakt

Se sportovnim vyuzitim koni se zvySuji 1 poZzadavky na jejich ucenlivost a

psychické schopnosti a proto je schopnost piizptsobit se a ucit se velice dulezita.

V bakalaiské praci byla schopnost ucit se studovana u sedmi koni rdzného
stafi a plemene pomoci tzv. bludistového testu. Kon¢ fesili celkem pét bludist, kdy
na konci kazdého bludist¢ byli odménéni pamlskem. Péatého bludisté¢ se jiz
nezucastnili 2 kon¢. Misto toho byl poskytnut jiny, ktery poslouzil jako srovnavaci
ktn. Zaznamenaval se tedy pfesny Cas a reakce koni (vokalizace, neklidnost,...).
Reakce se hodnotila podle stupnice 0 — nereaktivni, 1 — velmi malo reaktivni, 2 —
malo reaktivni, 3 — reaktivni, 4 — velmi reaktivni. Kazda uloha probihala ve tiech za

sebou nasledujicich dnech. Mezi tilohami byla 14 denni pauza.

U nekterych jedincti bylo prokézéano, ze dochazi béhem jednotlivych tkoli
k postupnému uceni a zlepSeni jejich psychickych vlastnosti. Na druhé strané, nékteti
jedinci neprokézali schopnost ucit se. Z vysledkt vyplyva, Ze schopnost ucit se je

individualni proces. Cas v bludiiti zavisi také na rusivych faktorech okoli.

Klicova slova: kong&; bludisté; reakce; uceni



Summary

With the sport use of horses are increasing demands on their capacity for
learning and mental abilities and therefore the ability to adapt and learn is very

important.

In this study, the ability to learn was studied on seven horses of different age
and breed with maze method. Horses dealt with five mazes. At the end of the maze,
the horses were rewarded with a treat. Two horses were taken before the end of the
study so they have not participated in fifth maze. Instead of them, another horse was
provided as a control horse. The exact time and response (vocalization, shyness,...) of
each horse was recorded. Reaction was assessed on the scale 0 — non-reactive, 1 -
very little reactive, 2 - less reactive 3 - reactive, 4 - very reactive. Each task was

performed in three consecutive days. There was a 14-day period between each task.

There was proven, that some individuals have managed to learn during
progress of each task and improved their mental performance. On the other hand,
some individuals have not shown the ability to learn. The results show that the ability
to learn is an individual process. The time spent in the maze also depends on

surrounding disturbing factors.

Key words: horses; maze; reaction; learning
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1. Uvod

Kin jako kazdy tvor od pradavna prochdzel rtiznymi vyvojovymi stadii.
Nejstar$i predchiidce dnes$nich koni se nazyval Eohippus a pochdzel ze Severni
Ameriky. Dosahoval vysky okolo 45 cm a obyval lesy a baZiny, kde se zZivil zejména
listy. KdyZ se zménilo podnebi na Zemi, vytvofily se oteviené travnaté plané.
Zvitata, aby pfezila, se musela témto podminkdm pfizplsobit a vyvinuly se tak prvni
formy koni s dlouhymi koncetinami, které spasaly zejména travnaté porosty. Vyvoj
koni tedy prosel dlouhou cestou a jejich pteziti v pfirodé zdviselo na schopnosti

pfizplsobit se novym podminkam.

Schopnosti pfizplisobit se vyuzival ¢lovék 1 pii prvnich pokusech o
domestikaci a naslednému chovu v ohradach. Zvifata se naucila Zit v zajeti a
postupné si zvykala na lidskou pfitomnost. Jakmile kon€ plné¢ zdomacnéli, byli
pouzivani pro nejruzngjsi typy prace. Nebyt kon€, neexistoval by v lidskych d¢jinach
rychly a zdatny pomocnik, ktery dokazal na velké vzdélenosti piepravovat lidi,
zbozi, zbran¢ nezbytné pro rozsédhlé obchody, vyzkumné cesty i dobyvacné boje.
Dnes se kin nejvice vyuZziva ve sportu, nejen v dostizich, ale v koniském polu, jizdé

v zéaptezi, skokovych soutézich, drezlre, military a dalSich.

Pfi sportovnim vyuziti koni se zvySuji pozadavky na jejich ucenlivost a
psychické schopnosti a proto je schopnost pfizplsobit se a ucit se velice dulezitd. Na
téchto schopnostech a trénovanosti zavisi 1 vykon, ktery kan ve sportu poda. Pro
stanoveni uceni u hospodaiskych zvifat se nejcastéji pouzivd metoda zaloZena na
pokusu a omylu, kterd vyuziva riznych typt bludist. Zvife ma za ukol projit
bludistém a najit spravnou cestu k cili. Bludisté je vyuzivano pro védeckou Cinnost i

v bakalarské praci, kde se hodnoti psychické schopnosti a rychlost ucent.



2. Literarni prehled

2.1 Etologie a jeji vyznam

Etologie neboli biologie chovani Zivocichl je pomérné mlady obor
biologickych véd (VESELOVSKY, 2005). Je to biologicka véda, ktera dnes ve svété
proziva obrovsky rozkvét svym piistupem k vyzkumu zviteciho, ale i lidského
chovéani, ktery vyplyval z praci Darwina. Etologie je i oborem, ktery jednoznac¢né
stanovil metodologické postupy pro subjektivni poznani Zivoc¢iSného chovani.
Etologie odpovid4 na fadu otdzek adaptivnich mechanizmii jak ve fylogenetickém
vyvoji tak 1 ve strategiich ZivociSnych organismi v oblasti socidlni 1 ekologické

(KAMARYT, STEINDL, 1989).

2.2 Historie etologie

Ptesné znalosti o specifickém chovani urcitého Zivo€isného druhu, védomé
opomenuti standardnich laboratornich podminek ve prospéch Zivotnich podminek
volné pfirody a mezidruhovy srovnavaci ptistup byly nosnymi pilifi, na kterych ve
30. letech zalozili Konrad Lorenz a Niko Tinbergen etologii jako zoologickou

veédeckou disciplinu (FRANCK, 1985).

Avsak vlastni systematicky rozvoj oboru jako samostatné védni discipliny
zacina az pocatkem 50. let, kdy se béhem kratké doby objevily ¢etné monografie,
systematické prehledy a u€ebnice etologie. K prvnim z nich patii kniha ,,The study of
instinct zroku 1951 (KAMARYT, STEINDL, 1989). Ta charakterizovala nejen
tehdejsi uUroven etologické védy, ale méla 1 vyrazné programovy charakter
(FRANCK, 1985). Jeji autor N. Timbergen, pivodem holandsky zoolog a
entomolog, zakladatel oxfordské etologické Skoly byl vroce 1973 odménén
Nobelovou cenou, spolu s K. Lorenzem a Karlem von Frischem za védecky piinos

v oblasti etologického badani (KAMARYT, STEINDL, 1989).
Biologicky zamétfend a z Evropy se Sifici etologie nebyla jedinou, kterd se
chovanim zvifat zabyvala. Zejména v Americe vznikalo jiz ve 20. letech pracovni

zaméteni psychologie, které systematicky provadélo pokusy se zvifaty. Zatimco

etologie se primarn¢ zajima o pfirozené chovani raznych zivoc¢isnych druht, byla
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psychologie svymi pokusy na zvitatech (behaviorismus) zaméfena piedevSim na
cloveéka. Behavioristé experimentuji na nckolika mdlo druzich zvifat, kterd jim
predstavuji  zjednoduSeny model c¢lovéka, zkoumany cCasto v extrémné
standardizovanych testech chovani. Etologie a behaviorismus se dlouha 1éta vyvijely
nezéavisle na sob&. Dnes se ob& discipliny navzajem ovliviluji, coz vedlo k tomu, ze

etologie vyuziva Castéji genetické zaklady chovani (FRANCK, 1985).

2.3 Smyslové procesy

Zvitata obecné, koné¢ nevyjimaje, neustdle komunikuji s prostiedim ve
kterém ziji a ve kterém se neustale pfizpiisobuji ménicim se podminkam. Na druhé
stran¢ musi byt informovéana o stavu a procesech svych vlastnich tél, pficemz své
vnitini prostiedi musi udrzovat v takové rovnovaze, aby za kazdych okolnosti
vyhovovalo potfebam celého organismu. Rozhodujici roli v regulaci tohoto slozitého
procesu ma u vyssich organismil nervovy systém, jehoz ¢innost spo¢iva v pfijiméani
informaci o vnéj$im svété a o stavech vné organismu.

Kazdé¢ zvite je schopné kontinudlné ptijimat mnoZzstvi podnétl, ze kterych si
svymi smyslovymi analyzéatory vybird pouze ty biologicky nejvyznamnéjsi. Tyto
podnéty z okoli jsou zachytavany specidlnimi smyslovymi bunikami s vysokou

drazdivosti tzv. receptory (DURUTTYA, 2005).

Podnéty zpracované ve smyslovych organech se prostfednictvim nervi
piivadéji do mozku. Dostavaji se postupné¢ az do mozkové kiary, odkud po
zpracovani jdou nervovymi drahami do reflexnich center CNS. Vzruchy ze
smyslového ustroji v piislusném centru CNS mohou vyvolat odpovidajici pocitky

nebo vjemy (MARVAN a kol., 1998).

Funkce smyslovych organt koné odpovidaji systému podrazdéni — pohyb,
ktery se v podstaté zamétuje na strach a sebeobranu. Pro tento systém jsou pfiznacné:
strach, opatrnost, bojacnost, sklon k panice, ale i1 socidlni (stddové) formy chovani
v ramci skupiny nebo stdda. Kin ma dobfe fungujici, vykonné a zaroven velmi
citlivé smyslové organy, které mu poskytuji vysokou senzibilitu. To muizeme
vyuzivat pii zachazeni s konimi pii odchovu, oSetfovani, vycviku a pifi zauceni

(FLADE a kol., 1981).
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2.3.1 Klasifikace receptori
Podle zdroje podnétu a umisténi receptoru se smysly rozdéluji na

proprioreceptory, exteroreceptory a interoreceptory. Proprioreceptory jsou receptory
umisténé ve Slachach, svalech a kloubnich pouzdrech a sbiraji informace o
mechanickych zménach pifi pohybu a postaveni téla. Exteroreceptory dodavaji
informace o zménach ve vnéjSim prostiedi a dale se d€li na distan¢ni (Cich, zrak,
sluch) a kontaktni (hmat, kozni ¢iti), které informuji o dotyku, chladu, teple.
Interoreceptory jsou umisténé na vnitfnich plochach télnich organt (cévy, télni
tekutiny) a déli se na chemoreceptory, baroreceptory a tenzoreceptory (JILEK a kol.,

2000).
Z morfologickych hledisek 1ze analyzatory rozdélit takto:
1. Specialni smysly: zrak, sluch, ¢ich, chut’ a vestibularni smysl.
2. Povrchova a kozni citlivost: tlak, hmat, tepelny smysl, chladovy smysl a bolest.
3. Hluboka citlivost: svalova, §lachova a kloubova citlivost.

4. Viscerdlni citlivost: télesné pocity (hlad, zizen, nutkani na moceni a stolici),

visceralni bolesti (JELINEK, KOUDELA a kol., 2003)

Nejrozsifengjsi klasifikacni soustavou receptort je jejich tfidéni z hlediska
typu energie, ktery vyvolava v urcitych smyslovych bunikach vzruchovou aktivitu, a

to na radioreceptory , mechanoreceptory a chemoreceptory.

1. Radioreceptory

Radioreceptory reaguji na podnéty s vlastnostmi elektromagnetického
vinéni. Do této skupiny fadime fotoreceptory — zrakové orgény, které jsou drazdény

svétlem s uréitou délkou.

2. Termoreceptory

Termoreceptory jsou rozptylené nebo soustiedéné na teplo citlivé buiiky,

které jsou drazdény teplotnimi rozdily. Vlastni radioreceptory jsou pouze u nékterych
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zivociSnych druhti a jsou citlivé na kratSi elektromagnetické viny a na ioniza¢ni

zareni.

3. Mechanoreceptory

Mechanoreceptory reaguji na mechanické vlivy (tlakové, tahové nebo
vibra¢ni). Tuto skupinu tvoii sluchové a statokinetické organy, hmatové a tlakové

kozni receptory.

4. Chemoreceptory

Chemoreceptory reaguji na chemické podnéty. Obecné chemoreceptory jsou
volna smyslova zakonceni roztrousena po celém organismu a jsou malo citliva na
chemické podnéty. Kontaktni chemoreceptory (napi. chut’) se nachéazeji v hornich
¢astech traviciho ustroji a drazdi je potrava, dalkové receptory zachytavaji chemické
podnéty zvétSich dalek a jsou velmi citlivé na pulsobici podnéty (Cich)

(DURUTTYA, 2005).

2.3.2  Vnéjsi podnéty

Na smyslové organy pusobi rtizné podnéty z vnéjSiho prostiedi. Kazdy
smyslovy organ se vyznacuje specifickou citlivosti na pfijem pouze urcitého
plisobeni, tzv. adekvatniho podnétu. Aby adekvatni podnét vyvolal v ptislusSném
smyslovém organu podrazdéni, musi mit dostateCnou intenzitu, tzv. prdh intenzity

(prahové hodnota) s dostatecnou dobou trvani (DURUTTYA, 2005).

V etologii se prahové hodnoty nemohou stanovit zcela ptfesné, nebot’ jsou
ovlivnény jak wvng&Simi podminkami tak 1 vnitinimi fyziologickymi vztahy
organismu. Lze-1i ur€ity projev téZko navodit, mluvime o vysoké prahové hodnoté
v opaéném piipadé o nizké ¢i sniZzené prahové hodnoté. JiZ samostatny casovy odstup
mezi uréitymi projevy vyrazné ovliviiuje prahovou hodnotu a zivo¢ich nema zajem
stejné chovani ihned opakovat. Na druhé stran¢ nesetka-li se zvife po delsi dobu

s ur¢itym okruhem chovani, prahova doba podnétu klesa.
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Zmény v prahovych hodnotidch mohou nastat dvojim zplsobem. Za prvé
funkéné specificky, coz znamend, ze ke zvySeni prahové hodnoty dojde v celém
funkénim okruhu chovani. Za druhé mohou znény v prahovych hodnotach nastat
pfivyknutim na urCity podnét, coz automaticky vede ke zvySeni jeho prahové

hodnoty. Souborné hovotime o habituaci. (VESELOVSKY, 2005) (viz uéeni).

I kdyz je zvite smyslové vybaveno k vniméni urcitych aspekt prostiedi,
pokud se mu naskytne vyhodné&j$i moznost, nemusi tyto smysly k feSeni problému

viibec pouzit (WILLIAMSOVA, 1995).

2.3.3  Vnitini podnéty
Na chovéni zivocicha se kromé vnéjSich podnétl nerozluéné podileji i jeho

vnitini podnéty a jejich komplexnimu pisobeni fikdme vyladéni — motivace Ci
pfipravenost k jednani. Lorenz pro tento zpisob chovani ptevzal termin od

Ameri¢ana Craiga, ktery ho nazval apetenénim chovanim (VESELOVSKY, 2005).

Mnohd zvifata vyhledavaji takové situace, které radoby nezbytné potiebuji
k realizaci svych vrozenych, z hlediska druhové specifickych instinktivnich aktivit a
pohybtl. Apetencni nebo také apetentni chovani je chovani, pomoci které¢ho jedinec
vyhledava takové ,spoustéci schéma situace™, ve kterém se nakonec uskutecni

zavere€na aktivita — kone¢ny konzumacni akt (DURUTTYA, 2005).

Pohotovost k jednani zivoc€icha neni pifimo méfitelnd, ale da se odvodit od
méfenych parametrll jednani za pfedpokladu vhodnych a konstantnich vnéjSich
podminek. Za takové parametry povazujeme zejména intenzitu probihajiciho

pohybu, Cetnost a trvani jednotlivych prvkl chovani nebo obdobi latence.

Jako latentni obdobi je popisovan interval mezi momentem, kdy zacina

podnét ptisobit do momentu, ve kterém je odstartovano ptisluSné chovani.

Pohotovost k jednani je hierarchicky organizovana (FRANCK, 1985).
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2.4 Orientace

Odborné pod orientaci rozumime prostorové fizené vystaveni organismu

nebo jeho ¢asti drazdicim faktorm prostredi (FRANCK, 1985).

Rtzné druhy zvitat ziskavaji svoji orientacni prostorovou schopnost pomoci
vysoce specializované spoluprace svych smyslovych orgént. Neni to tedy zadna

zvlastni schopnost, jak se difve predpokladalo (WILLIAMSOVA, 1995).

Podle cetnych autorii je orientace koni znacnad. HAFEZ (1962) uvadi, ze
orientac¢ni schopnost podmiiiuji ¢ichové podnéty, z nichz ma zna¢ny vyznam pach
vykalt. Williams (1956, cit. DUSEK a kol. 1999) pozoroval ve svych pokusech
s kofimi, Ze jedinci, ktefi §li volnég, projevovali v cizim prostfedi snahu jit proti vétru.
Kdykoli zaval vitr od jejich staje, orientovali se jasné k domovu. V pokusech, kdy
patrné, Ze si nejsou jisti spravnym smerem. Autor doSel k zavéru, Ze se koné orientuji
podnéty pfindSenymi vétrem, avSak smyslovou modalitu téchto podnéti nemohl
stanovit. Podle WILLIAMSOVE (1995) védci ovsem dal vedou spory o tom, zda za

bezvétrnych dnd bloudi koné€ diky tomu, Ze nemohou nalézt pachovou stopu.

V pokusech provedenych na konich (5 arabskych klisen) v Polsku ukazal, ze
kon¢ po ptevozu z hieb¢ina do nezndmé krajiny (5 - 15 km od hieb¢ina) nenasli
cestu zpét. Bernard (1968, cit. DUSEK a kol. 1999) naopak uvadi piipad, kdy ki
nasel cestu domii ze vzdalenosti 150 km ve 48 hodinach. Marsa (1966, cit. DUSEK a
kol. 1999) uvadi, Ze z huculského muranského chovu utekla v zim& ¢tyfi hfibata.
Vianice zakryla stopy a znemoznila najit koné¢ dfive nez za Ctyfi dny. Hiibata byla
nalezena v lese u seniku pro zvét, v malé vzdalenosti od hiebcina (500 m). Hiibata se
tedy ke stadu béhem tohoto odlouceni nevratila, i kdyZ musela stado citit a slySet.
Reakci zvifat je mozné do urcité miry vysvétlit vytvorenim malého kolektivu, nebot’
jedinec by jisté snahu o navrat projevil. Vyznamnym faktorem v tomto piipad¢ byly
klimaticky nepfiznivé podminky k névratu a hlavné nalezeni vhodného mista se

zdrojem krmiva.

Orienta¢ni mechanismy koné jsou natolik slozité, Ze je my lidé jen obtizné
chapeme. Zrovna tak jako pouzivame stopovaci psy nebo postovni holuby, 1 kon¢ 1ze

vyuzit k podpofe naSich omezenych orientacnich schopnosti (ROBERTS, 2005).
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2.5 Inteligence

Podle Websterova slovniku je inteligence schopnost naucit se ¢i pochopit ze
zkuSenosti nebo schopnost rychle a efektivné reagovat na nové vzniklé situace.
Inteligence zvifat ma spiSe obecny charakter, jeji piinos pro urychleni procesu uceni

se zaklada na senzorické vnimavosti. (DURUTTYA, 2005).

Védci definuji pojem ,,inteligence* ponékud slozitéji a fadou pokust zjistili
inteligence by podle nazoru etologi mélo byt zlepSovani Sanci na preziti. Jinak by se

jednotlivé druhy ani nemohly dale rozvijet.

Inteligenci nemizeme méfit pouze pamétovymi schopnostmi. V testech
inteligence by se mélo vice rozliSovat mezi paméti a schopnosti uvadét své
zkuSenosti do vzajemného vztahu. Pozornost si zaslouzi 1 schopnost zvifat vybocit

z obvyklého vzorce chovani (MECKELBURG, 2004).

Pro stanoveni inteligence u zvifat se nejc¢astéji pouzivaji dvé metody. Prvni
znich sleduje, jak rychle se doty¢ny jedinec dokaze  vyporadat s urcitym
problémem. U druhé metody je méfen Cas, ktery tento jedinec potiebuje, aby se

nautil ur¢itou tlohu (WILLIAMSOVA, 1995).

Inteligence miize byt spojena také s instinktem (PICKERALOVA, 2004).
Podle Corena ma inteligence zvifat ti1 slozky: adaptivni, pracovni a instinktivni.
Adaptivni inteligence umoziuje jedinci pfizpisobit se prostfedi, nebo mu dokonce
umoziuje toto prostiedi pretvaiet podle vlastnich potieb. Instinktivni inteligence je
jinak fec¢eno soubor ,,dusevnich® schopnosti koni neboli moralnich charakteristik
téchto zvifat pfenesenych z generace na generaci mechanismem dédi¢nosti. Koné,
ktefi maji méné jasné definovanou uroven instinktivni inteligence, si tento deficit

vynahrazuji vyss§i mirou inteligence adaptivni a naopak (DURUTTYA, 2005).

Duerst, znamy Svycarsky odbornik, uvadi, Ze kin ztraci ¢asto logiku, nebot
neni schopen rychle si transformovat své vjemy. Kun byva tedy povazovan za zvite
senzomotorické sily potlacujici inteligenci a jeji dusledky. OvSem k tomuto
zobecnéni je nutné poznamenat, ze k urité nelogi¢nosti projevll a jednani koné
dochéazi v okamziku strachu. Strach je tedy typickym emocionalnim rysem ( DUSEK
a kol., 1999).
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To potvrzuje napt. 1 bézny poznatek z paseni hiibat, kdy pfi jejich vyhdnéni
na pastvu se ndhodné odlouci hiibé od stdda. I kdyz je stddo na vedlejsi pastving,
podléha odlou¢ené hiibé strachu. Cim trva tato situace déle, tim mé hiibé vétsi
strach, ktery pak vyustuje ve zdéSeni. Navrat ke stadu tesi hiibé Casto za kazdou
cenu, 1 kdyz se pak pfi nasilném prelézani oplitku zrani. Logické feSeni této situace
by vsSak jen vyzadovalo, aby se hiibé vratilo jen né€kolik desitek metrli k otevienému
vchodu (kterym jinak vzdy se stadem prochézi) a spojilo se stadem (DUSEK a kol.,
1999).

Soucasna tendence odborné vyspélych chovatelii resp. uzivateli koni vede
chovatelské zameéry, protoze je jejich um, dovednost, odbornost event. fyzicka sila
nedostacujici. Do popfedi se v dusledku toho dostavaji plemena, event. jedinci

relativné poddani, nenaro¢ni a zdanlivé méné komplikovani (DURUTTYA, 2005).

Tam, kde kin Zije v tésném vztahu s ¢lovékem, jako napiiklad u kocovnych
beduinti, byla jimi inteligence koni hodnocena daleko vice nez chovateli
v evropskych zemich s odlisSnou technologii chovu. V naSich podminkach jsou
urcitou formou poznani intelektu koni jejich projevy, napt. v tézké préci v lesnim
hospodarstvi pfi tézbé dieva. Pfi téchto pracich se u koné pfirozené vytvareji
podminéné reflexy, ale urcité situace ve stale se ménicich podminkéach si musi kin

fesit sdm. Jeho jednani je pak urcitou vypoveédi o jeho psychice.

V Zivoté kon¢ ma zna¢ny vyznam touha po poznani, poznani v§eho nového,
nezvyklého, podezielého atd. Dynamika projevil pfi poznani je rovnéZz urcitou
informaci o intelektu koné. Studie o pozndni, charakterizované¢ v urcitych
podminkach jako pétraci reflexy, se vyuzivaly pii studiu podminénych rGzné

metodicky motivovanych reflexi (DUSEK a kol., 1999).

Poznatky mnoha autori o inteligenci koné¢ shrnuje Steinitz (1956, cit.
DUSEK a kol., 1999).. Lze konstatovat, ze &etné vykony provadi kbn
zmechanizované¢ na podkladé zpevnénych podminénych reflexii. Pavodni

nepodminéné reflexy a instinkty jsou tltumeny podminénymi reflexy vycvikem.

V pracovnim upotiebeni koni se tak zobrazuje jejich intelekt. Dlouho

------

empirické poznatky nebyly sice experimentalné potvrzeny, je vSak zfejmé, ze i1 pfi
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rozdilech v naddni k vykonnostnim pozadavkiim mezi plemeny a uvnitf plemen je

t&lesna harmoni¢nost koné piinosem (DUSEK a kol., 1999).

2.6 Uceni

Hospodatska zvirata se musi naucit vyrovnat se s prostiedim, které je Siroce
odlisné od prostfedi, na néz jejich predci byli pfizplisobeni. Betonové podlahy,
pficky, hlasité zvuky, umélé teplo, svétlo, krmivo a podestylka jsou jen nckteré z
nepfirozenych podminek Zivotniho prostfedi stanovenych domestikaci. Aby zvirata
odoléavala psychickému stresu pii zméné prostiedi, musi mit schopnosti ucit se a

pamatovat si (KRATZER, 1971).

Zatimco vrozené chovani je pfizplisobeno pouze danym skutecnostem
prostiedi ur¢itého druhu, umoziuje proces uceni ptizptisobeni jednotlivce specidlnim
podminkam prostfedi. Jelikoz vrozené adaptace jsou geneticky predem
naprogramované a prenaseji se z generace na generaci, jsou u¢enim ziskané adaptace
programované CNS jednotlivce. Ponévadz je uceni vétSinou reverzibilni, mize se
zivo€ich vzdy znovu pfizplisobovat zménénym podminkdm prostiedi (FRANCK,

1985).

Definice, které se pokouseji obsahnout takovy slozity a v mnohych detailech
neprozkoumany proces, se nevyhnutelné vzajemné odliSuji a existuji vedle sebe
v neobycejné velkém poctu. Spole€nym jmenovatelem téchto a dalSich definic je
poznatek, Ze uceni nastavd vlivem proménlivosti Zivotnich podminek, plsobi
opakované nebo alespoil po urcitou dobu a minimalné¢ nezbytnou dobu. Vysledna
zména v chovani odrdZi tyto zmény a nabizi organismu zpusoby, kterymi se muze

s nimi vyrovnat a kterymi se na né miize adaptovat.

Napt. Thorpe definuje uceni jako proces, ktery se manifestuje adaptivnimi
zménami v individudlnim chovani jakozto vysledek zkuSenosti. Podle Morgana
ucenim je kazda relativné permanentni zména v chovani, kterd se objevi jako
vysledek zkusenosti ¢i ¢innosti (DURUTTYA, 2005). V procesu uceni tedy dochazi
k osvojeni si nové reakce na urCity podnét, ktery pivodné vyvolaval chovani jiné

(BARTOSOVA, 2010).
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Uceni rozliSujeme na nutné (obligatorni) a na vybérové (fakultitativni). Do
prvé skupiny patii zejména ziskdvani znalosti nutnych k obrané, rozmnozovéni a
hledani potravy. U fakultitativniho uceni se Casto jednd o ukony, které nemaji
bezprostifedni biologicky vyznam a které jsou vétSinou nauceny zvédavosti a hrou

(VESELOVSKY, 2005).

V etologické literatufe se uceni Casto rozliSuje mezi vtiSténi, habituaci
(ndvykem), klasickym a operativnim podminovanim a vyssi schopnosti u¢eni. Toto
Clenéni je sice praktické, ale malo uspokojivé. Je napf. nemozné jednoznacné

odliSovat vtisténi od jinych uc¢ebnich procest (FRANCK, 1985).

2.6.1 Vtisténi (imprinting)

Vtisténi je zpusob rychlého a trvalého ziskavani poznatkli u mlad’at, kterd se
v senzitivni period€ nauci rozpoznat znaky své matky, aby ji mohla nasledovat.
Poprvé tento jev popsal a vysvétlil Lorenz, ktery ho pozoroval u mladat

vrubozobych ptakti (VESELOVSKY, 2005).

2.6.2 Navyk (habituace)

Habituace je jednou znejjednodussich forem uceni. Jeji podstatou je
postupné snizovani, ubyvani odpovedi na opakujici se, piipadné kontinualné ptsobici
podnéty (DURUTTYA, 2005). SniZeni reakce na podnét, ktery je biologicky
nevyznamny, mize byt vysvétlovano jako piizplsobeni, které Zivo€icha chrani pfed

zbyte¢nymi aktivitami (FRANCK, 1985).

Zvlastnosti habituace, ktera ji vymezuje od dalSich forem uceni je to, ze
pokud pii zbyvajicich forméach uceni jde o zménu v chovani, pak pfi habituaci jde
o opak: organismus se uci neodpovidat, tj. neménit své chovani (DURUTTYA,

2005).

Pro kon¢ byva habituace téméf vyhradné pozitivni a vyhodna, protoze slouzi

k vyrovnani se s zivotnim prostfedim. V tomto duchu se vyvijela miliony let za cenu

milionti Zivotll (BARTOSOVA, 2007).
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Pokles odpovédi pii habituaci ale neni nezvratny. Je vdzdn na dalsi
charakteristicky znak, a to na spontanni obnovu. Vyjadiuje poznatek, ze pokud se
prestane podavat podnét, ktery vyvolal habituaci, odpovéd’ se vraci do normalniho,

tzv. ptfedhabituacniho stavu (DURUTTYA, 2005).

Habitace, jak samovolnd tak clovékem cilené fizend, je podstatnou a
nezbytnou soucasti kofiského vycviku a vibec jakékoli manipulace snim

(BARTOSOVA 2010).

Znamy drezurni jezdec a cvicitel konce minulého stoleti Fillis se vyjadioval
v tomto smyslu ,,...kdn neni pro oddanost zvlast vnimavy, méa jen navyky, které

pfijima rychle a pevné je fixuje.“ (DUSEK a kol., 1999).

Mize vSak nastat piipad, Ze urcity opakovany podnét naopak vede
k nartistani reakce a k zvySeni citlivosti zivo€icha na tento podnét. Tomuto jevu,

ktery je v protikladu k habituaci, fikame senzitace (VESELOVSKY, 2005).

2.6.3  Klasické a operativni podminovani

Klasické podminovani

Pro klasické podminiovani je charakteristické, Ze plivodni neutralni podnét
(zazvonéni zvonku, rozsviceni zarovky) se ve spojeni s odménou v podobé& potravy
stava spoustéem urcitého chovani 1 kdyz pozdé€ji plsobi samostatné. Mluvime
potom o podminéném podnétu na rozdil od pivodniho podnétu nepodminéného.
Tento objev je spjat se jménem ruského fyziologa I. P. Pavlova , ktery svymi pokusy
na psech polozil zéklady ke studiu asocia¢niho u€eni jako procesu nervoveé ¢innosti.

(VESELOVSKY, 2005).

Studiem podminéné reflexni Cinnosti Pavlov zjistil, Ze ani u zvifat téhoz
druhu se nevytvéreji podminéné reflexy stejné rychle jako u vSech jedincii a Ze je
u nich rozdil vprocesech podrazdéni a tutlumu. Vysledky téchto Pavlovych
pozorovani u psi daly zéklad nauce o typech vyssi nervové Cinnosti téhoz druhu.

Pavlov vymezil ¢tyfti zédkladni typy nervové Cinnosti:

A) Typ slaby (melancholik) — zvifata tohoto typu jsou bazlivd, pomala,

sklesla, snadno se ptizpisobuji zménénym podminkam.
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B) Typ silny, nevyrovnany (cholerik) — zvifata jsou prudka, agresivni,
nervozni, velmi rychle reaguji, dobte se orientuji, snadno se znepokojuji, jsou hiife

ovladatelna.

C) Typ silny , vyrovnany a pohyblivy (sangvinik) — typ klidn¢ reagujici na
podminky vnéjs$iho prostiedi, zvife se snadno pfizplisobi zménénym podminkam, pii

podrazdéni se rychle uklidni.

D) Typ silny, vyrovnany, nepohyblivy (flegmatik) — klidny typ, procesy
podrazdéni probihaji pomalu, zvifata jsou vytrvald a dobfe se prizplsobuji

podminkam.

Kong silného drazdivého typu (cholerik) si rychle osvojuji cvi€eni, jsou
u nich siln€¢ vyvinuty Gtlumové procesy a je u nich nebezpeci pietazeni a vzniku
neurdz. Pohyblivy, vyrovnany typ se snadno u¢i a lehko cvici, ale vyzaduje
systematicnost. Silny, vyrovnany, pomaly typ vyZaduje vlidné zachdzeni, pomalu se
uci, vyzaduje daslednost, narocnost a tvrdost. Slaby se k vycviku nehodi, ponévadz

se nic nenauci. (SOVA a kol., 1990).

Operativni podmitiovani

Operativni Casto zvané téZ instrumentalni podminovani je u¢eni pokusem a
omylem. Lisi se od klasického podminiovani tim, ze na vrozené reakci se nepodili
novy podnét na stran¢ receptord, ale jde o adaptatni zmény motorické Cinnosti

(VESELOVSKY, 2005).

Operativni podminovani je zakladnim ucicim principem, kterym se koné ve
vycviku uéi ,,rozumét. Jeho prostiednictvim si ki osvoji ¢lovékem zadané reakce

na urcité podnéty, tj. na jezdcovy pomucky.

Pro koné bylo a je zivotné dtlezité, aby se naucil co nejrychleji. Otaleni
s vyhodnocovanim zkuSenosti vede k Zivotni kolizi nebo k zbyte€nému plytvani
energii. K urychleni podminovani, tedy fixovani urcité reakce slouzi tzv. posilovani
podminéné reakce. Posilovani zvySuje Sanci, Ze jedinec pfist¢ na dany podnét
zareaguje stejné. Principidlné muize byt pozitivni nebo negativni. Pfi pozitivhim
posilovani podminéné reakce jedinec ziska odménu, zachova-li se urcitym

zpusobem. Piedpokladad, Ze kdyZ ptisté ucini totéz, piijde zase odmena.
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Tento zpiisob posilovani ma nevyhodu v tom, ze kin se pro dané chovani
musi rozhodnout sam. Hlavni motivaci je zv€davost prizkumnika piipadné tuSeni

odmény (BARTOSOVA, 2010.)

Odmeény a tresty vSak nejsou jedinymi faktory vedoucimi k opakovani
ur¢itého projevu chovani. Kazdy projev chovani byva uchovan v paméti jedince , i
kdyz byl marny a neusp&$ny. Skutecné vniknuti do problému davéa Zivocichovi
moznost rychlého vytvofeni navyku. Spatné zvyky mohou byt Gasto stejné pevné
zakotenéné, jako zvyky potiebné, ackoli jsou vzdy potrestany. Tyto zlozvyky se pak
mohou stat vaznou prekazkou daliiho uéeni (WILLIAMSOVA, 1995).

Negativni posilovani vychazi z principu, Ze ki se snazi vyhnout tlaku. To
co posiluje podminénou reakci je tedy uleva od nepiijemna. Zatlatime-li koni rukou
na plec bude se snazit tlaku zbavit a ustoupi. Jakmile ustoupi pozadovanym smeérem,
okamzité povolime tlak. To je pro koné znameni, Ze se zachoval dobfe. Po par
cviCenich bude kifi i na pouhé naznaeni tlaku na plec ustupovat rychleji

(BARTOSOVA, 2010).

Pfi uceni metodou pokusu a omylu je nutné provadéni mnohem vétsiho
poctu ¢innosti nez pii uceni pomoci pochopeni podstaty problému a projevuje se pii

ném také mnohem vétsi pocet chybnych navyki (WILLIAMSOVA, 1995).

Individualni vlastnosti kon€ v kombinaci se schopnostmi jezdce ovliviuji
kolik ¢asu k u¢eni bude ki potiebovat (BARTOSOVA, 2010). V jejich reakcich se
dale zobrazuji jejich navyky, napodobeni, dobré i Spatné¢ poznatky. V rychlosti
vycviku jsou mezi kofimi zna¢né rozdily. Ne vZdy si rychly postup ve vycviku udrzi
tuto dynamiku v jeho celém pribéhu a rovnéz zavislost fixace nauc¢enych prvka a

rychlosti vycviku je velmi proménliva. (DUSEK a kol., 1999).

Vyzkum operativntho podminovani je spojen se jménem Skinner.
VSeobecné se prosadily dvé metodiky: uc¢ebni pokus ve Skinnerové boxu a pokusy

v bludigti (FRANCK, 1985).

Skinneruv box

Hladovy potkan je vsazen do Skinnerova boxu aniz by mu byl, jako pfi

klasickém podminovani, nabidnut nepodminény podnét. Potkan prozkoumava nové
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prostiedi a v této souvislosti uplatituje i nové motorické aktivity. Pfitom se ndhodou
v uzkém boxu dotkne tlapkou nebo cenichem packy, kterd mu umozni ziskat malou
odménu v podobé¢ potravy. Po urcitém case se potkan znovu dotkne packy, ¢imz je
znovu odménén. Timto zpisobem se uci opatfovat si potravu stisknutim packy

(FRANCK, 1985).

Bludisté

Uceni, pii kterém k ziskani védomosti slouZi systém rtizn€ propojenych
chodbicek bludisté vedoucich k cili, prvni pouzil Small na pfelomu 19. a 20. stoleti.
Pozdé&ji se tato metoda stala jednou z klasickych metod experimentalni psychologie.
Usporadani chodbi¢ek mize byt rizné slozité, coz ovliviiuje slozitost vyfeSeni ulohy.
Nejvice se rozsifila jednoduchd bludisté¢ s pudorysem tvaru T, U nebo Y, kde
pokusné zvite pti hledani cesty k cili miize zabocit vpravo nebo vlevo a pfi kterém
stimulem spravného feseni je odména (obvykle potrava, voda apod.). Nespravné
feSeni muze byt spojeno mj. i strestem (fyzickou bolesti apod.) Na vyfeSeni
problému, kterym je pro zvife bludiste, je potieba, aby jedinec dokdzal smyslovymi
receptory zhodnotit vztahy , které existuji mezi podnéty registrovanymi pii pohybu

v bludisti (DURUTTYA, 2005).

2.6.4  VysSi schopnosti uéeni

Pod pojmem vyssi schopnost uceni se skryva celd fada ucebnich procest,
které jsou pozorovatelné pouze u vyssich obratlovci, zejména u primati (FRANCK,
1985). Patii sem napiiklad napodobovani, pouzivani nastrojii, uceni vzhledem (na
zaklad¢ vizualnich schopnosti). Charakteristickou vlastnosti nejvySsiho stupné uceni
(uceni vzhledem) je skuteCnost, Ze Zivocich spontann€ pochopi novou situaci a

predvida potiebna jednani, ktera posléze spravné provede (VESELOVSKY, 2005).

2.7  Latentni perioda u uc¢eni (perioda odpocinku)

V prubéhu Cetnych pokust na lidech i zvitatech bylo dokdzano, ze urcita
véc, pro jejiz nauceni je potieba deseti pokust jdoucich za sebou, mize byt Casto

naucena s polovicnim mnozstvim pokust, které jsou ¢asové oddéleny. A navic jsou
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védomosti nebo dovednosti ulozeny v paméti na mnohem delsi dobu nez ty, které

jedinec ziska koncentrovanym naporem uéeni (WILLIAMSOVA, 1995).

Jeden z nejznamé;jSich psychologt, William James, pfirovnal tento piipad ke
koupani v zim¢ a brusleni v Iét¢. M¢l tim namysli, Zze dlouhy odpocinek mezi
vycvikovymi obdobimi ¢asto napomaha vybavit si v paméti to, co jsme se jiz diive
naucili, tyto poznatky spravné pochopit a upevnit. Kratké latentni periody mohou byt
ucinnou pomoci ve vSech ucebnich postupech a jsou-li zatazovany mezi probiranou

latku, jen malokdy ziistanou bez odezvy.

2.8 Pamét

Pamét’ je obtizné definovat i zméfit a velmi obtizné se porovnava pameét
dvou rozdilnych jedinch. Na rozdil od uceni, které mizeme sledovat prostfednictvim
zvykl a projevl chovani dan¢ho Zivocicha, skldda se pamét’ pouze ze vzpominek a
vjemi a je vnitini zaleZitosti kazdého jedince (WILLIAMSOVA, 1995). Pod timto
pojmem se rozumi v§tépovani, uchovani a vybavovani zkusenosti (NAKONECNY,

1998).

Vsechny udalosti jdou nejprve do kratkodobé paméti, které obvykle fikame i
pamét’ pracovni nebo operacni. Kratkodoba priméarni pamét’ ma malou kapacitu, zato
vSak umoziiuje okamzit¢ vybaveni informace. Cvi¢enim a opakovanim ji lze
preménit v dlouhodobou sekundarni pamét. Dlouhodobd pamét’ tercidrni uklada
dobie konsolidované (ustdlené¢) procesy a jsou vni uloZzeny v podstaté

nezapomenutelné védomosti.

Zapamatovani (retence paméti) je u primarni paméti velmi rychlé, u
sekundarni paméti pomalé (k zapamatovani informace je nutné ji opakovat) a u

terciarni opét rychlé (VESELOVSKY, 2005).

Dobra pamét’ koni je vieobecné znama (DUSEK a kol., 1999). Kong ji
vyuzivaji kdykoli je ji za potfebi k preziti (ROBERTS, 2005). Pamatuji si zvIast
dobie mista, ve kterych reagovali na uréity podnét strachem nebo tulekem (DUSEK a
kol., 1999). U koné i u ¢loveka mize dojit k silnému citovému rozruseni pfi spatieni
urc¢ité¢ho podnétu, se kterym byla udalost kdysi spojena a vlastni udalost ptitom mize

byt zapomenuta (WILLIAMSOVA, 1995).
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Pat Parelli identifikoval dva zakladni zpasoby, kterymi koné reaguji na
situaci. Reakce levého mozku jsou racionalni a promysSlené, kin je klidny,
spolupracuje a pii praci premysli o pozadovanych ukolech. Reakce pravého mozku

jsou intuitivni, ki je pfipraven k utéku nebo k boji o preziti (BIRDOVA, 2004).

Podle WILLIAMSOVA (1995) pamét koni ovliviiuji predevsim &tyti
faktory:

1) Vyznam dané udalosti
2) Co se dal ptihodilo po této udalosti
3) Cas, ktery plynul do okamziku, kdy si kiifi situaci znovu vybavil

4)  Okolnosti celého ptipadu

2.9 Vyuziti bludiSté pri méreni orientace a schopnosti ucit se u
hospodarskych zvirat

Uceni v ramci bludisté¢ se zejména vyuzivalo u hlodavcd (MARINIER,
ALEXANDER, 1994). Za poslednich né€kolik desetileti tato technika byla pouzitaiu
hospodaiskych zvitat, napt. u skotu (ARAVE a kol., 1992) u ovci a koz (LIDDELL,
1925) a koni (KRATZER a kol., 1977;. HAAG a kol., 1980; HEIRD a kol., 1981).
Koné se dnes vyuzivaji k praci, ke sportu 1 k rekreaci. VSechny tyto aktivity vyZzaduji
u koni schopnost ucit se. Bludist¢ by mohla byt idedlni metodou pro vyzkum uceni u
koni, jelikoz nevyZaduji manualni zrucnost a pfesto zahrnuji schopnosti, které byly
nutné k preziti koni ve volné ptirod€. To je hledani potravy a migrace. (MARINIER,
ALEXANDER, 1994).

Bludisté bylo pouzivano vyzkumnymi pracovniky pro rizné tkoly vcetné
rozliSovaciho uc¢eni (MADER, PRICE, 1980), tinikového uc¢eni (KRATZER a kol.,
1977), sériovych rozliSovacich ukoli (FISKE, POTTER, 1979), uceni narazového
vyhybani (RUBIN a kol., 1980, HAAG a kol., 1980) a Hebb-Williams bludistové
testy (MECALL a kol., 1981). Mnoho z téchto testli vyuziva riizné druhy bludist’ na
vyzkum uceni za piedpokladu, Ze vykon ve vSech typech bludist’ ukazuje schopnost

uéit se (HEIRD, LOKEY, COGAN, 1986).
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Bludist¢ byla pouzita k testovani schopnosti ufeni u deviti koni s jinou
hodnotou vycviku. Zvifata prochazela bludisttm A nez dosédhla kritéria tii po sobé
jdoucich spravnych feseni. Po splnéni kritéria byl o tyden pozdé€ji pokus opakovan. O
mésic pozde€ji prochdzela zvirata bludisté¢ A 1 B opét do splnéni kritéria a poté byl
pokus o tyden pozdéji opakovan. V experimentu nebyl zjistén zadny vztah mezi

hodnotou vycviku a schopnosti ucit se (MARINIER, ALEXANDER, 1994).

Naptiklad pamét'ova schopnost u holstynskych koni (17 klisen, 22 hiebct a
3 valasi) byla provedena s vyuzitim bludist¢ typu T. Bodovani probihalo podle
stupnice chovani koni vtestu: od 1 (mnoho chyb, volba Spatné cesty, ztrata v
bludisti) az do 10 (z&4dné chyba, spravny a rychly prichod) a na délce Casu, kdy se
dostali do cile. Nejvyssi pamét'ovou schopnost prokéazaly klisny, niz§i m¢li hiebci a

nejnizsi valasi (BUDZYNSKA, SAPULA, KAMIENIAK, SOLTYS, 2003).

V dalsi studii se testovalo u¢eni u Quarter koni. Sestnact Quarter koni bylo
ndhodné rozdéleno do dvou skupin P / D a D / P. Po 10-ti dennim stabilizacnim
obdobi, bylo kazdé zvife hodnoceno za emotivnost a wucenlivost. Bé&hem
stabilizacniho obdobi stravilo kazdé zvife v bludisti asi 15 minut denné a kazdy kin
mél béhem tohoto obdobi v bludisti svobodnou volbu pohybu. Tento postup snizoval
vyvoj preferenci. Kazda skupina pak absolvovala fadu ukoli béhem 20-ti dnil
jdoucich po sobé. Skupina P / D byla zpocatku testovana na jednoduchy ukol uceni
na misto, zatimco skupina D / P byla testovana ve vizudlnim rozliSovacim ukolu.
Skupiny byly testovany stfidavé ve dvou ukolech s 10-ti dennim tzv. vyhlazovacim
obdobim mezi jednotlivymi tkoly. Béhem tohoto obdobi byly vSechny pokusy bez
odmény. RozliSovaci utkoly ve srovnani s ucenim na konkrétni misto se objevily
v rychlej§im tempu. Zvifata se naucila tento ukol rychleji a dosahla vyssi Grovné

vykonu (HEIRD, LOKEY, COGAN, 1986).

Bludistovy test byl také vyvinut 1 s cilem zhodnotit prostorovou pamét’ a
uceni u ovci plemene Merino. K pokusu bylo pouzito celkem 30 ovci ve véku 2 let.
Ovce byly ndhodné rozdéleny do jedné ze dvou skupin, kontrolni skupina (15 ovci) a
skupina, které byl poddn 30 minut pied bludistovym testem skopolamin — latka,
kterd poskozuje pamét (15 ovci). Test probihal tii po sob& nésledujici dny. Pro
srovnani vykonu byl pouzit celkovy Cas pro ptekonani bludi$t¢ a Cas straveny ve
slepych ulickach. Ovce, kterym byl podan skopolamin, byly vyrazné¢ pomalejsi.

Vysledky naznacily, Ze bludistém se dd zméfit prostorova pamét’ a proto by mohlo
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byt uzite¢né i pro hodnoceni neurologickych deficitii souvisejicich s prostorovou
paméti a ucenim ovei pii neurologickych onemocnénich (LEE, COLEGATE,

FISHER, 2006).

Dalsim cilem experimentu bylo testovat hypotézu, ze metoda odchovu od 7.
dne zivota do odstavu ma vyznamny vliv na u€eni v bludisti po prvnim oteleni
u krav. Pro vyzkum se pouzilo 34 dojnic HolStynského plemene, které byly od 7. dne
odchovéavané ve tfech skupinach: A) bouda, védro se strukem; B) volné ustdjent,
napajeci automat; C) volné ustajeni s dojicimi kravami. Po odstavu ve véku 8 tydnii
byla vSechna zvifata ustdjena volné. V patém laktacnim mésici se hodnotilo chovani
v bludisti. Kravy fesily Sest tkolii. Ve vSech byla nejpomalejsi skupina C. Primérny
Cas prekonani bludisté byl nejdelsi u skupiny C (170 s) a nejkratsi u skupiny B (108
s). Nejlepsi u€eni v bludistovych testech prokazala telata skupiny B, ktera byla
napdjena od sedmého dne pomoci napajeciho automatu. Literarni udaje udavaji, ze
brzky odstav od matky snizuje schopnost zvifat se pozdéji pfizpusobit na nové
prostiedi. Nejhtife se v bludisti orientovala zvifata chovana do odstavu ve volném
ustajeni s dojicimi kravami. Pfi separovani ale projevovala strach. To mtize byt jedna
z pfi¢in pomalejSiho uceni. V bludisti je totiz zvife samo a musi se samostatné
rozhodovat. U€eni zhorSuje strach. Zvifata trpici strachem jsou vyrazné¢ pomalejsi

v instrumentalnim i prostorovém uéeni (BROUCEK a kol., 2002).

WIECKERT a kol. (1966) studoval schopnost ucit se u 6-mési¢nich jalovic
v modifikovaném T-bludisti. Tato telata pouzivala vizudlni podnéty k rozliSeni
odmény v podobé krmeni a doséhla vykonu 80 spravnych, po tiech kolech 10 pokust

na kazdého.

LIDDELL (1954) vykazuje rozdily v uceni mezi dvoj€aty v jednoduchém
bludisti.

CAIRNS a JOHNSON (1965) a CAIRNS (1966) pouzivaji U-bludisteé pro
testovani vazby mezi jehilaty ustijenymi se psy a jehnaty ustijenymi s ovcemi.
Vsechna jehnata se naucila bludisté rychle vyfesit a vybrala si jedince, se kterymi

byla v Gzké vazbe.

WIECKERT, BARR (1966) tvrdi, ze plemeno a pohlavi, maji vliv na

schopnost prasat ucit se v T-bludisti. Samice dokéazala vyftesit bludiSté rychleji nez
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samec a plemeno Yorkshire pracovalo 1épe nez plemeno Poland China. Ve srovnani

s kiiZzenci prasat nebyly vysledky nijak odlisné od cistokrevnych plemen.
KRATZER (1969) uvadi, ze vék ma také vliv na uceni u prasat.

WIECKERT, BARR (1966) zjistili vyznamny negativni linedrni vztah mezi
Casem stravenym v bludisti a poctem prasat ve vrhu. Prasata z vétSich vrhi stravila

méné ¢asu v bludisti.
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3. Hypotéza a cil prace

Kun je zvife oteviené krajiny a v malém prostoru se orientuje htire. Timto
experimentem budeme dokazovat, Ze kin je schopen i v malém arozdéleném
prostoru se po nckolika opakovanich naucit orientovat a bez sebemensich potizi

vytesit jednotlivd bludisté. Bludisté¢ jsou stavéna od nejjednodussiho typu po

vvvvvv

K ziskani vysledkii se pouZivd metoda zaloZend na bludistovém testu. Na
zéklad¢ jednoduchych pokust, kdy zvife projde péti typy bludist’ v urcitém casovém
odstupu, se vyhodnocuje rychlost a schopnost reagovat na nové podnéty prostiedi a
uchovavat tyto podnéty v paméti koni.

Lze ocekavat, ze prvni pokusy v jednotlivych bludistich budou casové
absolvovali vSechna bludisté, tedy dojde k postupnému uceni a zlepSeni jejich
psychickych schopnosti. Koné se budou ve tfetich pokusech v jednotlivych bludistich

a zaroven v dalsi nésledujici sérii pokusti pohybovat s mnohem vétsi jistotou.

U Corala, jako srovnavaciho koné l1ze ocekéavat ve vSech pokusech dlouhy

Cas pii feSeni V typu bludisté, jelikoz neabsolvoval bludisté predchozi.

Cilem bakalaiské prace je zpracovani piehledu informaci o psychickych
schopnostech a ucenlivosti koni pfi zméné prostiedi. Tyto vlastnosti jsou v chovu
koni velice dilezité. Promitaji se napiiklad ve vycviku, vrcholovém sportu a
technologii stdji. Znalost psychickych schopnosti u koni ndm pomize ke spravné
manipulaci a vycviku a to tak, aby nedochazelo ke zbyte¢nému psychickému stresu.

Spravna metoda uceni nam miiZe ptinést rychly, efektivni a Setrny vycvik.
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4. Metodika a pouzity material

4.1 Metodika

Pokus byl provadén ve Skolnim zemédélském podniku JihoCeské univerzity
Zemé&délské fakulty v uzavieném prostiedi kryté jizdarny, které je pro koné zcela
znamé a kde nedochézi k ovlivnéni pokusu vnéj§imi vlivy. Sedm koni rtizného véku
a plemene individudlng fesilo pet ukola (bludist’). Patého bludisté se jiz nezucastnili
2 kong¢, ktefi byli prodani. Misto toho byl poskytnut jiny, ktery poslouzil jako kin
srovnavaci. Jizdarna, ve které byl pokus provadén, ma rozméry 24 x 8 metrii a byla
rozdélena na 12 shodnych ¢tverclh o rozméru 4 x 4 m. Tyto ¢tverce (bloky) byly
oCislované. Bludisté¢ bylo vzdy stavéno tak, aby kopirovalo jednotlivé bloky a
umoziovalo piesnéj$i zaznam celkového Casu straveného v bludisti (viz ptiloha ¢.
1). Zaznamenaval se presny Cas straveny v jednotlivych blocich a déle se sledovala
reakce koni (vokalizace, neklidnost, nervozita...). Reakce u koni se hodnotila podle
stupnice 0 — nereaktivni, 1 — velmi malo reaktivni, 2 — malo reaktivni, 3 — reaktivni,
4 — velmi reaktivni. Kazda uloha probihala ve tfech za sebou nasledujicich dnech.

Mezi ulohami byla 14 denni pauza.

4.2 Material

Bludist¢ bylo postaveno z dfevénych kulatin umisténych ve stojanech
(parkurové piekazky) ve vySce 130 centimetrii. Na konci bludisté byl umistén kbelik

s krmivem (chlebem nebo ovsem) jako odména za splnény ukol.

4.3 Koné pouZziti pro vyzkum

Miss Cyntia — @ , Cesky teplokrevnik, rok narozeni 2000 (vék 11 let)
Nero — &', Cesky teplokrevnik, rok narozeni 1999 (vék 12 let)

Calledon - &', Cesky teplokrevnik, rok narozeni 2001 (vék 10 let)

30



Piafa - @ , Cesky teplokrevnik, rok narozeni 2001 (vék 10 let)
Korrika - & ,Cesky teplokrevnik, rok narozeni 1991 (v&k 20 let)
Sasanka — @ , Noricky kun, rok narozeni 2000 (vék 11 let)
Rula — @ , Slezky norik, rok narozeni 2001 (vék 10 let)

Coral - &, Cesky teplokrevnik, rok narozeni 1999 (vék 12 let)
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5. Vysledky a diskuse

Bakalarskd prace se zabyva problematikou chovani koni pii zméné
prostiedi. V experimentu byla pouzita metoda zaloZena na feSeni bludisté. Pro
zjisténi orientace, uceni a paméti u zvifat, byla podobnd metoda jiz vyuzita
(WIECKERT A KOL., 1966, MARINIER, ALEXANDER, 1994, BROUCEK A
KOL., 2002, LEE, COLEGATE, FISHER, 2006, atd).

Celkem 8 koni rizného plemene a stafi feSilo 5 bludist. Bludisté se lisila
v obtiznosti. Bludisté I bylo nejjednodussi, bez slepé cesty. V bludisti II byla jedna
slepa cesta. V bludisti III byly dvé slepé cesty. Bludisté¢ IV obsahovalo také pouze
jednu slepou cestu, ale v jiném misté nez bludiste II a bludisté V tii slepé cesty (viz.

ptiloha €. 1).

Plocha kryté jizdarny byla rozdé€lena na 12 shodnych ¢Etvercii. Bludisté bylo
technicky feSeno tak, aby velikost jednotlivych ¢tverct byla zachovana. U koni se
méfil Cas straveny v jednotlivych blocich a jejich reakce, vSe bylo zaznamenano do
tabulek. Kon¢ fesili jeden typ bludisté¢ po sob€ nasledujici tfi dny. Mezi ulohami
byla 14 denni pauza. WILLIAMSOVA (1995) konstatuje, Ze uréita véc, pro jejiz
nauceni je potifeba deseti pokusti jdoucich za sebou, miize byt Casto naucena
s polovicnim mnozstvim pokust, které jsou casové oddéleny. A navic jsou
védomosti nebo dovednosti ulozeny v paméti na mnohem delsi dobu nez ty, které

jedinec ziska koncentrovanym naporem uceni.

Cilem prace je zhodnotit psychické schopnosti a uc¢enlivost koni. Vysledky

by mohly byt ndpomocny pifi manipulaci, odchovu, vycviku a tréninku koni.

5.1 Vysledky v bludisti I

U Miss Cyntie byly vysledky v bludisti I ve vsech tfech dnech velmi
podobné, nejrychleji se vSak pohybovala pfi tfetim pokusu. Nero absolvoval bludisté
ve vSech tfech dnech témét shodné, stejné€ jako chladnokrevné Sasanka. U Calledona
doslo ve tfetim dni ke zlepSeni a to o cca 1 minutu (viz. tabulka 3). Podle

BARTOSOVE (2010) &as, ktery je potiebny k uéeni, je ovlivnén individudlnimi
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vlastnostmi kond. DUSEK A KOL. (1999) zastava podobny nazor. Uvadi, Ze
v rychlosti vycviku jsou mezi kofimi znacné rozdily. Naopak zhorSeni se vyskytlo u
Korriky, kdy vysledky z druhého dne byly hor§i o 75 vtefin (viz. tabulka 2) a
v poslednim dni pouze o 51 vtefin (viz tabulka 3). Piafa méla cas pii prvnim a tietim
pokusu podobny, druhy den pokusu doslo k zavéhani, kdy se v bloku B7 obrétila a
vracela se zpét az do bloku B4 (viz tabulka 2). Zde stravila nékolik vtefin, pak se
obratila a pokracovala do cile. Druhym chladnokrevnym koném byla Rula, ta se v

prvnim dni v bloku B8 otocila a vracela se az do bloku B2 (viz tabulka 1).

V bludisti I doslo od prvniho pokusu do tfettho u péti koni ze sedmi k
celkovému zlepSeni. Jen Nero mél téméi stejné vysledky ve vSech pokusech a u

Korriky doslo ke zvySeni Casu.

Jak uvadi BROUCEK A KOL. (2002) zvifata trpici strachem jsou vyrazné
pomalejsi v instrumentalnim 1 prostorovém uceni. Stejnému ndzoru se priklani i
HERD, LOKEY, COGAN (1986), ktery ve své praci uvedl, ze vysoce emociondlni
zvitat také potfebovala vice pokusi na dosazeni urcitych kritérii, nez méné
emociondlni skupiny. Toto tvrzeni nebylo prokézéano. Strach z neznamého prostiedi
mél pouze za nasledek zvySenou reakci u Piafy a chladnokrevnych koni Sasanky a
Ruly. Piafa se prvni a druhy den chovala velmi opatrng. V priibéhu feSeni bludisté
vydévala hlasové projevy. Byla ohodnocena cislem 1 (viz. tabulka 1 a 2).
Chladnokrevni koné reagovali vznétlivé. Rula prvni den reagovala o néco
intenzivnéji nez Sasanka. Reakce u koni byla hodnocena ¢islem 2 a 3 (viz tabulka 2).

Tteti den jiz koné reagovali klidnéji. Reakce byla hodnocena 1 (viz tabulka 3).
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5.2  Vysledky v bludisti IT

Miss Cyntia méla vysledky v bludisti II ve vSech tfech dnech velmi
podobné. Pfi prvnim a druhém pokusu doslo k zavédhani v bloku B6 ve slepé ceste.
Nejrychleji se opét pohybovala pii tietim pokusu, kdy jiz neprochdzela blokem B6
stejné¢ jako Calledon, Sasanka a Rula (viz tabulka 6). Rychleji proSel bludistém
Korrika u néhoz doslo v bludisti I ke zhorSeni. To by mohlo odpovidat tvrzeni
DUSKA A KOL. (1999). Ten uvadi, e zavislost fixace nauéenych prvki a rychlosti
vycviku je velmi proménliva. U Piafy v prvnim pokusu doslo opét k ndvratu z bloku
B8 do bloku B2 (viz tabulka 4). V druhém a tietim pokusu doSlo k postupnému
zlepsSeni ze stejnych ditvodid. Nero mél vysledky ve vSech tfech dnech podobné a
jako jediny se vzdy vyhnul bloku B6. DUSEK A KOL. (1999) uvadi, ze v nasich
podminkach jsou ur¢itou formou poznéani intelektu koni jejich projevy v uceni.
MARINIER, ALEXANDER (1994) naopak uvadégji, ze v podobnych experimentech

nebyl zji8tén Zadny vztah mezi hodnotou vycviku a schopnosti ucit se.

Ve druhém bludisti doslo také u Miss Cyntie, Calledona a Piafy ke zlepSeni
casu. Dokonce doslo ke zlepSeni ¢asu u Korriky, u kterého v pfedchazejicim bludisti

doslo ke zhorSeni. Nero, Sasanka a Rula dosahli stejného ¢asu ve vSech pokusech.

Piafa béhem prvniho pokusu v bludisti II stale reagovala frkanim a pfi
pohybu byla obezfetnd. Reakci byla pfifazena 1 (viz tabulka 4). Reakce Sasanky a
Ruly byla opét intenzivnéjs$i neZ u jinych koni. Pfi prvnim pokusu byla reakce u
Sasanky 1, u Ruly 2. (viz tabulka 4) a postupné dochazelo ke zklidnéni. V tfetim

pokusu byla reakce u obou klisen nulova (viz tabulka 6).
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5.3  Vysledky v bludisti I1I

V bludisti III byly vysledky u Miss Cyntie opét velmi podobné s rozdilem
od predeslého bludisté, ze nevstoupila do slepych cest bloku B4 a bloku BS.
Calledon pii druhém pokusu vstoupil do bloku B4, kde zavihal a tim dosahl
nejdelSiho Casu prichodu bludistém (viz tabulka 8). V prvnim a tfetim pokusu
postupoval pravidelné bez zavahani, ovSem pii tietim pokusu déle (viz tabulka 7 a
9). Ne vzdy si rychly postup ve vycviku udrzi tuto dynamiku v jeho celém pribéhu
tvrdi DUSEK A KOL. (1999). Piafa doséhla postupného zlepseni, aniz by vstoupila
do bloku B4 a bloku B8. Korrika pfi prvnim pokusu prosel pies blok B4, tim byl
tento Cas nejdelsi (viz. tabulka 7). Néasledujici pokusy byly ¢asové jen nepatrné
odlisné bez prichodu bloky B4 a BS. Nero, Sasanka a Rula absolvovali bludisté ve

vSech pokusech cisté s téméf stejnymi vysledky ve vSech pokusech.

V bludisti IIT se snizZil ¢as u Piafy, Korriky a Ruly. U dalSich tfi koni Miss
Cyntie, Nera a Sasanky byl stejny a u Calledona se ¢as navysil. NavySeni doslo u

koné, ktery v ptedchozich bludistich doséahl zlepSeni.

Zvitata pfi pokusech v bludisti III jiz byla klidna, jen u Sasanky jsem

zpozorovala nepatrnou nervozitu, ktera byla ohodnocena ¢islem 1.
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54  Vysledky v bluditi IV

Miss Cyntia v bludisti IV méla vysledky opét téméi shodné. Nejlepsi
vysledek byl pti druhém pokusu, kdy se Miss Cyntia pohybovala klusem (viz tabulka
11). U Calledona doslo k pozvolnému zlepSovani v prubéhu pokusii, ten v prvnim a
druhém pokusu zavéhal v misté slepé cesty v bloku B8. Rula prokazala zlepSeni.
Nejhorsi ¢as méla pii druhém pokusu, kdy Sla pomalym krokem (viz tabulka 11). U
Nera doSlo k pozvolnému zlepSeni béhem vSech tfech pokust. Piafa méla ¢as pfi
prvnim a druhém pokusu témét stejny. Pii poslednim pokusu doslo ke zhorSeni Casu,
kdy se zdrzela v bloku B8 (viz tabulka 12). Korrika absolvoval bludisté ve vSech
pokusech témét stejnou rychlosti. Sasanka nedokoncila bludisté pii prvnim pokusu
z divodu zbourani zabrany v bloku B8 (viz tabulka 11). Cas ve druhém pokusu byl
krat$i pouze o 4 vtefiny nez ve tfetim pokusu. Rula prokazala zlepSeni, kdyZ nejhorsi

¢as méla pfi druhém pokusu, kdy Sla pomalym krokem.

Cas u bludisté IV byl nizsi u ti koni, Calledona, Nera a Ruly. Miss Cyntia a
Korrika méli shodny ¢as a u Piafy a Sasanky doslo ke zvySeni. Sasanka pii prvnim
pokusu nedokoncila bludisté z divodu jeho zbourani. MARINIER, ALEXANDER
(1994) ve svém experimentu dosahl zlepSeni v jejich schopnosti ucit se u tii koni

z péti. V nasem piipadé probehlo zlepSeni ve schopnosti ucit se u tii koni ze sedmi

Reakce u vSech koni byla hodnocena 0.
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5.5 Vysledky v bludisti V

Cas, ktery stravila Miss Cyntia a Korrika v bludi§ti V, nebyl pfi prvnim a
druhém pokusu o moc rozdilny. Nejdelsi ¢as byl pfi tfetim pokusu, kdy u Miss
Cyntie prevySoval predchézejici pokusy o 40 vtefin a u Korriky o 52 vtefin (viz
tabulka 15). U Calledona ¢as ve vSech pokusech postupné rostl. Piafa méla pro
zménu nejvyssi ¢as pii druhém pokusu (viz tabulka 14) a nejniZsi pfi prvnim (viz
tabulka 13). Ner@v Cas se opet o0 moc nezménil, byl téméf stejny ve vSech pokusech.
Doslo k postupnému zlepSeni o 2 vtetiny. Coral, ktery se nezucastnil pfedchazejicich
typil bludist’ stravil nejdelsi ¢as v bludisti v blocich B3, B4 a B6 pfi plnéni prvniho
ukolu (viz tabulka 13). V blocich B4 a B6 byla slepa cesta. Nejkratsi ¢as mél Coral
pti plnéni druhého ukolu (viz tabulka 14). Ve tietim pokusu byl ¢as o 58 vtefin vétsi

nez v pokusu druhém.

V poslednim bludisti doSlo ke zlepSeni pouze u Nera, ktery nemél zadné
problémy ani v pfedeSlych bludiStich. Druhy kin byl Coral, ktery plnil funkei
srovnavaciho koné, ktery neabsolvoval piedchézejici typy bludist. U ostatnich doSlo
k vyraznému navySeni casu. MARINIER, ALEXANDER (1994) ve svém
experimentu uvadéji, ze vSichni koné jsou schopni se bludisté¢ naucit, ale rychlost
uceni se liSi u kazdého jedince. Jsou pro to dvé mozna vysvétleni, motivace a
inhibice v disledku nervozity. Motivace a inhibice v dasledku nervozity mohla
ovlivnit 1 uceni v bludisti typu V, kdy pfi poslednim pokusu se v nedalekém utulku

rozSt€kali psi a okolo jizdarny byl zvySeny pohyb lidi.

Pti pokusech nebyl zjiStén vztah pohlavi u koni se schopnosti ucit se a
pamatovat si. To je vrozporu stvrzenim BUDZYNSKEHO, SAPULY,
KAMIENIAKA, SOLTYSE (2003). Ti uvad¢ji, Zze jsou vyznamné rozdily mezi
pohlavim. Klisny prokéazaly nejvyssi schopnost pamatovat si, niz§i méli hiebci a
nejnizsi valasi. Podobného nazoru je i WIECKERT a BARR (1966), ktery u prasat
pfisuzuje vliv na schopnost ucit se jak pohlavi, tak plemenu. KRATZER (1969)
zjistil, ze vék ma vliv na uceni u prasat. Ani vztah mezi plemenem a schopnosti ucit

se a vékem a schopnosti ucit se nebyl prokazan.

Reakce u vSech koni byla opét hodnocena 0.
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6. Zaver

Cilem bakalaiské prace bylo zpracovani ptfehledu informaci o psychickych

schopnostech a ucenlivosti koni pfi zmén¢ prostiedi.

Schopnost ucit se a rychle se ptizplsobit je velice dilezitd. Pfi sportovnim
vyuziti koni se zvySuji ndroky na jejich ucenlivost a psychické schopnosti. Na téchto
schopnostech a trénovanosti zavisi 1 vykon, ktery ki ve sportu podd. Hodnota kon¢
se tedy zvySuje s jeho vycvikem a cilem chovu je produkovat koné schopné se rychle
ucit, ptizpusobit se zménam prostredi a vykazovat vysokou vykonnost. Pokud maji
byt koné odolni vici psychickému stresu napt. na zdvodiStich musi mit také

schopnost ucit se a pamatovat si.

Schopnosti ucit se a prizpusobit se se promitnou i1 v technologii chovu. Kan
1 dnes patii mezi hospodarska zvitata a technologie v chovu hospodarskych zvitat se
stale vyvijeji. Vyvoj téchto technologii a Uspornych zatfizeni zavisi pravé na téchto

schopnostech hospodarskych zvitat.

Ve volné ptirodé koné travi vétSinu svého casu hledanim potravy. To
vyzaduje dobrou prostorovou orientaci. Zdoméacnénim zvifat se potlacilo jejich
ptirozené chovéni a tim doslo k ovlivnéni instinkti. Dnes v etologickych studiich, u
koni a ostatnich hospodarskych zvifat, umoziuje bludisté zhodnotit psychické

vlastnosti, orientaci, schopnost ucit se a pamatovat si.

Na zékladé jednoduchych pokusii, kdy zvife projde péti typy bludist ve
ttech po sob¢ nésledujicich dnech v urcitém casovém odstupu, byla vyhodnocena
rychlost piekonani bludiS§té a schopnost reagovat na nové podnéty prostredi a

uchovavat tyto podnéty v paméti koni.

Zakladni skupinu pro sledovani tvofilo celkem osm koni rtizného véku a
plemene. Prvni ¢tyfi typy bludist’ absolvovalo sedm koni. Patého bludisté se jiz
nezucastnili dva konég, ktefi byli prodani. Misto toho byl poskytnut jiny, ktery

poslouzil jako kin srovnavaci.

Vysledky Ize shrnout do téchto zjisteni:
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1. Vbludisti I doslo od prvniho pokusu do tietiho u péti koni ze sedmi k
celkovému zlepSeni. Jen jeden kiin mél téméf stejny Cas a u jednoho koné

doslo ke zvySeni ¢asu.

2. U ctyt koni v druhém bludisté doslo také ke zlepSeni, tii koné méli stejné
vysledky v prvnim pokusu jako ve tfetim. U Zzadného koné nedoslo

k prodlouzeni €asu potiebného k prekonani bludisteé.

3. 'V bludisti III se snizil ¢as u tii koni, u dal$ich tii koni byl stejny a u jednoho

se Cas navysil.

4. Cas v bluditi IV byl nizsi u t¥i koni, dva koné mé&li shodny ¢as a u dvou koni

doslo ke zvySeni.

5. 'V patém bludisti doslo ke zlepSeni pouze u dvou koni, z toho jeden byl kiin
srovnavaci, ktery neabsolvoval pfedchazejici typy bludist. U ostatnich doslo

k vyraznému navyseni ¢asu.

6. Intenzita reakce koni na vnéjsi prostiedi se v jednotlivych bludistich postupné

snizovala.

Z vysledkll vyplyva, ze u koni dochazelo béhem celého experimentu ke
sniZzeni schopnosti ucit se. V bludisti I prokézalo schopnost udit se vice koni nez
v poslednim patém typu bludisté. Mluze to byt dano postupnym navySovanim
technické naroc¢nosti bludist. Déle vysledky mohly byt ovlivnény podnéty zvenci,
kdy zejména pii poslednim pokusu v bludisti V bylo v okoli vice rusivych vlivl nez
byli kon¢ zvykli. Vysledky naznacily, ze prostiednictvim podobného srovnéni reakce
koni na vné&j$i podnéty lze odliSit koné€ s riznou schopnosti ucit se a reagovat na
vnéjSi prostiedi. Posouzeni téchto vlastnosti by mohlo napomoci pii vybéru
vhodnych koni napi. pro jednotlivé sportovni discipliny nebo pii posuzovani

technického vybaveni staji pro koné.
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8. Prilohy

Ptiloha €. 1: Plany bludist’
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Ptiloha €. 2: Fotografie

Foto 1: Cal!edo_n Bﬁ priuchodu bludistém 1.

Yy = [ 2
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Foto 3: Miss Cyntia pri priuchodu bludis$tém II.
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