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Abstrakt

Tato prace se zabyva v Ceské republice zatim okrajové péstovanou ozimou
formou maku setého. Cilem prace bylo formou literarni reSerSe shrnout poznatky o
vlastnostech a poZzadavcich této plodiny, upozornit na rozdily ve vynosovych
prvcich, vynosech a kvalitativnich parametrech mezi jarni a ozimou formou maku
set¢ho a doporucit na zdklad€ literarni reSerSe a zkuSenosti péstiteli vhodnou
technologii pro péstovani maku ozimého. Nejvice dostupnych poznatkii o
vlastnostech, vynosovych prvcich a vynosech je hlavné o odridé Zeno 2002. Podle
dosazenych vysledkii vynosovych znakil pii péstovani v Ceské republice se jevi

ozima forma maku vynosove lepsi nez jarni forma.

Kli¢ova slova: mak sety, ozima forma, vynos, kvalita



Abstract

Poppy is one of the main and traditional crops in the Czech Republic. This work
is directed at winter form of poppy marginally grown in the Czech Republic up to
now. The aim of this work was summarized current kmowledge about characteristics
and requirements of this crop, alert to differences in yield parameters, yields and
qualitative characteristicts between spring and winter form of poppy, recommend on
the basis of information in literature and experiences of growers suitable technology
of winter poppy growing. There are available knowledges especially about
characteristics, yield parameters and yield of Zeno 2002 variety. According to
reached results of yield parameters from experiments in the Czech Republic, Winter

poppy seems better than spring poppy.

Keywords: poppy, winter from, yield, quality
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1. Uvod

Stale Gasté&ji se miizeme na polich v Cechach a na Moravé setkavat s pohlednymi
rostlinami maku setého. Mak nahradil plodiny zasazené¢ reformou spole¢né
zemédelské politiky Evropské unie jako naptiklad cukrovku nebo plodiny trzn¢ méné
uspésné. Plochy se uvolnily rovnéz po krmnych plodinach, protoze klesajici pocet
hospodaiskych zvitat nestacil tolik krmiva spotiebovat. Mak sety je dilezitou
olejninou, jejiz péstovani ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Mak zde byl
vzdy péstovan pfedevSim na semeno slouzici jako poZivatina a pouze v malém
meétitku se vyuzival 1 pro lisovani oleje. Vyroba 1¢kti z makové slamy méla az
druhotady vyznam.

Ceska republika vynikd v péstovani maku ztoho divodu, Ze pouZiva
velkovyrobni technologie, ¢imZ se snizila narocnost pii péstovani. Cesky méak vede
v Cistoté, semeno nebyva znecCisténo alkaloidy. Na polich se ale péstuji prevazné
jarni formy. Ozimé formy maku se zacaly objevovat teprve v poslednich letech.
Diivodem k jejich zkouSeni, Slechténi a zavadéni jsou klimatické zmény, které se
projevuji v poslednich desetiletich a které plsobi negativné na vynosovou jistotu
maku jarniho. Zatim neexistuji ucelené¢ informace o osivu, technologii péstovani a
celé problematice ozimého maku. Jak je ale vidét na internetu, farmari by zdjem o
péstovani tohoto maku méli, protoze mé daleko lepsi vlastnosti nez mak jarni. To byl
také divod, pro¢ jsem se rozhodla psat bakalarskou praci pravé na téma

. Technologie péstovani ozimého maku setého a jeho uplatnéni v CR*.



2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je formou literarni reSerSe shrnout poznatky o
vlastnostech a pozadavcich této plodiny, upozornit na rozdily ve vynosovych
prvcich, vynosech a kvalitativnich parametrech mezi jarni a ozimou formou maku
set¢ho a doporucit na zaklad¢ literarni reSerSe a zkuSenosti péstiteld vhodnou

technologii pro péstovani maku ozimého.



3. Literarni prehled

3.1 Botanicka charakteristika

Maik sety (Papaver somniferum) patii do ¢eledi makovitych (Papaveraceae). Je
diploidni (2n = 22, ojedinéle také 2n = 20, 40). Mék je rozSifen po celém svété, roste
v mirném pasu severni i jizni polokoule (Fabry et al., 1992).

Rostliny jsou 0,5 — 0,6 m vysoké, listy ostfe a mélce délené, podlouhlé vejcité az
srd¢ité. Kvét maku ma 4 korunni platky a 2 listky kalisni. Barva kvétu miize byt bila,
riZova, svétle nebo tmavé Cervend a fialova. Na bazi korunnich platka je velka
skvrna svétlej$i nebo Castéji tmavsi barvy nez tyto korunni platky, které jsou zubaté,
celokrajné nebo siln¢ roztiepené. Nitky ty€inek jsou v horni poloviné kyjovité
rozsifené, tobolky 10 — 60 (- 70 ) mm dlouhé a 5 — 50 mm Siroké, piitomny
morfinanové alkaloidy - thebain, kodein, morfin (Novak, Preininger, 1981 in Fabry

et al., 1992).

3.2 Morfologie a anatomie maku setého a rust a vyvoj rostliny

- 1, faze kli¢eni, vzchazeni a vytvareni prvnich listl
- 2, faze ptizemndi listové ruzice
- 3, faze stonkovani a vétveni a tvorby poupat — butonizace

- 4, faze zrani tobolky a plné zralosti tobolky

Faze kli¢eni, vzchazeni a vytvafeni prvnich listd trvaji 15 —20 dni 1 vice Semeno
vytvaii kotfinek, pak délohy a pravé listy. Prirstek suSiny ¢ini za obdobi 3 tydnt
trojnasobek az ¢tyfndsobek hmotnosti vysetého semena. Rostlina méku pronikd na
povrch pidy ohnutym hypokotylem se sloZzenymi dé€lohami. Postupné se délozni

listky rozeviraji a hypokotyl se narovna. Jemny kotinek rychle roste a vétvi se.
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Faze prizemni listové rtzice trva 45 — 60 dni Rostlina v tomto obdobi ma vysku 4
— 5 cm a stonek 0,5 — 0,8 cm dlouhy. Buduje mohutny kofenovy systém. Objevuji se
zaklady listi, hlavni lodyhy a vedlejSich vétvi. Postupné se tvoti stale vétsi listy a
kvétni zaklady. Na konci této faze je vzrostny — vegetacni vrchol organizovan tak, ze
vedle zakladl vegetativnich organi jsou zde patrny zaklady vSech kvétd a jejich
casti. Rostliny na konci této faze dosahuji vysky 7 — 10 cm, stonek 1 — 2,5 cm a pocet
listd v rzici je 10 — 12. Prirtistek susiny za toto obdobi je 30 ndsobny.

Tato faze je dilezitad pro pfezimovani ozimého maku. Aby ozimy mak dobte
prezimoval mél by mit 6 — 8 listli. Zatimco u jarni formy maku se na podzim listova
rizice vyviji rychle a listy jsou vzptimené, u ozimého maku listy ptiléhaji k zemi a
¢im vice listy pfiléhaji, tim lépe mak prezimuje. Listova razice se vyviji daleko
pomaleji nez u jarni formy (Kosek, 2010 in VaSak et al., 2010). Pokud se jarni 1
ozimy mak vyseji ve stejném terminu, at” uz na podzim nebo na jafe, ozimy mak
kvete daleko dfive neZ jarni, coZ souvisi se zimovzdornosti ozimé¢ho maku (Kosek,

2010 in Vasak et al., 2010).

Féaze stonkovani a vétveni a tvorby poupat — butonizace trva 15 — 20 dni.Rostliny
piirGstaji 2 — 3 cm za 24 hodiny. Zalozi se poupé na hlavnim stonku. Zaklady
bocnich vétvi na hlavnim stonku zacnou riast a vrcholy vétvi, diferencuji poupata.
Kvétni stopky poupat jsou zprvu piimé, kdyz dorostou, ohnou se do hackl a pak se
vzpiimi. Listy jsou rozestaveny na lodyze v levotoCivé genetické spirale tiifadove

sttidavé. Olisténost hlavni lodyhy je velka, olisténost vétvi mala.

Féaze kveteni, tvorby semene a vyvinu tobolky. Kvéty rozkvétaji rano a béhem 1 —
2 dnd odkvétaji. Po odkvétu kvétu na hlavnim stonku se rychle rozvijeji poupata a
odkvétaji kvéty na vedlejsich stoncich v rozmezi 1 — 4 dnti. Za 14 dnti po odkvétu se

vytvofii tobolka a probih4 vyvoj semen.

Faze zrani tobolky a plné zralosti tobolky trvaji 15 — 20 dni. Probihaji od
technické zralosti tobolek az do plné (biologické) zralosti semen, tj. do doby, kdy
semena v tobolkach chrasti. Tobolky zhnédnou, vyschnou a vybarvena semena
vnich volné lezi. Rostliny zeZloutnou, zhnédnou a vyschnou. Tobolka v prvnim
obdobi od doby kvétu roste vice do Sitky nez do vySky. Konecné §itky dosahuje za

12 — 13 dni a vySky za 9 — 10 dni. V obdobi technické zralosti se tvar neméni. Pti
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dozravani se tobolka sesycha. Typ tobolky (makovice) je bud” otevieny (hled’ak)
nebo uzavieny (slepak) (Fabry et al., 1992).

Obr.1 Jednotlivé faze maku setého

L PIRIMOR

HERBICIDY T

MORIDLA | cruscrosr

3.3 Historie péstovani maku

Po cela tisicileti patii mak k civilizaci stejn¢ tak jako obili. Nejstarsi historicky
nalez maku pochazi z doby neolitu. Mak znali Sumerové asi 2000 let pt. n. 1. Stafi
Rimané zasvétili mék Ceres, své bohyni trody, ktera ¢lovéka nauéila sit a kosit obili.
Lid¢ Egypta ptidavali semena maku do svého peciva, aby ho ochutili (Biggs et el.,
2004). Prvni udaje o péstovani maku v Cechach a na Moravé se objevuji v 70. letech
19. stoleti (v r. 1868 byly nejvétsi péstitelské plochy soustfedény v kraji tdborském -
1001 ha, prazském - 385 ha a piseckém - 360 ha) (Fabry et el.,1992). Na pocatku 20.
stoleti €inila osevni plocha maku necelych 8 000 ha, postupné se zacala zvySovat az
na 31 000 ha v roce 1946. Pak ovSem nésledoval pokles na 8 000 ha v roce 1989. Od
roku 1990 se osevni plocha méaku zacala opét zvySovat a v roce 1994 se ptiblizila 30
000 ha. Na této urovni se udrzela az do roku 2004, kdy se zacala skokove navySovat
(tab.1) a vroce 2008 ¢inila 70 000 ha (PotmésSilova,2008). Ozimy mék se v roce
2008 péstoval na 600 ha a v roce 2009 na 1 600 ha.
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Tab.1 Osevni a skliziiové plochy, ha vynosy a produkce v CR (CSU, 2008 in
Potmésilova, 2008)

Marketingovy rok Osevni plocha (ha) Vynos (t/ha) Produkece (t)
2004/2005 27611 0,90 24 821
2005/2006 44 615 0,82 36418
2006/2007 57 786 0,55 31591
2007/2008 58914 0,58 33101

3.4 Slechténi maku

Maiék sety je péstovanym druhem, ktery se natolik oddalil od plané formy, ze
mimo hranice kulturniho biotopu uz neni schopen existence. Mék sety se jako velmi
stard kulturni rostlina vyznacuje v mnoha vlastnostech vyraznou genetickou
variabilitou. Cetné znaky se vzajemné prolinaji v riznych kombinacich. V Ceské
republice se pestuji odrady maku s hlavnim urenim pro potravinaiské uziti a na toto
vyuziti maku bylo zaméfeno 1 Slechténi.

Za prvni republiky se mak Slechtil na fad¢ Slechtitelskych pracovist” Z téchto
pracovist” vesla do historie Slechtitelska stanice Horni Mosténice s témét legendarni
odriidou Hanacky modry, vyslechténou v roce 1934. Jednalo se o odridu s vyrazné
blankytné¢ modrym semenem velmi dobte uplatnitelnou na zahrani¢nich trzich pravé
pro barvu semene, ale s niz§im vynosem. Druha vyznamna odriida Azur z obdobi
prvni republiky byla vySlechténa vroce 1928. Z dalSich odrid vySlechténych
Geskymi Slechtiteli je tieba zminit Amarin ze Slechtitelské stanice Celechovice
z roku 1975 a odriida Modran ze Slechtitelské stanice Chlumec nad Cidlinou (Kosek,
2010 in Vasak et al., 2010).

Po roce 1977 slechténi maku v Cechich skonéilo a probihalo pouze na
Slovensku.ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby Piestany v Slechtitelské stanici
Maly Saris. Z tohoto pracovisté pochdzi vétsina odriid péstovanych v soucasné dobé
na Ceskych polich. Jednd se o odridy Gerlach, Maraton, Major, Malsar, Opal a
Bergam (Kosek, 2010 in Vasak et al., 2010).
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Po vzniku samostatného Slovenska zahéjila opétovné §lechténi v Cechach firma
Oseva PRO, s. r. 0. Zde se podafilo vyslechtit celou fadu zajimavych, piredev§im
bélosemennych odrid pod nazvy Sokol, Racek, Orel, ale i odridu s okrovou barvou
semene Redy. Semena se diky ofiSkové prichuti uplatni napiiklad jako nahrada
ofechli v pe€ivu i cukrafskych vyrobcich. Z hlediska agrotechnickych vlastnosti je
zajimava vyraznost odridy Redy, ktera spolu s odridou Racek vynika také
v odolnosti proti poléhani. Vzhledem k dosti nizkému obsahu morfinu neni
makovina téchto odriid vhodna pro zpracovani ve farmaceutickém priimyslu. Vynos
semene téchto odrad &ini 1,67 t/ha (UKZUZ, 2007 in Vasak et al., 2010).

Maiék se hodnoti podle zbarveni semen (modré, bila, Seda, Cervena, zlutd), typu
tobolky v dobé zralosti oteviené (hled’dk) nebo uzaviené (slepak), vysky rostlin,
tvaru listu, délky vegetacniho obdobi, barvy kvéth a doby seti (mak jarni a ozimy).
Spole¢ny katalog odrid druhti zemédélskych rostlin EU k 31. 5. 2011 obsahoval 46
odriid jarniho a ozimého maku.

Do popiedi zajmu Slechtiteli se v poslednich letech dostava ozimy mak. V historii
pestovani maku se farmafi neustdle pokouseli o vysev jarnich maka na podzim.
Bezaspésné. Z jarntho mdku neni mozné vyslechtit ozimy mak (Kosek, 2010 in
Vagék et al., 2010). Slechténi ozimého maku je zmifovano uz vroce 1947 na
Slovensku (Anonym, 1947). Ozimost maku je dana geneticky. V $ir§i mife se ozimy
mak Slechti a péstuje ve stiedni Evrop€ od roku 1990. Pouzivaji se mistni odridy, u
kterych se predpoklada, Zze se po stovky let piemist’ovaly z jihu na sever pres
Turecko, Bulharsko, Rumunsko a Mad arsko. Tyto odridy prosly genetickym
prizpisobenim, kdy doSlo k morfologické zméné rostliny maku. Ozimé maky jsou
typické bohatym ochlupenim listli na kterych se nachazi mlécné skvrny. Genotypy
ozimého maku maji vice nebo méné¢ tmave fialové zbarveni kvétii a silnou vrstvu
vosku, ktera zpiisobi zeleno — Sedé zbarveni listi makt. (Kosek, 2010 in Vasak et al.,
2010). P11 jarnim vysevu davaji jen ¢tvrtinu vysevu semen.

Ptedpokladem pro péstovani ozimého maku je registrace ozimych odrad. K 31. 5.
2011 byly zaregistrovany v evropském seznamu tyto odridy ozimého maku: Botond,
Josef, Korona, Kozmosz, Leila, Minoan, Marwin, Zeno, Zeno Morphex, Zeno Plus,
Zeno V56, Zeno 2002. V CR je registrovana pouze odrida Zeno Plus. Od roku 2007
zkousi UKZUZ i eska novoslechténi ozimého méaku.

Zatim je v pokusech nejlépe ovéfena odriida Zeno 2002, kterd ma vyraznou

fialovou barvu kvétu a zlutavé skvrny na listech. Ve spole¢ném evropském katalogu
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je od roku 2000. Ma vyssi vynos semene nez Zeno a modrou barvu semene (Kosek a
Havel, 2010 inVasak et al., 2010).

V roce 2007 byla zaregistrovana rakouska odrida ozimého maku Zeno Morphex
(obr.2), ktera je vynosové srovnatelnd se Zenem 2002, ale ma jesté navic tu vyhodu,
ze je jiz témét bezmorfinova (0,01%). Vynosove slibnd je i ozima odriida Zeno Plus

(Kosek a Havel, 2010 inVasak et al., 2010).

Obr.2 Kvetouci rostlina maku ozimého — odrida Zeno Morphex (Anonym, 2011)

Bildautor: Louise Jol
Quelle: Wikipedia

3.5 Odruda Zeno 2002

Zeno 2002 je rakouskd ozima odriida méku. Ma niz$i obsah morfinu a vyraznou
fialovou barvu kvéth. Koten je kiilovity, stonek vzptimeny, vysoky asi 1 — 1,3 m .Na
podzim je tato odriida napadnd mlé€nymi skvrnami na listech. Vyznacuje se dobrou
odolnosti vii¢i nékolikahodinovym holomraziim do - 15 az - 16° C, pokud je ve fazi
kolem 4 — 6 cm Siroké listové rizice (tj. mak musi byt zaset v zati).

Termin sklizné€ je v poloviné ¢ervence, pfiblizné o jeden mésic diive nez u jarniho

maku, coz mize byt trzni vyhodou. Zeno 2002 dava dobré vynosy, je to 0,9 — 1,9
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t/ha, max. vynos &inil dokonce 3,1 t/ha (UKZUZ, 2009), vyhodou je také modra
barva semene. Je tolerantni vii¢i pouzivanym herbicidim a ma pfijatelnou odolnost
vici helmintosporioze. Slabinou této odridy je nizkd odolnost vic¢i plisni makové
(peronospoie) v jarnim obdobi, protoze ochrana proti této nemoci neni zatim
uspokojiveé vyfesena.

Zeno 2002 se dobie hodi do podminek Ceské republiky, 1ze ho doporuéit do viech
vyrobnich oblasti, zejména se mu dafi v oblastech fepafskych a bramboraiskych

(Bechyné et al., 2001).

3.6 Naroky ozimého maku na podminky péstovani

Ozimy mék nemd zvlastni pozadavky na prostiedi. S ispéchem se péstuje 1 tam,
kde jarni mék vykazuje nizké vynosy. Lze ho tedy doporudit pfedev§im do oblasti
s Castymi jarnimi pfisusky a vSude tam, kde jsou problémy s jarnim zaloZenim
porost kviili pidnimu Skraloupu. Pfesto citlivé reaguje na nevyrovnanost v pude,
vyzivé a na povétrnostni podminky (Bechyné et al., 2001).

Maiék patii k dlouhodennim rostlindAm a je naro¢ny na svétlo po celou dobu
vegetace. Nedostatek svétla se projevi oslabenim rostlin a tim 1 snizenim vynosu
semen. Zastinéni kvétl ma za nasledek snizeni alkaloidii v makoving, vynosu semen
1 makovic. Tobolky vyvijejici se ze zastinénych kvétt vytvareji drobn€jsi semena a
pii plném zastinéni se semena nemusi vytvofiit viibec. Proto miize vhodné uspotradani
porostu piispét z hlediska svételnych podminek ke zvySeni vynosu semen a
kvalitnéj$i makoving. Nedostatek svétla v pocatecnim obdobi pomalého riistu rostlin
vazné ohrozuje vitalitu mladych rostlinek a omezuje tak jejich odolnost viici
nepfiznivym podminkdm. Rostliny maji snizenou asimila¢ni schopnost a jejich
oslabeni mlize ptfetrvavat po celou dalsi vegetacni dobu.

Béhem vegetacniho obdobi se méni naroky na teplo. Zpocatku, tj. do nastupu
rychlého rastu, snasi mak nizké teploty. Po zimé mohou zacit odumirat listy a
k jejich regeneraci u maku nedochdzi. Zpravidla pak uhyne celd rostlina. S nastupem

rychlého prodluZzovani stonkidi se jeho odolnost snizuje, nejnachylnéjsi je

wewr
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na vyssi teploty. Ozimy mak dozrdvd v obdobi tzv. medardovského desté a v této
dobé muze byt silné napaden chorobami (Bechyné et al., 2001). Porost u ozimych
forem méku byvé vyssi nez u forem jarnich. Nékteré rostliny dosahuji i 180 cm, ale
jsou nachylnéjsi k poléhani (Bechyné et al., 2001; Havel a Kosek, 2010 in Vasak et
al., 2010).

Nejlepsi péstitelské oblasti pro mak sety jsou mirné kopcovité az rovinaté polohy
s nadmotskou vyskou 300 — 600 metri. Naopak nevhodné jsou lehké ptidy nizin a
studené¢ a mokré podminky v horské oblasti (Novak, 2010 in Vasak et al., 2010 ;
Bechyné et al., 2001).

Obr.3 Vyvojovy ,,naskok* ozimého maku (vzadu) v porovnani s makem jarnim
(Dobos, 2005)
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4. Technologie péstovani maku ozimého

4.1 Zarazeni maku ozimého v osevnim postupu

Predplodina musi maku zajistit Cisty, nezapleveleny pozemek a dobrou zasobu
pohotovostnich Zivin. Mak se nesmi zasit po piedploding, ktera byla oSetfovana
herbicidy, jejichz rezidua by citlivy mék poskodila (Bechyné, 1993). Nejlepsi
pfedplodinou pro ozimy mak jsou obilniny — pSenice 0zimd, je¢men jarni, hrach,
piipadné luskovinoobilni sméska (UKZUZ, 2009). V fepaiské oblasti jsou viak pady
po téchto plodindch nadmérné zasobeny dusikem a dochazi k poléhani maku. Proto
se mak zatazuje po obilnin¢ (pSenice, jeCmen) a zajisti se mu dostatecna vyziva. Na
pozemku vSak vtomto pfipadé¢ dochazi k vétSimu zapleveleni porostl

(Bechyn¢,1993)

Ptiklady OP s ozimym makem:

Repaiska oblast

- 1, hof¢ice bila nebo sareptska
- 2, pSenice ozima

- 3, mak ozimy

- 4, pSenice ozima

- 5, jeCmen jarni

Do sucha — Girodné (tézké) pudy
- 1, Hof¢ice sareptska jarni
2, 0zimé pSenice nebo ozimy jeCmen
- 3, mak ozimy
- 4, pSenice ozima

- 5, kukufice na zrno nebo ¢irok zrnovy
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Na sussi piscité pudy

- 1, jetel inkarnat na osivo

- 2, 7Zito

- 3, mak ozimy

- 4, jeCmen ozimy

- 5, vikev hunata ozimé

- 6, svétlice barvifska nebo proso

(Vasak et al., 2010)

4.2 Vyziva a hnojeni

Pti nizké zasobé Zivin v pid¢é se provadi korekce dusiku podle minimalniho
obsahu v pidé¢ a podle anorganického rozboru rostlin (ARR). Kratce po vzejiti
vyCerpaji rostliny maku zasobu zivin ze semene pii tvorbé deloznich listh. V ten
moment je rostlina odkézéna na zdroje z okolniho prostfedi. I v piipadé aplikace
zivin pod patu nebo pfed setim je U€innost zavisla na dostatku vldhy. Moznost, jak
fesit nepfiznivy vyzivny stav je aplikace na list. Po pfezimovani ozimych forem
maku a po obnové a vytvoreni nadzemni biomasy je vhodné pouzit mimokofenovou
(listovou, foliarni) vyzivu. Tento druh vyzivy vSak nemiize pIn€¢ nahradit vyzivu
rostlin kofeny, a proto je tieba ji chapat jen jako vyzivu doplitkovou (Richter et al.,
2007).

Na vynos 1 t semene z ha je tfeba 70 kg N/ha, 26 kg P/ha, 90 kg K/ha, 79 kg Ca/ha
a 15 kg Mg/ha (Edelbauer a Stanger, 1993 in Vasak et al., 2010). Odcerpa také 18 kg
S/ha (Richter a Losak, 2004 in Vasak et al., 2010).

Vyziva dusikem podporuje rozvétvovani rostlin, a tim i vét§i pocet malych
makovic na rostliné. Nedostatek N se pozna podle svétlezelené barvy rostlin, které
maji zké listy pfitisknuté ke stonkiim. Na trodnych pidach N jenom piihnojujeme,
vy$$i davky pouzijeme na chudSich pidach, pokud se péstuji po obilnindch. Hnojeni
N a pribéh pocasi v dob¢é dozravani maji vliv na obsah morfinu v makoving€. Suché
pocasi obsah morfinu zvySuje (Richter et al., 2005). Pfed setim je tfeba provést

zakladni hnojeni N (tab.2). Davka N na podzim je 20 — 30 kg, zbytek N do 80 — 100
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kg/ha podle zasoby v piid¢ je tieba dodat na jaie (Havel a Kosek, 2010 in Vasak et
al., 2010), a to 50 kg N/ha napt. ve formé LAV v druhé polovin¢ biezna a zbytek
jako dalsi prihnojeni N pied kvétem (20 kg/ha) asi v prvni poloviné dubna. Pokud
pouzijeme listova hnojiva, pak postiik se provadi ve fazi dlouzivého rustu (BBCH

41), opakovana listova vyziva se aplikuje pred kvétem.

Tab.2 Porovnani n¢kolika variant hnojeni N a jeho vliv na vynos semen maku

(Richter et al., 2007)

Hnojivo ZvySeni vynosu oproti neoSetfované parcele
LAV 10,3 %
Mocovina 13,5%
Urea stabil 19,1 %
Alzon 24,4 %

(vliv hnojiv je zavisly na prabéhu pocasi)

Z pohledu P na jeho nedostatek mak neni citlivy ve druhé fazi riistu, potiebuje ho
ale hned na zac¢atku. Dodéani P pfi nizké piidni zdsobé zvysi vynos zhruba o 3 — 4 %,
projevi se ale 1 v metabolismu N. P vyrazné ovliviiuje utvareni rostliny v dob¢ tvorby
kotfene a fotosyntetizujiciho aparatu v pocatku vegetace. Problémy s jeho piijmem
souvisi s nedostateCné¢ vyvinutym kofenem v pocatku vegetace a vyrazné zavislosti
mobility P na pldni vldze a pidnich podminkéach. Pied setim je tfeba provést
zékladni hnojeni P. Rostliny vytvaieji kofenovou soustavu pomaleji a kofeny jsou i
chudsi na kotenové vlasnéni, 1 kdyz ozimé formy maku jsou na tom o néco 1épe nez
jarni formy.Podporou rychlosti tvorby kofent a zvétSenim jejich objemu kofenovym
vlaSnénim se zplsobi zména dynamiky rastu a zesileni rostlin. Pouzivd se napf.
Energen Activator v davce 1 I/ha, aplikovany do listovych rizic. Ptipravek zvySuje
piijem N, brzdi rist rostlin a zvySuje odolnost k ptisuskim (Richter et al.,2006),
(Richter et al, 2007). U hnojeni P volime hnojiva, kterd maji vétsi podil
vodorozpustného P a tim plsobi na kofenovou soustavu jiz na pocatku rastu. Je
vhodny Amofos, Superfosfaty jeednoduché, které obsahuji S (10 — 11%) a tim
plsobi na rast rostlin a zvySuji vyuZziti N (Havel a Kosek, 2010 in Vasak et al.,

2010).
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Plodina je naopak naro¢né¢jsi na dostatek K, ktery ovlivituje pevnost pletiv, tim
zvySuje pevnost stonkll a podporuje odolnost proti poléhani. Dale K pasobi na vodni
rezim. Pfed setim se provadi zdkladni hnojeni K. Davka K na podzim je 20 — 30
kg/ha, zbytek K do 80 — 100 kg/ha se doda podle zasoby v piid¢ na jate v nékolika
davkach. Mak je také velkym konzumentem Ca, optimalni ptidni reakce pH je 6,2 —
6,8 (Vasak et al., 2010).

Mak vyzaduje i stopové prvky jako je Zn, Mo a B. B je zivina, kterd ovliviiuje
déleni bunck (ovlivnénim hormondlnich pomérti rostlin), stabilitu bunécnych
membrdn a transportni procesy. B je tedy potfebny pro dobré vétveni kotene a
nadzemni hmoty, pevnost stonkl a pfesun energeticky bohatych latek do kofene (coz
je nezbytné pro jeho rust a vétveni). B je proto tfeba aplikovat v dobé, kdy rostlina
intenzivné roste — v obdobi konce tvorby listové ruzice a dlouzivého ristu. Pokud je
suchy podzim, pak je u ozimého maku vyhodné provést mimokofenovou vyzivu
bérem v davce 150 g/ha, coz ma vliv na mrazuvzdornost porostu (Havel a Kosek,
2010 in Vasék et al., 2010). Problém B je ten, Ze se v rostlin¢ nepiemist uje. Proto je
lepsi opakovana niz8i davka (2 x 80 — 90 g/ha, neZ jednorazova aplikace 1 x 150 —
200 g/ha) (Losak a Richter, 2006). B tedy piisobi na vyvin kvétnich zakladi. Hnoji se
listovymi hnojivy za vegetace napt. ptipravkem Wuxal, Campofort. Ptipravek
Campofort Garant P se aplikuje v dobé tvorby listové rizice v davce 10 I/ha,
Campofort Special B na pocatku dlouzivého ristu a Campofort Special Zn v dobé
tvorby poupéte. (Losak a Richter, 2006).

Zn se osveédcil predevsim pro aplikaci v dobé, kdy je poupé sevieno vrcholovymi
listy — ve fazi pylovych tetrad. Zn ovliviiuje aktivitu enzymt a syntézu bilkovin.
Aplikuje se napi. Fortestim gama 7 I/ha v dobé¢ tvorby listové rtizice. Déle je mozna
aplikace ptipravku Fortestim beta 7 1/ha na poc¢atku dlouzivého rastu nebo Fortestim
alfa 7 I/ha + Bor 150 0,5 ha v dob€ tvorby poupéte. Nedostatek Zn lze také
odstranit aplikaci ptipravku Fertileader Axis v obdobi objeveni se kvétenstvi (BBCH
43). Mimokofenova vyziva se provede v davce 150 — 200 g Zn/ha a pro zvySeni
intenzity jeho piijmu se doporucuje aplikovat do postiikovaciho roztoku mocovinu v
5 — 10% koncentraci (Havel a Kosek, 2010 in Vasak et al., 2010).

Mo souvisi s metabolismem N a je soucasti enzymil. Aplikuje se piipravek
Molysol. Mezi vyznamné prvky mizZeme v posledni dobé zatadit 1 S. O Urovni
vyzivy rostlin sirou rozhoduje jeji obsah v piidé. V ornych ptidach Ceské republiky

se hodnota celkové siry pohybuje v rozmezi 85 — 250 mg/kg a obsah vodorozpustné

21



siry v padach je vétSinou na urovni 10 mg az 15 mg/kg zeminy. S je dulezity prvek
pfi adaptaci maku na stresové podminky, které jsou zplsobeny suchem, nizkou
teplotou, tézkymi kovy atd. ZvySuje odolnost rostlin proti rostlinnym patogenim a
pesticidim (Richter et al., 2007). Po aplikaci na rostlinu ptsobi i fytosanitarné a
snzuje nebezpe¢i napadeni rostlin houbovymi chorobami. Sira je v rostlin¢ velmi
mobilni, a tak je vhodné jeji aplikaci nacasovat do obdobi intenzivniho ristu, coz je u
maku dlouzivy rust, tésn¢ pied kvétem (BBCH 41). Davka postiiku na ha by méla
byt takova, aby pokryla celou plochu rostliny a ulpéla na ni dlouhou dobu. MnozZstvi
posttikovaci kapaliny by nemélo klesnout pod 200 I/ha (Iépe 300 — 400 1) (Palenic¢ek
et al., 2005). Ptiznivé se projevilo hnojeni siranem amonnym, které¢ zvySilo vynos

semene maku v priiméru o 5 — 8% (Richter a Vlk, 2010 in Vasik et al., 2010).

4.3 Predsetova priprava pudy

Zakladem uspéchu pii péstovani maku je rovnomeérné a v€as vzesly porost se 70 —
100 rostlinami, tedy s 90 — 120 makovicemi na m?. Klasicka technologie s orbou je
vhodnd do podminek intenzivniho zemédé€lstvi v humidnim klimatu, zatimco
bezorebné postupy vyhovuji spiSe klimatu aridnimu. Slama mtiZze a nemusi byt z pole
uklizena. U vSech technologii se pfiprava pudy zahajuje mélkou podmitkou do
hloubky 8 — 10 cm. Po plo$ném vzejiti plevelii a vydrolu néasleduje hluboké kypteni
(20 cm) nebo orba (VIk, 2010 in Vasak et al, 2010). Dukladné promichani
posklizhovych zbytkli je podminéno jejich rozdrcenim a pravidelnym rozmisténim
po pozemku pii sklizni pfedplodiny. Vhodné je téz podpofit jeji rozklad tpravou
poméru C : N (1 : 18 — 20) aplikaci dusikatého hnojiva (asi 100 l/ha na strnisté
(Kosek a Havel, 2010 in Vasék et al. 2010).

Tradiéni ptiprava plidy je pouzitelnd pii mokrém podzimu, kdy v rozbahnéné
pudé kypfice nedokéazi uspokojivé pracovat. K dals$im vyhoddm patii dobry
odplevelovaci Gi¢inek a dobré zapraveni poskliziovych zbytki do pidy. Pouzivaji se
pluhy s hrudkotfezy. Pokud nebyl pozemek urovnan soucasné s orbou, je mozZné
pouzit klasické hiebové brany a zorané pole prevlacet nakoso. Pro seti se pii orebni

technologii stale vice pouzivaji univerzalni diskové stroje, které jsou vhodné 1 pro
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bezorebnou technologii. V nékterych ptipadech je vhodné ptidu pied setim utuzit
cambridgeskymi valci.

Ptiprava plidy u bezorebnitho systému spociva v zapraveni hnojiv a
poskliziiovych zbytkti do horni ¢asti ornice bez obraceni pidy — to znamena
vytvofeni mulCe. Pro tento ucel se pouzivaji kombinované kyptice se Sipovymi
radlicemi, disky a prutovymi valci. Po plosném vzejiti pleveli nasleduje druhé
kypteni ornice do hloubky 15 — 20 cm, kdy se pouzivaji tézké radlickové kyptice
(VIk, 2010 inVasak et al., 2010). Plida je zaroven utuzena opérnym valcem, ktery
soucasn¢ rozdrti hroudy. Pidu je jesté mozno prevlacet lehkymi branami. Nevhodné
by bylo smykovani, doslo by k poruceni kapilarity a mék by vzchdzel nerovnomérné
(VIk, 2010 in Vasak et al., 2010). Pred setim pozemku je vhodné, pokud je ptida
prilis nakyptend, zavalet ji cambridgeskymi valci. Utuzenim dojde k vytvofeni
lepSich podminek pro praci seciho stroje a nedochdzi k nadmérnému zahlubovani
vysevnich jednotek, zvlasté u diskovych secich strojii. Pouzivani hladkych valct neni

zcela vhodné, protoZe ni¢i drobtovitou pidni strukturu.

4.4 Seti maku

Optimalni termin pro seti maku je 10. — 20. zaii (Kosek a Havel, 2010 inVasak et
al., 2010). Na zacatku zafi porosty pteristaji a jejich mrazuvzdornost klesd. Na konci
zaii rostliny Spatné¢ vzchazeji vlivem sucha. Pokud je chladnéjsi pocasi, rostliny
nestihnou nartst do listové rizice, kterd ma mit 6 — 8 listi (Kosek a Havel, 2010
inVasak et al., 2010). Doporuceny vysevek je o néco vyssi nez u jarniho maku a
pohybuje se v rozmezi 1,7 — 2 kg/ha (Kosek a Havel, 2010 in Vasak et al., 2010).
ZvySenym vysevkem se kompenzuje piipadny vypadek rostliny béhem zimy.

Vysévame do maximalni hloubky 2 cm. Optimalni hloubka seti by sice neméla
s ohledem na velikost semene prevysit 0,5 aZz 1 cm, ale nutnost zajiSténi vody a
sefizeni hloubky seci techniky se snaZzime, aby osivo leZelo na vlhkém dné setového
lazka. Pti tomto uloZeni dokaZe vyuZit ptidni vlhkost a bez problémt kli¢i a vzchazi.

Pti kliceni semena ptijimaji asi 90% vody z vlastni hmotnosti. Stfidajici se vlhké a

23



suché pocasi miize podstatné omezit vyrovnanost vzchdzeni uz i tim, ze se obvykle
vytvoii mélo propustny piidni Skraloup. Naopak pfilisné vlhko a teplo mize v dobé
vzchazeni urychlit Sifeni houbovych chorob a zptisobit padéani kli¢icich rostlin (Fabry
et al., 1992).

Mezitadkova vzdalenost by u maku neméla byt vétsi nez 25 cm. Optimalni je 10 —
15 cm. K seti se v sou¢asné dob¢ nejvice pouzivaji diskové bezorebné seci stroje
jako napt. John Deere, Lemken Solitair aj. (Kosek a Havel, 2010 inVasak et al.,
2010). Je tomu tak proto, Ze na pozemcich se Casto vyskytuji zbytky nerozloZené
slamy a klasické seci botky se ucpavaly. Dale tyto stroje umoziiuji piesné ukladani
osiva 1 pti vysokych pracovnich rychlostech (12 — 15 km/h). Po zaseti a vzejiti rostlin
se muze stat, ze porosty jsou husté. Jednim ze zpusobi prosvétleni porostu je pfi¢né
pievlaceni v dobé, kdy maji rostliny dva pary pravych listi. Pouzivaji se stfedné
tézké brany s ostrymi hieby. Vlaceni opakujeme, dokud nedosdhneme optimalni
mnozstvi rostlin. Dal§Sim moZnym zpiisobem je pificné pleCkovani s nozi plecky

zkracenymi na 12 cm (Bechyné et al., 1993).

4.5 Orsivo a jeho uprava

V soucasnosti mnozi farmaii vramci uspor ndkladii pouzivaji osivo
necertifikované, nebo certifkované osivo fedi. Pouzivani farmarského osiva maku
seté¢ho je v Ceské republice nezakonné. Pfedeviim dochéazi k porusovani zakona ¢.
408/2008 Sb., o ochrané prav k odriidam rostlin a zménam zakona ¢. 92/ 1996 Sb.,
jakoZz 1 povinnosti péstiteli vyplyvajicich z ohlaSovaci povinnosti péstiteli maku
podle zékona €. 167/1998 Sb., o ndvykovych latkach, ve znéni pozdé&jsich piedpist.
Plivod osiva je tieba dolozit uznavacim listem UKZUZ a dokladem o jeho nabyti.
Jinak se péstitelé vystavuji riziku finan¢nich sankci (100 000,-- az 1 000 000,-- K<)
souvisejicich s nesplnénim ohlaSovaci povinnosti podle ustanoveni §29 zdkona o
navykovych latkdch, zejména wuvadénim nepravdivych udaji v hlaSenich
pfedavanych celnimu Gfadu, kam se musi hlésit kazdy, kdo péstuje mék na vice nez

100 m* a odpad musi péstitelé kontrolované zneskodnit.
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Biologicky hodnotné osivo s vysokou polni vzchdzivosti je nezbytnym a
nezastupitelnym ptfedpokladem pro zalozeni zdravych porosti s optimalni hustotou,
které jsou schopné ptekonat fadu neptiznivych pidné — klimatickych podminek a
Skodlivych Ciniteld, véetné chorob a sktiidct na pocatku riistu a vyvoje. Proto by mélo
byt osivo mofené. V soucasnosti je do maku registrovano motidlo Cruiser OSR
s insekticidni 1 fungicidni slozkou (G¢innd latka thiamethoxam, fludioxonil,
metalaxyn-m)(PSenicka et al., 2009).

Jinou moznosti je termickd dezinfekce horkou vodou, spoc¢ivd v ponofeni osiva
do vody o teploté¢ 50 °C na 15 minut. Metoda je vhodna zejména pro ekologické
zemédélstvi (PSenicka et al., 2009).

Elektronicka dezinfekce tzv. metoda E — Ventus dezinfikuje osivo proudem
urychlenych nizkoenergetickych elektroni (PSenicka et al., 2009). Ty odstrani
(ometou) spory houbovych chorob, bakterie a viry z povrchu semen. Podle
dosavadnich vysledkii ma pozitivni vliv na polni vzchazivost i zdravotni stav
porostu. Oproti chemickému mofeni ma mnoho vyhod jako nulova rezidua, moZnost
skladovani nebo vyuziti semen pro potravinaiské ucely.

Agrisorb je velmi nadéjna tprava semen, kterd vyrazné zlepSuje rychlost vzejiti 1
za nepiiznivych podminek. Nedostatkem je, ze osivo nelze ptipravit do zasoby,
protoze vzdusnou vlhkosti samovolné hrudkuje. Spociva v potahovani povrchu
semen smési motidla a lepidla. Vyhodou je moZnost obohatit potahovou latku o dalsi
komponenty naptiklad o Ziviny a podpirné latky. Jednou z existujicich forem
aplikace zivin je technologie iSeed, ktera obsahuje prevazné davku fosforu, drasliku i
hot¢iku (Psecnicka et al., 2009). V ovéfovani jsou ucinky huminovych latek
aplikovanych na povrch semen ptipravky Trisol Aktivator a Lignohumat-B (PSenicka

et al., 2009).

4.6 Ochrana proti houbovym chorobam maku

Z chorob pfenosnych osivem je nejvyznamnéj$i plisen makova a
helmintosporidéza maku. Pii porovnani jarnich a ozimych forem maku na choroby se

zjistilo, ze u ozimych forem se choroby objevuji vice. V priméru bylo napadeni
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tobolek u ozimého maku trojnasobné vyssi nez u méku jarniho. Slo predeviim o
peronosporu a helmintosporidzu. Fungicidy, které mély dobry ucinek na
helmintosporiézu u jarniho méaku, nemély dobry ucinek na napadeni u ozimych
forem. Mezerovitost zplsobena perenosporou dosahovala u obou forem okolo 10%.
Ozimé Zeno bylo napadeno vice nez jarni Major (Havel a Kosek, 2010 in Vasak et

al., 2010; Havel, 2006; Havel, 2007).

Plisett makova (Peronospora arborescens)

Plisent makova (obr.4) je velkou slabinou ozimého maku, zejména pak odridy
Zeno 2002. Epidemické vyskyty napadeni maku setého, zejména ozimych forem se
objevuji jak v Ceské republice, tak i ve svétd. Plisefi napada i okrasné a plané maky,
kde mize byt bez ptiznakl. Spory, které se objevuji na rostlinnych zbytcich nebo na
osivu, za¢nou po 10 hodinach kli¢it, po 48 hodinach za¢ne houba prorustat listem a
po 72 hodindch se na spodni strané objevuje mycelium. K infekci dochazi pii
Sirokém rozmezi teplot od 5 —26° C a relativni vlhkosti 70 — 90 %. Chladno v dobé
vzchazeni se projevi vyssi Cetnosti infekce. Onemocnéni se v porostu §ifi z rostliny
na rostlinu (Prokinova, 2006).

Ve svété se pouziva proti plisni makoveé u¢inna latka mancozeb, u nds je na bazi

této latky povolen ptipravek Dithane (Prokinova, 2006).

Obr. 4 Napadeni méaku plisni makovou a)napadeni mladych rostlin, b) sporangia

patrné na spodni strané listu, c)napadeni stonku s kvétenstvimi (Anonym, 2010)
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Helmintosporioéza (Helmintosporium papaveris)

Vyskytuje se na vzchazejicich rostlinach, kde dochézi k zaskrcovani kofenového
kréku
a naslednému odumirani rostlin. Na star§ich rostlindch jsou na stoncich patrné
modrocCerné uzké pasy, na listech se objevuji tmavéhnédé skvrny s nafialovélym
nadechem. Skvrny se §ifi a listy pfedcasné usychaji. Houba prorasta i do makovic,
které jsou mensi, nékdy deformované, napadené pletivo ma fialovohnédé zbarveni.
Uvniti makovic se vyviji mycelium houby, které slepuje semena do shlukii. Zdrojem
infekce je osivo, houba pfezimuje i na napadenych rostlinnych zbytcich. Vyhovuje ji
vysSi teplota a vlhkost. Zeno 2002 je odolné vici helmintosporioze (Havel,2006;
Kazda et al., 2007).

Proti helmintosporiéze byl v roce 2001 zaregistrovan ptipravek Discus). Je to
fungcid, ktery zabranuje kliceni spor. Pouziva se preventivné v terminu pted kvétem
maku nebo na pocatku infekce. Dal$im piipravkem proti helmintosporioze je
fungicid s morforegulaénim G¢inkem Caramba (Prokinova et al., 2010 in Vasik et
al., 2010). Jako morforegulator je nejlepsi termin aplikace pti vySce porostu 20 -
30cm, tj. kvétni poupé uzaviené v listové riazici. Proti listovym chorobam
(helmintospori6za, hlizenka obecna, alternariova skvrnitost) je nejlépe pouzit ho
v obdobi pted kvétem (Prokinova et al., 2010 in Vasék et al., 2010; Havel, 2007).

Biologicky ptipravek Polyversum je registrovan na helmintosporidozu i plisen
makovou. Prvni a druha davka ptipravku se doporucuje ve tazi BBCH 12 — 19. Treti
davka do faize BBCH 51. Doporucuje se ptipravek aplikovat preventivné nebo na

zacCatku vyskytu téchto chorob.

4.7 Ochrana proti Skiidciim

Postupné rozsifovani plochy maku setého a rGst ozimych forem v Ceské
republice
ma za nasledek vyznamny ndrGst hmyzich $kiidc co do pocetnosti i druhového

spektra. V minulosti se provadéla ochrana pouze proti makovicovym Skidcim,
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pokud se v dané oblasti tito Skidci viibec vyskytovali. Na nékterych lokalitach
v letech s vy$$im vyskytem msSic i proti mSici makové. Jednalo se o jedno oSetieni
v obdobi pred kvétem mdku, které melo postihnout krytonosce makovicového,
ptipadné bejlomorku makovou. V poslednich letech se musi zajistit ochrana maku od
zaseti az do obdobi dozravni.

Jedna se o tyto Skidce:

- 1, krytonosec kotfenovy

- 2, mSice makova

- 3, Zlabatka stonkova

- 4, krytonosec makovicovy

- 5, bejlomorka makova

- 6, plostice

(Rotrekl, 2008)

Skidci jsou jak u jarniho, tak i ozimého maku stejni, ale jejich vyznam je
rozdilny. Krytonosec kofenovy se na podzim u ozimé¢ho maku nevyskytoval, na jafe
se vyskytl, ale v té dobé byly jiz rostliny tak mohutné, Ze je nemohl ohrozit. Zlabatka
stonkova napada ozimy mak také, ale lisi se intenzitou vyskytu, ktera je nizsi nez u

jarnich forem (Kosek a Havel, 2010 in Vasak et al., 2010).

Krytonosec kotenovy (Stenocarus ruficornis)

Krytonosec kotfenovy (obr.5) provadi zir na vchazejicich rostlinach maku, kdy
rostliny jsou nejcitlivéjsi v obdobi vzchazeni az do faze 4 — 5 listu. V soucasné dob¢
se provadi jako ochrana maku moteni osiva, které zajisti ochranu po dobu 6 — 8
tydni.U ozimych forem vzhledem k tomu, Ze brouci migruji v poloviné fijna do
zimnich ukrytl , nebezpeci napadeni nehrozi. Tito nosatcoviti brouci zacnou opét
migrovat a nalétdvat do porostu midku od druhé poloviny dubna. Hostitelskymi
rostlinami jsou jak jarni, tak i ozim¢ formy mdku, proto je tfeba provést foliarni
postfik registrovanymi pfipravky Nurelle D a nové i ptipravkem Cyperkill 25
(Rotrekl et al., 2010 n Vasak et al., 2010; Rotrekl, 2007)
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Obr.5  Krytonosec kotenovy a)dospélec, b)larva na kofenu maku, c)poskozené

rostliny maku larvami (Anonym 2011-2)

MsSice makova (Aphis fabae)

Je to Cern¢ zbarvena mSice, kterd mak napadd v obdobi migrace samicek
z primarnich hostitelit az do obdobi tvorby makovic. MSice mohou mak poskodit na
listech, lodyhéch 1 makovicich. Listy jsou deformované, zloutnou, vegetacni vrcholy
zasychaji a semena nebo makovice se nedokonale vyviji (vysoky vyskyt byl
pozorovan vroce 2008). Mak mize byt napaden 1 kyjatkou (Macrosiphum
euphorbiae). Oba druhy mSic jsou také pienaSeCi virdz, a proto je tieba pii
piemnozeni regulovat jejich pocetnost. Z insekticidnich ptipravkl Ize pouzit Pirimor
50 WG a Cyperkill 25 EC (Rotrekl et al., 2010 in Vasak et al., 2010; Havel et al.,
2005)

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris)

Je to utly, blanoktidly hmyz o velikosti asi 3 mm. Dospélci se zac¢inaji lihnout od
kvétna a od zacatku Cervna, samiCky kladou vajicka do stonkt maku. Larvy zlabatky
zpusobuji svym zirem ve stonku chodbic¢ky (smérem dold), které poSkozuji cévni
svazky, coz zplsobuje Castecné nebo uplné pieruseni ptivodu zivin a vody do
rostliny. Napadeni se projevuje pred¢asnym Zloutnutim a zasychanim makovic, mize

dojit k zasychani a pred€asnému odumirani celé rostliny. Termin pro aplikaci
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ptipravku (Cyperkill 25 EC) je prvni dekada ervna. Zlabatka stonkovd se velmi
Casto vyskytuje na Moravé, ¢asto se objevuje jeji kalamitni vyskyt. Stonky nejsilnéji
napadeného porostu byly uvniti siln€¢ poskozené vlivem ziru a na stonku bylo
nalezeno prumérné 15,8 larvy Zlabatky (Rotrekl et al., 2010 in Vasak et al., 2010;
Rotrekl, 2007).

Krytonosec makovicovy (Neoglocianus maculaalba)

Je to nosatcovity brouk, ktery je asi 3 mm velky s vyraznou bélavou skvrnou ve
Svu krovek. Brouci se po pfezimovani objevuji v prvni poloviné kvétna a po
zralostnim Ziru samicky kladou vaji¢ka do nejmladSich makovic, maximalné 2 — 3
dny starych. Larvy se vyviji uvnitf makovic a po dokon€eni vyvoje si prokousou
otvor v makovici a opoustéji ji. Vylezové otvory od larev v makovici oteviraji
prostor pro infekci houbovymi patogeny a usnadiuji kladeni vajicek bejlomorce
makové. V piipadé objeveni se prvnich kvétd s vyskytem krytonosce makovicového
je tfeba aplikovat ptipravek Mospilan 20 SP (Rotrekl, 2007; Rotrekl et al., 2010 in
Vasak et al., 2010).

Bejlomorka makova (Dasineura papaveris)

Je drobny, 2 az 3 mm dlouhy komarek, jehoz oranzové zluté az oranzové Cervené
larvy se vyviji uvnitt makovic, kde vysavaji pletiva vnitinich stén mladych makovic.
Dorostl¢ larvy se kukli uvnitf makovic. Vlivem sani jsou makovice zakrnélé a davaji
mén¢ hodnotna semena, pii silném napadeni, kdy je v makovici n¢kolik desitek larev
(az 80 larev v jedné makovici) dochézi k likvidaci celé makovice. V oblastech kde se
pravidelné vyskytuji makovicovi $klidci, se ochrana proti nim provadi ptipravkem
Mospilan 20 SP. V soucasné dob¢ se ovétuje Proteus 110 OD. Tam, kde se provadi
fddna ochrana proti krytonosci, je vyznamné redukovano napadeni makovic
bejlomorkou makovou (Rotrekl, 2007). Bejlomorka makova se pifi hodnoceni
vyskytu nachazela pouze na né€kolika mélo lokalitach

(Rotrekl, 2008; Havel a Rotrekl, 2007).
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Plostice

Z dal$ich skidci na maku jsou to plostice, ptfedevSim klopuska dvoute¢na
(Calocoris norvegicus) a klopuska chlupata (Lygus rugulipennis). Saji na stoncich
maku a mladych makovicich a mohou zptisobit deformace a zbrzdéni rstu. Kromé

ptimych €kod jsou vyznamnymi pienaseci vird.

4.8 Ochrana maku proti pleveliim

Mak ma velmi pomaly pocatecni rist, coZ vede k nizké konkurenéni schopnosti.
Vysledkem jsou zavazné vynosové ztraty jiz pi1 malém zapleveleni. Také vlastnosti
semen maku a nékterych plevelnych druhi jsou velmi podobné. Z toho divodu se
pak semeno ze sklizené produkce obtizné Cisti a klesa jakost 1 cena. Mak ze
zaplevelenych ploch mize byt i zcela neprodejny. Proto vybér pozemku je pro
péstovani ozimé¢ho maku velmi dilezity. Zvlasté je tteba dat si pozor na pozemky
zaplevelené vicim makem. Kdyz nevyzimuje, neni zatim moznost ho v porostech
ozimého maku chemicky zlikvidovat a mize se stat, ze porosty maku umofti, takze
vynos pak bude velmi nizky (Havel a Kosek, 2010 in Vasak et al., 2010).

V ozimém maku plevele rostou i za velmi nizké teploty. Proto porost, ktery je na
podzim zapleveleny jenom malo, na jaie je zapleveleny husté. Tento porost se
odpleveli jen tézko, protoze plevele jsou prerostlé a postemergentni herbicidy je jiz
neznici.

Spektrum pouzivanych herbicidi v méku je velmi Uzké. V naprosté vétSing
pfipadi nemize byt regulace plevelll v mdku provedena jedinym zésahem, ale
v pribéhu dvou az tii oSetieni. Po zaseti by mély byt proto porosty oSetfované bézné
do méku pouzivanymi herbicidy, které udrzely porosty ozimé¢ho maku bez pleveld az
do jara napt. Callisto a Merlin. Zeno 2002 ma vysokou odolnost vii¢i herbicidim.
Preemergentni aplikace herbicidi ma fadu vyhod. PfedevSim je to rychlé vyfazeni
konkurence plevelli a vysokéa Grovenl ucinnosti na jejich Sir§i spektrum. Bohuzel se

zde setkdavame se zvySenym rizikem poSkozeni vzchéazejici plodiny ptedev§im na
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lehkych pisCitych pidach s nizkym obsahem humusu nebo na tézkych, slévavych
pudach.

Postemergentni oSetfeni se provadi ve fazi 4. az 6. pravého listu maku.
V neosetfeném porostu by doslo k zapleveleni ozimymi plevely, které lze na jafe
vyhubit jen obtizné (Havel et al., 2006; Havel a Kosek, 2010 in Vasak et al., 2010).
Herbicidy udrzi porosty bez pleveli az do jara. Na jafe by se mélo pockat
s herbicidni ochranou az ptestanou hrozit mrazy.

Herbicid Callisto 480 CS Ize kombinovat s hnojivem DAM 390. Aplikace DAM
390 na mladé rostliny je bezpecnd od osmého pravého listu za suchého pocasi,
pficemz den pfed ni by nemélo prSet. Pfipravek se nesmi aplikovat pfili§ pozde,
protoze pak hrozi vybéleni a polehnuti rostlin (Richter et al., 2006). Sedm dni po
herbicidni ochrané je vhodné aplikovat Atonik Pro v 5% roztoku mocoviny, pak lze
pocitat 1 se 17% naristem vynosu. Osveédcily se ale 1 dalsi stimulanty, napt. Route
nebo Hergit. Pfiznivé se také projevil Amistar Xtra v ddvce 1 l/ha na pocatku
kveteni, ktery zvysil vynos a omezil poléhani (Richter et al., 2006).

Atypickym prvkem herbicidniho oSetfeni maku je pouziti tank - mixu se smacedly
v dob¢ dlouhotrvajiciho sucha. Pokud je Callisto v dobé sucha aplikovan samostatné,
porost zistava vyrazné zapleveleny. Je tomu tak proto, Ze voskova vrstva na listech
plevell je velmi vyrazné vyvinuta. Kombinace piipravku se smacedlem ale porost
plevell zcela zbavi. Pouziva se napt. kombinace Callisto 480 EC 0,2 I/ha a Break
Thru S 240 0,1 I/ha. Pokud je vSak pribéh pocasi normalni, smacedla se nepouzivaji

(Cihlar a Vasak, 2004; Cihlaf et al., 2010 inVasak et al., 2010).

4.9 Sklizenn maku, jeho ¢iSténi a kvalita produkce

Vyrovnany, suchy, nepolehly a bezplevelny porost zajist 'uje plynulou sklizeii bez
ztrat. Sklizen se zah4ji v dobé, kdy doSlo k oddéleni semen od lamel uvnitt makovice
(). pti zatfeseni mak uvnitf Susti), obvykle mezi 10. 7. — 10. 8. Tobolky maku jsou
hnédé a suché, semeno ma svétle morou barvu, kterou po vysypani z makovice

neméni. Sklizi se pti vlhkosti semene do 11 % a makoviny do 17 % (Vlk, 2010 in
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Vasék et al., 2010). Ke sklizni se pouzivaji bézné sklizeci mlaticky, které se fadné

utésni, vymeni se sita a upravi otacky mlaticiho bubnu a ventilatoru (Bechyné, 1993).

Zpusoby sklizné¢ maku:
- sklizeit smési rozdrcenych tobolek a semene maku

- pfima sklizeit semene maku

Pi1 sklizni maku je lepsi sklizet mak spole€né s makovinou, protoze klesaji ztraty
maku z 25% na 5% (Kumbhala a V1k, 2001 in Vasak et al., 2010).

Po sklizni nasleduje ¢iSténi a suSeni makového semene. V dob& skladovani ma
mit vlhkost 7 — 8%. Zvlaste pii vysokém podilu zelenych ptimési dochdzi k zapateni
a zluknuti méku jiz po né€kolika hodinich skladovani. Pokud dojde k mechanickému
posSkozeni obalii semen, méak rychle hotkne, Zlukne a sniZzuje se jeho potravinaiska
jakost. Skladuje se v silech nebo halovych skladech. V ocelovych pozinkovanych
silech lze hlidat optimalni teplotu. Skladuje se s vysokym podilem makoviny, proto
vlastnimu ¢iSténi predchazi separace makoviny (Fabry et al., 1992). Vyuzivaji se
dvousitové separaty, kde horni sito oddé€li ze smési prodejnou makovinu a spodni
sito tu neprodejnou.

Nasleduje cisténi na CistiCce drobnych semen, tedy zékladni Cisténi na sitech
proudem pomocného vzduchu. Vyslednd Cistota mize byt az 99,7 %. Semeno maku

se uklada do halovych skladi s podlahovym vétranim.

Semeno maku se hodnoti podle barvy, vlhkosti, poSkozeni semen a obsahu
pfimési a necistot. Asi 80 % objemu sklizeného méku je vyvdZeno do zahranici, asi
18 % objemu je na domdci potravinarské vyuziti a asi 2 % na osivo.

U makoviny se provadi makroskopické hodnoceni, které zahrnuje stanoveni
poméru zlomk makovicovych tobolek, neCistot a vlhkosti, kterd mize byt
maximalné 17 %(VIlk, 2010 in Vasak et al., 2010). Podle vysledku tohoto hodnoceni
se makovina vykupuje. Identifika¢ni zkouska na obsah morfinu se provadi u
dohodnutych dodavek. Vysledek zkouSky na obsah morfinu se zpravidla pohybuje
okolo 0,2 — 0,6 %. U Zena 2002 se makovina nevykupuje pro nizky obsah morfinu ,
ktery je okolo 0,2% (UKZUZ, 2009).

33



Obr.6 Vynos maku a makoviny u ozimych odrad
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V letech 2007 az 2008 se v okrese Prostéjov porovnavaly vynosy semen a
makoviny ozimych odrad (obr. 6) (Zeno 2002, Zeno Morphex, Josef, Kozmosz a
MW?2), zasetych na podzim (20. 9.). Jarni odriida Major byla zaseta na podzim (20.
9.) a také na jare (28. 2.). Po zaseti byly podzimni vysevy oSetieny preemergentné
herbicidni kombinaci Callisto 0,25 I/ha + Monitor 13 gr. Pokusy byly sklizeny ru¢né
(tobolka s kratkym stonkem).

Podzim 2007 nebyl pro vzchazeni maku ptiznivy. Velké sucho zptisobilo, ze
rostliny ptichdzely do zimy ve fazi 3 listl a optimalni velikosti listové ruzice (4 — 6
listd) dosahovaly az v lednu. Zima byla mirna a jaro pfiSlo velmi brzy, coz mélo za
nasledek zvysSeny vyskyt houbovych chorob. VSechny odriidy proto byly oSetfeny
fungicidy proti peronospote.

Vynosy vSech odrid byly ovlivnény mirnou zimou, kdy ozimé ji snadno preckaly
ajarni odridy mély mimotfadné dlouhou vegetacni dobu. Nejvyssiho vynosu semene

maku dosahla ozima odriida Zeno 2002 — 1,79 t/ha a na druhém misté se umistil
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podzimni vysev jarni odridy Major — 1,42 t/ha. Vynosy ostatnich odrtid byly vyrazné
nizsi.

Vynos makoviny pro farmaceutické zpracovani byl zajimavy pouze u odridy
MW?2 — 0,65 t/ha. Tato odrida jako jedind ozima byla vySlechténa na vyssi obsah
morfinu — 1,22%. Ostatni odridy maji obsah alkaloidti velmi nizky a jejich makovina
se nehodi. Odriida Zeno Morphex je specidln¢ Slechténd na nizky obsah alkaloidu.
Neobsahuje morfin, thebain ani noscapin a ve velmi malém mnozstvi ma kodein a
narkotolin.

Pokud se tyka vynosu semen, pak nejlépe si vedla odriida Zeno 2002 s vynosem
1,79 t/ha, druhy byl Major zasety na podzim s vynosem 1,42 t/ha, coz byl ale horsi
vynos nez pii jarnim vysevu. Proto plati, Ze pro podzimni vysevy jsou nejvhodné&jsi
ozimé odriidy a pro jarni vysevy jarni odridy. Pro produkci morfinu jsou vhodnéjsi
jarni odridy, protoze ozimé odridy nejsou Slechtény na vyssi obsah morfinu(Vlk a

Kosek, 2008).

4.10 ZkuSenosti s péstovanim ozimého maku

V letech 2006 az 2008 se v ramci odradovych zkousek v fepaiské vyrobni oblasti
v okrese Prostéjov porovnavaly vynosy ozimych (Zeno, Zeno 2002) a jarnich odrid
maku (Major) zasetych na podzim (14.9.) a jarnich odriid (Major, Maraton a Opal)
zasetych na jafe (3. 4.). Vzhledem k nedostatku destovych srazek na podzim 2006
rostliny vzchazely postupné a komplexniho porostu bylo dosazeno az v pribé¢hu
prosince. Pfi normalnim prabéhu pocasi by rostliny mély na podzim pted ukoncenim
vegetace vytvofit listovou rizici. Této faze doséhly rostliny na pokusnych parcelach
az koncem ledna. Zeno 2002 pieckalo zimu ve fazi listové rizice. Na jafe byly
odridy pfihnojeny délenou davkou N v celkové davce 80 kg/ha. Ozimé odriidda Zeno
2002 dosadhla nejvysiho vynosu 1,9 t/ha. ZvySeni vynosu oproti odridé¢ Major
(podzimni vysev) piedstavovalo 20%. Termin sklizn€¢ Zena 2002 byl 10. — 15.
cervence, o tyden ranéjsi nez Majoru z podzimniho vynosu a o 1 mésic diive nez u

jarnich vysevii Majoru (Kosek, 2010 in Vasak et al., 2010).
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Na zéklad¢ dlouhodobych porovnani podzimnich vysevi jarnich odrid lze fici, ze
pravdépodobnost dobrého piezimovani téchto odrid je 1 : 3 — 4. Jarni odridy pii
podzimnim vysevu navic poléhaly, az 50% polehnuti (mirnd zima).

Vysoky vynos semene spolu s mens$im rizikem poléhani a vymrznuti porostu
potvrdilo vhodnost péstovani odriidy Zeno 2002 i v naSich podminkach (Havel a
Kosek, 2010 in Vasak et al., 2010).

Tab.3  Vysledky zkousek uzitné hodnoty a sklizné¢ 2009 — odrtida Zeno 2002
UKZUZ, 2009)

Vyrobni oblast obilnafska  obilnafskd  kukuficnd  fepaiska
Padni typ a druh kambizem  hnédozem  Cernozem  Cernozem
Vynos semene (t/ha) 1,78 1,27 3,1 2,64
Vynos makoviny (t/ha) 1,12 0,71 1,66 1,66
Zacatek hackovani poupat (dny) 140 132 129 133
Zacatek kvétu (dny) 143 146 137 140
Konec kvétu (dny) 161 153 146 148
Zralost (dny) 204 215 188 189
D¢élka rostlin (cm) 100 101 130 123
Ptezimovani (%) 96 92 88 74
Vyskyt otevienych tobolek (%) 5 3 5 8
HTS (g) 0,57 0,49 0,56 0,49
Vynos morfinu (kg/ha) 1,2 1,1 3,6 1,8
Obsah morfinu v makoving (%) 0,12 0,16 0,25 0,12
Obsah oleje v susing (%) 48,23 48,41 51,32 49,12

Zenu 2002 se dafi ve vSech vyrobnich oblastech. Porovname-li (tab.3)
obilnafskou (kambizem), obilnafskou (hnédozem), kukuficnou (Cernozem) a
fepatskou (€ernozem), pak nejlepsi vysledky vykazovalo v kukufi€né vyrobni oblasti
s cernozemi. V této oblasti dosdhlo vysokého vynosu semene — 3,1 t/ha a vynos
makoviny €inil 1,66 t/ha Také vyvoj plodiny byl daleko rychlej$i nez v ostatnich
oblastech. Hackovani poupat zacalo 129 den a mak uzral 188 den. Rostliny dosahly

36



vysky 130 cm, tedy byly vySsi nez v ostatnich oblastech. Pfezimovalo 88% rostlin,
ale lep$i podminky pro pfezimovani maji zfejmé v obilnéaiské oblasti s kambizemi,
kde ptezimovalo 96% rostlin. HTS je druhd nejvyssi — 0,56 g, vyssi byla v obilnaiské
oblasti s kambizemi. Vynos morfinu v kukufi¢né oblasti byl v porovnani s ostatnimi
opravdu vysoky — 3,6 kg/ha a obsah morfinu 0,25%. I obsah oleje v susiné¢ byl
v kukufti¢né oblasti nejvyssi — 51,32%. Primérné az nizs§i hodnoty vykazaly oblasti

obilnatské (kambizem, hnédozem).

Tab.4 Sortiment zkousenych modrosemennych odriid méku setého ozimého v roce

2009, které zatim nebyly zaregistrovany (UKZUZ, 2009)

Odrtda Zeno 2002 OP-PO-01*  OP-PO-02* V51/07**  V37/07**
Zralost (dny) 189 189 189 188 187
HTS (g) 0,52 0,52 0,57 0,5 0,42
Piezimovani (%) 88 47 42 81 92
Vyskyt hled"ak (%) 5 9 6 11 52
Vynos semen (t/ha) 2,2 1,68 1,32 2,12 2,37
Vynos makoviny (t/ha) 1,29 1,01 1,05 1,24 1,35

*dodala Oseva PRO s.r.o.; **dodal Dr. Georg Dobos, Rakousko

Pokud porovname (tab.4) hodnoty u odrid Zeno 2002, OP-PO-01, OP-PO-02,
V51/07 a V37/07, pak odridy OP-PO-01 a OP-PO-02 maji velmi malé %
ptezimovani (47%, 42%) a také vynos semen je u téchto odrid nizsi (1,68 a 1,32).
Odrtda V37/07 ma 52% hled’aki, coz je jeji nevyhoda, protoze pod bliznou ma
otvirky, kterymi se semeno miZze vysypat na zem. Také HTS je niz§i — 0,42 g.
Nejlepsi hodnoty tedy ma Zeno 2002 a V51/07, kterd ovSem také vykazuje vyssi
vyskyt hled’akt — 11%.
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5. Ekonomika péstovani maku a jeho odbyt
Ceskéa republika byla vroce 2007 na prvnim misté v produkci maku, pak
nasledovalo Turecko, Francie a Mad’arsko (tab.5)

Tab.5 Pé&stovani maku v evropskych zemich a Turecku v roce 2007 (FAO, 2007 in
Potmesilova,2008)

Zemé Osevni plocha (ha) Vynos (t/ha) Produkce (t)
Ceska republika 56 000 0,59 33755
Slovensko 1500 0,47 700
Némecko 3 800 0,74 2 800
Mad"arsko 4700 0,70 3300
Rakousko 2 644 0,74 1 964
Francie 9500 0,37 3555
Nizozemsko 500 1,00 500
Turecko 1 900 0,50 9500

Mezi vyznamné péstitele ozimého maku patii Rakousko. Obr.7 ukazuje vyvoj
ploch této plodiny vletech 1970 — 2000 spolecné s primérnym vynosem.
V Rakousku mé péstovani maku také svou tradici. Seje se na 2 — 3 000 ha. Diive byl
vyznamny Sedy maék z oblasti Waldviertel. Kromé vyuziti semen se pouZzivaly
makovice (hled’dk) jako ptibory a Sperky. S timto makem se také obchodovalo na
londynské burze. Dnes se produkce v Rakousku pteorientovala spiSe na mak ozimy
(vice nez 60%) a péstuje se mak modry, vyjimecné bily. Péstuje se v Hornich a
Dolnich Rakousech a v oblasti Burgenland. Produkce je rozdé¢lena do poli o velikosti

1 — 2 ha. O péstovan maku se staraji specialni podniky, protoZe podniky s béznou
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produkci odrazuje pracnost péstovani a rizika s tim spojend. Hodné rakouskych

podniktl péstuje ,,bio-mak*.

Obr.7 Vyvoj ploch méku (ha) a jeho vynosy (kg/ha) v Rakousku v letech 1970-2000
(Dobos, 2005)
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Ceska republika ovlada skoro 50% svétového trhu s makem. Mék je plodinou,
ktera dlouhodobé vykazuje podil exportu na produkei, protoze domaci spotieba
semene maku se pohybuje pouze mezi 4 000 — 5 000 tunami. Vyznamnym
odbytistém naseho maku jsou evropské staty s obyvatelstvem slovanského pivodu
nebo ovlivnéné slovanskou kuchyni a zamoiské zemé, kde Ziji slovansti
vystéhovalci. Mezi nejvétsi importéry maku patii Polsko, Ruské federace, Némecko,
Mad’arsko, Nizozemsko, Rakousko a USA. Dfive bylo nejvétsim péstitelem Turecko,
které vSak produkci maku omezilo kviili nizkym cendm morfinu na svétovych trzich
a ¢eské konkurenci. Absolutné nejvétSim producentem maku na svété je Afganistan,
mak odtud je ale péstovany ilegalné na opium a nevhodny ke spotieb¢ jako potravina

(Vaséak et al., 2010).
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V marketingovém roce 2007/2008 c¢inila vyvozni hodnota 67,29 K¢ za kg

makového semene, coz daleko presédhlo vyvozni hodnotu minulych let (tab.6).

Tab.6 Vyvoz makového semene z CR a jeho vyvozni hodnota (K&/kg) (CSU, 2008

in Potmésilova,2008)

Marketingovy rok Mnozstvi (t) Hodnota (K¢/kg)
2000/2001 11955 32,83
2001/2002 19 524 23,50
2002/2003 14 660 23,05
2003/2004 16 047 25,36
2004/2005 23 190 26,55
2005/2006 30783 27,98
2006/2007 28 513 38,21
2007/2008 30335 67,29

Maik neni potravina — je to pochutina, kofeni. I tam, kde je v oblibé, se spotiebuje
0,3 — 0,5 kg na osobu za rok. Proto je cena pro spotiebitele skoro nezajimava.
Vyznam ma jen moznost mak si koupit. Ceny jsou ale mimofadné¢ vyznamné pro
velkoobchodniky. Snaha levné koupit a se ziskem prodat, hlavné nenakoupit draz nez

konkurent, tlaci na ceny tak, az se likviduje produkce.

Situace kolem makoviny je nepfizniva, protoZe trh s makovinou stagnuje.
Zentiva, jediny zpracovatel makoviny, ze sklizné roku 2009 nakoupila jen 2000 t
makoviny. Cena za makovinu byla 8 K¢ pfi obsahu morfinu v rozmezi 0,3 — 0,49%
nebo 15 K¢ pti obsahu 0,5 — 0,69%. Péstitelé musi rozvazovat, zda se trzba za prodej
makoviny vyplati i pfi niz§im vynosu semene maku. Makova slama doséhla nejvyssi
vyvozni hodnoty v marketingovém roce 2004/2005, kdy ¢inila 13,63 K¢ za kilogram
(tab.7).
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Tab.7 Zahrani¢ni obchod s makovou slamou (CSU, 2007 in Potm&silova,2008)

Marketingovy rok Vyvoz (t) Hodnota (K¢/kg)
2001/2002 1390,2 9,56
2002/2003 4.435,0 9,53
2003/2004 1 955,6 11,24
2004/2005 1 828,2 13,63
2005/2006 1436,2 11,25
2006/2007 1 608,9 11,02

Pti vyuziti pro vyrobu lékii by se kviili nizkému obsahu alkaloidli v makoviné
¢eského maku muselo pouzit velké mnozstvi makoviny, vyroba 1€kl by proto nebyla
ptili§ ekonomicky vyhodna. Nebo, aby se dosahl poZadovany obsah nad 0,5%
morfinu v makoviné, do standardni makoviny se pfimicha vysokoobsazna. Proto se
v soucasné dobé meéni zdjem o alkaloidy. Ustupuje se od morfinu k tébainu a
v budoucnu by oba mél zfejm¢ nahradit noscapin. Odridy ozimého maku maji ve
vétsing pripadid nizky obsah morfinu. Vyjimkou je odrida MW2 (obr.8) (Vik a
Kosek, 2008).
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Obr.8 Obsah morfinu v riznych odriadach maku setého (Vlk a Kosek, 2008).
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Kwvili alkaloidiim stéle pfetrvava problém s vyvozem méku do Ruské federace. Ta
odmita nakupovat semeno maku, pokud obsahuje morfin. Zahrani¢ni maky jej mayji
zpravidla vyssi nez 100 mg/kg. Cesky, pokud je dobie vy¢istény, ma obsah morfinu
zpravidla nizsi nez 20 mg/kg. Zdrojem alkaloidd jsou zbytky makoviny ve formé
prachu, které se nalepi na povrch semene. Jeho obsah se méni podle zpracovani a

skladovani (Vasak et al., 2010).
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6. Zavér

Ke své bakalaiské praci jsem pouzila poznatky z projektu ,,QR 3173 Inovace
péstitelské technologie maku* z let 2003 — 2007, poznatky sdruzeni pravnickych a
fyzickych osob Cesky mak, informace Ceské zemédélské univerzity v Praze,
Mendelovy zemédé@lské a lesnické univerzity v Brné, Vyzkumného tstavu olejnin
Opava, Vyzkumného ustavu picninaiského Troubsko, spol. s.r.o a Ustiedniho
kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského v Brné.

Prvni informace o péstovani ozimého maku setého pochazeji ze 70. let minulého
stoleti. V této dob& ovSem nebyly k dispozici ozimé odriidy maku, které by mély
schopnost odolavat velkym zimam a holomraziim. Cas ozimého maku v CR nastal
okolo roku 2000. Je to pifedevSim proto, ze od poloviny 90. let se objevuji vykyvy
pocasi, které se projevuji piisusky po zaseti a ptidnim Skraloupem. Okolo roku 2000
byly také vyslechtény odridy ozimého maku Zeno a Kozmosz.

Pokud se porovnaji jarni a ozimé odrudy, pak nevyhodou péstovani maku
z podzimnich vysevi je vysoké napadeni porostli plisni makovou. Velkou vyhodou
je sklizen ozimého maku o mésic diive, protoze mak ze sklizné loniské je jiz
vyprodan a nova uroda jarniho maku jesté¢ neni. Dalsi vyhodou ozimého maku je
moznost vysévat ho na chudé, tézké piady, kde jarni mak nemd nadé¢ji na dobry
vynos. Doporucuje se na pudy, kde jarni maky maji vynos 0,5 t/ha. Ozimému maku
se v Ceské republice vynosové nedaii jako v teplejsim Rakousku, coZ je zfejmé
zpusobeno zmrznutim tycinek, tedy neopylenim méku. Nizké vynosy daji i porosty
s hustymi makovicemi na bohatych pudach. Mak se totiz opyluje v poupéti a zéklady
ty¢inek se vytvofi pted zimou a v piedjafi. Proto mohou v bfeznu a dubnu zmrznout.
Makovice se sice vytvofi, ale maji méalo semen nebo jsou prazdné. Proto by se mél
ozimy mak péstovat na pltidach spiSe chudsich a ne v kotlinach, kde proudi mrazivy

vzduch. Ozimy mak se nikdy nepéstuje na pozemku, kde se vyskytl vI¢i mak.

43



Pokud ozimy mak pies zimu vyzimuje, na jafe se profidly porost nedoséva jarnim
makem, protoze rozdil v dozravani je jeden mésic. VySsi vynosy ozimého maku
nejsou zarucené i pii dobrém piezimovani.

Velmi dtlezit¢ je vybrat spravny pozemek. V zddném piipadé nesmi byt
zapleveleny vI¢im mdkem, protoze ho nelze chemicky zlikvidovat. Neseje se ani do
mrazovych kotlin a k vodotecim.

Pted setim se provadi zakladni hnojeni NPK. Na podzim je davka N 20 — 30
kg/ha. Na jare se doda zbytek N do 80 — 100 kg/ha podle zasoby v ptdé. Prvni davka
je 2/3 v pevné formé¢ jako DASA nebo ledek amonny. Hnoji se v dobé&, kdy se objevi
bilé¢ kotinky. Druhd davka se dodd po obnoveni rastu nejdiive za 2 tydny v LAV
nebo DAM. Pokud jsou teploty v noci nad 10 °C pouZzije se mocovina.

Optimalni je pro seti ozimého maku 10 — 20. zafi. Osivo se mofi piipravkem
Cruiser OSR a je lep$i ho jesté oSetiit metodou E — Ventus. Pro jistotu se dava vyssi
vysevek nez u jarnitho maku a to, 1,7 — 2 kg/ha. Porosty se mohou zakladat
diskovymi bezorebnymi secimi stroji (John Deere aj.). Jejich vyhodou je, ze funguji i
na pozemcich se zbytky nerozloZzené slamy. Klasické seci botky se touto
nerozlozenou slamou ucpavaji. Rozklad slamy se urychluje aplikaci DAM a to
v davce 100 I/ha na strnisSté.

Po zaseti se pouzivaji registrované herbicidy. Pokud by se neoSetfilo na podzim,
doslo by k zapleveleni ozimymi pleveli, které se na jafe vzhledem ke své mohutnosti
obtizné¢ hubi. Neni vhodné vynechat preemergentni oSetfeni a spolehnout se jen na
postemergentni. Rostliny ozimého maku by meély na podzim pied ukoncenim
vegetace vytvorit listovou riizici o 6 — 8 listech.

Po zimé¢ mohou zacit odumirat listy a k jejich regeneraci u méku nedochazi.
Zpravidla pak uhyne cela rostlina. U maku z podzimniho vysevu je vegetacni doba
delsi, to se ale projevi v nartistu zelené¢ hmoty.

Porost u ozimych forem maku byva vyssi nez u forem jarnich. Nékteré rostliny
dosahuji 1 180 cm, ale jsou nachylné k poléhani. Je proto tfeba dat si pozor na
piehnojeni N a ve f4zi poupat pouzit Carambu (1 I/ha).

Ozmy mak oSetfime proti houbovym chorobam vzdy — helmintosporioza a plisen
makova. Insekticidy pouzivané u ozimého maku jsou stejné jako u jarniho.

Ozimy mak zacne kvést na konci kvétna, o mésic diive neZ jarni mak. Termin

sklizn€ u ozimého maku je o mésic diive nez u jarniho, coz je ekonomicka vyhoda.
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Mgsic pred sklizni, kdy se vétSina semen pusti ptepazek se méak desikuje Bastou 15
(2,5 - 3 Vha).

Vyzkum ozimého maku probiha i nadale. Hledaji se ptipravky na peronosporu, je
snaha vyslechtit nové odridy ozimého maku, zvysit v praxi vynosy semen a zabranit

jejich kolisani.
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