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Abstrakt

Tato bakalafska prace, nazvana ,,Chemicko-fyzikalni parametry povrchovych vod
vybranych subpovodi Stropnice, se zabyva zjiStenim obsahu koncentrace
chemickych a fyzikalnich latek ve vod¢. Cilem této prace bylo porovnat slozeni vod
na Bedfichovském potoku a Paseckém potoku. Odbéry a analyza vzork byly
provedeny za kalendaini rok 2010. Pro snadnéjsi znazornéni byly vytvotfeny grafy,
aby se lépe daly posoudit rozdily. Z vysledku lze soudit, Ze rozdily jsou mezi obsahy
SOy, Cl, Ca a K. Nejvétsi vliv na tyto hodnoty ma hnojeni organickymi a statkovymi
hnojivy.

Klicova slova: povrchova voda, subpovodi Stropnice, kationty, anionty,

Abstract

This bachelor thesis, called ,,Chemical-physical paremetres of ground waters of
chosen subwaters of Stropnice®, includes finding content of concentration of
chemical and physical matters in water. The goal of this thesis was to compare the
content of waters at ,,Bedfichovsky potok* and ,,Pasecky potok®. Sampling and
analysis of samples were made in 2010. Diagrams were made for easier presentation
and to easily compare the differences. From the results we can judge, that differences
are in contents of SO,4, Cl, Ca and K. The biggest influence on these values has got

fertilization by organic and lifestock manures.

Key words: ground water, subwaters of Stropnice, kation, anion
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1. Uvod

Voda je nedilnou soucasti naSeho zivota. Je zdkladem celé¢ existence. Uz po
tisicileti slouzi lidstvu na riizné ucely, na zavlazovani, rybarstvi, vyrobu energie,
dopravu atd. Povrchové vody jsou vyznamnym prvkem pro tvorbu krajiny a

ekosystémy na nich zavislé piedstavuji vrchol biologické diverzity.

Se zvysujici se populaéni hustotou je vice naroki a pozadavkt na vodu. Cinnosti
¢lovéka vznikaji stale silngjsi tlaky na vodni zdroje. Kvalita vody se neustale
(extrémni bouiky, povodné, sopefna cCinnost) nebo antropogenni ¢innosti.
Nejvétsi antropogenni znec€isténi pochazi ze zemédélské vyroby, pramyslu a
domacnosti. ZhorSend kvalita vody ma dusledky jak ekologické (eutrofizaci
vod), tak zdravotni (dusi¢nany, pesticidy ¢i tézké kovy, které negativné pusobi

lidsky organizmus).

Ve své bakalarské praci jsem se seznamila s chemickym slozenim povrchovy
vody Vv povodi feky Stropnice. Na zvolenych tocich jsem se podle vybranych
parametru snazila ur€it rozdilné zatiZeni tokt v zavislosti na tom, o jaky zptsob

hospodareni se v krajin€ jedna.



2. Literarni reserse

2.1 Voda

Spolu se vzduchem tvoii zékladni podminky pro existenci zivota na Zemi. Za
normalnich podminek je to ¢ird, bezbarva kapalina, ktera je bez zapachu,
Vv silngjsi vrstvé muze byt i namodrala (Klasova, 2008). Voda, je jednoducha
sloucenina vodiku a kysliku (Zlatnik a kol., 1973). Blazek a kol. (2006)
rozd€luje hydrosféru do dil¢ich ¢asti podle mista vyskytu (tabulka ¢. 1.). Vodu
Vv ptirodé nalezneme ve formé povrchové nebo podzemni. Voda odtéké
bud’povrchové nebo podpovrchové. Pii povrchovém odtoku muze dochazet
k vodni erozi (Forman a kol., 1993). Na zemsky povrch se voda miize dostat ze
srazek nebo pti vyparu z vegetace (Chapin a kol., 2002). Jak uvadi Schlesinger
(1997) tak se rovnovaha mezi vypafovanim a srazkami li§i podle regionu a
pokryvu zemského povrchu. Ve vzduchu je voda ptitomna ve formé vodni pary
(Sattler a kol., 1984). Srazkova voda, ktera se nevypaii, nevsakne do ptidy ani se

nezachyti na vegetaci stece jako povrchovy odtok (Lalldk a kol., 1991).



Tabulka ¢. 1. Zasoby vody v dil¢ich ¢astech hydrosféry

Cast hydrosféry Objem  vody | %
(tisice km®) celkovych
z4sob
Svétovy ocean 1 360 000 97,6784
Ledovce a dlouhodoba snéhova pokryvka 24 000 1,7237
Voda v atmosféfe (do vysky cca 11 km) 13 0,0009

Povrchova voda na sousi:

Sladkovodni jezera 130 0,0093
Slana jezera 105 0,0075
Umélé vodni nadrze 6 0,0004
Mogaly, baziny 6 0,0004
Koryta fek (primér roku) 1,25 0,0001
Podpovrchova voda:

Padni vldha 25 0,0018
Voda v pasmu provzdusnéni (zéna aerace) 40 0,0029
Voda v pasmu nasyceni (zéna saturace) 8 000 0,5746
CELKOVE ZASOBY VODY NA ZEMI 1,392 325,25 100,0000

(Blazek a kol., 2006)

2.2 Rozdéleni povrchoveé vody:

Povrchové vody se rozd€luji na plosny srazkovy odtok, vody stojaté a vody
tekouci (Java, 1957). Tolgyesy a kol. (1997) rozdéluje vodu jesté podrobnéji jak
je vidét v tabulce €. 2. Vodni toky jsou charakteristické pfirozené vytvorenym

korytem, které ma rtznou délku, pfi¢ny i podélny profil. Kromé ptirozenych



vodnich tokt existuji umélé toky vybudované pro rizné ucely. Podle velikosti,
charakteru, délky a sklonu povodi rozlisujeme pramenné struzky, bystfiny,
horské potoky, potoky, Ficky, feky a veletoky (Lalldk a kol., 1991; Tlapak a kol.,
1992). Povrchova voda, kterd odtéka z povodi hydrografickou siti pochazi
z desté, ze snéhu, z vytoku podzemnich vod nebo z ledovct. Je to takova voda,
ktera odtéka nebo se zadrzuje v piirozenych a umélych nadrzich (Tlapék a kol.,
1992). Povrchovy odtok vznika tehdy, kdyz voda piesahne svym objemem
vsakovaci schopnost pady, intercepci, vypar a akumulaci ptidniho povrchu (Dub,
1963; Hradek, 1982).

Tabulka €. 2. Rozdéleni povrchovy vody

Vody stojaté Vody tekouci

rybniky, baziny, slatiny, turiky,

pfirozené (eustatické) | mofe, oceany, jezera raselinisté

umélé (astatické) potoky, bystfiny, Feky, veletoky | kanaly, pfepady

( Tolgyesy a kol., 1997)

Z ekologického hlediska jsou vodni toky velmi dulezitou sloZzkou krajinného
prostiedi. Vyrazné pfispivaji k tvorbé podzemni vody (Tlapak a kol., 1992).
Povrchove vody jsou dnes hlavné znecistovany odpady ze zemédélstvi. Zvlasté
neptiznivé pasobi splachy z poli. DileZité je, aby se co nejvice zabranilo unikani

zivin do povrchovych vod (Bulic¢ek a kol. 1977).

W

Zakon ¢. 254/2001 Sb. definuje povrchovou vodu jako vodu pfirozené se
vyskytujici na zemském povrchu. Tento charakter neztréci, protéka-li prechodné
zakrytymi Useky, pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo

v nadzemnich vedenich.
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Povrchova voda, je voda vsech vodnich povrchovych zdroji (mote, feky,
rybniky, potoky). Jeji kvalita je dana saprobitou. CSN 75 7221 z roku 1998 pak
urcuje pét tfid jakosti podle 46 kritérii. V tabulce €. 3 je voda rozdélena do
jakostnich t¥id (zakon ¢. 254/2001 Sb.). Jakost vody Vv tocich se neustale méni.
Ptredpokladem cilevédomého vyuziti vodnich tokti je nejen znalost stavu jakosti
vod, ale i jeho o¢ekavaného vyvoje. Zptsob jak zhodnotit soucasny stav jakosti
vody stanovuje CSN 830602 — Posuzovani jakosti povrchovych vod a zpisob
jeji Klasifikace (Buli¢ek a kol. 1977)

Tabulka €. 3 Rozdéleni vody do jakostnich tiid

(vhodna pro vodarenské ticely, potravinaisky prumysl,

1 - velmi ¢ista voda koupaliste,

2 - ¢ista voda chov lososovitych ryb, ma velkou krajinotvornou
hodnotu (vhodna k vodarenskym taceltim, chovu ryb,
vodnim sportim, zdsobovani primyslu, ma

krajinotvornou hodnotu)

3 - znecisténa voda (jen pro zasobovani primyslu, pro vodarenstvi
podmineéné, neni-li vhodnéjsi zdroj, ma malou

krajinotvornou hodnotu)

4 - siln€ znecisténd voda (obvykle jen pro omezené ucely)

5 - velmi necista voda (obvykle se nehodi pro zadny ucel).

(zékon €. 254/2001 Sb.)
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Jakost vody se popisuje a klasifikuje podle kritérii znec¢isténi, jimz jsou:
a) kyslikovy rezim (rozpustény kyslik, BSKs, oxidovatelnost)

b) chemické slozeni (chloridové a siranové ionty, tvrdost, nerozpusténé a

rozpusténé latky)
¢) zvlastni ukazatelé (kyanidy, detergenty, fenoly, pH, teplota vody)

Jakost vody se sleduje a hodnoti ptiblizné¢ na 180 kontrolnich profilech (Buli¢ek
a kol., 1977; Horakova a kol., 1986; Wittlingerova a kol., 1999).

2.3 Fyzikalni a chemické parametry vody

2.3.1 Elektricka vodivost vody

Lallak a kol. (1991) uvadi, ze destilovana voda je prakticky nevodiva. Voda se
stava vodivou pro elektricky proud vlivem rozpusténych mineralnich latek. To
znamena, ze vodivost vody odpovida koncentraci latek v roztoku, ovsem bez

moznosti uréeni piivodu a druhu latek.

Pitter (1999) popisuje vodivost pouze jako miru koncentrace ionizovatelnych
anorganickych a organickych soucéasti vody. U piirodnich a uZitkovych vod,
s velmi nizkou koncentraci org. latek, je vodivost mirou obsahu anionti a
kationtd. Vodivost také zavisi na koncentraci iontd, jejich nabojovém C(isle,
pohyblivosti a teploté. Nartst nebo pokles teploty o 1°C zpiisobuje zménu
vodivosti 0 2%. CSN 757221 Klasifikace jakosti povrchovych vod uvédi

vodivost mezi zakladni chemické ukazatele.

Jednotkou vodivosti je siemens S. Nejlepsi vodivost ma voda pii 18°C
konduktivitu 0,00038 mSm™, coZ je zptisobeno elektrolytickou disociaci. B&zna
destilovana voda mivé vodivost okolo 0,03 az 0,3 pSm™ a u povrchovych vod je
to okolo 5 az 50 uSm™ (Pitter, 1990).
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2.3.2 pH

Ovliviiuje chemické a biochemické procesy ve vodach. Stanoveni hodnoty pH je
nezbytnou soucasti kazdého chemického rozboru vody (Pitter, 1999). Aby se
vyjadiila kysela, ¢i alkalické reakce vody pouziva se tzv. vodikového exponentu
pH (Lallak a kol., 1991). Nizka hodnota pH byva nej¢astéji ve vodach kde je
nizky obsah vépniku a kde se rozkladaji org. latky jako je listi, jehli¢i nebo
raselina. U povrchovych vod to Casto byva zptsobeno kyselymi odpadnimi

vodami.

Na fyzikalné-chemicky rezim vody mé& velky vliv pH. Ovliviiuje také
rozpustnost latek ve vodé (Hetesa a kol., 1997). V chemicky ¢isté vod¢ je reakce
neutralni pH = 7. U povrchovych vod s vyjimkou raselinist’ je pH okolo 6,5 az
8,3 (Hartman a kol., 1998).

2.3.3 Hlavni kationty

Vapnik a hoi¢ik

Vapnik a hoi¢ik se vyskytuje v povrchovych vodach ve form¢ uhli¢itant
(Hartman a kol., 1998). Do vody se dostava pii rozkladu hlinitokfemicitanti
vapenatych a hofecnatych. Antropogennim zdrojem mohou byt primyslové

odpadni vody (Pitter, 1999).

V malo a stfedné mineralizovanych vodach se vapnik a hoic¢ik vyskytuje jako
jednoduchy iont. V povrchovych vodach se koncentrace vapniku pohybuje
kolem deseti az nékolika set mg 1™ a u hoi¢iku je to do n&kolika desitek mg.I™.

Hoi¢ik se ve vodé vyskytuje méné nez vapnik (Pitter, 1999).

Vapnik je ptirozenou soucasti vsech vod. Spolu s hofé¢ikem urcuje tvrdost vody
(Hetesa a kol., 1997). Ve vode¢ se vapnik vyskytuje ve forme iontt, vyjimecné ve
formé vysrazenych uhli¢itant, predev§im CaCO; . Destova voda a pidni voda
obsahuje slabou kyselinu uhli¢itou. Vapnik, pH a mérna vodivost jsou

Vv piirozenych vodach v tésnych vazbach (Lallak a kol., 1991).
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Sodik a draslik

Obsah Na v povrchovych vodach je vyssi nez obsah K (Kalavska, 1987). Sodik a
draslik se ve vodé vyskytuje ve formé rozpustnych soli, sirand, uhli¢itant
(Hartman a kol., 1998). Vyluhuji se z riznych hlinitokfemini¢itand. Jako
napiiklad zivce, ortoklasy, slidy a produkty jejich zvétravani (Hordkova a kol.,
1989).

lonty K* se mohou do povrchovych vod dostavat priisakem nebo splachem z poli
hnojenych draselnymi hnojivy. Cast sodiku a drasliku ve vodach mize byt i
z zivoCisSnych vykali. V povrchovych vodéach se pohybuje obsah Na asi od
desetin do desitek mg/l. (Pitter, 2009). Obsah drasliku je ale podstatné mensi.
Vody s obsahem drasliku jsou slabé radioaktivni. Sodik a draslik v povrchovych

vodach neni hygienicky vyznamny (Kalavska, 1987).

Zelezo

V povrchovych vodach je Zelezo pfitomno v mnohych formach a oxida¢nich
stupnich (Kalavskd, 1987). Je nezbytnym prvkem pro vodni organismy.
V pfirozenych vodach pii normalnich hodnotach je pH mezi Zelezitymi a
zeleznatymi ionty v rovnovaze (Wetzel, 1983). Antropogennim zdrojem Zeleza
ve vodach jsou odpadni vody z valcoven, dratoven a koroze ve vodovodnim
potrubi. Mimotadné vysokou koncentraci Zeleza lze najit ve vodach, které
obsahuji kys. sirovou. Vyskyt Zeleza zavisi na hodnoté pH. V malé koncentraci
je zelezo piirozenou soucasti vody (Pitter, 1999). V povrchovych vodach se

koncentrace pohybuje od 0,01 az 0,1 mg/l (Hartman a kol., 1998).
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2.3.4 Hlavni anionty

Dusi¢nany

Vyskytuji se témét ve vSech vodach a patii mezi 4 hlavni anionty. Koncentrace
dusi¢nant neustale stoupa v dasledku vzristajiciho poctu obyvatel a zemédelské
¢innosti (Hordkova a kol., 1989). Na koncentraci dusi¢nanti ma velky vliv
klimaticky a padni charakter oblasti. OvSem koncentrace také zavisi na
v letnim obdobi (Pitter, 1999). Koncentrace se méni béhem roku v zavislosti na
pratoku, biologické aktivité, na stiidani a délce rychlejSich a pomalejSich tsecich
toku. V zemédé€lskych vodach se koncentrace mtize pohybovat ve stovkach mg/I.
Zeméde¢lstvi se podili na ptisunu dusiku do vody az z 75%. Pti vysoké teploté a
pH se dusik stavé pro ryby toxicky (Lallak a kol., 1991). Podle Dafne CR (2006)
se dusik dostadvd do vody z pfirodnich hnojiv jako je hntj, kejda, mocivka a
z umélych hnojiv hlavné rizné druhy ledkd a siranti amonnych. Dusledkem toho

vznika eutrofizace vod.

Sirany

Patii mezi hlavni anionty pfirodnich vod (Pitter, 1999). Obsah siranu je
limitovan pfitomnosti ionti Ca (HeteSa a kol., 1997). Sirany se ve vodach
projevuji tim, Ze bud’ nastdvd ochuzeni flory a fauny o spoustu druhl nebo
naopak casto vyvolavaji velky rozvoj druhi specifickych pro slangjsi vody
(Lallak a kol., 1991). Do povrchovych vod se dostavaji zvétravanim hornin nebo
lidskou ¢innosti. Koncentrace v povrchovych vodach se pohybuje v desitkach az
stovkdch mg/l (Hetesa a kol., 1997). Velka koncentrace siranti spolu s hoifé¢ikem
a sodikem zputisobuje laxativni u¢inky (Pitter, 1999). Za nepfitomnosti kysliku se

mohou pifeménit az na H,S.
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Chlor

Je béznou soucasti vsech vod (Hetesa a kol., 1997). Témét vSechny horniny a
pudy obsahuji slouc¢eniny chloru ve formé chloridi, které se mohou zvétravanim
vyluhovat do vody. Ve vodach je pfevazné jako jednoduchy anion CI.
Nejrozsitenéjsi formou jsou chloridy. V pfirodé jsou velmi rozSifené spolu
S hydrogenuhli¢itany a sirany, tvofi hlavni anionty ve vSech vodach. V

povrchovych vodach jsou obsazeny jednotky az desitky mg/l1 C1” (Pitter, 1999).

VéEtsi naméfené mnozstvi chloridit v povrchové vodé je ukazatelem toho, Ze je
voda zneéisténa pramyslovymi hnojivy. Chloridy jsou jinak hygienicky
nezavadné. U povrchovych vod, které nejsou zdrojem pitné vody, se povoluje
limit az 250 mg/l chlorida u pitné vody je to do 100 mg/l (Horakova a kol.,
1989).

Fosfor

V povrchovych vodach se fosfor vyskytuje ve formé fosfore¢nant (Hordkova a
kol., 1989). Do vod se dostava rozpusténim a vyluhovanim nékterych mineralt a
zvétravanim hornin (Hartman a kol., 1998). Fosfor mizeme ve vodé najit
V rozpusténé nebo nerozpusténé formé. Antropogennim zdrojem jsou hlavné
fosforecna hnojiva a statkova hnojiva (HeteSa a kol., 1997). Povolena
koncentrace v povrchovych vodach je v tisicinach az v setinach mg/l. Primérné
mnozstvi fosforu v fekdch se udava okolo 0,07 mg/l (Lallak a kol., 1991).
Béhem zimniho obdobi je ve vodé nejvyssi koncentrace. Pfi piipustnych
hodnotéch je fosfor ve vodé zdravotné nezavadny. Fosfor je ale vyznamny pro

eutrofizaci vod, kterou pii velké koncentraci zptisobuje (Pitter, 1999).
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2.4 Kontaminujici latky

Zatézujicimi latkami pochézejicich ze zemédélské Cinnosti jsou pesticidy a

hnojiva. Ze statkovych hnojiv ma nejvétsi vyznam kejda.

2.4.1 Pesticidy

Ruznoroda skupina latek délena podle druhu hubeni uréitého Skadce. Pesticidy
mizeme délit na: fungicidy - proti houbovym chorobam, herbicidy - k hubeni
rostlin, insekticidy - na hubeni hmyzu (Rajchard a kol., 2002). Pesticidy jsou
latky, které upravuje zékon €. 147/1996 Sb.

Obdobi masového pouzivani této skupiny pesticidi predev§im v zemédélstvi
zacalo po roce 1945 aplikaci DDT (z nékdejsiho ndzvu di-p-
chlordifenyltrichlorethan), ktery byl u nas jako insekticid povolen pro
zemédélskou velkovyrobu do roku 1974 (Pitter, 1999). Jeho odbourdvanim
vznikaji persistentni a toxikologicky jesté rizikovejsi slouceniny DDE a DDD.
Rezidua se Vv tuzemskych potravinach zjistuji dosud, ale na hygienicky
neskodnych hladinach (Kalavské, 1987).

2.4.2 Hnojiva
Patfi mezi latky zvySujici trodnost pady. Uginna jsou jen pii spravném
dodrZzovani péstitelskych pozadavkl. Patfi sem dusikatd hnojiva, fosforecna

hnojiva, vapnéni a statkova hnojiva (Kalina a kol., 2001).

Dusikata hnojiva

Do dusikatych hnojiv se zatazuji slouc¢eniny v mineralni i organické formé,
vtuhém i kapalném skupenstvi (Richter a kol., 1996). Dusikata hnojiva
rozdélujeme na hnojiva s nitratovym dusikem, samonnym a amoniakalnim
dusikem a samidovym dusikem. Dusikata hnojiva se uplatiuji v ruznych

kombinovanych hnojivech (Hlusek, 2004). Nebezpeci vyplavovani dusikatych
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hnojiv spociva v jejich aplikaci za nevhodnych meteorologickych podminek
(Richter a kol., 1996).

Fosforeéna hnojiva

Apatit a fosfit jsou nerosty obsahujici fosfor. V mensi mife se vyuZziva strusky.
Ta vznika pii vyrobé zelezné rudy. Patii mezi prumyslova hnojiva. (Hlusek,
2004). Fosfore¢na hnojiva rozpustna ve vodé oznacujeme superfosfaty. D¢Eli se
na jednoduché superfosfaty, obohacené superfosfaty, trojité superfosfaty,
amonné fosforeCnany a polyfosfaty (Richter a kol., 1996). Cinnosti
mikroorganismti dochazi k mobilizaci fosforu. Tim se snizuje obsah v piidnim

roztoku. Vyplavovani z pudy je ro¢né okolo 2 — 5 kg P na ha (Richter, 2007)

Statkova hnojiva

Jedna se o objemova hnojiva. Jsou rizné konzistence a tak se i rizné aplikuji
(Neuerburg a kol., 1994). Mezi statkova hnojiva patii hnilj, kejda, sldma. Jedna
se hlavné¢ o hnojiva, kterd jsou rostlinného nebo Zzivocisného pivodu. Tato
hnojiva obsahuji latky jako je N, P, K, Ca, Mg (Hlusek, 2004). Skarda (1982)
oznacil statkova hnojiva za hnojiva, ktera lze ziskat ze svych vlastnich zdrojt.
Statkova hnojiva zrodnuji dobie pidu a zvysuji jeji produktivitu. Pfi aplikaci

kejdy muze byt problém, kdyz se aplikuje za nevhodnych podminek (Klir, 2005).

Vapnéni

Reguluje se tim kyselost pidy. Pro regulaci pH, zpiisobenou klimatickymi vlivy
se pouzivaji vapenata hnojiva. Vyuziva se vétSinou paleného vapna (Neuerburg a
kol., 1994). Vapnéni je zakladnim agrotechnickym opatfenim. Louky a pastviny
se vapni jednou ro¢né. Orna puda dvakrat do roka. Podle stupné kyselosti ptidy
rozliSujeme dva druhy vépnéni. Vapnéni udrzovaci a vapnéni ozdravné.
UdrZzovaci vapnéni se provadi na pozemcich z nizkym obsahem uhli¢itant.

Ozdravné vapnéni na kyselych padach (Hlusek, 2004).
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2.5 Zajmové uzemi

Horni tok tfeky Stropnice lezi v JihoCeském kraji. Je pravym pfitokem feky
Malse a vléva se do ni v Dolni Stropnici ve vysce 410 m n. m. Délka povodi je
okolo 400 km? a délku toku 54 km. S pohledu vodohospodafského se jedna o
vyznamny tok (Hellebrandova, 2006).

Nejveétsi ¢ast povodi se nachazi v Novohradském podhiiii ve Stropnické
pahorkatin¢ (Chabera, 1982). Horni tok feky Stropnice mizeme rozdé¢lit do 7
dil¢ich povodi. Zasahuje do katastralnich uzemi Bedfichov, Dobra Voda, Dlouha
Stropnice, Hojna Voda, Horni Stropnice a Paseky ( Hellebrandova, 2006).
Celkové plocha je 66,36 km? Reka Stropnice patii mezi toky 4 fadu. V uzsim
Uzemi ma dva pravostranné piitoky, Vackovsky a Veveisky potok a dva
levostranné pritoky, Pasecky a Bedfichovsky potok. Vsechny tyto pfitoky jsou
patého fadu (Sykorova a kol., 2006).

2.5.1 Zvolené povodi

Povodi byla vybréna, aby se mohly srovnat rozdily mezi Bedfichovskym a
Paseckym potokem. Uzavérovy profil vymezuje vzdy dany povodi. Rozdily jsou
v landuse. Bedfichovsky potok se nachazi v intenzivné obhospodafované krajiné
a je tvotfen ornou ptidou. Pasecky potok je tvofen lu¢nimi porosty a pastvinami.
Rozdilny zptisob je v hospodateni mezi hornim uzavérovym mistem (odbérové

misto) a mezi dolnim uzévérovym mistem (odbérové misto).

Bedrichovsky potok

Nachézi se 7 km jizné€ od Novych Hradl. Prameni na svahu Kuni hory a odvadi
vodu do Stropnice. Je to levostranny ptitok feky Stropnice a nachézi se ptiblizné
okolo 550 — 850 m.n.m. Délku toku ma asi 5,6 km. Okolo toku se nachazi 61%
lest, 8% luk a 29% orné pudy (Sykorova a kol., 2006).
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Obr. ¢. 1. Povodi Bedtichovského potoka (vlastni foto)
Pasecky potok

Prameni v okoli Hojné Vody. Odvodiuje svahy Vysoké a Kravi hory. Délka
toku je 3,7 km. Nach&zi se v nadmoiské vysce 660 — 800 m.n.m. Zalesnénost

Vv okoli je az 86% a 13% tvofi louky. Orna ptida se zde nenachéazi (Frankova,
2007).

Obr. ¢&. 2. Povodi Paseckého potoka (vlastni foto)
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3. Metodika

Stanovisté byla zvolena tak, aby byl patrny rozdilny zptusob hospodaieni.
V ramci komplexnich odbérit byly vzorky vody odebirany na dvou nami
zvolenych tocich. Prvnim tokem byl Bedfichovsky potok a druhym Pasecky
potok (tab. ¢.4.). Vzorky vody byly odebirany do 2000 ml PE l&hvi.

Tabulka ¢. 4. Odbérova mista

Odbérové misto 2 | Dolni uzavér Bedfichovského potoka

Odbérové misto 3 | Horni uzavér Bedfichovského potoka

Odbérové misto 6 | Dolni uzavér Pasecky potok

Odbérové misto 6a | Horni uzavér Pasecky potok

V laboratoti JU byla zjistovana vodivost (konduktivita), pH, KNK (kyselinova
neutralizaéni kapacita) a koncentrace kationti. Koncentrace aniontl byly

stanoveny v laboratoti ENKI Ttebon.

Filtrace vzorku byla provadéna pies GF/C filtr. Zaroven se zjistoval obsah

nerozpusténych latek jako suSina pfi teploté 105°C .

Vodivost a pH byly stanoveny pomoci piistroje WTW Multi Lab P5,P4 720. Pro
stanoveni KNK byl pouzit pfistroj TitroLine easy.

Kationty Ca?*, Mg?**, Na*, K* a kovy Fe, Mn, Zn byly stanovovany metodou

absorp¢ni atomové skeptrometrie na ptistroji Varian SpectrAA-640.

Anionty NO5-N, NO,-N, PO,*-P, CI', SO,* a NH."-N byly stanovovany za
pomoci metody priatokové injekéni analyzy S vyuzitim automatického
analyzétoru FlAstar™ 5000 a FlAstar™ 5012 (FOSS Analytical AB Sweden,
2008).

Vysledna data byla zpracovana pomoci Microsoft Office Excel do grafi a
tabulek.
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4. Vysledky

Byl zjistovan obsah kationti a aniontti na Bedfichovském a Paseckém potoku.

Byla zpracovana data za kalendaini rok 2010.

Ve vzorcich, kde se zjist'ovala primérna hodnota kationtd na dolnich uzavérach,
byly naméfeny rozdily mezi hodnotami koncentrace Ca. Na Bedfichovském
potoku dosahovala primérnych hodnot koncentrace Ca 8,52 mg/l a na Paseckém
potoku dosahovala primérna koncentrace Ca 3,74 mg/l (graf ¢. 1.). Hodnoty
kationtti na hornich uzavérach se zasadné nelisily. Byly také naméfeny primérné
koncentrace K. Na Bedfichovském potoku byla primérna koncentrace K 0,80
mg/l a na Paseckém potoku pramérmné 2,01 mg/l (graf ¢. 2). V tabulce ¢. 5. byly
zaznamenany vsechny pramémé hodnoty. Horni a dolni uzévéry

z Bedfichovského i z Paseckého potoka.

Graf ¢. 1. Primémé naméfené hodnoty koncentrace kationti na dolnich

uzavérach
Namérené primérné hodnoty koncentrace kationttl na dolnich
uzavérech
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22



Graf ¢. 2. Primérné namétené hodnoty koncentrace kationtd na hornich

uzavérach
Namérené primérné hodnoty koncentrace kationt(i na hornich
uzavérach
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Tabulka ¢. 5. Namétené pramérné hodnoty kationtti a aniontd

kationty
] dolni uzavéra | dolni uzavéra | horni uzavéra | horni uzavéra
Sl Bedrichovsky Pasecky Bedrichovsky Pasecky
potok potok potok potok
Ca mg/| 8,52 3,74 3,43 3,02
Mg mg/| 4,10 2,25 2,04 1,99
Na mg/| 5,98 4,43 4,57 4,08
K mg/| 1,61 1,91 0,81 2,01
Fe mg/| 0,26 0,20 0,27 0,30
Mn mg/| 0,03 0,03 0,03 0,04
Zn mg/I 0,04 0,04 0,03 0,04
anionty
NO’-N | mg/l 0,01 0,01 0,01 0,01
NO-N | mg/l 2,77 1,06 0,63 1,16
so* mg/l 16,17 8,30 10,33 6,79
cl mg/I 5,79 2,73 1,61 2,35
PO*P | mgll 0,01 0,01 0,02 0,01
NH-N | mg/l 0,03 0,01 0,01 0,01

Mezi anionty méli nejvétsi hodnotu SO, a Cl (tabulka ¢. 5). Na dolni uzavéte
Bedtichovského potoka byla naméfena prumérna koncentrace SO4 16,17 mg/l.

Na Paseckém potoku 8,30 mg/l. Primérné hodnoty koncentrace Cl u dolni
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uzavéry Bedfichovského potoka byly 5,79 mg/l. Paseckého potoka 2,72 mg/l
(graf €. 3.). Primérna koncentrace SO4 u horni uzavéry Bediichovského potoka
byla 10,33 mg/l. U horni Pasecké 6,79 mg/l. Rozdily pruimérné koncentrace

hornich uzavér Bediichovského a Paseckého potoka se nelisily (graf ¢. 4.).

Graf ¢. 3. Primémé naméiené hodnoty koncentrace aniontd na dolnich

uzavérach
Primérné namérené hodnoty koncentrace aniontii na dolnich
uzavérach
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Graf ¢.4. Primérné naméfené hodnoty koncentrace aniontd na hornich uzavérach

Primérné namérené hodnoty koncentrace aniont(i na hornich
uzavérach
12,00
10,00 ENO2-N
8,00 BENO3-N
mg/l 6,00 0sSo4
ocl
4,00
B PO4-P
2,00 @ NH4-N
0,00
Bedfichovsky potok Pasecky potok

24



Graf ¢. 5. ukazuje rozdily ve vodivosti mezi dolnimi uzavéry. Primérna hodnota
na dolni uzavéie Bedfichovského potoka byla 120,21 pS/cm. U Paseckého

potoka 64,01 pS/cm. Horni uzavéry mély téméf totoznou vodivost.

Graf ¢. 5. Celkové prumérné porovnani vodivosti

Celkové primérné porovnani vodivosti

uS/cm

dolniuzavéra horniuzavéra dolniuzavéra horniuzavéra

Bedfichovsky Bedfichovsky Pacesky potok Pasecky potok
potok potok
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5. Diskuze

Voda je nejvice ovlivnéna lidskou ¢innosti a jejim plsobenim napf. hnojenim
poli ¢i pastvou hospodarského dobytka (Kvasni¢kova, 2001). Jak uvadi Kvitek
(2005) vétsina povrchovych vod se nachazi v zemédélsko-lesni krajing. Nejveétsi

nebezpeci predstavuji dusi¢nany a fosfor.

Ja jsem se ve své praci zaméfila na chemicko-fyzikalni parametry ve vybraném

subpovodi feky Stropnice.

Neptimim ukazatelem zvySené koncentrace latek ve vodé je vodivost. Pitter
(1999) popisuje vodivost jako miru koncentrace ionizovatelnych anorganickych
a organickych soucésti vody. Nejvétsi vodivost byla naméfena na dolni uzavére
Bedfichovského potoka. Méla hodnotu 120 pS/m. Povrchové vody maji
piipustnou hodnotu 125 mS/m (vyhlaska ¢. 252/2004 Sh.).

Mezi vybranymi povodimi je rozdil. Povodi Bedfichovského potoka je slozeno
z orné pudy. Zde se vyuziva hnojiv a ty zatézuji vodni tok. Dikazem toho byly
naméfené hodnoty. Prokézaly, ze se zde vyskytuji vy$si hodnoty koncentrace
SO4, Cl, Ca a Knez v povodi Paseckého potoka. Povodi Paseckého potoka je
tvofeno loukami a pastvinami. I pfesto, zZe je zde volny chov hospodaiskych
zvifat neni zatiZeni toku patrné. Ukazatele koncentrace ukazuji, Ze povodi spada
do extenzivni zemé&dglské &innosti. Podle CSN 75 7221 spadaji toky do jakostni

tfidy Cislo 2 — ¢ista voda.

Jednim ze zdroji sirand a chloru v povrchovych vodach jsou vykaly
hospodatskych zvifat (Pitter, 1999). Na Bedfichovském potoku byla namétena
maximalni hodnota Cl u dolni uzavéry. Hodnota zde dosahovala 5,79 mg/l.
Zatizeni vody zde nedochdazi, protoze maximalni pfipustnad hodnota je 100 mg/l
(vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.). Podle mého nazoru se snadnéji dostavaji do vod pfi

hnojeni exkrementy nebo pfi pastvé na mistech blizko vodniho toku.
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Sirany se mohou dostavat do povrchovych vod prostiednictvim kyselych destt
(Hruska a kol., 1996). V polovin¢ 80 let minulého stoleti doslo ke zvyseni
koncentrace sirant (Kalavska a kol., 1987). V soucasné dob¢ mnozstvi sirant
v atmosféte klesa. UZ v roce 1999 CR splnila zavazky o snizovani acidifikace -

snizil se objem Vv ovzdusi téméf o 2 miliony tun (Hruska, 2005).

Zatizeni sirani se nedotykd jenom zemédé€lské pudy, ale hlavné lesni pudy.
Chemické slozeni vody v lese ovlivituje druhova skladba porostu. Nejvice siranti
zachycuje smrkové jehli¢i, listnaté stromy zachytavaji minimum (Hruska a kol.,
1996). Maximalni primérna hodnota koncentrace SO, byla naméfena v povodi
Bedfichovského potoka, na dolni uzavétre. Méla hodnotu 16,17 mg/l. Maximalni
ptipustnd koncentrace SO4 ve vodé je 250 mg/l (vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.).

Miuzeme konstatovat, Ze nedochdzi k nadmérnému zatizeni sirany.

Zvysena koncentrace byla naméfena také u Ca. Do vody se vyplavuje jednak
z podlozi. Pro naSe zajmové Uzemi tato cesta nepiichazi v Uvahu. Geologické
podloZi je zde tvofeno granity (Chabera, 1998). Do povrchovych vod se musi
dostavat jinou cestou a to vyplavovanim s ptdniho profilu, po pfedchozim
vapnéni. Nejvyssi pripustna koncentrace pro Ca je 30 mg/l . Maximalni hodnota
byla naméfena u dolni uzavéry Bedtichovského potoka 8,52 mg/l. Tato hodnota
je relativné nizka. Zasadné nedochazi k vyplavovani vapniku z ptid nebo ho uz

V piidni zasobé€ uz nenti tolika.

Draslik se mize do vody dostavat dvéma cestami. Prvni cesta je z podloZi.
Druha cesta muze byt z pouzivani draselnych hnojiv nebo vykala (Pitter, 2009).
Zvysena koncentrace drasliku byla zaznamenana u horni uzavéry Paseckého
potoka. V tomto ptipadé 1ze uvazovat, ze se draslik dostava z podlozi. Obecné
jsou primérné hodnoty nizké. Proto lze fici, Ze se na Bedfichovském a Paseckém

potoce néjak nadmérné nepouzivaji draselna hnojiva.

Pfi intenzivnim zemédélstvi se pouzivd nadbytecného mnozstvi dusikatych a
fosfore¢nych hnojiv. Ne ve vSech ptipadech vSak rostliny hnojivo spotiebuji a
tak se zbytek pti destich z pudy vymyva (Kvasnickova, 2001). Jak dale uvadi
Kvasni¢kova (2001) v poslednich letech klesa spotieba hnojiv i pesticidl. Piesto
stdle dochazi k vyplavovani zbytki hnojiv zpoli do povrchovych vod.

Diusledkem je eutrofizace vod.
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Namétené hodnoty ukazuji, Ze ve sledovaném povodi se dusikatymi a
fosforecnymi hnojivy téméf nehnoji. V daném uUzemi totiz nejsou zvySené
hodnoty. Nami naméfené primérné koncentrace ve sledovaném povodi byly o
fad nizsi, nez je pfipustnd hodnota pro pitnou vodu. Pfipustna hodnota pro
dusi¢nany v pitné vodé je 50 mg/l (vyhlaska ¢. 252/ 2004). Proto se po upravé

jakosti miize pouzit pro pitnou vodu.
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6. Zaver

Celkové jsem si ovéfila, ze povrchové vody jsou z chemického hlediska velice
rozmanit¢ svym slozenim. Obsahuji latky, které jsou pro nads zivot velice
dalezité, ale vyssi mnozstvi koncentraci mize mit negativni dopad na nase
zdravi. Proto musime vodu chrénit. Zamezit zne¢istovani zpisobené nevhodnym

hnojenim a smyvem s poli, které se takto dostavaji do povrchovych vod.

Cilem bakalaiské prace bylo zaméfit se na chemicko-fyzikalni parametry
vybraného subpovodi feky Stropnice. V ramci povodi byly vybrany dva dil¢i
potoky. Ty se porovnavaly v obsahu koncentrace kationtd a aniontd. Pro lepsi
srovnani se vyuzivalo dolnich a hornich uzavér, které byly zaroven odbérovymi

misty.

Sledované potoky se nachézely kazdy v jinak obhospodafované krajiné. Povodi
Bedfichovského potoka se pfevazné vyskytuje v oblasti s ornou pidou. Pasecké

povodi se nachazi mezi pastvinami.

Lze konstatovat, ze oba potoky neptekracuji maximalni ptipustné hodnoty pro
pitnou vodu. Zvysena koncentrace u dolni uzavéry Bedtichovského potoka je
ovlivnéna zeméd¢lskou agrotechnikou. Jako mozné feSeni navrhuji pfevod orné

pudy na TTP.
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8. Pfilohy

Obr. ¢. 3. Horni uzavérovy profil Bedfichovského potoka
Obr. ¢. 4. Dolni uzavérovy profil Bedfichovského potoka
Obr. ¢. 5. Horni uzavérovy profil Paseckého potoka

Obr. ¢. 6. Dolni uzavérovy profil Paseckého potoka
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