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1. Uvod

Doprava bfemen a manipulace snimi je zdkladnilidskou Ccinnosti. Je
pravdépodobné, ze v evoluci lidské rasy se ob¢ tyto Cinnosti podilely pii procesu
napfimeni C¢lovéka a vyuzivani bipedie pfi jeho pohybu (vzpiimena chiize) a také na
zvétSeni mozku lidi (zvyseni encefaliza¢niho kvocientu EQ). [2]

Rozvoj mysleni lidi a zmény ve stavbé téla jsou vazany piedevS§im na snahu
ziskat vyhody pfi zabezpeCeni Zzivota svého zivociSného druhu. Samice si totiz
pravdépodobné vice vybiraly ty samce, ktefi pro n€ a jejich déti mohli donést vice
potravy nez ti ¢tyfnozi, ktefi pti dopravé potravy obtizné prekonavali prekazky v terénu.
Manipulace s rozmanitou potravou byla snazsi, kdyz méli samci k dispozici ptredni
koncetiny (pfinesli rozmanitou potravu — zivocisnou i rostlinnou a ptinesli ji vice, ¢imz
zajistili nejen spravnou vyzivu, ale i dostatecné mnoZstvi energie). Samice mohly pfi
chiizi na zadnich konéetinach sndze manipulovat s mlad’aty a ucinnéji je mohly chranit
pfi pohybu krajinou (nést je nad hladinou vody, nad trnitymi keti, mély lepsi piehled o
prekazkach, snaze prekonavaly malo unosné terény, apod.). Bylo pouze otdzkou casu,
kdy evolu¢ni vyvoj nahradi dvounohymi &tyfnohé a potlaci ty sniz§i mentalni
kapacitou. [2]

Lze tedy fici, Ze manipulace (doprava) je stard jako lidstvo samo. Doprava
kola, parniho stroje a spalovaciho motoru. Déale by do meznikd dle mého ndzoru mél
urcité patfit vynalez pneumatickych nebo hydraulickych pfimoc¢arych hydromotori a
hydrauliky jako takove.

ZvySovani technické a exploatacni Urovné zemédélskych strojli a zafizeni musi
byt doprovazen i zménami ve struktufe a Grovni dopravni a manipula¢ni techniky. Jinak
by se doprava mohla stat negativnim faktorem vyrobniho procesu, zvySujicim piimé
naklady na vyrobu zemédélskych produkti. [4]

Rizeni dopravy, nebo obecnéji manipulace s materialem, v sob& zahrnuje nejen
feSeni otazek technickych, tj. vybaveni podniku vhodnymi dopravnimi prostfedky a
manipulacnimi zafizenimi, ale i problémil spojenych s jejich U€elnym vyuzitim a
feSenim aspektil energetickych, ekonomickych , popt. ekologickych. [4]

Optimalné fesit dopravu znamena také dopravni prace spravné planovat a cely

dopravni proces dobfe organizovat a fidit. [4]



2. ReSerse

2.1 Klasifikace biremen (materialu)

Povaha nebo stav biemen vyrazné ovlivituje vybér manipula¢niho prostiedku

nebo zafizeni. Bifemena (material) 1ze délit podle zakladniho d€leni.

Déleni podle stavu (konzistence) ve které se biemeno nachazi:
o Tuhé (kusova bfemena);
e Kapalné (kapaliny);
e Plynné;
e Sypké.

Déleni dle jednoduchosti pfepravy a pripravy k pirepravé:
e Jednotlivé kusy;
e Manipula¢ni jednotky (palety, bedny atd.);

e Sypké volné loZené.

2.1.1 Kusova bremena

Kusové biemeno se da jednodusSe charakterizovat jako predmét, ktery ma sviij
tvar, hmotnost, objem ¢i dalsi fyzikalni vlastnosti (viz. dalsi déleni). Takové bifemeno
lze jednoduse manipulovat. Manipulace probiha animéalni silou pracovnika nebo
prostiednictvim manipulacniho zafizeni. Kusové bfemeno se nejCastéji manipuluje
prostfednictvim manipulacni jednotky (paleta cihel, krabice zbozi atd.). To z divodu
zjednoduSeni manipulace, nebo naopak vyzaduje-li to bezprostfedné¢ povaha bfemena

(specialni manipulacni jednotka).

Kusova biremena hodnotime dle:
e  Tvaru pfepravovaného materialu;
e  Hmotnosti manipulacni jednotky;

e  Objemu biemena;



e Druhu manipulovaného  materidlu, pfichdzejiciho do  styku
S manipula¢nim zafizenim;

e  Tvaru a plochy ulozené zakladny (jedna se o stabilitu biemena);

° Kiehkosti manipulované¢ho bfemena;

e  Dalsi specifické vlastnosti (chemického charakteru, citlivosti na vlhkost,

prasnost atd.).

Mezi kusova bfemena fadime rizné stavebni materialy (cihly, pieklady, dvete
atd.). Z hutnich materialt se do této skupiny zatradi veskery sortiment (ocelové profily,
ploty, kusova kulatina atd.). Na téchto par ptikladech je nazorné vidét, Ze kusovych

bfemen je opravdu velké mnoZstvi.

2.1.2 Kapalna bi‘emena

Kapaliny se vyznacuji svoji beztvarosti a tekutosti. Kapalina dostava tvar
podle nadoby, ve které jej prepravujeme. Nadoby na kapaliny jsou rtizné sudy, nadrze,
kanystry, jimky. Samotnd manipulace kapalin mize probihat v nddobéch, kdy naptiklad
nadrzkovou paletu pfevezeme vysokozdviznym vozikem na druhy konec vyrobni haly.
Druhym zptisobem manipulace je potrubi, kde se dodava energie kapaliné pomoci

Cerpadel.

Klasifikace kapalin dle:
e  Objemu;
e  Teplotni roztaznosti;
e  Objemové hustoté;
e  Tc¢kavosti;
e  Hoflavosti — vybusSnosti;
° Povahy vzhledem k zivotnimu prostiedi (jedy);

o Tekutosti.

N¢kolik piikladit na zavér. Manipulace s kapalinami je napiiklad kanystr

benzinu, cisterna s kapalnymi hnojivy, ale i rozvod vody v objektu.
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2.1.3 Plynna biremena (plyny)

Plyn mé podobné vlastnosti jako kapalina, 1isi se pouze stlaitelnosti. VétSina
plyni diky stlaeni zkapalni. Plyny skladujeme v uzavienych nadobach, které jsou
dostatecné dimenzovany, aby odoldvaly vzniklym tlakiim plynu. Plyny mizeme rovnéz
manipulovat potrubim. Jelikoz maji plyny podobné vlastnosti jako kapaliny je i jejich

klasifikace shodna.

2.1.4 Sypké materialy

Sypky materidl se nedd pfimo charakterizovat jako tuhy nebo kapalnym
materidlem. Takovy materidl obsahuje urcité vlastnosti z obou piibuznych typt
materiali. Sypky material miize sim zachovavat tvar (hromada $térku, pisku). Jedna-li
se o soudrznost. Také muze tvar zachovavat podle naddoby, kde je uchovan (silo se

zrnim).

Sypky material Ize charakterizovat dle:
e  Zrnitosti;
° Soudrznosti;
e  Chovani behem piepravy;
e  Objemovou hmotnosti (hustota);

e Teplota.

Sypky material |ze rozdélit podle velikosti zrna:
e  Velikost zrna do 0,5 mm;
° Velikost zrna do 20 mm:;

° Velikost zrna do 150 mm.

2.2 Vyznam manipulace pri loZnych operacich

Neoddé¢litelnou soucasti vyrobniho a celého reprodukéniho procesu je doprava,
kterd je soucasti procesti, Soustiedénych pod pojmem manipulace s materidlem. Ta
vedle dopravy, jakou souhrnu nakladacich, vykladacich a pfepravnich operaci, zahrnuje

jesté baleni, vazeni a skladovani materialu. Zakladnim znakem manipulace s materialem
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je mechanicky pohyb a operace spojené s uchovanim uzitnych hodnot a stanovenim
kvantity. Manipulace s materidlem je Cinitelem, jenz spojuje vSechny Casti
reprodukéniho procesu, tj. vyrobu, obéh a spotiebu. Podili se, mnohdy i vyrazné, na
kone¢né cené vyrobku i na hospodaiskych vysledcich dosahovanych ve vyrobé. [4]
Manipulace s materidlem je souhrn operaci skladajicich se ptevazné z nakladky,
prepravy, vykladky a prekladky, tedy z dopravy = materidlu, polotovaru, z
technologickych manipulaci, dale z dopravy vyrobkil, z jejich skladovani, vaZeni,
baleni, tfidéni, ddvkovani, méfeni a pocitani kvality a z manipulace s odpadem. Kromé
technologickych manipulaci se v§echny uvedené operace mohou vyskytovat i pfi ob&hu.
Pti vyvoji manipulace s materidlem se u nas ustalilo jeji obecné ¢lenéni, které odpovida
diive uvedené definici. Do jisté miry vyjadiuje 1 charakterovou rozdilnost jednotlivych

Giseki uvnitf manipulace s materialem. Clenéni manipulace s materialem viz. Obrazek 1.

[3]

Obrizek 1 — Clenéni manipulace [3]
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2.3 Manipulace

Manipulace je timyslna pracovni operace, pii které je zvlastnim, odbornym
zpusobem zamérn¢ premistovan raznorody material (bfemeno) bud pracovnikem
(urCitou c¢asti téla) nebo prostiednictvim manipulacniho zafizeni na urcitou kratkou
vzdalenost po stanovené trase nebo dochazi ke zméné polohy biemena. [2]

Manipulace je obecny nazev pro veSkerou praci s bfemeny, naptiklad jejich
zvedani, pfemistovani na kratké vzdalenosti, skladani, skladkovéni a umist'ovani
bfemen na (do) dopravni zafizeni (pas dopravniku) a na (do) manipula¢ni jednotky
(kontejner, paleta), jejich fixace, ukladani na regaly ve skladech, dilnach, stajich, na

skladky na terénu (louky, pole, lesy) a pod. [2]

2.3.1 Druhy manipulace

Druhy manipulace jsou dany pomérem lidské nebo stroji prace. Zda je pouze

lidsk4, kombinovana nebo plné strojni.

a) Ru¢ni manipulaci se rozumi, pohyb bfemene pomoci lidskou silou (jeden
nebo vice pracovnikli najednou). Zpravidla se jednd o vSechny pohyby vykonavané
V béZném Zivoté. Manipulace je realizovana kontaktem kterékoliv koncetiny nebo casti
lidského téla.

b) Kombinovana manipulace je takova manipulace, kdy dochazi
K pfemistovani bfemena pracovnikem za pouziti manipulaéniho zafizeni (ruéni vozik).
Tedy mezi ¢lovékem a biemenem je mezi€len, ulehcujici lidskou praci.

C) Mechanizovana manipulace je realizovana pomoci pracovniho nastroje —
adapteru (paletiza¢ni vidle, riizné nastavby atd.), umisténém na vhodném manipula¢nim

zatizeni (vysokozdvizny vozik, jetab atd.).

2.4 Biremeno

Biemeno je hmota nebo latka, ktera je charakterizovana fyzikalnimi

veli¢inami (tvarem, rozmery, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim, konzistenci),

2

uchopovymi moznostmi, vyiezy pro vlozeni prstl, madla, hédky, oka apod.) a stavem
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ovliviiyjicim nebezpeci jejiho poskozeni a negativniho ovlivnéni prostiedi (kiehkost,
korozivnost, vybusnost, lepkavost, kluzkost povrchii apod.) pfi manipulaci a

dopravé. [2]

2.5 Nazvoslovi manipulace s materialem

Baleni je pfiprava materiald nebo vyrobkid pro dopravu, skladovani, popf.
spotiebu; [4]

Biemeno je hmota nebo latka, ktera je charakterizovana fyzikalnimi
veli¢inami (tvarem, rozméry, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim, konzistenci),
moznostmi pro manipulaci atd. [4]

Davkovani je a) souhrn ¢innosti, kterymi se uskute¢ituje pohyb (jizda, plavba,
let apod.) dopravnich prostiedkli po dopravnich cestach a pfemistovani osob a véci
dopravnimi prosttedky a zatizenimi; dopravu tvoti lozné operace (nakladka, vykladka) a
pieprava;

b) Samostatné odvétvi narodniho hospodarstvi; [4]

Dopravce je provozovatel dopravy;

Dopravni cyklus je souhrn operaci spojenych s pfemistovanim osob,
materidlu a véci, ktery se obvykle opakuje; cyklus tvofi vétSinou nakladka, pfeprava,
vazeni a vykladka; [4]

Dopravni linka je cilevédomé seskupeni nékolika manipulacnich zafizeni
nebo dopravnich prostfedktl, které zajistuji dopravu, Prostfedky zafazené do linky na
sebe navazuji funkéné. Technickym provedenim, vykonnosti a Casové, je zvlastnim
druhem strojni linky; [4]

Dopravni proces je souhrn ukont navazujicich na sebe vécné a ¢asové, jimiz
se pripravuje a uskute¢niuje pohyb dopravniho prostfedku a pieprava; [4]

Dopravni souprava je docasné spojeni energetického prostiedku S pfipojnym
vozidlem k vykonani jedné nebo nékolika dopravnich operaci; [4]

Dopravni systém je ucelné usporadana soustava dopravnich prostiedkli a
manipulacnich zafizeni, které pracuji urCitym zplsobem a zamérné stanovenym
postupem tak, aby byly vytvofeny vhodné podminky pro dopravu materidlu bez

kvalitativnich a kvantitativnich ztrat v danych pfepravnich a vyrobnich podminkach; [4]
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Dopravni zaftizeni je mobilni technicky prostfedek, jehoz pohybem se
uskuteciuje preprava; [4]

LoZné operace jsou nakladka, vykladka a piekladka materialu; [4]

LoZné za¥izeni je zafizeni pro nakladani, vykladani a prekladani materiald; [4]

Manipulace s materialem je odborné piemistovani, lozené a usmériovani
materialti; souhrn operaci spojenych s premistovanim materialu skladajici se z dopravy
(tj. nakladky, prepravy, vykladky a piekladky), skladovani vazeni, baleni, tiidéni,
davkovani; [4]

Manipula¢ni operace je zamérna zména polohy hmotného predmétu
uskute¢néna jednim manipula¢nim prostfedkem nebo jednim pracovnikem; [4]

Manipula¢ni proces je proces zahrnujici nékolik operaci manipulace
S materidlem (napf. doprava tvofi nejméné tfi manipulacni operace: nakladdani, ptrepravu
a vykladku); [4]

Manipula¢ni systém je seskupeni dvou nebo vice zafizeni a prostiedki
(ptepravni, dopravni, zdvihaci, skladovaci apod.) tvorici celek pro ur¢itou oblast
manipulace a piepravy, véetné organizace a fizeni; [4]

Manipulacni zafizeni je Souhrnny nazev pro lozna, skladovaci, dopravni a
zdvihaci zatizeni; [4]

Materialovy tok je organizovany pohyb materialu ve vyrobnim procesu a
Vv ob¢hu; [4]

Nakladka ukladani materialu, vyrobkl, popf. poctu osob, piepravenych
Vv ur¢itém ¢asovém obdobi; [4]

Objem piepravy je soucet hmotnosti nakladd, popt. poctu sob, pfepravenych
Vv ur¢itém ¢asovém obdobi; [4]

Meziobjemova doprava je doprava materialu mezi jednotlivymi objekty na
uzemi zavodu, zpravidla za¢ina a pokracuje dopravou vnitroobjektovou; [3]

Piekladka je lozna operace, pfi nizZ je material rovnou premistovan z jednoho
dopravniho prostfedku nebo ptepravniho prostfedku na druhy dopravni nebo piepravni
prostiedek; [3]

Regalové pole je cast skladovaci plochy, na niz je umisténo nékolik regal

Skladovaci pole je dil¢i plocha skladu, na niz se material skladuje. Mize se
délit na skladovaci oddéleni; [3]

Skladovaci vyska je maximalni vyska, do niz se material skladuje. Byva

zpravidla niZ8i (zejména pro mechanizované ukladani), nez je svétla vyska skladu; [3]
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Skladovaci zafizeni je zafizeni slouzici k ukladani, zakladani, vyjimani a
ptipravé materialu ve skladu; [4]

Skladovani je organizované ukladani materidlu na misté¢ k tomu uréeném a
zpravidla i upraveném; [3]

Tarif je souhrn podminek a sazeb rozhodujicich pro stanoveni ceny za
prepravu osob nebo materialu; [4]

Technologicka manipulace je manipulace s materidlem pfimo spojena
s provedenim operace, nejéastéji technologické, ale také operace kontrolni na jednom
pracovisti. Nazyva se téz opera¢ni manipulace. Za¢ina odebranim materidlu z mista jeho
ulozeni pfimo na pracovisti, popiipad¢ jeho ustavenim nebo polozenim do pracovni
polohy k provedeni technologické nebo kontrolni operace a kon¢i po vykonani operace
odebranim materidlu a jeho odlozenim na misto urceni na pracovisti. Technologicka
(opera¢ni) manipulace nezahrnuje upinani, sefizovani a uvoliiovani materiala; [3]

Tridéni je rozdéleni materialu, vyrobkd, produkti apod. podle zvolenych
znaka; [4]

Vazeni je uréeni hmotnosti;

Vnéjsi zavodova doprava je doprava materialu mimo hranice zavodu,
vykonavana dopravnimi prostfedky a pracovnimi silami zédvodu nebo silami a
prostiedky cizimi; [3]

Vnitroobejktova doprava je doprava materialu vykonavana uvnité hranic
jednoho objektu; [3]

Vnitrozavodova doprava je veskera doprava materialu vykonavana uvnitf
hranic zavodu bez zfetele k tomu, zda dopravnimi prostfedky a silami vlastnimi nebo
cizimi; [3]

Vykladka je ¢innost, kterou se dopravni prostfedek nebo manipulacni zatizeni
vyprazdinuje (vyklada); [4]

Zdvihaci za¥izeni je souhrn konstrukénich prvkd a mechanismi ke zdvihani a

premist'ovani biemen. [4]

2.6 Manipula¢ni prostiedky

Manipulacni prostiedek je nastroj nebo prvek umoznujici vykonat

manipulacni operaci pomoci ruéni nebo mechanizované manipulace prostfednictvim
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manipulacniho zafizeni. Manipulacni prostiedek neni neodpojitelna ¢ast manipulacniho
zafizeni (néasada, vyloznik, rameno jefdbu). Je to napfiklad ndstroj pro uchopeni
(svérny drapak) biemena, K podepieni bFemena (paletové vidlice), prostfedky s
konkrétni vazbou na manipulacni operaci — napiiklad prostredky k zavéSeni bremena
na vyloznik jefabu (lana, haky, tfmeny). [2]

K manipulaénim prosttedkiim patii také manipulaéni pomiicky (svérky,
sochory, zvedaci pasy, fetézy, odsavaci zvedace, hiebenové zvedaky, stojany, kladky,
mobilni Zebiiky, montazni ploSiny), které slouzi k usnadnéni ¢innosti pfi ru¢ni nebo

mechanizované manipulaci. [2]

2.6.1 Paletizace

Paletizace je manipulaéni, v nékterych ptipadech i skladovaci metoda, kterd
vyuziva paletu (podlozku, ploSinu, ohradu atd.) k vytvofeni ucelené, optimalni
piepravni, popft. skladovaci jednotky, jez potom prochazi celym materialovym tokem
bez piekladky vlastniho substratu.

Palety se konstruuji pro manipulaci s vidlicovym zafizenim zespoda, vétSinou
jsou Ctyfcestné. tzn. ze umoznuji manipulaci ze vSech Ctyf stran. Manipulovat s nimi lze
voziky vysokozdviznymi, nizkozdviZznymi, vidlicovym =zafizenim na traktorech,
nakladacich, popf. vrchem zavésenim na jetab nebo hydraulickou ruku, pokud to jejich
konstrukce dovoli.

V souCasné dobé je paletizace jednou z nejrozsifenéjSich manipulacnich
metod. Zakladem je manipulace se sdruzenym nakladem umisténym na paleté.

Paletované materialy je obvykle mozné ukladat v n€kolika vrstvach nad sebou. [4]

2.6.1.1 Rozdéleni palet podle druhu materialu, ze kterého jsou vyrobeny:

a) Drevéné palety (na jednorazové pouZiti a vicenasobné pouziti, resp. vratné a
nevratngé);

b) Plastové palety;

¢) Metalické palety (ocel, hlinik). [2]
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2.6.1.1.1 Dievéné palety

Drevéné palety jsou konstruovany jako vratné nebo nevratné. Pro ob¢h palet
zvlasté v mezinarodni piepravé a potravinaistvi, vyrobenych ze dfeva a dalSich dievnich
materiald, se vyzaduje jejich tepelné nebo chemické osetfeni. Smérnice (standard ISPM
15) vydana v roce 2002 organizaci FAQ, o regulaci difevéného obalového materialu (i

palet), sleduje eliminaci pfenosu skodlivého difevokazného hmyzu, bakterii a plisni. [2]

2.6.1.1.2 Plastové palety

Plastové palety se vyrabé&ji jak v komplexnim sortimentu monomateridlovych
prostych palet, box-palet a specialnich palet, tak v kombinacich s vlnitou lepenkou,
kovy a dfevni hmotou. Pouzité plasty dodavaji paletdm vysoké uzitné vlastnosti, které
umoznuji bezproblémové pouziti 1 v ,.choulostivych® provozech. Sem patii tzv.
hygienické palety pouzivané v potravinafstvi (maso, masné vyrobky, mlé¢né vyrobky,
dribez, ryby, pecivo aj.), chemickém a farmaceutickém primyslu, kde pouziti
dfevenych palet pfinasi fadu az nefeSitelnych problémui. [4]

Pouzivané plasty odolavaji vlivim Skodlivych Ccinitelli, maji dlouhou
Zivotnost, jsou nenasdkavé, snadno omyvatelné, jsou odolné vici plisobeni chemikalii,

maji dobré mechanické vlastnosti a nizkou hmotnost. [2]

2.6.1.1.3 Metalické palety

Metalické palety jsou vyrabény z ocelovych nebo hlinikovych profilt
svafovanim. Vyznacuji se odolnosti vici chemikaliim, snadnou omyvatelnosti. To je
pfedurcuje pro bezproblémovou aplikaci v chemickém a potravinafském pramyslu,

event. v zeméd¢lstvi. [4]
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2.6.1.2 Rozdéleni palet z hlediska ochrany prepravovaného materialu - bifemen

2.6.1.2.1 Oteviené manipulacni a piepravni jednotky

Jsou takové jednotky, které jsou tvofeny pevnou horizontalni ploSinou s
minimalni vyskou vhodnou pro manipulaci vidlicovym nizkozdviznym vozikem nebo
vidlicovym vysokozdviznym vozikem nebo jinym vhodnym manipula¢nim zafizenim.
Slouzi jako zakladna pro ulozeni bfemen, kterd nejsou bo¢né jisténa proti posunuti.
Zajisténi proti posunuti musi byt provedeno doplitkovymi prostiedky (véazaci pasky

s vyztuzemi, prutazné folie, ocelové pasky, polyesterové pasky). [2]

2.6.1.2.1.1 Ploché palety prosté

Prosta paleta je zakladnim ptepravnim prostiedkem, z néhoz byly postupné
odvozeny dalsi typy palet. Normalizovana prosta paleta ma zakladni rozméry 600 x
1200 mm, v rdmci Evropského paletového spolecenstvi je vyhldSena jako paleta
vymeénna. Palety oznac¢ené znackou CSD a EUR odpovidaji tuzemské a mezinarodni
norm¢ a mohou se pouzivat v mezinarodni pfepravé zbozi. V ramci ISO (mezinarodni
normalizaéni organizace) je mozné pouZzivat jesté palety o rozmérech 1000 x 1200 mm;
800 x 1000 mm. V Evropé se nejvice rozsifila prostd paleta o rozmérech 800 x 1200
mm. Jmenovité zatizeni palety je dano zplsobem uloZeni zatéZe. Naptiklad nosnost
dievéné prosté palety je podle rozlozeni zatéze:

-1000 kg, pokud je zatéZ rozloZena libovolné na horni plose palety,

-1500 kg, pokud je zatéZ rozloZena rovnomérné na horni plose palety,

-2000 kg, pokud zatéz v celistvé formé doléha plnou plochou a rovnomérné na

celou horni plochu palety. [4]

2.6.1.2.2 Svirajici a objimajici manipula¢ni a dopravni jednotky

Jsou takové jednotky, které jsou tvofeny pevnou horizontalni ploSinou vhodnou
pro manipulaci pomoci manipulacnich a dopravnich zafizeni nebo pomoci ru¢ni
manipulace. Soucéasti pevné zdkladny jsou zébrany, které zajiSt'uji fixaci bfemen.

Zpravidla jsou to plné nebo miizované stény nebo rohové sloupky. Stény a sloupky jsou
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bud’ pevné nebo castecné¢ vyklopné, resp. odnimatelné. Konstrukce musi umoznit

uchopeni jednotky (vyiezy, madla pro ruce) pfi ru¢ni manipulaci. [2]

2.6.1.2.2.1 Skladaci paletové kontejnery

Skladaci paletovy kontejner je kompletni vratny balici systém nabizejici mnoho
vyhod a vyraznych Uspor proti nevratnym alternativdm. ZvysSuje bezpecnost pfi
piepravé a umoznuje lepsi hygienickou manipulaci. Je vyroben z expandovaného
polyetylenu, je 100% recyklovatelny. Ve slozeném stavu usetii az 60% objemového
prostoru. Je odolny vi¢i klimatickym vliviim, vlhkosti, plisnim, snadno C(istitelny
povrch tlakovou vodou, plné dno se 4 kruhovymi otvory (20mm), plné stény, dvitka na

kratsi i del$i stran€. Rozméry (d x § x v) 1200 x 800 x 950 mm, hmotnost 57 kg. [2]

2.6.1.2.2.2 Ohradové palety

Ohradové palety jsou podle konstrukce uréeny k uloZeni materiald v
prepravnim baleni (sd¢kované brambory, ovoce, zelenina, ochranaiské ptipravky,
posttiky) a pro prepravu materialli volné lozenych (obili, krmné smési, granule, bram-
bory, zelenina, ovoce).

V zemédelském provozu se doporucuje pouzivat palety s kovovym ramem a
dievénou vyplni a dale palety celodievéné. Z hlediska uzitecnych hmotnosti je mozné
doporucit fadu s tinosnosti 500 kg -1000 kg - 2000 kg (3000 kg).

Diky robustni konstrukci je moZné je stohovat aZ do péti vrstev. Metalické
ohradové palety se Casto vyuZzivaji pro manipulaci s nebezpe¢nym a agresivnim

odpadem. [4]

2.6.1.2.2.3 Sloupkové palety (rychly stohovaci skladovaci systém)

Jsou vhodné kuloZeni bfemen, kterd neumoziluji piimé stohovéani. Jsou
tvofeny sloupky, které umoziuji stohovani nezavisle na stupni zaplnéni palety bfemeny.
Jsou tvofeny zakladnim rdmem se ¢tyfmi sloupky v rozich, do nichz Ize vkladat dalsi
zakladni ram, resp. pro prodlouzeni sloupkl zasouvaci trubky nebo ¢tvercové profily

(zalezi na provedeni sloupkil), na jejich konec se vlozi dalsi zakladni ram. [2]
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2.6.1.2.2.3 Klecové palety

Klecové palety jsou kovové palety s pletivovymi nebo ty¢ovymi sténami,
event. s odnimatelnymi nebo vyklopnymi ¢astmi pro snadny piistup do palety. Svou az
¢tyfnasobnou stohovatelnosti nahrazuji regaly, a tim optimalizuji skladovaci kapacitu a
ochranu zbozi. Skladatelné provedeni klece ptispiva k ekonomice zpétné prepravy.
Rozsitenou modifikaci kleCovych typt palet je kombinace prostych palet (dievénych,
plastovych) se skladaci nastavbou s vyztuzenymi st€énami nebo sténami vyplnénymi

pletivem. [4]

2.6.1.2.2.4 Box palety

Box-palety - zna¢né rozsifena modifikace vratnych i nevratnych plastovych

palet, vybavena: [4]

- sténami z relativné slabych sendvicovych materialli, spojovanych s paletou riiznymi
fixaénimi elementy; mize byt pouzito i plastové viko,

- celoplastovymi integrovanymi pevnymi nebo sklopnymi silnosténnymi boxy. [4]

2.6.1.2.2.5 Pojizdné palety (roltejnery)

Roltejnery jsou zatizeni, ktera odstraiuji prekladku materidlu pti jeho prepravé
z vyroby aZ na misto spotieby. [4]
Jsou to specialni sloupkové nebo ohradové palety, vybavené vyskoveé piestavitelnymi
podlazkami, poptipad¢ pfitlacnym rdmem, k zajisténi prepravovanych materialti. Maji
jeden par pevnych a jeden par fiditelnych kol, v nékterych piipadech jsou upraveny pro
stohovani, pro snaz$i manipulaci ve skladech je moZzné pro jejich pfemistovani pouZit

energeticky prostfedek. [4]

2.6.1.2.3 Palety specialni pro piepravu tvarové sloZitého materialu

Palety slouzi k fixaci bfemen slozitych geometrickych tvari, kterd by musela byt

na prosté paleté fixovana dopliikovymi piipravky a zdsahy do konstrukce palety. Paleta
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je vytvarovana podle tvaru zdkladny biemena tak, aby bylo bfemeno na paleté
podepfeno a fixovdno proti posunuti nebo pievraceni pifi manipulaci a preprave.
Konstrukce zaroven umoznuje bezpetné odebirani sypkych a kapalnych latek.
Naptiklad pro ptepravu sudi jsou k dispozici palety, které umozituji manipulovat se
sudy Vv lezaté poloze a umoznuji vypousténi kapalin v sudech skladovanych. Palety jsou
tvofeny ramovou konstrukci s nosnosti az 1300 kg a vzhledem k jejich tvaru je mozné je

stohovat az do 3 pater. [2]

2.6.2 Piepravky

Ptepravka je souborny ndzev pro vratné, zpravidla sparové rozvazkové bedny,
opatiené otvory pro uchopeni a ptizpusobeni zpravidla pro stohovani. [3]

Rozdé€lujeme je podle pouziti a podle materialu, z n€hoz jsou vyrobeny. [3]

Podle pouziti je tfidime na ptepravky pro lahve, mlécné vyrobky, ovoce a ze-
leninu, chléb a pecivo, maso a masné vyrobky a polotovary a na ptepravky pro zbozi ve
spotiebitelskych obalech. [3]

Podle pouzitého materidlu rozliSujeme piepravky kovové, dievéné, z plasth
nebo kombinované. [3]

Dale musi ptepravky spliovat zakladni pfedpoklad pro jejich bezproblémovou
manipulaci tou je jiz zminéna stohovatelnosti, moznost uchopeni, ale také jejich rozmér
musi byt typizovan podle palet, na kterych jsou piepravovany. V nasi republice se tedy
jedna o nejpouzivanéjsi europalety o rozméru lozné plochy 800x1200mm.

Zv14st€ pro oblast potravinaistvi a zeméd¢lstvi je vyhodna jejich hygienicnost,
kdy se potraviny musi dostat k odbérateli v perfektnim hygienickém stavu, optimalni
cerstvosti a pii zachovani kvality. K tomu jsou pfepravky piizpiisobeny sou konstrukci
dna a stén, zlepSenym vétranim, které zabraniuje bakteridlni kontaminaci zbozi (masa,

ovoce) a udrzi dokonaly stav zbozi pfi pieprave, ulozeni a prezentaci. [4]

2.6.3 Uzavirajici manipula¢ni a dopravni jednotky

Jsou takové jednotky, které jsou tvofeny pevnymi nebo pruznymi sténami,
dnem a horni ¢asti (zpravidla t€ésnym vikem). Jsou opatfeny prvky pro manipulaci
pomoci manipulacnich a dopravnich zafizeni nebo pomoci ru¢ni manipulace (v

zéavislosti na urceni). Konstrukce musi zajistit obvodovou tésnost plasté (v nékterych
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ptipadech i vodotésnost) a musi umoznit snadné plnéni a vyprazdinovani. Pouzivaji se
pro skladovani a ptepravu sypkych a tekutych latek v potravinarském, chemickém a

stavebnim prumyslu a v zemédélstvi a lesnictvi. [2]

2.6.3.1 Velkoobjemové vaky

Velkoobjemové vaky (ptivodni nazev Big Bag) tvoti zékladni ¢lanek pomérné
nového zpisobu piepravy a sladovani sypkych (kapalnych) hmot. [4]

Vaky $ité z technickych tkanin jsou zpravidla shora v rozich vybaveny ¢tyimi
popruhy Kk zavéSeni ¢i uchopeni. Chrani piepravovany material pied poSkozenim a
vnéj$imi vlivy, umoZiiuji s nim manipulovat a skladovat jej. S rozvojem technického
feSeni vakl a pouzivanych tkanin pro jejich vyrobu se zvySuje vy€et druhi materiald,
pro které jsou tyto manipulaéni prostiedky vhodné.[4]

Pro vyrobu vakl se pouzivaji pfevazné technické polypropylenové rezné
(prodysné) a kasirované (neprodys$né) tkaniny s vnitini polypropylenovou folii nebo bez
ni. Specidlné upravené tkaniny maji sniZenou hotlavost a vyssi tepelnou odolnost.
Vodivé tkaniny zabranuji vzniku a pisobeni elektrostatického naboje. Vaky vyrabéné

zZ polypropylénovych materialt jsou 100% recyklovatelné. [4]

Velkoobjemové vaky rozdélujeme do tfi variant provedeni:
a) Standardni vaky;
b) Tvarovée stalé vaky (tzv. Q-vaky);
c) Specialni vaky (vaky na kapaliny — tekutejnery, elektrostatické vaky, vaky
na nebezpecné latky — UN-vaky).

Volba spravného typu vaku je zavisla na druhu manipulovanych materialt.
Vaky se zpravidla pouzivaji na sypké materialy (osivo, stavebni materialy, hnojiva,
ruzné polotovary pro chemicky primysl atd.).

Vaky rozliSujeme podle typu hornitho a dolniho zakonceni vaku. Jejich
rozmeéry jsou v urcitém rozsahu volitelné tak, aby ptidorys dna, vyska, objem a nosnost
vaku odpovidaly pozadavkil pro manipulaci a skladovani. Nosnost vakli (oznacovana
jako SWL - Safety Working Load) je zpravidla vrozmezi od 100 do 3000kg,

Bezpecnostni faktor BF (SF — Safety factor) ur€uje miru maximalniho pietizeni vaku,
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do jejiz vySe nesmi dany vyrobek pii spravné manipulaci s nim podlehnout destrukci
nebo deformaci. [4]

Vsechny typy vaki se bezproblémové skladuji, v naprosté vétSing je mizeme
stohovat (Ize az 9 vrstev), samoziejm¢é zalezi na povaze materidlu v nich ulozeném.
Tvarovée stalé vaky si drzi pravouhly tvar i pii naplnéni sypkymi materidly, to ndm snizi
skladovaci plochy az o 30%.

Diky manipula¢nim oktim na vrchni ¢asti vaki, Ize s témito vaky manipulovat
velkou Skalou manipulacnich zafizeni (vysokozdvizny vozik, ¢elni nakladac, jerab).

K nejvétsim prednostem velkoobjemovych vakl patii maximalni vyuziti
prepravnich a skladovacich prostor, mimofadna stabilita, moznost jejich vicenasobného
pouziti, variabilnost materialového provedeni, skladnost a nizkd hmotnost, snadna
zpatecni preprava pradzdnych oballl, univerzalnost a také ptizniva cena a ekologicka

nezavadnost. [4]

2.6.3.2 Plastové nadoby s vikem

Jsou to vodotésné a vzduchotésné nadoby zpravidla vélcového tvaru, lze je
stohovat vzhledem ke konstrukci zakladny nadoby a uzavéru. Prostiednictvim otvora ve
viku a po stran¢ naddoby je mozné jejich zaplombovani pro pfevoz. Jsou vyrabény ze
100% plastu, bez tézkych kovl pro skladovani potravin. Nadoby jsou opatieny
Sroubovacim vikem. Od velikosti s obsahem 42 1 jsou opatfeny madly. Vyrabé&ji v Siroké
Skale objemt: od 3 litrii do 68 litrd. Maximalni teplota obsahu pro plnéni nadoby je
80°C. [2]

Pouzivaji se pro skladovani a ptevoz sypkych 1 tuhych latek v potravinaiském a

chemickém primyslu a v zemédélstvi. [2]

2.6.4 Manipulac¢ni a dopravni jednotky pro prepravu kapalin

Jsou to zpravidla uzaviené nadoby (napiiklad nadrze, cisterny, baiky apod.)
rozmanitého tvaru v souladu s jejich vyuzitim. Material stén nadoby musi odpovidat
vlastnostem kapalného bfemena tak, aby byla zajiSténa tésnost a pifedpoklddana

zivotnost nadoby.
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2.6.4.1 Nadrze na kapaliny

Jsou velkoobjemové plastové nadrze (1000 litrd) integrované s paletou nebo i
S ochrannym kovovym trubkovym plastém. Pouziva se pro né¢ oznaceni IBC
(Intermedial Bulk Container). Redukuji provozni naklady pfi plnéni, znaceni,
skladovani, vyuziti mista v dopravnich zatizenich. Jsou obvykle stohovatelné ve ¢tyfech
vrstvach. Plnici a vypustné systémy jsou v nékolika variantach s moznosti pfipojeni
stacecich prostiedkt (hadice, vydejni pistole). Maji Siroky rozsah pouziti pro skladovani
kapalnych latek, napiiklad kyselin, louhti, alkohold, ketonli, mineralnich oleja,

potravinatskych oleji. Jsou opatfeny pevnou popisovou tabulkou.[2]

NéadrzZe na nebezpecné kapaliny

Skladaji se z vyztuZzené ocelové konstrukce (obvodovy ram), zajist'ujici odvod
elektrostatického naboje. Konstrukce je opatfena antikoroznim nasttikem. Vnitini nadrz
je vyrobena z vysokomolekularniho polyetylénu vysoké hustoty, zajistuje dokonalou
viditelnost hladiny, je zde ukazatel objemu s ¢lenénim po 100 litrech. Kulovy vypustni
ventil zajisStuje odvod elektrostatického ndboje a umoziiuje piesné plnéni. Soucasti
ocelové konstrukce je plastovo-ocelova paleta. Rozméry (d x § x v) 1200 x 1000 x 1160

mm pfi objemu 1000 litrii a 1200 x 800 x 1000 p#i objemu 640 litri. [2]

2.6.4.2 Sudy

Sudy jsou obecné nejpouzivanéjsi obaly pro piepravu a skladovani stfedné
velkych aZz menSich mnozstvi sypkych nebo kapalnych latek. Jejich Sirokd variabilita
objemt, tvard, technickych parametrli a moznosti pouziti prfedurcuje sudy do klicové
role oball pro chemicky a potravinaisky primysl.[6]

V zésadé¢ se sudy rozliSuji podle materialu, ze kter¢ho jsou zhotoveny (kovove,
plastové, lepenkové) a dle ucelu pouziti (sypké latky - sudy s vikem; kapalné latky -
sudy s otvory se zatkami). Podle ucelu pouZiti se pak tyto zakladni typy odliSuji svym
provedenim; u kovovych sudi napt. aplikace vnitinich lakl nebo plastovych vlozek pro

ulozeni agresivnich latek, napadajicich kov. [6]
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Sudy mizeme vhodné umistit na paletu, kdy tvofi vétsi manipulacni jednotku.
Tato jednotka nam zaru¢i lep$i manipulaci (vysokozdvizny vozik), usporu mista

(stohovatelnost) a v neposledni fad¢ urcité ochranu samotnych sudu pied poskozenim.

2.6.4.3 Kanystry

Kanystry jsou nejrozsifenéjSim maloobjemovym prumyslovym i spotfebnim
obalem pro uchovéni a piepravu kapalnych chemikalii, hnojiv, barev, fedidel nebo
potravinatskych produktu. [6]

Stejné jako sudy se kanystry v zdsad¢ rozlisuji podle materidlu ze kterého jsou
vyrobeny (plast, kov) a ucelu pouziti (stohovatelné, nestohovatelné¢ - jednocestné).
Zatimco stohovatelné kanystry jsou pouzivany prevazné k primyslovym ucelim, do

jednocestnych jsou pievazné baleny produkty, urc¢ené ke konec¢né spotiebé.[6]

2.6.4.4 Prepravni zachytné vany

Tyto pfepravni vany neplni pifimo funkci uchovavani kapalin, ale spiSe
zachytnou funkci pti drobném tniku kapalin pfi manipulaci se sudem, nebo jejich prosté
nalévani z téchto nadob do jinych. Dale pomahaji fixovat sud pfi jeho pfeprave.

Konstrukéné se skladaji z plechové (plastové) vany, kterd je vyztuZena

pevnym ramem pro fixaci sudu. Mezi vanou a sudem se navic vlozen porézni rost.

2.6.5 Paketizace

Paketizace je urcity zpusob vytvofeni manipulacnich jednotek pouze shlukem
materidlu (bfemen) bez pouziti palety, pfepravky atd. Jedna se o spojeni biemen, ktera
jsou urcitym zplisobem prostorové nadmérna (prkna, ocelové profily, leSeniové prvky a
dalsi). Svazkovani se provadi pomoci dratu, stahovacich pasek (plechové nebo
z umélych hmot), urcitym zpisobem muzeme pouzit i smrstovaci folii nebo popruhy a
femeny. Vyslednd manipula¢ni jednotka je dale velice efektivné manipulovatelna

pomoci vysokozdvizného voziku, jefabu a dalSich manipulacnich zatizeni.
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2.6.6 Kontejnerizace a kontejnery

Kontejnerizace je ve své podstaté realizaci koncepce pfimé dopravy, tj.
dopravy bez prekladky za pouziti kontejnerii jakozto hlavniho zafizeni. Po pocatecnich
obtizich, s nimiz se tento smér na pocatku padesatych let setkaval, lze fici, ze pieprava
kontejnery se v druhé poloving 20. stoleti velmi Siroce uplatni. [3]

V dnesni dobé€ je naprosta vétSina ndkladni Zelezni¢ni, lodni, letecké a
kamionové dopravy provadéna prostifednictvim kontejnera. Kontejnerizaci velice
dopomohla i1 odpovidajici manipulacni technika na ptekladistich kontejnerti, kterd se
s kontejnery soucasné vyviji.

Kontejnerizace je manipula¢ni systém, ktery jako zakladni jednotku pouziva
kontejner, tj. ptepravni a skladovaci obal takového charakteru a zivotnosti, ze ho lze
opakované pouzit. Kontejner je vzdy konstruovan tak, aby maximalné¢ vyloucil lozné
operace a byl pfizpisoben mechanizované manipulaci. [3]

Jako vSechny manipulacni jednotky jsou i kontejnery typizovany a to hlavng,
co se ty¢e rozmérl. Jde o maximalni zrychleni dopravy a tim 1 jeji zlevnéni. To vychazi
I z ptedpokladu, ze kontejnery maji piesné definované rozméry na které dale navazuji
velikosti lodi, vagontl nebo tieba nosi¢t kontejnerd.

Kontejner je jakakoliv jednotka dopravy s rovnou a pevnou zakladnou, ktera
disponuje konstrukénimi prvky pro manipulaci pomoci pohybii v horizontalnim
(posouvani) a vertikalnim (zvedani a spousténi) sméru pii jejim nakladani na
kontejnerovy nosi¢ vyménnych nastaveb (dle Zakona ¢€.361/2002), kterd disponuje
konstrukénimi prvky pro jeji skladani a je opatiena fixa¢nimi konstrukénimi prvky pro
upevnéni na nosi¢ pii jeji pieprave. Nakladani a skladani kontejneru je realizovano
nosi¢em, kterym je kontejner prepravovan. [2]

Zakladnim stavebnim prvkem kontejneru je ram, ten muze zustat tzv. holy
(slouzi k uloZeni cisterny) nebo na n€j mohou byt pfipevnény dalsi konstrukéni prvky
kontejneru. Témi rozumime stfechu, dno, stény v nichz mohou byt umistény dvere. Dale

mohou nékteré tyto prvky chybét, pokud se jedna o specialni kontejner.

2.6.6.1 Rozdéleni kontejneru podle ucelu pouZziti

Jsou to skiin& normalizovanych geometrickych rozméra s objemem nad 1 m®, do
kterych jsou ukladdna bfemena pifedem neurceného (nestanoveného) tvaru. Do této

skupiny patii typizovany nakladni skiiiovy obal (tzv. klasicky kontejner), obvykle
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hranolovitého tvaru, ktery slouzi pro ukladani biemen (manipulacnich jednotek, zbozi,
vyrobki). Do skupiny univerzalnich kontejnerti skiinového tvaru lze zatradit kontejner
S pevnymi sténami a stfechou, s dvefmi umisténymi v ¢elnich sténach kontejneru, ktery

slouzi jako pfepravni prostiedek pro kusové zbozi. [2]

2.6.6.1.1 Kontejnery pro vSeobecné pouZziti (univerzalni skrinového tvaru)

Jedna se o klasicky uzavieny kontejner. Pfistupny je pomoci vrat na jeho
konci, to pokud se jedna o zékladni variantu. Dle Gcelu pouziti a piani uzivatele se

dvere daji variabilné rozmistit, ptidat nebo naopak ubrat.

Tyto kontejnery maji dva zakladni typy:
a) Piepravni kontejner (slouzi k piepravé kusového zbozi, palet ¢i paket);
b) Skladovy kontejner (slouzi jako mobilni sklad, prodejna, ubytovna nebo

stavebni bunka).

2.6.6.1.2 Specialni kontejnery

Jsou tvofeny uzavienymi nebo otevienymi skiinémi (korbami) pro ulozeni
pfedem urCenych druhii bfemen (sypké hmoty, kapaliny) nebo pro zabezpeceni
pfedpokladané Cinnosti (sanitarni, technologické kontejnery). Do skupiny specialnich
kontejnerti lze zafadit kontejnery skladaci, které se po vyprazdnéni mohou slozit,
izotermické, které jsou opatieny tepelnou izolaci, technologické, které slouzi jako
stanovi§t¢ pro vykonavani urcitych Ccinnosti, obytné pro poskytovani moznosti
dlouhodobého ubytovani, kontejnery pro sypky materidl (kontejnerova korba, vanovy
kontejner, kalovy kontejner), které slouzi pro odvoz stavebnich hmot, tftidénych odpadi
a sypkych hmot (kontejnery s otevienym vrchem), pro pfepravu kapalin jsou uréeny
nadrzkové kontejnery. [2]

Jelikoz se v naprosté vétSin€ jednd o kontejnery bézné pouzivané a tedy

Vv zivote ¢asto vidéné, uvedu pouze jejich nazvy, z nich jejich ucel jasné vyplyva.

Typy specidlnich kontejneri:
a) Kontejnery s otevienou horni ¢asti (open top);
b) Kontejnery plosinové se sklopnymi cely (flat);

c) Kontejnery plosinové bez ¢el (platform);
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d) Kontejnery pro sypky material (bulk);

e) Uhelné kontejnery (ugel);

f) Nadrzkové kontejnery (tank);

g) Termické kontejnery;

h) Technologické kontejnery (slouzi k ulozeni technologického zatizeni);

1) Obytné kontejnery;

j) Sanitarni kontejnery (jsou mobilni socialni zafizeni);

k) Kontejnerové korby a vany (jsou obdobou klasickych nakladnich koreb);
I) Kontejnery na kabelové bubny (slouzi ke kladeni kabel®);

m) Kontejnery na komunalni odpad;

n) Lisovaci kontejnery.

2.7 Manipulaéni zafizeni

Manipulacni zafFizeni je strojni zafizeni, jehoz pohybem, nebo jeho Casti, se
uskuteciiuje manipulace s bfemeny po stanovené draze vyuZzitim pracovniho nastroje -
adaptéru. Je to strojni zafizeni, které vykonava lozné, skladovaci, dopravni, vysypaci a
zdvihaci operace podle pokynl operatora nebo automaticky. Pokyn je realizovan
zpravidla pisobenim mechanické, hydraulické, elektromagnetické, tepelné a gravitaéni
energie. Zvlastni zplsoby pokynl pro ovladani jsou pouzivany u zafizeni pohénéné
animalni silou. Mohou to byt povely vokalni, akustické, svételné a u zvifat i
kontaktni. [2]

Manipulac¢ni zatizeni rozliSujeme na dva zakladni typy, zda se jedna o mobilni
nebo stacionarni zafizeni. Zde je jednoduché rozliSeni podle momentalniho stanovisté
zafizeni nebo jeho vztahu k pfemistovani dan¢ho bifemene.

Mobilni manipulaéni za¥izeni je takové zafizeni, které se samo premistuje
po dané draze pomoci vlastniho pojezdového ustroji (kolovy, Zelezni¢ni, pasovy,
kra€ivy podvozek ¢i ponton). Zaroven je schopné s bfemenem pohybovat k mistu
uloZeni (paletovy vozik atd.).

Stacionarni manipulaéni zafizeni jak uZz z ndzvu vyplyva je na stalém misté.
Tyto zatizeni manipuluji pouze v rozsahu jejich pracovniho néstroje (hydraulicky jetab
na paketovacim lisu). Jind zafizeni mohou manipulovat po pfesné¢ stanovené draze

(dopravnik, vytah).
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Manipula¢ni zatizeni bychom mohli dale rozdé¢lit dle povahy materidlu (sypky,
kapalny, pevny). Dale zafizeni ur¢enému na jednotlivé manipulacni operace (nakladka,
vykladka, prekladka a dalsi). Jelikoz se pouziti jednotlivych manipulacnich zafizeni
v tomto ohledu velice prekryva, vzhledem k jejich velké variabilnosti (pfispivaji zmény

funkce pomoci vyménitelného adapteru).

2.7.1 Paletové voziky

Paletové voziky jsou takovd manipulacni zafizeni, ktera dokazi bez
jakychkoliv potizi pfemistit paletu s bfemeny, popiipadé vhodné pakety nebo dalsi
piepravovana biemena.

Jejich konstrukce se sklada z vidli, pojezdového tstroji, zdvihaciho Ustroji,
fizeni pro zménu sméru jizdy. Dale muze obsahovat dalsi prvky, dle druhu

manipulac¢niho voziku (motor, kabina pro obsluhu atd.).

2.7.1.1 Rozdéleni paletovych vozikii podle druhu pohonu

a) Vozik pohanén vyhradné manuélni silou pracovnika;
b) Vozik pohanény vyhradné energetickym zafizenim (¢lovék — obsluha);

b) Vozik pohanén kombinaci manudlni a strojni sily.

2.7.1.1.1 Vozik pohanén vyhradné manualni silou pracovnika

Takovy vozik je plné¢ pohdnén a ovladdm pouze pracovnikem. Jedna se o
nejjednodussi paletovy vozik, ktery ma stale nejvétsi uplatnéni pii mensi manipulaci
S materialem.

Konstrukéné se sklada z pojezdového tustroji, vidlic, fizeni sméru jizdy a
ruéniho hydraulického zatizeni, které méni vyskovou polohu vidlic. Cinnost hydrauliky
je ovladana fidi¢em z prostoru madla voziku, nebo u star§ich vozikli naslapnou pakou

pfimo na hydraulickém zatizeni.
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2.7.1.1.2 Vozik pohanény vyhradné energetickym zarizenim

Vozik je vybaven spalovacim nebo elektrickym motorem, ktery slouzi pro
pojezd voziku a k pohonu mechanismu pro zménu polohy vidlic a k zajisténi obsluhy
ptidavnych zafizeni. K pfidavnym zatizenim patii jefabové rameno, bocni posuv vidlic,
hydraulicka lopata, nosny Cep urceny k pfevazeni a zvedani dutych bfemen, sn¢hova
radlice, vyklopny kontejner, montazni ploSina, drapdk na dievo, otocné vidlice
k vysypavani ohradovych palet, oto¢na chapadla pro manipulaci s rolemi papiru, svéraci
Celisti pro manipulaci se sudy a baliky lisovaného odpadu a dalsi. Vozik je vybaven
sedackou pro operatora, u nékterych modelt je k dispozici vyhtivana kabina, volantem,
pedaly, ochrannym rdmem, ovladaci, osvétlenim a pfislusenstvim pro zajisténi chodu
motoru (naddrz na pohonné hmoty, hydraulické zafizeni, akumulatorové baterie),
popiipadé majakem. Kola podvozku jsou opatiena pneumatikami s tlakovym vzduchem.
Vozik je fizen ptfednimi nebo zadnimi koly. Dobra ovladatelnost vozik s velmi
hmotnymi ndklady bfemen je zajiSténa servotfizenim. Hydraulické cerpadlo zasobuje
zvedaci, 1 fidici systém. Hydraulicky olej pro fizeni odbocuje z celého hydraulického
okruhu pfes prioritni ventil (fizeni a zdvih). Motor Cerpadla se zapoji k fizeni pouze v
okamziku, jestlize operator pohybuje volantem. Zpravidla pouze 5 otacek volantem od
zarazky k zarazce usnadiiuje operatorovi fizeni v tizkych skladovacich prostorach. [2]

Elektrické voziky jdou ruku v ruce s vyvojem techniky a proto maji stejné,
jako trolejbusy, lokomotivy, tramvaje, funkci tzv. rekuperace. Rekuperace spociva ve
zpétném navraceni energie ve chvili, kdy vozik brzdi, a tedy energii spiSe uvoliuje.
Tato energie se vraci zpét vedenim do napdjecich baterii, kde se akumuluje pro dalsi
pouziti. Diky rekuperaci se stal vozik daleko Uc¢inné&j$im zafizenim co se spotieby
energie a doby provozu tyce. Diky vyvoji jsou dnesni elektrické voziky schopny vydrzet
V provozu na dvé smeny. Dfive byly tyto vypadky nahrazovany dvojici vozika, které se
musely prabézné dobijet. V dnesni dob¢ voziku postaci dobijeni v dob¢ tieti smény, kdy

provoz stoji, a tedy vozik neni potieba.

2.7.1.1.3 Vozik pohanén kombinaci manudlni a strojni sily

Kombinovany vozik je nejcastéji pohanén elektromotorem. Manualni sila se
pouziva pouze k smérovému fizeni voziku, nebo i k jeho tazeni ¢i tlaeni. V naprosté

vétsing téchto kombinovanych vozika lze nalézt manualni silu slouzici pouze k fizeni.
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Uplatnéni vozik nalezne ve skladovych prostorech a v oblasti nakladky nebo vykladky

nakladnich automobilt.

2.7.1.2 Rozdéleni paletovych vozikii podle vysky zdvihu

2.7.1.2.1 NizkozdviZzné paletové voziky

Nizkozdvizné voziky jsou charakterizovany malou vySkou zdvihu 120 -
205 mm. SlouZzi k pfemistovani bfemen (palety atd.) po plose. Jedné se o nejjednodussi

paletovy vozik z hlediska manipulace.

a) Nizkozdvizny vozik ru¢né¢ vedeny kracejici obsluhou;

b) Nizkozdvizny vozik s elektrickym pohonem ruéné vedeny kracejici
obsluhou;

€) Ru¢né vedeny vozik nizkozdvizny a moznosti vysokého zdvihu (120-
1650 mm));

d) Nizkozdvizny vozik ovladany sedici obsluhou;

e) Nizkozdvizny vozik ovladany stojici obsluhou na plosing voziku. [2]

2.7.1.2.2 Vysokozdvizné paletové voziky

Tyto voziky jsou urCeny ptfedevsim pro stohovani manipulacnich jednotek na
sebe nebo regalll. Jejich zdvihaci zafizeni mize pracovat az do vysky 15 m podle typu
zafizeni. V této kategorii uz se ve vétSiné piipadi setkdme v motorickym pohonem.
S pIné ru¢nim pohonem se lze setkat u nékterych ruénich voziki s obéasnym pouzitim,

které zdvihaji do maximalni vySky dvou metri.

a) Ru¢né vedené vysokozdvizné voziky s elektrickym pohonem (6 000 mm);
b) Motorové voziky ¢elni vysokozdvizné (8 500 mm);

¢) Regalové zakladaci voziky (Retraky) (12 000 mm);

d) Vychystavaci voziky (8 000 mm);

e) Voziky do uzkych uli¢ek (VNA) (15 000 mm). [2]
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2.7.1.2.2.1 Retraky (Regalové zakladaci voziky)

Retrak je samojizdny paletovy vozik uréeny do uzkych prostort, jako jsou
sklady. Diky jeho manévrovatelnosti se uSetii hodn¢ mista, které Ize vyuzit pro vétsi
vyuziti skladovaci plochy.

Na retraku sedi operator piicné. Tento atypicky posed je kvuli lepsi
fiditelnosti, kdy je 1épe vidét do vysky, kde se nachazi nosné vidle. Také dokaze zkratit

délku retraku a v neposledni fad¢ se dobte ovlada, co se vyhledu operatora tyce.

2.7.1.2.2.2 Vychystavaci voziky

Vychystavaci vozik se pouziva v tzv. vychystavacich skladech. Vychystavaci
sklad je opatien né¢kolikapatrovymi regaly, kde je na paletdch ulozeno jednotlivé kusové
zbozi (napt. autodilny dle typu vozu). Vozik slouzi k vytvoreni kompletni palety
bfemen (zboZzi). Opét se vyznacuje velice dobrou manévrovatelnosti v izkych ulickach
skladu.

Jelikoz se jedna o kusovy material, ktery se kompletuje v jednotnou zasilku
musi se pracovnik dostat do jednotlivych pater regali. To je zajiSténo pomoci
vychystavaciho voziku, tak ze pracovnik vyjizdi spole¢né s vidlemi, kdy jsou opatieny
zabranou proti padu. Jina varianta vychystavaciho voziku nechéd operatora v ochranném
kosi, kdy je schopny na paletu bez problémuti dosdhnout, nebo je mozno paletu piipadné

natocit.

2.7.1.2.2.3 Voziky do uzkych ulicek

Tyto voziky se téz oznacuji jako VNA voziky. Jsou uréeny do tzkych ulicek
skladti. Voziky maji zdvihaci zatfizeni kolmo k ose voziku. Pfi manipulaci tedy vozik
stoji podél regalu, kdy manipulacni jednotka vidli vjizdi pro paletu. Voziky se mohou
konstrukéné 1isit pouze v poloze mista obsluhy. Ta ziistava stale dole nebo miize ménit

vysku spolecné s vidlemi voziku.
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2.7.1.3 Specialni vysokozdvizné voziky

Tato skupina je urCena pro specialni manipulacni a lozné operace. Velice

obtizn¢ by se nahrazovali jinou manipula¢ni technikou.

a) Voziky uréené pro manipulaci s nakladnimi kontejnery na piekladistich
kontejnert;

b) Vysokozdvizné voziky pro velmi vysoké vahové zatizeni;

c) Vysokozdvizné voziky s bocnim vysunovanim zdvihaciho zafizeni (tyto
voziky jsou uréeny pro manipulaci s dlouhymi bfemeny, nejcastéji je potkame

na pilach).

2.7.2 Ruéni dopravni (manipula¢ni) voziky

Rucni dopravni voziky jsou zafizeni usnadiujici lidskou praci nebo v mnoha
pfipadech i jeji zefektivnéni (trakaf na kusova polena — Vv naruci by ¢lovék odnesl
daleko mén¢€). Voziky pouzivame zpravidla na vzdalenosti do 50 metrii, ale neni to
pravidlo.

Voziky se skladaji z jednoduchého rdmu, maji jednu nebo dvé ndpravy. Dale
pohanény a fizeny vyhradné lidskou silou obsluhy. Dnes v dobé pokroku a S rostoucimi

naroky na snizeni pracovni naro¢nosti se mohou vyskytovat pomocné hnaci motory.

2.7.2.1 Plosinové voziky

PloSinové voziky obsahuji pevnou ploSinu. PloSina mize byt ohranicena
bocnicemi ruznych konstrukénich variant. Vyuziti ma velice velkou Skalu od drobné
dopravy v ramci skladu, jako sbérny koS na odpad (papir), pojizdny dilensky stil na

hotové vyrobky atd.

2.7.2.1.1 Tahaci voziky ploSinové

Tahaci skladové voziky jsou vyuzivany pfi manipulaci s bfemeny mensSich

rozméri a hmotnosti. Tahaci skladové voziky se nejCastéji vyuzivaji jako dopliitkové
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vybaveni skladii, nebo jako manipulacni zafizeni nebo prostiedek drobnych provozi,
napf. pro samoobsluzné velkoobchody, podnikové sklady, prodejny, zdzemi drazni
dopravy a vSude tam, kde je potifeba pfemistovat bfemena, jejichz fyzikalni nebo
chemické vlastnosti to umoziuji. Naptiklad hmotnost nad limit dany legislativou nebo
objem znemoziujici uchopeni, vylucuji rucni pfepravu nebo manipulaci. Piiklad
technickych udaju ploSinového voziku: plosina d x § mm - 2000 x 1000 — dubova (600
kg) nebo plnopryzova, (1500 kg), naboje kol s jehlovymi lozisky, plastovy disk (600 kg),
ocelovy disk (1500 kg). [2]

2.7.2.1.2 Tla¢né voziky plosinové

Tlacné voziky maji podobné vyuziti jako tahaci voziky, méni se pouze jejich
poloha viici ¢loveku a zpusob uziti jeho sily k pohybu voziku. Tlaény vozik je opatien
pevnym madlem, které je na konci nebo po stranach voziku. Podvozek je zpravidla
postaven na ctyfech koleckach. Tyto kolecka se otaceji kolem osy uloZeni (kombinace:
vSechny nebo pouze jeden par kole¢ek — lepsi fiditelnost pti veétsi hmotnosti). Do této
kategorie vozikl patfi 1 ploSinovy vozik nebo napiiklad nakupni kosik, ktery odpovida

vSem parametrim tlaéného voziku ploSinového.

2.7.2.2 Rudly

Rudl je nazornou ukazkou ruéniho voziku, ktery Setii lidskou silu a napoméha
K leps$i manipulaci s bfemeny. Tento vozik je zalozen na nejjednodussich strojich a to
jsou paka a kolo.

Rudly maji velice jednoduchou konstrukci. Pti pohledu na rudl vidime jeden
par kol (riizné variace — plné pryzové, foukaci, kovové atd.), dale spodni nosnou ploSinu
(rozmér a tvar dle povahy bfemen) a v posledni ¢asti nosny rdm s madly pro drzeni
obsluhy. Ram je svaten z ocelovych nebo hlinikovych trubek.

Typy rudli jsou zavislé na povaze bfemena, rozdily proto nejcastéji nalezneme
ve tvaru spodni ploSiny a dale tvaru rdmu, zde se mulize objevit oblouk, ktery lépe
stabilizuje pfevazeny sud. Nekteré voziky jsou uzpiisobeny pro jizdu po schodech. Zde
jsou klasicka kola nahrazena trojici trojuhelnikovité uloZenych kol na obou straniach
voziku. Tento trojuhelnikovy labyrint se ota¢i kolem stfedu trojuhelniku a tim

bezproblémové kopiruje nerovnosti schodt. Posledni zajimavé konstrukéni feseni rudlu
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se tykd jeho skladnosti, kdy je mozné sklopit ploSinu, nebo dokonce zasunout madla a

tim cely vozik maximalné zmensit.

2.7.2.3 Kolecka

Kolecko je nejjednodussi manipulacni zafizeni uzivané ve stavebnictvi,
zemedelstvi a dalSich mistech, kde je potfeba prepravit vétSinou sypky material na kratsi
vzdalenosti. Pohyb a fizeni koledka je realizovano pouze ¢lovékem. Clovék nese &ast
hmotnosti nalozeného kolecka a druha ¢ast ptipadéa na vptedu ulozené kolo. Kolecko je
klasifikovano spise jako tlaény vozik, taZzeni pfipada pouze v piipadé prazdného voziku.
V dnesni dobé se objevilo na trhu motorové kolecko. Motor poméha pfti tlaeni, na
nezpevnénych povrsich je uréit¢ dobrym pomocnikem.

Co se tyce nastaveb kolecka, jsou na trhu asi tfi nejznamé;jsi varianty. Korba
uréena pro sypky material, ploSina na pfepravu pytlovych bifemen. Posledni variantou
muze byt nastavba podobna starym trakaifim. Tato néstavba je naptiklad velikym
pomocnikem pii svozu kratkych polen zlesa, kdy se velikym zplisobem zvySuje

vykonnost pracovnika.

2.7.2.4 Dvoukolovy vozik

Dvoukolovy vozik je opatfen parem kol (rizné konstrukce, dle pouziti voziku)
madlem pro fizeni a ploSinou. PloSina byva dle potieby opatiena draténymi bo¢nicemi.
Nosnost takového voziku mize byt az 500 kg, ale zpravidla vychazi z konstrukce a

z naroki kladenych na vozik ze strany bfemena.

2.7.2.5 Prepravni podvozek

Ptepravni podvozek slouzi k lehké manipulaci bfemen. Takovy podvozek se
sklada z otoénych kol a svafeného ramu (nejéastéji profil L, ctvercovy nebo
obdélnikovy profil). Tvar a rozméry podvozku vychazi z potieb piepravovanych

bfemen. Podvozky slouzi k manipulaci s paletami, sudy a dal$imi biemeny.
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2.7.3 Mala zdvihaci zarizeni

Jsou to zafizeni pro zvedani bifemen do malych vysek. Jsou zpravidla pienosna
nebo premistitelnd pomoci integrovaného kolového podvozku. Tlaénou nebo taznou silu
na jejich uvedeni do pohybu vynaklada clovék. Pouzivaji se zejména v opravnach a pfti
pomocnych pracich pfi zvedani a spousténi biemen. Jsou nejéastéji na rué¢ni nebo nozni

pohon. [2]

2.7.3.1 Hrebenovy zvedak

Hiebenovy zvedék kombinuje ozubeny hieben, ozubené kolo (tzv. hfebenovou
rohatku), pfevodovku a kliku pro rucni otaceni. Jedna se velice jednoduchy stroj, ktery
dokaze lidskou silu nékolikanasobné zvysit, az o 75%. Hiebenovy zvedak je pfenosny.
Na spodni ¢asti ma zvedaci patku. V horni ¢asti je tzv. hlava, ktera snese vétsi zatizeni
nez patka. Zde se nejednd o silovou zalezitost, ale spiSe o stabilitu pfi zvedani. Zveddk
ma nosnost od 2,5 -10 t na hlavn€ a 1,6 — 7 t na patce, zalezi dle kategorie zvedéaku.
Zdvih je pomérné¢ maly 300 — 380 mm, ale pro tento zvedak dostacujici, slouZzi spise

k pfizvedavani biemen.

2.7.3.2 Sroubovy zvedak

Sroubovy zvedak pracuje na jednoduchém principu naklonéné roviny. Tu u
zvedaku nahrazuje zvedaci Sroub a otacejici se matice. Tento zveddk je vyrobné jeste
jednodussi nez hiebenovy a tak je i levngjs$i. Bohuzel uz nema tak velkou uc¢innost ve

srovnani s hfebenovym zveddkem.

2.7.3.3 Hydraulicky zvedak

Hydraulicky zvedak pouziva hydraulického oleje a v nejjednodussi varianté
dvou primérove rozdilnych pistii. Jeden pist — pfimocary hydromotor slouZzi jako vlastni
télo zvedaku. Druhy — hydraulické ¢erpadlo pro vytvoteni tlakového oleje. Diky poméru
velikosti obou pistll vznika prevodovy pomér. Hydraulické zvedaky dokazou vyvinout
velice velké zvedaci sily, pouzivaji pro ptizvedavani opravdu tézkych biemen. Jejich

jedinou nevyhodou je jejich mald zvedaci rychlost. Tento zvedak je diky pojistnym
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ventilim chranén i1 pred umélym zvySovanim nosnosti (prodlouzeni ovladdaci paky
cerpadla). Jeho zdvih ¢ini 730 — 800 mm, nosnost se pohybuje od 2 t klidn¢ po nékolik
desitek tun (u téchto specidlnich zvedakd se pouzivd motorové cerpadlo oleje) dle

vyuZziti.

2.7.3.4 Otocny rerab nizkozdvizny

Je to jetab vyloznikového typu, ktery je vybaven prostfedkem pro uchopeni
bfemena. Skladd se z véZe, coz je svisla konstrukce jetdbu podpirajici vyloznik a
zajistujici potfebnou vysku polohy vylozniku. Otocné a konzolové jetaby predstavuji
jednoduché a flexibilni feseni pro jakékoliv pracovisté. Ruéni Cinnost pii prepraveé i
skladani 1 menSich nékladi je vzdy ndro¢nd jak z hlediska Casu tak zatéze pracovniki.
Svym dilem tak mohou tyto jetdby vyrazné ptispét ke zkraceni ¢asu potiebného k
manipulaci s bfemenem i v mensich provozech. Tyto druhy jetabd zajistuji pfesnou a
jednoduchou manipulaci s bfemenem. Jemny zdvih a spousténi eliminuje riziko
poskozeni nadkladu a zaroven pomahd sniZit 1 riziko nehody ¢i zranéni pracovnikl pii
manipulaci. Diky zna¢né variabilité¢ velikosti a tvarli jetdbi je moZné optimalné feSit
nejriznéj§i mozné pozadavky na nosnost, rozsah otdeni a vybaveni, to vSe pfi

zachovani prostorové uspornosti. [2]

2.7.3.5 Portalovy jerab

Portadlovy jefdb se pohybuje na samostatném podvozku kolejovém nebo
kolovém. Na podvozku stoji stojky, na kterych je umistén pficnik. Ten slouzi jako cast
konstrukce a také jako misto pro uchyceni zvedaciho agregatu (v dilenskych
podminkach ruéni kladkostroj). Portalovy jefab muze byt i vétsich parametra s kabinou
pro operatora, elektrickym pohonem pojezdu a pohonu zvedaciho zafizeni. Klasicky
portalovy fefdb nalezne uplatnéni hlavné v opravnach automobili nebo pii drobné

nakladce bfemen a manipulaéni zafizeni.
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2.7.3.6 Mostovy jerab

Mostovy jetab se pohybuje ve tiech rovinach. Prvni rovina je pojezdova draha.
Druhé rovina je samotny most jefabu. Tteti rovina je samotny zdvih jefabu. Tyto jefaby
jsou soucasti skladové haly, kdy je pfimo do jejich stén (nosniki, pilifti) umisténa
kolejova draha jetabu. Jetab zpravidla disponuje velkou nosnosti, zalezi samoziejmé na
jeho vyuziti. Ovladani jefabu je z fidici kabiny, kterd je pifimo na nosniku jetabu a je
tedy na manipula¢ni operaci dobry vyhled. Pfi méné vyuzivanych jetabech, kdy
jetfabnik a vazac je jedna osoba, ovladad se pomoci ru¢niho ovladani v misté pohybu

osob.

2.7.3.7 Koleckovy dilensky jerab

Dilensky jetdb je vhodny hlavné pro dilenské provozy nebo k zvedani
specifickych bfemen ve skladech. Jefab je samojizdny tlacny. Jeho vyloznik je ovladan
pfimocarym hydromotorem, ktery ziskava tlakovy olej z ru¢niho dvouciného cerpadla.

Nosnost jefabu se pohybuje od 500 — 1000 kg.

2.7.3.8 Montazni zvedaci stiil pojizdny

Montazni stll je opatfen ploSinou, ktera je pomoci nizkového mechanismu
zvedana aZz do vySky 1 m. Jako zvedaci prvek je zde opét pfimocary hydromotor,
pohanény noznim cCerpadlem nebo elektrickym cerpadlem. Diky koleckiim je mozno

ploSinu snadno pievaZzet.

2.7.4 Nakladace

Nakladaé¢ je samohybny stroj pasovy nebo kolovy s integrovanou vpiedu
namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakovou soustavou, ktery nabira, t€zi nebo
rype materidl prostfednictvim pohybu stroje dopiedu, a ktery zdviha, ptepravuje a
vysypa material. (ISO 9156, CSN ISO 7131). [1]

Zakladni stroj je naklada€ popsany ve specifikaci vyrobce. Stroj musi byt
vybaven potiebnymi montdznimi Uchytkami a spojovacimi prvky pro pfipevnéni

pracovniho zafizeni. [1]
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Pracovni zafizeni je soubor komponentt, ktery je namontovan na zékladnim
stroji a slouzi k vykonéavani uréenych zakladnich ¢innosti.

Vyloznik tvoii zékladni prvek pracovniho zafizeni a nese lopatu, poptipade
dalsi volitelna ptidavna zafizeni.[1]

Lopata umoziuje nalozeni materidlu a jeho udrZeni béhem transportu. V
pribéhu zvedani lopaty do vysypaci polohy musi byt automaticky zajis§téno setrvani
lopaty v poloze, aby nedochazelo k vysypani materialu. Lopata je slozena z hlavnich
¢asti - fezna hrana, zub lopaty, boc¢ni fezna hrana lopaty, rohova fezna hrana lopaty,

tahlo lopaty, ¢ep oto¢ného ulozeni zavesu lopaty. [1]

2.7.4.1 Rozdéleni nakladaéu

Rozdéleni podle podvozku:
a) Naklada¢ na pasovém podvozku;

b) Nakladac na kolovém podvozku.

Rozdéleni podle umisténi motoru:
a) Naklada¢ s motorem vpiedu;

b) Naklada¢ s motorem vzadu.

Rozdéleni podle systému Fizeni:
a) S fizenim ptednich kol,
b) S fizenim zadnich kol
¢) S fizenim vSech kol,
d) S fizenim kloubovym;
e) Rizeni s nezavislym otaéenim kol;
f) Rizeni s prokluzem pasu;

g) Rizeni s nezavislym pohybem pas.

Rozdéleni podle sytému pohonu pojezdu:
a) Pohon ptednich kol;
b) Pohon zadnich kol;

c) Pohon vsech kol.
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Rozdéleni nakladac¢u podle nosnosti: (pro ucel nakladani bohaté postaci prvni tii
vykonové skupiny z péti)

a) Malé - s nosnosti do 5 kN (500 kg);
b) Lehké - od 5 kN do 20 kN;
¢) Stiedni - 20 - 50 KN.

Specialni nakladace:

a) Universalni ¢elni smykem fizené nakladace (UNC);

b) Teleskopické nakladace.

2.7.4.2 Predpokladané vyuziti nakladaci

Zakladni sestava nakladace obsahuje lopatu. Lopata slouzi k nakladani
prevazné sypkych materialti. Povaha materidlu neni pfili§ rozhodujici, je dulezité, aby
pfi nabirani zlstdval v lopaté a naopak pii vyklapéni ji opustil. Druhé vyuziti nakladace
umoznuji paletizaéni vidle, kdy se naklada¢ chova jako klasicky motorovy
vysokozdvizny vozik. A stejn¢ jako vysokozdvizny vozik mulze nakladac¢ disponovat
Sirokou Skalou vyménnych adapterii (Spice na baliky, drapaky, jetdbova ramena, klepeta

na role a dalsi.)

2.7.4.2 Vybér nakladace

Pfi vybéru nakladace si nejdiive uvédomime, co a jakym zplsobem
s nakladacem budeme manipulovat. V jakych mistech a podminkiach se budeme
pohybovat (napt. smykem fizeny nakladac). Poté si ur¢ime pozadovanou vykonnost,
kterou od nakladace pozadujeme. To znamena, Ze kdyz budeme potitebovat nalozit za

hodinu 30 t Stérku, tak musime zvolit naklada¢ s o néco vyssi hodinovou vykonnosti.

2.7.5 Lopatova rypadla

Lopatova rypadla jsou stroje s vlastnim pohonem pro rozpojovani a
pfemistovani vykopku v dosahu pracovniho néstroje. Pracuji cyklickym zplsobem
pomoci jednoho pracovniho zafizeni, aniz by bylo nutno béhem pracovniho cyklu se

stojem pojizdét. Pracovni zatizeni se otaci prostiednictvim oto¢né nastavby v thlu 360°.
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Typ rypadla je charakterizovan koncepci, konstrukei, parametry motoru (velikostni

ttidou) a rozméry stroje, resp. pracovnich zatizeni. [1]

2.7.5.1 Rozdéleni rypadel

Rozdéleni rypadel podle typu pracovniho zarizeni:
a) Rypadlo s hloubkovym pracovnim lopatovym zatizenim (nejcastéji pracuje
pod opérnou hranou rypadla, k plnéni dochazi pti pochybu k rypadlu);
b) Rypadlo s nakladacim lopatovym zafizenim (nejcastéji pracuje v urovni
opérné hrany a vyse, k plnéni dochazi pti pohybu od rypadla);
c) Dalsi druhy rypadel podle pouzit¢ho adapteru (drapak, vle¢né koreckové

zafizeni, atd.).

Rozdéleni rypadel podle jejich moZnosti piemist’ovani (mobility):
a) Samojizdné rypadlo;
b) Ptivésné rypadlo;
¢) Pfipojné rypadlo;
d) Navésné rypadlo;
e) Samohybné rypadlo.

Rozdéleni rypadel dle jejich podvozku:
a) Kolové rypadlo;
b) Pasové rypadlo;
c¢) Automobilové rypadlo;
d) Kolejové rypadlo;
e) Kracivé rypadlo.

Specialni saci rypadlo:

a) Saci rypadlo vyuZivajici k t€Zb& horniny energii vody;

b) Saci rypadlo vyuzivajici k té€zb& horniny energii podtlakového vzduchu.
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2.7.5.2 Rozdéleni lopat jako pracovniho adapteru rypadla

Druhy lopat:
a) Nakladaci lopata (pracuje pod nebo nad opérnou hranou rypadla, kde t€zi a
naté¢zenou horninu naklada);
b) Hloubkova lopata (pracuje pod opérnou hranou rypadla);
¢) Vyskova lopata;
d) Drenazni;
e) Shrnovaci;
f) Rovnaci;
g) Profilové (maji vysledny tvar);
h) Na trhani dlazby.

Podle objemu lopat:
a) Mala lopata;
b) Stfedni lopata;
c¢) Velka lopata.

2.7.5.3 Piredpokladané vyuziti rypadel k manipulaci s materialem (bi‘emeny)

Rypadlo je zemni stroj primarné urCeny k t€zbé horniny. Pii t€zb¢ dochazi
Kk pfemisténi zeminy mimo vykop, nebo jeji nalozeni na odvozni prostiedek. Rypadlem
je mozno nakladat natéZenou horninu pomoci nakladaci lopaty. Rypadlo muize byt
stejné€ jako naklada¢ doplnéno velkou Skéalou pracovnich adapterti (napt. svérny drapak,
elektromagnet). Rypadlem Ize rovnéz manipulovat podobné jako s hydraulickym
jefabem, kdy sejmeme lopatu. V misté uchyceni lopaty byvaji uchytné haky pro vazaci
prostiedky. Tato manipulacni operace byva nejCastéji k vidéni na stavbach, kdy se

rypadlem nakladaji-vykladaji rizna bfemena z koreb nakladnich vozidel.

2.7.6 Dopravniky

Jejich potfeba vzristd s rozvojem vyroby, nutnosti zabezpecit plynulou
pfepravu materidlu na stacionarnich pracovistich, zajistit prekladku mezi rtiznymi
dopravnimi prostfedky a vytvofit podminky pro vysoké vykonnosti pfi naskladiiovani a

vyskladniovani v nejriznéjsich skladech. [5]
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Na staciondrnich pracovistich a ve skladech se ¢asto uplatiiuji dopravniky,
které jsou jiz pfimo konstruovany pro podminky téchto pracovist. Mohou vykonavat i
nékteré pracovni operace spojené s ¢isténim, tiidénim, separaci materialu apod. [5]

Jejich vhodnym feSenim a pouzitim lze dosahnout podstatnych uspor energie i
zvysit produktivitu prace. [5]

Dopravnik je zafizeni pracujici kontinualné, tedy na jeho vykonnosti zévisi
pouze rovnomérné dodavani bifemen nebo materialu. Na druhé strané dopravniku musi

byt zaroven plynuly odbér téchto manipulovanych bfemen nebo materialu.

2.7.6.1 Pasové dopravniky

Pésovy dopravnik mé univerzalni vyuziti diky moZznosti dopravy materialu
s velmi rozlicnymi fyzikalnimi vlastnostmi.

Péasovy dopravni se skladd z nosného ramu, na jehoz koncich jsou hnaci a
koncovy (vratny) buben, a z kone¢ného pésu, ktery spo¢iva na nosnych kladkach nebo
kluznych listach. Dalsi konstrukéni prvky, jako Cisti€ pasi, zafizeni pro vedeni pasu,
plnici skfin (nasypka), vymezovaci liSty, néstavby, zafizeni pro rovnani vrstvy
materidlu, podvozek, napinaci zatizeni apod., zvySujici provozni spolehlivost nebo

rozsifujici oblast pouziti téchto dopravniki. [4]

2.7.6.2 Clankové dopravniky

Clankovy dopravnik vypada na prvni pohled podobné jako pasovy dopravnik.
Jeho pracovni organ se skladé z jednoho nebo dvou taznych fetézi, na které se ptipevni
rosty, desky, zlaby nebo skiin€.

Podle konstrukce nosného dilu se c¢lankoveé dopravniky cleni na deskové

(prutové), zlabové a skiinové. [4]

2.7.6.3 Hrnouci dopravniky

Tento dopravnik ma opét jako tazny prvek jeden nebo dva fetézy (lana), na
které jsou piipevnény hrabice, lopaty, pticné listy atd. Pohyb materidlu je realizovan po
kluzké draze, kde je posunovan prace napf. hrabicemi. Dopravnik materidl opousti

V misté ohybu dopravniku nebo propadlisti.
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2.7.6.4 Unaseci lanovy nebo retézovy dopravnik

Tento dopravnik je uren pro sypké materialy. Zakladni konstrukéni prvek je
trubka dopravniku, v niz sttedem prochazi tazna fetéz (lano). Na tento tazny prvek jsou

pfipevnény talife, které unasi sypky material.

2.7.5.5 Valeckové dopravniky

Jedna se o dopravni dréhu, kterd je osazena valci z rizného materialu (plast,
ocel). Tyto dopravniky slouzi jako ¢ast vyrobni linky nebo pro ulehceni fyzické prace
pracovnika pii manipulaci s bfemeny. ValeCkovy dopravnik je uren pro pevna

bfemena.

2.7.6.6 Koreckové dopravniky (elevatory)

Koreckové dopravniky jsou dopravniky sypkych materidlli uréené pro svislou
a Sikmou dopravu, jsou vybaveny ob&Znym taznym prostfedkem, na kterém jsou
v urcité vzdalenosti od sebe upevnény korecky, podle druhy tazného organu se déli
koreCkové vytahy na pasové, fetézove a lanove. [4]

Material koreckll je plast nebo kov. Plnéni koreckd je vétSinou realizovano
vlastnim nabirdnim materidlu. Naopak vyprazdnovani koreckil je realizovdno pfi

pieklopeni korecku smérem doli.

2.7.6.7 Snekové dopravniky

Snekové dopravniky se skladaji z trubky dopravniku, v této trubce se otaci
Snek, ktery unasi material.

Snekové dopravniky maji jednoduchou konstrukci a dobie se zaclefiuji do
automatickych vyrobnich linek, jejich jednoducha konstrukce dava zéaruku spolehlivé
funkce. Zabiraji maly prostor, Snekové dopravniky se pouzivaji pro vodorovnou,
Sikmou a vyjimec¢né svislou dopravu, jsou vhodné pro dopravu fady materialti, jako jsou
materidly prasné, zrnité, drobn¢ kusovité do maximalni velikosti kusu 60 mm, ¢astecné
vlhké, vldknité, v bézném provedeni do sklonu 20°. Mohou plnit i technologické funkce,

napt. michani, myti, hnéteni, ohfivani, chlazeni. [3]
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2.7.6.8 Spiralové dopravniky

Spiralovy dopravnik pracimu na velice podobném principu jako Snekovy
dopravnik. Rozdil je pouze v pohybujicim se ustroji. To je v tomto piipadé spirala.
Tento dopravnik ma témét shodné parametry a uziti jako $nekovy dopravnik. Dopravnik

dovoluje pricné, ale i ohebné vedeni.

2.7.6.9 Vibrac¢ni dopravniky

Vibraéni dopravniky jsou mechanické dopravniky vyuzivajici k doprave
materialu setrvaénych sil plisobicich na ¢astice dopravovaného materialu. Jsou tvofeny
Zlabem tvaru rozevieného pismene U, ktery je pruzn€ ulozen na zakladu. Pohon

dopravniku dava zlabu kmitavy pohyb. [2]

Vibraéni dopravniky se rozdéluji na:
a) Impulsni;

b) S mikrovrhem.

2.7.6.10 Pneumatické dopravniky

Pneumatické dopravniky vyuzivaji pro dopravu materialu jako pomocného
nosn¢ho média vzduch. Vyjimky jsou v ptipadech, kdy dopravovany materidl nesmi
ptijit do styku se vzduchem, napiiklad kdyZ je dopravovan jiny plyn. Oproti mechanické
dopravé ma znacnou provozni vyhodu, Ze pouziva maly pocet pohont, ptfevodi, loZisek
a dalsich pohyblivych dilt, coz vyrazné snizuje naroky na udrzbu. [2]

Zakladni c¢asti dopravniku je tubus, kudy miize proudit unasSeci vzduch
S materidlem. Ventilator slouzi k ziskadni tlakového vzduchu. Naopak odluc¢ovac, ktery
je na konci potrubi, odlucuje unéseci médium od materialu.

Pneumatickd doprava je specidlnim oborem vzduchotechniky, ktery je
vyuzivan pii manipulaci s materidlem. Je vyuzivana zejména k dopravé praskovych a
jemné zrnitych, voln¢ lozenych materidli na vzdalenosti od nékolika metri az po
fadove stovky metrli s pfevySenim fadové desitky metr s dopravnimi vykonnostmi az

stovky tun za hodinu. Pneumatickd doprava neni vhodna pro vSechny druhy materiali,
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protoze u nékterych mize dojit k poskozeni zrn. Pfi zméné vlhkosti dopravovaného

materialu mohou nastat poruchy v dopravé. [2]

Pneumaticka doprava se déli na:
a) Fluidni pneumatickou dopravu (na malé vzdalenosti);
b) Pneumaticka doprava ve vznosu (na velice velké vzdalenosti);

¢) Specialni pneumatickéd doprava (napt. doprava v zatkach atd.).

2.7.7 Doprava kapalin

Cerpadla slouzi k dopravé kapalnych, kaSovitych latek nebo pevnych &astic
rozptylenych ve vodé. Doprava se uskuteciiuje v uzavienych dopravnich trasach
(trubky, hadice). Tyto trasy mohou byt pevné nebo ohebné.

Cerpadla mohou byt pohinéna manualné nebo motoricky (spalovaci,
elektricky motor). V piipad¢ elektrického pohonu musi odpovidat spravné kryti elektro
ptislusenstvi podle IP 68.

Existuje mnoho variant Cerpadel, které se dale rozdé€luji podle tlaku, vytlaku,
nasavaci schopnosti, mazani Cerpadla, objemem cerpané latky za ¢asovy usek. Velice

dilezitym parametrem rozhodujicim o vybéru Cerpadla, je teplota Cerpané kapaliny.

2.7.7.1 Cerpadla s pfimou preménou mechanické prace v potencialni energii

cerpané kapaliny

Cerpadla s ptimou pfeménou mechanické prace v potencidlni energii Cerpané
kapaliny pracuji tak, Ze nasaji kapalinu do pracovni ¢asti a potom na kapalinu plsobi

tlakem pohybliva pracovni ¢ast ¢erpadla. Tato ¢erpadla se nazyvaji hydrostaticka. [2]

Tyto ¢erpadla se dale dle konstrukéniho provedeni rozdéluji na:
a) Zubova;
b) Pistova;
€) Membranova;
d) Kiidlova;

f) Vietenova.
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2.7.7.2 Cerpadla s nepfimou preménou mechanické prace v potencialni energii

kapaliny

Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické prace v potencialni energii kapaliny
pracuji tak, ze se pievaznd ¢ast mechanické prace meéni v energii kinetickou
(pohybovou) a ta se teprve potom meéni v energii potencidlni. Tato Cerpadla se nazyvaji

hydrodynamicka. [2]

Tyto ¢erpadla se dale dle konstrukéniho provedeni rozdéluji na:
a) Odstrediva;
b) Vrtulova;
c) Se spiralni skiini;

d) Proudova.

2.8 Analyza loZnych operaci

Lozné operace rozdélujeme na dvé zdkladni operace a to na nakladku a
vykladku bfemen. Nasledujici analyza uziva manipulacnich zafizeni a manipula¢nich

prostiedkli uvedenych v ptedchozi ¢asti prace.

2.8.1 LoZna operace — Nakladka

Nakladka je loznd operace spocivajici v nakladani bifemen, kterd jsou pomoci
odvoznich zatfizeni nebo prostiedkii dale dopravovana nebo manipulovana (nakladni

automobil, kontejner, korba).

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) na valnik vozidla (automobil,
piives, naves): Charakter bfemen - Pravidelné geometrické tvary;

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) na valnik vozidla (automobil;
piives, naves): Nepravidelné geometrické tvary - Desky (skla, plechy);

e Nakladka kusového materialu (bfemen) do skiiné automobilu,

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) do nakladniho prostoru vozidla

pick-up;
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e Nakladka kusového materialu (bfemen) do nakladniho prostoru vozidla
typu furgon;

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) do ndkladniho prostoru
kontejneru;

e Nakladka kusového materidlu (bfemen) do nakladniho prostoru
specialnich nastaveb (naptiklad klanicovy oplen);

e Nakladka bfemen na ploSinova vozidla (navésny nebo piivésny
podvalnik);

e Nakladka sypkych bifemen do velikosti zrna 0,5 mm do korby vozidla
(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

e Nakladka sypkych bfemen do velikosti zrna 20 mm do korby vozidla
(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

e Nakladka sypkych biemen do velikosti zrna 150 mm do korby vozidla
(automobil, ptiveés, naves, otevieny kontejner);

e Nakladka sypkych bfemen do ndkladniho prostoru kontejneru,

e Plnéni cisteren tekutymi latkami;

e Nakladka bfemen umisténych v manipulacnich jednotkach (paletach);

e Nakladka biemen v paketach;

e Nakladka — vkladani bfemen do skladovacich regali;

e Nakladka — stohovani manipulacnich jednotek (palety);

e Nakladka dlouhych bfemen (naptiklad ocelovych trubek, ty¢i, hutniho
materialu);

e Nakladka materialu nesoumérné povahy (chlévska mrva).

2.8.2 LoZna operace — Vykladka

Vykladka je takova manipulacni operace, pii které naopak dochéazi z vykladani
bfemen z odvoznich zafizeni nebo manipulacnich jednotek a jinych prostiedkd pro

dopravu a manipulaci.

e Vykladka kusového materialu (bfemen) z valniku vozidla (automobil,

piives, naves): Charakter biemen - Pravidelné geometrické tvary;
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Vykladka kusového materidlu (bfemen) na valnik vozidla (automobil,
piives, naves): Nepravidelné geometrické tvary Desky (skla, plechy);
Vykladka kusového materidlu (biemen) ze skiin¢ automobilu;
Vykladka kusového materidlu (biemen) z nakladniho prostoru vozidla
pick-up;

Vykladka kusového materidlu (biemen) z nakladniho prostoru vozidla
typu furgon;

Vykladka kusového materidlu (bfemen) z nakladniho prostoru
kontejneru;

Vykladka kusového materidlu (bfemen) z nakladniho prostoru
specidlnich nastaveb (naptiklad klanicovy oplen);

Vykladka bfemen z plosinového vozidla (navésny nebo piivésny
podvalnik);

Vykléadka sypkych bfemen do velikosti zrna 0,5 mm z korby vozidla
(automobil, ptivés, naves, otevieny kontejner);

Vykladka sypkych biemen do velikosti zrna 20 mm z korby vozidla
(automobil, pfives, naves, otevieny kontejner)

Vykladka sypkych bfemen do velikosti zrna 150 mm z korby vozidla
(automobil, pfivés naves, otevieny kontejner);

Vyprazdnéni cisteren od tekutych latek;

Vykladka bfemen umisténych v manipula¢nich jednotkach (paletach);
Vykladka bfemen v paketach;

Vykladka — vkladani biemen do skladovacich regald;

Vykladka — stohovani manipulacnich jednotek (palety);

Vykladka dlouhych bfemen (naptiklad ocelovych trubek, ty¢i, hutniho
materialu);

Vykladka materidlu nesoumérné povahy (chlévska mrva).
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3. Navrh manipula¢nich zarizeni a prostiedki pro konkrétni lozné
operace

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny lozné (manipula¢ni) operace.
V prvnim odstavei je vzdy konkrétni lozna operace a V dalSich dvou odstavcich

nejoptimalnéjsi feSeni manipulace s danymi biemeny.

Tabulka 1 — Prehled loZnych operaci s vazbou na vhodné manipula¢ni

zarizeni a manipula¢ni prostredek (nakladka)

Charakter lozné Manipula¢ni zarizeni Manipulaéni
operace - nakladka prostiredek
Nakladka kusového Animalni sila Pomocné pripravky
materialu (bfemen) na pracovnika
valnik vozidla
(automobil, privés, Vysokozdvizny vozik Paleta
naves)

Dopravnik deskovy

Charakter bfemen:

Dopravnik pasovy
Pravidelné geometrické

tvary MontaZni zvedaci stiil

Zvedaci ploSina

Hydraulicky jeirab Vazaci prostiedky,
specialni adaptery

Plosinovy vozik Popruh
Nakladka kusového Animalni sila Protiskluzové nosice,
materialu (bfemen) na pracovnika vakuové prisavky,
valnik vozidla magnetické prepravni
(automobil, privés, zvedaky
naves)
Nepravidelné
geometrické tvary
Desky (skla, plechy)
Nakladka kusového Animalni sila Pomocné pripravky

materialu (bfemen) do pracovnika
ski‘iné automobilu

Plosinovy vozik Popruh
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Vysokozdvizny vozik

Paletovy vozik

Paleta

Dopravnik deskovy
Dopravnik pasovy
MontaZni zvedaci stil

Zvedaci ploSina

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
nakladniho prostoru
vozidla pick-up

Animalni sila

Pomocné pripravky

pracovnika
Plosinovy vozik Popruh
Vysokozdvizny vozik Paleta

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
nakladniho prostoru
vozidla typu furgon

Animalni sila

Pomocné pripravky

pracovnika
PloSinovy vozik Popruh
Vysokozdvizny vozik Paleta

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
nakladniho prostoru

Animalni sila
pracovnika

Pomocné pripravky

kontejneru Plosinovy vozik Popruh

Vysokozdvizny vozik Paleta

Dopravnik deskovy

Dopravnik pasovy

MontaZni zvedaci stiil

Zvedaci ploSina
Nakladka kusového Hydraulicky jerab Vazaci prostredky,
materialu (bfemen) do adapter-svérny drapak
nakladniho prostoru
specidlnich nastaveb Nakladac¢ Adapter-svérny drapak

(napriklad klanicovy
oplen)
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Nakladka bremen na
plosinova vozidla
(navésny nebo privésny
podvalnik)

Jerab

Vazaci prostiedky,
manipulaéni body

Mobilni biemeno najizdi
samostatné pomoci
nijezdovych mistki

Najezdové miistky
(rampy)

Vysokozdvizny vozik

Nakladac Adapter-paletiza¢ni
vidle
Nakladka sypkych Nakladac lopatovy
bremen do velikosti zrna
0,5 mm do korby vozidla | Rypadlo
(automobil, privés, o
navés, otevieny Dopravnik pasovy
kontejner)
Dopravnik spiralovy Potrubi s variabilnim
smérovanim
Dopravnik pneumaticky
Dopravnik Snekovy
Jiné zarizeni (skliziiové
stroje, Stépkovace)
Nakladka sypkych Nakladac lopatovy
bremen do velikosti zrna
20 mm do korby vozidla | Rypadlo
(automobil, piivés, L
navés, oteviceny Dopravnik pasovy
kontejner) ) o
Dopravnik koreckovy
Nakladka sypkych Nakladac lopatovy
bremen do velikosti zrna
150 mm do korby Rypadlo
vozidla (automobil, L
piivés navés, otevieny Dopravnik pasovy
kontejner) i . i
Dopravnik koreckovy
Nakladka sypkych Vysokozdvizny vozik Velkoobjemovy vak
biemen do nakladniho
prostoru kontejneru
PInéni cisteren tekutymi | Cerpadla Potrubi

latkami
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Nakladka bremen
umisténych v
manipulac¢nich
jednotkach (paletach)

Paletovy vozik

Vysokozdvizny vozik

Paleta prosta direvéna
Paleta prosta plastova
Paleta prosta kovova

Skladaci paletové
kontejnery

Ohradové palety

Sloupkové palety

Naklada¢

Adapter paletiza¢nich
vidlic

Vileckovy dopravnik
(pro manipulaci
s paletami)

Jerab

Jerabové vidle

Specialni paletovy
podvozek

Nakladka biemen
v paketach

Jerab

Pomocné vazaci
prostiredky, pripravky
pro manipulaci,
elektromagnet (jedna-li
se 0 magnetické
biemeno

Vysokozdvizny vozik

Zakladni vidle, jerabové
rameno nebo specialni
svérny drapak

Paletovy vozik

Nakladaé

Paletizaéni vidle,
jerabové rameno nebo
specialni svérny drapak
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Nakladka — vkladani
bremen do skladovacich
regali

Animalni sila
pracovnika

Pomocné pripravky

Vysokozdvizny vozik

Retrak

Vozik do tizkych uli¢ek

Paleta prosta dievéna
Paleta prosta plastova

Paleta prosta kovova

Vysokozdvizny vozik Skladaci paletové
S boénim vysunovanim kontejnery
zdvihaciho zarizeni
Ohradové palety
Vychystavaci vozik
Sloupkové palety
Nakladka — stohovani Vysokozdvizny vozik Skladaci paletové
manipulac¢nich jednotek kontejnery
(palet)
Ohradové palety
Sloupkové palety
Nakladac¢ Adapter — paletiza¢ni
vidle
Nakladka dlouhych Jerab Vazaci prostiedky,
bremen (napiiklad specialni manipulaéni
ocelovych trubek, ty¢i, | Hydraulicky jefab pripravky

hutniho materialu)

(elektromagnet)

Vysokozdvizny vozik

Zakladni paletizacni
vidle, svérny drapak

Nakladka materialu
nesoumérné povahy
(chlévska mrva)

Animalni sila Vidle
pracovnika
Nakladac Adapter-drapak na hnij

Dopravnik pasovy

Dopravnik unaseci
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Tabulka 2 — Prehled loZnych operaci s vazbou na vhodné manipula¢ni

zarizeni a manipulaéni prostfedek (vykladka)

Charakter lozné Manipulaéni zarizeni Manipulacéni
operace - vykladka prostiedek
Vykladka kusového Animalni sila Pomocné pripravky

materialu (bfemen) z pracovnika
valniku vozidla
(a,Ut? mobil, prives, PloSinovy vozik Popruh
naveés)
Vysokozdvizny vozik Palety

Charakter bremen:

Pravidelné geometrické
tvary

Dopravnik deskovy
Dopravnik pasovy
MontaZni zvedaci stiil
Hydraulicky jeirab

Zvedaci ploSina

Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
valniku vozidla
(automobil, privés,
naves)

Nepravidelné
geometrické tvary

Desky (skla, plechy)

Animalni sila
pracovnika

Protiskluzové nosice,
vakuové prisavky,
magnetické prepravni
zvedaky

Vykladka kusového
materialu (bfemen) ze
skiiné automobilu

Animalni sila

Pomocné pripravky

pracovnika
Plosinovy vozik Popruh
Vysokozdvizny vozik Palety

Dopravnik deskovy
Dopravnik pasovy
Montazni zvedaci stil

Zvedaci ploSina
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Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
nakladniho prostoru
vozidla pick-up

Animalni sila

Pomocné pripravky

pracovnika
Plosinovy vozik Popruh
Vysokozdvizny vozik Paleta

Vykladka kusového
materialu (bfemen) z
nakladniho prostoru
vozidla typu furgon

Animalni sila

Pomocné pripravky

pracovnika
Plosinovy vozik Popruh
Vysokozdvizny vozik Paleta

Vykladka kusového
materialu (bifemen) z
nakladniho prostoru

Animalni sila
pracovnika

Pomocné pripravky

kontejneru PloSinovy vozik Popruh

Vysokozdvizny vozik Paleta

Montazni zvedaci stil

Zvedaci ploSina
Vykladka kusového Hydraulicky jeirab Vazaci prostiedky,
materialu (bfemen) z adapter (v€rny drapak)
nakladniho prostoru
specialnich nastaveb Naklada¢ Adapter-svérny drapak
(napriklad klanicovy
oplen)
Vykladka bfemen z Jerab Vazaci prostiedky,

ploSinového vozidla
(navésny nebo privésny
podvalnik)

manipula¢ni body

Mobilni bfemeno sjizdi
samostatné pomoci
najezdovych mistku

Najezdové miistky
(rampy)

Vysokozdvizny vozik

Palety

Nakladac Adapter-paletizacni
vidle
Vykladka sypkych Rypadlo
biremen do velikosti zrna
0,5 mm z korby vozidla | Dopravnik pasovy

(automobil, privés,

57




naveés, otevireny

kontejner) Dopravnik spiralovy Potrubi s variabilnim
smérovanim

Dopravnik pneumaticky
Dopravnik Snekovy
Sklopeni korby

Vykladka sypkych Rypadlo

bremen do velikosti zrna

20 mm z korby vozidla | Sklopeni korby

(automobil, privés,

navés, otevieny

kontejner)

Vykladka sypkych Rypadlo

bremen do velikosti zrna

150 mm z korby vozidla | Sklopeni korby

(automobil, privés

naveés, otevireny

kontejner)

Vykladka sypkych Vysokozdvizny vozik Velkoobjemovy vak

bi‘emen do nakladniho
prostoru kontejneru

Vyprazdnéni cisteren od | Cerpadla Dopravni potrubi
tekutych latek

Samospad-vypusténi
Vykladka bif‘emen Paletovy vozik Paleta prosta dievéna
umisténych v
manipula¢nich Vysokozdvizny vozik Paleta prosta plastova

jednotkach (paletach)

Paleta prosta kovova

Skladaci paletové
kontejnery

Ohradové palety

Sloupkové palety

Nakladaé¢

S adapterem
paletiza¢nich vidlic

Vileckovy dopravnik
(pro manipulaci
s paletami)
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Jerab Jerabové vidle
Specialni paletovy
podvozek

Vykladka bi'emen Jerab Pomocné vazaci

vV paketach prostiredky, pripravky

pro manipulaci,
elektromagnet (jedna-li
se 0 magnetické
bremeno

Vysokozdvizny vozik

Zakladni vidle, jeFabové
rameno nebo specialni
svérny drapak

Paletovy vozik

Naklada¢

Paletiza¢ni vidle,

jerabové rameno nebo
specialni svérny drapak

Vykladka — vkladani
bremen do skladovacich
regali

Animalni sila
pracovnika

Pomocné pripravky

Vysokozdvizny vozik
Retrak

Vozik do tuzkych uli¢ek

Paleta prosta direvéna
Paleta prosta plastova

Paleta prosta kovova

Vysokozdvizny vozik Skladaci paletové
S bo¢nim vysunovanim kontejnery
zdvihaciho zarizeni
Ohradové palety
Vychystavaci vozik
Sloupkové palety
Vykladka — stohovani Vysokozdvizny vozik Skladaci paletové
manipula¢nich jednotek kontejnery
(palet)
Ohradové palety
Sloupkové palety

Nakladaé¢

Adapter — paletiza¢ni
vidle
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Vykladka dlouhych
bremen (napiiklad
ocelovych trubek, tyci,
hutniho materialu)

Jerab

Vazaci prostiedky,
specidlni manipulaéni
pripravky
(elektromagnet)

Vysokozdvizny vozik

Zakladni paletiza¢ni
vidle, svérny drapak

Vykladka materialu
nesoumérné povahy
(chlévska mrva)

Animalni sila Vidle

pracovnika

Nakladac Adapter-drapak na hnuj
Sklopeni korby

Rizena vykladka pomoci

rozmetadla

Podlahovy dopravnik
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4. Faktory ovlivitujici ¢innost manipulac¢nich zarizeni

1. Technické moznosti manipulacniho zafizeni v zavislosti na terénnich podminkach

Svah;

Unosnost pudy (podlahy haly);

Terénni zlomy;

Kolmé stupné, prohlubng;

Ptikopy;

e Pafezy;

e Balvany;

e Charakter a velikost manipula¢ni plochy.

2. Konstrukce manipulac¢niho zatizeni

e Nosnost;
e Velikost nastroje — lopaty;
e Rozméry drapéku.

3. Vlastnosti manipulovaného materialu

Zda jsou materialy sypké nebo tuhé;
Tvar materialu;

Hmotnost;

Objem.

4. Konstrukce odvozniho zafizeni

Nosnost;

Prichodnost;

Sitka dvefi (skiing);

Tlak na podlozku (plocha styku pneumatik, pas);

Objem cisterny;

Tvar kontejneru;

Moznost otevieni zadniho ¢ela (naptiklad u automobilu pick-up);
Velikost a tvar korby;

Rozméry ploSiny.

5. Prostiedi, ve kterém je material manipulovéan a nasledné dopravovan
e Piepravni trasa (omezené profily, inosnost mosti);

e Legislativni omezeni na trase dopravy;
e MozZnost optimalniho pohybu manipula¢niho zatizeni.
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6. Prostiedi — ovlivnéni manipulace aktudlnim stavem mista manipulace

e Pocasi;

e Vlhkost;
e Prasnost;
e Teplota;

e Nebezpecné prostredi (nebezpeci vybuchu atd.).
7. Volba spravného nakladaciho nastroje

e Lopata vhodna pro dany druh materialu;
e Pfidavny pracovni nastroj podle piedpokladané ¢innosti;

24

e Volba nejbezpecnéjsiho néstroje pro danou manipulaci.
8. Ohleduplnost k Zivotnimu prostiedi a jinym objektim

e Neposkozeni okoli, kde je manipulovano s bfemeny (napiiklad pftili§ vysokou
hmotnosti stroje);

¢ Neposkozeni komunikaci (vyjeté koleje, devastace povrchil);

¢ Cistota komunikaci;

e Nenaruseni plynulosti silni¢niho provozu (dopravni znaceni, omezeni).

9. Schopnost byt v technologickém uzlu

e Provazanost praci;
e Vykonnost;
e Ekonomicky pocet cyklu.

10. Kvalita provedené prace

e Schopnost dodrzeni stanovené technologie prace volbou spravného pracovniho
nastroje;

e Neposkozeni a ztrata ¢asti biemen,

e Neposkozeni okoli probihajici manipulace.

11. Néklady na provedeni prace (K&.m™>, m?2 m™).

12. Cas na provedeni prace, resp. vykonnost pii nakladani (th™®, m®h™) (mnohdy
souvisi s naklady, ale n¢kdy je cas prioritni (podle toho je tfeba volit velikost
pracovniho organu, resp. vykonnost stroje)

13. Kvalifikace operatora

Zkusenost V dané problematice manipulace;

Potiebna skoleni a osvédceni (vazacské zkousky, fidi¢sky prikaz atd.);
Télesné a duSevni piedpoklady;

Dtivéryhodnost.
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5. Zavér

Manipulace sbiemeny (materialem) provazi lidstvo od samého pocatku.
Manipulace zaujima velké procento v denni lidské &innosti. Clovék neustale néco
né¢kam premistuje, uklada nebo odebira.

Rozmanitost biemen a manipulacnich praci je velika. Povaha bfemen a zptisob
jejich manipulace se odviji nejcastéji od vyrobniho odvétvi. Zékladnim zpisobem
manipulace je animdlni sila pracovnika. To znamend, ze pracovnik sam provede
pfemisténi bfemena svou vlastni silou. Fyzicka sila pracovnika limituje hmotnost
manipulovaného bifemena. Dalsi zplisoby manipulace se odviji od fyzického zastoupeni
cloveéka. Tedy clovek muze pouzit manipulacni zafizeni s vhodnym manipulacnim
prostfedkem a manipulaci si jim zna¢né ulehéit, nebo provést (Gchyty). Pro zvySeni
lidské vykonnosti a sily se dale pouZivaji manipulacni zatfizeni, kterd ¢loveék uvadi do
pohybu svou vlastni silou (nizkozdvizny paletovy vozik), nebo je pouze ovlada jako
operator (motorovy vozik, nakladac).

Volba vhodného manipulacniho zafizeni a prostfedku vyrazné ovlivituje
vykonnost pii loZznych operaci. Pfikladem mulZe byt paleta, kterd je nakladana na ptivés
traktoru v zemédélské farmé. Zde, vzhledem K vétSimu vyuziti, se bude nakladat
teleskopickym nakladacem s adapterem paletiza¢nich vidlic. Tento naklada¢ ma pro
zemedelstvi veliky vyznam, diky velké Skale praci, které se meéni v zavislosti na
pouzitém adapteru (nakladaci lopata, paletizacni vidle, svérny drapdk a dalsi.). Na
druhou stranu takovy naklada¢ urcit¢ nebude nasazen ve velkoskladu zemédélské
produkce nebo spotiebniho zbozi, kde je betonova podlaha a denné se zde nalozi, nebo
vylozi né¢kolik kamioni. V takovych mistech nalezne wuplatnéni velika skala
manipulacnich vozikii (tazenych, motorovych) a manipulacnich jetabt. Tyto voziky zde
budou velmi vyhodné vyuzivany, protoze jsou vhodné do uzkych profilti skladd, dobie
se ovladaji a na manipulaci s paletami jsou konstruovany. Naopak pti nakladce sypkych
voln¢ lozenych bfemen se nejvice uplatni naklada¢ s nakladaci lopatou pftislusné
velikostni kategorie v zavislosti na pozadované vykonnosti nebo rozmérech.

Bfemena (materidl) 1ze manipulovat velikou $kdlou manipulacnich zatizeni.
V dnes$ni dobé¢ trh nabizi manipulaéni zafizeni, kterd diky pouziti riznych pracovnich
adapterti, mohou ¢astecné nebo zcela zménit povahu manipulaéni operace, kterou lze
provadét. Nejznaméjsim piikladem takovych manipulacnich zatfizeni jsou nakladace a

rypadla s vhodnym pracovnim adaptérem pro konkrétni manipulacni operaci.
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6. Abstrakt:

Bakalaiskd prace udava uceleny prehled pouzivanych manipulacnich
prostiedkil a zafizeni pro realizaci loznych operaci. Prace definuje hlavni znaky bfemen
a pozadavky na jejich manipulaci. V dalsi Casti je prace zaméfena na analyzu
manipulacnich prostfedkl a zafizeni, ktera jsou v soucasné dobé na trhu. Soucasti prace
je prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipulacni zatizeni a manipulacni
prostiedky. Jsou zde uvedeny faktory, které pozitivné nebo negativné ovliviuji

manipulacni prace pii loznych operacich.

Kli¢ova slova: biemeno, manipulace, manipulacni prostfedek, manipulacni zatizeni

Summary:

Bachelor thesis gives a comprehensive overview of the handling equipment for
the realization of loading operations. The paper defines the main characteristics of the
loads and requirements for their handling. In another part of the work is focused on the
analysis of industrial equipment that are currently on the market. The work is an
overview of loading operations linked to the appropriate handling equipment and
handling devices. There are listed the factors that positively or negatively affect

handling during loading operations.

Key words: burden, handling, resource handling, handling equipment
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