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Abstrakt

Predmétem této prace je vytvoreni ptehledu soucasnych dopravnikii na trhu.
Zaroven by méla pomoci pii vybéru transportniho zafizeni na sypky materidl v daném

odvétvi. Dale prace uvadi néktera omezeni pro urcité druhy dopravnik.

Abstract

This thesis is a summary of current conveyors on the market. It should help in
selecting transport facilities for bulk material in the industry. Work also indicates some

limitations for certain types of conveyors.
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0. Uvod

Jiz po dlouha staleti i tisicileti bylo poteba pfemistovat urcité druhy materiald.
S postupnym vyvojem lidstva zacalo preskupovani materiali nabyvat na objemu. Jak
vidno, tak ¢lovek je tvor vynalézavy a postupem cCasu zacal piichazet na mechanismy,
které mu usnadiuji zivot a napomahaji urychlit a zefektivnit svou praci. Pomineme-li
doby minulé a budeme se zaobirat Cisté jen soucasnosti, tak zjistime, zZe na trhu a hlavné
ve vyrobé se pouzivda tada dopravnich zafizeni. Jak uz jsem predem uvedl
pfepravovanych materialii pfibyva a je nutno se s timto faktem néjak vypotadat. Tato
prace, by mé¢la usnadnit a pfinejmensim ramcoveé objasnit problematiku piepravy
sypkych materialti v oboru zemé&d¢lstvi a stavebnictvi pomoci dopravnikti. Na zékladé
informaci uvedenych v této praci by si mél ¢lovek méné znaly této problematiky
vytvofit svllj nazor na to, jaky dopravnik by mu mohl byt napomocen pfti praci a mohl

by si tak zvolit nejvhodnéjsi typ dopravniku.



1. Analyza sypkych hmot ve vybranych oblastech- stavebnictvi a zemédélstvi

1.1. Stavebnictvi-kamenivo

Kamenivo je pfirodni nebo umély zrnity material anorganického ptivodu, ktery
se ve stavebnictvi pouzivd k vyrobé betonu, malt, pii stavbé a udrzbé silnic a
zelezni¢niho svrsku, na vyplné, zasypy apod. Pfirodni Stérk a pisek je mozno ziskat
tézbou nezpevnénych mechanickych usazenin, které vznikly rozpadem rtiznych hornin a
nerostd. Ri¢ni §térk a pisek se t&zi pfimo z fek nebo ze starSich fiénich usazenin; je
vétSinou Cisty, bez Skodlivych pfimiSenin, zrna jsou obld, zakulacend. Kopany Stérk a
pisek obsahuje n&kdy znaéné mnozstvi jilu a hliny. Stérk a pisek se od sebe lisi pouze
velikosti, pisek je kamenivo drobné, s velikosti zrn do 4 mm, za Stérk se poklada hrubé

kamenivo se zrny vétSimi neZ 4 mm.

— drobné kamenivo — maximalni zrno do 4 mm,

— hrubé kamenivo — velikost zrn 4 az 125 mm,

— Stérkopisek — pfirodni smés t€Zeného drobného i hrubého kameniva,
— $térkodrt’ — sm¢s drceného drobného a hrubého kameniva,

— vysivky — odpad z vyroby drcené¢ho kameniva,

Kamenivo je tfidéno do frakci. Frakci se rozumi souhrn rizné velkych zrn
kameniva v rozmezi dvou kontrolnich sit s ¢tvercovymi otvory, zadrZzenych dolnim
kontrolnim sitem (s menS$imi oky), propadajicich vSak hornim kontrolnim sitem

(s vétsimi oky). Pfehled pouzivanych frakci kameniva je v tabulce ¢. 1.1.1.



Tabulka €. 1.1.1 pouzivané frakce kameniva

Frakce
Kamenivo — - -
uzki Sirokd
=3
. -1 .
Drobné . 04
- 14
-4 1-11
4-8 1-14
f—H -2
B-11 27
B-14 E-32
Hirubs 11-1% 27263
l6-22
16-32
3263
63—
W-125
-8
14
-7
Stérkopisek -
Stérkodrié 045
&3
(3

Neékdy nahrazujeme pfirodni kamenivo kamenivem umélym. Umélé kamenivo
ziskdme z riznych odpadii nebo hornin pfiméfenou upravou. Ptikladem je Skvéra,

struska, keramicka drt, keramzit, expandovana btidlice apod.
Struska tvoii dosud nejvéetsi nevyuzitou rezervu jakostnich hmot do betonu.

Prudkym ochlazovanim Zhavé tekuté strusky se ziska granulat nebo zpénovanim pemza

pro leh&ené betony. Sypné objemova hmotnost struskové pemzy je 200 az 1 000 kg.m™,

Skvara je mineralni zbytek z kamenného nebo hnédého uhli, zpevnény pii

spalovacim procesu. Objemova hmotnost je 400 az 1 000 kg.m'3.

Keramicka drt’ se ziskdva drcenim odpadkt cihlaiskych vyrobk.



Keramzit jsou hrudky priméru 6 az 25 mm, vypalené z uhelnych lupkd,
jemnych jilt, cihlafskych hlin apod., a to zpravidla s pfimési uhli. Keramzit ma sypnou

objemovou hmotnost asi 500 az 800 kg.m™, podle velikosti zrn.

Expandovana bfidlice je granulovand drt’ z nékterych druhd bfidlic, které v

zaru expanduji. Objemova hmotnost je 900 az 1 000 kg.m's, pevnost je 6 MPa.

Expandovany perlit se vyrdbi ze surového perlitu (amorfni kifemicitan hlinity
sopecného pivodu) tepelnym zpracovanim pii teploté 900 az 1 200 °C. Pii zahtivani
dochazi k expandovani uvolnéné vody (obsahuje 2 az 3 %) a vznikd velmi porovity
vyrobek se sypnou objemovou hmotnosti 60 az 200 kg.m™.

Agloporit se vyrabi z 1étavych popilka (z elektraren a teplaren) sbalkovanim za
ptidavku vody, popf. 1 plastifikdtoru. Po zapaleni se syrové sbalky vypaluji obsahem
vlastni hotlaviny (podle potieby se ptidava praskové uhli) na slinuta, pdérovitd a pevna
zrna, ktera se bud’ tfidi, nebo drti a tfidi. Objemova sypnd hmotnost v setfeseném stavu

je 700 az 940 kg.m™,

S oborem Dopravni a manipulacni technika se nejcastéji spojuji pisky a stérky,
tudiz se zamétim predevsim na né a jejich frakce.

Pro ptedstavu uvadim né€kolik snimkl nejpouzivanéjsich materiali:

'!',;_‘1: 5

Obrazek €. 1.1.1-Pisek slévarensky PR 30/31bily,

frakce 0-2, pouziti-betony, Stuky, prosyp dlazby
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Obrézek €. 1.1.2-Pisek maltovy,

frakce 0-1, pouziti: maltové omitky

Obrézek €. 1.1.3-Pisek tfidény zasypovy, frakce 0-8,

pouziti: zasypy potrubi a el. vedeni

Obrézek €. 1.1.4-Pisek betonaisky, frakce 0-4,

pouziti: betony a betonaiské vyrobky

11
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Obrazek ¢. 1.1.5-Drt’, frakce 2-5,
pouziti: podkladni vrstvy dlazdénych komunikaci

Obrazek ¢. 1.1.6-Drt’, frakce 4-8,

pouziti: beton a podkladovy material

Obrazek ¢. 1.1.7-Drt, frakce 8-16,

pouziti: beton a podkladovy material
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Obrazek ¢. 1.1.8-Drt, frakce 16-32,

pouziti: beton a podkladovy material

_, oL A . R
Obrazek ¢. 1.1.9-Drt’, frakce 32-63,

pouziti: podkladové vrstvy komunikaci

Obrazek ¢. 1.1.10-Drt, frakce 0-4,

pouziti: podkladové vrstvy, zasypy inzenyrskych siti
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Obrazek ¢. 1.1.11-Drt, frakce: 0-32,

pouziti: podkladové vrstvy komunikaci

T A "f:j‘ Ly '--‘,;. v
Obrazek ¢. 1.1.12-Drt, frakce 0-63,

pouziti: podkladové vrstvy komunikaci

1.2. Zemédélstvi

Obilniny - je to hospodaisky, zeméd€lsky i spotiebitelsky nejvyznamnéjsi
skupina polnich plodin. Poskytuji jako hlavni produkt suché plody — botanicky
nazyvané obilky (s pramérnou vlhkosti 13 — 15 %). Lze je dobfe i dlouhodobé
skladovat. Z hlediska vyznamnych latek, které obsahuji, je ozna¢ujeme jako glycidové

(blize specifikované jako Skrobnaté) zrniny. Jejich vedlejSim produktem je slama. Patii
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k nim napf. pSenice, jeCmen, oves, zito, zitovec, kukufice na zrno, ¢irok, proso , ryze,

pohanka. V posledni dob¢ i nékteré noveé péstované plodiny napiiklad amarant.

Obrazek ¢. 1.2.1- Ukazka obilnin

Luskoviny - jednoleté druhy z ¢eledi bobovitych, hlavnim jejich produktem jsou
suchd semena (s primérnou vlhkosti asi 13 — 15%), kterd lze opét dlouhodobé
skladovat. Tim, ze obsahuji relativné vétsi mnozstvi bilkovin, oznacujeme je jako
bilkovinné zrniny. Vedlej$im produktem jsou suché i zelené rostliny, které se vyuzivaji
ke krmeni. Je to napt. hrach, ¢ocka, fazol, bob konsky, vikve , lupina soja, cizrna,
podzemnice olejnd, kravsky hrach (vigna). Vyznamnou piednosti luskovin je fixace
vzdusného (molekuldrniho) dusiku z atmosféry hlizkovymi bakteriemi Zijicimi na jejich

kotenech.

Obrazek ¢. 1.2.2 -ukazka luskovin
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Olejniny - produkuji sucha semena (s prumérnou vlhkosti asi 10 — 13%). Lze je
sice uskladnovat také ponckud déle, ale vzhledem k tomu, ze hlavni zasobni latkou
v semenech jsou rostlinné tuky, které se dlouhodobym skladovanim mohou rozkladat, je
zaddouci, aby semena byla zpracovana po sklizni co nejdiive. VedlejSim jejich
produktem jsou extrahované Sroty a pokrutiny, které jsou vyznamnym krmivem.
V nékterych piipadech jsou olejniny péstovany na zelenou hmotu vyuzivanou ke

krmnym uceltim. Nalezi k nim napf. fepka, hot¢ice, mak ,slunecnice.

Obrazek ¢. 1.2.3- ukazka olejnin

Pradné rostliny - péstuji se hlavné pro sva sklerenchymaticka vlakna, ktera jsou
ulozena ve stoncich, listech ¢i plodech rostlin, z nichZ se riiznymi technologickymi
zpusoby ziskavaji, a kterd se pak zpracovavaji v textilnim pramyslu. Jejich vedlejsim

produktem byvaji obvykle olejnata semena, napt. len , konopi , bavlnik, jutovnik.

Obrazek €. 1.2.4- ukéazka prednych rostlin
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Jeteloviny - jsou nejvétSim a nejlevnéjSim zdrojem krmiv s vyS$$im obsahem
stravitelnych dusikatych latek. Kromé toho fixuji vzdusny dusik a tak obohacuji pidu
dusikem. Péstujeme je pro Stavnatou zelenou hmotu rostlin, kterd obsahuje az 90 — 95%
vody. Nesnaseji ani kratkodobé skladovani v pfirozeném stavu, a proto, pokud nejsou
okamzité¢ po sklizni zkrmeny, musi byt pfed skladovanim vhodnym zptisobem

konzervovany (suseny - seno, silazovany - sildz, senazovany - sendz).

Travy - jsou nejvyznamnéjsi slozkou lu¢nich a pastevnich porosti. Kromé
vysoké produkce stravitelnych dusikatych latek obohacuji padu organickou hmotou a
zlepsuji jeji strukturni a fyzikalni vlastnosti. Druhové zastoupeni v této skupiné je velmi

bohaté (bojinek lucni , jilky , kosttavy, lipnice, ovsiky, psarka, psinecky atd.).

Jednoleté picniny - velmi vykonné jednoleté¢ plodiny, které jsou schopny
poskytovat viibec nejvyssi vynosy pice (kukufice, Cirok, sudanska trava, svazenka

vraticolista ).

Okopaniny - pro rostliny této skupiny je charakteristicky zptisob péstovani, ktery
byl zaloZen na intenzivnim oSetfovani piidy v mezifadcich, pfipadné i mezi rostlinami
v fadcich. Hospodaisky vyznamné produkty (hlizy a bulvy) obsahuji vesmés jen 10 az

30% suSiny ve svézi hmotnosti.

Hliznaté okopaniny - péstuji se pro své podzemni duznaté organy (hlizy) —
S vyznamnym zastoupenim - glycidovych latek (Skrob, inulin). Protoze vlhkost hliz je
pomérné znacna (75 — 80%), Ize je v pfirozeném stavu skladovat jen kratkodobé, napf.

lilek brambor, topinambur hliznaty, jakon .

Bulevnaté okopaniny - poskytuji duznaté produkty (vétSinou podzemni bulvy)
s vlhkosti 80 — 85%, které je mozno jen kratkodobé skladovat. Hlavni zasobni latkou
jsou glycidy (cukry, inulin), které se z nich ur¢itym technologickym postupem odd¢luji
a vyuZzivaji se pak v potravinafstvi. Znacna ¢ast bulev se vSak v pfirozeném stavu zkrmi.
U nekterych znich je vedlejSim produktem chrast. Patii sem napf. cukrovka, fepa

krmna, krmna mrkev, brukev tufin, ¢ekanka .

Listnaté a ostatni okopaniny - vytvareji §tavnaté organy se znacnou vlhkosti
(85— 90%). Z tohoto divodu nemaji se ani kratkodobé skladovat a jsou urceny
k okamzité spotiebé — ke krmeni. Nékteré vzhledem k vys$simu obsahu bilkovin ve
sklizenych organech (listech, stoncich) jsou oznaovany téz jako bilkovinné okopaniny,

napf. krmna kapusta , krmnd brukev .
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Zeleniny a kofeninové rostliny - jejich produkci se ziskavaji rostliny s obsahem
mnoha specifickych latek i mineralnich zivin pfedevsim pro pfimou vyzivu clovéka. Je
to skupina neobycejné bohatd na druhové zastoupeni. Patfi sem naptiklad brokolice,
kedluben, cibule, Cesnek, fazol zahradni, hrach sety dienovy, chfest, kapusta, kopr,

kmin, koriandr, kien, petrzel, por, fedkev, salat, tykev, zeli.

Obrazek ¢. 1.2-5 ukazka kofenové zeleniny

Chmel a tabak - jsou specialné péstované rostliny pro specifické latky obsazené
v rostlin€¢. Chmelové S§iStice — hlavky jsou jednou ze zadkladnich surovin pro vyrobu

piva. Tabék je plodina s okopaninovou charakteristikou péstovani.

Lécivé rostliny - rostliny se specifickymi latkami obsazenymi v nékterych
castech rostliny tfeba i v malém mnozstvi (drogami), obsazenymi ve vybranych
nadzemnich ¢i podzemnich organech, které¢ se musi ihned po sklizni susit ve stinu pfi
predepsanych teplotach a teprve pak se mohou skladovat za specialnich podminek (v
temnoté, za nizSich teplot, za omezeného ptistupu vzduchu apod.). Poskytuji 1écivé
drogy, napf. and¢lika, bazalka, hefméanek, mata peprna, naprstnik vlnaty, kozlik

1ékatsky, pelynék, fepik, saturejka, yzop , sléz, jablecnik.

Ovoce, réva vinna a podnoze - skupina rostlin vyuzivana ve vyziveé ¢loveéka pro
své chutové, minerdlni a vitaminové prednosti (viSen, jablon, ofesdk, liska, malinik

atd).
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Vedle téchto skupin plodin, péstovanych v polnich ¢i jinych podminkéch,
existuji jesté skupiny dalsi oznacovany jako specialni plodiny, které jsou obvykle
péstovany na omezeném pudnim aredlu a nékdy i dokonce v podminkach uméle

vytvorenych (houby, okrasné rostliny, dfeviny atd.)

Pro ptfedstavu uvadim zékladni fyzikalni vlastnosti materialti, kterych se néjak

tyka pieprava pomoci dopravniki:

Tabulka €. 1.2.1 fyzikaIné mechanické vlastnosti vybranych materiala

objemova | sypny smyk. smyk. smyk. smyk.
material hmotnost uhel tieni Treni tieni Treni
[kg/m® | [stupné&]| DREVO | KOV PRYZ | BETON
hlina, zeminy 1000-1800 40-45 0,75-1
hndj pfirodni 700-1000
hnojiva primyslova 700-1450
krmné smési (Sroty) 450-650 35-55 0,50-0,70
krmné smési (granulované)| 300-700 29-37 |0,24-0,59|0,31-0,90| 0,41-1 0,45-1
okopaniny-brambory 700-820 29-45 10,36-0,50|0,36-0,50| 0,45-1 |0,35-0,55
okopaniny-cukrovka 560-720 30-45 |0,53-0,70| 0,48-0,6 | 0,75-1 |0,45-0,70
ovoce (primér) 650
picniny 650-1050 35-40 0,42-0,65
seno 35-50 50-60 0,30-0,45|0,33-0,42
sldma 20-40 0,28-0,45]0,32-0,40
zelenina 200-700
hrach 650-750 16-25 0,27 0,25 |0,36-0,47 0,3
jeCmen 600-750 29-40 |0,33-0,70|0,37-0,58|0,47-0,58|0,45-0,75
kukufice 700-850 35-37 |0,30-0,58]0,36-0,57 0,42-0,60
oves 400-530 24-45 |0,37-0,780,40-0,58|0,47-0,58 | 0,45-0,80
pSenice 720-830 29-35 |0,36-0,58|0,36-0,58|0,47-0,58|0,47-0,71
Zito 630-760 32-37 |0,37-0,78|0,36-0,58|0,47-0,58 | 0,45-0,85
zvitata Ziva 200-250
zvirata mrtva 350-400
Stérk 1500-2000 40-50 0,56-1
pisky 1250-1700 30 0,50
beton zavlhly 2220
cement 900-1300 40
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Tabulka €. 1.2-2 tfidéni hmot podle velikosti ¢astic

L, velikost ¢astic] .,
material priklad
vmm

hrubozrnny | vétcinez 160 | cukrovka

stfednézrnny 61-160 uhli
malozrnny 11-60 brambory
drobnozrnny 0,5-10 obili

prachovy |nemsinez0,5| mouka

Tabulka €. 1.2-3 nejvétsi povolena vyska padu u vybranych zemédélskych materiali

nejvétsi povolena vyska padu v metrech
povrch dopadu -
brambory | cukrovka | kofenovazelenina| ovoce zeli

ocelovy plech | 0,50-0,80 | 0,60-0,90 0.5-0,75 0,30-0,50 | 0,25-0,40
dievo 0,25-0,50 | 0,40-0,75 0,40-0,50 0,25-0,40 | 0,15-0,25
dievéné sito | 0,15-0,25 -0,65 0,20-0,25 0,15-0,25 | 0,10-0,15
pryz 0,50-0,75 0,75-1 0,75-1 0,50-0,75 | 0,50-0,75

stejny materidl| 1-1,25 1-1,5 1,25-1,50 0,75-1 0,75-1

hlina kypra 2 2 2 1.2 1.75-2

1).3).(7)
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2. Analyza technickych a konstrukénich dat modernich dopravniki pro dopravu

sypkych hmot nabizenych na trhu v sou¢asné dobé

2.1. Zakladni déleni strojii a zaFizeni pro manipulaci s materiadlem
Stroje a zafizeni pro manipulaci slouzi prevazné k prepravé materidlu, obcas plni i
funkce technologické. Rozd¢€leni stroji je mozné z mnoha hledisek. Podle potieby a

ucelu se pouziva déleni:

2.1.1. Dle drahy, po niz se material pohybuje

a) s pohybem materialu na volné draze (dopravni voziky, nakladace atd.)

b) s pohybem materialu po vazané draze (dopravni traté, pasové dopravniky, jefaby

kolejové, manipuléatory apod.)

c) stroje a zafizeni nezdvislé na draze (zatfizeni skladl, pfepravni prostiedky jako

palety, kontejnery, obaly atd.)

2.1.2. Z hlediska ¢asové spojitosti pracovniho procesu

a) kontinualné a periodicky pracujici prostiedky (pasové dopravniky, elevatory)

b) cyklicky pracujici prostiedky (jefaby, lopatové nakladace apod.)

2.1.3. Z hlediska silového ptlisobeni na manipulovany material

a) gravitacni (skluzy, nepohéanéné valeCkové traté apod.)
b) s mechanickym pfenosem sil (vétSina strojil a zatizeni)

¢) s dopravou v pomocném mediu (vzduchova a hydraulicka doprava)

2.1.4. Z hlediska manipulovaného materiilu
a) pro sypké hmoty
b) pro kusovy material

c) pro kapaliny a plyny
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Je zde i mnoho dalsich faktord, které nebudu jiz uvadeét.

2.1.5. Zakladni déleni pro dané obory

Jako zékladni déleni pro dané obory navrhuji:
a) dopravniky s taznym elementem

b) dopravniky bez tazného elementu

2.2. Dopravniky s taZznym elementem

2.2.1. Pasové dopravniky
Péasové dopravniky jsou mechanické dopravniky staznym a nosnym organem
v podobé¢ nekone¢ného pasu vedeného a pohanéného bubny a podpiraného valecky nebo
rovinnou plochou. Jsou vhodné pro dopravu sypkych i kusovych materialii a to vSe ve
sméru vodorovném, Sikmém a ve vyjimecnych piipadech strmém i svislém. Pasové
dopravniky se dnes stavéji na prepravni kapacitu pfes 10 000 mh' a dopravni

vzdalenost presahujici 5 000 metrt.

2.2.1.1. Rozdéleni dopravniki dle normy CSN 26 0001

Podle tazného elementu (druhu pasu)
a) dopravniky s gumovym pasem (nebo pasem z PVC),
b) dopravniky s ocelovym péasem,
¢) dopravniky s ocelogumovym pasem,

d) dopravniky s pasem z draténého pletiva.

Podle provedeni nosné konstrukce
a) stabilni, jejichZ nosna ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladem,
b) pojizdné a ptenosné pro mala dopravni mnozstvi a malé dopravni délky,

c) prestavitelné, charakterizované velkou dopravni rychlosti a velkou

dopravny délkou; jsou pouzivany na povrchovych dolech.
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2.2.1.2. Dopravniky s gumovym pasem nebo piasem z PVC

Hlavni ¢asti jsou patrné z obr.¢. 2.2.1.1
a) dopravni pas,
b) nosné stolice s valecky,
¢) pohanéci stanice,
d) napinaci stanice,

ostatni soucasti dopravniku - bezpecnostni zatizeni, nadsypka s bocnim

vedenim, vysypka, Cistice pasu

Nasypka s bocnim vedenim

Obrazek ¢. 2.2.1.1 - schéma pasového dopravniku

Dopravni pas
je tvofen textilni kostrou a krycimi ochrannymi vrstvami z mékké gumy viz obr.
2.2.1.2. Textilni kostra je slozena z textilnich vlozek, které se dé€laji v poctu 2-14

spojenych navzajem vrstvami z mekké gumy.
podle konstrukce mohou byt pasy
a) kryté, jejichz textilni kostra je kryta ochrannymi vrstvami gumy ze vSech stran,
b) fezang¢, vybavené pouze horni a dolni vrstvou gumy,

¢) nekryté, bez ochrannych vrstev mékké gumy.
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Obrazek ¢. 2.2.1.2-fez dopravnikovymi pasy

a) pas s textilnimi vlozkami
b) pas se syntetickymi vlozkami
c) pas s vlozkami z ocelovych lan

slozeni pasu a) 1-vlozky
2-horni kryci vrstva
3-dolni kryci vrstva

Pryzovy pas se sklada z nosnych vlozZek, které pienaseji tahové sily a které jsou
navzajem spojeny vrstvami pryZe o sile max. Imm. Tloustka horni kryci €asti pasu
dopravniku byvd do 5 mm a spodni vrstvy do 2 mm. Pevnost textilnich vlozek
Z ptirozenych vldken byva 45 az 125 N.mm™ a syntetickych vlozek 250 az 500 N.mm™.
Pii zvoleni silnych pasi je tfeba brat v tivahu, Ze povétSinou nekopiruji az tak dobie
korytkovost dopravniku a jsou tfeba velké praméry bubnd, pro zachovani dobrého a

ucinného chodu dopravniku.

Dopravni pasy se dodavaji bud’ jako celistvé nebo nespojené. Celistvé jsou
spojeny jiz pii vyrobé a dodavaji se jen do urcité délky vnitiniho obvodu pésu. Delsi
pasy dodava vyrobce nespojené s obéma konci volnymi a spojeni se provadi az pii
montazi dopravniku. Textilni vlozky dodavaji pasu potiebnou pevnost. Pasy s
bavinénymi vlozkami se bézn€ pouzivaji pro provozni teploty do 60°C, specidlni
provedeni az do 120°C . Vétsi pevnosti pasu se dosdhne pouzitim umelého hedvébi

nebo perlonovych vldken. Pfi pouziti textilni kostry z perlonu je tfeba vzit v tvahu
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omezenou moznost pouziti pro venkovni instalace tj. do teploty okolniho prostiedi -

10°C.

Pasy pro nejvétsi zatizeni maji zavulkanizovana ocelova lanka. Textilni vlozka z
baviny nebo perlonu slouzi k zachyceni pfi¢nych sil pfi nakladani materidlu a na
presypech. Pfednosti téchto pasti kromé vysoké pevnosti je mala pfi¢na tuhost (snadné
vytvafeni korytkového profilu) a nepatrné protazeni, které je velice zadouci pii
konstrukci napinaciho zatizeni dalkovych pasovych dopravniki. Pti vyrobé tohoto pasu
je tieba dbat, aby vSechna vlozena lanka méla stejné napéti a aby hotovy pas nebyl

ktivy, nebot’ velmi citlivé reaguje na Sikmy chod.
Vale€ky a valeckové stolice

Vialecky a valeCkové stolice nesou dopravni pas mezi obéma koncovymi bubny
v pracovni i1 vratné vétvi. Nosna stolice je odnimatelné pfipojend k ocelové konstrukci
dopravniku. Ptiklad uspotadani stolice se tifemi valecky pro korytkovy profil pasu je na
obr.2.2.1.3. Valecky jsou ulozeny v drzacich z ohnuté ploché oceli. Vytezy pro
sefiznuté konce os valeckl jsou vystfizeny ptfed ohnutim. Krajni valecky mohou byt

ulozeny téz letmo, v takovém piipadé jsou vSak drzdky nahrazeny odlitymi télesy.

Obrazek ¢. 2.2.1.3-valeckova stolice

I pti korytkovém provedeni hornich stolic je profil pasu ve vratné vétvi vétSinou
rovny. Snaha po dobrém podepteni pasu vedla ke konstrukci tzv. girlandové stolice(obr.
2.2.1.4), vybavené ocelovym lanem, oto¢n¢ zavéSenym na rdmu dopravniku. Na lané
jsou pevné nasazeny nosné kladky, které se za chodu otaceji spolecné s lanem. Velky
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pocet kladek spole¢né s lanem, jako ohebnym prvkem, umozni pfirozeny priahyb pasu.
Lano mé zivotnost az 600 000 000 otacek. Kladky jsou vyrobeny z gumy nebo plastu
(neopren). Vyhodou girlandovych stolic v porovnani se stolicemi standardnimi je mensi
hmotnost, mensi pocet lozisek a mensi opotiebeni pasu. Znacnou nevyhodou je

podstatné vétsi (az dvojnasobny) odpor proti otaceni.

Obrazek ¢. 2.2.1.4-Girlandova stolice

Obrazek €. 2.2.1.5-postaveni valecki ve stolici
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Pés bézici po nosnych valeckach ma tendenci vybocovat do stran. Pfi¢inou je
nejcastéji nepiesné spojeni koncl pasu, nepfesnd montdz valeckti (odchylky os
valeckl od sméru kolmého na smér pohybu), nerovhomérné zatizeni pasu, piicné sily
na presypech, boc¢ni sily ptlisobici na pas pfi odvadéni materidlu z pasu
jednostrannym shrnova¢em atd. U lehkych a kratkych dopravnikti pouzivame k
pficnému vedeni pasu tzv. strdznich valeckd se svislou osou, instalovanych v
pravidelnych vzdalenostech po obou stranach pasu. Néarazy a otérem o tyto valecky
dopravni pas velmi trpi a proto u dopravnikl pro stiedni a té¢zky provoz pouzivame
tzv. samostavnych stolic s moznosti otaCeni kolem svislé osy, které¢ se zatazuji v
pravidelnych intervalech (obvykle kazd4d pata stolice je samostavna). DalSim
prostfedkem proti vybocovani pasu je Sikmé postaveni krajnich vélecka ve stolici;

odklon os vale¢kt od kolmic k ose pasu ¢ini 1°-2,5° (obr. 2.2.1.5)

Nosny vélecek je jednou z nejdilezitéjSich soucasti dopravniku; jsou na néj
kladeny nasledujici pozadavky: maly odpor proti otdceni, jednoducha konstrukce a
udrzba (mazani, vyména loZisek), mala vlastni hmotnost. Valecek je témét vyhradné
uloZen na valivych loziskéach, pouze u lehkych pfenosnych dopravnikl se pouziva
kluzného uloZeni na samomaznych loziskach. Utésnéni lozisek miize byt provedeno
gumovymi tésnicimi krouzky nebo tésnénim labyrintovym. Prvni alternativu
pouzivame vétSinou u valeCklt menSich primérl, nebot ptes nesporné vyhody v
jednoduchosti a nizké cené predstavuje ponékud vétsi odpor proti otdfeni a vyzaduje
brouseny povrch hiidele. P14st’ valecku byva vyroben z ocelové bezesvé trubky nebo
je skrouzen z plechu a svafen. Povrch valecku mize byt pogumovéan ve snaze
zmenSit opotiebeni dopravniho pasu zejména v mistech pod nésypkou, kde vrstva

gumy vlastni pruznosti pomaha tlumit ndrazy materidlu pfivadéného na pas.

Bubny

Bubny mohou byt lité nebo svafované. Povrch plasté je rovny a konickymi konci
nebo mirné bombirovan pro lepsi vedeni pasu. Pro pfenos vétSich vykond byva
povrch pogumovan a ptfipadné opatfen i vzorkem (ryhami) za ucelem zvétSeni

soucinitele smykového tfeni.
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Tabulka udévajici sou€initele tieni mezi bubnem a pasem za riznych podminek

Tabulka 2.2.1.1-soudinitele tieni

soucCinitel tieni
Povrch bubnu stav
v
suchy 0,3
ocelovy hladky vlhky 0,2
mokry 0,1
mokry 0,15
dfevény
suchy 0,35
pogumovany mokry 0,5
drazkovy suchy 0,7
mokry 0,6
keramicky

suchy 0,7

Pohon

Existuji rizné konstrukéni uspotradani pohonu. Schéma standardniho provedeni s
elektromotorem a pievodovou skiini na samostatném ramu je uvedeno na obr.
VSechny ¢asti hnaciho mechanismu jsou spojeny pruznymi spojkami. Toto provedeni

umoziuje snadnou udrzbu i vyménu jednotlivych ¢asti pohonu.
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Obrazek €. 2.2::1.6- Schéma pohonu
Schéma pohonu dopravniku: 1) elektromotor
2) spojka s brzdou
3) pfevodovka
4) spojka
5) hnaci buben

6) dopravni pas

Pro pohon malych a stfednich pasovych dopravniki s vykony do 100 kW se bézné
pouzivaji tfifazové asynchronni elektromotory a kotvou nakratko a pruzné spojky mezi
jednotlivymi ¢astmi pohanéciho mechanismu. Mezi motor a pievodovou skiin se nékdy
zatazuji rozb&hové spojky odstfedivého typu nebo kapalinové, které spoji motor s
bubnem az pfi vétSim poctu otacek motoru; do uréitého poctu otacek se motor rozbihd v
nezatiZzeném stavu-naprazdno. Pro vykony pfes 100 kW se pouZivaji asynchronni

motory s kotvou krouzkovou a odporovymi spoustéci.
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Napinaci zatizeni
Spravnym napnutim dopravniho pasu se zajist'uje ptenos sil z pohanécich bubnili
na pas a omezuje se pruves pasu mezi valeCkovymi stolicemi.
Napinani pasu mize byt: a) tuhé (pomoci Sroubu, kladkostroji apod.)
b) s konstantni napinaci silou vyvozenou zavazim
C) s napinaci silou regulovatelnou ru¢né nebo automaticky:
regulace sily se mize dit pomoci: 1) pneumatiky
2) elektroniky

3) elektrohydrauliky

ad a) pro dopravniky do 30 metra délky, dopravniky s ocelovymi vlozkami past,

ad b) stald napinaci sila, pas napinat v mistech nejmensiho tahu pasu, nejlépe
napinani pomoci smyc¢ky (soustava 3 valeckl, kdy zavazi je zavéSeno na prostiednim

valci a pomoci gravitacni sily natahuje pas)

ad c-1) pfi pneumatickém napinani je pneumaticka pistnice spojena S napinacim
bubnem a zakladnim - pevnym rdmem dopravniku. Napinaci silu ovliviiujeme tlakem

V pistnici a po¢tem pistnic na napinaci mechanismus

ad c-2) napinani pomoci elektroniky- na hnacim a napinacim bubnu jsou
umistény snimace otafek, pii zjisténi prokluzu hnaciho bubnu elektronika zvysi

napinaci silu pasu pomoci el. vratku spfazeného s napinacim bubnem.

ad c-3) elektrohydraulické napinani- pii startu dopravniku da elektronika povel
hydraulickému cerpadlu, aby natlakovalo systém napinani na 1,5 nasobek tlaku pfi
provoznim napé€ti pasu, po rozbéhu celého dopravniku a dosazeni pozadované

jmenovité rychlosti pasu, elektronika snizi tlak na poZadovanou provozni hodnotu.

Systém pro odvadéni materialu z pasu:

wewvr

Nejcastéjsim zplisobem odstrafiovani materidlu z pasu je prepad ptes koncovy
buben. Je-li tfeba odebirat material z dopravniku mezi bubny, pouziva se zpravidla

jedno nebo oboustranného shrnovace. Shrnovace je mozno pouzit i u korytkovych pasu,
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v misté¢ odvadéni materialu musi vSak byt korytkové nosné stolice nahrazeny stolicemi

rovnymi.

L — ]
I

Obrazek ¢. 2.2.1.7 -shrnovade

Dvoububnovy pohon

U dlouhych pasovych dopravnikli nevystacime s jednim hnacim bubnem
vzhledem k omezené velikosti uhlu opdsani. V takovém piipad¢ pouzivame
dvoububnového pohonu, jehoz uspofadani mize byt napt. s obéma hnacimi bubny v

jedné stanici

Obrazek ¢. 2.2.1.8- dvoububnovy pohon

Celkovy uhel opasani byva az 455°. Vykon, potfebny k pohonu, se rozd¢€li na oba hnaci
bubny.
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2.2.1.3. Dopravniky S ocelovym pasem:
Konstrukce je podobna jako u dopravniku s gumovym pasem, jsou vSak nékteré

odliSnosti v soucastech, vzhledem k jinym vlastnostem ocelového pasu.

Ocelovy pas se vyrabi v posledni fazi valcovanim za studena bud’ z uhlikové
nebo legované oceli. Vyrobni tloustky jsou v rozmezi 1,4 az 1,6 mm. Uhlikova ocel se
pouziva do provozni teploty 150(pfi pozvolném ohtevu az do teplot kolem 400°C ),
legované oceli pfi pomalém ohifevu az do 820°C . Spojovani ocelovych past se provadi
nytovanim za studena nyty s oboustranné zapusténou hlavou pieplatovanim nebo se
spodnim stykovym pasem, aby styk nevadil pii stirani materidlu. Podélné spojovani za
ucelem dosazeni vétsi Sifky pasu nez je maximalni vyrobni Sitka se provadi rovnéz
nytovanim za studena pomoci stykovych past, u past z nerezavéjici oceli 1 bodovym
svafovanim. Péas je podpirdn v nosnych ramech bud’ kladkami (rovny pdas) nebo
Sroubovitou pruzinou (korytkovy pas).

Rychlost pasu se voli nize nez u dopravnikll s gumovym pasem se zietelem na
unavu materidlu. Ocelovy pas z uhlikové oceli snese pfiblizné¢ 800 000 ohybi. Pii
zachovani poméru priméru bubnu k Sifce pasu D/s=1000. Rozsah rychlosti u
dopravniki s ocelovym pasem se pohybuje v rozmezi od 0,5 do 2 m.s™.

Dopravni délky dopravnikii s ocelovymi pasy jsou znaéné mensi nez u
dopravnikll s pasy z pryZe, nebot’ s naristajici délkou se zna¢né zvySuje odpor proti
pohybu a tahova sila v pasu.

Vyhody ocelového pasu:

Pas je hladky a tuhy - pfepravovany material 1ze velmi snadno z pasu odvadét,
proto je vhodny pro pouziti v provozech potravinarského primyslu. Snese i vySsi
teploty nez pas pryzovy. Odolava chemickym vlivim - moZnost pouziti v chemickém
primyslu.

Nevyhody ocelového pasu:

Mensi dopravni délka. Mensi dopravni rychlost. Velky prumér bubni. Mensi

wrwe

mezi pasem a dopravovanym materialem.

Pé4s musi byt 1épe Cistén z vnitini strany v moment¢, kdy nabihd na hnaci ¢i napinaci

buben.
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2.2.1.4. Dopravniky s modularnimi pasy:

Dopravniky s ¢lankovymi plastovymi pasy jsou obzvlast¢ vhodné pro prepravu
tézkych nebo ostrych dili. Proto jsou navic idedlnim feSenim pro slozité transportni
drahy. Clankovy pas je k dostani v $iikach od 150 do 1500 mm a pro teploty od 80° do
180°C. Pas muze byt na libovolném misté rozpojen rychle ocistén, nebo vymeénén.
Unaseci pricky se kompletuji v riznych vyskach, které jsou dany

systémovymi pozadavky pro jednotlivé aplikace.

Vyhody dopravnikii s moduldrnim pasem:
- Clankovy pas je robustni a méa dlouhou Zivotnost.
- Clankové pésy jsou robustni a maji dlouhou Zivotnost.
- Pti poskozeni neni nutné meénit cely pas pouze vadné ¢lanky.

- UnaéSeci pficky se daji jednotlivé vyménit ( vyska pticek: 20/30/50/100 mm ).

e

Obrazek €. 2.2.19-Pfimy modularni dopravnik

Zatacky:
Diky modularnimu péasu je mozné vyrobit nejen piimé a lomené dopravniky, ale
také dopravniky, které obsahuji jednoduchou nebo dvojitou zatacku viz obr. 2.2.1.10

(8)
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Obrazek €. 2.2.1.10-Modulérni dopravnik s dvojitou zatdckou

2.2.1.5.  Clankové dopravniky:

Taznym elementem u ¢lankovych dopravniki jsou dva fetézy (u jednoduchych a
lehkych dopravnikii pouze jeden), k jejichz ¢lankiim jsou piipevnény nosné organy
vytvofené ve tvaru zlabi, korytek apod. Retézy jsou vedeny pies hnaci fetézové kladky,
ptes tetézové kladky napinaciho ustroji. Pohon je nuceny zabérem zubl hnacich

fetézovych kol s Cepy fetézu.

Retézy s nosnymi organy jsou podepfeny mezi hnacimi a napinacimi fetézovymi
kladkami bud’ pevnym vedenim (kluzné ulozeni) nebo podpernymi kladkami (valivé
ulozeni), jejichZ osy jsou ulozeny v ramu dopravniku. Pii pouZiti kladkovych fetézl

jsou tyto podepfeny vodicimi kolejnicemi, po nichz se kladky odvaluji.

Clankové dopravniky se pouZivaji pro dopravu tézkych a abrazivnich materiald
v primyslu stavebnich hmot, dolech, hutich, energetickych zatizenich atd. Mohou
dopravovat material do provozni teploty 200°C . Jsou ureny pro stiedni a velka

dopravni mnozstvi (50-1000tun.hod™) s dopravni vzdalenosti do 100 metri.

Druhy fetézi ¢lankovych dopravnikii:

a) Pouzdrové
Vnitini lamely pouzdrovych fetézl jsou nalisovany na pouzdro, oto¢né ulozené
na ¢epu o konstantnim primeéru na celé délce. Stykova plocha je mnohem vétsi nez u
Gallova fetézu, navic je mazana, takze opotiebeni pouzdra i ¢epu jsou mala. Proti

vypadnuti je Cep zajistén piilozkami. Pfi montazi fetézu se piilozky nasadi na Cep
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kruhovou ¢asti vyfezu, posunou tak, ze zapadnou do tangencidlnich drazek v Cepu a

zajisti se Srouby k vnéj$im lamelam.

=T
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Obrazek ¢. 2.2.1.11-fez pouzdrovym fetézem

b) Valeckové
Valeckové fetézy jsou fetézy pouzdrovymi s kalenymi valecky z uhlikové oceli,
navleCenymi pies pouzdra (naznaceno ¢arkované na obr. 2.2.1.11). Valeckové fetézy

snesou VvEtsi rychlost.

c) Kladkové
Kladkové tetézy jsou opét fetézy pouzdrovymi ovSem pies pouzdra maji
navleceny kladky (zpravidla ze Sedé litiny). Kladky mohou byt vybaveny nékolky pro

pfi¢né vedeni fetézu.

Obrazek ¢. 2.2.1.12 kladkovy fetéz
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d) Gallovy fetézy

Gallovy fetézy jsou ploché lamely z oceli a jsou spojeny &epy. Cepy jsou
zajistény proti vypadnuti rozklepanim koncu, ptilozkou, pojistnym krouzkem nebo
jinym zpusobem.

Gallovy fetézy maji fadu nevyhod, mezi néz patii v prvé fadé zna¢né opotiebeni
¢epele lamel v disledku malé stykové plochy (velky mérny tlak) a fakt, ze tato plocha
neni mazana. Nesnesou namahani na ohyb (od pfi¢nych sil), vytahuji se, maji velkou
hmotnost a mohou byt pouzity jen do urcité rychlosti (0,3m.sec'1). Na druhé stran¢ je
jejich prednosti velkd ohebnost, takze mohou byt pouzity i pfi malém poctu zubl

feté¢zovych kladek.

2.2.1.6. Koreckové elevatory
Koreckové elevatory slouzi ke svislé nebo strmé dopravé sypkych hmot.
Material je unasen v plechovych koreckach, které jsou upevnény k taznému elementu.
Taznym elementem jsou bud fetézy nebo gumovy pas. Korecky jsou k taznému
elementu pfipojeny pevné. Koreckovy elevator je uzavien v prachotésné plechové

Sachté. Pohéanéci stanice je umisténa nahote, napinaci tstroji dole.

Koreckové elevatory se pouzivaji pro mald a stiedni dopravni mmnozstvi
(160m>hod™) a dopravni vyiky do 40 metrii. Dopravni vyika je omezena pevnosti

tazného elementu.
Korecky jsou vyrobeny z ocelového plechu a svateny z nékolika dild. Pro bézné
ucely pouzivame cCtyf raznych profili koreckti. Volba profilu se fidi fyzikalnimi

vlastnostmi dopravované¢ho materialu.

A B D

Obrazek ¢. 2.2.1-13 druhy koreckt
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Na tazném elementu- gumovém pasu - pouzivame korecky typu A,B,D

Na tazném elementu-svarovany nekalibrovany retéz - korecky typu A,B s tim,
ze korecek je umistén mezi fetézy a ma tazna oka z boku korecku, nebo umistén nad

fetézy a ma privareny fetéz. ¢lanky na zadech korecku.
Na tazném elementu pouzdrovych retézii- korecek typu C

Koreckové elevatory vyprazdnujeme dvéma zptsoby: gravitatné nebo odstfedivou silou

2.2.1.7. Redlery

Redlery patii mezi dopravniky hrnouci, u nichz na rozdil od dopravnikl
¢lankovych neni materidl nesen orgdny pfipevnénymi k taznému elementu, ale je
posunovan v plechovém zlabu. K tomu ucelu je tazny organ vybaven unaSeci. Taznym
orgdnem je specidlni nekonecny ftetéz (piipadné dva fetézy), vedeny pres hnaci a
napinaci fetézové kladky v uzaviené plechové skiini (Zlabu) redleru. Dolni vétev fetézu
s unaSeci se pohybuje po vyménném dnu skiin€, horni vétev se smykéd unaseci po
voditkach (zpravidla Uhelnicich), pfivafenych ke svislym sténam skiin€. Material,
piivadény nasypkou do skiing, padad na dno a je v dolni vétvi unasen fetézem s unaSeci.

Ve dné¢ skiin€ jsou uspotadany vysypky, uzavirané plochymi Soupatky.

z\ V /_3 _/_5 /i 1

Obrazek €. 2.2.1-14 redler a jeho zakladni soucasti
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1) Hnaci kladka

2) Napinaci kladka

3) Retdz s unaedi

4) Uzavieny Zlab redleru

5) Voditka vratné vétve fetézu
6) Nasypka

7) Vyprazdnovaci otvor

Redlery se pouzivaji ptevazné pro vodorovnou dopravu sypkych hmot, nepftilis
abrazivnich a nelepkavych, s ¢asticemi do velikosti 50 mm. Nevhodnymi materialy jsou

Stérk, pisek, kaly atd.

K vyhoddm redleru patfi malé pficné rozméry, nizk4 energetickd narocnost a

bezprasny provoz.

Pro sitky zlabu do 500 mm se zpravidla pouziva jediného unaseciho fetézu, pro
Sitky od 500 mm dvou fetézl.. UnéSeci fetézy pro redlery maji normalizované roztece
100, 125, 160, 200 a 250 mm. U jednoduchych fetézli se pouzivaji prvni Ctyii roztece, u
dvojitych pouze roztete 200 a 250 mm. Clanky fetézi o tiech nejmensich roztedich jsou
vykovany v zépustce, cementovany a kaleny; ¢lanky pro roztece 200 a 250 mm jsou

odlity z ocele. Unasece z konstrukéni ocele jsou pfivafeny k clankim.

=2

e, 7-48 i [

Obrazek ¢. 2.2.1.15-jeden ¢€lanek fetézu redleru

(6)
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2.3. Dopravniky bez tazného elementu

2.3.1. Vibrac¢ni dopravniky

Vibra¢ni dopravniky jsou mechanické dopravniky vyuzivajici k pfemistovani
materidlu setrvaénych sil piisobicich na castice dopravovaného materidlu. Vibracni
dopravnik tvofi zlab obvykle tvaru Sirokého pismene U, nebo kruhového, ktery je
pruzn¢é ulozen na zékladu. Pohon dopravniku déva zlabu kmitavy pohyb. Podle zptisobu
a vlastnosti pohonu Zlabu a jeho ulozeni miize kmitavy pohyb zlabu a zejména pohyb

¢astic dopravovaného materialu byt znacné slozity. Zasadné¢ mohou nastat dva piipady.

V prvnim pfipadé jsou ¢astice dopravovaného materidlu ve styku se zlabem a
pohybuji se vlivem rozdilu silovych impulsi, které jim jsou ud€leny zlabem pii jeho

pohybu ve sméru dopravy a zpét.

V druhém ptipadé dochazi v urcité fazi pohybu Zlabu k odd¢€leni ¢astic materidlu
od zlabu. Castice jsou vrzeny zlabem do prostoru, pohybuji se po vrhovych parabolach
a dopadaji zpét na zlab. Cely proces se neustale opakuje, pfi¢emz se Castice materialu
pohybuji ve sméru dopravy. Protoze vzdélenosti, na n€Z jsou castice vrhany, jsou velmi

malé, hovotfime o mikrovrhu. Z uvedeného hlediska lze rozdélit vibra¢ni dopravniky na:
Dopravniky impulsni, mezi néZ patfi:

a) pohyblivé dopravni zlaby,
b) trasadla.

Dopravniky s mikrovrhem, které mohou byt pohanény

a) systémem s tuhou vazbou mezi pohonem a zlabem,
b) systémem s pruznou vazbou mezi pohonem a Zlabem

pro porovnani uvadim tabulku s orientaénimi hodnotami
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tabulka €. 2.3.1.1- porovnani vibracnich dopravniki

AN Dopravnik Vibra¢ni s mikrovrhem

N blivé .

AN o P‘fhf‘ b,l[\ 'tb ' Tiasadla pohon pohon budicem
Parametr \ opravni Zlaby klikovym provoz pod provoz v
mechanismem rezonanci rezonanci

Dopravni . . .. az 10007 az 10001
vykonnost (m® h'") 200 200 50az200 az 1502 az 1502

. . ai 200
Dopravni délka az 200 (sekeoe 3226 2287 50 20 az 60 20 az 60
(m) (sekce az 3 m) m)
Sklon —25° a7z +25° —15°%z +15° +° az +10° +10° az +20° +10° az +20°
Frekvence (Hz) 3azb 6az 7 5az 25 10 az 100 10 az 100
Amplituda (mm) 120 az 300 30 az 40 3az 15 0,05 az 5 0,05az 5
Soucinitel _
celkového odporu 15 145

Poznamka: 1) V provedeni zlabovém. 2) V provedeni trubkovém.

2.3.1.1.

Pohyblivé dopravnikové zlaby

Pohylivé dopravnikové Zlaby jsou ulozeny posuvné na zakladech dopravniku
(obr. 2.3.1.1) a konaji vratny ptimocary pohyb ve sméru osy Zlabu; Zlab je pohanén
nesymetrickym klikovym mechanismem (obr. 2.3.1.2), ktery mu udili pfimocary

kmitavy pohyb nesinusovy.

Obrazek ¢. 2.3.1.1 (vlevo) a obrazek ¢. 2.3.1.2 (vpravo)

Castice materialu o hmotnosti m spo¢iva na Zlabu a p¥i¢inou jejiho pohybu je
smykové tfeni ve stykové ploSe se Zlabem. Maximalni hnaci sila tedy bude
T =m.g.f(N) (@8]
Kde:
f - soucinitel smykového tfeni mezi materialem a zlabem. [-]

g — tihové zrychleni [m.s?]

m — tiha material [kg]
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Hnaci sila musi byt v kazdém okamziku v rovnovaze s dynamickou silou,
pusobici na Castici materialu. Protoze Castice materidlu je pohanéna vyhradné tfenim,
nemuze jeji zrychleni piekrocit ur¢itou maximalni hodnotu, vyplyvajici z rovnosti te¢né

reakce T a dynamické sily

Pokud bude zrychleni Zlabu mensi nez maximalni mozné zrychleni materialu,
bude se materidl pohybovat soucasné se zlabem jako jeden celek. Piekroci-li zrychleni
zlabu hodnotu, dojde k odtrzeni materialu od zlabu a pohyby obou hmot budou rozdilné.
Pohyb materidlu bude ovlivnén pouze smykovym tfenim ve stykové ploSe se Zlabem,
které ma konstantni hodnotu a bude tedy rovhomérné zpozdény (zrychleny). Dopravni
zlaby jsou charakterizovany velkou amplitudou 150-300mm, a malou frekvenci 0,8 az

1,7Hz.

2.3.1.2. Trasadla
Dopravni Zlab - tfasadlo je ulozeno na kyvnych vzpérach nebo listovych
pruzinach, které jsou ulozeny v zakladu i v ramu Zlabu. Zlab je pohanén klikovym
mechanismem, jehoZ osa je kolma k osdm vzpérnych ramen. Vzpéry jsou postaveny
Sikmo a odklonem P od vertikdlni roviny a kmitavy pohyb Zlabu ma tedy slozku

vodorovnou i svislou.

| }
¥ B ?f-‘

T

g \

Obrazek ¢. 2.3.2-1 pohon tfasadla
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Vzhledem k malému poloméru kliky R proti délce vzpérnych ramen AS, je uhel
vykyvu ramen y velmi maly a pohyb bodu A mizeme s jistou piibliznosti povazovat za
pfimocary. Rovnéz pomér poloméru klikové kruznice k délce ojnice je velice maly a tak
hnaci Gstroji budeme povazovat za klikovy mechanismus s nekone¢né¢ dlouhou ojnici.

Pohyb bodu A pak bude ryze harmonicky ve sméru osy hnaciho mechanismu.

2.3.1.3. Dopravniky s mikrovrhem
Zlab tchto dopravnikil je pohonem rozkmitavan na frekvenci 5 az 100 Hz pii
malych amplitudach 0,05 az 15mm. Princip dopravy je znazornén na obrazku nize. Zlab
kmita frekvenci f pod thlem beta ke sméru dopravy, takze jeho dno, na némz spociva
dopravovany materidl, je stfidavé v horni a dolni krajni poloze. V okamziku t; se odd¢li
¢astice materidlu od Zlabu. Odpovidajici poloha je vyznafena carkované. Po dobu letu
Castice se zlab pohybuje dale az do okamziku t,, kdy balisticka draha ¢astice protne dno

zlabu. Tato poloha dna Zlabu je vyznacena ¢erchované.

Obrazek ¢. 2.3.3.1-trajektorie materialu na dopravniku s mikrovrhem.
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8m — slozka drahy é&dstice ve sméru
dopravy materidlu,

8m, — slozka dréhy spole¢ného pohybu
téstice materidlu se Zlabem,

b) 8m, — slozka drdhy volného letu &dstice

pokracovani obrazku 2.3.3.1

Pohony vibra¢nich dopravniki s mikrovrhem

a) Nuceny pohon klikovym nebo excentrickym mechanismem, ktery ma
pomér poloméru kliky k délce ojnice 0,1-0,01 davd amplitudy 3 az 15mm a

frekvence 5 az 25 Hz
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W Obr. 3-8. Pohony vibraénich dopravniki
s mikrovrhem

r 1 a) nuceny pohon,
777777777 77777777777777777; ) pohon mechanickym buditem kmiti,
c) ¢) pohon elektromagnetickym budi¢em

Obrazek €. 2.3.3.2 Pohony vibra¢nich dopravnika s mikrovrhem

Zlab byva podepien vzpérnymi rameny nebo listovymi pruZinami. Pfidavnymi
pruzinami mezi Zlabem a rdmem se sleduje sniZeni vlastni frekvence soustavy do
blizkosti budici frekvence a tim 1 snizeni pfikonu. Maximalni dosazitelnd rychlost se

pohybuje kolem 0,4 m/sec.

b) Pohon mechanickym budi¢em-pohon rozkmita zlab na frekvenci 15 az 50 Hz pti
apmitudach 0,5 az 10 mm. Zlab je uloZen na pruzinach. Dosahovana piepravni

rychlost se pohybuje kolem 0,25m/sec.

44



A ;

5 4—- —EBh% ' —+ R

—é— | ¢

¢ SRR 2,
- 7

2

Obr. 3-9. Mechanicky

budi¢ kmitt

s usmérnénou vibraei

1 — hnaoi hiidel;

2 — nevyvazky;

3 — ozubené kola vazby
hiidel; 4 — tdleso budide

Obrazek ¢. 2.3.3.3-Mechanicky budi¢ kmitt

C) Pohon elektromagnetickym vibratorem-kotva elektromagnetu je
napevno spojena se zlabem, a téleso s civkami je ke kotvé a Zlabu pfipevnéno
pruznou vazbou, které tvoii predepjaté tlacné pruziny. Pfi napdjeni dopravniku

Z bézné sité s SOHz kmitd dopravnik s frekvanci 100Hz. 100Hz se pouziva u
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malych dopravniki, u vétSich dopravnikii se kmitoCet snizi zafazenim

usmeérnovace do obvodu.
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Obrazek €. 2.3.3.4-elektromagneticky vibrator
M;-jadro, mi-kotva s ptidavnou hmotou, M,-Zlab dopravniku

V tomto ptipadé dosahujeme amplitudy 0,05 az 1 mm a rychlosti blizici se k 0,15m/sec.

(3).(6).(9),(10),(11)

2.3.2. Snekové dopravniky

Snekovy dopravnik je v podstaté plechovy Zlab o priifezu tvaru pismene U, ve
kterém rotuje Snek, uloZzeny v nékolika loZiskach. Shora je zlab uzavien plechovym
vikem. Dopravovany sypky material je Snekem posunovan ve sméru osy Zlabu jako
neotocna posuvna matice pohybového Sroubu. Pfedpokladem pro tento pohyb je, aby
tfeni materidlu o stény zlabu bylo vétsi nez tfeni materidlu o povrch Sneku. Cely prifez
zlabu nesmi byt zaplnén dopravovanym materidlem, protoze pii zhuSténi materialu by
doslo k vytvoreni zatky, kterd by se otacela se Snekem jako jeden kus. Ve skutecnosti v

disledku tfeni materidlu o povrch $neku nekonaji ¢astice materidlu piimocary pohyb
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rovnobézné s osou S$neku, ale pohyb kiivocary, slozeny jednak z uvedeného pohybu
ptimocarého, jednak z pohybu otac¢ivého kolem osy Sneku. Vysledny pohyb piispiva k
vzajemnému promichavani ¢astic materialu, ¢ehoz se vyuziva u tzv. michacich Snek.

Ptredpokladem spravné funkce je rovnomérny ptisun materidlu ke Sneku.

Snekové dopravniky se nehodi pro dopravu lepkavych, hrubozrnnych a silné
abrazivnich materidlti. Pfi doprave abrazivnich materiald je zivotnost pracovnich organti
nizka. Jsou vhodné pro mala a stiedni dopravni mnozstvi do 100 tun/hod a dopravni
délky do 50 m. Vyhodami $nekovych dopravnikii jsou jednoducha konstrukce, malé
rozméry a prachotésnost, nevyhodami zna¢né opotiebeni pracovnich ¢asti, velka
spotieba energie pro pohon a moznost drceni materialu.

Snekové dopravniky rozdélujeme:

a) Podle sméru dopravy:
vodorovné
Sikmé
svislé

b) Podle smyslu stoupani $neku:
pravotoCive
levotocive

c) Podle poctu $neku:

jednosnekové

dvousnekové

gneky

Snek je podstatnou &asti dopravniku. Do znané miry uréuje vlastnosti
dopravniku. Snek se sklada z hiidele a $nekovice. Hiidel byva plny i trubkovy profil s
Cepy pro ulozeni do lozisek. Na htideli je pfivaiena, ¢i jinak piidélana Snekovice.
Snekovice miZe byt pravotodiva &i levotodiva. Orientace $nekovice je dilezitd z
hlediska sméru toku materialu. Navrzenim $nekovice takovym zplsobem, Ze na jedné
hiideli je jak levotociva tak pravoto€iva Snekovice, umozni protismérny pohyb

materialu v témze Zlabu.
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Typy $nekovic: a) plné Snekovice
b) obvodova Snekovice
¢) lopatkova snekovice

d) kuzelova Snekovice

d)

obrazek ¢. 2.3.4.1-déleni Snekovic (popis viz vySe uvedeny)

PIné $nekovice se pouzivaji hlavné jako vicechodé, pro dopravu velmi sypkych
materidli, nebot’ zabranuji jejich zpétnému pohybu.

Obvodové Snekovice jsou urceny pro dopravu tuhych, hustych, tekouci a
lepivych hmot, z dlivodu upevnéni $nekovice k hiideli jen pomoci malych drzakt. Tim
je eliminovan vznik koutd, ve kterych by mohl piepravovany material ulpivat.

Lopatkové $Sneky slouzi pro dopravu a zaroven pro takové operace kde je tieba

putujici smes jeste promichavat.
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Kuzelové snekovice jsou urceny pro piepravu materidlti velmi choulostivych na
stlaCeni. Jestli Ze je nejmensi primér a nejmensi stoupani v misté piivodu materidlu, tak

dochazi k nakypieni daného materialu.

Zlab

Tvoii nosnou cast dopravniku. PovétSinou ma tvar pismene U, jeho rozméry
koresponduji s rozméry $neku. Vile mezi $nekem a Zlabem se standardné pohybuje
V rozmezi 5-10mm. Sila plechu pro vyrobu Zlabu se b&zné pohybuje od 2 do 8mm. Zlab
byva (na vrcholkach U) ohranén, tim se zvysi celkova tuhost zlabu a vytvofi se tim i

plochy pro ptipadné umisténi vika (z ditvodu bezprasnosti apod. )

Pohon

K pohonu S$nekovych dopravniki se nejcastéji pouziva elektromotorti s
pfevodovkami. Hnaci skupina se uklad4d obvykle na konzolu spojenou s ¢elem Zlabu
nebo pfirubou namontovanim piimo na ¢elo zlabu. U velkych dopravnikti ma pohonna
jednotka samostatny zaklad. V zeméd¢lské ¢i stavebnim odvétvi se pro terénni prace
pouzivaji dopravniky, které maji pohon pifimo z vyvodového htidele pracovniho
(tazného) stroje a nebo se elektromotor nahrazuje hydromotorem, ktery je zasobovan

tlakovym olejem taktéz z tazného ¢i jiného stroje.

Tabulka ¢. 2.3.4.1-d€leni materialu dle zakl. vlastnosti materialu

skupina mat. |zakladni vlastnosti mat. priklad

silné abrazivni, hrubé drobny koks,
kusovity nebo lepkavy | hrubozrné vapno
abrazivni, zrnity nebo cement, sadra,

1

2
praskovity pisek
S, drobné uhli, cukr,
3 naebrazivni zrnity ) o,
hrubé mleta sl
4 neabrazivni, lehky mouka,praskové

praskovity nebo zrnity | vapno,semena,
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V nésledujici tabulce jsou pro jednotlivé skupiny materidlli uvedeny soucinitele
plnéni y, priméry $nekovic D a otacky Sneku n v zévislosti na objemovém dopravnim

mnozstvi.

Tabulka ¢. 2.3.4.2 - tabulka soucinitell plnéni a priméru Snekovic

1 016- | mm | 83| %0 |40 | 2| 32|
0.5 V‘,:')'a 1,625 254 | 463 6310 %bf* 25-40
n(/

ra | 10| 80 | 63| 50 | 40
2 |02-0321 00 —
(M™/f 355508 [8-125) 125 | 2032

h) 20

',;:',; 10| 80 | 63| 50 | 40
3 [025-04f M)

,‘1’)“ 16-25 | 25-40 | 40-63 [63-100/100-160

n(/
(/' 460 | 125 | 100 | 80 | 63
4 |032-05Mn)

8-12,5(12,5-20( 20-32 | 32-50 | 50-80

Pro zajimavost uvadim vypocet vodorovného $nekového dopravniku:

Ucelem vypoctu je stanovit vnéjsi primér Snekovnice , otdcky Sneku a vykon

hnaciho elektromotoru.

Pti vypoctu vychazime z objemového dopravniho mnozstvi

)
Kde:
Q - dopravni mnozstvi (t.h™)

y — sypkéa hmotnost materialu (t.m™)
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Pro objemové dopravni mnozstvi plati vztah

x-D? ¥
V=60-TT-5-¥’-N (m>.h

@)
Kde:
S — je stoupani $Snekovice (m), volime s = 0,8 . D
y — soucinitel plnéni
D — primér $nekovice (m)

n — podet otadek $nekovice (ot.min™)

Primér Snekovice D je ovSem nutné jest¢ piekontrolovat vzhledem k maximalni
velikosti ¢astic dopravovaného materidlu nezavisle na objemovém dopravnim mnoZzstvi.
Kontrola se provadi podle nésledujici vztaht:

D=(4 az 6). Unax  pro netfidéné materialy

D=(8 az 10). Upax pro materialy tfidéné, kde Umax je maximalni rozmér kusu materidlu.

Vykon motoru uré¢ime ze vztahu:

P=u22L ww

3600-n @)

Kde:
L - dopravni vzdalenost (m)
1 - uéinnost prevodu hnaciho Gstroji (-)
p- celkovy soucinitel odporu, ktery je zavisly na skupiné dopravovaného

materialu a ur¢i se z nasledujici tabulky:

tabulka €. 2.3.4.3-tabulka soucinitelti odporu

skupina
materialu

U 4,0-50 | 3,2-40 | 2,5-3,2 2-2,5

1 2 3 4

(3).(6)
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2.3.3. Pneumatické dopravniky

Castice pfemistovaného materialu se pohybuji potrubim v proudu vzduchu.
Piepravni draha dana tvarem potrubi muze byt podle potieby i zakiivena tak, jak to
vyhovuje mistnim podminkdm. Protoze potrubi je obvykle zcela uzaviené, nevznikaji
ztraty pfemistovaného materidlu a je zamezeno vzniku prasnosti na piepravni draze.

V zemédé€lstvi 1ze proudem vzduchu pfepravovat materialy, které maji malou
mérnou hmotnost (seno, slamu, plevy, picniny), materialy sypké (zrniny), ale i takové,
které maji charakter kusovych. Spatnd se dopravuji materialy s velkou mérmou
hmotnosti, mokré, ale i materialy lepkavé.

V porovnani s mechanickymi dopravniky jsou zafizeni pro pneumatickou
dopravu z hlediska pofizovacich nakladi levnéj$i, vyZaduji nepatrnou udrzbu, jsou
snadno pfemistitelnd a potiebuji mensi prostor. Naproti tomu pozaduji vyssi piikon,
citlivéji reaguji na nerovnomeérnost pii davkovani materialu (moznost ucpani) a v miste,
kde material opousti potrubi, vznikd prasnost, neni-li pouzito dodateéné zatizeni
(cyklon).

Podle zptisobu prace se zafizeni pro pneumatickou dopravu dé€li na saci, tlacna a
kombinovana. Saci pneumatické dopravniky jsou vhodné pro vyskladfiovani materialti
sypkych, zrnitych, prasnych, suché fezanky apod. Tlaéné dopravniky (nizkotlaké,
vysokotlaké) dopravuji material na vétsi vzdalenost a vySky nez saci dopravniky.
Kombinované dopravniky maji charakteristické znaky obou ptedchozich zatizeni.

Pneumatické nizkotlaké dopravniky jsou ureny pro dopravu potfezanych i
nepotezanych stébelnin tlacenych proudem vzduchu. Pouzivaji se k uskladnéni slamy o
susin€ nad 80 % a suchych picnin ve stodolach, halach a v podstfeSnich prostorech. Pro
dopravu sena z vojtésky a jetele se nedoporucuji kviili mozné separaci listkil a stonkii.
Materidl je vklddan do proudu vzduchu ziZenym piechodem za nasypkou nebo je
nasavan trubici. Tyto dopravniky jsou vybaveny elektromotory, vyjimecné spalovacimi
motory o jmenovitém vykonu 20 az 50 kW. Dosahuji vykonnosti 10 az 22 th™ pii
vodorovné piepravni vzdalenosti 30m a vySce 10 m. Spotieba energie se pohybuje mezi
2 az 2,3 kWh.t'. Pro dosaZeni vysoké vykonnosti se doporutuje pouZit nizkotlaky
ventilator s vykonem nejméné 3 m®.s™ a rychlosti proudu vzduchu alespoii 20 m.s™.

Stredotlaké pneumatické dopravniky se pouzivaji v zemédélstvi k doprave zrnin.
Zrno je unaseno proudem vzduchu v potrubi ve vodorovném i svislém sméru. Pneuma-

tickd doprava zrnin je vhodna pro plnéni i vyprazdiiovani skladovacich prostort.
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Pro dopravu zrnin v proudu vzduchu je nutné, aby rychlost vzduchu byla vyssi
nez tzv. rychlost kritickd, pfi které se zrno vznasi v proudu vzduchu.

Vzhledem ke kritickym rychlostem zrnin je tfeba volit rychlost vzduchu v
rozmezi 23 az 26 m.s™. Spodni hranice rychlosti vzduchu je déna potiebou dobrého
unaseni zrn, horni hranici urcuje nebezpeci poskozeni zrn o stény potrubi. Vykon
ventilatoru by mél byt 1 az 1,5m*sec™. Stiedotlaké pneumatické dopravniky uréené pro
zrniny pouzivaji elektromotory o jmenovitém vykonu 4,5 az 12 kW a dosahuji
vykonnosti 2 az 9 t.hod™. P¥ vodorovné piepravni vzdalenosti 10m a pfepravni vysce

10m maji spotfebu energie 1,2 az 2,25 kw.h,
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Obrazek ¢. 2.3.5.1- systémy pneumatickych dopravnich zatizeni

Systémy pneumatickych dopravnich zafizeni: A) saci; B) tlacné; C) kombinované
1) privod vzduchu 2) material 3) sacijehla 4) ohebné saci potrubi 5) potrubi
6) cyklon 7)podava¢ 8) ventilator 9) ndsypka
(4)
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2.3.4. Valeckové a kladickové traté

Je to dopravni zafizeni, jehoz typickym znakem je fada valeckti nebo kladicek
oto¢nych kolem svych ¢epli nebo hiidelt, ulozenych ve stabilnich nebo ptestavitelnych
ramech. Lozené predméty se dopravuji pomoci sily plisobici na vlastni predmét, nebo
vlivem nucené rotace valeckd.

Valeckové traté slouzi vyhradné pro prepravu a skladovani kusového zbozi ve
vnitrozavodni doprave, hlavné ve firmach s ,,pasovou’ vyrobou*

Vialeckovych trati se mizZe pouZzit v uzavieném technologickém procesu bud’
samostatné, nebo tvoii pouze prvek celého dopravniho souboru. Proto je vzdy dulezité

vyfeseni nakladacich a vykladacich mist navazujicich na valeckové trat¢.
Valeckové trat¢ mliZzeme rozdélit na 3 zékladni typy:

a) Sbérné traté - vyrobky (pfedméty) se odkladaji na valeCkové traté a premist'uji

se tim tak na dalsi pracovi$té ¢i na jind operativni mista.

b) Vyrobni trat¢ — dopravniky obstaravaji dopravu mezi skupinami jednotlivych
pracovist’. Na konci traté byva vyrobek vétSinou technologicky dokoncen. Tato

linka byva povétSinou piima.

C) Montazni traté — dopravuje montovany predmét mezi jednotlivymi pracovisti a

na rozdil od vyrobni traté, pfedmét na trati montaZni neustale setrvava. Vykon

wewvr

Dalsi déleni valeckovych trati:

a) Nepohanéné, predmét se pohybuje silou, kterou na néj vyviji obsluha, nebo je
trat’ pod mirnym thlem a pfedmét se pohybuje pomoci gravitacni sily. Pocate¢ni

impulz k pohybu mu udéluje opét obsluha.

b) Pohanéné traté, kdy do pohybu uvadéji predmét valecky s nahonem.
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Tyto traté¢ mizeme jesté dale rozd¢lit na:

1) S volnymi valecky, které jsou pohanény lankovym mechanismem (udé€leni

rotace jen pomoci tieni valecek-lanko)
2) S valecky, které jsou spojeny s pohonem systémem ,,pero drazka‘

3) Svalecky prokluznymi, kde je toCivy moment piedavan jen valeCku pod
zatizenim a to tim zplUsobem, ze valeCek po zatizeni dosedne svym
povrchem na hnanou hiidel a tim se pienese toCivy moment z hiidele na

valecek
Pro uplnost, jesté¢ uvadim ¢lenéni trati dle zatiZeni:
a) Zatizeni lehké — 1kN na bézny metr traté
b) Zatizeni stfedni — 2kN na bézny metr traté

C) Zatizeni tézké — 5 kN na bézny metr traté

Zakladni zasadou pro konstrukci valeCkovych trati je nutnost spocinuti
pfepravovaného pfedmétu, v kazdé situaci na trati, minimalné na dvou valeckach

zaroven.

V mistech narazli na dopravnik (naklddani) se pouziva valeckl s vétSi nosnosti
nebo se voli men$i rozte¢ valeckli. ProtoZze pfedméty se pohybuji na dopravniku
pusobenim vlastni tihy, musi byt trat’ sklonéna. Velikost sklonu zavisi na uloZeni
valeckt, dale na hmotnosti a na druhu pfemistovaného materidlu. Rychlost
pfemistovani je obvykle kolem 20 m min™. U vodorovnych dopravnikii, se predméty
posunuji rucné. Pii dopravovani gravitanim dopravnikem je nutno-pii vétSich
dopravnich vzdélenostech vyrovnat vySkové ztraty zaclenénim dalSich elementd. K
tomu se pouziva zdvihacich pneumatickych nebo hydraulickych stolli, latkovych a
pasovych dopravnikd, poptipadé jinych zatizeni.

Z téchto dopravnikli je mozno vytvofit cely dopravni systém s nékolika vétvemi
traté, které se podle potieby spojuji nebo rozd€luji. Proto se pouziva riiznych odbocek a

vyhybek, které mohou byt ovladany i automaticky. V mistech, kde dopravnik ptetina
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jinou dopravni cestu, se pouziva zdviznych ¢lankt, které jsou v dobé klidu dopravniku
odklopeny. Valeckové dopravniky byvaji nékdy zavéSeny na sloupech nebo na sténéch,
takze nepiekazeji provozu a sklopi se pfed uvedenim v ¢innost. Mohou byt stacionarni
nebo premistitelné pojizdénim, poptipad€ prenasenim.

Valeckovymi dopravniky lze vyfesit i komplikované dopravni problémy. Po-
uziva se jich pfedevs§im v mezioperacni dopravé, na montaznich linkéach, ve skladech a
v expedi¢nich oddélenich, pfi nakladani a vykladani dopravnich prostiedkti. Vyzaduji
vSak zbozi vhodného tvaru a tvrdého povrchu, ktery umoznuje pohyb po valeckach.
Mensi predméty se dopravuji ve schrankach nebo bednéch, popfipadé se ukladaji na
devéné nebo ocelové podlozky.

Valeckové dopravniky umoziuji dobfe kombinaci i s jinymi druhy dopravniki,
zejména se skluzy, s kladickovymi tratémi, pasovymi, deskovymi, latkovymi, a
visutymi fetézovymi dopravniky, vytahy a elevatory.

V mistech, kde je k dispozici maly ptidorysny prostor, pouziva se spiralovych,
valeckovych skluzli, pficemz se vyuziva vétSich vySkovych rozdili. ValeCkové
dopravniky umoznuji pouzit samocinnych pocitact a fotobunék pro pocetni kontrolu a
tiidici zafizeni, kterd samocinné tfidi material podle urcitych hledisek na néckolik
valeckovych dopravnikd vedoucich k ur€itym pracovistim. Zac¢lenuji se do nich i rizné
ptipravky k obraceni materidlu, znaCkovani apod. Pro svou jednoduchost jsou

valeckové dopravniky obvyklym vybavenim automatickych linek.

Kladickové traté

Kladi¢kové dopravniky se funkéné podobaji valeckovym dopravnikim.
Piedméty se ale dopravuji na kladickdch oto¢nych na pevném hiideli. Jednotlivé ¢asti
trati jsou spolu navzajem spojeny pomoci vyztuh. Celd trat’ je sloZena z jednotlivych
Clankd a spociva na vyskoveé stavitelnych podpérach umisténych pod mistem spojeni
dvou ramti. Oblouky se samoziejmé podpiraji jeste¢ v pllce své délky kvili stabilité
daného segmentu. Rozmisténi kladicek, uhly drah a sklony, tot’ vS§e upravuji piislusné
normy.

Dopravni linka mlzZe byt sestavena na §itku ze dvou az deviti ¢lankl podle
rozméru, tvaru a tihy ptepravovanych predméti. Z jednotlivych kusi drahy lze sestavit
libovolné kombinace trati. Sklon drahy zavisi na véaze, tvaru a hladkosti dopravovanych
predméti. Oblouky se tvoii sestavovanim ¢lankt s mensi délkou. Tyto ¢lanky umoziuji

zménu smeéru dopravy piiblizné o 20° na kazdou stranu.
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Valeckové a kladickové traté maji nejcastéjsi pouziti v logistice- prepravky,
palety, kontejnery a podobné pomucky pro usnadnéni manipulace a logistiky.
Pozadavky na manipula¢ni jednotky:

a) Ochrana predmétt do nich vlozenych

b) Stohovatelnost jednotek

c) Spravné vahové a rozmérové jednotky, aby usnadiiovali manipulaci
d) Uspora pii pfesunu vice jednotek najednou

e) Zachovat vlastnosti jednotky po celou dobu jeji zivotnosti

(6)

Paleta

Paleta je pevné vodorovna plocha s minimalni vyskou nakladaci plochy, vhodna
pro manipulaci s vidlicovymi vysokozdviznymi voziky. Palety maji normované
rozmé&ry 800x1200mm.
Zakladni technické uidaje o paletach:

Tabulka ¢. 2.3.6.1 - zékladni technické udaje o paletach

Druh palety Vlastni Nosnost Pudorysné rozméry
hmotnost (kg) (mm)
(kg)

Prosta paleta dievéna 25 1500 1200 x 800 x 140
Lisovana dievéna paleta 7,5 250 1200 x 800 x 140
Plastova paleta plna 23 4500 1200 x 800 x 150
Plastova paleta 20 500 1200 x 800 x 130
odleh¢ena

Plastové paleta roStova 20 1000 1200 x 800 x 145
Ohradova paleta 85 1500 970 x 1240 x 835
s kovovymi néstavci
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Zakladni d€leni palet dle materidlu, z nichz jsou vyrobeny:
a) Dievéné- vratné, nevratné

b) Plastové - umoznuji pouziti v potravinaistvi (maso, masné vyrobky,
driitbez, pecivo), chemickém pramyslu a farmaceutickém pramyslu.
Pouzivané plasty odolavaji vlivim Skodlivych c¢initeld, maji dlouhou
zivotnost, jsou nenasdkavé, snadno omyvatelné, jsou odolné vici
pusobeni chemikalii, maji dobré mechanické vlastnosti a nizkou
hmotnost. Rozmérova stabilita a stdld hmotnost usnadiluji presné

skladovani.

c) Kovové — ocel, hlinik, vyrobeny svafovanim z profild, odolné vuéi
agresivnim latkdm, omyvatelné, nenasdkavé, nehotlavé, teoreticka

dlouha Zivotnost

Palety pouZivané v zemédélstvi a stavebnictvi:
Ohradov¢ palety

Ohradové palety jsou wurCeny kuloZzeni materidli v pfepravnim baleni
(sackované brambory, ovoce, zelenina) a pro piepravu materiali volné lozenych (obili,
granule, brambory, zelenina). Ohrazeni je tvofeno galvanicky pokovenymi néstavci ze
sitoviny priméru drath 6 a 8 mm, oka mfizi 50 x 100 mm, sklopna dvitka. Ram je
zesileny pro umoznéni stohovani. Z hlediska tinosnosti jsou vyrabény v fadach: 500 kg
— 1000 kg — 2000 kg — 3000 kg. Lze je stohovat az do péti vrstev. Metalické ohradové
palety se vyuZzivaji pro manipulaci s nebezpecnym odpadem. Rozméry palet (d x § x v)
840 x 640 x 600 mm, 1240 x 840 x 600 mm.

Sloupkové palety (rychly stohovaci skladovaci systém)

Jsou vhodné k uloZeni bfemen, ktera neumoziiuji ptimé stohovani. Jsou tvoieny
sloupky, které umoziuji stohovani nezavisle na stupni zaplnéni palety biemeny. Jsou
tvofeny zékladnim ramem se ¢tyfmi sloupky v rozich, do nichz lze vkladat dalsi
zékladni ram, resp. pro prodlouzeni sloupkli nasouvaci trubky nebo ctvercové profily

(zalezi na provedeni sloupkil), na jejich konec se vlozi dalsi zakladni ram.
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Prepravky a kose

Ptepravka je souborny nazev pro vratné rozvazkové bedny, opatiené otvory pro

uchopeni a konstruované pro stohovani.

Plastové ptepravky jsou konstruovany v modelové tadé¢ 600 x 400 mm s
rozdilnymi vySkami. Jsou vyrobeny z polyetylénu (HDPE) a barviv, spliiujicich
podminky pro styk s potravinami. Piepravky jsou vyrobeny ze zdravotné nezavadného a
pln¢ recyklovatelného materialu. Stény a dno prepravky mohou byt plné nebo s otvory,
resp. sitem. Konstrukce piepravek zaruCuje stabilitu pfi prepravé, jsou stohovatelné a
mohou byt opatfeny vikem. Pro ru¢ni manipulaci jsou opatieny madly s obvodovou
vyztuhou. Vyrabgji se pro Sirokou Skalu objeml (od 3 litrli az po 165 litr). Vysky
pfepravek jsou variabilni, naptiklad 131 mm, 162 mm, 220 mm, 324 mm, 420 mm.
Nosnost ptepravek je do 30 kg. Jsou pouzivany v potravinafstvi, zemédélstvi,
zahradnictvi, ovocnaistvi. Jedna se naptiklad o pfepravky na lahve, zeleninu, pecivo,

masné vyrobky a dal$i drobny kusovy material.

Dale je mnoho dalSich zplisobll jak hromadné pfepravovat drobny material, ovSem

ty uz nesplituji podminku transportu pomoci dopravnik.

()
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3. Stanoveni hlavnich parametrii pro vybér vhodnych dopravnikii pro realizaci
dopravy sypkych hmot
Pti vybéru vhodného dopravniku pro zamyslené dopravni a manipulacni operace je
dalezité¢ stanovit potfebné parametry, které vychazeji ze sestavy technologické linky,

resp. z charakteru prostiedi a vlastnosti prepravovanych biemen.

Spravné stanoveni hlavnich parametra je zavislé:

a) Dopravni vykon [t/h] — jedna se o hmotnost material pfepraveného pomoci
dopravniku za jednotku ¢asu-hodina, v n¢kterych ptipadech se pouziva
termin “pfepravovany objem”.

V kone¢ném dusledku se ovSem tyto dvé veli¢iny nechaji korigovat tdaji o
material uvedeném pod odkazem d)

b) Dopravni vyska [m] — pojem, ktery oznacuje vertikalni vzdalenost dvou
bodi (misto nakladky a vykladky)

c) Dopravni délka [m]- vzdalenost, kterou musi material urazit po dopravniku,
aby se dostal na pozadované misto

d) Dopravovany material — vyrobci dopravnikti musime poskytnout zakladni
udaje o materialu, ktery je potfebné prepravovat

Mezi zakladni tdaje o materialu patii: 1) objemova hmotnost [kg.m'3] —

hmotnost materialu v 1m® objemu

2) sypny uhel - Uhel mezi zdkladnou a
povrikou kuzele VOLNE
nasypané¢ho materialu
e) Pracovni prostiedi a prostorové/rozmérové omezeni pro umisténi
dopravniku

Toto jsou udaje, které je nutné znat pro vybér spravného dopravniku. Pokud vhodny
dopravnik neni na trhu k dispozici, Ize s vyrobci projednat vyrobu prototypu. Ve vétsing
ptipadli pozaduje vyrobce zafizeni vzorek dopravované¢ho materialu, aby si mohl ovéfit

dané fyzikalni vlastnosti a mohl navrhnout koncepci vhodného dopravniku.
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4. Urceni faktoru, které ovliviiuji pouzivani dopravniki.
4.1 Rozdéleni faktori
Je mnoho faktor(, které ovliviuji spravnou a hlavné bezproblémovou funkci
dopravnik.
Délime je na: a) vliv povétrnostnich podminek
Naptiklad z hlediska uletu pfemistovani semene trav na pasové
dopravniku- pfi vétsim vanku semena vzhledem k své hmotnosti
snadno odlétaji mimo dopravnik. Pti piepravé zrna pii desti je
nevhodna volba oteviené¢ho dopravniku, protoze mize dojit k
nezadoucimu navlhnuti.
b) vliv piepravovaného materialu
- specifickd hmotnost materialu, na niz byl dopravnik navrzen
- Cistota prepravovaného materialu
c) vliv obsluhy
- kvalifikovana a proskolena obsluha
- monotdnnost prace-nebezpeci Urazu
- Skodlivost prostiedi-prach z piepravovaného materialu
d) vliv umisténi dopravniku
-jestlize umist'ujeme novou technologii ve starSich halach ¢i
objektech, velmi Casto nastavaji problémy s umisténim (nosné prvky
budov, nizky strop, mala mérna nosnost podlahy apod.)
e) vliv zaFizeni na prisun materialu
-nutnost zachovani kontinualniho pfisunu pfepravovaného materialu
(vytiZenost prepravni jednotky)
f) vliv organizace piepravy
-pfedem planovat piepravu materidlu, aby nebylo material nutno
vicekrat prekladat, nez se dostane na uréené misto
g) vliv spravného nastaveni a umisténi dopravniku
-zachovani technickych poZadavkd, na které byl dopravnik

konstruovan (uhel sklonu (piipadné presypani materialu))
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Tabulka 5.1 Navrh

5. Navrhy pro organizacni zaclenéni dopravniki

dopravnikti vhodnych pro

Hliny, zeminy, pisky

Pouzitelny dopravnik

Poznamka

Pasovy dopravnik

pryzotextilni pasy
chevronové pasy
hladké pasy
pasy s unaseci tvaru V

samonosny s bo¢nim vedenim

Koreckové elevatory

Kovové provedeni

Pozinkové provedeni

Valeckové traté

Material musi byt umistén ve

vhodném piepravnim modulu

redlery

Tabulka 5.2 Navrh

dopravnikti vhodnych pro
Stérky

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Péasovy dopravnik

Pésy s unaSeci tvaru V

Profilované pasy

Dopravnik s modularnimi pasy

Kovové pasy

Odolnost vuéi abrazivosti

Clankové dopravniky

Koreckové elevatory

Korecky z odolnéjSich materiala

Vyssi konstrukéni tuhost dopravniku

redlery

Otéruvzdorné materialy

Valeckové traté

Material musi byt umistén ve

vhodném pifepravnim modulu
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Tabulka 5.3 Navrh dopravnikd vhodnych pro
Obiloviny

Pouzitelny dopravnik poznamka

Pésovy dopravnik pryzotextilni pasy
chevronové pasy
hladké pasy
pasy s unaseci tvaru V

samonosny s bo¢nim vedenim

Koreckové elevatory Korecky z pevnych plasti

Kovové provedeni

redlery

Vibracni dopravniky Jakékoliv provedeni, dle pozadavku
rychlosti toku materialu

Snekové dopravniky PIna $nekovice

Tvarova $nekovice
Pneumatické dopravniky Konstrukéni material odolny vici
abrazivnimu opotifebeni
Vileckové traté Material musi byt umistén ve vhodném

pfepravnim modulu

Tabulka 5.4 Navrh dopravnikd vhodnych pro

Okopaniny

Pouzitelny dopravnik poznamka

Péasovy dopravnik Pasy s unaSeci

Pryzotextilni pasy
Clankové dopravniky Bez omezeni
Dopravniky s modularnimy pasy
Vileckové traté Material musi byt umistén ve vhodném
pfepravnim modulu
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Tabulka 5.5 Navrh dopravnikti vhodnych pro

Ovoce a zeleninu

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Pésovy dopravnik

Pésy s unaseci

Pryzotextilni pasy

Clankové dopravniky

Bez omezeni

Dopravniky s moduldrnimy pasy

Valeckové traté

Materidl musi byt umistén ve vhodném

prepravnim modulu

Tabulka 5.6 Navrh dopravnikti vhodnych pro

Sena a slamy

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Pneumaticky dopravnik

Valeckové traté

Material musi byt umistén ve vhodném

prepravnim modulu

Tabulka 5.7 navrh dopravnikd vhodnych pro

Picniny

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Pasovy dopravnik

Pésy s unaSeci
Pryzotextilni pasy

Samonosny s bo¢nim vedenim

Clankové dopravniky

Bez omezeni

Dopravniky s moduldrnimy pasy

Valeckové traté

Materidl musi byt umistén ve vhodném

pfepravnim modulu
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Tabulka 5.8 ndvrh dopravnika vhodnych pro

Priimyslova hnojiva

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Pasovy dopravnik

pryzotextilni pasy
chevronové pasy
hladké pasy
pasy s unaseci tvaru V

samonosny s bocnim

vedenim

Clankové dopravniky

Koreckové elevatory Korecky z chem. odolnych
materiala

Redlery Odolné materialy
ptichazejici do styku s
hnojivy
Vibracni dopravniky Kovové provedeni

Nerezové provedeni

Snekové dopravniky

Bez omezeni

Pneumatické dopravniky

ValecCkové traté

Material musi byt umistén
ve vhodném piepravnim

modulu




Tabulka 5.9 Navrh dopravnikti vhodnych pro

Krmné smési

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Péasovy dopravnik

pryzotextilni pasy
chevronové pasy
hladké pasy
pasy s unaseci tvaru V
samonosny s bocnim

vedenim

Clankové dopravniky

Jen granulované krmné

smési

Koreckové elevatory

Korecky z tvrzenych plastii

Kovové korecky

Redlery

Vibracni dopravniky

Jen pro granulované krmné

smési

Snekové dopravniky

Pneumatické dopravniky

ValecCkové traté

Material musi byt umistén
ve vhodném piepravnim

modulu
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Tabulka 5.10 Navrh dopravnikti vhodnych pro piepravu

Zvirat

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Valeckové traté

Materidl musi byt umistén ve vhodném

piepravnim modulu

Clankové dopravniky

Pouze mtva zirata

Pésové dopravniky

Pouze mrtva zvirata
pryzotextilni pasy
chevronové pasy
hladké pasy

samonosny s bo¢nim vedenim

Tabulka 5.11 Navrh dopravnikti vhodnych pro piepravu

Betonu

Pouzitelny dopravnik

poznamka

Péasové dopravniky

pryZotextilni pasy

pasy s unaseci tvaru V

Valeckové traté

Materidl musi byt umistén ve vhodném

pfepravnim modulu
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6. Zavér

Cilem této prace bylo provést analyzu sypkych hmot v oborech stavebnictvi a
zemé&délstvi. Provést analyzu dopravnikii uréenych pro dopravu sypkého materidlu.
Urceni parametrtl pro vybér daného typu dopravniku na sypky material. Zjistit faktory,
které¢ néjakym zpisobem ovliviiuji pouziti dopravniki a v konecné fazi urCit pouziti
danych dopravniki na pfislusny material.

Tato prace by méla pomoci pii orientaénim vybéru dopravniku. Blizsi
konstrukéni pozadavky se musi ovSem fesit s danym vyrobcem, nebot’ kazdy vyrobce

ma svoji technologii a zésady pii vyrobé.
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