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ABSTRAKT

Tato bakaldifska prace na téma analyza manipulacnich prostfedkii a zafizeni pro
realizaci loznych operaci v zeméd¢€lstvi se zabyva loznymi operacemi (tj. nakladka,
vykladka a prekladka materidlu) v zemédelské vyrobé a popisuje manipulacni
prostiedky a zafizeni k témto operacim pouzivané. V dalsi Casti bakalafskd prace
ukazuje konkrétni manipulacni prosttedky a zafizeni, které jsou v dnesni dob¢ na trhu, a
porovnava jejich zakladni parametry s konkurenci. A v posledni ¢asti stanovuje navrhy

a zasady pro optimalni vyuziti téchto prostredku.

SUMMARY

The topic of this bachelor work is an analysis of the manipulating means of transport
and equipments for the realization of loading operations used in agriculture. It focuses
on operations (like as loading, unloading and reloading of materials) the work describes
manipulating means of transport and equipments which are used these operations. The
sekond part shows us concrete manipulating means of transport and equipments which
we can find at the market, and also compares thein basic parametres with other
competitive products. In the last part, there are propositions and rules for the optimal

using of these means.
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1 Uvod

Zakladni tlohu v naSem zeméd¢€lstvi tvofi zabezpeceni vysoké trovné vyzivy lidu a
neustalé zvySovani sobéstacnosti pii vyrob¢ potravin a zemedélskych surovin.

Predpokladem pro splnéni této tulohy je zvySovani zemédélské vyroby, jeji
intenzifikace, zprimyslnéni, koncentrace a specializace. V této souvislosti nabyva
zvlastniho vyznamu manipulace s materidlem a doprava v zemédélstvi, ta je
neoddélitelnou soucésti vyrobniho procesu. Vyznam manipulace s materidlem je velmi
dalezity, protoze objem pifepravovanych materiald v zemédélstvi nakladnimi
automobily a traktorovymi soupravami neustdle roste. Pfitom manipulace se
zemeédé€lskymi materidly je slozitd a tato sloZitost roste zejména rtiznorodou strukturou,
znaénym rozsahem mérné hmotnosti, sezoénnosti, ale také terénnimi a povétrnostnimi
vlivy.

Musime brat v Givahu, Ze naklady na manipulaci S materialem v zemé&dé€lstvi jsou
znacné, naptiklad naklady na mechanizaci tvofi i polovinu pracovnich nékladi.

Rozborem stavu zeméd¢lstvi se ukazuje, Ze oblast manipulace s materidlem a
doprava je limitujici pro dalsi zvySovani technické trovné naseho zeméed¢lstvi.

S nastupem vykonné zemédélské techniky vstupuji na scénu tzv. vykonnostni
disproporce, a to zejména mezi skliziovou technikou a technikou manipulac¢ni a
dopravni. Traktorovd doprava sice neustile zvySuje vykony a rychlosti, ale stile je
pomala a malo vykonna a pln¢ neodpovida potitebam zemédélské vyroby v podminkach
koncentrace a specializace, ale také je omezovdna provozovanim na vefejnych
komunikacich.

Zemé&dé€lstvi patii k odvétvim, ve kterych se velmi vyznamné projevuje efektivita
dopravy na efektivité¢ vyroby. Je to dano tim, ze v zeméd¢lstvi je velké mnozstvi druhti
materidlti ve vyrobnim procesu, odliSnymi dopravnimi podminkami apod.

V manipulaci s materialem a to nejen v rostlinné, ale také v zivocisné vyrobé jsou
uzka mista, proto se pii manipulaci S materidlem v zemédeélstvi priklada velké dileZitost
racionalizaci.

Reseni racionalizace v této oblasti spo&iva nejen v oblasti technické a ekonomické,

Pro vyssi uroven fizeni se vyzaduje odpoveédna piiprava a to zvlasté v takto dilezité

oblasti. Proto rozsah i slozitost manipulacnich a dopravnich ¢innosti v zeméd¢lstvi



potiebuji v celé¢ své fidici sféfe specializované odborniky — dopravni techniky a
inzenyry.

Rizeni dopravy respektive manipulace s materidlem v sobé& nese feSeni na spoustu
otazek, jako napftiklad technickych (vybavenost podniku vhodnymi prostiedky pro

dopravu a manipula¢nimi zatfizenimi).



2 Zakladni pojmy

Agrotechnické a zootechnické pozadavky na manipulaéni a dopravni
prostiedky a zarizeni

Pozadavky na manipulacni a dopravni prostiedky a zafizeni z hlediska kvality
prace, potieby energie, pracovnich a dopravnich rychlosti, vykonnosti, ekonomiky
provozu apod.

Doprava zavodova

Doprava provozovand nedopravni organizaci jako vedlejsi ¢innost predevsim pro
vlastni potiebu, a to dopravnimi prostfedky nebo dopravnimi zafizenimi, které jsou
V jejim provozu.

Dopravni cyklus

Souhrn operaci spojenych s pfemistovanim osob, materialu a véci, ktery se obvykle
opakuje. Cyklus tvoii vétSinou nakladka, pteprava, vazeni a vykladka.

Dopravni linka

Cilevédomé seskupeni né€kolika manipulacnich prostiedki nebo dopravnich
zafizeni, které zajiStuji dopravu. Zafizeni zafazené do linky na sebe navazuji funkéné,
technickym provedenim, vykonnosti a ¢asové€. Je zvlastnim druhem strojni linky.

Dopravni proces

Souhrn ukoll navazujicich na sebe vécné a casové, jimiz se pfipravuje a
uskutec¢niuje pohyb dopravniho zafizeni a pteprava.(1)

Doprava

Je obecné souhrn vSech Cinnosti, jimiz se uskutecfiuje Umyslny pohyb (jizda,
plavba, let, posuv, skoky, kroky, proudéni) prostfednictvim dopravnich zafizeni po
stanovené trase. Pozemni doprava bfemen je vysledkem dopravy pomoci dopravnich
zafizeni. Po dopravnich trasach. Je t0 pldnovana ¢innost, kdy bfemeno uceln¢ zméni
svoji polohu na zemském povrchu (dojde ke zméné soufadnic globalniho polohového
systému - GPS) po dopravnich trasach s vyuzitim dopravnich zafizeni a v nékterych
piipadech i dopravnich prostiedkii (napiiklad palety, kontejnery)." V praxi je pouzivan

termin pfeprava biemen, resp. nakladu.



Dopravni zarizeni

Je z hlediska konstrukce mobilni nebo stacionarni (dopravnik, cerpadlo) strojni
zafizeni, jehoZz konstrukce musi umoznit ¥izeny a bezpeény pohyb biemen po
stanovenych dopravnich trasach (silnice, pas dopravniku). Kazdé dopravni zafizeni
musi zabezpecit neseni nakladu tak, aby nedoSlo k jeho poskozeni a ztratam. Pii
dopravé jsou vyuzivany dopravni prostfedky (haky, lana, palety, bedny) pro zajisténi
polohy biemen. Témto pozadavkim vyhovuje mnoho dopravnich zafizeni, naptiklad

dopravniky, Cerpadla a zejména vozidla rozmanitych konstruket.!

Mobilni dopravni zafizeni — vozidla
Vyuzivaji jednoho nebo vice konstrukénich celkli, které jsou urCeny k ulozeni
nakladu, k jeho drzeni a k zajiSténi stanovenych podminek pro jeho dopravu (korby,

skting, kontejnery, cisterny, opleny, klanicové nastavby, apod.).

Dopravni trasa pro pozemni dopravu

Je vyznaCend nebo stanovenym zpisobem upravena ¢ast v prostiedi, ktera je
navrzena tak, aby zajistila stejnomérnou, plynulou a bezproblémovou jizdu danou
navrhovou rychlos‘[i.2 Dopravni trasa umoziuje opakovany, bezpeény a plynuly pohyb
bfemen prostfednictvim vhodnych dopravnich zafizeni (automobil, dopravnik,

&erpadlo).t

Pohyb po dopravnich trasach je realizovan pomoci mobilnich energetickych
zafizeni — motorovych vozidel, zatizeni vyuzivajici zviteci sily, lidské sily, pfirodnich a
fyzikélnich sil, které jsou urCeny pro dopravu. Nécktera dopravni zafizeni museji
vykonavat pohyb po dopravni trase i bez bfemen (navrat po trase k bfemenu).
Konstrukce a provedeni dopravni trasy musi vyhovovat piedpokladané zatézi a
pozadavkim na prichodnost dopravnimi zafizenimi a musi spliiovat pozadavky na
bezpecnost dopravy zejména zajiSténim délky rozhledu pro zastaveni. Z tohoto diivodu
jsou dopravni trasy konstruovany pievazn€ se zpevnénym povrchem. U docasnych
dopravnich tras mtize byt doprava realizovana na nezpevnéném povrchu dopravni trasy.
V nekterych ptipadech se dopravni zafizeni nepohybuji po dopravnich trasich, ale
pouze v optimalnich smérech pohybu, ktery vyzaduje technologie pracovni ¢innosti.

Vyzaduji to prace piedeviim v zem&délstvi, stavebnictvi, ale také v komunalni oblasti."



Bremeno

Je hmota nebo latka, kterd je charakterizovana fyzikalnimi veli¢inami, napiiklad
tvarem, rozmery, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim a konzistenci. Bifemeno je
také charakterizovano vlastnostmi ovliviiujici zptisob manipulace a stavem ovlivitujicim
nebezpeéi jeho poSkozeni a negativniho ovlivnéni prostfedi (sypké hmoty, kiehka
bfemena, kapaliny vybusné latky, lepkavé povrchy, kluzké povrchy apod.) pii
manipulaci a dopravé tohoto biemena. Soustava bfemen tvoii naklad. Naklad je tvofen
jednim bfemenem nebo soustavou biemen, ktera se nachazeji ve vhodném pracovnim
zatizeni dopravniho prostfedku. Naptiklad v korb&, na plosing, v klanicovém oplenu,
v cisterné nebo kontejnerech rozmanitého provedeni.! Biemena, ktera jsou dopravovéna

v komunalni oblasti, jsou z hlediska jejich charakteru a vlastnosti velmi rozmanita.

Dopravni prostiredek

Je prvek, ktery usnadiiuje vykonani dopravy pomoci dopravnich zafizeni. Dopravni
prostfedek je naptiklad kontejner, paleta, zasobnik na sypké hmoty, vak, najezdové
mustky, kartonové krabice, valeCkova trat, plastové kontejnery — néadoby, plastové
piepravky atd. Dopravnim prostfedkem je také manipulacni jednotka (naptiklad palety

v R R ’ .z ’ 1
s uloZenymi biemeny, kusovy material urovnany na paleté)".

Provozni hmotnost vozidla mpoy,
Je hmotnost nenaloZeného vozidla skaroserii a se spojovacim zafizenim
Vv pohotovostnim stavu nebo hmotnost podvozku s kabinou, pokud vyrobce nemontuje

.. . Lo, _ 3
karoserii nebo spojovaci zafizeni (Mprov = Mpoy - Myz).

Nejvétsi povolena hmotnost mpgy
Je nejveétsi hmotnost, se kterou smi byt vozidlo uzivano v provozu na pozemnich

komunikacich (Mpoy = Myz + Mproy).

Uziteéna hmotnost my;

Neni jiz legislativou® definovana a proto se v technické dokumentaci k vozidlim
neuvadi. V praxi je tento pojem nadale pouzivan pro rychlou orientaci v oblasti dopravy
naklad uréitych hmotnosti. Je to matematicky rozdil mezi nejvétsi povolenou

hmotnosti a provozni hmotnosti (Myz = Mpoy - mprov).3



Dopravni souprava
Docasné spojeni energetického zafizeni S dopravnim zatizenim K vykonavani jedné

nebo nekolika dopravnich operaci.

Komplexni mechanizace

Vyssi stupent mechanizace, pii kterém vSechny operace v pracovnim procesu
vykonavaji mechaniza¢ni zafizeni a lidska prace se omezuje pfedev§im na jejich fizeni a
ovladani.

LoZné operace

Nakladka, vykladka a prekladka materialu.

LoZné zarizeni

Zatizeni pro nakladani, vykladani a prekladani materialu.

Manipulace s materialem

Odborné premistovani, lozeni a usmérilovani materialti; souhrn operaci spojenych
S pfemistovanim materidlu skladajici se z dopravy (tj. nakladky, pfepravy, vykladky a
ptekladky), skladovéni, vazeni, baleni, tfidéni, davkovani.

Manipulaéni operace

Zadmérna zmeéna polohy hmotného piredmétu uskuteénénd jednim manipula¢nim
zafizenim nebo jednim pracovnikem.

Manipulaé¢ni proces

Proces zahrnujici nékolik operaci manipulace s materidlem (naptiklad doprava tvoii
nejméné tf1 manipulacni operace: nakladani, prepravu a vykladku).

Manipulaéni systém

Seskupeni dvou nebo vice prostfedkli a zafizeni (pfepravni, dopravni, zdvihaci,
skladovaci apod.) tvofici celek pro uréitou oblast manipulace a piepravy, vcetné
organizace a zafizeni.

Manipulacni zarizeni

Souhrnny nazev pro loznd, skladovaci, dopravni a zdvihaci zatizeni.

Materialovy proud

Materialovy tok vyjadieny jednotkami mnozZstvi za jednotku Casu.

Materialovy tok

Organizovany pohyb materidlu ve vyrobnim procesu a v ob¢hu.

Objem prepravy

Soucet hmotnosti ndklada, popt. poctu osob, piepravenych v urcitém obdobi.
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Pieprava

Cast dopravy, kterou se piimo uskute¢iiuje pfemisténi osob a materialu dopravnimi
prostiedky nebo dopravnimi zatizenimi.

Prepravni prace

Pteprava urcitého poctu osob nebo hmotnosti materidlu na urcitou vzdalenost.

Piepravni vzdalenost

Délka dopravni cesty z mista nastupu do mista vystupu cestujicich nebo z mista
nakladky do mista vykladky materialu.

Pi'epravni vykon

Piepravni prace vykonand za urcity Cas.

Skladovani

Zpisob ulozeni zasob, vcetné ukladani, vyjimani a dalSich potiebnych c¢innosti
zajiStujicich funkci skladu.

Skladovaci zatizeni

Zatizeni slouzici k uklddani, zaklddani, vyjiméni a vychystdvani materidlu ve
skladu.

Zdvihaci zarizeni

Souhrn konstrukénich prvki a mechanizmi ke zdvihani a pfemistovani biemen.

Zemédélska manipulacni a dopravni technika

Souhrn zékladnich vyrobnich zafizeni pouzivanych k manipulaci s materialem
v zemédé€lstvi pro substituci zivé prace praci zhmotnélou. Patii sem predev§im dopravni

prostfedek a manipulaéni zafizeni.(1)



3  Analyza loZnych operaci v zemédélské vyrobé

Zemédelska vyroba se vyznacuje slozitym cCasovym a prostorovym uspoiraddanim
pracovnich a dopravnich operaci ve vyrobnim procesu. Vyrobni procesy v zeméd¢lstvi
se 1isi od vyrobnich procesii ve vétSin¢ ostatnich odvétvi narodniho hospodarstvi
predevsim biologickou podstatou, zévislosti na ptirodnich podminkéch, ptetrzitosti
pracovniho procesu a nepietrzitosti technologického procesu, dlouhymi vyrobnimi

cykly a plosnym charakterem.

Z toho vyplyvaji i specifika zemédélské dopravy:
e velké mnozstvi riznych druhl pfepravovanych materialt
e biologické ¢innost zna¢né ¢asti materidlu
¢ nizka objemova hmotnost vétSiny materialii
e plosny charakter
e ruzné prepravni podminky (jizda po silnici, polni cesté, s terénu)
e vyrazna sezonnost
e vétSinou jednosmérné materialové toky
e velky pocet loznych operaci uskute¢iiovanych na riznych mistech, ¢asto i
za jizdy

e nutnost vykonat n€které pracovni operace za kazdého pocasi

Doprava Vv zemédélstvi se odliSuje od dopravy v jinych odvétvich v mnoha
ukazatelich, jako jsou napiiklad primérné pirepravni vzdéalenosti, smér materidlovych
tokil, primérnd prepravni vzdalenost, mechanicko-fyzikdlni, chemické a biologické

vlastnosti pfepravovanych materiald, podil jizd v terénu apod. (11)

Zemé&déelstvi patii mezi nejvétsi piepravce v narodnim hospodatstvi a disponuje i
zna¢nou dopravni kapacitou. V soucasné dobé se prepravi rocné v zemédélstvi asi 100
mil. tun nejriznéjSich materialti. V pfepoctu na hektar zemédélské pudy je to 23 t (viz

obrazek 1).



Mnozstvi materiill pfepravovanych v zemédalstvi CR pfipadajicinahaz. p. v
jednotlivych letech

39,8 ana
35,6
35

" 297 25 a0
.25 '3'1|‘1 Lyl
2
= 174

15 4

10 4

5 4

04 . . . . . . . . .

1860 1863 1870 1873 1880 18853 19480 1983 2000 2003
Rok

Obrazek 1 - MnoZstvi piepravovanych materiali v zemédélstvi CR
Zdroj: http://212.71.135.254/vuzt/vyzkum/2003/sy2_obrl.gif

Snizeni prepraveného mnozstvi materidlu probihajici zejména od roku 1990 je
zpusobené predevsim snizenim rostlinné produkce, utlumenim zivo¢isné vyroby, malou
investi¢ni vystavbou, likvidaci ptfidruzenych vyrob zemédé€lskych podnikd a snizenim

dopravnich sluzeb zeméd¢lskych podniki.

Manipulace s materialem, tj. loZzné operace, pieprava a skladovani materialu, se
v soucasné dob¢ podili v zemé&d¢lstvi asi 35 % na spotiebé nafty, 50 % na spotieb¢ zivé
praice a 28 % na strojnich investicich. Na celkovych provoznich nakladech v
zemé&délské prvovyrobé se manipulace s materidlem podili pfiblizné 18 %, na ptimych

nakladech na mechanizované operace 53 %.(6)

Pfi manipulaci s materidlem se neméni fyzikalni, chemické, biologické nebo jiné
vlastnosti materidlu ¢i vyrobkd, jejich kvalita nebo kvantita, méni se pouze jejich
poloha v prostoru a cCase. Zakladnim znakem manipulace s materidlem je tedy

mechanicky pohyb, operace spojené s uchovanim uZzitnych hodnot a stanovenim kvality.

Lozné operace podstatné ovliviiuji vykonnost dopravnich zatizeni a ekonomiku
dopravnich cest. Zatim stéale patii k operacim, které nejsou dostatecné¢ mechanizovany,
nebo zafizeni pro lozné operace nepracuji S dostate¢nou vykonnosti. Rozd¢lime-li
dopravni cyklus na nakladku, jizdu, vykladku a ztratové casy, pak lozné operace tvofi

39-50% z doby cyklu, jizda 45-55% a ztratové Casy a technické zadvady 6-16%.
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Lozné operace se déli dle typu prepravovaného materialu na:
e sypké hmoty
e kusovy material

e kapaliny a plyny.

Hlavni charakteristické znaky piepravovanych materiali:

e rozméry
e hmotnost
e tvar

e nebezpeci poskozeni

stav (horky, Spinavy, mokry apod.)

Dalsi znaky:
e mnozstvi — etnost, objem dodavky i celkové
e (initel ¢asu — pravidelnost sezonnost apod.

e zvlastni pfedpisy dané normami nebo jinymi piedpisy (1)
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4 Analyza manipula¢nich prostifedki a zaiizeni pro realizaci loZnych operaci v
zemédélstvi

Tato zafizeni zabezpecuji ve vyrobé manipulaci s materidlem. Manipulace s

materidlem zahrnuje z hlediska podniku nésledujici ¢innosti:

1.
2.

vnéjsi podnikovou dopravu
vnitini podnikovou dopravu — dopravu meziobjektovou, dilenskou,

mezioperacni a skladovou

. skladové hospodarstvi — uskladnéni materidlu, jeho piipravu pro vyrobu,

uskladnéni a expedici hotovych vyrobki

. obalovou techniku — zabaleni vyrobku, paletizace a kontejnerizace

. méfeni, vaZeni pocitani a ¢innosti spojené s prebiranim a vydavanim

materiali a vyrobki.

Rozd¢leni strojii a zafizeni pro manipulaci s materialem:

Stroje a zafizeni pro manipulaci slouzi k pfepravé materialu a plni technologické

funkce. Mizeme je rozdélit podle riznych hledisek.

. Podle ¢asové spojitosti vvrobniho procesu se déli na:

- kontinualné a periodicky pracujici zaFizeni (pasové dopravniky)

- cyklicky pracujici zaFizeni (jefaby, nakladace).

. Podle typu drahy se déli na zarizeni:

- s volnou drahou (nakladace, dopravni voziky)
- s vazanou drahou (dopravni traté, pasové dopravniky a kolejové
zatizeni)

- nezavislé na draze (zafizeni skladd, palety).

. Podle silového pasobeni se déli na:

- gravitacni zafizeni (skluzy)
- zarizeni s mechanickym pohonem

- dopravu v pomocném médiu (vzduchova doprava).

4. Podle typu pi‘epravovaného materialu se déli na zafizeni pro:

- sypké hmoty
12



- kusovy material

- kapaliny a plyny.

5. Podle funkce se déli na:
- zdvihaci zatizeni (jefaby, vytahy, zdvihaci mechanismy)
- dopravni zafizeni (transportni zafizeni, doprava na lang)
- zaFizeni pro loZné operace (stroje pro zemni a stavebni prace)
- piepravni za¥izeni (zafizeni pro paletizaci a kontejnerizaci)
- skladovaci zaFizeni (zafizeni pro sklady a pro lozné operace)
- zaFizeni pro upravu materialu k manipulaci (vahy, plnici a balici stroje)
- dopravni za¥izeni (voziky, nakladni automobily, pfivésy a navésy

kolejova vozidla, lodé¢ a letadla).(2)

V této praci zamétené na analyzu manipulacnich prostfedkil a zafizeni pro realizaci
loznych operaci v zemé&délstvi se tedy budu pievazné vénovat operacim spojenych
s loznymi operacemi a to hlavné dopravou materialu skladajici se z nakladky, pfepravy,

vykladky a prekladky.

4.1 Manipulacni prostiedky

411 Palety

Paletizace je manipulacni, v nékterych piipadech 1 skladovaci metoda, ktera
vyuzivd paletu (podlozko, ploSinu, ohradu atd.) k vytvofeni ucelené, optimalni
pfepravni, popt. skladovaci jednotky, jez potom prochédzi celym materidlovym tokem

bez piekladky vlastniho substratu.

Palety jsou konstruovany pro manipulaci s vidlicovym zafizenim a vétSinou jsou
konstruovany, jako Ctyfcestné tzn., Ze umoziuji manipulaci ze vSech Ctyf stran.
Manipulovat s nimi Ize pomoci vozikll vysokozdviznych, nizkozdviznych, vidlicovym
zafizenim na traktorech, nakladacich, popf. vrchem zavéSenim na jefdb nebo
hydraulickou ruku, pokud to jejich konstrukce dovoli.

V soucasné dobé je paletizace jednou z nejrozsifenéjSich manipula¢nich metod.
Zakladem je manipulace se sdruZzenym ndkladem umisténim na paleté. Paletované

materialy je obvykle mozné ukladat v n¢kolika vrstvach nad sebou.
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Materialy palet:
e dfevené palety
e plastové palety

e metalické palety

Rozméry palet vychézeji z mezinarodniho modulu jednotky baleni 400x600 mm.
Zakladni rozmér palet je 800x1200 mm. Prostd paleta je zdkladnim piepravnim
prostiedkem, z néhoz byly postupné odvozeny dalsi typy palet. Prosta paleta zvétSenych

rozmérd ma rozmér 1000x1600 nebo 1000x2000 je zcela stejného charakteru a

koncepce jako paleta prosta.

800

- 1

1200

Obrazek 2 — Paleta
Zdroj: (11)

ZatiZeni palety je dano zplisobem rozlozeni zatéze napiiklad dievéna prosta paleta:
e 1000 kg, pokud je zatéz rozlozena libovolné na horni plose palety
e 1500 kg, pokud je zatéz rozlozena rovnomérné na horni plose palety

e 2000 kg, pokud zatéz v celistvé formé doléhd plnou plochou a rovnomérné

na celou horni plochu palety
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4.1.2 Prepravky

Jako podpora vytvareni optimalnich paletovych jednotek, pfispivaji rozmérove
unifikované ptfepravni obaly, mezi n¢z patii predevsim palety. Predstavuji predevSim
ptepravni prostfedky se stohovacim systémem, uréené k preprave zbozi v distribucni siti

a pfizptisobené ru¢ni i mechanické manipulaci s nosnosti do 15 kg.

Jsou vyrobené pievazné z plastii. Maji znacnou pevnost a nosnost umoziujici jejich
stohovani. Vyznacuji se odolnosti vici teplotam (od -40°C az do +90°C), rezistenci
proti fad¢ chemikalii, UV stabilitou, vysokou odolnosti vuci tlaku a vibracim, nizkou

hmotnosti, absenci pachu, snadnou ¢istitelnosti a snasenlivosti s potravinami.

Prepravky se vyrabéji v Sirokych variantach provedeni, Ize je v podstaté rozdélit na:
e rovné (stény jsou kolmé ke dnu, nejcastéjsi provedent)
o zkosené¢ (alesponl jedna sténa je Sikméd a umoznuje vyjimani zbozi i
Z nastohovanych piepravek)

e skladaci (se sténami sklopnymi nebo zasunovatelnymi)

4.1.3 Velkoobjemové vaky

Velkoobjemové vaky tvofi zakladni ¢lanek pomérné nového zpiisobu piepravy a
skladovani sypkych (kapalnych) hmot. Vaky jsou §ité z technickych tkanin a zpravidla
shora vrozich vybaveny c¢tyfmi popruhy k zavéSeni ¢i uchopeni. Vaky chrani
piepravovany material pfed poSkozenim a vngj$imi vlivy, umoziuji s nim manipulovat
a prepravovat jej. S technickym rozvojem vaki a pouzivanych tkanin, se také zvysuje
pocet druhil materiali, které je mozné timto zpiisobem piepravovat.

Pro vyrobu vakl se pouziva pievazné technické polypropylenové rezné (prodysné)
a kaSirované (neprodysné) tkaniny s vnitini polypropylenovou fo6lii nebo bez ni.
Specialné upravené tkaniny maji sniZenou hotlavost a vyssi tepelnou odolnost. Vodivé
tkaniny zabranuji vzniku a putsobeni elektrostatického naboje. Vaky vyrabéné

Z polypropylénovych materidlli jsou 100% recyklovatelné.

Zakladni typy velkoobémovych vakil pouZzitelnych v zemédélstvi jsou:

e standardni vaky
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e tvarov¢ stalé vaky (Q-vaky)

e specialni vaky

vaky na kapaliny (tekutejnery)
elektrostatické vaky

vaky na nebezpecné latky (UN-vaky)

Z hlediska zemédé€lské vyroby jsou vaky vhodné pro manipulaci a skladovani:

Rozméry vaki jsou v urCitém rozsahu volitelné, aby padorys dna, vyska, objem a
nosnost vaku odpovidala poZzadavkim pro manipulaci a skladovani. Nosnost vakl
(oznacovana jako SWL — Safety Working Load) je zpravidla v rozmezi od 100 do 3000

kg. Vaky lze podle jejich konstrukce a piepravovaného materidlu stohovat az do deviti

zrmin

osiv

Krmiv

anorganickych hnojiv

stavebnich materialt (Stérk, pisek)

odpadu

vrstev. Pocet povolenych vrstev je pro jednotlivé typy vakli uvadén vyrobcem.

K nejvétsim prednostem velkoobjemovych vakl patfi maximalni vyuziti prepravnich a
skladovacich prostor, mimofadnéd stabilita, moZnost jejich vicenasobného pouZiti,
variabilnost materialového provedeni, skladnost a nizka hmotnost, snadna zpateéni

pfeprava prazdnych vaki, univerzalnost a také pfiznivd cena a ekologicka

nezavadnost.(11)

4.2 Stroje a zatizeni pro nakladku, prekladku a vykladku

4.2.1 Rozdéleni strojii a zarizeni pro nakladku, prekladku a vykladku

e Plynule pracujici

e Cyklicky pracujici
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Plynule pracujici zatizeni pro nakladku, piekladku a vykladku jsou charakteristické
kontinudlnim pracovnim procesem. Materidl je plynule odebirdn a dopravovan na misto

ulozeni.(1)

Cyklicky pracujici stroje pracuji s pravidelné se opakujicim pracovnim cyklem. Pfi
manipulaci (nakladéni) s materidlem se zpravidla vraceji do vychoziho postaveni (ke
skladce) a operator nastavuje pracovni zatizeni do vychozi polohy pro nalozeni nebo

uchopeni materialu ze skladky.(5)

4.2.1.1 Dopravniky

Dopravniky se pouzivaji v zemé&d¢lstvi pfevazné ve vnitropodnikové doprave a pro
prekladku. Jejich potieba vzrlsta s rozvojem vyroby, nutnosti zabezpecit plynulou
prepravu materidlu na stacionarnich pracovistich a zajistit prekladku mezi rliznymi
dopravnimi zafizeni. Vhodnym feSenim a pouzitim dopravniki lze dosdhnout

podstatnych uspor energie i zvysit produktivitu prace.(1)

Dopravniky zajistuji plynuly (nepferuSovany) pohyb materidlu po dané draze.
Material muze byt dopravovan vodorovnym, Sikmym ¢i svislym smérem, a to zcela
V plynulém proudu (napiiklad sypky materidl na pasovém dopravniku) nebo v pfiblizné
stejnych dil¢ich mnozstvich (napiiklad sypky materidl v koreccich koreckového

dopravniku), aniZ by byl poruSen princip plynulosti.

Dopravniky se pouzivaji k pfemistovani sypkych, zrnitych a kusovych hmot i

stébelnin na vzdalenosti od n¢kolika metrii po nékolik kilometri.(11)

Rozdéleni dopravniki

1) Pasové dopravniky

Jsou nejvice pouzivanymi dopravniky pro kusové zbozi (ale 1 pro sypké materialy
az do 5 km vzdalenosti) a existuji v fad¢ provedeni - stabilni, pojizdné, pienosné, s

riznymi druhy pasu ¢i pletiv a s drahou vodorovnou, Sikmou i lomenou.(3)
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Péasovy dopravnik se skladd znosného ramu, na jehoz koncich jsou hnaci a
koncovy (vratny) buben, a z nekone¢ného pasu, ktery spo¢iva na nosnych kladkach
nebo kluznych liStach. Dalsi konstrukéni prvky, jako Cisti€ pési, zafizeni pro vedeni
pasu, plnici skiin (ndsypka), vymezovaci liSty, nastavby, zafizeni pro rovnani vrstvy
materialu, podvozek, napinaci zatizeni apod., zvySuji provozni spolehlivost nebo

rozsifuji oblast pouziti téchto dopravnik.

Obrazek 3 - Pasovy dopravnik

Zdroj: www.zakhodonin.cz

Nosna konstrukce musi byt odolna proti krutu a ohybu, aby byl zaruc¢en spravny
chod dopravniho pésu u prenosnych dopravnikl se vyzaduje, aby tato konstrukce byla

co nejlehdi.

Dopravni pés je jednak taznym prostfedkem a jednak nosnym dilem. Sklada se ze
dvou nebo vice bavinénych vlozek nebo vlozek z tkaniny ze syntetického vlakna, které
jsou potazeny pryzovym povlakem nebo povlakem zPVC. Pasy se spojuji
vulkanizovanim, sponami nebo seSivanim. Hnaci a napinaci bubny maji lehce vypouklé
plasté. To slouzi ke stabilizaci chodu pasu. Pro zemédé€lské dopravniky se pouzivaji
elektrické hnaci bubny, ve kterych je vestavén motor a pfevody. Pozadované napnuti
pasu se sefizuje prestavénim koncového bubnu, popt. hnaciho bubnu, napinacimi

Srouby nebo napinacim zafizenim se zavazim, které zarucuje stalou napinaci silu.
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Pro oporu se zpravidla pouzivaji nosné kladky a valecky, jez se ukladaji do stolic.
Pro dopravniky urcené pro dopravu pii sklonu vétSim nez 25° se na pasy upeviiuji
unasece. Ty umoznuji spravnou funkci dopravni drahy do sklonu az 50°. Rychlost pasu

se obvykle pohybuje od 0,8 do 2,5 m.s™.

V zemé&dé@lstvi se pasové dopravniky predev§im pouzivaji pro dopravu:
¢ sypkych materiala
e kusovych materiali

e objemnych hmot

Jejich vyhodou vedle univerzalniho pouziti pro vétSinu hmot dopravovanych
v zem&délstvi je 1 mala energetickd narocnost, jednoduchd konstrukce, tichy chod a

Setrné zachéazeni s prepravovanym materialem.(11)
2) Snekové dopravniky

V porovnani s pasovymi dopravniky vice posSkozuji dopravovany material, maji
vétsi hmotnost, jsou hluénéjsi a maji mensi vykonnost. Snekové dopravniky se

vyznacuji jednoduchou konstrukei.

Vyhody $nekovych dopravnikli jsou v moznosti vybéru libovolného mista plnéni a
vyprazdnovani a v moznosti uplného zakryti Sneku, a tim zamezeni praSnosti provozu.
Vhodnou konstrukci lze dosdhnout kromé& dopravy materidlu i jeho caste¢ného

zpracovani — mackani, miseni, lisovani atd. (1)

Jsou vhodné pro premistovani:
e sypkych
e praskovych
e zrnitych

e fezanych stébelnatych materialt
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Skladaji se ze $Sneku dopravniho Zlabu nebo trubky a z hnaciho Gstroji. Otacenim
Sneku se prepravovany material posunuje ve zlabu. Dopravni $nek tvoii hiidel, na némz
je upevnéna levotociva nebo pravotociva Snekovice. Ta mize byt plna, obvodova nebo

lopatkova.

Vzhledem kjednoduché konstrukci a stim spojenym nizkym pofizovacim
nakladim se Snekové dopravniky pouzivaji ve vSech odvétvich zeméd€lstvi. Jejich
prednosti je jednoduchy zptisob pohonu, minimalni udrzba, mald naro¢nost na pracovni

prostor, snadno dosazitelné uzavieni pracovniho prostoru.

f
/ \
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Obriazek 4 - Snekovy dopravnik

Zdroj: www.zakhodonin.cz

Moznost kombinace riiznych pracovnich procesu jako jsou:
e doprava
e miseni
e mackani
e vytlacovani
e davkovani
e lisovani

e prosévani apod.
Naproti tomu maji Snekové dopravniky tyto nevyhody: velky narok na energii

(ptikon), zpusobeny tfenim piepravovaného materidlu o zlab a $nek, velké opotiebeni

Sneku a Zlabu, nebezpeci poskozovani materialu.
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Z tohoto vyplyva ze se Snekové dopravniky nehodi pro materidly ulpivajici,
kusové, abrazivni a materidly, které se mohou snadno poskodit. VSeobecn¢ lze fici, ze

Snekové dopravniky vyhovuji pfi malych a stfednich dopravnich vykonnostech (25 az
40 m*.h1).(11)

3) Clankové dopravniky

Taznym organem c¢lankového dopravniku je jeden nebo dva fetézy, k nimz se

pripeviiuji nosné ¢lanky, které material unaseji.

Obrazek 5 - Clankovy dopravnik
Zdroj: http://www.industrystock.de/produkt_db/disc/239222_bild.jpg

Nosnymi ¢lanky mohou byt:

e roSty

e desky
o 7laby
o skiin¢

Clankové dopravniky dosahuji rychlosti az 1,5 m.s™. Podle provedeni dovoluje
konstrukce ¢lankovych dopravnikii dopravu vSech materidli, zejména velmi tézkych,

hranatych, horkych, mokrych a agresivnich.
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Podle konstrukce nosného dilu se ¢lankové dopravniky déli na deskové (prutové),
7labové a skifiiové. Clankové dopravniky jsou funkénimi ¢astmi mnoha zemédélskych

stroju a zatizeni.(11)
4) Korecfkové dopravniky
Zemédelstvi se pouzivaji k vertikdlni dopravé sypkych materidli prevazné

v poskliziiovych linkach, suSickach obili, skladovacich prostorach a ve vyrobnach

krmnych smési.(1)

Obriazek 6 - Koreckovy dopravnik
Zdroj: (11)

Jsou vybaveny obéznym taznym prostfedkem, na kterém jsou v urcité vzdalenosti
od sebe upevneény korecky. Korecky jsou obvykle z ocelového plechu nebo se pouzivaji
plastové. Tvar koreCku odpovida predevSim procesu plnéni u paty vytahu a

vyprazdiovani u¢inkem odstiedivé sily.
Korecky se plni prepravovanym materidlem u paty dopravniku v dolnim ohybu.

Tam se napliiuji samy nabirdnim. Jind moznost plnéni je nasypavani piepravované¢ho

materidlu do koreckl bo¢nim otvorem v prepravni Sachté.(11)
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5) Pneumatické dopravniky

Pneumatické dopravniky pouzivaji k dopravé materidlu jako pomocného média
vzduch. Pfepravni draha dana tvarem potrubi mtze byt dle potieby i zakfivena, tak aby
to vyhovovalo mistnim podminkdm. Protoze potrubi je vétSinou zcela uzaviené,
nevznikaji ztraty pfemistované¢ho materialu a je zamezeno vzniku prasnosti. Pouzivaji
se hlavné k naskladiiovani sena a slamy do starSich skladovacich prostori nebo ke

stohovani.

Obrazek 7 - Pneumaticky dopravnik
Zdroj: http://lwww.jk-machinery.cz/gallery/2/711-ramecek_pneudoprava_mobilnil.jpg

Vystupni cykion|

.a"ﬁg?é, e

Obrazek 8 - Schéma pneumatického dopravniku
Zdroj: https://akela.mendelu.cz/~xmalinka/statnice/pneumaticky_dopravnikl.jpg

Ventilator

V zeméd¢lstvi Ize v proudu vzduchu prepravovat materialy:
¢ s malou mérnou hmotnosti (seno, slama, plevy, picniny)
e sypké (zrniny)

e kusového charakteru
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Spatné se dopravuji materialy s velkou mérnou hmotnosti, mokré, ale i materialy
lepkavé. V porovnani s mechanickymi dopravniky jsou zafizeni pro pneumatickou
dopravu levnéjsi z hlediska potfizovacich nakladi, vyzaduji mensi udrzbu a jsou snadno
pfemistitelna s menSimi naroky na prostor. Naproti tomu poZzaduji vyssi ptikon, citlivéji
reaguji na nerovnomérnost pii davkovani materidlu (moznost ucpdni) a v misté kde
material opousti potrubi vznikd prasnost, pokud neni pouzito dodate¢né zatizeni

(cyklon).(11)

6) Redlery

Redler je mechanicky dopravnik, ktery svym taznym zafizenim — fetézem s unaseci
dopravuje material v Uzavieném zlabu, a to v prufezu vétSim, nez je Celni plocha

unasece.

Redlery jsou vhodné pro dopravu praSkovych, vlockovych, jemnozrnnych i
hrubozrnnych materiali do zrnitosti az 50 mm, jako jsou naptiklad obiloviny (kromé

ovsa). Teplota dopravované¢ho materialu mize byt az 300°C.

Redlery nejsou vhodné pro dopravu lepkavych a lehce drtitelnych materiala. Lze

jim dopravovat vodorovng, Sikmo pod libovolnym sklonem i svisle.

Obrazek 9 - Redler

Zdroj: http://www.agrico.cz/uploads/katalog/zbozi/images/redler-reception-unit_en_52.jpg
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Rozdéleni redlera

Podle dopravni trasy:
1) pfimé
e vodorovné
e sklonéné
2) lomené
e gvislé

e kombinované

3) okruzni

Z hlediska sméru dopravy:
e jednosmérné

e obousmémé (7)

4.2.1.2 Cerpadla

Mechanicko-fyzikalni, chemické ale i biologické vlastnosti kapalin dopravovanych
vV zeméd¢lstvi jsou Casto velmi rozdilné. Témto rozdilnym vlastnostem, ale i ostatnim
poZzadavkliim na dopravu kapalin v zemédé€lstvi (pfepravni vzdalenosti, vykonnosti

prepravy, spolehlivosti apod.) musi byt pfizptisobena konstrukce ptislusnych zatizeni.

Zakladni ¢ast, kterd slouzi pro dopravu kapalin je Cerpadlo, jako prostfedek pro
piedani energie dopravované kapaling. Cerpadla jsou pracovni stroje, které udéluji

kapalin¢ tlakovou nebo pohybovou energii.

Cerpadla s piimo pfeménou mechanické prace v potencialni energii. Dopravuji
kapalinu tak, Ze na ni po nasati do pracovni Casti ¢erpadla plisobi pfimo pohybliva ¢ast
tlakem (napiiklad pist). Cerpadla této skupiny maji proti ostatnim erpadlam obvykle

vetsi ucinnost a mohou dosahnout vétsi saci a vytlaéné vysky.
Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické prace v potencialni energii dopravuji
kapalinu tak, Ze pfevazna ¢ast mechanické prace se nejdiive méni v energii pohybovou

a ta teprve v energii potencialni, coz se projevi zvétsSenou tlakovou energii ve vytlacném
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hrdle ¢erpadla. Tato Cerpadla maji sice mensi G¢innost nez ¢erpadla s pfimou pieménou
mechanické prace, ale presto se pouzivaji v zemédélské prvovyrobé vice, protoze maji
tyto vyhody:

e jsou vhodnéjsi pro motoristicky pohon

e pofizovaci a provozni néklady jsou nizsi

e jsou vhodné pro automatizovany provoz

e mohou cCerpat 1 znacné zneciSténé kapaliny, kaSovit¢ latky a pevné

rozruSené vodou

Rozdéleni Cerpadel

1) Pistova Cerpadla

Pistova Cerpadla dopravuji kapalinu ptimym tlakem pistu. Pti sani se v pracovnim
prostoru vytvoii podtlak, saci ventil se otevie a kapalina proudi vlivem atmosférického
tlaku do prostoru Cerpadla. Pfi opaéném pohybu pistu se uzavie saci ventil a kapalina je
tlacena do vytlatného potrubi vytlanym ventilem, ktery se otevie. Pro vyrovnani tlaku
zpiisobené nerovnomérnym pohybem pistu je zde vzdu$nik (v podstaté tlakové nadoby

naplnéné vzduchem).

__—l__l_ B _I__l___

Obrazek 10 - Pistové ¢erpadlo
A — jedno¢inné, B - dvoucinné
Zdroj: (11)
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2) Membranova Cerpadla

Hlavni ¢asti je pryzova nebo gumotextilni membrana, upevnéna po celém prostoru
pracovniho valce, spolu se sacim a vytlatnym ventilem. Uprostfed je membrana spojena

tahlem, které ji vychyluje kolem stfedové polohy.

Obriazek 11 - Membranové ¢erpadlo

1 — skFin ¢erpadla, 2 — membrana, 3 — vytlaény ventil, 4 — saci ventil
Zdroj: (11)

3) Zubova ¢erpadla

Skladaji se ze skiing se sacim a vytlatnym ventilem a ze dvou ¢eln¢ ozubenych kol.
Zuby kol tésn¢ priléhaji ke skiini. Kapalina je unasena mezerami mezi zuby po obvodu

skiiné.

Obrazek 12 - Zubové ¢erpadlo
Zdroj: (11)
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4) QOdstrediva ¢erpadla

Ve vedeni, které je provedeno jako spiralni skiin, nebo je tvoifi pevné kanalky
(lopatkovd miiz) ulozené ve skiini, probiha pfeména casti rychlostni energie na
tlakovou. Cerpadlo musi byt pied uvedenim do chodu naplnéno az po skiini erpadla,
protoze podtlak vzduchu vznikajici pii rotaci lopatkového kola nestaci na to, aby se
nasala kapalina znadrze. Toto nemusi byt pouze u cerpadel samonasdvacich.
Odstrediva cerpadla se vyrabéji jako nékolikastupnova, to ndm umoziuje dosdhnout

velkych dopravnich vysek, obvykle 4 az 5 m.

Obrazek 13 - Odstredivé cerpadlo
1 — se spiralni sk¥ini, 2 — s lopatkovou m¥izi
Zdroj: (11)

5) Proudova ¢erpadla

Cerpadla proudova jsou feSena tak, e praci potiebnou ke zvedani kapalin dodava
pohybova energie proudici tekutiny. Mohou pracovat s nepietrzitym proudem

(injektory) nebo s proudem pierusovanym (vodni trkace).

4.2.1.3 Nakladace

Podle praktickych Setfeni tvofi lozné operace v procesu dopravy a manipulace
v zemédelstvi 50 — 60% celkové odpracovanych hodin. Nakladace manipuluji 26 — 30%
vSech dopravovanych substratti. Vykonnd nakladka je rozhodujici pro dal§i zvySovani

vykonnosti zeméd¢lské dopravy.
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Dopravni zafizeni S vysokou uzitecnou hmotnosti Ize optimalné¢ vyuzit pouze za

pfedpokladu vykonnych manipulaénich operaci, tj. vykonné nakladky a vykladky.(1)
Rozdéleni nakladaci

1) Traktorové ¢elni nakladace

Konstrukce traktorovych celnich naklddact se sklada zkonzoly piipevnéné
K traktoru pro uchyceni nakladace a vlastniho nakladace tvofeného rameny
(vyloznikem) s pfimoc¢arym hydromotorem a dalSimi komponenty hydraulického
zatizeni. Jednotlivé typy se lisi pfedevsim velikosti nakladace, zdvihovou silou, vyskou
zdvihu a jejich vybavenim. Pro ¢innost ¢elniho nakladace se pouziva hydraulické

zafizeni traktora.

Traktorové Celni nakladace rozsituji vyuziti traktorti v zemédélském podniku, a tim
1 snizuji jejich pfimé ndklady na hodinu provozu. Kritka doba jejich montaZze a

demontaze umoznuje operativné pouzit traktor dle potieby.(11)

Obrazek 14 - Traktorovy ¢elni nakladac
Zdroj: http://www.pal.cz/upload.cs/c/c5386294_b_0_8d40009_e.jpg
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Pro nakladace tohoto typu jsou urcena tyto pracovni nafadi:
e velkoobjemova lopata
e lopata na sypké materialy
e vidle na hntj
e |opata na bulevniny
e paletizani zafizeni

e hak pro manipulaci s kusovym materialem (1)

2) Samojizdné ¢elni (lopatové) nakladace

Nejmensimi ¢elnimi samojizdnymi nakladaci jsou tzv. kompaktni, nddvorni nebo
také mininakladace. Tyto nakladace byvaji fizeny smykem nebo kloubovym spojenim
predni a zadni ¢asti nakladace, vyjimeéné koly. Uplatiiuji se predevsim v objektech

zivoci$né vyroby, skladech a pfi nadvornich pracich.

Samojizdné celni hydraulické nakladade pro zemédélstvi jsou stroje uréeny do
vykonnych strojnich linek, naptiklad pro manipulaci se sildzovanym materidlem, pro
nakladku hnoje, pfi manipulaci se zrnem, hnojivy, cukrovkou a cukrovym chrastem.
Nosnost samojizdnych celnich nakladac¢ti pouzZivanych v €eskych zemédélskych

podminkéach je 1100 — 10000 Kkg.

Kromé nakladky hlavnich zem&délskych substratii musi takeé:
e ukladat sldmu do vySe stohi § — 10 m
e ukladat sildZni materidly do vySe 6 m
e vrstvit hnlj a cukrovku na zpevnénych skladkach do vyse 3,5 m
e vykonavat razné doplikové préace, jako shrnovani lehkou radlici, t€zbu

zeminy atd.

Na celni hydraulicky naklada¢ je v zemédélstvi kladen jako jeden ze zakladnich

poZadavkl dobra manévrovatelnost a nizka hodnota mérného tlaku na pidu.
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e Kompaktni smykem rFizené nakladace

Pro jejich praci jim stac¢i velmi maly prostor, jsou schopné se otoCit na miste.
Vzhledem k malé svétlé vySce a konstrukci podvozku se nehodi pro praci v terénu.
Pfevazné maji dvouramenny vyloZnik, jehoZ ramena prochdzeji podél kabiny fidice,

ktera je z tohoto diivodu uzka.

Vyrabéji se obvykle v kategorii o nosnosti 400 az 4000 kg, nejvyssi vysce zdvihu
1,8 az 3,2 m.

Obrazek 15 - Kompaktni smykem fizeny nakladac¢ - kolovy
Zdroj: http://www.jppservis.cz/img_pages/b00000151.jpg

Obrazek 16 - Kompaktni smykem Fizeny nakladac - pasovy
Zdroj: http://www.ramirent.cz/images/middle/1720.jpg
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e Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Svym konstrukénim feSenim se nelisi od velkych kloubovych nakladact, mayji
pouze mensi rozméry, zdvihovou silu a piekladaci vysku. Pro tyto nakladade je
charakteristické spojeni piedni a zadni Casti kloubem. Tento kloub zajistuje vzdjemné
nataCeni predni a zadni Césti nakladace kolem jeho svislé osy. Tyto nakladace maji

vynikajici manévrovatelnost.

Obrazek 17 - Kompaktni ¢elni kloubovy nakladaé
Zdroj: http://www.edb.cz/grmat/obr/phoenix-O5.jpg

3) Samojizdné teleskopické naklada¢e (manipulatory)

Tyto nakladace jsou vybaveny teleskopickym stupfiovitym vyloZnikem
umoziujicim dosahnout vysokych piekladacich a predevsim skladovacich vysek. Oproti
Celnim nakladacim maji manipulatory lepsi manévrovatelnost, danou konstrukci
podvozku. Zakladnimi parametry, které urcuji vhodnost manipulatoru do konkrétnich
provoznich podminek, jsou nosnost (zdvihova sila), vyska zdvihu, popt. prekladaci
(vysypna) vyska, vykonnost dand dobou jednotlivych fazi pracovniho cyklu a hmotnosti
nabéru pracovniho nafadi a schopnost prace v terénu. Pracovni naradi jsou do znacné

miry shodna nebo obdobna jako u ¢elnich traktorovych a samojizdnych nakladac¢i. (11)
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Obrazek 18 - Samojizdny teleskopicky naklada¢ (manipulator)
Zdroj: http://prodej.klas-nekor.cz/data/Claas/scorpion/aa.bmp

4.3 Stroje a zafFizeni pro piepravu

4.3.1 Traktory s pfipojnymi vozidly

V zemédélské vyrobé je doprava velmi naro¢na, protoze operace spojené s
dopravou predstavuji v zemédelskych podnicich vice nez 50 % vSech praci. V
souvislosti se zastaralym vozovym parkem, kdy je doprava postavena na nakladnich

automobilech, se fada podniki rozhodla jit cestou traktorové dopravy.

Traktorové zafizeni maji sviij nejvetsi vyznam ve vnitropodnikové dopravé, tedy v
oblasti zemédélského podniku nebo vyrobniho stiediska. Traktorovéa doprava se ukazuje
byt rovnocenna automobilové doprave za stejnych uziteCnych hmotnosti manipulacnich
zafizeni na kratké vzdalenosti (do 4 km). V traktorovych dopravnich soupravach se
pouzivaji ptivésy nebo s pfechodem na relativné lehké konstrukce traktort, navésy.
Stoupajici vykony traktorovych motorl vyzaduji vyS$si uzite€nou hmotnost navest a to

okolo 20t i vice. (1)

Traktory jsou predmétem stalého vyvoje, jehoz vysledkem jsou rozsdhlé moznosti

nastaveni a piizptisobeni funkcnich skupin pro konkrétni pracovni nasazeni, coz ma vést
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k efektivnéj§imu vyuzivani energie paliva a zvySeni kvality provadénych praci.
Vzhledem ktomu, Zze se traktor pohybuje v prostfedi srozmanitymi pracovnimi
podminkami, jejichz silové G¢inky se pfenasi hnacim ustrojim na spalovaci motor, méni
se tak rezim prace a snim i spotfeba paliva. Proto doSlo za posledni desetileti
v konstrukci k vyraznému nartstu regulacnich uzli tizenych elektronikou, ktera dokaze
automatizovat fizeni naptiklad spalovaciho motoru, pfevodovych ustroji. V posledni
dob¢ se setkavame u modernich konstrukei traktorti také s nartistem jejich pojezdové
rychlosti. To predurcuje vyuziti traktorii nejen pro tahové prace, ale umoziuje jejich

SirSi a ekonomicky vyhodnéjsi nasazeni v dopravé.

Obrazek 19 - Traktorové zarizeni
Zdroj: http://www.traktory-marek.cz/editor/filestore/Image/John%20Deere%205R.jpg

Vyznamné technické zmény u traktort naptiklad:
e recirkulace vyfukovych plynt
e odpruzena ptedni néprava
e systémy navadéni sméru jizdy
e zvySovani pojezdové rychlosti na 50km.h™
e snizovani hlucnosti a zvySovani komfortu kabiny

e komunikace mezi traktorem a pfipojenymi stroji (11)
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4.3.2 Nakladni automobily

Nakladni automobily spolu s pfidavnymi piipojnymi zatfizenimi, zajistuji v celém
narodnim hospodaistvi tedy 1 v zemédélstvi, piepravu nakladi vSeho druhu. Skupina
zemédélskych nakladnich automobilti tvoii vedle ostatnich nakladnich automobilt

skupinu se svymi specifickymi zvlastnostmi.

Obrazek 20 - Nakladni automobil
Zdroj: http://www.agroblatna.cz/galerie/Doprava-474/1258074836.jpg

Zemé&délské nadkladni automobily jsou motorovéa vozidla pro piepravu nakladi pii
kombinovaném nasazeni pole-silnice. Naklad je umistén ve specidlni korbé nebo
Vv rizném provedeni specidlni ucelové nastavby (rozmetadlo hnoje, velkoobjemova
nastavba, krmna popt. krmnda a michaci nastavba apod.). Zatimco u béznych nékladnich
automobilli ma sklapéci korba lozny objem mensi nez 1 m? nebo nejvyse 1 m®nalt
uzitecné hmotnosti, u zemédélskych automobilti maji tyto korby loZzny objem 1,1 — 1,4
m>.t* pro hmoty stfedn& t&zké 1,5 — 1,7 m>.t"* pro hmoty stfedn& objemné a 2 — 3,6 m>.t'

! pro hmoty objemné.

Podvozek zemédélského nakladniho automobilu mé ndpravové tlaky zhruba o 25 —
40% niz8$i nez b&zné silnicni nakladni automobily. Pohon je vyveden na vSechny
napravy. Pneumatiky jsou nizkotlaké Sirokoprofilové, to umoznuje mérny tlak na

mekkou podlozku do 0,3 MPa.
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Nastavby na podvozek zemédélského nakladniho automobilu jsou navzijem
vyménne, takze zemédélsky nakladni automobil je mozno pouzivat daleko vétsi cast
roku nez je tomu u béznych nakladnich automobili. K zemédélskému nakladnimu

automobilu Ize ptipojit piivés s prislusnou uzite¢nou hmotnosti.(7)
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5 Analyza modernich manipulacnich zarizeni

5.1 Stroje a zafFizeni pro nakladku, prekladku a vykladku

5.1.1 Rozdéleni stroji a zafizeni pro nakladku, prekladku a vykladku

5.1.1.1 Dopravniky

Rozdéleni dopravniki

e Pasové dopravniky

Tabulka 1 - Pasové dopravnik

max.
. . Sifka | dopravované | vykon |rychlost| pocet
vyrobce typ délka (m) (mm) | mnozstvi (kW) | (m.s™) |rychlosti
(t.hod™)
SE-MI 1,25 -
Technology DP 800 150 - 500 800 510 - 820 2x 55 3.15 2
SE-MI 1,6 -
Technology DP1000 | 150 - 1500 | 1000 835-1330 3x 90 315 2
SE-MI 2x 75 - 1,6 -
Technology DP1200 | 1000 - 1500 | 1200 | 1200 - 1920 2% 90 315 2
SE-M| 2x 132
DPT1000| 150 - 1500 | 1000 835-1330 - 2x 2-5,25 1az2
Technology 315
SE-M| 2x 132
DPT1200| 1000 - 1500 | 1200 | 1200 - 1920 - 2X 2-4,64 1az2
Technology 400

Zdroj: http://www.se-mi.cz/vyrobni-program/pasove-dopravniky/tezke-pasove-dopravniky/dopravniky-rada-dpt/

e Snekové dopravniky

Tabulka 2 - Snekové dopravniky

pramér MaxX. | max. délka x
. « . dopravni . motor otacky
vyrobce typ Snekovice X dopravniku LT
[mm] vykop1 [m] [kW] (min™)
(t.hod™)
JK Machinery, | t8p100 | 100 X 8-10 | 1,5-2,2 | 500
JK Machinery, | r8p130 | 130 X 10-14 | 23-30 | 500
K Msa‘r;g'”ery’ TSD 150 150 15 10-14 | 3,0-4,0 | 500
CanArgo EMD 831 200 50 9,3 X X
CanArgo EMD 836 200 50 10,8 X X

Zdroj: http://www.jk-machinery.cz/586/Trubkove-snekove-dopravniky-pro-zemedelstvi/

CanArgo katalog
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Clankové dopravniky

Tabulka 3 - Clinkové dopravniky

Sitka | rozteé vehlost | Sife | vyska
vyrobce typ pasu | ¢lankad délka (m) yenlost koryta | koryta
(m.min™)
(mm) | (mm) (mm) | (mm)
SEMI DT150 | 150 | 381 | dlepozadavku |, g 225 | 100
Technology zakaznika
SEMI DT200 | 200 | 381 | dlepozadavku |, g 275 | 100
Technology zakaznika
SEMI DT250 | 250 | 381 | dlepozadavku |, g 325 | 213
Technology zakaznika
SE-MI dle pozadavku
Technology DT300 300 63 2akaznika 2,5 375 213
SE-MI dle pozadavku
Technology DT400 400 63 sakaznika 2,5 475 213
Zdroj: http://www.se-mi.cz/vyrobni-program/clankove-dopravniky/triskove-dopravniky/
¢ Koreckové dopravniky
Tabulka 4 - Koreckové dopravniky
max. vvkon pocet rychlost | pramér
vyrobce typ (t I:]og-l) kore¢ku na pasu bubnu | pfikon (kW)
' metr (m.s™) (mm)
Rom”‘rLé spol-s 1 14N 30 8 2,8 400 15-9
ROmILL, spol-s 1 5o 50 6 2,8 500 | 3-185
ROmILL, spol-s 1 54 N 100 7 2,8 600 | 5,5-30
ROmILL, spol-s 1 5o 150 3,75 2,8 630 11,45
ROmILL, spol-s 1 57 300 5,55 3 800 | 185-55
Zdroj: http://www.romill.cz/cz/koreckovy-dopravnik
e Pneumatické dopravniky
Tabulka 5 - Pneumatické dopravniky
vykon el. | otd€éky | minimalni . | celkova max.
. I, proudovy mnozstvi
vyrobce typ motoru | motoru | pojistka " hmotnost
(kw) (min—l) (A) odbér (A) (kg) vzsduchli
(m~.hod™)
Kongskilde | SUC 100E 7,5 1500 25 15,5 210 1800
Kongskilde | SUC 150E 11 1500 35 21,5 243 1800
Kongskilde | SUC 200E 15 1500 35 29 285 1800
Kongskilde | TLR 100 7,5 3000 25 16 129 1800
Kongskilde | TLR 150 11 3000 35 22 157 1800
Kongskilde | TLR 200 15 3000 35 30 195 1800

Zdroj: katalog kongski

Ide

http://www.akaska.cz/sdruzeni-ms/pneumaticke-dopravniky-tlacne.php
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e Redlery

Tabulka 6 - Redlery

vysSka | rychlost vvkon
vyrobce typ délka (m) | Sirka (mm) | Sachty | podavani (m3yho d-l)
(mm) (m.min'l) ’
JK Machinery, s.r.o. | RT160 50 160 360 33 45
JK Machinery, s.r.o. | RT260 50 260 360 33 100
JK Machinery, s.r.o. | RT360 50 360 360 33 150
PAWLICA s.r.o. T44/T45 | 40-50 180 280 X 30-50
PAWLICA s.r.o. T49 3-50 360 375 X 80-100
Zdroj: http://www.jk-machinery.cz/571/retezove-dopravniky---redlery/
http://www.pawlica.cz/produkty/dopravniky-obili-zrniny/redlery/
5.1.1.2 Cerpadla
Tabulka 7 - Cerpadla nizkotlaka
. jmenovity - . .1, | vaha ,
vyrobce typ tlak (MPa) vykon (kW) otacky (min™) (kg) sani (mm)
AKP spol.sr.o. | AR 70bp 2 3 550 9,5 30
AKP spol. sr.o. | AR 115bp 2 4 550 13 40
AKP spol. sr.o. | AR 125bp 2 4,2 550 14 40
AKP spol. sr.o. | AR 135bp 2 5 550 21 40
AKP spol. sr.o. | AR 145bp 2 5,4 550 21 40
Zdroj: http://www.akp.cz/cerpadla/cerpadla-pro-zemedelstvi/
Tabulka 8 - Cerpadla stiredotlaka
. jmenovity otacky , -
vyrobce typ tlak (MPa) vykon (kW) | (min) vaha (kg) | sani (mm)
AKP spol. sr.o. AR 303 4 1,8 550 9,5 25
AKP spol. s r.o. AR 403 4 2,8 550 9,5 25
AKP spol. s r.o. AR 503 4 3,8 550 13 30
AKP spol. sr.o. | BHP 130 5 10 550 40 40
AKP spol. sr.o. | BHP 150 5 13 550 40 40
Zdroj: http://www.akp.cz/cerpadla/cerpadla-pro-zemedelstvi/
Tabulka 9 - Cerpadla vysokotlaka
. jmenovity otacky , sani
b t )
vyrobce yp tlak (MPa) vikon (kW) | (min?) vaha (kg) (mm)
AKP spol. s r.o. AR 713 4 6,5 550 20 40
AKP spol. sr.o. AR 813 5 7,4 550 20 40
AKP spol. sr.o. | AR 1064 5 9,8 550 22 40
AKP spol. sr.o. | AR 1265 5 11,6 550 29 40
AKP spol. sr.o. | AR 1516 5 13,9 550 34 40

Zdroj: http://www.akp.cz/cerpadla/cerpadla-pro-zemedelstvi/
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5.1.1.3 Nakladace

Rozdéleni nakladacu

1. Traktorové Celni nakladace

Tabulka 10 - Traktorové ¢elni nakladace

Nosnost
i max. vyklopny pfi max.
vyrobce typ zvedaci| max. tézebni | Ghelv |zaklopny| vysce
vyska | nakladaci | hloubka max. uhelna | zdvihu
(m) vySka (m) | (mm) | vySce (°) [ zemi (°) (kg)
John Deere 653 4,05 3,83 171 64 45 1810
MX Technik T10 3,75 3,2 200 55 52 2400
TL 260 SLi
Trac-Lift Powerful 3,88 3,56 250 65 55 1850
2,634 - 3002 -
Caterpillar 442E 3,34 2,668 91-118 45 39 3389
Case 590ST 3,46 2,685 120 46 43 3450
Zdroj: http://agrozet.com/index.php?str=06&id_zbozi=11379
http://www.cime.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=50& Itemid=62
http://www.trac-lift.cz/index.php?view=16&stitle=rada-TL-Power
http://www.p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-
produktu.htm?idCategory=16610896&idSubCategory=13073520&idProduct=282966
http://www.casetec.cz/590-st
2. Samojizdné (Celni) lopatové nakladace
¢ Kompaktni smykem Fizené nakladace — kolové
Tabulka 11 - Kompaktni smykem Fizené nakladace - kolové
Staticky
vyrobce typ vykon |Jmenovita | klopny | Provozni | Maximalni
motoru | nosnost | moment | hmotnost zdvih
(kw) (kg) (kg) (kg) (mm)
Caterpillar 242B2 42 953 1841 3085 3046
Case 430 Série 3 61 907 1814 3084 2900
New
Holland L180 55 998 1996 3218 3165
GEHL SL 5240 E 47,2 862 1724 2939 3104
JCB ROBOT 180 Série ll | 44,7 820 1640 2740 2930

Zdroj: http://lwww.p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-
produktu.htm?idCategory=13066284&idSubCategory=13066341&idProduct=10651122
http://www.casetec.cz/430-serie-3
http://www.new-holland.cz/new-holland-compact-line-smykem-rizene-nakladace
http://www.unc.cz/produkty/stavebni-stroje/smykem-rizene-nakladace/smykem-rizene-nakladace-gehl/p-gehl-sl-5240-

e/prospekt

http://www.terramet.cz/prodej/stavebni-stroje-jcb/kolove-mininakladace_851/jcb_robot_180/99937201
http://agrozet.com/index.php?str=06&id_zbozi=11173
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http://www.p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-produktu.htm?idCategory=13066284&idSubCategory=13066341&idProduct=10651122
http://www.p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-produktu.htm?idCategory=13066284&idSubCategory=13066341&idProduct=10651122
http://www.casetec.cz/430-serie-3
http://www.new-holland.cz/new-holland-compact-line-smykem-rizene-nakladace
http://www.unc.cz/produkty/stavebni-stroje/smykem-rizene-nakladace/smykem-rizene-nakladace-gehl/p-gehl-sl-5240-e/prospekt
http://www.unc.cz/produkty/stavebni-stroje/smykem-rizene-nakladace/smykem-rizene-nakladace-gehl/p-gehl-sl-5240-e/prospekt
http://www.terramet.cz/prodej/stavebni-stroje-jcb/kolove-mininakladace_851/jcb_robot_180/99937201

e Kompaktni smykem Fizené nakladace — pasové
Tabulka 12 - Kompaktni smykem F#izené nakladace — pasové
Staticky
vyrobce typ vykon [Jmenovita| klopny | Provozni [ Maximalni
motoru nosnost moment [hmotnost zdvih
(kw) (kg) (kg) (kg) (mm)
Caterpillar 277C 61 1533 2915 4260 3122
Case 440 CT Série 3 67 1361 2722 4048 3110
JCB ROBOT 190 T 61,5 1320 2640 4400 2969
Bobcat T300 58 1461 X 4401 3272
Komatsu CK 35 62 1470 X 4560 2575
Zdroj: http://www.p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-
produktu.htm?idCategory=13066284&idSubCategory=13066341&idProduct=5650286
http://www.casetec.cz/440-ct-serie-3
http://www.terramet.cz/prodej/stavebni-stroje-jcb/pasove-mininakladace/
http://www.bobcat.cz/1/t300.html
http://www.ramirent.cz/produkt_438.html
e Kompaktni ¢elni kloubové nakladace
Tabulka 13 - Kompaktni ¢elni kloubové nakladace
vyrobce typ vykon [jmenovita provozni [ maximalni
motoru nosnot objem \ hmotnost zdvih
(kw) (kg) |lopaty (m)| (kg) (mm)
Caterpillar 908H 58 2500 1,1 6500 3410
Case 221E 55 2048 09-1 5418 3386
New Holland | W70B TC 55 2120 1 5580 3385
Bobcat AL440 54 2200 1,5 5700 3370
JCB 406 46 2064 0,8-1 4969 3131

Zdroj: http://p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-
produktu.htm?idCategory=13066284&idSubCategory=13066349&idProduct=10914219
http://casetec.cz/221e

http://www.new-holland.cz/kompaktni-kolove-nakladace
http://www.bobcat.cz/1/nakladace_celni.html

http://www.terramet.cz/prodej/stavebni-stroje-jcb/celni-kolove-nakladace_851/jch_406/99937129
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3. Samojizdné teleskopické nakladace (manipulatory)

Tabulka 14 - Samojizdné teleskopické nakladace (manipulatory)

max. max.
. uzite€né | uziteéné max. .
vykon s o - . . | provozni
. zatizeni | zatizeni | max. vySka | délkovy
vyrobce typ motoru - = . hmotnost
(kw) pri pFi zdvihu (m) | dosah ®
zdvihu | délkovém (m)
® dosahu (t)

Caterpillar TH414 74 3,7 1,15 13,7 9,225 9,5
Case TX140-45 82 3,6 1,5 13,55 9,33 11,46
New

Holland LM1443 88 3 14 13,55 9,33 11,33
540-140
JCB LOADALL 90,5 4 1,25 13,8 9,25 10,858
13,43 -
Bobcat T40140 74,5 4 1,3 13,61 9,7-9,8 10

Zdroj:http://p-z.cz/cs/site/pz-stroje-caterpillar/pz-cat-detail-
produktu.htm?idCategory=13066284&idSubCategory=13073523&idProduct=11862992
http://casetec.cz/tx140-45
http://www.new-holland.cz/teleskopicke-manipulatory
http://www.terramet.cz/prodej/stavebni-stroje-jcb/teleskopicke-manipulatory/jcb_540_140_loadall/37067
http://www.bobcat.cz/1/t40140.html

5.2 Stroje a zafizeni pro pi‘epravu

5.2.1 Traktory s pFipojnymi vozidly

e Se jmenovitym vykonem do 100 k

Tabulka 15 — Traktory s pFipo

nymi vozidly se jmenovitym vykonem do 100 kW

Max. pfi max.
vyrobce typ jmenovity | jmenovitych | kroutici | rychlost
pocet [ Objem vykon Otackach |[moment| (km.hod”
valca | (cm?) (kW) (min™) (Nm) b
3200 - 290 -
Case Quantum C 4 4500 72 2300 398 40
3200 - 290 -
Steyr Kompakt 4 4490 72 2300 404 40
334 -
John Deere 5020 4 4530 65,5 2300 416 40
540 -
Zetor Proxima 4 4156 72 2200 100 40
3200 -
New Holland | T4000N 4 4500 72 2300 398 40

Zdroj: http://www.agrics.cz/modely/?rada=6
http://www.agrics.cz/modely/?rada=1

http://www.agrozet.com/index.php?str=04&id_sekce=509
http://www.zetor.cz/zetor-proxima
http://agriculture.newholland.com/czech/cz/products/Tractors/T4A000N/Pages/Engine_details.aspx#prod_details

http://www.agro-

techweb.cz/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=61&ltemid=94&limitstart=20
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e Se jmenovitym vykonem nad 100 k

Tabulka 16 - Traktory s pripojnymi vozidly se

menovitym vykonem nad 100 kW

Max. pfi max.
vyrobce typ jmenovity | jmenovitych | kroutici
pocet [ Objem vykon otackach moment rychlost
valca | (cm?) (kW) (min™) (Nm) (km.hod™)
Case Puma 6 6700 160 2200 593 - 866 40
Steyr CVT 6 6600 146 2100 570 - 847 40
John Deere 7030 6 6800 160 2100 540 - 1000 40
Zetor Forterra 4 4156 101,5 2200 540 - 1000 40
New
Holland T7000 6 6728 170 2200 612 - 766 40
Zdroj: http://www.agrics.cz/modely/?rada=12
http://www.agrics.cz/modely/?rada=4
http://www.agrozet.com/index.php?str=06&id_zbozi=11350
http://www.zetor.cz/zetor-forterra
http://agriculture.newholland.com/czech/cz/products/Tractors/T7000/Pages/products_detail.aspx
http://www.agro-
techweb.cz/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=65& Itemid=101&limitstart=36
5.2.2 Nakladni automobily
Tabulka 17 - Nakladni automobily
] kroutici | hmotnost
vyrobce typ poéet [objem | max. vykon | moment |podvozku
valcu (cm?) (kw) (Nm) (t)
Avia D120 4 4462 207 602 - 760 10,99
Tatra T810 6 7100 198 1000 15,5
IVECO | EuroCargo 120E28 6 5880 205 850 11,99
Man TGS D2066 6 10500 235 1600 18
DAF CF65 6 6700 210 1020 19

Zdroj: http://www.avia.cz/cs/modely/avia-d120/#tab_technicke-parametry
http://www.tatra.cz/web_cz/broz_civil_cz.asp
http://www.iveco-strojservis.cz/uzitkove-vozy/nakladni-auta/podvozky-4x2-celkova-hmotnost-120---180-t.htm
http://www.man-mn.cz/cz/Nkladn_automobil/TGS/TGS.jsp
http://www.daf.eu/CZ/News-Media/Pages/Brochures.aspx

http://autoline-eu.cz/sf/nakladni-automobil-furgon-DAF-CF-65-180-11022413164481188500.html
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6

Organizac¢ni zaclenéni modernich manipulaénich zarizeni a prostiedki pro
realizaci loznych operaci ve prospéch jejich optimalniho vyuziti p¥i realizaci
loZnych operaci v zemédélstvi

Tabulka 18 - Piehled loZnych operaci s vazbou na vhodné manipulaé¢ni zaFizeni a
manipulaéni prostiedek (naklidka)

Charakter lozné
operace - nakladka

Manipulaéni zarizeni

Manipulaéni
prostiedek

Nakladka kusového
materialu (bedny, krabice,
zvitata, masné vyrobky,
uzeniny, pe¢ivo atd.) na
valnik vozidla (automobil,
piivés, naves)

Animalni sila pracovnika
Dopravnik ¢lankovy
Dopravnik pasovy
Traktorovy ¢elni nakladac
Samojizdny teleskopicky
nakladac

Pomocné ptipravky

Adapter paletizacni vidle
Palety

Nakladka kusového
materialu (plechy, desky,
tabule skla) na valnik
vozidla (automobil,
piivés, naves)

Animalni sila pracovnika

Vakuové ptisavky
Magnetické nosice
Popruhy

Nakladka kusového
materidlu (bfemen) do
skiiné automobilu

Animalni sila pracovnika
Dopravnik ¢lankovy
Dopravnik pasovy
Samojizdny teleskopicky
nakladac

Pomocné piipravky

Adapter paletizacni vidle
Palety

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
nakladniho prostoru
vozidla pick-up

Animalni sila pracovnika

Samojizdny teleskopicky
nakladac

Pomocné piipravky

Adapter paletizacni vidle
Paleta

Nakladka kusového
materialu (bfemen) do
nakladniho prostoru
vozidla typu furgon

Animalni sila pracovnika

Samojizdny teleskopicky
nakladac

Pomocné piipravky

Adapter paletizacni vidle
Paleta

Nakladka kusového
materidlu (bfemen) do
nakladniho prostoru
kontejneru

Animalni sila pracovnika
Dopravnik ¢lankovy
Dopravnik pasovy
Kompaktni smykem
fizeny nakladac

Pomocné piipravky

Adapter paletizacni vidle
Palety
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Samojizdny teleskopicky
nakladac

Nakladka kusového
materidlu (bfemen) do
nakladniho prostoru
specialnich nastaveb
(naptiklad klanicovy
oplen)

Nakladace

Adapter-svérny drapak

Nakladka bfemen na

Mobilni bfemeno najizdi

N3jezdové mistky

plosinova vozidla samostatné pomoci (rampy)
(ndvésny nebo piivésny najezdovych mistkl
podvalnik) | s mmmmemmemmemeeeeeeeeeeeeeees
Nakladace Adapter pro uchyceni
vakl
Nakladka sypkych Nakladac lopatovy Lopata

btemen (obilniny,
primyslova hnojiva

Dopravnik pasovy

Potrubi s variabilnim

apod.) do velikosti zrna Dopravnik pneumaticky | smérovanim

0,5 mm do korby vozidla | Dopravnik $nekovy

(automobil, ptivées, naves,

otevieny kontejner)

Nakladka sypkych Nakladac lopatovy Lopata pro velké objemy
bremen (buleviny, Lopata rostova
okopaniny atd.) do | —-mmmmmmmm e

velikosti zrna 20 mm do Dopravnik pasovy

korby vozidla (automobil,
prives, naves, otevieny
kontejner)

Dopravnik koreckovy

Nakladka sypkych
bfemen do velikosti zrna
150 mm do korby vozidla
(automobil, ptivés naves,
otevieny kontejner)

Naklada¢ lopatovy

Dopravnik pasovy
Dopravnik koreckovy

Lopata pro velké objemy
Lopata rostova

Nakladka sypkych
bifemen do nakladniho
prostoru kontejneru

Samojizdny teleskopicky
nakladac

Adapter — paletiza¢ni
vidle
Velkoobjemovy vak

Plnéni cisteren tekutymi
latkami
Nizka viskozita kapalin

Vysoka viskozita kapalin

Tekuté potravinaiské
latky (mléko)

Cerpadla
Cerpadlo zubova
Cerpadla vietenova

Cerpadlo odsttedivé
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Nakladka bifemen Nakladace Adapter- paletiza¢ni vidle

umisténych v

manipulacnich jednotkach

(paletach)

Nakladka bfemen Nakladac Paletizacni vidle,

Vv paketach jetabové rameno nebo
specidlni svérny drapak

Nakladka dlouhych Samojizdny teleskopicky | Adapter- paletizacni

bifemen (napiiklad
ocelovych trubek, tyci,
hutniho materialu)

nakladac

vidle, svérny drapak

Nakladka materidlu
nesoumérné povahy
(chlévska mrva)

Animalni sila pracovnika

Dopravnik pasovy

Vidle

Tabulka 19 - Pi‘ehled loZnych operaci s vazbou na vhodné manipulaé¢ni zaiizeni a
manipulaéni prostiedek (vykladka)

Charakter lozné
operace - vykladka

Manipulaéni zarizeni

Manipulacéni
prostiedek

Vykladka kusového
materialu (bedny, krabice,
zvifata, masné vyrobky,
uzeniny, pecivo atd.) z
valniku vozidla
(automobil, ptiveés, naves)

Animalni sila pracovnika
Dopravnik ¢lankovy
Dopravnik pasovy
Traktorovy ¢elni nakladac
Samojizdny teleskopicky
nakladac

Pomocné piipravky

Adapter paletizacni vidle
Palety

Vykladka kusového
materialu (plechy, desky,
tabule skla) na valnik
vozidla (automobil,
pfiveés, naves)

Animalni sila pracovnika

Vakuové ptisavky
Magnetické nosice
Popruhy

Vykladka kusového
materialu (bfemen) ze
skiin¢ automobilu

Animalni sila pracovnika
Dopravnik ¢lankovy
Dopravnik pasovy
Samojizdny teleskopicky
nakladac

Pomocné piipravky

Adapter paletizacni vidle
Palety
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Vykladka kusového
materidlu (bfemen) z
nakladniho prostoru
vozidla pick-up

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky

Samojizdny teleskopicky
nakladac

Adapter paletizacni vidle
Paleta

Vykladka kusového
materidlu (bfemen) z
nakladniho prostoru
vozidla typu furgon

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky

Samojizdny teleskopicky
nakladac

Adapter paletizacni vidle
Paleta

Vykladka kusového
materidlu (bfemen) z
nakladniho prostoru

Animalni sila pracovnika

Dopravnik ¢lankovy

Pomocné ptipravky

kontejneru Dopravnik pasovy
Kompaktni smykem Adapter paletizacni vidle
fizeny nakladac Palety
Samojizdny teleskopicky
nakladac
Vykladka kusového Nakladace Adapter-svérny drapak

materidlu (bfemen) z
nakladniho prostoru

specidlnich nastaveb
(napftiklad klanicovy
oplen)

Vykladka bfemen z
plosinového vozidla
(ndvésny nebo piivésny
podvalnik)

Mobilni bfemeno sjizdi
samostatné pomoci
najezdovych mustkt
Nakladac

Néjezdové mustky
(rampy)

Adapter-paletiza¢ni vidle

Vykladka sypkych
btemen (obilniny,
pramyslova hnojiva
apod.) do velikosti zrna

Naklada¢ lopatovy
Dopravnik pasovy

Dopravnik pneumaticky

Lopata

Potrubi s variabilnim

0,5 mm z korby vozidla Dopravnik $nekovy smérovanim

(automobil, prives, naves, | -------=-mm-mmmmmmmmmmeoeeeee

otevieny kontejner) Sklopeni korby

Vykladka sypkych Naklada¢ lopatovy Lopata pro velké objemy
biemen (buleviny, Lopata rostova
okopaniny atd.) do | —mmmmmmmmmmmeme e

velikosti zrna 20 mm z Sklopeni korby

korby vozidla (automobil,
ptivés, naves, otevieny
kontejner)
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Vykladka sypkych
bfemen do velikosti zrna
150 mm z korby vozidla
(automobil, ptives naves,
otevieny kontejner)

Dopravnik pasovy
Dopravnik koreckovy

Sklopeni korby

Vykladka sypkych
bifemen z nakladniho
prostoru kontejneru

Samojizdny teleskopicky
nakladac

Adapter — paletiza¢ni
vidle
Velkoobjemovy vak

Vyprazdnéni cisteren od
tekutych latek
Nizka viskozita kapalin

Vysoka viskozita kapalin

Cerpadla
Cerpadlo zubova

Cerpadla vietenova

Tekuté potravinatské Cerpadlo odstfedivé

latky (mléko)

Vykladka bfemen Nakladac Adapter - paletiza¢ni

umisténych v vidle

manipulacnich jednotkach

(paletach)

Vykladka bfemen Nakladac Adapter - paletizacni

Vv paketach vidle, jefabové rameno
nebo specialni svérny
drapak

Vykladka dlouhych Samojizdny teleskopicky | Adapter- paletizacni

bfemen (napiiklad
ocelovych trubek, ty¢i,
hutniho materialu)

nakladac

vidle, svérny drapak

Vykladka materialu
nesoumé&rné povahy
(chlévskd mrva)

Animalni sila pracovnika

Dopravnik pasovy

Vidle

Rizena vykladka pomoci
rozmetadel
- mineralni hnojiva

- statkové hnojiva

Snekovy dopravnik
pasovy dopravnik
podlahovy dopravnik
vytlacné celo
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7 Faktory ovliviiujici manipulacni prostredky a zarizeni pro realizaci loZznych
operaci v zemédélstvi

1. Technické moznosti manipulacniho zafizeni v zavislosti na terénnich podminkach

e prudkost svahu,

e pidni tnosnost,

e kameny,

e prohlubng,

* jamy, pfikopy,

e terénni nerovnosti,

e pafezy, zbytky stromd,

e vzhled a velikost manipula¢ni plochy;

2. Konstrukce manipula¢niho zafizeni a pracovnich adaptéra

e hmotnost,
o velikost (objem) nastroje - lopaty,

e rozméry drapaku;

3. Volba spravného nakladaciho prostfedku

e vhodna lopata pro dany druh nakladaného materialu

e vhodny pfidavny prostfedek podle ptedpoklddané cinnosti;

4. Konstrukce odvozniho zafizeni

e NOSNost,

o velikost a tvar korby,
e velikost, prichodnost,
e Sitka a objem skiing,
e objem cisterny,

e tvar a objem kontejneru,
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e oteviratelnost zadniho ¢ela (napiiklad u automobilu pick-up)

e zda mé vytlacné Celo

Vlastnosti manipulovaného materidlu

e velikost,
e hmotnost,
e objem

e sypkost nebo tuhost materialu,

o tvar

Prostiedi pii manipulaci materialu a nasledné dopraveé
e optimalni pohyb manipula¢niho zatizeni

e vhodna pfepravni trasa (nosnost silnic, mosti),

e legislativni omezeni na trase,

Kvalita provedené prace

e nepoSkozeni ¢i ztrata ¢asti bfemen;

e schopnost dodrZeni stanovené technologie prace,
e volba spravného pracovniho nastroje,

Schopnost byt v technologickém uzlu

e navaznost a provazanost praci,
e vykonnost,

e ckonomicky pocet cykld;

Ohleduplnost k Zivotnimu prostiedi a jinym objektim

e neposkozovat komunikace (niceni cest, vyjeté koleje)

e neposkozovat okoli manipulace (napiiklad vysokou hmotnosti stroje)
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e nadmérny hluk
10. Cas na provedeni préce, resp. vykonnost (t.h™, m®h™), (Sasto souvisi s naklady, ale
n¢kdy miize byt prioritni ¢as (v zavislosti na tom je tieba volit velikost pracovniho

organu, resp. vykonnost Stroje)

11. Néklady na provedeni prace (K&.m™>, m?, m™);
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8 Zavér

Velmi dulezitou soucasti zemédeélské vyroby je doprava a manipulace, které jsou
realizovany v prostfedi s nekoneCnym poctem variant jejich ptisobeni, velkym poctem
rozmanitych bifemen a ndkladl. Kazdé bifemeno je charakterizovano fyzikalnimi
veli¢inami, naptiklad tvarem, rozméry, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim a
konzistenci. Bfemeno je také charakterizovano vlastnostmi ovliviiujici zptisob dopravy
a stavem ovlivitujicim nebezpeci jeho poSkozeni a negativniho ovlivnéni prostredi
(zvite, sypké hmoty, kichka bfemena, kapaliny, vybusné latky, lepkavé povrchy, kluzké
povrchy apod.). Jedno nebo soustava biemen tvofi néklad, ktery je ulozen ve vhodném
pracovnim adaptéru dopravniho zafizeni. Napiiklad v korbé, na plosing, v Kleci, v
klanicovém oplenu, v cisterné nebo kontejnerech rozmanitého provedeni. Biemena,
ktera jsou dopravovana v zemédé€lstvi, jsou z hlediska jejich charakteru a vlastnosti

velmi rozmanita.

V oblasti zZivo¢isné vyroby je manipulovano se zvitaty, s krmivy, s chlévskou
mrvou a podestylkou, s potravinarskymi produkty, skaly a dalsimi bfemeny.
V rostlinné vyrob& jsou dopravovana osiva, zemédélské produkty (obili, brambory,
fepa, zelenina, kvétiny), hnojiva, postikové latky a nutné je také s témito rozmanitymi
bfemeny manipulovano. Také doplikova cinnost v zemédé€lstvi vyZzaduje dopravu a
manipulaci. Napfiklad se stavebnimi hmotami, s horninami pfi zemnich Upravach, pti
udrzbé cest a okoli objekti farem. K zajisténi dopravni cinnosti slouzi dopravni
technika s rozdilnymi technickymi parametry, naptiklad z hlediska nosnosti, velikosti
objemu ndkladniho prostoru, vykonu motoru a maximalni rychlosti jizdy, protoze
produkce neni vytvafena pouze ve velkych objemech a hmotnostech (resp. na velkych

plochéach nebo ve velkych objektech).

Doprava a manipulace nakladi v zemédélstvi je také variabilni podle pozadavkad,
které vyplyvaji z charakteru provadéné pracovni Cinnosti. Bud’® je naklad sloZen
sklopenim na hromady vyuZzitim pfivésii, navési nebo sklapécich koreb ndkladnich
vozidel. Nebo mulze byt rozprostiran v urcité vrstvé po ploSe nebo v pruzich
prostfednictvim piivésti a navést s integrovanymi dopravniky pro skladani, pomoci
naveési s vytlanym zadnim celem, rozmetadel a posypovych vozli nebo nesenych

zafizeni. V nékterych piipadech je ndklad umistovan ve zvolenych smérech v urcité
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vzdalenosti od dopravniho zafizeni a v mnoha ptipadech je skladan jako celek nebo po
davkach do presné¢ vymezeného prostoru ve slozisti. Také je v nékterych pracovnich
technologiich pozadovano, aby byl néklad piekladan do nakladniho prostoru jiného
dopravniho zatizeni. Pro tuto Cinnost jsou ureny piekladaci navésy s integrovanymi
dopravniky nebo hydraulické jetaby se svérnym drapakem nebo specialnimi adaptéry

pro uchopeni bfemena.
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