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UvoD

Rozvoj hospodi&tvi byl tradéné zaloZzen na&Zbé a spalovani uhli a dalSich fosilnich paliv.
Intenzivni spatba &chto neobnovitelnych zdribj vede a vedla k nistim koncentrace
oxidu uhliitého a dalSich plyinv atmosfée.

Tyto plyny nasled& brani uvohovani nahromashého tepla ze zefnzpst do vesmiru, coz ma
za nasledek globalni oteplovani a klimatick&an

Pri spalovani biomasy se ro¥h uvohuje oxid uhlEity, ale rostliny sklenikovy efekt
nezpsobuji, protoze id svém fstu oxid uhléity spotebovavaji a i spalovani navraceji do
ovzduSi pouze to co jiz za svéhistu spatebovaly.

Hlavni divod pro omezovani fosilnich paliv a jejich postupraéhrazovani obnovitelnymi
zdroji energie je f@devsSim ekologicky. V zajmu trvale udrzitelnéhovae je teba zastavit
nebo snizit globalni oteplovani a klimatickééy na zemi.

Vyuzivani fosilnich paliv a jejich postupné naloeani obnovitelnymi zdroji spote¢
s usporami energii jedeské republice podporovano ekologickymi&ana dotacemi.

Vyuzitelny potencial biomasy u nas je zejménaye?ziti drevniho odpadu, slamy, a cilené
péstovani energetickych rostlin na neiiné zerddélské pidé k produkci potravin.
K tomuto u nas istupuje také funkce udrzby krajiny, zamezeni 2&gni mdy, snizeni
eroze a ochrana podzemnich vod a &vnmize produkce fytopaliv zajistit pracovni
prilezitosti na venko¥.

V daleko ¥tSi mie vznikaji obavy o Werpani surovin a energetickych zdr§tale @tsi
pocet lidi ovliviiuje ekologie a snaha o co &sféjSi Zivotni prostedi. Jednim zideZzitych
parametii na materialy je jejich zdravotni nezavadnost aéténplna recyklovatelnost.
Pozornost se rowi presunuje k energeticky m&marainym technologiim a materiah,

Z piirodnich obnovitelnych zdrdj



INTRODUCTION

Economic development was traditionally based onatgut and combustion of coal and
other fossil fuels. An intensive consumption ofégb non-renewable sources has led to the
growth of concentration of carbon dioxide and ofij@ses in the atmosphere.

Consecutively, these gases obstruct releasinggreggte warmth from the Earth back to the
universe which leads to global warming and clinwtanges.

During the combustion of a biomass it is also sdelacarbon dioxide but the plants do not
cause the greenhouse effect because they consutmencdioxide when they grow and
throughout the combustion the plants return toatmosphere only what they have already
consumed during their growth.

The main reason for restricting fossil fuels andirtlyradual replacing by renewable energy
sources is especially the ecological one. In otddeep a permanent, tenable development,
it is necessary to stop or to low global warming alhmate changes in the world.

Using of fossil fuels and their gradual replacing ftenewable sources together with the
energy conservation is buttress with ecologica¢saand grants in the Czech Republic.

The usable power of biomass lies especially in ubng of a wood waste, straw and

intentional cultivation of energy plants on a usslagricultural soil, to produce food-stuff.

This process is also followed by the function afidacape maintenance, a prevention of
weeding, reduction in erosion and protection ofugawater. The production of fyto-fuels

might guarantee working possibilities in the cousitle as well.

There are apprehensions for a raw material andygrsmurces exhaustion. More and more
people are influenced by ecology and by the purduihe cleanest environment to live. One
of the most important requirements for materialeas to be unhealthy and also to be totally
recyclable. The attention is also paid to less ggnhelemanding technologies and materials
from natural renewable sources.
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1 VYBER VHODNYCH ROSTLINNYCH KULTUR PRO
PESTOVANI NA ENERGETICKE VYUZITi A PRO VYROBU
IZOLA CNIiCH MATERIAL U

1.1 POTENCIONAL ENERGETICKYCH PLODINV CR

V sowasné dob lezi ladem VCR asi 0,5 mil. ha ornétdy a aekava se, ze z hlediska
produkce potravin nebude mozné dlouhadobyuZivat vice nez. 1 mil. ha( z celkové
rozlohy vice nez 3 mil. ha ornéqgy). Z hlediska trvale udrzitelného rozvoje je lngné s
touto mdou nadale ddle hospodat. Jednou z vyznamnych moZznosti j€stovani
energetickych plodin

(PETRIKOVA, Vlasta, et al. Energetické plodiny. 1 vyddMaha : Profi Press, 2006. 127 s.
Dostupné z WWW: <www.agroweb.cz>. ISBN 80-86728-13-

1.1.1SPALOVANi ROSTLINNE BIOMASY

Do této skupiny Ize zahrnoutgrevsim tyto druhy:

1. vedlejSi produkty polnich plodin (slama obilrkakuice na zrno, slurimice aj.)

2. vykonné druhy trav pro spalovani biomasy

3. celd nadzemni biomasa teg@evsim obilnin

4. jednoleté energetické rostliny

5. rychle rostouci druhyfevin (RRD) na zerudéIské pide

(Dostupné z  WWW: <http://biom.cz/cz/odborne-gjéstiav-a-moznosti-vyuziti-rostlinne-
biomasy-v-energetice-cr>.)

1.1.2JEDNOTLIVE ZPUSOBY VYUZITI ROSTLINNYCH PRODUKT/

Skupina Technologie Produkty Vystupy
Spalovani Teplo, elekta
Chemické pemeény  Zplynovani Olej, plyn, dehet, metan, Eleka, teplo,
Rychla pyrolyza  ¢pavek, metanol pohon vozidel
Zkapahovani Olej
Chemické peneny Esterifikace Metylestéepkového oleje
vodnim prostedi (MERO)-bionafta Pohon vozidel
Anaerobni
digesce Bioplyn, metan Elekia, teplo,

pohon vozidel
Biologické procesy Alkoholové

kvaseni Etanol Pohon vozidel
Kompostovani Teplo (z chlazeni
kompostu)

(Dostupné z WWW: <http://www.oszahorami.eu/paidiigti3.pdf>.)
(prilohy, tab.1: VyuZiti energie biomasy)
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1.2KONOPIi SETE (CANNABIS SATIVA)

— kulturni, technické, vyuzivané vipnyslu

(prilohy, obr.1: Konopi seté)

Konopi je jednoleta dvoudoma rostlinaceledi konopovité (Cannabaceae). Samostliny
jsou vySSi a StihlejSi, maji &lejSi listy a Sedozeleny vrchol. Dozravaji o 4y@rii drive nez
samti rostliny. Samii rostliny jsou nizsi, sikjsi, vice olistné a tmavsi. V normalnim
porostu je asi 53 % saiich a 47 % sandich rostlin. Konopi maovity kofen sahajici do
hloubky 0,30-0,40 m, na hlubokychighich aZz do 2 matr Stonek daksta pfiimérné kolem

2 m vySky (ale i 4 m). V prvnich fazictistu je n€kky, duznaty, pozgi odspodu devnati.
Obsahuje 13,5-19,5 % vlakna. Listy jsoudidavé, dlanité if az finacticetné a kratkymi
stopkami. Plod je veéjta jednosemenna nazka s HTS od 8 do 26 gi{w¢u 20 g). Semena
brzy ztraci kl¢ivost (tetim rokem o 30-40 %). Konopi je cizosprasn&rpsnubné). Kvete
v ¢ervnu az srpnu, plody dozravaji fizaztijnu. Rostliny dofistaji do vysky az 4 m, jsou
malo rozdvojeny a majidsi listovi, 3-30 mm silny stonek ma v lykovésti 13,5-19,5 %
vlakna , které zvySuje pevnost stonku. Existtijfdrmy konopi: severni, jizni arechodny.
Severni je nizké v pméru 0,6-0,8 m vysoké. Je rané, dozrava za 60-700dnia maly vynos
stonki i semen, ktera jsou drobnd. V CR sedsépe. Jizni (typ vegetativni) je 3-4 m vysokeé.
Dozrava za 130-180 dni. Dava velky vynos vlakenlymginos semen. Vlakna jsou dlouha
a jemna. Rechodny typ je 1,70-2,50 m vysoké. Ma predhi vlastnosti obouipdchozich
forem. Dozrava za 90-120 dni. Dava dobry vynos efidksemen. Konopi seté obsahuje
v semenech az 35 % mastneho oleje, asi 25 % bilkavnimo jiné také vitamin K. Obsah
psychoaktivnich latek je velmi nizky, mnohdy sde&c nevyskytuiji.

1.2.1SLOZENi KONOPNEHO SEMENE:

konopny olej 25-35%
sacharidy (glycidy) 20-30 %
bilkoviny (vetrg vzacnych aminokyselin) 20 — 25 %
vlaknina 10-15%

vitaminytady B (gedevsim B1 a B2)

vitamin E a K

mineralni latky (vapnik, hoik, Zelezo)

Konopna rostlina vyta v rizné mfe a s rozdilnou koncentraci latek pryisky ktera je
vylu¢ovana pedevSim na sarich rostlinach (zejména Etenstvi) s vyjimkou semen a
koteni. Cista pryskyice obsahuje: cannabinoidy D1, tetradydrocannabinolTHC,
cannabidiol - CBD, cannabinol - CBN (psychoaktiydisobeni), dalSich 30 cannabinbid
(bez psychoaktivnihogsobeni), éterické oleje - caryophyllen, humulemndaen, selinen,
phellandren, limonen; cukry; flavonoidy; alkaloidycholin, trigonellin, piperidin, betain,
prolin, neurin, hordenin, cannabisativin.

(prilohy, obr.2: Konopné semeno)

(Dostupné z http://lwww.konopa.cz/)
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1.2.2PRUMYSLOVA VYUZITELNOST CASTi KONOPi SETEHO

Konopi seté je vSestratinvyuzitelna padnd, pimyslova a energeticka plodina s mensi
vyrobni energetickou natnosti, druhotnou zpracovatelnosti a 100 % bicatagilitou
pouzitého materialu.

Primyslova vyuzitelnost konopi setého &p@ v nasledujicich vlastnostech.
» vysoky obsah celulézy i hemicelul6zy a ligninu,
» velmi pevna, kvalitni lykova vidkna (az 30 %),
* semena s vysokym obsahem oleje,
o pazdéi.

1.2.3PESTEBNi PLOCHY

V Ceské republice se konopégtovalo do roku 1956. ivodem byla vysoka n&tnost na
ru¢ni praci i sklizni, poskliziové Upravy stonku a nedost&até strojové vybaveni. V letech
1996 aZ 1999 bylo zahéajeno spmiesti Agritec Sumperk v rdmci projektu Narodni agen
pro zen¥dglsky vyzkum MZeCR s nazvem ,Bstovani konopi pro pmyslové vyuZiti‘jeho
opétovné pokusné gstovani. Mnozstvi gstebnich ploch se pohybovalo do 2 ha. V roce 2000
bylo konopim oseto 129 ha, sklava plochainila 58 ha. V roce 2001 bylo oseto konopim
pro textilni zpracovani 29 ha, pro energetické wu20 ha, v roce 2002 pro textilni
zpracovani 91 ha a pro energetické vyuziti 2 hace 2003 pro zpracovani na vlakno 115 ha
a pro energetické vyuziti 11 ha. V roce 2@d4la osevni plocha konopi 307 ha, z toho pro
tirenské zpracovani cca 230 ha se sklizni 1 40&hysh stonk. Pro produkci osiva bylo
uréeno 37 ha. V roce 2005 bylo oseto konopim 156 haha pro energetické vyuziti 21 ha.
Péstovani konopi setého se postéipozsiovalo, v roce 2006 bylo dle Gde$ZIF oseto 1 155
ha, v roce 2007 celkem 1 538 haidkdky hospod&ké krize se promitly do sniZeni ceny
kratkého vladkna, coz ve svéniigledku znamenalo i sniZeni plochy konopi. v roce820a
518 ha, v roce 2009 se konopisfpvalo pouze na 228 ha, v roce 2010 na 240 fiany
snizeni pstovani konopi jsou celo&ova hospod&ka krize, pokles cen kratkého vlakna na
swtovych trzich a s tim souvisejici problém s odbyt¥hsouwasné dobd je vCR v provozu
pouze jediny zavod, ktery jefqd odebranim akreditaceritBm poptavka po druhotnych
konopnych surovinachievysSuje nabidku, naéppro poteby papirenské vyroby a stavebnich
tepelnych izolanich material je surovina dovdZzena ze zahganPéstovani konopi setého je
ponmerné finanéné nakladné, nakmé na sklizeci agrotechnologii a zpracovani a probvou
legislativu.

1.2.40DRUDY PESTOVANE VCR

Od roku 1999 byly vCR k p3stovani povoleny dv odmidy polska odida BENIKO a
ukrajinska odida JUSO — 11. V roce 2006 byly vysety adridy — polska BENIKO a
BIALOBRZESKIE a francouzska FERIMON. V stasné dob se vCeské republice §stuje
n¢kolik odrid, nefastji jsou to polské odidy BENICO a Bialobrzeskie a francouzska
odrida FERIMON. K gstovani jsou povoleny i dalSi dadly podle spoléného katalogu
odrid EU. Certifikované osivo dovazi dva licencovanvalzci.
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1.2.5LEGISLATIVA V CR

Roku 1996 byl fijat zakon¢. 92/1996 Sb. o oddach, osivu a sadbpéstovanych rostlin,
ktery omezuje gstovani konopi tim, Ze stanovi pozadavky na rozmowed material
uvactny do okthu. V sotasné dob existuje od 1.1.1999 novy zakaén 167/98 zéakon ,O
navykovych latkach®, ktery upravujestovani konopi. § 24a zakona zakazust@vat druhy
a odiady konopi (rodCannabi3, které mohou obsahovat vice nez 0,3 % latek mpisi
THC (tetrahydrokanabin®). § 29 néizuje ohlaSovaci povinnost osobspujicich konopi na
plode ¥t$i 100 M. Psstitel je povinen dle tohoto zakona ohlasistvani konopi setého na
piislusném celnimiac dle mista pstovani.

1.2.6DOTACNI POLITIKA

Péstovani a zpracovani konopi setého je u nas poda@nooz prosedki EU v ramci jednotné
platby na plochu ze&d¢lské pdy, tzv. SAPS (N#zeni viady¢. 144/2005 Sh.), dale je
podporovano gstovani konopi setého pro vlakno z narodnich #Zdvojamci dophkovych
plateb, tzv. TOP — UP na ornouidqu (N&izeni vlady¢.145/2005 Sb.). Od roku 2007 je
moznécerpat novou podporu na&giovani energetickych plodirtetre konopi setého i z tvz.
uhlikového kreditu ve vysSi az 45 eur na ha. Dopdisé hradi EU. RovéZ z narodnich zdraj
bylo podporovano i ¢stovani bylin (konopi setého) pro energetické wuzi dot@&niho
programu 1. U — Podporagtovani bylin pro energetické vyuZiti (v roce 2@07bylo 3000
Kélha, v sodasné dob je tento doténi titul pro nesoulad s pravnimigulpisy EU zruSen).
DalSi podpory na zpracovani Inu a konopi na kraié&no jsou vyplaceny pro schvalené
prvni zpracovatele. Administraci podporyspovani i zpracovani konopi provadi Statni
zenedelsky interverini fond, viz www.szif.cz.

Vydéano : 18.1. 2011 Konopé&sky svazCeské republiky

Konopé&sky svazCeské republiky fijiméa objednavky na certifikované osivoipmyslového
konopi pro rok 2011Ceny i odfidy budou velmi pravpodobr stejné jako v roce
piedeSlém. V roce 2010 mohli zédglci ziskat na konopi seté krémotaci v ramci plateb
SAPS a TOP UP i dotaci na&znané osivo konopi setého adrregistrovanych na zaklad
uzitné hodnoty \CR a uvedenych ve Spéleém katalogu odid EU pro osev produkich
ploch (dle vyhlasky. 384/2006 Sb., kterou se stanovi podrobnosti @dnidosiva a sadby
péstovanych rostlin do @bu). (Dostupné http://www.konopi.info)

1.2.7NAROKY NA STANOVISTE

Konopi je mozno §stovat ve viech Urodjsich oblastectCR. Jizni formy pstované na
semeno pdebuji sumu teplot 2 200-2 800 °C. Mladé rostligak snaseji slabsi mraziky,
doporuiuje se vysévat v debpo ,ledovych muzich“. V prvni da@bristu vyZzaduje konopi
dosti vody, poz#i je schopné odolavatiechodnému suchu. Naigu ma zn&né naroky.
NejvhodrgjSi jsou urodné, hluboké a zpracovatelng@yp hlinité a pisitohlinité s nizkou
spodni vodou, dde vyhnojené a bohatrzasobené humusem. Nesnasi kyséfym nejlépe
se mu d#& na mdach neutralnich az slalzasaditych. Na vytieni 1 kg suSiny pétbuje za
dobu Kkstu 1,5-2 kréat vice vody, nez obiloviny, to je & T vody na 1 kg susiny.
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1.2.80SEVNi POSTUP

NejvhodrgjSi predplodinou pro konopi jsou plodiny, které zanechgjdu v dobrém
strukturnim stavu, pokud mozno nezaplevelenou jaka okopaniny, kuktice, luskoviny,
jetel, vojeska. Konopi je mozné&sptovat i po obilninach. Snasiégiovani po sab Je dobrou
piedplodinou i pro nakmeé polni plodiny, protoZe zanechav@p v dobrém stavu.

1.2.9AGROTECHNIKA

Technické konopi seé¢ptuje bul’ na vlakno, nebo na semeno, nebo tzv. kombinovanou
metodou. Podle toho sédi i zpisob gstovani. \&tsina gstiteln v CR psstuje technické
konopi tzv. kombinovanou metodou, tzn. jak na viakak i pro semeno.

Na podzim se zaorava zrala chlévska mrva na hlo@hR5-0,30 m. Na fa p'ed setim se
povrch pidy pe&livé piipravi. Seje se v druhé polo¥inlubna nebo zéatkem kw¥tna. Konopi
péstované pouze na vlakno (nebo na hmotu) se sejadkd 0,20—-0,25 cm Sirokych, konopi
péstované pouze na semeno se sejerdltiki 40-60 cm Sirokych. Konopi ¢ptované
kombinovanou metodou se seje ki 12,5-15cm Sirokych. Hloubka seti 2-3 cm (v
hluboké mde i hloukgji) s vysevkem:

na vlakno 100 kg.hal,

na semeno 20-30 kg.hal semene

a na vlakno i semeno se vyséva 40 kg,ha

pii této tzv. kombinované metdde doporiuje 200 semen na 1°m

Po zaseti se vali, pokud mozno jeradcich, aby semeno brzy vzeSlo, ale zalezi natstauk
pudy, protoZze se f¥e vytvdit krusta, ktera znemozni vzejiti rostlinek. V &yoh fadcich je
mozno khem vegetace pilkovat. Ri péstovani na semeno nesmi byt v okoli porosty s
jinymi odradami, aby nedoSlo k nezadoucimu spraSeni. Je npmir#t i bezorebny systém
hospod&ni. Na podzim, po skliznitpdplodiny, se pozemek vyhnoji chlévskou mrvou a
zpodmita diskovym podmitam. Na j#e se odpleveli Roundupem (glyphosatem) a poté
nasleduje hnojeni pozemku a zapraveni hnojiealgovou @ipravou pozemku. K seti se
pouzivaji Zzné seci stroje. Konopi roste Zptku rychle, vzchazi za 5-7 dni, brzy vyiva
tzv. zapoj a p husgjSim vysevu potléuje plevele. Minimalni prostorova izolace u
certifikovaného osiva je u konopi minimélfh 000 m.Casovéa pauza od poslednihgsipvani
téhoz druhu na semeno je miniméld let. Vegetani obdobi trva 100-120 dni, na 1 ha
péstebni plochy &hem této doby naroste minimaldvaapilkrat vice devité hmoty, nez na 1
ha lesa, ktery navic rostekolik desitek let.

Konopi na produkci storik(vlakna) je sklizeno v okamziku, kdy jsou samostliny v plném
kvétu a zbavuji se pylu nebo po pylovém spadu, kdyh@a opadavat listy. Konopi se neda
sklizet, pro své houzevnaté stonkyibymi sklizecimi mechanizmy.

Ze sklizecichiezatek vyrobenych vCR se oswdtila pii sklizni konopi fezatka R 01
z Agrostroje Peltimov. Pro ptimyslové vyuziti viaken byly vyvinuty kombinované&ge,
které oddluji semeno a stonky spolu s listim vraceji na potschnuti. Odidené viakno se
potom lisuje do balik
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V Nizozemi se sklizi konopi upravenou sklizéezakou na kukiici firmy KEMPER.
Upravenarezaka konopi otezava a zaroveje ieZze na délku 500-600 mm a odklada je na
strniS& dofadku, ktery se padch dnech po dobu 14 dni obraci obéace do 20 % vlhkosti.
Uschla hmota se sbiraghcim lisem na atb baliky.

Vynosy v nadich podminkach u nadzemni fytomasy aleylmuji kolem 5,0-7,0 t.ha (13,0
t.ha'). Vynosy dosazené v pokusech kolisaly v rozmg®13,0 t.hd susiny.

Primérna produkce vlakna je kolem 1,4 thapickové vynosy dosahuji az 5 tha
Vynos semene sdiplvojim uZitku pohybuje kolem 1 t.Ha

Odbker Zivin pro vynos: Odér Zivin pro vynos
1 t suchych stonk 1t semene

19 kg N 64 kg N
5kgP 17 kg P
12 kg K 42 kg K
15 kg CaO 62 kg CaO

1.2.10HNOJENI

Konopi vyZaduje velké mnozZstvi Zivinaéa by ngla byt dolte vyhnojena statkovymi a
pramyslovymi hnojivy.Cim je odfida vzastrgjsi, tim je narengjsi. Ri hnojeni hnojem je
mozno aplikovat davku 30 t.Hd vice. Dolie pisobi i zelené hnojeni.eZité je i draselné
hnojeni, nebtb ma spolu s dusikatym hnojenim ng$i vliiv na vynos stonka jakost viaken.
Draslik je dobré dodavat v draselné soli nebo sitasiecnatodraselném, ktery nepoéhuije
pudni reakci a fpda po nich nekornati. Konopégiované na vlakno negebuje tolik fosforu
jako konopi pstované na semeno.tryslova hnojiva P a K se mohouwasti zapravit jiz fi
orbe do wtSi hloubky, zasti @i preds€ové @ipraw pady. Neni-li dostatek Ca viple, zaora
se na podzim, nebo dokonce fegplodirt vapenaté hnojivo, nebBokonopi vyzaduje
neutralni az zasaditouigni reakci. Bhem vegetace se aplikuje ledek vapenaty na listed
nez rostliny dosahnou vySky 10-15 cmii Bodzimni orlg obvykla jarni piprava

s gihnojenim 70—100 kg N.Ha a doplni 30—60 kg K.hd se zapravenim.iPp&stovani na
semeno je &elné fFihnojeni 30—60 kg P.Aa Pod konopi je moZna aplikace chlévského hnoje
na podzim, fi stredni zasobzivin 30t.hal, satasreé s 1/3-2/3 PK hnojiv, zbytek PK hnojiv a
N hnojiva na j&. Celou davku PK hnojiv je mozné zapravit i naeja& dikladnym
zapravenim dogaly.

1.2.110CHRANA ROSTLIN

Konopi nepoléhd a je pamé odolné proti chorobam a &#cim. Konopi niize Skodit
dieptik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.), housenkyy gama (Autographa gamma
L.), mSice konopna (Phorodon cannabis Pass.) gezawikuii¢ny (Ostrinia nubilalis Hibn.).

Z chorob se nepstji vyskytuje plis& Sedd (Botrytis cinerea Pers.) fusariosa (Giberella
pulicaris (Fr.) Sacc.), rakovina &které choroby virovéhotwodu. Nekdy porosty ha semeno
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pii dozravani navsvuji semenoZravi ptaci. NejnebeZpgSi chorobou je asi bila
(sklerociova) hniloba, jejiz gwodcem je hlizéka obecna (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
Masse). V sotasné dob se u nas tyto choroby, nebaidki, prakticky nevyskytuiji, je to ale
otazkacasu a mnozstvigstebnich ploch, jak se budou rap%iat, je i gedpoklad, Ze se
nékteré choroby, nebo 8Hci objevi.(Siroka, 2008)

1.2.12SKLIZEN

Specialni sklitoveé stroje zatim nejsou sériovyrakeny nikde v Evrop, sériova vyroba je
podmiréna potebnym nalkistem gstebnich ploch. NefsSim problémem ip péstovani

konopi Zistava sklize a lisovani konopnych stofik ZkouSeji se tzné zmisoby sklizi a

pouZivaji se itzné upravené sklize. Nejvice se osdcily bezprstové Zaci liSty
s protiEZnymi kosami. Ve #Sin¢ stafi EU se osvdcily takové Upravy Zacich stiibjna

konopi, které nakréati konopné stonky na délku 60 cm

Z novych prototyp sklizecich stra@j kombajn zn. DEUTZ-FAHR dokaze za den sklidit 10—
15 ha konopi. Sklizi najednou jak seminko, takmnek.

Zaci listyceské vyroby, které se z&uiji na traktor,dokazi za den sklidit az 50-60 twadpi.

Pri pokusného gstovani technického konopi na v roce 2004 na Usoypskni ¢ast sklizr
probehla v polovirgé srpna, konopi se sekalo specialni dvoulioeou protiEZnou nesenou
kosou AKE INNOTECH (Nmecko), za¥Senou na traktoru John Deere692@edni kosa
pohargna hydraulicky dlila rostliny ve 130 cm arovni. Zadni kosa, potsdé vyvodovym
hiidelem, kosila zbytky storikna 15 cm vysoké strnit Stonek se po po&eni nechal
zavadat na pozemku na Siroko tak, jak padiak@eni za kosou. Nasledrse 2x obracel a
poté se nahrnoval dtadki Sirokozalrovym jednomotorovym horizontalnim shrndem
picnin zn. STOLL. Ossdcilo sefadek obratit 1 x az 3 x, vzdy peékolika dnech a zejména
den gred skirem a lisovanim do balik

Pi sklizni byla gedvedena i sklizova linka pro systéméatené sklizeé semene a stonku.
Prokéhlo s&eni a vymlat vrchnicdsti rostlin BZnou sklizeci mlatkou, doseéeni zbytku
protibéZnou kosou, oté#ni roseného konopi a lisovani. Byly zkouSeny wgiei typy
miaticek Claas 208 a 218 bez specialnich uptast pozemku (cca 3 ha) se polbavymlatit,
poté vSak doSlo k opakovanému namotani rostlin s@chny rotujicicasti, které byly
v kontaktu se stonkem a k uk@mi pokusu. Dale byl zkousen kombajn New Holland 68X
bez specialnich Uprav. Sklizgorobihala |épe, oproti stiop Claas. Po menSich Gpravach,
napiklad zakrytovani, Ize timto strojem konopné semskimlit.

HILL MASTER je bez Uprav pouzitelny jen s obtiZzempg Upravach se d&gqupokladat, Ze

by byl schopen konopné seminko vymlatit. Posledkdmbajnem, ktery se zde zkouSel, byl
John Deere 2264.
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Poté nasledoval gba lisovani konopného stonku, zde byly odzkousesleduijici lisy.

Stroj Unibal se ukazal jako malo vhodny — lisoedé s obtizemi),

Claas 1200 lis na hranolové baliky byl absaiutavhodny,

John Deere 578 kulaté baliky, variabilni komord, \hodny pouze na dokonale naroseny a
suchy stonek, ipvlh¢ich podminkach absolutmevhodny,

John Deere 500 kulaté baliky, absotutevhodny,

Vicon RF 121 kulaté baliky, pevna valcova komorsoual bez probléin— ze zkouSenych
list jako jediny vhodny.

(prilohy, obr.3: Vicon RF 121)

(Dostupné z http://www.haydayinc.com)

Nasledny odvoz a stohovani badlikbyl proveden pomoci trakiibrs vieky a nawsu
s hydraulickou rukou.

Na dalSich mistech, kde seGR p3stovalo konopi, se pouzivaly i dal3i skiige nap.
upraveny kombajn zn. FORTSCHRITT E 516, FIAT E 51RRAT E 514 atd. Ve spolupraci
VUZT Praha a zZD Zichlinek byla odzkou$ena upravée#gaka KEMPER CHAMPION
3000, ktera vtahne rostlinu dezaciho Ustroji a zkrati ji na 60 cm. Zilisyl vyzkouSen dalSi
vhodny lis zn. VICON RF 119, os&scily se i lisy na valcoveé baliky zn. Welger, DEUTZ-
FAHR a CHAMPION.

Ve Francii se z&na sklizet az ptatkem z&, kdy jsou konopnému porostdezana zrala
kvétenstvi asi v 1/3 vysky stonku aljnou sklizeci mlatkou, séizenou na vysku 1,5 m a
nasledg vymlaceny. Potom je porost pése u zem. Nejsou pdatebné specialni
jednokelové skliziové stroje. Poté nasleduje kratkodoby rosici prosesmaslednym
nabalovanim nebo lisovani stonku do baliku.

V nékterych zemich, napve Svédsku, Francii adwhecku, se sklizi i tak, Zze se porostu
v dok zralosti semene @€Zou palice a stonek se nechi@gpzimu nastojato na polich, kde ho
zima a mraz vysusSuje — naruSuje stonek a ten selpak na jée ped dalSim setim. Je to tzv.

roseni stonku mrazem.

V Némecku bylo vyvinuto velké mnoZstvi jedri@lovych stroj, ale v praxi se prosazuji
piredevSim nastavby na traktory. Niad Firma Kranemann z Blicherhofu (SRN)
patentovala skligovy postup pomoci konopského skliniového stroje ,Blicher 02 s
kolmymi bubny v provedeni pro traktor s &gm fizenim. Skliaovy postup zaruje
vysoky, n&echrany fadek pro optimalni podminky roseni i zasychani heifea lezici
semennouasti stonku. Nedochézfipm k tvorl ndmotki i pii nejobtizrgjSich skliziovych
podminkach. Konopné stonky jsou specialnim bubnox@izenim gidrzeny ve vertikalni
poloze a v tomto stavigkolikrat déleny a odkladany n&dek.

V souasné dob pochazeji konopna vliakna pro textilni vyrokisinou z vychodni Evropy, z
Rumunska a Mdiarska, ale také z Asie —@ny. Tam v3ude se konopné vlakno ziskava
tradicnim zpsobem: méenim (rosenim) snogk suSenim, lamanim, vytiranim a
vochlovanim (vgesavanim). Na konci této technologie, ktera je frama rdni praci atasto
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v rozporu s ekologii, se dostava vysoce kvalitudEe vlakno, které se diwb sgada ve
speciélnich fadelnach a ze kterého se tltkaji latky. VCiné se oviem zavéf i nové
technologie mechanicko-chemické, jejichz produkferkonopné viakno podobné kratkému
vlaknu bavignému. Kvalitu pize z tohoto vldkna vSak bude nutno dedepSovat, aby bylo
docileno vysSi pevnosti a trvanlivosti, i kdyz sikméanliv byly nezadouci latky jako jsou
pektiny a ligniny z viaken odstrany

(Siroké, 2008)

"Bliicherho 02" s patentovanym principem vertikdinioubri. Sbird konopné stonky ve
svislé poloze. Tento princip umiadie pfibéZzné séeni i v desti a seni devnatych porost
Priznivé podminky pro sklizeosiva. VyZzaduje minimalni udrzbu.

(prilohy, obr.4: Konopésky sklizovy stroj ,,Blicher 02)

(Dostupné z http://www.kranemann.org/eng/hemp.html)

1.2.13SKLIZENE KONOPIi SETE OBSAHUJE

Rostlinnou buniinu — devitou¢ast — vhodnou pro vyrobu biopaliv — peletek, brikenzinu,
dieveného uhli, methanolu i elekty.

Celulézu i hemicelul6zu verdni Ize gemenit na alkoholova paliva — dale pak na metanol,
etanol a plynny metan.

Olej, ziskany lisovanim z konopnych semen, Ize itytéZ jako motorové palivo.

Ve swté se z 1 vyrabi desitky tisic roztnych ekologickych materiéla vyrobki.

(Dostupné z http://konopi.info)/

1.3LEN SETY (LINUM USITATISSIMUM )
Stredre vysoka jednoletd nebo oziméa bylinag&smvana v mnoha otldach. Ze stonk se
vyrabsji textilni vlidkna a ze semen secdileolej. Kvete: cerven — srpen, patdo tidy
dvouctlozné,celedi Inovité.
(prilohy, obr.5: Len sety)
(Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Len_sety)
Rod Linum -Len zahrnuje na 200 dfubhostlin, z nich prakticky vyznam ma druh Linum
usitatissimum -Len sety,uzitkovy, oztwwany také za souhrnny druh, protoZze ma mnoho
raznych forem. Len je rozteny podle délky vegetai doby na:
a) vytrvaly nebo dvoulety - Linum angustifilium (mé prakticky vyznam)
b) len trvale jednolety - Linum usitatissimumégfuje se)

A)len s tobolkami pukavymi -len prahly Linum pr&ans

B)len s tobolkami nepukavymi-len mlatec Linumigare
Forma ozima (biennis) a jarni (typicum) - je hosfiskly nejvyznamisi. Podle velikosti
semen se di na len olejny (makrospermum) HTS 5,4 g a vicena len padny
(mikrospermum) HTS do 5,3 g. Kenovy sytém je Wovity, ma velké mnoZzstvi jemnych
postranich k#inka, pri trhani Inu se maiptrhnout. Hypokotyl je u fiadnych I dlouhy
asi 2,5 cm. U fadného Inu vyista z kdene jeden stonek, Stihly a dlouhy, pokryty voskovou
vrstvou. Jsou nadm umisény spirdlovit kopinaté listy. V horni asi 1/5 se r@twuje ve
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vrcholikové ktenstvi. Ideotyp stonkuirgdného Inu ma mit tyto parametry: celkova délka -
80 a vice cm, technicka délka - (o&laknich listki k nejnizi &tvi) 70 a vice cm, tlouka
stonku - (v polovia technické délky)-0,8-1,5 mm, Stihlost stonku -nfgptechnické délky k
tlou&’ce stonku) 600 a vice, délk&tveni- 5 - 8 cm, piet tobolek — 3 - 5 ks. Stonek #o
kutikula (voskova vrstva), ktera kryje pokozku. Ppdkozkou (epidermis) je lykovéast
stonku slozena: z primarniaky, korového parenchymu, Skrobové vrstvy, svazkaken,
sekundarni lykové iy, sitkovic. Lykovéacast stonku tvid 40 -50 % jeho hmotnosti.iBvni
¢ast stonku-tvii 50 - 60 % celkové hmotnosti stonku, itivpodstatnowast pazdd. Obsah
vlakna ve stonku kolisa kolem 25-30 % hmotnostinkto Jakost vidkna se vyjage v TEX
ech . Jeden TEX je hmotnost 1 km vlakna v gram€&EX 100 znamena, Ze 1 km vldkna vazi
100 g.Cim je hodnota TEX nizsi, tim je kvalita lepsi a pak. Kwt Inu je obojaky,
péticetny,sloZeny z kstnich obal tvorenych ggti listky kaliSnimi a ti listky korunnimi. Len
se opyluje pevazri vlastnim pylem. Plod Inu je¢ppouzdra tobolkatzné velikosti a tvaru.
Celkem niize byt v tobolce 10 semen. Semena jsoédérbarvy, na povrchu porcelarov
leskla.

1.3.1NAROKY NA STANOVISE

Len je citlivy predevSim na zasobovani vodou a proto B/t péstovan v oblastech, kde je
Uhrn srazek &si jak 600 mm réné, ve vegetaci peebuje asi 250 mm srazkové vody. MenSi
naroky ma jiz na jdu, kterou vyzaduje odplevelenou a tzv. ve stamdnpsile. Z fidnich
druhi nejlépe vyhovuiji pdy hlinité a hlinitopisité, s dobrou zasobou humusuidRi reakce
neutralni az mirh kysela( pH 5,5 do pH 7,0). Podle délky vegatadoby (85-110 dni)
roz&klujeme odidy na rané, gdre rané a pozdni. Optimalizace Wh odiidy predpoklada
vzdy seti alesppdvou odiid a testovani oddy treti (mikrorajonizace). Len se&gtuje asi ze
70 % ve vyrobni oblasti brambds&é a 30 % ve vyrobni oblasti horské. Rozs&iqvani a
pocet pistitel se znangé meni. Jestlize bylo v 70 . a 80 letechOR oseto Inem mezi 20-25
tisici hektad, tak v roce 1998 to bylo jen 2 tisice ha. Cilerdgsahnout rozlohygstovani asi
0 10 tisich ha. RowZ pocet péstitell kolisa.V roce 1960 péstovalo len 10 213 péstitelti v
rozloze 3,9 ha. V roce 1983 bylo 220 péstitelli s priimérnou vymérou Inu 104 ha. V roce
1998 bylo 162 péstiteli s vynmerou 26 ha.

1.3.20SEVNI POSTUP

Do osevniho postupu se nema sam p& galazovat dive jak za 6 let. fedplodina Inu velmi
ovliviiuje jak vynos tak i jakost stonku. Na chudydm@ch v horské vyrobni oblasti je
dobrou pedplodinou pro len jetel nebo brambory, v bramisk@&m vyrobnim typu je
nejvhodrijsi predplodinou ozimé Zito nebo ozima pSenice. Nevhodrpiedplodinami pro
len jsou: kukiice oSetené triazinovymi herbicidy, jarni obiloviny, ozimémssky,
vyzimovanarepka. Sam len jefpdplodinou dobrou, je dobrymigruSovaéem mezi déma
obilovinami.
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1.3.3AGROTECHNIKA

Provadi se podmitka do hloubky 10 cm, ktera umezZohazeni plevél jejich nieni a také
Seteni vodou. Hloubku podzimni orbydauje hloubka ornice. Len je citlivy na podomi
"mrtvinu”, ktera nesmi byt vyoravana. Na hrubouzbité je mozna aplikace herbidigbroti
pyru. Povrch urovnat afimérens nakygit (smykovani, videni).

1.3.4SETi LNU

Doba seti ma byt volena tak, aby ndgkitéjSi rastové a vyvojové faze (tvorba vldkna a
kveteni) se odehravaly v podminkach dlouhého daediif seti, kdy je dlouhy den jiz ve fazi
stromeku, prudce klesd vynos semene i vldkna, rosenioseruje do meéh priznivého
obdobi a len ma sklon k poléhdnicagné seti pro len znamena #izpivych oblastech asi
prvni dekadu dubna, v horskych oblastech f@enbyt pozdji. Optimalni hloubka seti je 2
cm, @i pouzivani preemergentnich herbici@ cm. Hloubka seti vyraZnovliviuje paet
vzeslych rostlin. B hloubce 2 cm je peet vzeSlych rostlin snizen asi o0 10 % stoupne-li
hloubka seti na 4 cm,snizi se¢pbvzeslych rostlin az o 60-65 %. Rané seti netn@ajukor
kvality predsedbovéipravy. Stkaiadki ma byt co nejmensi, jak to konstrukce secihoestroj
dovoli (7,5-10,5 cm). #¥ Sitce fadki 12,5 cm jiz klesa vynos stoikV téchto radcich se
péstuje len pro osivo. Krotnseti doradkii, je mozné u Inu pouzit i pasové seti, kdy se osivo
rozstikuje do $irdich pdsa rostliny jsou na plose Iépe rozmifst. Zadouci peet jediné na
ploSe je u stonkového Inu mezi 25-30 milionyklych semen na 1 ha a u mnzitelskych ploch
14-16 milioru. V praxi se vyséva na stonek asi 25 miliamna mnozZeni kolem 20 milién
Protoze zejména Wwisich hoii nelze zasit len v jednom dni, dopéuje se rozdit pozemek

na zahony odpovidajici kapacgkliziové mechanizace tak, aby jednotlivé zahony mohty by
sklizeny v optimalni zralosti. Pasy afligjici zahony se oseji stskou. Zahonové settiphazi

v Gvahu na honechétsich jak 10 ha. # roseni na IniSti jsou nutné do Inu podsevy trav.
NejvhodrgjSi jsou travy ozimého charakteru, které v &olysevu tvdi pouze vegetativni
organy (bohat olisttné druhy) a tak nahrazuji louku. Trava nesmi v gadpipad vytvorit
generativni organy, protoZe by stonek Inu zaplé&veiznehodnotila. Po zaseti je vhodné za
sucha pozemek valet (zakoeni) za mokra viéet napic smeru fadki (odstranit Skraloup).

1.3.5HNOJENI

Pred nakypenim je vhodna aplikace hnojiv. Optimalni vyzZival lfe ze "staré sily", tedy
volime dosycovaniyay Zivinami v celém OP. To platigdevsim pro fosfor, draslik, ale i pro
Upravu pH, (pmé vapeni ke Inu se dopotwje jen na pdach velmi kyselych). Orienta¢

se davky Zivin stanovi podle vynostegdplodiny, vyrobni oblasti a agrochemického rozboru
pudy. Fosfor si len osvojuje obti&rjak ze zasoby, tak z hnojiva.Vyuzitelnost P jensol
ovlivnéna vihkosti idy. Fi nizké vlhkosti je pouze 9-16 % fiwy3Si vihkosti 15-25 %. i®
nedostatku vody vimlé je P blokovan, rozBije se porr mezi P : N, poruSi se metabolismus
Inu a vysledkem je nizky vynos. Letijpma fosfor do faze strontku z fosforénych hnojiv,
pozckji z padni zasoby. Nedostatek Rigmbi zakrgly rust, slabé a opoZdé kveteni. Ees
dobré zasoby drasliku v naSiciiddch je hnojeni ke Inu nutné, protoze ma vliv jakvgnos
tak i na jakost vlakna. Draslik oviiuje nagti v obvodovych vrstvach bédnych sén a tim
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ovliviiuje tloug’ku pravidken. B dostatku K je vlakno hladké a jemné. Davka dusikemi
byt piilisS velkd, protoze blokujeifjem dusiku z fidy a zeslabuje kenovy systém. Nejlepsi
jsou malé davky dusiku &iem ze "staré sily". VyuZziti dusiku Inem kolisdlém 15,70 %
podle davky formy hnojiva atplni vihkosti. BZné davky jsou v horské oblasti kolem 30-40
Kg N /ha, v horSi bramboiské oblasti kolem 20 kg N /ha.Davky P a K se poliykolem
100 kg ha (Uhrnem),fppredzasobnim hnojeni kgdplodirgé se snizuji asi o 20 %. Dobrou
ucinnost maji pro len granulovana kombinovana hnof\RK. Kapalna hnojiva (DAM-390,
polyfosfor&nan amonny, polyfosfot@an draselny) je mozno pouZit sgpoke s
preemergentnimi herbicidy. Organickymi hnojivy selku nehnoji.

1.3.6SKLIZE N LNU

Pro sklizéa stonkového Inu je idezité spravné stanoveni doby skliziboba se stanovuje
fenologicky, kdy je vlakna nejvice a je nejkvatii, tedy v rag Zluté zralosti. U
nevyrovnanych porostje vhodné porostyipd sklizni defoliovat (Purivel Harvade) a tak
zralost stoni casténé sjednotit. B defolializaci je vhodné volit takové defoliga
prostedky, které nejsou selektivni k mikroorganiam zajiStujicim roseni Inu. Stonkovy len
se zasadnhvytrhava i s kéenem, aby bylo zabrdno predtasnému roseni a aby sklize
dlouhého viladkna byla co n&jéi. Vlastni sklizé ma rekolik fazi:vytrhani Inu,odsemeni a
usuSeni (obraceni). Trhani a odseéménmiZze byt v jedné operaci nebo trhani a
odsemenovani fize byt oddleno. K této fazi sklizé jeS€ pati odvoz a suSeni v¥@ski
(tobolek se semeny). VysuSen&egky se mlati na stacionarni miée a ziskand semena se
oSeti podle zasad platnych pro olejnatd semena.

VysuSeny a odsemeny stonek je fipraven k dalSi operaci kterou je roseni Inu. Tgp@nim

ze zpisohi jak oddlit Inéné vlakno od tevoviny (pazdd). Krom¢ biologického zpsobu je
mozno oddlovat vlakno mechanicky, chemicky nebo enzymaticky.

(Dostupné z http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/dataldzee/ sety.htm)

1.4RAKOS OBECNY (PHRAGMITES AUSTRALIS)

Pati do fiSe rostliny (Plantae), péide ceévnaté rostliny (Tracheobionta), &edi
krytosemenné (Magnoliophytajjdy jedno@lozné - (Liliopsida)fadu lipnicotvaré
(Poales)¢eledi lipnicovité (Poaceae), rodu Rakos (Phragmites

(prilohy, obr.6: Rakos obecny)

(Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Rakos_otygc

Rékos obecny je velmi statna vytrvala travadad@jici 1 - 4 m, &€kdy az 6 m. Rakos ma
podzemni, ¥tvené, az 4 m dlouhé oddenky, které v bahnitéé pryhargji az 10 m dlouhé
kotenujici vyhonky. Z nich v uzlinach wWstaji silna vzpimena stébla s Siro&arkovitymi az
0,5 m dlouhymi listy. Na vrcholu stonku wata velka mnohokita lata dlouhd az 50 cm.
Vétve laty jsou chlupaté, klasky kopinaté, tmawvaddy 3 - 7kété. Dolni kwty jsou
prasnikove, ostatni oboupohlavné.év maji na bazi s dlouhymi chloupky, s nimiz jsou
spojeny malé ochnigné obilky, které se mohou dalétsvétrem ¢i vodou. Kvete odtervna
do z&i. Po dozrani maji poémné dobrou kligivost, kterou rychle ztraceji. Na susSialdach
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pievliada vegetativni Zigob rozmnozovani. Svymi rychle rostoucimi beéhattvenymi
oddenky vytvéi husté souvislé porosty. Rakosiny (lat. Phragmitgtjsou porosty tvi@né
bud’ jen rdkosem obecnym, nebo spolu giosii, napiklad s ogtici Stihlou (Carex gracilis),
osfici zobankovou (Carex rostrata) a bezkolencem nmdf¥lolinia coerulea). Rakos se
vyskytuje na vSech kontinentech kréomntarktidy a je proto&Zkéftici, kde je @vodni a kam
byl zavi&en. Rakos je extrémdnnvazivni rostlina v mokadech a podél vodnickles, kde
diky podzemnim oddefikn (rhizoidim) vytva&i husté porosty. Rakos také dokaze vitpa
vice vody nez je schopno se nahromadhdm desi. Tato vysoka spéeba vody a husty
listovy odpad spotaé znesnatluji kliceni pivodnich drulk pod podrostem rakosu. Husté
stonky také brani ptékn v pohybu mezi hnizdy a vodou. Jakdén@s v picninach zhorSuje
jejich kvalitu pro tvrdost list a stébel, ktera obsahuji mnoho k§siku k'emiéitého a brzo
dievnati. Na drendZzovych pozemcich ucpévaji trubky, vede k lokalnimu zamadni.
Rakosiny jsou vyznamnou sloZkou zaz@vacich pasem stojatych vod, kde se mezi hustou
spleti oddenk v mélkych polieZznich vodach uklada bahnitdda zaphujici vodni nadrze.
Rékos se po svatistici schopnostasto vyuziva v rybnicich a zahradnich jezirkach.

1.4.1STANOVISTE

Rékos je roz$en po celém si¢ na kiezich tekoucich i stojatych vod, v bazinach, vodnic
piikopech, ale téz jako velmi Uporny plevel na vihkypolich od nizin do teplejSich

podhorskych oblasti zapleveluje vSechny plodinybépé&né nejsou na polich obilky,

jelikoz se na ob&lavanych plochach&sSinou rozSiuje vegetativa.

(prilohy, obr.7: Stanovistrakosu)

1.4.2AGROTECHNIKA

Rakos obecny vyt¥a velké mnoZstvi zelené hmoty. Kosi na podziniijau a listopadu.

Misty nagiklad v severnim Bmecku se vysazuje ufke, a to odezky kaeni, nebo se

vysévaji obilky, zralé teprve v zinMisi se s jilem a v podébmalych kouli se sazi do
mekkeé bahnité pdy. Kli¢i béhem jednoho @sice.

(Nawny slovnik zegddelsky . Praha : SZN, 1977. 626 s. ISBN 07001770411.

Rostliny. Praha : Knizni klub, 2006. 512 s. 802429% )

1.5RYCHLE ROSTOUCI D REVINY

1.5.1ZPUSOBY ZAMERNEHO PESTOVANI DREVINNE BIOMASY

direvinné plantadZe s kratkym obmytim — energetidie&ith Sépka

dievinné plantadze serfstirtdobym obmytim — papirensk&gka, energeticka
biomasa (polinkigni)

dievinné plantdZe s dlouhym obmytim — vyroba dendsynpao pildsky prtimysl
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1.5.2PODMINKY NA STANOVISTE

Pro pamyslové g@stovani biomasy pro vlastni nebo cizi zdroj (ekektu, teplarnu,
briketarnu), musimeggtovat na rozséhlejSich plochach plantaZi (desikkgtovky hektd).
Nepravidelna dodavka malych mnozZstvi suroviny @ movozovatele zdroje nezajimava a to
ma nepijemny odraz do vykupni ceny. Zakladani a obhosfmdei rozlehlych plantazi
rychle rostoucichi@vin vyZzaduje vysoky podil mechanizovanych prabfgP a mechanizace
vyZaduje pro sfj provoz utité podminky. Mechanizace se vyuZivéi pysadbach, pro
obhospodivani plantazi i § sklizni. VSem patebnym strajm vyhovuji velké ucelené a
pravidelné pozemky vice nez rozdrobené mensi pleatsiSimi pejezdy. Svazitost pozenak
ma jisté limity, dané i@devSim typem mechanizace pouzité pro skliBéstupnost ploch i v
zimnich podminkach, kdy obvykle probiha skiizero velkou mechanizaci. DalSim
nezanedbatelnym parametrem je vzdalenost planthzhigta spdeby biomasy, ktera by
nentla byt wWtSi nez 100km. i delSi odvozni vzdalenosti prudce klesa rentabidit také
dotace, dnes cilené do vykupni ceny vyrobené emgsgiu v pipac vétSich vzdalenosti
znatel nizSi. Dopravni optimum je do 60 kn¥i Bhasivni produkci je dlezita také moznost
dlouhodobého skladovani.

1.5.3SKLIZEN

Sklizen plantdzi se provadi v debkdy nejsilrgjSi kminky rostlin v plantazi népsahuji
tlou&’ku 15 cm. Se sklizni neni ¢R dosud dostatek zku3enosti. Cekkavevyznamné
rozlohy produknich plantdzi neumasji z ekonomického hlediska nakup drahé a
jednokelové mechanizace, proto se u nas sklizi obvyktikorezy nebo motorovymi
pilami. Padezané kminky se nechavaji zaschnout naénfsB8 mesice), naslednse hmota
vyvozi a se$pkuje na centrdlnim mist V Evrop se velké plochy plantazi sklizeji
mechanizova#i Specializovand mechanizace se vyskytujeskolika typech a je po#mng
drahd, proto se vyplati pouze velkyngspitelim, pistitelim sdruzenym do odbytovych
druzstev nebo spalk nebo specializovanym firmam, které skbiznabizeji jako sluzbu.
Sklizeci mechanizace sélidna upravené zedd¢lské stroje, skliz&e kukuice se zesilenym
Zacim a sekacim ustrojim, fa@laas a specializované stroje vyrobené jako koauds
odrezavaciho ustroji se¢gikovaiem nesené na univerzalnim traktoruegu nebo vzadu,
nagiklad Bodini nebo Sapperi. Veitging pripadi jsou stroje vybaveny fukarem, kterym se
$tpka nasypa na sodlng pojizdjici vliek za traktoremCerstva &tpka se poté vyvazi na
piekladis€, kde se skladuje v co nejvySSiatasto i ujezdnych hromadachg¢asto také
piekrytych specialnim nepromokavym papirem. Zde esysiuje do obchodovatelné vihkosti,
tedy 3-6 ndsiai, béchem kterych bezipvrstvovani &pka ztrati vihkost z jprodnich 55% na
zhruba 30%. Skladka musi bytigtupna pro &na tzka silntni vozidla, musi mit prostor
pro nakladku a musi byt rozmové odpovidajici pedpokladané sklizni.

1.5.4DREVINNE PLANTAZE SE STREDNEDOBYM OBMYTIM

Princip sp@iva v pstovanitidSich porost topoki s obmytim mezi gi az deseti roky. Zhruba
20m vysoky porost se sklizi harvestorem se spedmdévici, ktera dokaze uchopitkolik
kmeni po sold. Takto odezané stromky harvestor vyvezénpo k pojizdné ob S&pkovaice,
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ktera dokaze svazek kmemajednou se§pkovat. Vzhledem k vySSimu obsahievh ve
Sttpce (,bila" Stpka) ji 1ze vyuzit v papirenstvi. Velké plantéZzeysnagiklad v Oregonu,
USA. v Evrog nejsou obvyklé.

1.5.5PESTOVANI DREVINNE PLANTAZE S DLOUHYM OBMYTIM

Péstovani zrychlet rostouciho lesa. Porosty se zakladaji vysadbounojetiich sazenic
Slech&nych topoti, které takto maji vySku od jednoho do dvou rinellustota vysadby se
voli od 4 x 4 m do 6 x 6 m viznych kombinacich (5 x 4 apod.). Cilem je &stovat zdravy,
rovny vzrostly strom s co nejdelSim ,cennym‘fggem. Proto se topoly pravidéhayvétvuji

a teba i hnoji. V optimalnickkeskych podminkach Ize les topotlopstovat do mytni
velikosti za 25 let, na horSich stanovistich se&algtstovani prodluzuje, nicmén tak je
nepongrné kratSi nez p klasickém lesnickém cyklu. Kro#&nzéalivky po vysad®, ochrany
pied zwii (nebezpéné je gedevsSim vytloukani sriig a vywtvovani neni pdeba zadné
specialni pée, £Zba a odvoz hmoty se provadi specializovanou firmigto typy plantézi
jsou ¢etné v Italii nebo ve Francii. V Mi@arsku se najklad pestuji plantaze akat(rychle
roste a méa velmi odoIn&elo na vyrobu lodi), ve Sp&lsku eukalypty, na Novém Zélandu
borovice montereyska.

(prilohy, obr.8: Sklize# vymladkové plantaze)

(Rychle rostoucimviny. Dostupné z http://www.less.cz/r139-cz-irehktouci-dreviny)

1.5.6SCHVALENE A DOPORUCENE KLONY VRB A TOPOLW

Jednase o klony vybrané z domacich sbirek, testované&uymym uUstavem Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi v.v.i. — VUKOZ aoku 1994. Nejsou chréné
Slechtitelskymi pravy a je s nimi zalozeno 9&é&skych plantazi. Seznam obsahuje 25 &lon
vrb a 19 kloii topoki. Prehled klori rychle rostoucich igvin schvalenych Ministerstvem
Zivotniho prostedi CR (MZP) pro zakladani vymladkovych plantazi prorgetické vyuziti
byl poprvé vytvéen v roce 1999. vodem byla nutnost posouzeni diuh kloni RRD
potencialg vhodnych pro vymladkové plantaZze dle podminek mako ochra& piirody a
krajiny ¢. 114/1992 Sb, 8 5 - zejména z hledisek jejithgoinosti a rizik invazniho &ni v
krajing. Seznam kloi byl naposledy aktualizovan na zaklaghdani MZP v roce 2008 a jeho
aktualni verze - Seznam rostlin vhodnych &stpvani za &lem vyuziti biomasy pro
energetické &ely z pohledu minimalizace rizik pro ochrantirpdy a krajiny - je umisgh na
strankach odgleni fytoenergetiky VUKOZ, v.v.i.

Svédské vrbyregistrované odidy ‘Tora’, ‘Inger, ‘Tordis' a dalsi vySleckhé zandrnym
kiizenim pevazié z druhu S. viminalis, ale i jinych drahkefovitych vrb. Odidy jsou
chréaréné Slechtitelskymi pravy. R jsou vysazeny asi ngeth hektarech.

Italské topoly registrované odidy ‘AF2‘, ‘AF1‘, ‘Sirio‘, ‘Monviso' aj. pievazri ze skupiny
tzv. kanadskych topdl(P. x canadensis ), ziskané zamym kiizenim v italskych firmach a
Ustavech zagtenych na problematiku éptovani topal. Odridy jsou chragné
Slechtitelskymi pravy a ¢R se @stuji v jen pokusnych a poloprovoznich porostech.
(Weger, 2009)
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1.5.7PRODUKCE BIOMASY Z ENERGETICKYCH PLODIN
Potencialnim a ifimo klicovym, ale zatim nevyuzZivanym zdrojem biomasy prergetické
vyuZiti jsou plantaze tzv.égtovanych energetickych plodin, které mohou b$gtgvany na
zenedelské mdé, uvolrené z vyuziti pro pstovani potravingkych plodin, nebo na tzv.
antropogennich gmach jako jsou rekultivované plochy v dpryslovych oblastech,
rekultivované skladky odpag haldy atd. VCeské republice doposud takové kotmer
pouzivané plantaze nejsou a rekultivované plochyopagennich fd se zatratwuji nebo
zaleswuji bez energetického vyuziti. Biomasa z plantaizérgetickych plodin je dena
zejména pro fipravu tuhych biopaliv. Aby energetické vyuZiti imasy z plantdzi bylo
ekonomicky efektivni, musi seéftovat takové rostliny, které produkuji velké mriois
biomasy. Jsou to tzv. rychle rostouci rostliny, a bdud’ jednoleté, nebo vytrvalé, tj.
energetické tbviny. Zakon¢. 252/1997 Sb. o zeftélstvi stanovuje d¥ zakladni funkce
zemedélstvi, a to:
A - funkce produkni
vyZiva obyvatel (zaji®ni potravinové bezgaosti),
vyroba potebnych nepotravirtakych surovin,
B - funkce mimoproduni

¢innosti za delem podpory ekologickych kvalit krajiny,

ekologické efekty z produhki ¢innosti (Udrzba fpdniho fondu,...).
Produkce biomasy pro energetické vyuziti¢jpnost, kterd pdt jak do produkni funkce
zenedélstvi (vyroba nepotravirtdkych surovin), tak i do funkce mimoproduk (podpora
ekologické kvality krajiny a udrzovaniigniho fondu v kulturnim stavu). Materialy Komise
EU ukazuji, Ze v budouci spole zenddélské politice EU bude alternativnimu (.
nepotravinéskému) vyuziti zegdélské produkce poskytovana velmi vyznamna podpoch. O
roku 1990 dochazi kazdame k dbytku zemidélské pidy a k girastku pidy nezensdélské.
Skladba zergdélské pidy se neustale &ni - plochy orné fpdy se znan¢ zmen3uiji, plochy luk
a pastvin se rozsiji. Dosavadni plochygstovani energetickych plodin jsou zanedbatelné.
Souwasné ekonomicke, fiskélni a legislativni podminlgumoiuji cilewdomé g@stovani
energetickych plodin. Do roku 2010, zd@egpokladu pekonani uvedenych dosavadnich
piekazek a zachovani s@asnych trendl ristu objemu pstovani technickych plodin a treind
zmen struktury zeradélské i nezerddélské pidy, nelze o¢ekavat zalozeni plantazi
energetickych plodin naétsi rozloze nez 200 000 haredpokladany @meérny vynos
biomasy z této plochy négsahne 8 tun z hektaru. Na zakladhad bylo provedeno oceéni
dostupného potencialu biomasy z plantazi energeticklodin: gedpokladany objem 1 600
000 tun r@n¢ s energetickym obsahem cca 22,5 PJ.

1.5.8PRIKLAD RYCHLE ROSTOUCI DREVINY JAPONSKY TOPOL

Japonsky topol je z&itroky schopen vytviit vymladky o tlougce 5-7 cm, coz je vyborné z
hlediska vynosu, ale Zzada si to inovaci ve sklizéfé i fadu dalSich fednosti. Dovede
obradzet mnohokrat za sebou. Mnohé jiné klony tofi@gl po dvou azii skliznich ztraceji na
sile, japonsky topol nikoli. Je velmi odolny, nesa jen trvalé zamodni nebo naopak sucho.
Jedna se oikZence topolu maximodva a topoluéerného. Nevyhodou je nesoémy a
nepohledny v4rst, to ale u vymladkovych plantazi nevadi.
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Podminky na stanovisé

Ora se na podzim, nebgarni narusi kapilaritu my. To @i suchém jarnim pe@si nize

je jarni orba nutna, &a by prolghnout co nejtive. Zpisob Upravy zalezi i na pozemku a
pudé. Vymladkové topoly a vrby lzeggtovat i ve velmidZkych jilovitych pjidéach, tady se ale
vyplati rok gedem hluboka orbaimz se fida provzdusni na¢kolik let. Pokud se plant&z
zaklada na louce, je vhodné odstranit svrchni,derdenovou vrstvu.

Agrotechnika

Pro vysadbu sta rizky Wetvi, ujimaji se vybor&s Odebiraji se z kazdame seezavanych
porosfi — maténic, nejlépe v unordi bieznu. Pruty je nutné skladovat v chladufiavgsoké
vzdusné vlhkosti, zrovna tafzky (vydrzi i pil roku, oviem fi teplo& 0 az -4°). Rizky se
potéfezou 18-22 cm dlouhé, idealniipwr je 0,5-2,5 cm. DelSi, avSak draf&ky se vyplati
do su$sich oblasti zaplevelenych plochRizky teZeme nejlépe pasovou pilou, cirkularka je
nezadoucim zjsobem itepi, zahradnickétiiky pletiva poSkodi mén ale je to postup velmi
namahavy.

(prilohy, obr.9: Sklizé Japonského topolu, obr.10: PlantdZz prvnim roketor. 1l : :
Japonsky topol , obr.12: : Plantaz japonského toppl

1.6KORKOVY DUB (QUERCUSSUBER)

(prilohy, obr.13: Korkovy dub)

Dub korkovy dosahuje vySky az kolem 20m, kmerevey jsou tizné pokiivené. Listy jsou
sttidavé, ovalné a nepravidélrvykousané, veliké az 10 cm. Borka je tlustd aZct® a
odlupuje se ve velkych platech ze kterych se zél#vodni korek. Keétenstvi jsou jehdy.
Plodem jsou Zaludy velké az 3 cm. Domovina dublkdwegho je v oblasti $domdi, na
Pyrenejském poloostréva v severni Africe. Dub korkovy seigtuje na plantadzich na
oteenych s¥tlych plochéach. VyuzZiva se pro ziskavatirpdniho korku olupovanim borky
v intervalech 6 az 12 let. Prvni sklizee niize provést po cca 25 letech od vysadby poté, co
dosahne kmen minimarv0 cm v obvodu, ale kvalitni korek pro vyrobu k&se ziska az po
tieti sklizni tedy az po 75 letech. Korek z prvnighzsi se zpracujeiigvazié na dekorativni
Ucely. NejvhodrjSi doba pro loupani jéervenec. Korkova sklizeale z&ina obvykle v
cervnu a trva asi 3 #sice. Strom umozni minim&nl7 sklizni korku. Pstuji se na
korkovnikovych plantézich, které jsou podobné alefivocnych strormn PlantdZe &hto
stromi jsou fisrg stteZzeny a jsou chré&ny a kontrolovany ministerstvy jednotlivych stat
NejvétSim pstitelem korkového dubu je Portugalsko, které seapoje za zemi dodavajici na
trh korek nejvy3si kvality. Mezi dal$ggtitele a zpracovatele korku piaBparisko, Itélie, v
mensSi mie potom Francie, Sardinie, Italie, Jugoslaviest®&a produkce &y se pohybuje
kolem 320.000tun ®m¢, z toho vice nez 50 procent se sklidi v Portugaldkékolik
korkovych duli je mozné najit i W eské republice. Ty oviem neslouZi k ziskavani korku
(Dostupné z http://drevo.celyden.cz/charakteristikgvin/dub-korkovy/,

Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Dub_korkpvy
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2 ZPRACOVANI ROSTLINNYCH MATERIAL U PRO
ENERGETICKE VYUZITI

2.1 ZPRACOVANI KONOPI
(prilohy, obr.14 Tirna vyroseného konopi)

2.1.1ZPRACOVANI KONOPNEHO STONKUNEBOLI KONOPNE SLISOVANE SLAMY
Vyroseng, slisované baliky konopné slamy jsou rmdekého prostoru dopraveny k tirenské
lince. Zde se vkladaji na posuvnyijmovy dopravnik, nasle@gnse na rozvalovai baliki
odstrani provazy a uvainé, rozbalené baliky postupuji kizeeni, které se nazyva kalandr,
kde dochazi k rozvabvani stonku, dale pak nasledujefizani, zvané ,vytaska“, ktera
odstraiuje devity odpad stonku, tzv. pazdedale pak nasleduje ,lartka“, kde probiha tzv.
lamani stonku a @ nasleduje ,vyitaska“. Na konci této tirenské linky jeizzeni, tzv.
Charlie buben, kde dochazi k rozioVani konopného vlakna a uvein zbytkového pazde
Tato tzv. tirenskd linka se stavi dle poZadavkucistotu vlakna pro dalSi zpracovani,
zmingnych strofi miZe byt za sebou vice.

(prilohy, obr.15: Postup zpracovani konopi)

Ve wtSine zemi EU se hledaji nové gmby vyuZiti a zpracovani konopi. Krémnamych
klasickych technologii, vyuZivanychiqrievsim v oblastec@iny, Indie, jizni Ameriky a v
Evropg na Ukrajit a Rumunsku se nové technologie rozvijejérda zakladnimi sery.
Jednak mechanickym #gobem dekortikace vlakna a jednak fyzikalr chemickymi
zpasoby. Systémyist¢ mechanickych zZézeni na dekortikaci vlakna pouZzivaji Temafa
GmbH, Bergisch Gladbach, SRN

(prilohy, obr.16 Cisteni konopnych vlaken)

( preklad: http://www.temafa.com/Hemp_Fibers.html#unten

Péstovani konopi vyZaduje velmi di@promysSlenou spolupraci jakgtitel v jednotlivych
regionech, tak i prvotniho a koncového zpracovatetdy hospod&ky rozvoj konopi zavisi
na odbytu a s tim spojenou ekonomikou. V zalifdoyva iniciatorem posledni uZivatel,
ktery si u svych dodavatelobjednava &asto i finagné i mechanizaci i@dem pro sebe
zaji¥uje potebny rozsah ¢stovani. VCeské republice je situace jina. V ramci projektu
,Konopi jako alternativa pro zefdélstvi i pramys| Ceské republiky”, kterym se od @éitku
roku 2005 snazi v jednotlivych krajich iniciovatje@d o budovani malych pmyslovych
konopnych zpracovatelskych center, pro ktera by skruhu 70 az 100 kméptovalo konopi
seté a zde se pak naslédpracovavalo, se €eské republice pomalu, ale fistliky vytrvalé
¢innosti  z4movych organizaci, ¢kolika desitek zewudélci a par technicky zdatnych
nadSent z oblasti strojirenstvi, kiese rekdy doslova na kolenpokousSeli vyrobit funéni
technologie na¢stovani, sklizé a zpracovani konopi, rozgje zajem o gstovani a nasledne
vyuziti technického konopi. Konopny stonek pro da&myslové vyuZiti se dnes tedy
zpracovava v tzv. konopnych zpracovatelskych cehtrea tirenskych linkach, coz je
soustava za sebd@azenych strojirenskych zpracovatelskych techngldgéré se postugn
buduji v jednotlivych regionectCR. Vibec prvni zpracovatelské centrum vzniklo na
Rakovnicku, pesrgji v Chlumu u Rakovnika, kde se jizkolik let zpracovavé technické
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konopi na malé farnigké tirenské lince system Benedikt — Hevr, kten@age cca 500 kg
slisovaného konopného stonku za hodintedpoklada se dvousmny provoz, ktery zajisti
nekolik pracovnich mist a zpracovani konopné surovzayzhruba 300 hagptebnich ploch,
tedy pamérné zpracovani cca 2 000- 2 500 tun konopnéhovslisho stonku za rok v
daném regionu. V s@asné dob zde Zi uz i gidruzena vyroba, lisuji zde jako prvni v
republice konopné ekobrikety, které maji ¥g¥nost jako bukovéidvo a da se s nimi topit
jak v krbech, tak v &nych kamnech. Jsou dnes jiZhe¢ na trhu a je o siponerné velky
zajem. DalSi tirenska linka na konopi a len bylgpadpory statu vybudovana v roce 2003
v tehdejSim statnim podniku Lenka Kacov na \Ws& ale vzhledem k nedostatku
péstebnich ploch konopi setého vlastikonopi nezpracovavala, slouZzila hlavipro
zpracovani Inu. Objevily se nowéeské sklizeci technologie a z#&a#éti statu se v rdmci
projektu ,Konopi“ spolénosti Canabia, a. s., vybudovala dalSi zpracouatelska v
Hodonirt na Mora¥. Predpoklada se, Ze bude zpracovavat surovinu z c@d® ha
péstebnich ploch. Préwzde se jiz upldiuje model, ktery je &ny v zahranii, provozovatel si
pro své paeby smluve zajifuje s stiteli potebné mnozstvi gstebnich ploch a z druhé
strany ma jiz smluvh zajiSény odbyt. | zde jiz BZi pfidruzend vyroba ekopeletek
z konopného pazdie vhodné hlavaé pro automatické kotle. &ejni je ovSem ¢stovani
konopi na vyrobu viakna. Déale se zde ##nna lisovani konopného oleje, vyrobu
podestylky pro hospotiska zviata a domaci ziata a na prodej sklizecich technologii pro
konopi seté. Ve spolupraci OAK Most-Vtelno a Konispé&ho svazuCeské republiky v
Usteckém kraji, fesrji v Bukovicich na Teplicku, v ramci pilotniho pedjtu s nazvem
,Konopi jako alternativa pro Ustecky kraj* akreditma dalsi, v p@di uZétvrta, tirenskéa
linka na zpracovani technického konopi. Zde sedpoklada zpracovani cca 3 000 tun
konopného stonku za rok. | zde uz nastavili podaimoeyel, jako provozovatel tirenské linky
na Mora¥, a zangiili se i zde mimo jiné na lisovani konopnych ek&bti Konopné vlakno
ze vSech saiasnych provozuschopnych konopnych zpracovatelebide ke zpracovani
papirny. DalSi gstitelské a zpracovatelské centrum mansyv Chrasticich naifbhramsku.
Zde se investor za#il na vlastni produkci, poskytovani sluzeb, zpraguva vyrobu
zamerenou na vyuZziti konopi v potraviisvi.

2.2ZPRACOVANI LNU

2.2.1STONEK LNU

Stonek Inu se sklada zhruba z 5 vrstev (viz. oliaze
slaba vijSi pokozka (kutikulum)

vrstva lykova

lyko prostoupenéigvinou

vrstva devit

5.dfen(duse)

(prilohy, obr.17: Stonek Inu)

abr e
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Zhruba 84% stonku t¥o péry a dutiny, takze v 1 metraku stankwu je cca 66,5 lifr
vzduchu. Na pevnéasti gipada jen 16% objemu stonku. Zjnivoii lyko 20-25%, z nich
pouze 58% jsou upisbitelna viakna. Délka vlaknitého lyka nebyva siejpohybuje se v
rozmezi cca 65-125 cm. Rozhoduje o tomiddr klimatické a fidni podminky, ale i zjsob
zpracovani. Nejlepsi vlakna jsou zéesiu stonk (brano vyskow), u kaene jsou hrubsi,
podobna konopnym, vrchriasti stonk mivaji vliakna jemgsi, ale nevyzrala. V moderni
dok byly zkouSenyizné fyzikalni a chemické metody izolovani vliakenziytki stonki,

ale neoswdcily se bul’ pro malou vyZnost nebo pro ptegbu drahého a slozitého chemického
zaizeni. Proto se pro odéni vlaken stale pouZzivaji asleni biologické metody roseni a
m&eni.

2.2.1ROSENI LNU

ani odborné znalosti. Nejlépe se pg) Imodi zZitné strnist protoze je vysoké, takze chrani len
od zahlirgni a @i delSim vihku i ped zahnivanim. Ovesné striifg meéré vhodné, protoze je
mekké a byva v 8m jetel, ktery déle lezici len pahta. Ze stejnéifEiny se k roseni nehodi
ani louky nebo pastviny, zde navic vitr lefilip cucha a slimaci a hlemyZzdigkusuji vidkna.
Len se na strni§trozproste v tenké stejnotmné vrsté, ale tak, abychom ho mohli obracet,
jakmile se na jedné stranemre zbarvi. Nkdy st&i obratit jednou, jindy vice kréat, pokud
roseni neni na obou stranach stejychlé. Pro roseni se nejlépe hodii zéijen, kdy je rosy
dostatek a fitom je dosti teplo, aby bakterie ve stoncich mowj)konat svou praci. V
listopadu jiz byva fliS chladno, naopak v l&tlen kthem dne vlivem vySSich teplot &p
vysycha. Chceme-li rosit nai@ nejvhodgjsi doba je od koncerbzna po zé&tek kw¥tna.
Podle pdasi trva roseni v nejlepSintipadt 2 az 3 tydny, za néjznivych podminek 1 az 2
mésice. Bi roseni dochazi k rozpouwsi a rozkladu rostlinného pojiva (kli), které jeina
slepuje vldkna mezi sebou, jednak je spojujéesavinou. Podili se na&m bakterie a plish
Len se nesmi fgrosit, protoZe jinak by se samotna vlakna rozpadiamalé kousky.
Preroseny len je uz na poli s#irvinovity, mékky a tmave barvy. Zaifznivého pdasi se
rosenim dostane vlakno velmi dobré jakostékké a dobe padné, barvy stbroSedé s
nadechem do a nebo popelavackdy cervena¥ skvrnité. Lny nedorosené maiji barvu
rezovitouci liSkovitou, u nich nelze ddb vlakno ze stonkisolovat, je hrubé a jeho Wiek
mensi. Ze Inu ferosenych méa vlakno tmavou barvu, neni lesklégmenné a i predeni se
trha; getrhne-li se nezaz¥iy dobré vliakno $ pretrzeni vydava jasny zvuk.

(Dostupné z http://wwwold.ekovesnicky.cz/)

Biologicky zpisob je laciny a relativn kvalitni. Nejprve je ifieba zbavit Idny stonek
veget&ni vody a vysusit jej na cca 25 % vlhkositi &alSim vii€eni stonku (rosou, vodou) se
s vodou pijatou dostavaji do stonkuiglusné mikroorganizmy, které zahajuji takzvanyaios
proces. Liny stonek obsahuje 10-15 % vody a 85-90 % suSinging stonku je sloZzena z
94-95 % organickych latek a 5-6 % latek mineralniRbsici proces jefeba kontrolovat a
v¢as jej zastavit, aby nedoslo k poSkozeni pevnddkima (feroseni Inu). Jak dlouho tento
proces trva je zavislé na druhovém sloZzeni mikraoigmi proniklych do stonku a na
podminkach prostdi (teplota, voda) ve kterém roseni probiha. Jekjeilyko dostaténé
odckleno od deva, musi byt rozkladny proces zastaven vysuSetdnkis jejich obracenim
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na rosisti. Kdyz klesne obsah vody na 15-18 % stgakmoZzné svinout do balika odvézt
piimo do tirny Inu a nebo je skladovat. Stanovéditjakosti, a tim ceny rosenéhateho
stonku se provadi na zaktadysledki vyrobni zkouSky. B zpracovani stoku se stanovi:

1) vydajnostiteného Inu aiené koudele v %

2) ¢islo jakosti ¥feného Inu a koudele v TEX.

(Dostupné z http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/dataldzee/ sety.htm)

(prilohy, obr.18: Zpracovani Inu)

2.3ZPRACOVANI RAKOSU

Tradiéni pouZiti ve stavebnictvi jako teBni krytina, noge omitky, izol&ni desky.
Pouziva se pouze jednoleté rakosi, zpracovava se desek, roli nebo rohozi.
Réakosové desky jsou strofpvisovana rakosova stébla. Slouzi jako stavebnkydégako
nosi omitky pro vnitni pouZziti. Rdkosové pletivo se pouziva pro omgka i strop.

2.4ZPRACOVANI RYCHLEROSTOUCICH D REVIN

(prilohy, obr.19: Adaptér New Holland pro slizeychle rostoucich gvin)

Z vyzkumy leibnitzkého institutu pro zeiklskou techniku Agrartechnik Potsdam-Bornim e.
V. (ATB) vyplyva, Ze skladovaci moznostiepky jsoucasto omezené. Jemn&p@ka je za
neodtravaného skladovani sénnapadana houbami a plésm a ztraci az 30 % suSiny
rocné. U kmenové&i svazkové metody, stejrtak u hrubSi §pky, jsou tyto nezadouci vlivy
vyrazre mere patrne.

2.4.1METODA KMENOVYCH VYREZU

Ziskani kmenovych wezi vyZaduje miniméla 10letou obmytni dobu, neboli desetilety
t¢Zebni interval, a porosty ri@stji topoli nazyvame lignikulturami. V tomtofipact je
nasazovana klasickézebni lesnicka technika. Jedna se énrunotorové pily a harvestory.
TéZebni technika kaci, odtwuje a gipravuje kulatinové viezy poZzadovanych délek. Koruny
a Wtve se dle paeby bul’ odvazeji, nebo jsou mobilnimépkovatem zpracovanyimo na
mist.

2.4.2SVAZKOVA METODA

Pri svazkové neboli slbaci metod jsou jednotlivé stromy nebo vyhonyedin jednim
pracovnim ukonem skaceny a sesbirany. Vznikaji &v@diené nebo drateri svazkovou
piizi ovijené svazky. U porass delSim obmytim je nasazovan harvestor s kastitiaci) a
svazkujici hlavici. Utadovych porost s kratSim obmytim se vyuZivaji tzv. sekaci
svazkovage. Ty v jednom plynulém pracovnim ukonu stromy pmdka na loZzné ploSe
svazkuji. Takto vznikajici svazky jsou nasledryskladiovany ¥tSinou na okraji porostu.
Tam mohou byt uskladgny neomezeh dlouhou dobu a podle peby Stépkovany ci
odvazeny.

(prilohy, obr.20: Plantaz rychle rostoucichiayin)
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2.4.3METODA STEPKOVANI

U metody Stpkovani je teba rozliSovat mezi jednofdzovou a dvoufédzovéibou. U
dvoufazového zpsobu €zby, ktery byl zatim zkouSen jen mi&tmavazuje na kaceni a
Stpkovani proces nakladani. Prvnim pracovnim krokeow jstromy pokaceny. Ve druhém
pracovnim kroku jsou wadach lezici stromy pomoci&hciho bubnu sbhirany a mobilnim
Stpkovatem s nebo bez mechanické ruk§pg&ibvany. Nevyhodou této dvoufazovliy je,
Ze @i béznych rozestupectad mize byt vzdy kacena jen jediiada a nasleanprotisnmerné
Sttpkovana a az poté the byt zpracovana dal§ada. Bi jednofazové &bs sekacim
Sttpkovatem jsou pouzivany samojizdné stroje s nastavnyneigady, které stromy v jednom
pracovnim ukonu sekaji i&tkuji. Tento velmi efektivni pracovni postup byl celém s¥te
pouZit ve vice nez dvaceti vyvojovych programedd jen zidka je zaveden do praxe. Slibn
vypadaji upravené stroje na skiizeemedélskych plodin od firmy Austoft/Case (Australie) a
specialni sklizectezaky némeckych firem Claas, HTH &elni sekaci gpkova:, ktery je
spoleénym vynalezem Franze Wienekera a Karla Dohrera. didkzeci fezaky, tak
Stpkovate dosahuji vysokych plosnych vylkonNa zaklad horizontalg umistnych
vtahovacich valt a systému iezu kmef jsou jasg uréeny pro vrboveé a pro velmi mladée
topolové porosty, ifedevSim ddezného piméru cca 70 mm.

(Dostupné z http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ryabkgouci-dreviny-technologie-sklizne)

2.5ZPRACOVANI KORKU

2.5.1SKLIZE N KORKU

(prilohy, obr.21: Skliz& korku)

Korkovy dub vyroste do vysky 10 - 20 migtrroste i v oblastech okolo 1600 mnietnad
morem. Nej¥tSim vyvozcem korku je Portugalsko, kde se za sezdska az 160 tisic tun
korku, coz odpovida polovinswtové produkce. Korek se alégtuje také v &kolika dalSich
zemich. Korkovy dub ma schopnost regenerovat suwji a tim mo#uje loupani kry bez
poSkozeni stromu. Syrovy korek se tedy ziskavadoim Kiry korkového dubu. i loupani
je pouzivan specialni typ sekery, u ktégpel nastroje slouzi k vytveni zaseku a konec
rukojeti je vytvarovan pro odtrzeniaky. Vlastni loupani &ry ma @t casti — otekeni,
odchlipeni, dleni, odtrzeni a odebirani.

(prilohy, obr.22: Loupéniky)

Po sklizni je Kra nejdive volre uloZzena ve velkych hromadach na 6 az X8im. Teprve
potom se zé&naji provadt jednotlivé faze vyroby korkové zatky. Ze vSehgdihige se kra
asi hodinu v# ve velkych nadobéch s vodatimZ se vylodi ttisloviny a gipadné pitomné
mikroorganismy. Btom jsou jednotlivé kusy drzeny pod hladinou atppaym utahovanim
se lisuji. Kira tak ztrati své firozené zakiveni a dostane tvar desky, ktera jefpbha a
vhodné pro dalSi zpracovani.

(prilohy, obr.23: UloZeni oloupanéiky)

(Dostupné z http://www.google.cz/imgres?imgurl=fitipvw.spunty.eu)

(prilohy, obr.24 Korkové izolace)

(Dostupnoé z: http://lwww.korek-jelinek.cz/cz/prdgildorek-ve-stavebnictvi)
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2.6 ZPRACOVANI SLAMY

Hlavni surovinou pro vyrobu slamych panel je pSenina slama. Jadro desky t¥alisovana
slama. Povrch panelje opaten kartonem z recyklovaného papiru pojenym k &temu
jadru girodnim lepidlem. Do lisované slamy siédavaji isady proti hlodaviom a zlepSujici
dalSi vlastnosti panél Lisovani slamy do kompaktni podoby desky probibdspecialnim
tvarecim lisu za vysokého tlaku a teploty. VSechny mi@te pouzivané k vyrobdesek jsou
100% hygienicky nezdvadné, ekologickigté a maji skj pavod v obnovitelnych firodnich
zdrojich.

(prilohy,obr.25: Slarina deska, obr.26: Slaény panel)

3 SPALOVANI , SPALNE TEPLO A VYHREVNOST RUZNYCH
ROSTLINNYCH MATERIAL U.

3.1VLASTNOSTI MATERIAL U

3.1.1SPALNE TEPLO

Takové mnoZstvi tepla, které se uvolni dokonaly@esgm jednotkového mnoZstvi paliva.
Predpoklada se, Ze voda, uvéd spalovanim, zkondenzuje a energii chemické seakai
tieba redukovat o jeji skupenské teplo. Tim se sptpéd |iSi od vykevnosti, kde se
predpoklada na konci reakce voda v plynném skupenBtato je hodnota spalného tepla
vzdy WtSi nebo alespprovna hodnat vyhievnosti. Spalné teplo se zina. Jednotky zavisi
na volkE jednotkovych mnozstvi latky a energie. Obvyklagel/kg, ale pouzivaji se i J/mol
nebo J/m3.

(Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Spalnélag

Spalné teplo je celkové mnozstvi tepla ve vzorkivp Cetné energie ve vodni pé, ktera je
vytvorena v piibéhu spalovaciho procesu.

3.1.2 VYHREVNOST

mnozstvi tepla ve vzorku paliva minus energie veénigp&e. Vyhrevnost je vZzdy menSi nez
spalné teplo. V tradhich spalovacich ¥&enich nebyvalo mozné vyuZit teplo vodni péry ve
vyfukovych plynech. Proto secé¢tsinou pouZzivala vyievnost. \étSina sodasnych
spalovacich komor je schopna "kondenzovat" vodiry ve vyfukovych plynech, ziskat
energii z vodnich par. Proto je vhagsi uvadt spalné teplo.

(prilohy, tab.2: Spalné tepla a vigvnosti pro paliva)

Vyrobci kothi a kamencasto upednosiiuji pouziti vylfevnosti i vypoctu (innosti jejich
vybaveni, protoZze dinnost bude vyssi, pokud pouzijete hodnotuieyhosti misto spalného
tepla. PRI vypoétu &innosti timto zfisobem, je dokonce mozné mit krbova kamna s
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jmenovitou @innost &tSi nez 100%. KdyZz porovnavame spalovatizemi, je dlezité wdét,
zda vyrobcem udan&imnost je zaloZzena na spalném teple nebdemjtosti. Jinak nejde
systémy pesré porovnat.

(Preklad z http://www.extension.org/pages/30472/howhyheat-does-biofuel-have)

3.1.3BIOMASA VHODNA PRO SPALOVANI A ZPLWOVANI

Napriklad zentdélské odpady (slama, odpadni zrno atd.), spetipéistované energetickée
dieviny a rostliny. Biomasu této skupiny lze nejjedageji vyuzit prostym spalenim v kotlich
vyrakgjicich teplouc¢i horkou vodu, pofipact paru. Termodynamicky dokonalejSitzob
energetické transformace biomaskegstavuji izné formy zplyiovani, pomoci nichz se
Ize pouzit v energetickych iaenich vyrabjicich teplo nebo kogenefia@ elektinu a teplo.
(Dostupné z http://biom.cz/cz/odborne-clanky/bicara®-energii-1-zdroje)

3.2 Podil obnovitelnych zdnbjenergie
(prilohy, obr.27: Podil obnovitelnych zdrognergie)

3.3ENERGIE Z BIOMASY

Biomasa vznika diky dopadajici sluné energii. Pro energetickédly se vyuziva odpdidze
zemedelské, potravingské a lesni produkce nebo ciienpéstovanych rostlin. Biomasa se
rozliSuje podle obsahu vody na suchotew, devni odpady, slama a dalSi odpady), mokrou
(hnaj, kejda atd.), specialni (olejniny, Skrobové &emnaté plodiny). Suchou biomasu Ize
spalovat pimo, gipadré po mirném vysuseniiBobenim vysokych teplot je mozno ze suché
biomasy uvolnit htlavé plynné slozky4gvoplyn, ktery se spaluje obdabjako ostatni
plynna paliva. Mokra biomasa se vyuziva zejmeén&pglipnovych technologiich. Specialni
biomasa se vyuzivd k ziskavani energetickychk|aejména bionafty nebo lihu. Pro
spalovaci proces jaitkzitym vlivem vlihkost a vyfevnost biomasy, v tabulce 3 jsou uvedeny
piiklady. (prilohy, tab.3: Obsah vody, vigvnost a objemovadméa hmotnost biomasy)
Vyhtevnost deva je srovnatelna sé&oym uhlim. Objemovd #mna hmotnost pevné
biomasy je 3 az 10 krat vySSi nez je tomu u Idégh pevnych paliv,(vztazeno na
vyhrevnost). Velikost skladovacich kapacitibe byt limitujicim faktorem. \CR se vyuZiva
biomasa také ke spalovani v klasickych elektrdrrsip@lujici uhli.

(Dostupné z: http://www.ireceptar.cz/zahrada/uarikka@ahrada/rychle-rostouci-dreviny-na-
topeni-ii/)

Biomasa - tevo, traviny a zegudélsky odpad jsowtvrtym nejwtSim zdrojem energie na
swité a pokryvaji okolo 14 % celkové poptavky. Enerddidhodnota jedné tuny v peci
vysuSeného i@va je kolem 19 GJ. Pokud jgesto mokré, hodnota klesa na asi 15 GJ/t.
Energeticka hodnota uhli je 26 GJ/t, topny olej #%GJ/t. Spalovanimidva a travin se
vyprodukuje o jednuietinu még emisi oxidi siry a dusiku nez spalovanim fosilnich paliv.
Emise oxidu uhtiitého ze spalovanitdva jsou povazovany z hlediska Zivotniho pexit za
neutralni, protoZe se rovnaji mnozstvi oxidu d&itdho, které je absorbovano rostlinami
béhem fotosyntézy. Eeviny vhodné pro ¢stovani jako paeziny (topol, vrba) dosahuji
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vynosu Vv susSié kolem 15 t/ha za rok a nejkvalijsi odiidy se blizi hranici 29 t/ha za rok.
Pro vSechny zjsoby energetického vyuZiti je mozné dodavavd ve forng tzv. Stpek. Z
rozdrceného a vysuSenéhteda strom, které pomdrné rychle rostou, ale nehodi séli$ k
pramyslovému zpracovani (vrby, topoly, osiky, olSe3, mozné lisovat i@wné brikety
s vyhrevnosti az 21 GJ na tunu. Slama, stébelninyewadse svou vyiievnosti podobaji
hnédému uhli, v suchém stavu dosahuji 12 az 15. Mak wice zpliujicich latek - az 80 %
a podstaté meére popele - 1 az 6 %. Obsahuji asi 100krat ¢nginy nez hadé uhli, velmi
malo €zkych kowvi a chloridi. Biopaliva maji vSak zriaé¢ rozmanité formy, tvary, objemoveée
hmotnosti a netvd jednotné druhy paliva jako paliva fosilni. Ob@ma hmotnost se
pohybuje od cca 40 aZz 50fezané slamy,ies 150 u lisované slamy a pilin, 250 ievhi
Sttpky, 450 az 700 u plenovéhdeda az k hodnotdmig@s 1 000 u briketovych paliv.
Predpokladem trzniho uplaini biopaliv je jejich nezbytna standardizace. igw od formy
polinek a &tpky, u slamy do formy diich baliki, briket a pelet. Kazda Uprava biopaliv
znané zvySuje jejich cenu a musi se proto omezit na ytepln miru a provad na
vykonnych strojich s vysokym &nim vyuzitim. U briketovacich lsje nag. limit kolem
2 000 tun paliva za rok.

(prilohy, obr.28: Rozéleni energetického potencialu biomasy)

3.3.1ZVLASTNOSTI BIOPALIV

VSechna pevna paliva rostlinnéhdivpdu maji podobné chemické sloZzeni se 44-46%
obsahem uhliku, 6 % vodiku &kolika procenty dalSich spalitelnych latek. Kyslisnsahuji

asi 36 az 44 %. U stébelnin je vyznamnou vlastroktédiska spalovani rychla a energeticky
malo naréna zplynovatelnost. Uz ip teplotach kolem 20 snadno dosazitelnych v
keramikou obloZenych spalovacich prostordch nasg@hiovani cca 80 az 85 % hmoty
stébelnin, pokud jsou vkladany ve volném stavurildebované slamy je zpiypvani mnohem
pomalejSi a trva dkolik desitek minut. Na rozdil od topetiia koks, kde probih& prakticky
bezplynné spalovani a postge jeden pivod spalného vzduchu do Zhnouciho koksu, musi
byt topenis& na spalovani stébelnin vybavengékaolikastupiovym pivodem vzduchu:
primarnim a sekundarnim a wtsich topeni§ i tercialnim, s nezbytnym systémem
dokonalého promichavani spalnych plyse vzduchem a dostatgm prostorem pro
dohadeni plyni. Topeni& na slamu aigvo jsoucasto vybavena dlouhymi dofieajicimi
komorami, meandry,ffpadré i Zhnoucimi pepazkami s katalyzaimi (inky pied viastnimi
teplosngnnymi plochami. Bioplyn vznik& gsobenim vhodnych skupin mikroorganisma
organické zbytky rostlinného i zigdného [ivodu v anaerobnim prdasdi. Jestlize material
obsahuje dostatay podil susiny a htaviny, je vyhodgjSi jeho fimé energetické spaleni.
Pfi vysokém obsahu vody je vyhaggi zpracovani na bioplyn. fiP zhodnocovani
skladkového plynu, tj. bioplynu vznikajiciho zkvagoim organického podilu ve skladce
dochazi ke spalovani materialu spalnym teplem nidstlaviny.
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popel
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bioplyn

voda

50

oblast spalovani

bez

[%] \ pfidavku horlaviny
100 / i z i il Vi 7 / / 0
0 50 [%] 100
horlavina

Material Pomér C/N
lidske fekalni odpady a vepfova kejda 6azg
seno, slepidi trus, kuchynsky odpad, 120718

az

hovézi hnij
koAsky hnj 25
ohilné slamy 50 az 150
dievéneé piliny 200 az 500

Plynovy vynos kejdy a hnoje za jeden den

jedna krava 1.1 m?

jedna prasnice 0,3m?

jedno krmné prase 0,13 m*

200 kufat 1.5m?
Tabulkac.4

Energie 1lbioplynu odpovida energii asi 0,6 tfittopného olej

3.3.2MOZNOSTI UPLATNENI NA TRHU ELEKTRINY A TEPLA

Na rozdil od pimého energetického vyuZiti slumé a \&trné energie neni vyuZziti bioma
zatizeno kolisdnim nabidky, tzn. biomasu je mozeeptostedre zalenit do infrastruktury
energetického hospoi#dvi jako nové palivc Na zaklad zkuSenos z ngkolikaletého
péstovani a vyuzivani biomasy se délepk zawru, zZe pi zcela realistickém hodnoce
nakladi na vyrobu elekiny a tepla v zéizenich spalujicich biomasu je tato vyroba 2 a&t
dy wyuziti fosilnich paliv. Jak Francie, tak Spojel
staty nyni ziskavaji vice nez 15 % své celkovégiaar biomasovych paliv. Svédsko, kter
zdvojnasobi vyuzivani bBgy Spalovani slamy |
rozSteno fedevsim v Dansku, kde jedma spalovana ldusamostaté nebo v kombinaci

drazsi ve srovnani s vyrobnimi nakla

nich Bzn¢ ziskava 14 %, doufa, ze

36




uhlim. Samostath je slama spalovana v ohnisti Kotha slamu diky specialnimieSeni
kontinualniho podavani a spalovani celych halkamy tzv. "doutnikovym spalovanim®.
Kombinované spalovani slamy a uhli je aplikovartedevsim ve fluidnich kotlich, které
umoziuji spalovani paliv s prognlivym slozenim a také pafmuhli/slama je mozno volit v
dostatén¢ Sirokém ngiitku.

3.3.3VyuziTi BIoMASY v CR

Sldma je jiz dnes dosazitelnym energetickym potdeii, ktery by mohl byt relatiérychle
vyuzivan. Odhad produkce slamyOR ¢ini kolem 6,2 miliénu t/rok. Po odtu slamy, ktera
musi Zistat v zemdélstvi (produkce humusu, chov zédIskych zvtat), odhadu dalSich ztrat
i nemoznosti energetického vyuzivani slamy idid vzdalenych poli by proCR ved|
k moznému energetickému potencialu asi 16,5 PJ/R&itame-li s pémérnou rani
acinnosti vytopny spalujici slamu 70 az 75 %, bylardsni vyroba tepla véchto vytopnach
11,5az 12,4 PJ/rok. Samotny obsah tepla v tétméslly predstavoval asi 6 % tepla v
dovazeném zemnim plynu. Pokud by slamdanslouZzit jako palivo v parni elektrarmpri
primérné (Einnosti 30 %, byla by moZzna vyroba elektrické ererge slamy kolem 1,4
milionu MWh/rok, tj. asi 2 % vyrobené elektrickéezgie VCR.

(prilohy, obr.28: Schéma kotelny na spalovargwhi Sépky, obr.29: Bioplynova stanice
na slamnaty hiy)

3.3.4VYUZITI REPKY OLEJNE ( BRASSICA NAPUSL. VAR. NAPUS)

Repka je surovina pro vyrobu oleje, kdy jejim odgadsou pokrutiny. Zbytkova biomasa se
muze vyuzit na zelené hnojeni nebo jako zdroj oltebwé energie napspalovanim. Zhruba
10 % produkcerepkového semene u nas se zpracovava v chemickémysu v oboru
oleochemii. Ziskdva se zejména glycerol, vysSSi ng&adtyseliny a dalSi produkty. Se
zvysujicim vyznamem ochrany Zivotniho piesli nabyva na vyznamu vyroba ekologického
paliva, tzv. bionafty, metylesteti@pkového oleje a dalSich biologicky odbouratelnyaziv

a kapalin.

(prilohy, obr.30: Zimni sklize rychle rostoucich gevin pro energetické dely, obr.31:
Sklizer repkové slamy)

(prilohy, tab.5: Vykevnost kapalnych a tuhych paliv)

(Dostupné z http://biom.cz)

3.3.50BILNA SLAMA

Obiloviny zaujimaji vCR 51,5 % plochy zewuélské mdy. V roce 2000 byly sklizeny
obiloviny z celkové plochy 1 580 000 haigazovaném gmeérném vynosu 4 tuny slamy z
hektaru bylo dosaZzeno celostatni produkce 6 324t0)@my. Nej¥étSi mnozstvi slamy je
vyprodukovano v jihomoravském aiediacieském regionu. V horizontu roku 2005 se
pohybuje skliziova plocha na poénn¢ stabilni Urovni - vyhled pro rok 2005 je 1 479 (&%)
coZ @i zachovaném vynosu slamyimasi 5 916 000 t slamyfiRryhievnosti slamy 14,4 GJ/t
a rani produkci cca 6 000 000 tun, uvazované v dloubédo horizontu, a dinnosti
spalovani 80 %, je teoreticky mozno z vyprodukovslaény ziskat 69 000 TJ energie. Tato
hodnota reprezentuje teoreticky potencial energélic vyuziti slamy. Celkovy vynos slamy
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neni mozno v plné g vyuzit. Z celkového mnozstvi vyprodukované obdldmy Ize pro
nezengdélské (nap. energetické) vyuziti uvazovat maximé&l20-30 %. Zbyvajici slama
zastava v zerddélskych podnicich ke krmeni a na steliv@st slamy éstava na polich k
zaorani. Vyuzitelny potencial obilni slamyi B80% vyuziti 1 800 000 tun slamy g s
uvazovanou vytevnosti 14,4 GJ/t je 25 920 TJ. PInému vyuZiti tlmsého potencialu brani
cela rada pekazek souvisejicich s nutnosti dopravy slamy nataniyuZziti, ochotou
zenedélct a zenddelskych podnik poskytovatcast vyprodukované slamy atd. Vzhledem k
témto prekazkam neni mozno dostupny potencial stopro¢evynzit. Reélny potencial se
pohybuje od 7 % (v realistickém scén&o 20 % (v optimistickém scéfiarocni produkce
slamy. Ri realistickych pedpokladech pouZzitych pro dlouhodoby horizont r@Ql0 a
vyuziti 7 % vyprodukované slamy je vyuzitelny patih obilni slamy 420 000 tun &g, tj.

6 050 TJ.

(prilohy, obr.32: Uprava zbytksklizre (slamy) drcenim)

3.3.6 REPKOVA SLAMA

Repka olejna péi z hlediska agroenergetiky k vyznamnym plodinarpra@ obilni slang, u
které se péita s vyttevnosti 14,0 -14,4 GJ/t, niépkova slama vysSi vigvnost - 15 az 17,5
GJ/t. Od roku 1989 se vyra skliziové plochyrepky v Ceské republice zdvojnéasobila. Na
vySi hektarovych vynas fepky olejné ma vliv pibéh paiasi Ehem zimy, zvlast
dlouhotrvajici zima ma zasadni vliv neepimovani porost DalSim vyznamnym faktorem je
stav \Lelstev a jejich rozptyleni po krafinNepizei patasi a snizeni stavigelstev snizuje
opylenitepky olejné a tim vice se sniZuje vynos semeneidtigici spaieba semengepky
olejné pro potravingké a nepotravirtaké (produkce bionafty)¢ély a efektivni zhodnoceni
na trhu umoffuje rozsiovani osevnich ploch, ale zaedpokladu dodrZzeni zasaddné
agrotechniky atasového odstupu prosgtovaniiepky ozimé. Podleéthto zasad je mozné
fepku olejnou pstovat az do 12,5 % maximalniho zastoupeni na pfidé a v EZném
osevhim postupu s minimdlrttyiletym ¢asovym intervalem. Vynogepkové slamy se v
idealnim gipadt pohybuje kolem 4 t/ha, coz by v idealnimipack, tj. pii 100% vyuziti slamy
a osevni plose 270 000 haijneslo r@ni produkci 1 080 000 tun slamytiRryhievnosti
fepkové slamy 15 GJ/t je vyuZitelny potencial vyprkavanéiepkove slamy 16 200 TJ.
Vzhledem k tomu, Zéast slamy je zaoravanaiepka je pstovana i v oblastech, kde jsou
dosahovany nizSi vynosy slamy a vzhledemiknym dalSim pekdzkam, souvisejicim s
nutnosti dopravovat slamu na misto vyuziti, ochatentdélct a zengdélskych podniki
poskytovatéast vyprodukované slamy atd., bude mozno vyuZzke6dyprodukovandepkové
slamy. Ri osevni ploSé¢epky 270 000 ha takini vyuzitelny potencidtepkové slamy 648 000
tun, tj. 9 800 TJ.
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3.3.70STATNI BIOPALIVA

Bioplyn
SlozZeni bioplynu:
Metan 40-75 %

Oxid uhlicity 25-55 %
Vodni para 0-10 %

Dusik 0-5%
Kyslik 0-2 %
Vodik 0-1%
Cpavek 0-1 %
Sulfan 0-1%

Energeticky hodnotny je v bioplynu metan a voditalfematickymi jsou sirovodik &avek,
které jecasto nutné f&d energetickym vyuzitim bioplynu odstranit, abypisobily agresiva
na strojni z&zeni..

Kogeneratni vyuziti bioplynu

Stejre jako u jinych zdraj lze @i zpracovani bioplynu vyuzit kogenerace. Bkterych
bioplynovych stanic je vyuzivana i mechanicka eme&mz se dosahuje az 95%ignosti
piremeny energie. Asi 1/3 vyprodukované energie byvasgletebovana na vlastni provoz
bioplynové stanice. U &sSiny bioplynovych stanic se pouZivaji pro kogenenaaftove
motory. Bioplyn se naésti, a proto se kdmu musi pidavat asi 8 % nafty (5 - 10 %) &W
mazani a chlazeni. Prawdiky kogeneraci je mozné dosahnout u bioplynownise
ekonomické rentability, jelikoz vynos za adbodpadi a prodej kompost je doplrén
vynosem z prodeje energie. Pro kogeneraci je moZngit i starSi motor, ktery vSak
vyZaduje repasaci a Upravu. Je safepx rovreZz nutné poitat scasgjSimi poruchami, a
tudiz je vhodné mit zalohu. Neéjéi kogeneréni stanice v Evrop vyuzivajici bioplyn je v
provozu ve Velkém Karlaypobliz Znojma.

SusSeni bioplynu

SuSeni bioplynu znamena odstianvihkosti z bioplynu. Provadi se WV prevenci koroze
zaizeni pro vyuzivani bioplynu (napkogeneranich jednotek). Neiflis hluboké suSeni
bioplynu je mozné zabez§ie prostednictvim tepelnéhderpadla. Bioplyn je ve vyemiku
tepla ochlazen chladicim agregatem a otkhoid voda (kondenzat) je z plynu odstrem Poté

je plyn ot zalrat teplou (kompresnidasti chladiciho agregatu. Tato technologie zak#gzpe
vzdaleni vlhkosti biolynu od rosného bodu, je iglat jednoducha, ma nizkou speibu
energie a ve &Sire pripadi je dostaujici. (R ochlazeni bioplynu na 20 °C dojde ke snizeni
obsahu vody i 100% nasyceni na 17,3 gintoZ odpovida 2,3 % objemovym.) Hluboké
suSeni bioplyd je moZné realizovat za pomoci tuhych sorberjako je silikagel¢i
molekulova sita, a nebo préetinictvim kapalnych sorbentkterymi jsou zejména glykoly.
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Vyroba elektiiny z bioplynu

Bioplynové stanice jsou moderni a ekologick#éizni, ktera sediné provozuji vCR i ve
Swté. Zpracovavaji Sirokou 3Skalu matefidl nebo odpail organického fvodu
prostednictvim procesu anaerobni digesce b#gtypu vzduchu v uzaenych reaktorech.
Vysledkem procesu je bioplyn, ktery je zatimdasgji vyuzivan k vyrol& elekkiny a tepla, a
dale digestat, ktery Ize pouzit jako kvalitni hmoji(obdoba kompostu). Statistika vyroby
bioplynu v EU doklad& rostouci vyznam tohoto oboeg. z hlediska vyroby obnovitelné
energie. V roce 2006 bylo v ramci zemi EU z bioplykalového plynu a skladkového plynu
vyrobeno celkem 17,3 TWh elektrické energie (tedy3Imiliard kwh). Porovnani s rokem
2005 gitom ukazuje mezini nafst vyroby elekitny o takka 29 % (celkem 13,4 TWh v
roce 2005). Profedstavu: mnozstvi elektrické energie, vyrobenéopliphu v celé Evrop
pievysuje o0 44 % vyrobu elektrické energeské jaderné elektrérrmemelin (12,02 TWh v
roce 2006). Bioplynové stanice zpracovavaji mimalledich zemdélskych produkd i
pramyslové a komunalni bioodpady. Bioplynové stanicghou byt zerxdélské, kde byva
negastji provozovatelem #Si zenédelsky podnik, nebo stanice komunalni aipyslové
souvisejici gistirnami odpadnich vod, kde byva provozovatelemr.naesto ¢i pramyslovy
podnik. Do kategorie bioplynovych stanic se gegadi skladkovy plyn, ktery jeizers
produkovan a jiman ze skladek odpad

(prilohy, obr.33: Bioplynova stanice)

Biomasa vhodna pro anaerobni fermentaci

Napiklad specidld péstované travy. Z biomasy této skupiny lEeenymi fermenténimi
procesy ziskat bioplyn a ten je pak mozno uplataitvSech typech energetickychiizeni
obdobrg jako zemni plyn.

Energeticky potencial biomasy

V sowasné dob je k dispozici #kolik oficialnich materidl, popisujicich klimatické,
agronomické, technické a technologické podminky\pmazivani biomasy. Studie Teres I
pro Ceskou republiku, kterda byla zpracovana v ramci mow Altener pro EU. Studie
energetické efektivnosti préeskou republiku, ktera byla zpracovana preét&wou banku,
MPO a MZP, Britsk& studie CSMA, Studie CZ BIOM d#&gbka a doc. Polesného.

Pro produkci bioplynu Ize vyuZzit

tuhych (chlévska mrva) i tekutych subsir@kejda, odpady z potraviigkého pimyslu aj.)
vznikajicich v Ziv@iSné vyrolk. Bioplynové stanice svoji technologii (fermeamtaprocesy)
zaji¥’uji zpracovani takto produkovanych organickych alipdo podstaté prijatelngjSich
forem pro skladovani a nasledné vyuziti zacasné produkce bioplynu, ktery je mozno
vyuzit k gimému spalovani ip vytapeni, nebo jako palivo v plynovych motorech
kogeneranich jednotek uzjsobenych k jeho spalovaniii Btanoveni potencialu je pouzivan
piepaiet produkce organickych odpagednotlivymi druhy hospodakych zvfat na jednu
VDJ (velka dobwyti jednotka), odpovidajici do&igmu kusu ho¥ziho dobytka. Koeficienty
pro pepaiet VDJ jsou pro prasata 0,3; pro ovce 0,1; pfdéeE 0,0026. Rmérna produkce
bioplynu z 1 VDJ je 1,2 thza den. B pram&mé vytevnosti bioplynu 22 MJ/hije
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vyuzitelny potencial produkce bioplynu v ziiisné vyrold 32 000 TJ. Tento vyuzitelny
potencial nebude mozno v plné imivyuzit. Dale do bilance vstupuje bioplyncistiren
odpadnich vod a vyroba bioplynu z energetickychdiplo(zelend biomasa), fariskych
zbytki a agropotravingkych odpad, které se stavaji vyznamnymi zdroji pro anaerobni
fermentaci. Potencial bioplynu jeGR odhadovan na cca 7 000 TJ energie v palivu.

Shrnuti potencialu

(prilohy, tab.6: Shrnuti potencialu)

(Dostupné z http://biom.cz/cz/odborne-clanky/bisarpro-energii-1-zdroje)

Vhodnych technologii pro vyrobu tepla a eteky z biomasy je mnoho. Vyb té
nejvhodrgjsi zalezi na jeji dostupnosti, @enspolehlivosti, efektivlt, vlivu na Zzivotni
prostedi a dalSich kritériich Nejjednodussi metodou fmonickou peminu biomasy je
spalovani za dostateého gistupu kysliku. Tato technologie je dokonale zpvac@ a pro
investory pedstavuje minimalni riziko. Produktem je tepelné&rgie, kterd se néslegin
vyuzije pro vytagni, technologické procesy nebo pro vyrobu eleké&iekergie. Spalovani
vétSinou nevyZzaduje ipdlEZznou specialni Upravu biomasy. J8jgtelna i vysSi vihkost
suroviny. Vzhledem k charakteru biomasy a jejimangnnému sloZeni je nutnoémovat
znanou pozornost optimalnim podminkar gpalovani a p ¢isténi vystupnich spalin, kde
je nutno pedevsim kontrolovat emise oxidu uhelnatého a tultgadk. Spalovani biomasy je
v souwasnosti technicky dosta@t® vyreSeno a to jako spalovani na roStu nebo spalowani n
fluidni vrstw.

(Dostupné z http://biom.cz/cz/odborne-clanky/bicara®-energii-2-technologie)

4  TEPELNE 1ZOLACNi  VLASTNOSTI MATERIAL U
Z ROSTLINNE BIOMASY A MOZNOSTI JEJICH VYUZITI VE
STAVEBNICTVi . ZPRACOVANI A UPRAVA BIOMASY PRO
VYROBU STAVEBNICH MATERIAL U A KOMPONENT

4.1 TEPELNE IZOLA CNi VLASTNOSTI

4.1.1TEPELNA VODIVOST

vodivosti. Sodinitel tepelné vodivosti A [W'm™K™] je schopnost latky vést teplo. Je to
tepelny vykon ve W jeneseny plochou 1mlo vzdalenosti 1m ip rozdilu teplot o 1K.
Vyjadiuje rychlost, s jakou sei&iteplo ze zataté ¢asti latky do¢asti chladysich. Cim je
mensi, tim |épe material izoluje. Tepelny odpotazoi vrstvy se ziska jako podil stnitele
tepelné vodivosti a tlotiky izolantu. Vysledny tepelny odpor ouiuje jeho tlouska.
Prevracena hodnota je somitel prostupu tepla, ktery ma byt riddad u sény podle
souwsasné normy v lehké konstrukci 0,3WA(#). Pokud budeme chtit spinit podminky pro
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nizkoenergeticky m, pak by to nila byt hodnota je&tnizsi, pro pasivni domy nizSi nez
0,15 W/(nfK). Souinitel tepelné vodivosti se u izoldntpohybuje mezi 0,02 aZ 0,05
W/(m.K). Nejlépe jsou na tom polyuretanové izolase0,02 W/(m.K), trochu horsi
extrudované a expandované polystyreny 0,038 az30W4Am.K). U kvalitni mineralni

izolace se satinitel pohybuje mezi 0,036 az 0,043 W/(m.K). Konépizolace disponuje
souinitelem od 0,04 az 0,042 W/(m.K), coZgidi mezi nejlepSidiné izolanty.

4.1.2TEPELNA AKUMULACE, MERNE TEPLO

Tepelna akumulace je schopnost materidijinpat, zadrzovat a postuprvydavat teploci
naopak. Tuto vlastnost popisuje tepelna kapacitalndta ndrné tepelné kapacity vyjadie,
kolik tepla @ijme 1 kg hmoty, aby se jeho teplota zvySila o &bwpli mnozZstvi tepelné
energie, kterou se &dje 1kg hmoty o 1K. Zavisi na vihkosti materidlednotkou rérné
tepelné kapacity ,c* je J.Kkg'. Pokud dojde ke zvySeni teploty uénidomu, materialy
prijimaji teplo. Ri poklesu teploty teplo vydavaji. Tim &gobuji utitou setrv&nost neboli
zpozdni nafstu ¢i poklesu teplot p zménach, vyvolanych zvei, coz je vlastnost velmi
prizniva. Mnozstvi tepla je tady dano vztah€r= c.mAT Konopné izolace maji hodnotu
c=1600 J.K'kg™, znamena to, Ze kilogram této izolace pojme 1608 tbzdilu teplot o 1°C.
Objemova hmotnogt [kgm™®] — &im je vy3si, tim |épe material izolujefi Phérné hmotnosti
m = 35kg/ni izolace CANABEST PLUS ifjme 1n? tohoto materialu teplo Q = 56KkJ.
Mineralni izolace maji hodnotu ¢ = 840 J.K-1.kggti mérné hmotnosti m = 40kg/m3
pojmou teplo Q = 33,6 kJ. Konopné izolace tedymou ténet dvojnasobné mnozstvi tepla,
¢imz dvojnasob# efektivreji ovliviuji tepelnou pohodu v interiéru, coz zejména u yehk
dievostaveb hraje vyznamnou roli.

4.1.3DIFUZE VZDUSNE VLHKOSTI

Vysoka difazni propustnost izolace znamend, Zergy$na, snadno odvadi a ¢tava

vihkost. Faktor difuzniho odpory[-] je schopnost materialu propogStvodni paru difuzi.
Jako srovnavaci hladina se pouZiva difuzni odpeiuezu A=1). Cim je mensi, tim Iépe
materidl dycha a umdgje vodni p&e a plyrim pohyb konstrukci. N&fklad faktor difuzniho
odporu konopné izolage=1 aZ 2, coz je parametr velmi propustného material

4.2 VLASTNOSTI VYBRANYCH P RIRODNICH STAVEBNICH MATERIAL U

POROVNANE S JINYMI MATERIALY

Viz. (piilohy, tab.7: Vlastnosti vybranychipodnich stavebnich materialporovnané s
jinymi materiély)

(CHYBIK, Josef. Arodni stavebni materialy. Praha : Grada Publishi®909. 272 s. ISBN
978-80-247-2532-1.

MOHAPL, Martin. Firodni nebo pémyslové?. Bevo&stavby. 2010, 1, s. 46-50.
MORAVKOVA, Jana. Tajemstviipdnich viaken. Bevo&stavby. 2009, 4-5, s. 42-45.)
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4.2.1PEI
MnoZstvi vazané primarni energie PEI, tzv. Sedagdme Vypovida o primarni energii
v materialu. Je to energie vynaloZena na ziskaovswy, jeji vyrobu a dopravu.

4.2.2GWP

Potencial globalniho oteplovani GWP (Global WarmiRgtential) zahrnuje emise latek
prispivajicich ke sklenikovému efektu. Za srovnavekiivalent se povazuje emise €O
Uvadi se, kolik kg C@bylo uvolréeno @i vyrobé materialu. Rostouci surovingtem svého
raustu absorbuji vice CQO nez se uvolni i jejich pripraw a zabudovani ve sta¥bmaji
znameénko -.

4.2.3AP

Potencial zakyseleni Zivotniho prieesti AP (Acidification Potential), Jako ekvivalen¢ s
pouziva emise SO2, ale tyka se i jinych [lykteré se podileji na acidifikaciidtlevsim
oxidu dusiku a amoniaku. Poskytuje informace o remném procesu zdshi pFirody
pramyslovou produkci. Plyny reaguji a vazi se v atrest vodou a dopadaji na Zemi ve
forme kyselych defi.

Hodnoty podilu energetické slozky PEI a mira vipeduktu na kvalitu Zivotniho prasdi
vyjadiena parametry GWP a AP.

Viz. (pfilohy, tab.8: Hodnoty podilu energetické slozky REmira vlivu produktu na
kvalitu Zivotniho progedi vyjadena parametry GWP a AP)

(CHYBIK, Josef. Hrodni stavebni materidly. Praha : Grada Publishir2p09. 272 s. ISBN
978-80-247-2532-1.

MOHAPL, Martin. Firodni nebo pémyslové?. Bevo&stavby. 2010, 1, s. 46-50.
MORAVKOVA, Jana. Tajemstviippdnich viaken. Bevo&stavby. 2009, 4-5, s. 42-45.)

Poptavka po tepetizolatnich materidlech na materidlovém trAlR v poslednich letech
enormr rychle roste. Tuto skutaost ma za nasledekizgovani legislativnich poZadatrk/
oblasti tepel-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci, pso®vitalizace a zateplovani
bytovych i rodinnych dorin a v neposlednitack také Kst ceny energii.Nedostatek
tepelrgizolaénich materidl na nasem trhu vyvolal enormni zvySeni jejich céesti prodejci
se zvysSenou poptavku snazi vykompenzovavat dovamatariah ze zahrawi, predevsim z
Polska, Nmecka, Ukrajiny a v posledni dolokonce i z2Ciny. Vzhledem k tomu, Z&eska
surovinova zakladna je relat&mmezend, je trendem poslednich let snaha nafit siahdno
obnovitelné zdroje vhodné pro vyrobu teg&tolacnich material.
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4.3MOZNOSTI VYUZITi VHODNYCH PLODIN PRO VYROBU TEPELN E I1IZOLA CNiCH
MATERIAL U.

4.3.1 MATERIALY Z KONOPI

Konopi ma v Evrop jiz n¢kolikatisiciletou tradici. Jedna se o jednoletostliau pongrne
narainou na vodu, fdu i agrotechniku. \Ceské republice ji Ize gstovat do nadmiské
vySky 450 m. Vyhodou konopi je jeho kratké vegetaobdobi — v #kterych oblastech lze
konopi sklizet az dvakréat do roka. Pro technick@yise vyuziva konopi seté, coZ je robustni
bylina se vzpimenou iidce ¥tvenou lodyhou, ddistajici vysky 2—6 meilr Na gicnémiezu

je lodyha v bazalnfasti stl&erg valcovitd, v horni je hranata a uvniuta. Konopi je tvieno
pievazi, celulézou (44-55 %), hemicelulézou (16—-18 %ilgm (4-28 %), pektiny (4-18
%), pryskyicemi, popelovinami a proteinem (6—7 %). Obsahifignve stonku se dhem
veget&niho obdobi rani. NejwtsSi obsah ligninu rostlina obsahuje v dakrani semene.
Konopi seté si v poslednich letech nachazi ughdtnve stavebnim gmyslu. Z konopnych
rostlin se pro stavebnicély ziskavaji vlidkna a pazide Konopné vlakno se ziskava na
specialni lince, kde doché&zi k odsttanpazdé ze stonk.

MozZnosti uplatnéni technického konopi i vyrobé tepelné izolaénich materiala
Tepelné a zvukové stavebni izéé materialy, omitky, podlahy, cihly, tvarnice, O8Bsky,
pieklizky, kompozity.

konopna vina— tepelna izolace, do jilovych omitek

konopné pazdéi — tepelnd izolace, zasyp

konopné tepelré izolaéni desky— tepelna izolace

konopny filc — kradejova izolace

konopné &snici provazce- izolace oken(prilohy, obr.34: Konopnégsnici provazce)
konopna vata(koudel) — izolace spbj

celad konopna stéblgjako snopy) — tepelna izolace

(Akad. arch. HOZMAN, Oldch. Studio ARC, dostupné z www.alterstav.cz)

Z konopnych rostlin se pro stavebniely ziskavaji vidkna a pazide Konopné viakno se
ziskava na specialni lince, kde dochazi k odstrigpazdé ze stonki.

Desky z konopného vldkna

Vyraheji se na speciélni vyrobni lince, kde je konoprékmb krdceno na poZzadovanou délku,
smichano s cca 15%igavkem polyesterovych vldken a dalSidlingsi (predevSim soli
kyseliny borité), které maji zatit pozarni odolnost a odolnosti&i biologickému napadeni.
Pridavek polyesterovych vlaken dava konopnym iaolian deskam pozadovanou pruznost a
stabilitu. Konopné desky se lisuji za tepla na po¥anou objemovou hmotnost, ktera se
vétsinou pohybuje v rozmezi od 30 do 100 Kg.nSouinitel tepelné vodivosti desek z
konopnych vldken se pohybuje v rozmezi hodnot ;083950 W.m-1.K-1 v zavislosti na
objemové hmotnosti. Hodnota sinitele tepelné vodivosti klesa spolu se utstajici
objemovou hmotnosti materialu, protoZe dochazi lezeni penosu tepla vlivem progdi
vzduchu v pérové strukta materialu. Vlaknité konopné desky jsou velmii@gopropustné
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pro vodni paru. Faktor difuzniho odporu konopny@asek se pohybuje v rozmezi 2-6 v
zavislosti na objemové hmotnosti materialu a jelikkastnim obsahu. Schopnost materialu
absorbovat vzduSnou vilhkostigpiva k udrZzeni optimalni hladiny relativni vihkioy
interiéru stavebnich konstrukci, coz mé pozitivéinék na lidské zdravi. Pozarni odolnost
izolaénich desek je a&sSinou zvySenaijpdavkem soli, reakce&cthto izol&nich desek na olie
je negastji klasifikovana tidou E. Tepel& izolatni desky vykazuji velmi dobré akustickeé
vlastnosti. Vysoka hodnota zvukové pohltivosti jgnd zvySenou porovitosti konopného
vlakna oproti nap vlaknu sklesnému nebo mineralnimu. Tepeélizolatni desky je mozné
aplikovat v exteriéru i interiéru stavebnich kookti. Desky se négastji osazuji do lehkych
ocelovych nebo i@wnych ranii nebo je je moznéipvyssi objemové hmotnosti aplikovat
piimo na povrch stavebni konstrukce.

(prilohy, obr.35 Pouziti desek z konopného viakna)

(Jiri Zach, Ph.D., Ing. lvana Sedt#/a, archiv firmy CANABIA, a.s., archiv firmy IZOCE
KONOPI CZ, s.r.0.)

Tepelné izolace z odpadniho pazde

(prilohy, obr.36 Tepelné izolace z odpadniho paRde

Pazdé& vznika jako odpadipziskavani konopného vlakna. Svoji povahou je ddpapazdé&
velmi podobné tevénym pilinam a hoblinam, proto je i vyuZiti paZtee stavebnictvi velmi
podobné vyuziti sevénych pilin a hoblin. Castice odpadniho pazdese poji nejasgji
klasickymi anorganickymi pojivy — cementem a vapnevzhledem k tomu, Ze pazie
obsahuje vysoky podil ligninu, ktery zpomaluje twati cementu, vyuzZivaji s&asto alkalicky
aktivovana pojiva, jako je néilad vysokopecni struska aktivovana vodnim ski8amotné
pazdéi se ged pouzitim krati na poZzadovanou délku a dalk&steod velmi jemnych podil
prachovychtastic a tiznych dalSich n@stot. Ze zavlhlé sisi se lisovanim a vibrolisovanim
vyrabi izol&ni desky, pipadré tvarované vyrobky, tepeinizolaéni tvarovky pro zéni.
Souinitel tepelné vodivosti desek z patidse pohybuje v rozmezi hodnot 0,05-0,015 W.m—
1.K-1 v zavislosti na objemové hmotnosti, ktergpebybuje v rozmezi 250-500 kg.m-3. V
piipadt desek z pazdese tepelna vodivost materialu spolu s objemovoothosti zvySuje.
Vzhledem k pidavku anorganického pojiva jsou desky z péizddolné vici biologickému
napadeni. Co se d¢ vihkosti, Ize desky z pazideoznd&it jako citlivéjSi na prosedi se
zvySenou relativni vlhkosti vzduchu. Jejich vyhothe vidkt predevSim @ pouziti v
interiérech objekt, kde funguji jako vlhkostni z&sobnik v zimnim obtddv obdobi, kdy je
relativni vlhkost zvySend, dokazi tyto materiabglpyt&nou vihkost absorbovat, a naopak v
dohg, kdy je vnitni relativni vihkost nizka, dokazi absorbovanoukehlt z@tné uvolnit, a
relativni vihkost prosedi tak zvySit. Faktor difuzniho odporu desek zdgtizse pohybuje v
rozmezi 3-8 v zavislosti na objemové hmotnosti.kpespazdé |ze podobs jako desky z
konopného vlakna pouzit pro &8i i vnitrni zatepleni. Vzhledem ke skuttesti, Ze tyto
desky vykazuji oproti deskam z konopného viakn&ilepechanicke vlastnosti, daji se tyto
vyrobky velmi dolse pouzit pi kontaktnim zatepleni. Speciélni skupinu iHvtvarované
vyrobky — tvarovky pro z¢hi, kde konopnd hmota pini funkci ztraceného bedrnvzhledem
ke skutenosti, Ze konopna izatai hmota vykazuje az o 60 % lepSi tegakolacni vlastnosti
oproti devocementu srovnatelnych mechanickych vlastnosthélzi pi pouZziti konopi k
eliminaci tepelnych mostve zdivu, které tvid Zebra a shy tvarovek.
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Konopnd vina

Je vhodnéa pro vyptmi volnych prostor, ndp jednostrané uzawené dewné konstrukce,
ktera se po izolovani uzga/(nosné shy, picky, podlahové dutiny, stropy,iechy. Aplikace
konopné viny se provadi tak, Ze se konopné vindeseged pouzitim rozbali a dostate
nasechra. Poté sesphuje do instaknich mist v hustétcca 50 kg/m

(prilohy, obr.37 Pouziti konopné viny)

Technické konopi predstavuje

velmi zajimavy surovinovy zdroj, ktery je na Gze@R relativié dostupny, snadn
obnovitelny, finainé nenarény a zajimavy z environmentalniho hlediska.
Konopi se pstuje bez pouziti herbicida pesticid. A konopné vlakno se ziskava po
mechanickym procesem bez pouziti chemickych latekoces zpracovani konopke
povazovat za bezodpadovy a nézajici zivotni progedi. Rostliny konopi hem svéh
rastu spotebovéavaji C@z ovzdusi, tim redukuji Ga sniZuji globalni oteplovani.
(Vyzkumnyzarmer MSM 0021630511 Progresivni stavebni materialyyszitim druhotnyc
surovin a jejich vliv na Zzivotnost konstrukci. RDI ZACH, IVANA SEDLAOVA)

Hlavni vyhody a piednosti tepelné izolace z konopi

Nizsi naklady na vytagni. V zimé udrZuje teplo, &hem léta fijemny chladek. &innost
tepelné izolace je stejna jako &Zb¢ pouzivanych materiédl Cenova dostupnost Frirodni
izolace z konopi se vyrabi Ceské republice Vytvaii piijemné prostredi. Reguluji
vzdusnou vlhkost, a vytvatak v interiérech zdravé mikroklima bez baktepijsni a
mikroorganisni. Jednoducha a rychla instalaceNejsou teba ochranné paiuky. Instalaci
bez problém zvladnou i kutilové.Ekologickad vyroba. Vyrdbi se z frodnich surovin,
vyroba je energeticky nenama, daji se recyklovat a ne&atji Zivotni prostedi. Izolace z
konopného vlakna dosahuji vynikajicich tegelzolacnich, akustickych i hiavostnich
parametit a tim se plnohodno¢nvyrovnavaji na trhudzné dostupnym konvemim izolacim.
Na druhé strah vSak maji jedinéné girozené vlastnosti, které je naprosto odliSuji od
konkurerEnich vyrobki a sta¥ji je na mnohem vysSSi Uroire Tepelr-izolacni parametry
konopné izolace dosahuji stejnych hodnot jakbnb pouzivané izolanty (sdéinitel tepelné
vodivosti = 0,040 W/(m.K)) Schopnost tepelné akuswel u izolace z konopi je dvojnasobna
v porovnani s mineralnimi izolacemi (c = 1600 JJ) Konopné vldkno ma jediteou
schopnost absorbovat vihkost aébp uvolnit, to je nejetSi deviza konopné izolace oproti
jinym materidhim. Diky vysoké prodysSnosti a vihkostni vodivosttlizavdva konopna izolace
zdravé mikroklima domu bez mnozicich se baktetignp a jinych mikroorganisiy které
zpasobuji alergie a jiné zdravotni problémy. Konopndlace je pro svou vysokou schopnost
teplotni a vlhkostni akumulace idealnim materialdm difazré otewenych konstrukci.
Vysoka difuzni propustnost, snadnost odi¥dda odvtravani vilhkosti a schopnost
redistribuce vlhkosti, fedavani vlhkosti celym objemem, jsouivddem, prd konopna
izolace i za vlhkych podminek zachovavaijstvar, neborti se a hlagnneztraci izolani
schopnosti ani ip objemové vihkosti dosahujici az 20 %. Konopnélaze nabizi Siroké
vyuZziti v krovech, stropech, podlah&ch, ymich i vrgjSich sénach.

(Ing. Jan Skopekilen CKAIT)
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Konopna izolace méa na rozdil od mineralni velkobodu, je schopneedistribuce vihkosti.
Material je schopen vyrovnavat se #&gévat vihkost celym svym objemem. Diky tomu
nedochazi ke vzniku lokalnich koncentraci vihkostihkost je materialem fiedavana do
celého objemugimz je vytvdena nasobh vétSi plocha povrchu pro snadné eéttani.
Konopna izolace je navic schopna pojmout a vyrow®ats velkym mnozstvim vihkosti.
Objemova vihkost hize nafist az na 20%, aniz by byla sniZzen&ndost izol&nich
schopnosti. Pro srovnani u mineralni izolace ddck@ztrat tepelr® izolatnich schopnosti
jiz pti 2% objemové vlhkosti. # sowasné minimalni schopnosti redistribuce se tento
material stava velice rizikovymiipvnikani jiz velmi malého mnozstvi vihkosti, zejmeé i
lokalnich netsnostech a poruchach pasié bariéry, kde je vihkostni tok saeskn do
velmi male plochy. Hrozi, Ze mineralni izolacelrza lokalré navihat az do té miry, kdy
koncentrovana vihkost neni schopna omezenym ponraitétrat a z&ne se vlastni vahou
posouvat ke spodnim partiim. Tamufe dojit k navihani iflehlych konstrukci,
doprovazenych vznikem plisni a wigad diewné konstrukce k zasadnimu poSkozeni
direvenych prviki vlivem zvySené vihkosti, zahnivani dolnich kérgloupki nebo krokvi,
zakladacich prah vaznic. Konopna izolace diky schopnosti redisicd tmto disledikim
velmi dolie ¢eli. kinng tak brani lokalnimu zavodni a chrani zejménaeené konstrukni
prvky pred zvySenou vihkosti a naslednou degradaci.

Porovnani dvou konkrétnich podobnych vyrobki
Termoizol&ni rohoz CANABEST BASIC a Isover ORSIK
(prilohy, tab.9: Porovnani dvou konkrétnich podobnygtobki)
(Dostupné z katalagvyrobai)

Difuzné otevirena skladba obvodové gnhy budovy

Diky vysoké tepelné a vihkostni akumuladspbi konopna izolacefnivé na vnitni klima,
zejména pokud se pouzije do difézotewené skladby obvodové konstrukce. Difézn
otewena skladba mé&dow vysSSi propustnost nez skladba s parozabratiow, umozuje
vySSi &inek predavani naakumulované vihkostiézglo interiéru. K tomu dojde v of@ém
piipack, kdy je relativni vlhkost uvnitvelmi nizka. V kazdém ifpack, tedy i u difuzg
oteené skladby, plati zdsada vzdud&sobsti a spravné padi jednotlivych vrstev skladby.
Skladba je fi navrhu posouzena vyptem, kdy celoréni bilance kondenzace vihkosti uunit
konstrukce nesmi vyjit kladna, tedy mnozstvi vilika® konstrukce vstupujici nesmi byt
VEtSi, neZz mnozstvi odwrané vihkosti. Spravnost skladby oviiyje fada dalSich faktdy jako
jsou vlastnosti pouzitych matenigjednotlivych vrstev, jejich padi, vzduchatsné uzakeni
vnitiniho povrchu a naopak propustnostgjgiho povrchu, &innost odétrani ventil&nich
dutin apod. jak P navrhu, tak zejménaiiprealizaci stavby. Konopna izolace je diky svym
vlastnostem idedalni k pouZziti do diftzateenych skladeb.

Hoflavost

Podle sCSN EN 13501-1:2007 je konopné izolace podle real@®heé klasifikovana do
tiéidy E, coz znamena Havou hmotu v kontaktu s plamenem. S touto ob#Zlize vyrovnat
uzawenim pozaré odolnym obkladem sifslusnym atestem, u nosnych pivitevostaveb je
nutno pouzit certifikovanou skladbu s odpovidapoZzarni odolnosti. Tyto certifikované
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skladby a systémy nabizi vyrobdiznych stavebnich mateniah je \&ci spravného navrhu
uréit tu nejvyhodrjSi. Jistd omezeni pro pouZziti konopné izolace @lyna zaklad pozarni
normy pro vyznamgjSi stavby, jako nagklad nemocnice, Skoly apod., kdy jéedepsano
pouZziti nehélavych materidl pro pozara odolné konstrukce. Konopné izolace lze bez obtizi
pouzit u naprostéetSiny kéZnych staveb.

Vlastnosti konopné izolace

Je pruznd, neseseda. Vybbtapelrt izoluje a sotasreé vyborne akumuluje teplo  vysoké
difazni propustnosti. Redistribuuje vihkost. Je Texnatéa a stala. Po kontaktu s vodou nebo
vodnimi parami se dokaze vratit davedniho stavu Ma vyborné akustické vlastnosti.
UdrZzuje girozené a zdravé viiiti klima. Zpracovani a manipulace jsou snadné avidr
neSkodné, umdiije pracovat bez ochrannych pracovnich posk. Je odolna proti plisnim a
Skidcim, odpuzuje hmyz. Ekologicky prasmy tradéni material. Jedinou nevyhodou je
snadrjSi halavost. Konopna izolace s ohledem na velniizquvou cenu tuzemského
vyrobku méa pedpoklady vyznamného upl&tri v modernim stavebnictvi.

(Ing. Jan Skopek, OMEGA project s.r.o. konopné&z)

Konopi ve stavebnictvi

Konopna rostlina je vynikajici alternativoiesdta pro stavebni materialy (od stavebniwva
po peklizku a devotisku), které navicigvo svymi vlastnostmi v mnoha ohledededsi. Z
konopného vlakna Ize zhotovit desky sekdvého typu, které jsouékolikrat pruzmjSi a
pevrejSi nez jejich devené pro&jsky.

Konopné df je obalena mineralizovanou 8si. Hotovy produkt ma tyto vlastnosti: vybérn
tepelr® i hlukow izoluje, propousti pary, nefip je nepozivatelny pro hlodavce, termity a
hmyz, odpuzuje a odvadi vodu, je lehky, je trvanlivako stavebni material se pouziva ve
smesi s vapnem a cementem pro podlahy, stropy a omitko izolani material se pouziva
nesmichané, hodi se pro podlahy, imitzolaci a izolaci sech.

V Némecku se vyrobou termoizélsich konopnych rohozi zabyva firma Thermo-Hanf,
kterd vlastni na své vyrobky certifikat ekologiak€&zavadnosti, pro svou produkci vyuziva i
konopi z ekologického zefdélstvi. Sokasny materidl od zméné firmy se kromy konopi
sklada z 15% polyesterovych vlidken pro kompaktad3% sody jako ochranyga ohrgm.
Vyrabi se rohoze v tlotikach od 3,5 do 16¢cm.

stavebnin z konopi. Firma produkuje konopnotd pgod obchodnim nazvem "Isochanvre"
(izolaéni konopi), ktera rive byt pouzita jako stavebni nebo izola material. | firmy z
Némecka a  Svycarska @i konopi ve svych  stavbach  pouZivat.
Némeckd firma TEXBIS, ktera proéty i podlahy pouziva nepélené cihly z rozdrcenych
konopnych stonk a hliny. Konstrukce konopnych déndalSi francouzské firmy jsou
hrazéneé. Vrgjsi seény jsou vyplrny snesi sypké hmoty na jemno rozdrcenych konopnych
stonki, pisku a vapna. &tchy jsou izolovany konopnymi rohozemi, podlahyjknajemno
rozdrcené hurdy obalené wimdnim asfaltu. Sypky material se nébdNa této vrsty
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lezi konopné linoleum. Vriwi s€ny jsou tvéeny deskami z lisovanych nahrubo
drcenych konopnych stofik Tyto desky maji kroghdobrych tepel# izolatnich vlastnosti
i vysokou certifikatem potvrzenou ohnivzdornost.

Pro¢ izolovat konopim

Konopi je obnovitelna strategickd plodina s tradméstovani v naSich klimatickych
podminkach s vysokymi vynosy z hektaru. Z HEKTAROBKLIZNE KONOPI LZE
VYROBIT AZ 8 TUN PLNOHODNOTNEHO STAVEBNIHO MATERALU, KTERY V
MODERNI EKOLOGICKE ARCHITERKTWRE STACI NA POSTAVENI MENSIHC
DOMKU. Konopné vladkno vynika svou pevnosti, trvaobti a firozenou ochranou proti
Skiadcam. Zpracovani konopi na konopné viakno a p#zpe provadno mechanicky bez
proces zne&istujicich Zivotni progedi. V materialu je zabudovano s minimum zabudované
energie. Tvarova stalost izokich desek se zafuje piblizné 10% podil dvouslozkového
BIKO vlakna. Proti héeni je izolace oS#na retardantem jedlou sodou. Konopné izolace se
uplatiuji v difazns otewenych konstrukcich s parobrzdnymi systémy. Konppluje v zin€ a

v lét Kklimatizuje, zajiSuje fazovy posun vnikani tepla do objektu. Tepeipolatni a
akustické vlastnosti konopi jsou srovnatelné s kofwvimi izolacemi, ale odolnost proti
vihkosti a kapilarni vlastnostitp odvadni vody zarduji stabilitu i v podminkéach, kcy
konvertni materialy podléhaji destrukci nebo dochazi kazému snizZeni jejich izotaich
schopnosti. Konopné izolace jiz maji provedeny Zkgua certifikace s jasnymi parametry
pro projektanty a jejich navrhovani do staveb jalagické s konvemmimi izolacemi, aplikace

v konstrukcich a pracovni postupy jsou totoZzné svkanimi materialy. Manipulace s
konopim je pijemna, bez nebezpiepoSkozeni kZze nebo dychacich cest. Nachazi ugaitiv
Siroké Skale konstrukci v novostavbach i starSiometh. ZajiSuje dobré mikroklima s
piirozenou ochranou proti plisnim, hnilobam @didam. Dokonale izoluje a vyt¥azdrave
prostedi v interiérech dom Cenova urove konopné izolace je vysSi jen o par desitek
procent nez cena mineralni viny.

Termo-konopi PREMIUM je dodavano ve forénrohoZi nebo roli a hodi se jako izolace
strech, strop, podlah, vnitnich gicek i jako fasadni izolace ( do roStu ). Termo-kd@op
PREMIUM je jakostni produkt a vyztaje se vynikajicimi technickymi vlastnostmi podle
platnych evropskych norem. Evropské technické édsni bylo udleno Nemeckym
institutem pro stavebni techniku, Berlin, pod ewitlém c¢islem ETA-05/0037, ¢mecké
dophujici oswdéeni pod cislem Z-23.16-1577. Vyroba je sledovana a certifddte
Vyzkumnym institutem pro tepelnou izolaci v MnickowJiz od malého mnozstvi rohozi nebo
roli se zhotovuje na miru v poZzadovanée&ibez firazky. Diky zhotoveni na miru mohou byt
konopné rohoze nebo role ihned vkladany doiragbo mezi krokve, a tak odpada zdlouhavé
a zdrzujicirezani.

Lidé se snazi vratit kifrodnim obnovitelnym zdrém, byt Setrni k firodnimu bohatstvi, k

piirodé a ke vS8em Zivym organisim, snazit se navazat na trvale udrzitelny rozvagdet
alternativy. Jednou Z¢h alternativ je i konopi seté.
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Lokaln¢ zakotvené zpracovatelny vyuZivaji energeticky n&imgych malokapacitnich
technologii pl& naphuji kritéria ekologicky Setrné a diky uZzamwému cyklu vyroby
(omezeni dopravy odbytem vregionu, vyrobou energi®dpad z vyroby) take
konkurenceschopné produkce. Spolu S moznosti rotdvin regionalnich
druhozpracovatelskych proviopak nabizeji perspektivu pro oZiveni hosgellé aktivity na
venkow a tim i dlouhodobé zlepSovani zivotni Urdyaho obyvatel.

Pramérné vynosy na 1 ha

Stonek 6 — 7 t/ha (az 12 t/ha), z toho 0,5 — VJakna a 1,5 — 4,0 t pazidesemeno 0,7 — 1,4
t/ha. Cena rosenych stainke pohybuje od 2 700¢k- 3000 K/t. Cena vlakna se pohybuje
mezi 11 K — 17 K/kg. Cena vola loZzeného pazdése pohybuje mezi 1 500¢k- 4 500
K¢/t. Cena semena se pohybuje od X¥3Kdo 25 K/kg.

(Dostupné z http://www.biom.cz)

Cena rosenych stonk, vlakna, pazddi, osiva

Cena rosenych stofilse pohybuje od 2 700 3000 K/t.

Cena vlakna se pohybuje mezi 18 K17 K/kg.

Cena volg lozeného pazde se pohybuje mezi 1 500¢k- 4 500 K/t. Cena semena se
pohybuje od 19 K— do 25 K/kg.

Certifikované osivo dovazi dva licencovani dovozena se pohybuje od 80,0@/Kg do
130,00 K/kg.

(Dostupné z http://www.canabest.cz/, http://wwwogora-izolace.cz, http://www.prirodni-
izolace.cz, 2010/)

4.3.2 MATERIALY ZE LNU

Len je od pirody vybaven tim nejbezpesjSim systémem obrany proti nioh, neobsahuje
Zadnou ziveisnou bilkovinu, "zakladni potravinu" tohotodglce. Protoze se ¢na vlakna
nemuseji prat, ochranny dny vosk na vlaknechustava. Poéry izoknich desek v sab
uzaviraji vzduch, kteryisobi jako teplotni naraznik.

Pouziti na izolace

Ze Inu se vyrabi tepelnd a zvukova izolacénsa strof, tepelna izolace pro vystavbu
podkrovi. Ri vyrobé izolatnich material se kratka Iana vlakna smichavaji s textilnimi
polyesterovymi viakny. Pro &Si odolnost ohni sefjgldvaji slodeniny amoniaku nebo
boraxu¢i vodniho skla. Len se pouZiva jako tplsebo deska, Ize jim téZz vysypavat dutiny.
Ma dobré izolani vlastnosti, vlakna jsou pevna v tahu, snadnesSsd lamou. B instalaci
Inéné izolace je nebezpiepreriznuti ¢i pretrzeni vlaken Inu. VIakna se spojuji do desek po
vrstvach pirodnim lepidlem ze Skrobu. Tyto izotd desky se vyzrialji vysokou pruznosti, a
Ize je proto jednoduSe a beze spar upnout mezivkrgiicemz neni zapégbi je ve seSe,
sttnach a stropuijiloukat - izolace na vysoké technické Urovni ber7iti unglych viaken a
jinych syntetickych latek. Kompostovat Ize jen lefeteny amonnymi solemi, len ogeny
boraxem kompostovat nelze. Vkladana polyesteroéknd netleji. Lané izol&ni desky
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vyborrg zvukow izoluji. Izolace Inem se pouzivala jiZepl staletimi, dnes se nachazi
neporuSené ineé izolace v historickych budovach.
(Dostupné z http://www.i-ekis.cz/).

Lnéné izolace

(prilohy, obr.38 Lnéna izolace)

Popis vyrobku: VSechny izalai desky odpovidaji ustanovenim stavebniho prajsoa k
dostani v Bznych tlouskach. Obchodni zr&ty: Heraflax, Isoflachs. Viz(prilohy, tab.10:
Parametry I@né izolace)

(Dostupné z http://www.abrako.cz/www/ekobydlo-len)

4.3.3 MATERIALY Z RAKOSU
Rakosové desky jsou strojovisovana rdkosova stébla. SlouZi jako stavebnkydégako
nosic omitky pro vnitni pouZziti. Rakosové pletivo se pouziva pro omigtin i stropi.

Zbozi rozngr

Rakosova rohoz 5 cm 200 x 100 cm
Rakosova rohoz 3 cm 200 x 100 cm
Réakosoveé pletivo,70-ti stéblové 200 x 600 cm role

Pouziti ve stavebnictvi bylo tradii (s¥eSni krytina, noge omitky, izol&ni desky), dnes je
vytlaceno jinymi materialy. Pouziva se pouze jednolekds§ zpracovava se do desek, roli
nebo rohozi. R4kos ma {pnérné izol&ni vlastnosti, ve srovnani s jinymitippdnimi
materialy je tvrdSi a netlejefiPbzert obsahuje kyselinuikmiitou, ktera zabnguje vzniceni.
Rékos lze kompostovat.

Rakosové deskyvazané dratem, které se prodavaji v tfaédgh 2 a 5 cm. Lze je vyuzit
jak na vigjSi, tak i vnitni zatepleni don U vnittniho zatepleni je vhodné pouZzit jako kryci
vrstvu jilovou omitku, kterd dokézetfipadnou vihkost transportovat z konstrukce ven.
Tepelrt vyborné nahradi klasické polystyrénové desky. MontadZz jempao talfovych
hmoZzdinek velice jednoduchad. Rakos ma oproti petgsiu velkou vyhodu vtom, Ze
hermeticky neuzavira uth, ale nechava hofipzachovani vybornych tepedizolacnich
vlastnosti dychat. Nedochazi pakfleylhcovani vnitnich prostor, které pak nemaji sklony

k plesnivni. Navic ma rakosdhkolikanasoba delSi Zivotnost nez polystyren.
(prilohy, obr.39: R&kosové desky a rohoze)

Rakosové rohozeve forme tenké rohoze plni funkci n@& omitek u nesavych konstrukci,
napiklad pi omitani dewéné konstrukce nebo OSB desek jilovou omitkou. Kkinidzolace
pro difazré otewené konstrukce. PouZziva se pro udrZzeni nahazowvaitkyo vyplné s&n RD

i pro izolaci podkrovi RD.
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Hlin énordkosové desky

Fyzikalni vlastnosti:

Laboratorni hodnota 0,042 - 48 W/Mk

Ohnivzdornost: DIN 4102 1. - B2#illa

Objemovéa hmotnost: 190 kg/m

Mechanické vlastnosti:

Hmotnost: 2 cm cca 4,5 kgfm

5 cm cca 9 kg/ f

Vyhodami jsou nizka hmotnost, vynikajici tepelnazaukova izolace, odolnost proti
hlodava@m.

Dosky

Pokladaji se v tlou&e cca 30 cm a maji vyborné tepgholacni vlastnosti. Rakos nabizi
difazreé otewenéieSeni gechy z pirodniho material. Rakosové fethy maji zdvojenou
funkci, jsou esteticky hodnotnou krytinou a tepeiniaolaci zarovi&. Je mozné obnovit
stteSni krytinu bez nutnosti odstksm pavodni vrstvy rakosu (dopbvanim). Protipozarni
opateni: lap&e jisker na kominech, ochranné kst hasici systémy #&ch (Holandsko,
Belgie, Dansko).

(prilohy, obr.40: Rakosové sechy)

Rékosova secha stabilizuje teplotni pammy v dong a nize nam tak nahradit klimatizaci. Z
hlediska vyuziti podkrovi k obytnymc¢élim je velmi ginosna tepekhizolatni schopnost
rakosoveho sesniho plast ktery jiz nepatebuje byt dalSimi zjsoby zateplovan. Z
architektonického hlediska jsou rakosovéeshy velmi zajimavé svou dkkou linii,
objemem, jeZ nem& v ostatnich krytinach (vyjma steh konkurenci, i svouipozenou
barvou a strukturou. Uplaini rédkosovych s$eSnich systéi je velmi Siroké, vedle
rekonstrukci pamatkovych objékt pii vystaviE rodinnych domi, chat, chalup, garazi,
pristteSka, zahradnich altan staji aj. Tyto sechy se daji dokonale skloubit se vSemi
modernimi stesnimi prvky (nap steSnimi okny), sgluji i ty nejnar@né¢jSi technické
pozadavky. Rakos je pouzitelny i na geometrickyZisjgh a tvaro¥ komplikovanych
plochach a fitom vzdy vypada doslova pohadkowDoSkova secha ndla fadil nespornych
vyhod, z nichZ mnohé stalergtrvavaji. Dosky si kazdy hospddayrakél prevazi sam.
Oprava poSkozenych mist byla jednoduch& a levnéicNa rakosova krytina v ramci adrzby
pouze dopluje dalSi vrstvou bez nutnosti ods&ankrytiny pivodni. DoSkova $echa ze
vSech krytin nejlépe tepeainzolovala mdni prostor a branila rychlémuiigtani teplot. Na
takovych midach byvalo v I&t chladno a v zim teplo. Doskova krytina taktéz brani zavati
sréhu do midniho prostoru a oproti ostatnim krytindm je vzduarprodySna. Pokud je deb
provedena, pak jeji Zivotnost je velmi dobra.

Kazda stecha je ve své podstaprigindlem. Jeji zhotoveni je technologicky dosdra:né.
Pokladka rakosu se provadicmi, rovnongrnym "priSivanim" a "nabijenim” rozpustych
rakosovych svazkk diewené stesni konstrukci. ®0dné se krytina se ffivazovala vrbovym
proutim nebo rkkym vypalenym, pordénym nebo pozinkovanym dratem kt'deani.
VySka stechy byvala pl az dw tretiny vysSky staveni a vzdalenost krokvi cca 1metr.
Vzdalenost léovani sefidi délkou rakosu (vzdalenost jednotlivych latisebe se upravovala
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tak, aby kazdy dosSek lezel n@dh latich). Konéna tlougka krytiny se pohybuje mezi 30 -
40 cm, coz zarwje jak dokonalou izolaci proti véda slunénim paprskm, tak i izolaci
tepelnou. K dosaZeni gebné tlougky sttechy je nutno na 1 m2 plochy polozit 12-14
rakosovych snajp Mnohaletymi zkuSenostmi bylo &seno, Ze fi této tlou§ce nuze
rakosova krytina usi3né odolavat fisobeni vSech atmosférickych wivle vSakieba pegitat
s tim, Ze nejvice namahadésti stechy, kterymi jsou fedevsim kebeny, je nutno zhruba po
10 letech prohlédnout a eventueldoplnit. Zaréni doba na material je 10 let, Zivotnost
sttechy dosahuje 25 i vice l&tim je stecha strnyjsi, tim ale slabsi fize byt vrstva krytiny.
Sklon sedlové #kchy, na kterou ma byt poloZena rakosova krytieajaporduje minimalrg
37°, picemZz norma udava 45° (odtud pak pochazi vyraz Uhlostéecha).

S posivanim s¢chy se z&na od spodni okapowé@dy. Kazda vrstva se stabilizuje d@t@huje

ke steSni konstrukcig¢imz je zajisna vodo¥snost krytiny. Rakosové snopy se pomoci
dusadla pchuji (nabijeji) srtarem k Hebeni, tak je dosazeno optim&lovné steSni plochy.
Po navrstveni rakosovych svézke povrch sechy €eSe a dorovna do vysledné podoby.
Exponovana mista nebo mista se zmensenym sklonemoZaé doplnit pojistnymi foliemi,
vloZzenymi mezi vrstvy rakosu. i®tha je zakafena ltebenem, styk s¢Snich rovin ukotuje
rakosovy liebend, pripadré medény plech, lieben ze Stipanychieenych Sindek nebo
prken, ¢i "zeleny heben"osazeny nietsky a vesem. Velmi zaleZi na sebemenSim detailu.
Ten totiz niize vyznami ovlivnit koneny vzhled a pedevSim fun&nost stechy.

Proti vnittnimu ohni se doSkova krytina chranila Bhiou mazaninou, vypljici obdélnikové
piihradky mezi latmi a krokvemi. Proti v&§Simu ohni naopak poskytuje ochrantirgzené
zarmstani mechem. Dnestiieme navic povrchigSni krytiny oSeéit vodnim sklem a dalSimi
pripravky, které jej chrani i proti ohni i sluttém paprskm a z¢¥tSuje odolnost &i vode.
Natr je mozné opakovat kazdych 5 az 10 let.

(Dostupné z http://lwww.rakosovestrechy.cz/)

4.3.4 MATERIALY Z KORKU

Vlastnosti korku

Korek je difuzg propustny s nizkym faktorem difuzniho odporu. Maapnost regulovat
relativni vihkost vzduchu ve viiitim prostoru budov. Kvalitni tepelnzolacni vlastnosti
vyjadiuje nizky sodinitel tepelné vodivosti. Korek se nesiiuge, je tvaro¥ staly a elasticky,
COZ se projevuje tim, Ze po signi ma schopnost nabyté&suij pavodni tvar. Je houzZzevnaty
a odolava opaéebeni. Dobe vzdoruje teplotam,igozenym zgisobemceli ohni a zpomaluje
Siteni pozaru. Z hlediska pozarni odolnostiiggen do skupiny B1, tzn. matefiatéZce
hotlavych. Hdlavost korku Ize jegtomezit gisadou vodniho skla. Po celou dobu Zivotnosti
neneni své sloZeni, odolava chemickym vliw a bakteriim. Lze jej snadnezat, vrtat a
probijet. Nepropousti kapaliny, proto netrouchnivinepodléha hnilab Je odolny uci
vlivam plisni a hub. Jako tenky podkladispiva ke zvySeni kt@jové neplizvu¢nosti
diewenych podlah, protoZze mé schopnost pohlcovat hlugobky z korku se po jejich
likvidaci mohou recyklovat, kompostovat nebo sp&ibrkova dr ma velikost zrn 0,5 mm az
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2,0 mm. MenSi frakce se nazyva korkova k@, ktera slouzi jako zasypova izolace nebo
jako prisada do asfaltovych trigel

VSestranné aplikovatelny material v celém dong

K izolaci domi se korek neéjastji vyuzivd ve forng¢ tzv. expandovanych aglomeiat
vyrobenych z korkové drti, kde jsou jednotlivé grenvzajems pospojovany, bez pomoci
cizich pojidel, vlastni pryskici, ktera je vygsrena pisobenim vysokého tlaku a teploty.
Zatizeni Zivotniho prostdi je @i zpracovani korku velmi nizké. Pro své jedin@ vlastnosti
slouzi korek k mnohacelim. RozliSuji se d¥formy — homogenni korek a korkova’dg rgj
vytvoiené vyrobky jsou vSestrafiraplikovatelné v celém daoim Prace s nim je snadna,
pouziva se fedevsim k tepelnym a zvukovym izolacim. V &mnosti se pouziva také na
Upravu kontakt#é izolovanych ¥tranych fasad. Je materialem pouZzitelnym do plochgc
Sikmych stech. Zvuko¥ izolani vlastnosti se vyuziji ip vystavi® podlah, sin, pgicek a
stropi. Z korku se vyradji desky v tlougkach od 20 mm do 100 mm v odstiopani po 10
mm. Pro pateby energetickych Uspornych donse vyrabi okna, kter& maji ve vlysech
okennich kidel i rama vrstvu z korku. Korek v nich sehrava roli tepelaolaéni vrstvy. Z
korkové dr¢, ktera je zatmelena do asfaltu, se vyrabi asfat@&eova pls. Ma dw tloug’ky 5

az 6 mm a 8 az 10 mm. Dodava se v rolich Sirokyeh 4 dlouhych 10 m. Pouziva se pro
izolovani zvuku u tewenych podlah a pod deskovym obloZenim. Déle k tlunzmoiku v
pevnych konstrukcich mezi masivnigéistmi staveb. Plst Ize pouzit i ve stykigwvdnych a
betonovych stavebnich konstrukci.

Vlastnosti korkové podlahy

Korkova podlaha je tepla, pohodina prdiziha tlumi hluk. Vhodnym podkladem pro vSechny
druhy laminatovych, i&wenych, korkovych podlah, podlahovych poviak koberé a linolei
jsou korkove izolani role. Role jsou Siroké 50 mm a 1000 mm a jejlétka dosahuje 8 a 10
m. V tlougce 2 mm zlepSuje tepeinzolacni vlastnosti, absorbuje energii nakaa tlumi
krocejovy hluk. Role také zamezuje vyskytu elektrosta@ho naboje a zvySuje komfort
chize po podlaze. Korek n#fahuje prach, nedrzi se namm neistota. Proto je vhodny i do
prostor, kde pobyvaji alergici a v domacnostechz\dgaty. BrouSené i nebrousené korkové
desky ve formy dlazdic velikosti 300/300/4 mm lIze pouzit pro firidpodlahové krytiny,
kterou jsou vnimany jakoiffemre teplé povrchy. Na povrchu se upravuji lazurourdého
oleje a balzamem z tvrdého vosku. K podkladu sé pemoci pirodnich lepidel. Korek se
také lepi na podkladové lamely z aglomerovanyclekies nimiz vytvéi jeden celek. Jejich
komponenty potom jsourituceleném, vzajenintrvale spojené vrstvy. Vifpac pouziti
korku ve vihkém progedi koupelny nebo kuchyrse jeho povrch opattvrdym olejovym
voskem. Korek je mozno také baréwdnovat a sladit barvu podlahy s nabytkem. Vyhodou
korkové podlahy je jednoducha udrzba a moznostindkénovace.

(Dostupné z http://hobbystranky.cz/hobby/korek-a&tradicni-stavebni-material)

Antivibra ¢ni korkoveé desky

Pouzivaji se pod stroje aizzeni (lisy, vzduchotechnika). Zalitgi prenosu atedi z jejich
zdroje do okoli.

(Obr.41: Antivibra’ni korkové desky)
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Kro ¢ejové izola&ni desky

Zabrawji prenosu zvuku id chazi, vyuZivaji se k odhknéni podlah (nap pod dlazbu,
parkety apod.).

(Obr.42: Kra‘ejova izolani deska)

Izolaéni korkové desky

Pouzivaji se jako izolace obvodovych pgadbudov. Uplatuji se jak ve snovych, tak i
streSnich systémech. Zakrai vzniku tepelnych most i v extrémnich podminkach
(mrazirny, pekarny).

(Obr.43: Aplikace korkové izofai desky)

Korkoveé izolaéni role

Tepelr® i zvukow izoluji. Jsou vhodné pod vSechny podlahové krytiRyodavaji se po
béZnych metrech. Jsou vhodné pro vyrobu korkovychultabmensimi rozery. Izoluji se
jimi podlahy i stny.

(Obr.44: Korkova izoléni role)

(Dostupné z http://lwww.korek.cz/)

4.3.4 MATERIALY ZE SLAMY

Diive vysoka vrstva slamy ndig zaji¥'ovala tepelnou ochranu spodnich mistnosti. Slamou
se dobe izoluji spary mezi tramyjiezanka ze slamy se micha s hlinou do nepélenych
veprovic a fidava se do omitek. Po zavedeniildo zengdélské vyroby se slama &ala
vyuzivat i k vystavd domi. V Ceské republice se zatim sbiraji zkuSenosti s iynstamy

ve stavebnictvi a chybiugiéra v tento obnovitelny material. Slama je perspeiktmaterial,

v nekterych ohledech fipdii bézné uzivané suroviny. Slaimé baliky se mzou pouzit na
stavbu sklad nebo hospodékych objeki, ale i ubytovacich nebo cirkevnich staveb. | u nas
bez poSkozeni. Diky nizké tepelné vodivosti a vik#nu charakteru slamy, maji materialy z
ni vyrobené relativinizkou tepelnou vodivost. Tepelna vodivost je&siavisla na objemové
hmotnosti (mife slisovani) slamy. Zabudovanim skamich materidl do konstrukce wjSiho
plast staveb lze fispét ke zlepSeni jejich tepainzolatnich viastnosti. #dka se pouziva
neupravovana slamaimo jako tepelna izolace. Sldma ve férialiki se da pouzit jako
izolace mezi tevené nosné konstrukce. Z dostaie slisovanych balik slamy lze vytvéit
samostaté nosnou konstrukci. Zalezi na mistni dostupnostikba jejich  slisovani a
velikosti. Vhodr slisovana slama se da pouzit na dageteatepleni venkovni fasady.
(Obr.45: Dim izolovany slamou)

Ekopanely

V Ceské republice se vyrobky ze slamy pro stavebnirbiva firma Ekopanely Jedousov u
Prelouse. DW vyrobni linky vyprodukuiji réng kolem 200 tisic rhekopanel. Vyrobce ma
vybudovanou simontaznich firem, stavby zajigje i v ramci vlastnich zdrdj Cast produkce
firma exportuje pedevsim do Bmecka, Francie, Holandska a do Polska. Zakladwivswu
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pro vyrobu ekopanéljsou vlakna obilné slamy, ktera se ve vyrobnidiniakem a vysokou
teplotou méni na panel. Polotovar potazeny recyklovanou lepenikse formatuje na
poZzadovanou délku. Variabirmaji panely otvory pro rozvody elektroinstalacanély jsou
dlouhé maximéléa 2600 mm, Siroké 800 nebo 1200 mm a silné 60 mim&na plosSna
hmotnost vyrobkuini 24 kg/m2 + 10%, objemova hmotnost dosahuje B9 a pfimérna
hmotnost stavebni desky 1200 mm - 2,6 m je 75 kgelha vodivost = 0,102 W.ri K™ |
tepelny odpor R = 0,56 ThW*, akusticky Gtlum 100 — 3500 Hz je 27 dB a poZéadlnost
30 minut. Hlavnimi pednostmi ekopangl jsou gedevSim samonosnost v kombinaci s
tepelnou a akustickou izolaci. Diky &emrychlosti montaze uggpné nahrazuje nebo daplje
tradicni stavebni systémy.

(Obr.c.46: Pouziti slarinych ekopandl

(Dostupné z www.ekopanely.cz)

Prirodni rostlinné materidly pouZzité na izolace ve stvebnictvi podporuji naSi
psychiku.

Neodebiraji &lu teplo. Reguluji porr relativni vlhkosti vzduchu. Tyto materialy jsou
porézni, maji vyborné akustické vlastnosti. Jsawxieke, velmi dobe pohlcuji ze vzduchu
pachy a obecn latky zpisobujici probléemy alergiim. Vyzaduji minimalni pimyslove
zpracovani, takze omezuiji vliv lidskénosti. Jsou recyklovatelné.
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5.ZAVER

e

Prirodni materialy svymi vlastnostmi umagji rozmanité pouZiti v ekoenergetice nebo jako
alternativni materiadly ve stavebnictvi.iif®dni materialy se mnohdy vyrovnaji nebo
v urgitych vlastnostech i #edii obec# pouzivané komeéni produkty vyrobené
z neobnovitelnych zdrdj Lze gedpokladat, Zze stejnjako rostouci poptavka Geské
republice po produktech ekologickéeho zeitstvi bude stejéirast i poptavka poifrodnich
a alternativnich materialecht’ giz jako zdroje energie nebo ve stavebnictvi. ¥éiio
s rostoucim trhem a soustavnym zdrazovanim ensggifyto alternativy mohou stat pro

mnoho spdebiteli zajimavymi.
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Obr.3: Vicon RF 121
(Dostupneé http://www.haydayinc.com/images/2997553408.jpg

~
-
W

Obrz.4: Konopdsky skhznov stroj ,,Blicher 02“
(Dostupné z http://www.kranemann.org/eng/hemp.html)
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Obrg.5: Len sety
(Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Len_set3%6BD)
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Oddenek Stéblo

Rakosiny Rakos svazangop a gipraveny na pokryti ggchy
Obr¢.6: Rakos obecny — pohled, nakres, oddenek, stékosiny, snopy

0 006G © 0 0 © o

Obr¢.7: Stanovidt rdkosu
(Dostupné z http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materiadghd 2010/images/doc/schemaZ2.jpg)
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Obr¢.9: Sklizea Japonského topolu
(Dostupné z WWW: <IReceptfonline]. 2011 [cit. 2011-03-20]. Rychle rostoudfeviny na
topeni.)

Obr¢.10: Plantéa? prvnl'm rokem
(Dostupné http://www.rrd-japonskytopol.cz/img/plantaz_prvnimkem.jpg
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Obr¢.11: Japonsky topol
(Dostupné http://www.energeticky.cz/img/00415 japonsky_tojmuj)

(Dostupné http://www.profizahrada.cz/images_data/1540-japgrftskol-1.jpg
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(Dotupné ilttp://krosemennerostlinv.xf.cz/dubk.])og
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borka fed sloupnutim
(Dostupné z
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/@8krcus_suber_aka_cork_oak)jpg

“w

(Dostupné z http://gymtri.trinec.org/soubory/Bioke{®-rocnik/botanika/rostlinna-
pletiva/korek.JPG)

Pritez kmenem

Obr¢.13: Korkovy dub
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Obr¢.14: Tirna vyroseného konopi

(Dostupné z http://www?2.zf.jcu.cz/~moudry/skripta/4/obrazky/45-
Tirna_vyroseneho_konopi.jpg

Pestovani konopi

Starsi rostliny konopi

Sklizer usuSeného konopi

.l Maseni ve vod
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Dekortifikace

Svazky konopnych vilaken

RohoZze z konopnych vliaken

Lis

Konopny kompozit

Obr¢.15: Postup zpracovani konopi

(Dostupné z WWW: <http://130.226.56.153/rispublthiopdf/ris-phd-11.pdf>. ISBN 87-
550-3440-3.)
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Obr.¢.18: Zpracovani Inu
http://i3.cn.cz/14/1274613552_len.jpg
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Obr¢.21: Sklizex korku
(Dostupne http://www.integrabp.cz/podlahy/korkove-podlahystesi
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Obrg.22: Loupani kry

(Dostupné z http://www.spunty.eu/images/suseni.jpg)
Obr¢.23: UloZeni oloupanéiky

Obr¢.24: Korkové izolace
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(Dostupne http://www.svet-bydleni.cz/Files/FckGallery/stravanel.jpg
Obr¢.25: Slandna deska

(Dostupne http://www.tzb-info.cz/3233-slamene-desky-ve-staceh)
Obr¢.26: : Slangny panel
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Obr¢.27: Podil obnovitelnych zdribenergi
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fim lidska spotieba v podobé
spotfeba zvifat (0,6 %) Ec:t”r‘:w'n ?ﬂ 43%1 av podobé

remédeélska pida (10 %)
mofske fasy
(36 %)
mogaly, baziny,
tundry (22 %)

lesy (29 %)

Obr¢.27: Rozdleni energetického potencialu biom
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Schéma belgické kotelny na spalovaigwhi S€pky (vykon 35( kW)
Al - nizkotlaky parni kotel VIF LD, Az parni gehrivac, B1 - zasobnik #&vniho odpad

s vybira&em -systém VIMATIC, B2- davkova paliva, B3 -pomocny hiak, B4 - davkova
kusového #vi, D1 - expanzni nadoba, E- kolektor, E1 az E5 edbér tepla (vytapni, olrev
vody a vzduchu, klimatizace, suse

Obr¢.28: Schéma kotelny na spalovartedni S&pky
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Obr. 7: Bioplynova stanice na slamnatyijhv Jindichow. A - celkovy pohled na zpracova
slamnatého hnoje. Vlevo prefermentace, upeasplreni do nfizovych kos, vzduchogsné
uzaveni zvoncem a vpravo vzadie(na hmota) je odplymy hnij, B - skladovani bioplynt
C - motorgenerator na vyrobuektiny a tepla

Obr.29:Bioplynova stanice na slamnatyij

o

T ANy
T o B s M A A :
| R T e A
Obr¢.30: Zimni sklizer rychle rostoucicl Obr¢.31 Sklizeh fepkové slamy

dievin pro energetickécaly
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Obr¢.32: Uprava zbytk sklizrg (slamy) drcenit

(Dostupne http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioply 20.2.2011 )
Obr¢.33: Bioplynova stanice

Obr¢.34: Konopné &snici provazc
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Obr.36: Tepel-ne izolace z odpnl’ho pakde

Obr¢.37: Pouziti konopné viny
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OBR.C.38: LNENA IZOLACE

Obr¢.39: ksv ek ‘ rohoze
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(Dostupné z WWW: <http://www.rakosovestrechy.cz/>.)
Obr¢.40: Rékosoveé &tchy

Obr¢.41: Antivibra éni korkové desky

Obr.¢.42: Krocejova izol&ni deska
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Obrg.44: Korkova izolani role
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foto: Ester Havlowva
Obr¢.45: Dim izolovany slamou

i e

Obrg.46: Pouziti slarénch ekopanél
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Spalovani

- chemické pemeény - suché procesy - pyrolyza
- zplynovani
- mokré procesy - chemické

- biologické - kvaseni
- fermentace
Tabulka¢.1: VyuZiti energie biomasy

Spalna tepla a vybvnosti pro paliva

Druh paliva (ig)f;ll;gé) teplo (\klj'/t;fi((e;/)nost
Drevo suché 21 19.7
Trava sucha 18.5 17.4
uhli 28 26

Zemni plyn 42.5 38.1
Topny olej 45.9 43
Benzin 47.9 43.8
Ethanol 29.8 26.9
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Obsah vody| VyhFevnost |Objemova mérna
Druh biomasy [%&] [M3/kg] hmotnost
[kg/m>]
Polena (mékké dfevo) {volné lozend)
0 18,56 355
10 15,40 375
20 14,28 400
30 12,18 425
40 10,10 450
Lo 8,10 5320
Dievni Stépka 10 15,40 170
20 14,28 190
30 12,18 210
40 10,10 225
Slama (obiloviny) 10 15,50 120 {baliky)
Slama (fepka) 10 16,00 100 (baliky)
Tridény komunalni odpad| 20 - 38 9 - 14
Bioplyn cca 25 MJI/m?
Palivo Vyhrevnost {(MJ/kg)
nafta 42,6 MJ/kg <= 11,83 kWh
topny olej (téZky) 40,3 MJl/kg <=11,19 kWh
zemni plyn 36,0 MJ/kg <= 10,08 kWh
koks (Gerné uhli) 28,3 MJ/kg <= 7,86 kWh
bioplyn 25,0 MJ/kg <= 6,85 kwh
dfevo 15,5 MJ/kg <= 4,30 kWh
slama 14,2 MJ/kg <= 3,90 kWh
hnédé uhli 11,1 MJ/kg <= 3,08 kiwh
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dievo
obilni slama
Fepkova slama
bioplyn
bionafta
bioetanol
energetické rostliny

celkem

32,8

6,1

9,8
7

9,2

16,2

0,04

0,2
1

2,3

vyuzivany potencial

Material Sodinitel Objemova Mrna Faktor
tepelné hmotnost tepelna difuznihg
vodivosti kapacita odporu
A p c H
[Wm™K] [kgm™] [Jkg™ K] []
Len 0,037-0,045 20-80 1300-1600 1
Konopi 0,035-0,050 20-100 1300-160( 1-2
Rakos 0,045-0,055 190-225 1-2
granulované desdy 0,055 190-240 10
rohoze 0,055 155 2
Slameéné baliky 0,052-0.080 90-110 2
Slama 0,046-0,060 90-150 1-2,5
baliky| 0,052-0,080 85-115 2,5
panely 0,100 390 4
Seno 0,040 30-65 2196 1-2
Mineralni vata 0,035-0,045 22-200 840 1-2
Skelna vata 0,035-0,045 20-150 840-1000 1-2
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Hodnoty podilu energetické slozky PEI a mira vipeduktu na kvalitu Zivotniho prasdi

vyjadiena parametry GWP a AP

p PEI GWP AP

[kgm?] [MJ'kg™] [kg COxekv kg™ | [kg SOekv kg!]
Lnéné rohoze bez PE vlaken 30 34,000 0,121 0,00772
Lnéné rohoze s PE vlakny 30 38,000 0,364 0,00874
Konopné rohoze bez RE
vlaken 30 27,100 -0,377 0,00437
Konopné rohoze s PE vlakny, 30 31,100 -0,133 0,00539
Mineralni vata 33 23,300 1,640 0,01050
Skeln4 vata 25 49,800 2,260 0,01600

(CHYBIK, JosefP¥irodni stavebni materialy. Praha : Grada Publishing, 2009. 272 s.

ISBN 978-80-247-2532-1.

MOHAPL, Martin. Firodni nebo pémyslové?Dievo&stavby. 2010, 1, s. 46-50.
MORAVKOVA, Jana. Tajemstviipdnich viakenDi¥evo&stavby. 2009, 4-5, s. 42-45.)
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Basic
tloustka natur
(mm) (pojivo z
rozmeéry ks / kukufi¢ného
(mm) bal baleni paleta Basic Skrobu)
m? m® m? m? K&/ m? Ké&/m?
40 1200 x 600 12 8,64 0,346 | 69,12 | 2,765 76 Ké 104 Ké
50 1200 x 600 10 7.2 0,360 | 57,6 2,882 95 Ké 130 Ké
60 1200 x 600 8 5,76 0,346 | 46,08 | 2,765 114 Ké 156 Ké
80 1200 x 600 6 4,32 0,346 | 34,56 | 2,765 152 Ké 208 Ké
100 1200 x 600 5 3,6 0,36 | 28,80 | 2,880 190 Ké 260 Ké
120 1200 x 600 4 2,88 0,346 | 23,04 | 2,765 228 K¢ 312 Ké
140 1200 x 600 3 2,16 0,302 | 17,28 | 2,419 266 Ké 364 Ké
160 1200 x 600 3 2,16 0,346 | 17,28 | 2,765 304 Ké 416 Ké
Isover ORSIK A, =0,030 (W.m.k)
Tloustka Rozméry Baleni Balenf Tepel. odpor Cena bez DPH
(mm) (mm) (m) () Ry{m?. W) (Ke/m)
Dodshed. 40 1200 x 600 8,64 0,35 1,05 48
50 1200600 7,20 0,35 130 60
60 1200 X 600 5,76 0,35 155 72
Dodshed. 80 1200 x 600 432 0,35 210 96
- Do8 hod. 100" 1200 600 432 0,35 2,60 120
tE' 120* 1200 x 600 3,60 0,35 315 144
¢ 140* 1200 600 2,88 0,35 3,65 168
Do48 hod: 160" 1200 600 288 0,35 415 192
S 180" 1200 600 2,16 0,35 470 216
200" 1200x 600 2,16 035 5,25 240

Univerzalni izolace do Sikmyich strech. * Komprimované vyrobky. Vy3si tloustky je mozné dodat na vyzadani.
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Oblast pouziti

tepelna a zvukova izolace ¢st a

stropi, tepelna izolace pro vystav
podkrovi

Uzitny typ: W/WL

Objemova hmotnost: |30 kg/n?

Souwasti:

Inéna vlakna, Skrob, borax

Tepelna vodivost:

max. 0,037 W/mK dle DIN 18 16
skupina teplené vodivosti 040

Ul

Horlavost: tiida B2 dle DIN 4102 (roztok boro
soli)

Difazni odpor: m=1

Forma dodani: pruzna deska k upnuti

Tlou&’ka: 40 - 200 mm

Délka: 1.000 mm

Sirka: 625 mm

Odolnost: odolny proti hnilok, napaden

plisnémi a pisobeni hmyzu

—_—

Ekologicka snasenlivost;

Je sloZzen z obnovitelné suroviny,

nizka spatba energie ip vyrob¢ a
montazi, pi zpracovani nedrazdiiki,
schopnost regulace
ekologicka likvidace

vihkosti,

Oswddeni:

oswdceni ¢. Z-23.11-1010 vydané

Némeckym Ustavem pro stavebni

techniku v Berlig

Kontrola jakosti:

Uredni kontrola
v Mnichow

jakosti

FIW

Vyrobni sortiment

dophuji:

Inéna plg’ Sikky 1 m v tlougce 2, 5 &
10 mm, plstné pasky $ky 5 a 10 cn
v tlou¥ce 5 a 10 mm a vypbvy
material ze Inu
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