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1. Uvod

1.1. Vliv pusobeni zvuku na lidsky organizmus

Zvuk je soucasti Zivota €lovéka, jiz od jeho narozeni. Doprovazi lidsky Zivot a
pusobi na n&j kazdy den jeho Zivota. Plisobeni zvuku na ¢lovéka je pozitivné a také
bohuzel i negativné. V Zivoté Clovéka je zvuk jeden ze smyslovych vieml a plni
mnoho uc€elu. Jeden z nich je komunikace, ktera pomaha &lovéku k dorozumivani
s ostatnimi lidmi. Dale pak pomaha pfi subjektivni diagnostice, ktera slouzi
k odhalovani a opravé strojnich souc¢asti a motort. Zvuk a hluk jsou nebezpeéni

nejen velkou intenzitou a dnesni dobé i délkou vystaveni.

Hluk pfedstavuje specificky ,energeticky odpad® lidské Cinnosti. Nadmérny
hluk vznika zejména v urbanizovanych oblastech a v dopravé, kde kolem hlavnich
dopravnich tepen byva hluk az okolo 90decibell. Nejsilngji pisobi hluk na obyvatele
pobliz letist, jelikoz tryskové letadlo vydava hluk kolem 140 decibeld. Zdravotni
nebezpeli hluku spociva v poruchach sluchu, naruSovani nervové soustavy
disledku ¢ehoz se dostavuje stres, snizena odolnost vuci dalS§im Skodlivinam a
poruchy spanku. Zavazny je taky vliv infrazvuku na télesné funkce, pfi¢emz jeho

pusobeni a nasledky nejsou zcela znamy.[4]

Moznosti ke snizeni hluku je mnoho. Jednim ze zpusobu je snizenim hladiny
hluku ve méstech obcich pod 50 decibell ve dne a v noci pod 35 decibelll v noci. Z
85% hluk vznika pfi provozu motorovych vozidel, proto hlavni protihlukova opatfeni
musi sméfovat k odklonu hlavnich dopravnich tras od obydlenych center, davani
prednosti dopravnim prostfedkim s nizkou hlu€nosti anebo k vystavbé zvukovych
barier, které muzou byt umélé protihlukové stény nebo pfirozené stromové ¢i kefové
pasy. Dale pak muzeme snizit hluénost provozu zavadénim novych technologii o
nizké hlukové hladiné a odhluénénim vyrobnich provozu. V nefesitelnych pfipadech

vyuzitim chrani€u sluchu.[4]



2. literarni prehled

2.1. Pojem hluk

Obtézovani hlukem je jev, ke kterému néktefi lidé jsou citlivéjSi nez ostatni.

Nicméné, proto vlady ustanovuji normy, které maji za ucel kontrolu hluku.[5]

Hluk definujeme jako zvuky, které jsou pro Clovéka nezadouci, nepfijemné,
ruSivé nebo i Skodlive. Ma zdravotni, psychické, spoleCenské i ekonomické
dusledky. Hluk je vyznamny stresovy faktor pfispivajici k civilizaCnim chorobam.
Nadmérny hluk vyvolava v lidském organismu fadu reakci. Snizuje imunitu, odolnost
vucCi zatézi, zasahuje do normalnich regula¢nich pochodd, ovliviiuje pracovni vykon.

Proto je nutné zabrarovat vzniku hluku vSemi prostiedky.[7]

2.1.2. Zdroje hluku

NejCastéjSim zdrojem hluku jsou doprava, pramysl, stavebni €innost, hudba,

hluk spojeny s bydlenim a rekreacni hluk

Ve velkych méstech je zcela jednoznacné nejvyznamnéjSim zdrojem
nadmérného hluku pusobiciho na velky pocet obyvatel doprava a to v pfevazné

vétSiné automobilova.

Hluk spojeny s bydlenim, ktery vytvafi domaci spotfebi€e anebo hudebni
hluk si zpusobuje Clovék sam a je mu vystaven jen na kratkou dobu. Hluk ze
stavebni €innosti maze byt nepfijemny, ale trva jen po dobu stavby. Hluk z dopravy
je ale néco zcela jiného. V postizenych oblastech plsobi bez pfestani, ve dne v
noci, 365 dnu v roce. Kdo bydli u frekventované silnice, hluku z dopravy se prosté

vyhnout nemuze.

Postup hygienickych stanic, které maji problematiku hluku na starosti, budi v
tomto ohledu dojem nespravedinosti. Zatimco hudebni klub, ktery prekracuje
hlukové limity nékolik hodin denné, hygienici bez okolkll zavfou, silnice, po nichz
povolené vyjimky pro dalSi provoz. Nastroji na ochranu pfed hlukem je cela fada

opatreni, které mohou pomoci snizit miru hluku z dopravy.[14]



2.1.3. Hluk v pracovnim prostiedi

Sluchovy analyzator Clovéka je velmi slozity organ, jehoz funkci se doposud
nepodafilo plné a uspokojivé poznat, zejména co do mechanismu frekvencni
analyzy probihajici v jeho jednotlivych ¢astech. Rovnéz vnimani impulznich hluku je
stale pfedmétem vyzkumu. Zcela bezpecné je v8ak znamo, ze Skodlivy u€inek hluku
na Clovéka se projevuje pfedevSsim na jeho sluchovy organ a to zejména
v pracovnim prostfedi. Kromé tohoto specifického plsobeni ovliviiuje hluk pres
centralni a vegetativni nervovy systém, jako dal$i forma nespecifického pusobeni,

také jiné zakladni funkce organismu.[3]

Poruchy sluchu profesionalniho charakteru se projevuji nevratnym posunem
sluchového prahu, zacinajici vzdy v oblasti kmito¢tu 4000-6000Hz. Pfitom neni
rozhodujici, zda pusobici hluk tyto kmitoCtové slozky obsahuje v pfevazné mire i
ne. Stejné neni rozhodujici, zda k poruse doslo dlouhodobym puasobenim hluku

anebo jedinym impulzem, vystielem, explozi apod. V sou€asné dobé se povaZzuji za

Pod oznaCenim ultrazvuku se rozumi akustické vinéni, jehoz kmitoCet lezi
nad horni hranici slySeni, obvykle nad 20kHz. Pfi vy$Sich intenzitach muze ultrazvuk
vyvolat nejen fyzikalné-chemické zmény v organismu, ale biologické reakce. Oproti
ultrazvuku lezi pod dolni kmitoCtovou hranici slySeni pasmo infrazvuku, které je
s kmitoCty pod 15Hz v Uzkém vztahu s mechanickymi vibracemi a maze byt buzeno
napfiklad nizkootackovymi motory, zaznéjovymi jevy apod. Jeho ucinek na
organismus se projevuje obdobné jako u ultrazvuku, rezonanéni jevy jsou obdobné

jako u vibraci.[3]

2.1.4. Legislativni opatfeni Ministerstva zdravotnictvi CR

Vyhlaska MZd CSR &. 13/1977 Sb. o ochran& zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci uklada povinnost, tykajici se ochrany pracovniho a mimo
pracovniho prostfedi pfed témito Skodlivinami. Jeji pfiloha o nejvysSich pfipustnych
hodnotach hluku a vibraci, smérnice MZd CSR &. 41/1977 a soudéasna smérnice
MZd CSR &. 42/1977, jiz se stanovi zptsob méfeni a hodnoceni hluku a ultrazvuku
v pracovnim prostfedi jsou obsazeny jako celek spolu s vyhlaskou v Hygienickych
pfedpisech MZd CSR sv. 37/1977.[2]

Pracovni €innosti jsou pro uc€ely posuzovani hlukového zatizeni za 8 hodin

pracovni doby v hygiené prace rozdéleny do sedmi tfid, korigovanych mezi sebou



od zakladni pfipustné hladiny hluku L4, korekci ,k“ po 5 dB, od hrubé fyzické prace
az po vysoce naro¢nou dudevni praci. Nejvyssi pfipustné hodnoty hluku jsou
pfedepsany ruzné pro ustaleny hluk, pro proménny hluk, impulzni, vysokofrekvenéni
a po ultrazvuk.[3]

a)Ustaleny a proménny hluk

Hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu (dale jen ,pfipustny
expozi¢ni limit*) ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjadfeného ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeqsh se rovna 85dB nebo expozici zvuku A Eagh se

rovna 3640Pa’s, pokud neni stanoveno jinak.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na nichz je
vykonavana duSevni prace narotna na pozornost a soustfedéni a dale pro
pracovisté uréena pro tvirci praci vyjadfena ekvivalentni hladinou akustického tlaku

A Laeqsn se rovna 50dB.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na nichz je
vykonavana dusevni prace rutinni povahy v€etné velinu vyjadfena ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A L acq,1 s€ rovna 60dB. Jako doba hodnoceni se v tomto

pfipadé se prednostné voli doba trvani rudivého hluku.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté ve stavbach
pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist v pfedesSlych odstavcich, kde hluk
nevznika pracovni ¢innosti vykonavanou na téchto pracovistich, ale na to pracovisté
pronika ze sousednich prostor nebo je zpusobovan vétracim nebo vytapécim

zafizenim téchto pracovist vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A

Lacq, 7 S€ rovna 70dB, na ostatnich pracovistich nesmi tato hladina prekro€it 55dB.

Pokud pracovni doba v pribéhu pracovniho tydne neni rovnomérné
rozloZzena nebo kdyz se hladina hluku v pribéhu tydne sice méni, avSak jednotlivé

denni expozice hluku se nelidi o vice nez 10dB Lacq 1 0d dlouhodobého priméru a
pfi Zzadné z expozic neni prekro¢ena hladina akustického tlaku La max. 107dB,lze

pouzit hodnoceni podle primérné tydenni expozice hluku.[2]
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b)impulzni hluk

PFipustny expozicni limit impulsniho hluku vyjadfeného ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqsnh se rovna 85dB nebo expozici zvuku A Eagn se rovna

3640Pa’s, pokud neni stanoveno jinak.

PFipustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadfeny Spi¢kovym akustickym
tlakem CpcCpeak se rovnd 200Pa nebo hladinou Spi¢kového akustického tlaku

ClcCpeak se rovna 140dB

Stanoveni primérné tydenni expozice impulsniho hluku se pouzije pouze
v pfipadé, Ze pracovni doba v prabéhu pracovniho tydne neni rovnomérné
rozvrzena nebo kdyz se hladina hluku pfi praci v pribéhu tydne sice méni, avSak

jednotlivé denni expozice hluku se neliSi o vice nez 10dB Lacq 1 0d dlouhodobého

priméru a pfi zadné z expozic neni pfekro¢ena hladina akustického tlaku LA max.

107dB.
c)Vysokofrekvenéni hluk

Pripustny expozi¢ni limit vysokofrekvenéniho hluku vyjadifeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoétech
8kHz, 10kHz, 12,5kHz a 16kHz Lieq,8n S rovna 75dB; vysokofrekvenénim hlukem je

slySitelny zvuk s téonovymi slozkami v pasmu kmitoc¢td vyssich nez 8kHz.
d)Ultrazvuk

PFipustny expozi¢ni limit ultrazvuku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku Lieq,sn V tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoctech

20kHz, 25kHz, 31,5kHz a 40kHz Lteq,8h S€ rovna 125dB.[2]
e)Infrazvuk a nizkofrekvenéni hluk

PFipustny expozi¢ni limit infrazvuku a nizkofrekvenéniho hluku vyjadfeny
ekvivalentni hladinou akustického tlaku G Lgeq,sn S€ rovna 116dB; nizkofrekvencnim

hlukem je slysitelny tonovymi dekadami v pasmu kmitoc¢tu nizSich nez 100Hz.

Pfipustny expozi¢ni limit infrazvuku vyjadfeny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku v tretinooktavovych pasmech o stfednich kmitoCtech 1Hz az 16Hz

L teq,8n S€ rovna 110dB.

PFipustny expozi¢ni limit nizkofrekvencniho hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoétech
20Hz aZ 40Hz L eq,8h Se rovna 105dB.[2]
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PFi kratkodobé expozici nizkofrekvenéniho hluku do 8 minut z pracovni
smény vyjadfeného hladinou  maximalniho  akustického tlaku  Limax
v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoétech 1Hz az 16Hz nesmi pFekrocit
137dB a v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmito¢tech 20Hz az 40Hz, Linax
nesmi prekroc€it 132dB. [2]

2.2.1. Pojem zvuk

Sifeni vInéni predpoklada prostfedi, které je sloZzeno z hmotnostnich
CasteCek a vyznacuje se stlacitelnosti nebo pruznosti. K Sifeni dojde vlivem silového
pusobeni budiciho kmitani, kde rozruch (pfenaSena energie) se Sifi od buzené
Castice (zdroje) rychlosti Sifeni c. V rozsahu akustickych kmitocta (slySitelnych)

oznacujeme vinéni v plynném ¢i kapalném prostfedi jako zvuk. [3]

Akustika — obor fyziky zabyvajici se zvukem
Slysitelny zvuk pro ¢lovéka ma frekvenci 16 Hz — 16 kHz
Zvuk o nizsi frekvenci (f < 16 Hz) = ultrazvuk

Zvuk o vysSi frekvenci (f > 16 kHz) = infrazvuk [6]

2.2.2. Vznik zvuku

Zvuk vznika kmitanim télesa. Zvuk, pfi zméné délky preénivajici ¢asti se

méni i zvuk, ktery slySime — zalezi na rychlosti kmitani
Ton — periodické kmitani télesa

Hluk — neperiodické kmitani télesa, napf. Sum, tfesk, praskot, rany, finceni, vrzani,
skfipéni a kfik.[15]
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2.2.3. Zdroje zvuku

Ve volném prostoru se vytvari rizna typicka zvukova pole podle typu zdroje
zvuku. Fyzikalné nejjednodudsim zdrojem zvuku je pulzujici (,dychajici®) koule;
takovyto zdroj se nazyva monopol, unipdl nebo kulovy zafi¢ €i zafi€ nultého fadu.
Pulzujici koule vyzafuje akustickou energii do vSech sméru se stejnou amplitudou a
fazi, a vytvafi se tak zvukové pole kulovych vin. Akusticka intenzita klesa s druhou
mocninou vzdalenosti. Jako kulovy zafi€¢ se chova vétSina zdroju zvuku; ve veétsi
vzdalenosti se tak chovaji i celé ,soustavy“ zdroju zvuku, tj. celé stroje, a ve
vzdalenosti relativné k rozmériim i napfiklad cela tovarna.

Sitici se kulova zvukova vina se zvétsujicim polomé&rem kulovych vin zméni
ve veliké vzdalenosti od zdroje zvuku (je-li vinova délka vyzafovaného signalu
zanedbatelné mala proti poloméru postupuijici vinoplochy) ve zvukovou vinu rovinou
(nebo presnéji v kvazirovinnou). Pole rovinnych zvukovych vin vznika pfed ploSnym
zaricem, jehoz rozmér je daleko vétSi nez délka viny vyzafovaného zvuku.
Postupuijici rovinné zvukové viny se neméni, neméni se tedy ani plocha jejich
vinoploch, a proto se neméni se zménou vzdalenosti od zafice ani akusticka

intenzita a akusticky tlak. [14]

Udery — rozkmitame blanu (buben), strunu (klavir), desti¢ky (xylofon). Udery vznika
zvuk pfikovani (udery do kovadliny), chuzi, béhu, zobani, hrani na triangl, hrani na
Cinely, pfi hie kulecnik.

Drnkani — kytara, harfa, mandolina, lu¢ni kobylka drnka ostny na zadnich nohou o
kridla.

Smykani — smycec a housle, viola; vlhky prst o okraj sklenice, kiida o tabuli, brzdy

auta, kola.

Trvala deformace, drceni — vétSinou nepfijemné zvuky — muchlani papiru, trhani

latky, rozbijeni kamena, kfupani snéhu, rozbiti sklenice.

Rychly pohyb téles — pfi rychlém pohybu se vzduch za télesem zfedi — Svihnuti

proutkem, letici stfela, letadlo, prasknuti biCem, tocici se vétrak.

Proudéni vzduchu kolem ostré hrany télesa — ndrazem na ostrou hranu vznikaji

vzdusné viry — varhanni pistaly, piStalky, flétny, draty ve vétru.

Prudka zména tlaku — pfi blesku se vzduch ohfeje a vznikne pfetlak, vzduch se
roztahne, vytvofi se podtlak, Sifi se vrstvy zfedéného a zhusténého vzduchu; vysttel

z pusky, otvirani lahve se sycenym napojem, mlaskani.
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Stale se ménici sila — hmyz pusobi silou na kfidla pfi letu, membrana reproduktoru,

jizda na nerovné vozovce, drnceni plechu.

Proudéni vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy — stlaeny vzduch z ust

rozkmita rty v natrubku a v trubce zesili, proudéni kolem hlasivek.[15]

2.2.4. Vlastnosti zvuku
a.)Vyska zvuku
- Je dana frekvenci, ¢im vysSi je frekvence, tim je vysSi vyska.

- U zvukd s harmonickym pribéhem (jednotlivé tény) uréuje jejich frekvence

absolutni vysku ténu

- U zvukd s neharmonickym prabéhem (slozené tény) je zakladni vySka rovna ténu s

nejmensi frekvenci.
b.)Barva zvuku

- umoznuje urc€it u ténd se stejnou vySkou zdroj zvuku. PFiklad: vice hudebnich

nastroju
c.)Hlasitost zvuku

- Zvuk je podélné vinéni, dochazi k periodickému stlaovani a roztahovani vzduchu,
kdy dochazi ke zménam tlaku Ap = 10-5 Pa. Jestlize budou zmény tlaku velké,

muze dojit k poSkozeni sluchu

Ap = 10-5 — prah slySeni

Ap =102 — prah bolesti

- Sluch reaguje i na urcitou frekvenci, nejlépe na frekvenci 700 Hz — 6 kHz

d.) Intenzita zvuku

I=P/s

P....... vykon zvukového zdroje

S iiiinnns plocha, kterou zvukové vinéni prochazi

Jednotka: W * m

Intenzita zvuku se vyjadfuje zvlastni logaritmickou stupnici, jednotkou je bell (B),

ale Castéji se uziva jednotka decibell (dB).
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Dopplertiv efekt

Jestlize se pfijimac vzdaluje od zdroje, frekvence je niz8i nez vysila zdroj a naopak,

kdyz se zdroj pfiblizuje, frekvence je vySsi. [6]

2.2.5. Jednotky zvuku
a.)Decibel

Decibel (dB) je mira poméru mezi dvéma kvantitami, a je pouzivan v Siroké
paleté méfeni v akustice, fyziky a elektronice. Zatimco puvodné byl jen pouzivan pro
méfeni sily a intenzity, naSel Siroké uplatnéni ve strojirenstvi. Decibel je Siroce
pouzivany v méfeni hlasitosti zvuku. To je “bezrozmérna jednotka” jako procento.
Decibely jsou uZite€né, protoze diky nim mohou byt velmi velké nebo malé poméry
reprezentovany pohodiné malym cislem (podobnym védecké notaci). To je

dosazené pouzivanim logaritmu. [9]

b.)Hertz

Hertz je mira frekvence na jednotku ¢asu nebo mnozstvi cykld za sekundu. To je
zakladni jednotka kmito€tu v mezinarodnim systému jednotek. Hertz ma popisovat
radio a zvukové kmitoCty, a dale taky vice nebo méné kontextd sinusoid, které v

pfipadé frekvence 1 Hz jsou stejné s jednim cyklem za sekundu.[10]

2.3.1. Sluchové ustroji €lovéka

Umozriuje rozliSovani zvuk, které vznikaji kmitanim pevnych téles. Kmitani
zdroje zvuku je prenadeno vinénim prostiedi ke sluchovému Ustroji. Clovék rozliduje
zvuky v rozsahu 16 az 20 000Hz.Ucho se €¢leni anatomicky a funkéné na tfi ¢asti a

to na ucho zevni, stfedni a vnitini.

Zevni ucho se sklada z boltce a zevniho zvukovodu. SlouZi k zachycovani a
vedeni zvuku. Boltec je tvofen pruznou chrupavkou. Zevni zvukovod je trubice
dlouha asi 2,5cm. Je vystlan jemnou kiGzi s Eetnymi mazovymi zZlazami. stfednimu
Zvukovod je uzavien bubinkem. Bubinek je pruzna asi 0,1 mm silna blana, ktera se

zvukovymi vinami pfichazejici zvukovodem rozkmita.
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Stfedni ucho je dutina ve spankové kosti, spojena Eustachovou trubici
s nosohltanem. Je vystlana tenkou sliznici, ktera pokryva i tfi kustky a to kladivko,
kovadlinku a tfminek. Kladivko je svym drzatkem pfirostlé k bubinku, kde je oblou
hlavi¢kou kloubné spojen s kovadlinkou a ta je spojena s tfminkem, jenZ je zasazen
do ovalného okénka kosti skalni. Mezi plochou bubinku a malou ploskou tfminku,
kterou vyplfiuje ovalné okénko je velky nepomér. Kistky tvofi systém pak, ktery
pohyby bubinku takto koncentruje na malou plochu a dociluje tim az

tficetinasobného zvétSeni sily kmitu.

Vnitfni ucho je ulozeno v dutinach skalni kosti, které se souborné oznacuji
jako kostény labyrint skladajici se ze tfi polokruhovitych kanalkli, hlemyzdé a
predsiné. Do predsifiové Casti vedou ze stfedousni dutiny dvé okénka a to ovalné,
do néhoz je vsazen tfiminek a kulaté uzaviené tenkou vazivovou blanou. Dutiny
kosténého labyrintu jsou vypInény tekutinou nazyvajici se perilymfa v niz se vznasi
vlastni smyslovy organ. Blanity labyrint tvofeny dvéma vacky a to vejCitym se tfemi
polokruhovymi chodbami a vackem kulatym, ktery se napojuje na hlemyzdi.
Hlemyzd je blanita, vazivova a slepé& koncici trubiCka tvofici 2,5 zavitu. Obsahuje

vlastni sluchovy organ. [1]

Obr. 1

Tfminek Polokruhové
Kanalky
) Kovadlinka
Kladivko Vestibularni
Nerv

(¢

X </ ﬁcgcl:’clearnl
~“alllS s — N\
\ Hlemyzd'
Zvukovod B i
Bubinkova
Dutina
Bubinek Eustachova Trubice
Round
Window
("Kulaté Okno")

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Ucho
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2.3.2. Vnimani zvuku ¢lovékem

Lidské vnimani zvuku je sloZity proces, ktery je zavisly na mnoha faktorech,

pro ktery zatim nebyla vytvofena uspokojiva teorie.

e VvétSina lidi vnima 20 Hz az 20 kHz.

e s rostoucim vékem horni hranice vyrazné klesa.

pro srozumitelnost fe€i a na néz je lidské ucho

vvvvvv

¢ nejcitlivéjSi a nejvyssi informacni hodnota feéi je pfenasena v pasmu 0,5—

2kHz.

Dynamicky rozsah lidského ucha je uprostifed slySitelného frekvenéniho

pasma asi 120 dB. Na okrajich pasma je mnohem menSi. Schopnost rozlisit

frekvence tonu se u kazdého Clovéka liSi a je frekvenéné zavisla. Uprostied

slySitelného frekvenéniho pasma za idealnich podminek Ize rozlidit zménu frekvence

Iépe. Na okrajich pasma je rozliSovaci schopnost vyrazné nizsi.[8]

Kmity z bubinku se pfenesou sluchovymi kGstkami na ovalné okénko a jim

na perilymfu. Chvéni perilymfy plsobi zespodu na vlakna spodinové blanky, ktera

se rozkmitava. Osinkové buriky svymi vybézky narazeji na kryci membranu, a tim se

podrazdi. Hlub&i tény rozechvivaji spodinova vidkna ve vrcholovych zavitech a

vysoké tony spodinova vlakna v poatecnich zavitech.[1]

Tab. 1

Hlasitost zvuku

Priklady a vnimani ¢lovékem Decibely

Prah slysitelnosti 10
Hluboké ticho, akustické studio 20
Sepot, velmi tichy byt 30
Tlumeny hovor, Sum v byte, 40
Klid, obraceni stranek novin 50
BéZny hovor 60
Mirny hluk, hluéna ulice, 70
Velmi silna reprodukovana hudba 80
Silny hluk, jedouci vlak 90
Sbije€ka, maximalni hluk motoru 100
Velmi silny hluk, Ziva rockova hudba 110
Startujici proudové letadlo 120
Prah bolestivosti 130
Akustické trauma 140

Zdroj: https://akela.mendelu.cz/~jprich/predn/2.zvuk.pdf
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2.4.1. Technologie odchovu telat

Odchod telat je podle zpusobu vyzivy rozdélen na nékolik obdobi a to na

obdobi mlezivové,mlécné a rostlinné vyzivy.
2.4.1.1. Obdobi mlezivové vyzivy

Je to obdobi od narozeni telete do 5 az 10 dnu véku, kdy tele pfijima mlezivo
bud sanim od vlastni matky, popfipadé jiné plemenice, nebo napajenim oddojené
mleziva z nadoby. V mlezivu jsou obsazeny protilatky imunoglobuliny dilezité pro
obranyschopnost telete. Proto by tele mélo pfijmout prvni mlezivo nejpozdéji do 4 az
6 hodin po narozeni. V mlezivovém obdobi je mozno zvolit podle podminek chovu

nasledujici varianty ustajeni:
a)Venkovni individualni box (VIB)

Pro mlezivové i nasledujici obdobi mlécné vyZivy. V soucCasné dobé je tato
metoda nejrozsifenégjsi. Umisténi telete do VIB se provadi po dukladném osuSeni

telete do 24hodin po narozeni.
b)Profylaktorium

Pro oddélené ustajeni telat do véku 7-14dn0.Zpravidla ma 3 prostorové

oddélené &asti pro moznost turnusového zastavu.
c)Spoleény pobyt

S matkami v chovech krav bez trzni produkce miéka.
d)Uzkorozmérné klece

V kravinech, které jsou ale z chovatelského hlediska méné vhodné.
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2.4.1.2. Obdobi mlé&né vyzivy

Obdobi do véku 2,5 az 3 mésice, kdy je telatim zkrmovano mléko nebo
mlécné nahrazky (mlécné krmné smési). Soucasné jsou telata navykana na pfijem
objemovych a jadrnych krmiv. V mlééné obdobi Ize zvolit nasledujici systémy
ustajeni:
a)Vzdusny odchov telat (VIB)

PristfeSek o minimalnich rozmérech 120x120x120cm se vstupnim otvorem
44-60x100 a s odnimatelnou spadovanou stfechou. K pfistfeSku je pfifazen vybéh o
rozmérech 120x120cm s vySkou hrazeni minimalné 110cm.v Cele vybéhu je kryté
krmisté s moznosti zakladani krmného mléka, jadrné smési a vody. V boku

vybéhoveé stény jsou umistény kryté jesle na seno.
b)Venkovni skupinové pristiesky (boudy)

PristfeSky jsou otevienou celni sténou spojeny s vybéhem,krmistém a
jeslemi. Minimalni pldorysny rozmér je 300x400cm Stfecha pfistfesku je pevna.
Instaluji se na zpevnéném podlozi. Vybéh mize byt nezpevnény, ale vzdy
nastylany. Do pfistfeSki se prfesunuji telata zVIB v 5-10dnech véku a to po
skupinach 5-10kusu. Denné se nastyla 0,7-1kg suché slamy na kus. Velkou
nevyhodou skupinového chovu je zvySena infekce a moznost vzajemného olizovani

telat.
c)Teletnik

Zateplené objekty o rlizné kapacité, kde jsou telata ustajena individualné
v boxech nebo skupinové ve stlanych kotcich. Do oddéleni mlé&né vyzivy jsou
naskladfiovany skupiny telat pfiblizné stejného véku, maximalné do 21dnu véku pfi
dodrZovani zasad turnusového provozu. Krmeni je individualni pomoci umélého
struku, kterym se krmi minimalné 2x denné, kdy se telatim podava mlééna krmna
smeés pfipadné mléko. Objemova krmiva musi byt k dispozici volné. Po skonceni
mlécné vyzivy nasleduje z divodu ziskani navyku na krmiva podavané v oddéleni

rostlinné vyzivy. Nastava takzvané pfechodné obdobi v délce 7-10dna.
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2.4.1.3. Obdobi rostlinné vyzivy

Je to obdobi od 3 do 6 mésict véku telat, kdy se krmi kvalitni objemova
krmiva (seno, senaz, silaz a popfipadé zelena pice)s pfidavkem jadra. V tomto

obdobi Ize zvolit tyto systémy ustajeni:
a)venkovni skupinové boxy (VSB)

Sestavaji z pfistfeSki s boxovymi lozi, krmnych Zlabl s jeslemi krytymi
stfiSkou, zabran a napdjecich Zlabl. VSB se instaluji na tvrdém nepropustném
podlozi (beton, asfalt). Plocha je spadovana do jimky. V provozu jsou vSechny

pracovni operace mechanizovany (vyhrnovani chlévské mrvy, krmeni, stlani).

b)Pristresky
Lze je charakterizovat jako objekt, jehoz alespori jedna strana je oteviena a
tim pfipustna venkovnimu klimatu. PFistteSky mohou byt v rdznych

modifikacich:posuvné se spadovymi podlahami, s boxovym ustajenim nebo

pristfeSky s hlubokou podestylkou.
c)Zateplené staje

Hlavnim nedostatkem téchto objektll je nedostatecna kvalita stajového

mikroklima (nucené temperovani, vétrani). Postupné se od nich upousti.
d)Odchov telat s matkou

Je nejpfirozené;jsi zplsob, ktery vyhovuje biologickym pozadavkim mladéte.

Pouziva se predevsim v chovu masného skotu.
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2.4.2. Vykrm telat

Vykrm telat je zaméfen na produkci velmi jakostniho teleciho masa, které je
charakteristické nejen svou barvou, jemnosti svalovych vilaken, kfehkosti,
Stavnatosti, stravitelnosti a s nizkym obsahem tuku. Zastav telat do vykrmu probiha
po skon&eni mlezivového obdobi a to je ve véku 7 az 10 dnl. Zakladem produkce
kvalitniho masa je vysoka intenzita rdstu na urovni 1000 az 1300g prumérného
denniho pfirGstku do porazkové hmotnosti 180-240kg dosazené ve véku 18-24
tydna.

Pro vykrm jsou vhodna telata obojiho pohlavi a vSech uzitkovych typl skotu.
Vykrm je zaloZzen na zkrmovan nativniho mléka nebo kvalitnich mléénych krmnych
smési. Pouze u systémua do vySSich porazkovych hmotnosti (10-240kg) dochazi

k pfechodu na rostlinou vyZzivu.

Ustajeni telat mize byt v individualnich nebo ve skupinovych boxech.
Individualni dfevéné boxy maji rozméry 1,5m délky,0,6m Sifky a 1,2m vySky.
Podlaha je bud plna nebo zaro$tovana .Pfednosti individualnich kotc je moznost

individualni péc¢e o tele naproti tomu nevyhodou je pak vétsi spotfeba Zivé prace.

Ve skupinovych Kkotcich s 10-40 telaty jsou na hluboké podestylce
eventualné rostech vykrmovana telata s moznosti vétsi uspory Zivé prace pfi jejich
oSetfovani. Krmna linka zajistuje pfedevsim mléénou vyzivu.

Sklada se z ohfivate mléka, michaciho zafizeni, rozvodného systému davkovaciho
zafizeni u individualnich box( popfipadé u krmnych automatl ve skupinovych
kotcich. Krmna linka pro rostlinnou vyZivu je stejna jako pfi odchovu telat. Linky
odvozu vykall jsou u bezstelivového roStového ustajeni feSeny hydromechanicky
pferonovym systémem nebo systémem jimkovych kanal(. U stelivovych provozu je

linka odklidu chlévské mrvy feSena podobné jako u jinych kategorii skotu.
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3. Cil prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je zjistit hlukovou zatéz v okoli farmy na
odchov telat v rliznych vzdalenostech od fasady sledovaného objektu. Hodnoceni
provést graficky a naméfené hodnoty poté porovnat s normami. Pokud hodnoty

budou prekro€eny, navrhnout feseni jak hlukovou zatéz snizit.
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4. Metodika

Pro méreni byly pouzity digitalni hlukoméry Voltcraft Plus SL-300, které byly
umistény na stativech. Pfi méfeni musely byt dodrzeny tyto nasledujici zasady:
zejména vyska umisténi mikrofonu, ktera musela byt ve vySce 120cm az 150cm nad
zemi. PFistroj by mél sméfovat smérem ke zdroji hluku. Dale pak by nemél byt
vystaven nadmérnym otfestim, vibracim, rychlosti vétru maximalné do 5m's™,
nadmérné vihkosti a velké teploté anebo chladu vzduchu. Pfistroje byly kalibrovany

pfistrojem zapujéenym z vyzkumného Ustavu.

Méfeni probihalo ve vesnici Chocnéjovice, kde mi bylo povoleno méfeni
hluku zejména pfi krmeni telat a v dobé klidu, kdy neprobihala zadna €innost. Byly
zvoleny dvé méfici vzdalenosti a to ve vzdalenosti 5 metrd a 10 metrd. Tyto
vzdalenosti jsem si zvolil, tak abych mohl ukazat, jak se Sifi hluk v zavislosti na

vzdalenosti a ¢ase.

4.1. Pouzité pristroje
4.1.1. Hlukomér

Pro méfeni byly pouzity dva hlukoméry Voltcraft Plus SI-300. Rozsah méfeni
byl 30 az 130 dB A/C s presnosti 1,4 dB (1 kHz). K hlukomérim patfi datovy logger

s rozhranim USB a prodluZovacim kabelem pro mikrofon.

Technické parametry:

Rozméry (SxV xH)76x278 x 50 mm

Lze Kalibrovat podle ISO

Doba odezvy 125/1000 m/s

Frekvenéni rozsah 31,5-8000 Hz

Presnost 1,4 dB (94 dB/1 kHz EN 61672 Class 2)
Napajeni 9V

Rozsah méfeni hladiny zvuku 30-130dB

Rozlieni hladiny zvuku 0.1dB

Hmotnost 35049

Zdroj: http://shop.conrad.cz/websale7/Hlukomer-SL-400
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Vybaveni:

e A/C hodnoceni

e F/S vyhodnoceni ¢asu (rychlé/pomalé)
e Min./max. pamét

e Analogovy vystup

e Sloupcovy graf

e Provoz na baterie nebo napajeni ze sité

41.1.1. Kalibrace

v v v

MéFi¢ hladiny zvuku vyhovuje vSem normam EN 61 672-1 pro méfi¢e hluku.

Pro spravné fungovani pfistroje musi byt pfed kazdym méfenim kalibrovan na

hodnotici kfivku A (dBA), kterd v praxi znamena piezkouseni zvukovym

kalibratorem tfidy 2 podle norem IEC 60942 a v pfipadé potfeby znovu sefizen. Po

kazdém méreni musi byt pfesnost jesté jednou provéfena.

4.1.1.2. Postup kalibrace

PFi kalibraci budeme postupovat nasledujicim zptisobem:

1.

2.

Zapneme méfici pFistroj

Navolime si pfislusné nastaveni

. Deaktivujeme funkce Max a Hold

. Mikrofén méfice hluku stréime do otvoru hlukového kalibratoru - musime dbat na

tésnou priléhavost komory kalibratoru

. Nastavime na kalibratoru tyto parametry: 94dB pfi 1kHz

. Méfici pfistroj by mél ukazovat vysledek 94dB -pokud se tak nestane, musime

sefidit.

. Sefizeni provedeme pfilozenym Sroubovakem, kterym oto€ime postranim

kalibrovacim bodem, dokud se udaj na displeji neustaly na hodnoté 94dBA

. Nyni je pfistroj zkalibrovan a pfipraven k pouZiti.
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4.1.1.3. Ukladani dat a zména intervalu ukladani

Na méficim pfistroji miZzeme nastavit interval, v némz se naméfena data
budou ukladat od 1 do 59 sekund. Zafizeni pro registraci dat uklada data v modu

REC pouze v tomto pfednastaveném intervalu.

4.1.2.Meteostanice KL4900

Meteostanice se sklada z hlavni jednotky, bezdratového c&idla pro méreni
teploty s vihkosti a bezdratové jednotky pro méreni rychlosti a sméru vétru. Hlavni

jednotka snima atmosféricky tlak.

Hlavni stanice

- Méfeni vnitrni teploty a vihkosti

- Volba mezi °C a °F

- Rozsah vnitfni teploty od -10°C do 70°C
- Méfeni sméru vétru

- Vypocet primérné rychlosti vétru

- Dalsi funkce (kalendar, faze mésice atd..)

Bezdratové cidlo

- Rozsah venkovni teploty od -20°C do 70°C

- Rozsah venkovni vihkosti 20%-95% RV

- Pfesnost mérfeni teploty +/-1°C

- Pfesnost méfeni vihkosti +/-5% RV pro 30%-90% RV

Obr. 3

Zdroj:www.slevyelektro.cz
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4.1.3. Laserovy méri¢ vzdalenosti Bosch Dle 50

Pro méfeni bylo nutné spravné uréeni vzdalenosti. Pro tento ucel byl pouZit

laserovy méfi¢ vzdalenosti Bosh Dle 50.

Technické parametry

Napajeni 4x 1,5V LRO3 (AAA).

Hmotnost 0,18 kg

Laserova dioda 635 nm, <1 mW.

Automat vypnuti pro laser 5s, pro pfistroj bez méfeni 5min
Presnost méreni + 1,5 mm.

Doba méfeni max. <0,5s.-4s

Tfida laseru 2

Rozméry 58 x 100 x 32 mm

Kryti IP 54 (ochrana proti prachu a stfikajici vodé)
Model Bosch DLE 50

Méfici rozsah 0,05 -50 m.

Obr. 4

Zdroj: www.peddy.cz
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4.2. Postup méreni

Pfed samotnym méfenim musime zjistit pomoci meteostanice rychlost a
smér vétru, teplotu, relativni vihkost a tlak. Po kontrole udaji z meteostanice, které
museji vyhovovat klimatickym pozadavkim hlukoméru, musime zméfit objekt a
oznacit mista umisténi hlukomért. Pro méfeni pouzil laserovy méfi¢ vzdalenosti
Bosch DLE 50. Po oznageni mist umistime stativ s hlukomérem na oznacena mista
a namifime mikrofon ke zdroji hluku. Zapneme hlukomér a nechame ustalit hodnoty.
Poté zmackneme tlacgitko ,rec”, které umozni nahravani. Jednotlivé méreni trvalo 3
minuty, kde po uplynuti uréené doby zmackneme znovu tlacitko ,rec®. Hlukomér
nasledné ulozi hodnoty do své paméti. Takto budeme postupovat u vSech mérfeni.
Dulezité je zapisovat vesSkeré Casy, kdy méfeni zaCalo a poté, kdy skoncilo. Po
skoceni mérfeni musime pienést Udaje pfes USB port do pocitace, kde je

nainstalovan program pomoci, kterého udaje z hlukoméru premistime do pocitace.

4.3. Charakteristika podnikt
4.3.1 Historie druzstva Loukovec

Zemédélské druzstvo SEVER LOUKOVEC, nachazejici se v nejsevernégjsSim
cipu stfedoCeského kraje mezi mésty Mnichovo Hradisté a Turnov, saha svoji
historii do roku 1949, kdy bylo zalozeno jako Jednotné zemédélské druzstvo
Drahotice. Postupné v roce 1951 az 1953 byla zakladana dalsi JZD a to
Chocnéjovice, Sovenice, Rostkov, ktera byla v roce 1961 slouCena v JZD Sever
Drahotice a Loukov, Loukovec, Koryta a Sezemice, sloucené ve stejném roce v JZD

Loukovec.

V roce 1974 doSlo pak k dalSimu slouceni téchto JZD, a to v JZD Sever
Loukovec, které v té dobé hospodafilo na vymérfe kolem 1750 ha zem. pudy a
zameéstnavalo na 220 pracovnikd. Na Useku zivoCiSné vyroby se hospodafrilo ve
vSech pfilehlych 8 obcich, a pfedevsim v Sezemicich, Loukové a Loukovci to bylo v
zastaralych chlévech byvalych soukromych statk(l. Z toho divodu bylo druzstvo
nuceno pfistoupit k investiéni vystavbé, a tak doslo v roce 1979 az 1980 k postaveni
2 hal velkokapacitniho vazného ustajeni kravina v Chocnéjovicich pro 416 ks krav.
Nasledné pak byla na Loukovci postavena staj volného ustajeni mladého dobytka
pro 400 ks.

V roce 1985 az 1986 byly dale postaveny v Loukové 2 haly pro vykrm

brojlerd s kapacitou 44 000 ks kufat. Ke vSem stavbam pak byly postaveny potfebné
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sklady pice, haly na uskladnéni obili a mechanizace. Cela zivocisna vyroba tak byla
zaméfena na vyrobu mléka, bykl, brojlerll a z malé ¢asti na vyrobu vepfového,

jehoz vyroba byla v roce 2004 z divodu nerentabilnosti ukoncena.

Rostlinna vyroba se specializovala, krom péstovani krmnych plodin jako
kukufice, vojtéSka a vyroba sena, pfedevdim na péstovani trznich plodin jako
obilovin, cukrové Fepy, fepky olejné a také péstovani maku. Specializaci druzstva se
stalo ovocnarstvi, kdy postupné od roku 1983 byla na vyméfe 55 ha provedena

intenzivni vysadba sadu, a to tfesni, vi$ni, jablek a v malé vymére i hrusni.

Pro mimopracovni vyziti naSich pracovniki zakoupilo nase druzstvo v roce
1985 rozestavénou rekreacni chatu v krasném pfirodnim prostfedi Horniho
Tanvaldu, v blizkosti lyzafského aredlu pod Spitakem v Jizerskych horach.
Svépomoci pak byla tato rekreacni chata v roce 1987 dostavéna a s kapacitou 12
osob ve 4 loznicich 1 spoleCenskou mistnosti, 1 kuchyni, 1 koupelnou, | sprchovym

koutem a 3 WC, slouzi pfedevSim nasim zaméstnancim a ¢lenum druzstva.

Meznikem naseho nynéjSiho hospodareni byla transformace zemédélskych
druzstev v roce 1992, kdy byla dana, prfedevS§im vlastnikim pozemku a lidem se
vztahem k zemédélstvi, moznost hospodafeni na soukromych farmach. | v ramci
naseho druzstva toho néktefi zemédélci vyuzili a na cca 200 ha zemédélské puady
zacali hospodarit, a tim doSlo k redukci nami obhospodafované zemédeélské pudy
na cca 1530 ha. V roce 1999, vSak prevzetim pozemkl od ZD Jivina, které
vyhlaSenym konkurzem ukoncilo svou €innost, se hospodareni druzstva podle LPIS
rozSifilo na nynéjSich 2615 ha zem. pudy. V této souvislosti ZD vykoupilo zastavené
stavby u Komeré¢ni banky, areal Jivina, OMD Kozmice a staje na Bilé Hliné a na

Mukarové.

Sidlem druzstva je od roku 1961 obec Loukovec, kde v byvalém zamecku
jsou kancelafe vedeni ZD a dale 4 opravarské dilny, které zajistuji
provozuschopnost veskeré mechanizace pro Useky RV a ZV. Vedeni zavodu Jivina
je soustfedéno do arealu v Jiving, kde jsou rovnéz opravarské dilny, dale 2 haly na
uskladnéni obili, 1 hala na vykrm dribeze a dale zde v roce 2008 pocitame s
vystavbou posklizriové linky na upravu obili v€etné obilnich sil. Investicni vystavba,
ktera se uskutecCnila v letech 2005 a 2006 se projevila pfedevSim na uspofe
pracovnich sil, kdy na misté stavajiciho vazného ustajeni v Chocnéjovicich, byly
postaveny dvé haly volného ustajeni dojnic s celkovou kapacitou 508 ks. V dusledku
toho doslo k uzavieni starych a jiz nevyhovujicich staji na Bilé Hliné a na Mukafrové

a uspore 15 pracovnich sil.[12]
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4.4.1. Klimatické podminky pfi méreni

Tab. 2
Klimatické podminky
Rychlost vétru | VIhkost
Veli€ina Teplota[°C] [m/s] vzduchu[%] Tlak vzduchu[Hpa]
Hodnota 12,3 2 64 980

Zdroj: Vlastni méreni

Pozn.:Méfili jsme relativni vihkost vzduchu a atmosféricky tlak vzduchu

4.4.2. Popis méricich mist Chocnéjovice
4.4.2.1. Odchov telat ve venkovnich individualnich boxech

Telata byla ustajena ve venkovnich individualnich boxech. Venkovni
individualni boxy byly vyrobeny z plastu a z nerezového ohrazeni vybéhu. V misté
mérfeni bylo 106 individualnich venkovnich boxu, ve kterych bylo 88 telat. Ve
venkovnich individualnich boxech byla umisténa telata po narozeni az do ukonc&eni
doby mlé&né vyzivy. Méfici body byly zvoleny na stfed objektu. Umisténi mikrofonud
a jejich polohy byly v souladu s normami CSN ISO 1996-2 a CSN ISO 1996-1.
Méfeni probihalo jen ze tfi stran (obr. 2) a to z ddvodu nepfistupnosti terénu (0,5 m

od zadni ¢asti venkovnich individualnich box( dalsi stavba).
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Obr. 5 - Schéma méficich mist
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Pozn.: Hodnoty jsou udany v metrech.

4.4.2.2. Odchov telat v pristireSku

Telata v obdobi rostlinné vyzivy byla ustdjena v Sesti venkovnich
skupinovych pfistfeScich. Celkem zde bylo 60 telat. M&feni probihalo jen ze tfi stran

(obr. 3) a to z dvodu nepfistupnosti terénu (1,5 m od zadni &asti pristfeSku dalsi
stavba).
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Obr. 6 - Schéma méficich mist
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Hodnoty jsou udany v metrech
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5. Vysledky a namérené hodnoty

v v

5.1. Graf méreni za klidu u mladsich telat stanovisté 1
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5.1.2. Tabulka a popis ke grafu 5.1.

Méreni zacalo v ¢ase 8:33 a trvalo 3minuty. Méfeni probihalo z €elni

strany na stanovisti Cislo 1 u telat ve venkovnich individualnich boxech

(schéma u kapitoly 4.4.2.1). Bylo orientované vychodnim smérem. Pfed

mérfeni byly vyméreny vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukomeéry.

NejvysSi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 65 az

69 sekundou a to ve vzdalenosti 10m. Toto zvySeni bylo zplUsobeno

zachycenim hluku od prijezdu nakladniho automobilu.

Nejvyssi hodnota hluku byla zaznamenana 60,5dB. Z toho vyplyva, Ze

normy pro hlukovou zatéz nebyly pfekroceny.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

1 5 40 49,02 55,9 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
1 10 43,7 51,07 60,5 3
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5.2.1. Graf méreni za klidu u mladsich telat stanovisté 2
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5.2.2. Tabulka a popis ke grafu 5.2.1.

Méfeni zacCalo v Case 8:39 a trvalo také 3minuty. Méfeni probihalo tentokrat

z boéni strany na stanovisti €islo 2 u telat ve venkovnich individualnich boxech

(schéma u kapitoly 4.4.2.1). Bylo orientované severnim smérem. Vzdalenosti

zustaly stejné jako v predeslém popisu.

Nejvyssi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 151 az

156 sekundou. Toto zvySeni bylo zpasobeno zabugenim kravy z pfilehlé staje.

NejvySSi hluk byl zaznamenan 65,5dB. Z toho vyplyva, ze normy pro

hlukovou zatéz nebyly prekroceny.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]
hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]

2 5 44,2 49,48 65,5 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]

hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]
2 10 41,2 46,32 58,9 3
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5.3.1. Graf méreni za klidu u mladsich telat stanovisté 3
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5.3.2. Tabulka a popis ke grafu 5.3.1.

Méfeni zaCalo v Case 8:47 a trvalo 3minuty. Méfeni probihalo ze zadni
strany na stanovisti Cislo 3 u telat ve venkovnich individualnich boxech (schéma u
kapitoly 4.4.2.1). Bylo orientované zapadnim smérem. Vzdalenosti méfeni byly 5m a
10m.

NejvySSi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 146 az
150 sekundou.Toto zvySeni bylo zpusobeno zabucenim kravy, ktera jako

v predesiém grafu zpUsobila vykyv.

NejvysSi hluk byl zaznamenan 67,5dB.Z toho vyplyva, Ze normy pro

hlukovou zatéz nebyly pfekroceny.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

3 5 44,2 49,86 67,5 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]

hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]
3 10 41,5 45,09 60,1 3
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5.4.1. Graf méreni za krmeni u mladsSich telat stanovisté 1
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5.4.2. Tabulka a popis ke grafu 5.4.1.

Méfeni zacCalo v €ase 7:54 a trvalo 3 minuty. Méfeni probihalo z €elni strany

na stanovisti €islo 1 u telat ve venkovnich individualnich boxech (schéma u kapitoly

4.4.2.1). Bylo orientované vychodnim smérem. Vzdalenosti méfeni byly 5m a 10m.

Nejvy$Si zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 39 az 43

sekundou. Toto zvySeni bylo zplsobeno zachycenim hluku bucicich telat a hovoru

oSetfovatelky s veterinarem.

NejvySSi hluk byl zaznamenan 76,90dB.Z toho vyplyva, zZe jsme pofad v

normach pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

1 5 40 61,83 76,9 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
1 10 41,7 60,09 73,6 3
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5.5.1. Graf méreni za krmeni u mladsSich telat stanovisté 2
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5.5.2. Tabulka a popis ke grafu 5.5.1.

Méreni zaCalo v ¢ase 8:01 a trvalo 3minuty. MéFeni probihalo z boéni strany

na stanovisti €islo 2 u telat ve venkovnich individualnich boxech (schéma u kapitoly

4.4.2.1). Bylo orientované severnim smérem a vzdalenosti byly 5m a 10m.

Nejvy$Si zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 60 az 64

sekundou. Toto zvySeni bylo zplsobeno zachycenim hluku bugicich telat a okolim.

Nejvyssi hluk byl zaznamenan 59,30dB.Z toho vyplyva, ze jsme neprekrodili

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

2 5 38,8 51,5 55,8 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
2 10 40,9 50,05 57,6 3
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5.6.1. Graf méreni za krmeni u mladsSich telat stanovisté 3

WQT NYEJI OYDHIIISNNE BUIPE | H s

WG NYEJI OYINSNHE BUIPE |H s

[s] luajaw se)

181
TLT
191
1ST
Iri
TeTl
1Zt1
TTT
10T

WO 00 =~ O U1
N =

I
=

w
=

s
[

=
=

=

WOT JUDIRIN ——

WG U9

€7 jead e1e|a) Ispejw jusa WL

0}3

09

[ap]PInIH

42



5.6.2. Tabulka a popis ke grafu 5.6.1.

Méfeni zacCalo v ¢ase 8:08 a trvalo 3minuty. Méfeni probihalo ze zadni

strany na stanovisti Cislo 3 u telat ve venkovnich individualnich boxech (schéma u

kapitoly 4.4.2.1). Bylo orientované zapadnim smérem. Pfi méfeni byly vyméreny

vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukoméry.

Nejvy8Si zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 82 az 86

sekundou.Toto zvyseni bylo zplisobeno hlukem od prijezdu nakladniho automobilu.

NejvysSi hluk byl zaznamenan 56,70dB.Z toho vyplyva, Ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]
hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]

3 5 36,8 50,46 53 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]

hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]
3 10 38,7 46,69 56,7 3
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5.7.1. Graf méreni za klidu u starsich telat stanovisté 1
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5.7.2. Tabulka a popis ke grafu 5.7.1.

Méfeni zacalo v ¢ase 8:59 a trvalo 3minuty. Méfeni probihalo z bo¢ni strany

na stanovisti €islo 1 u telat ve venkovnich skupinovych pfistfeScich. (schéma u

kapitoly 4.4.2.2). Bylo orientované jiznim smérem a pfed méfenim byly vyméreny

vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukoméry.

NejvySSi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 136 az

141 sekundou. Toto zvySeni bylo zpusobeno zachycenim hluku buéeni telat.

NejvysSi hluk byl zaznamenan 57,30dB.Z toho vyplyva, Ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

1 5 40 49,03 55,9 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
1 10 41,4 49,05 57,3 3
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5.8.1. Graf méreni za klidu u starsich telat stanovisté 2
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5.8.2. Tabulka a popis ke grafu 5.8.1.

Méfeni zacalo v Case 9:04 a 3minuty. Méfeni probihalo z Celni strany na

stanovisti €islo 2 u telat ve venkovnich skupinovych pfistfeScich (schéma u kapitoly

4.4.2.2). Bylo orientované vychodnim smérem se vzdalenostmi 5m a 10m,kde byly

umistény hlukoméry.

Nejvyssi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 151 az

156 sekundou. Toto zvySeni bylo zpusobeno zachycenim hluku projizdéjiciho

rypadla, které tam pUsobilo na stavbé bioplynové stanice.

NejvysSi hluk byl zaznamenan 65,20dB.Z toho vyplyva, Ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

2 5 44,2 47,91 65,2 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
2 10 44,7 49,09 65 3
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5.9.1. Graf méreni za klidu u starsich telat stanovisté 3
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5.9.2. Tabulka a popis ke grafu 5.9.1.

Méfeni zacalo v ¢ase 9:09 a trvalo 3minuty. Méfeni probihalo z bo¢ni strany

na stanovisti Cislo 3 u telat ve venkovnich skupinovych pfistfeScich (schéma u

kapitoly 4.4.2.2). Stanovisté bylo orientované severnim smérem. Pfed méfenim byly

vyméreny vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukoméry.

Nejvyssi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 111 az

116 sekundou. Toto zvySeni bylo zpasobeno zachycenim hluku od bucicich telat.

NejvysSi hluk byl zaznamenan 55,50dB.Z toho vyplyva, Ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]
hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]

3 5 45,6 48,55 53 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]

hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]
3 10 46,8 53,09 55,5 3
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5.10.1. Graf méreni za krmeni u starsich telat stanovisté 1
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5.10.2. Tabulka a popis ke grafu 5.10.1.

Méreni zacalo v ¢ase 8:14 a trvalo okolo 3minut. Méfeni probihalo z boéni

strany na stanovisti €islo 1 u telat ve venkovnich skupinovych pfistfeScich (schéma

u kapitoly 4.4.2.2). Stanovisté méfeni bylo orientované jiznim smérem. Pfed

méfenim byly vymérfeny vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukoméry.

Nejvy$Si zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 71 az 76

sekundou. Toto zvySeni bylo zpusobeno zachycenim hluku projizdéjiciho traktoru

s vlekem a buceni telat.

NejvysSi hluk byl zaznamenan 76,80dB.Z toho vyplyva, Ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]
hodnota hluku | Hluku [dB] hodnota
[dB] hluku [dB]

1 5 42,7 57,1 74,9 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
1 10 43,5 59,23 76,8 3
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5.11.1. Graf méreni za krmeni u starsSich telat stanovisté 2
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5.11.2. Tabulka a popis ke grafu 5.11.1.

Méfeni zaCalo v Case 8:19 a trvalo 3minuty. Méfeni probihalo z Celni strany

na stanovisti Cislo 2 u telat ve venkovnich skupinovych pfistfeScich (schéma u

kapitoly 4.4.2.2). Stanovisté bylo orientované vychodnim smérem. Pfed mé&fenim

byly vyméfeny vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukoméry.

Nejvy$Si zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 31 az 36

sekundou. Toto zvySeni bylo zplusobeno zachycenim hluku oSetfovatelky pfi

pripravé krmeni a buceni telat.

NejvyssSi hluk byl zaznamenan 60,10dB. Z toho vyplyva, ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]
hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]

2 5 40,5 52,37 59,2 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni [ Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
2 10 41,5 53,09 60,1 3
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5.12.1. Graf méreni za krmeni u starsich telat stanovisté 3
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5.12.2. Tabulka a popis ke grafu 5.12.1.

Méreni zaCalo v €ase 8:25 a trvalo okolo 3minut. Méfeni probihalo z boéni

strany na stanovisti €islo 3 u telat ve venkovnich skupinovych pfistfeScich (schéma

u kapitoly 4.4.2.2). Bylo orientované severnim smérem a pfed méfenim byly

vyméreny vzdalenosti 5m a 10m, kde byly umistény hlukoméry.

Nejvyssi zvySeni hladiny akustického tlaku bylo zaznamenano mezi 121 az

126 sekundou. Toto zvySeni bylo zpasobeno zachycenim hluku o$etifovatelky, ktera

krmila a odjezdu traktoru.

NejvyssSi hluk byl zaznamenan 70,10dB. Z toho vyplyva, ze jsme dodrzeli

normy pro hlukovou zatéz.

Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni | Nejvétsi Délka trvani
méreni méreni[m] nameéfena hodnota nameéfena méreni [min]
hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]

3 5 46,4 58,45 67 3
Stanovisté | Vzdalenost Nejmensi Ekvivalentni [ Nejvétsi Délka trvani
méfeni méfeni[m] nameéfena hodnota nameéfena méfeni [min]

hodnota hluku [ Hluku [dB] | hodnota
[dB] hluku [dB]
3 10 48,1 60,17 70,1 3
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5.13.1. Graf ekvivalentnich hladin akustického tlaku 1
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5.13.2. Tabulka a popis ke grafu 5.13.1.

Tento graf porovnava ekvivalentni hladiny akustického tlaku u telat,
které jsou chovany ve venkovnich individualnich boxech. Byla zvolena 3
stanovisté pfi 2 operacich a pfi dvou vzdalenostech. Z grafu Ize patrné, ze
nejvétsi ekvivalentni hladina akustického tlaku je na stanovisti 1 pfi operaci

krmeni a na vzdalenosti 5metru.

Stav Klid Krmeni
Vzdalenost 5m 10m |5m 10m
Stanovisté 1 49,02 51,07 61,83 60,09
Stanovisté 2 49,48 46,32 51,50 50,05
Stanovisté 3 49,86 45,62 50,46 46,69




5.14.1. Graf ekvivalentnich hladin akustického tlaku 2
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5.14.2. Tabulka a popis ke grafu 5.14.1.

Tento graf porovnava ekvivalentni hladiny akustického tlaku u telat,
které jsou chovana ve venkovnich skupinovych pfistfeScich. Byla zvolena 3
stanovisté pfi 2 operacich a pfi dvou vzdalenostech. Z grafu Ize patrné, ze
nejvétsi ekvivalentni hladina akustického tlaku je na stanovisti 3 pfi operaci

krmeni a ve vzdalenosti 10metru.

Stav Klid Krmeni
Vzdalenost 5m 10m |5m 10m
Stanovisté 1 49,03 49,05 57,10 59,23
Stanovisté 2 47,91 49,09 52,37 53,09
Stanovisté 3 48,55 53,09 58,45 60,17




6. Zaveér

Cilem prace bylo méfeni hlukové zatéze v okoli farem pro odchov telat.
Namérené hodnoty byly zhodnoceny, posouzeny a vlozeny do graf(i. Z namérenych

hodnot Ize konstatovat tyto skutecnosti.

Z hlediska hlukové zatéze nebyly zaznamenany zadné vyznamné ruSivé
faktory. Hlavnim ddvodem takto nizkych hodnot je zvolena technologie krmeni. Na
této farmeé se telata krmi ru¢nim zplsobem bez pouziti mechaniza¢nich prostfedkd,

proto naméfené hodnoty jsou nizké a v souladu s hygienickymi normami.

Pfi méfeni nebyla pfekroCena mezni hodnota 85dB, proto neni nutné
navrhovat zmény technologie odchovu telat anebo dalSi opatfeni, ktera by vedla ke
shizeni hlukoveé zatéze. Méfeny prostor Ize charakterizovat jako pracovisté, proto se

pro n&j udava hodnota ekvivalentniho akustického tlaku 85dB.

Nejvys8i naméfena hodnota na 5metech byla 76,90dB.Nejvys8i naméfena
hodnota na 10metrech byla 76,80dB.Nejvy8Si hodnota ekvivalentniho tlaku byla
61,83dB. Z toho vyplyva, ze nebyly prekroCeny hygienické normy. Z tohoto divodu

nemusime navrhovat Zzadné zmény.
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