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1. Uvod

Obrovsky vzestup védy a techniky v poslednim stoleti se také
promitl i do zemé&délstvi. Casem se nahradila prace lidi a zvéfe
technikou, diky které bylo mozno zvysit produkci. Nejvice se o to

zaslouzil bezesporu traktor.

S kazdou jeho tpravou se dosahovalo lepsich vykont, ovsem také
se zvétSily naroky na vyrobu a na pouzivané materialy. Stale se vyvijejici
stroje také potiebuji jistou kvalifikaci a odbornost pracovnikli, coz ma za
disledek zvySovani cen strojd, jejich servis a cenu nahradnich dilt. Na
druhou stranou se nam toto projevuje zvySenim efektivnosti prace a
vyuzitim stroje samotného. Proto je dulezité piiklanét velky dlraz na
spravnou volbu zemédé€lské techniky, vzhledem k jejimu vyuZiti,

nakladlim na provoz a udrzbu a v neposledni fadé také potizovaci cenné.

Ve své praci se proto zamétfuji na vyhodnoceni provozné-
ekonomickych parametrii traktorti, jejich ndkladim na provoz, servis,

opravy a potfebnou tdrzbu.



2. Literarnireserse

2.1 Traktory

2.1.1 Historicky vyvoj traktort

Slovo traktor pochazi z latinského vyrazu "trahere", coz znamena tahnout.
Jako podstatné jméno bylo poprvé pouzito v roce 1901, ackoli jiz predtim byly
pouzivany trakéni motory, které lze obcas vidét na vystavach historickych stroji. Pro
zemédé€lské vyuziti se vyvijely jiz od roku 1850, byly pohdnéné parnimi motory,
které od pocatku 19. stoleti pomahaly pohdnét zemédélskou mechanizaci. Prvni
prakticky pouzitelny traktor pohanény benzinovym motorem postavil John Froelich z
meéstecka Clayton County v Iowe v roce 1892. OvSem $§lo pouze o dva kusy. Uz o
osm let pozdéji, na pocatku roku 1900 spole¢nost Hart-Parr, také z lowy, vytvoftila a
vyrobila traktor pouzivany na farmach pii orb¢, seti, ptipravé a podmitce. V Britanii
byl prvni traktor navrzen jiz o tfi roky diive Hornsby-Ackroydem a ttikolova verze
potom v roce 1902 Danem Albonem, ale prvni obchodné uspésny traktor vznikl v
tovarné¢ Saundersons v Bedfordu v roce 1908. Traktory v pocatku stoleti vyrabéla
jesté spolecnost Traction Engine v Twin City v USA, kterd slavila tspéch s
benzinem pohanénym traktorem od roku 1911. Prvnim opravdu masové vyrabénym
traktorem se stal v roce 1917 Fordson, vyrabény Henry Fordem. Byl mnohem mensi
a pro normalni zeméd€lce mnohem dostupnéjsi, takze velice brzy zacal trh s traktory
v Americe rust. Traktory zacali ovliviiovat 1 britské zemédélstvi, protoze v
souvislosti s prvni své€tovou valkou vzrostla potieba zvySeni vyroby potravin. UZ rok
poté, v roce 1918, spole¢nost John Deere, jejiz znak jelena ve skoku je zndm uz 120
let, vyrobce Waterloo Boy Tractors. Tim pokracovala cesta zacinajici v kovarng v
roce 1837 k vzniku globalniho koncernu, jak je zname dnes. V roce 1923 se Fordson
vyrabél kromé Spojenych statd i v Irsku, Anglii a Rusku. Na americkém trhu mél
77procentni podil a ani v ostatnim svété si nevedl Spatné. V priibéhu dvacatych let
byl celosvétovym standardem benzinovy motor. Levnéj$i vyrobni metody a neustéalé

zdokonalovani konstrukce umoznily stale vice farmafim vybavit se novou



technikou. Zvlasté ve tficatych letech, kdy Harry Ferguson vynalezl hydraulicky
systém pro pfipojeni naradi, se traktor stal modernim viceucelovym strojem.
Moderni traktory dnes pracuji na polich i ve dvorech farem, jsou schopny pracovat s

mnozstvim stroji a vybaveni.

Jeden ¢lovek zvladne za jediny den zorat desitky hektarti a neni neobvykleé,
ze traktory vydrzi pracovat bez zadvad az osm tisic hodin. K moderni vybavé
technologie traktorti patii turbodmychadla, vétSinou pracuji s pohonem vsech Ctyr
kol, vptedu i1 vzadu pové€Senym nafadim, nesmirné pokrocila technologie pneumatik,
podvozky jsou daleko pevnéjsi a v kabiné najdeme mnohem vice komfortu. Do
traktortl si nasla cestu i vesmirna technologie v podobné satelitni navigace, ktera
pomaha pii technologii pfesného zemédélstvi. Od zacatku usly traktory obrovsky kus

cesty a staly se nepostradatelnym pomocnikem kazdého zemédélce.

(zdroj: http://traktory-info.blog.cz/1006/historie-traktoru)

2.1.2. Historie traktoria v Cechach

Historie pouzivani traktorové techniky ma v Ceskych zemich dlouhou
historii. Novodoba historie traktori je sice spjata se znaCkou Zetor, ale pravek
traktord patfil jinym vyrobctim. Kdy vlastné vznikl traktor a byly prvni samohyby
vubec traktory? Z dochovanych pisemnosti vyCteme, ze prvnim konstruktérem by
mohl byt jakysi nadporu¢ik CK armady p. Jan / nikoliv FrantiSek / Bauer, ktery m¢l
V paméti anglické stroje — samohybné pluhy. Poprvé jeho parni motorovy pluh byl
prakticky pfedstaven v Zidlochovicich v listopadu 1853. Vyvoj ale nebyl dotazen do
konce, stroj, byl nespolehlivym, slozitym a pokusy brzy skoncCily v zapomenuti. Poté

piiSla éra parnich — lanovych pluhii. Napiiklad v roce 1902 pouzivalo tento systém u

nas pres 300 zemédélskych podnikd.



http://traktory-info.blog.cz/1006/historie-traktoru

Mezitim se uz v Americe délaly prvni pokusy s pouzitim spalovacich
motorll pro traktorové samohyby — uz vroce 1901 fungovaly prvni stroje. Na
evropském kontinentu se ptedstavily v roce 1907 prvni motorové pluhy se znackou
Deutz. Ceska konstruktérska skola neméla v historii takové potiZze se zaostavanim —
uz v roce 1911 vyjizdi slyvny stroj pané Snétiny!

Prvni automobilovy pluh v Cechach — systém Véclav z Piistoupimi u Brodu — tento
Excelsior* — motorovy pluh od firmy Laurin a Klement. Uz v této dobé byly
v Cechach k zahlédnuti i importované znatky — prvni Deere, CASE a Fordsony.
Jejich dovoz se rozsitil hlavné po skonceni svétové valky — koncem dvacatych let
bylo u néas pouzivano pies 3000 ks traktor. Prvnim traktorem v naSem novodobém
pojeti se stal vroce 1926 vyrobek Skodovych zavodi v Plzni — Skoda HT /
Hospodaisky traktor / 30, dalSim strojem, o rok pozdé&ji, byl traktor Praga AT 25
z Kolbenky Praha. V tficatych letech nastupuji moravsti konstruktéfi — panové

Wichterle s Kovatikem — jejich WIKOV Diesel byl vynikajicim strojem.

m.naséktory.cz

Po druhé svétové valce jiz bylo v provozu v Cechach pies 15000 ks
traktort. Traktorovy primysl byl ale valkou znacné vysileny a poniceny, proto bylo
nutno piijit s novymi vyrobky. Rozhodnuti padlo tésné po valce — zvolen byl zdvod

brnénské Zbrojovky — ptivodné vojenské tovarny.



Jiz prvnimi vyrobky byly traktory pod znackou Zetor / Zeméd¢lsky traktor/.
PtiSel také novy tym nadSenych konstruktérii vedeny vynikajicim F. Musilem — prvni

traktory z této tovarny vyjely uz 15. Bfezna 1946 — tusim ve ¢tvrt na dvé odpoledne,

vzpomindm-li si dobfe.

Do konce roku 1947 se vyrobilo jiz pfes 3 500 ks téchto vehlasnych
traktord. Jednoduchost, spolehlivost, krasné tvary — nadherna minulost. Parametry?
Dvouvalcovy vznétovy Etyftaktni motor, valce 105 x 120 mm, vykon 25 KS pti 1800
ot/ min.. Soubézné se vyrabél i slabsi typ Z 15 — jednovalcovy vznétovy Ctyitakt
spiimym /! / wvstiikem paliva. Dale uz to Slo ve velkém — v tnoru 1949 vyjel

desetitisici kus.

V roce 1952 prichazi, jak nyni fikaji ve svété velkého motorismu, prvni
p J yn 1 p
dulkadny ,,facelifting”, po naSem modernizace — kultiva¢ni a silni¢ni modifikace, ano

jesté slavngjsi Acko a Kultivak, poprvé s ménitelnym rozchodem zadnich kol.
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Jesté dnes jich jezdi néjaka ta tisicovka — takovéto byly stroje! Neni divu,
vyrobilo se jich véetné modifikaci pies 40 000ks. Potom nasledoval utlum, dany snad
nejsmutnéjSim  obdobim  naSeho  zeméd¢lstvi —  zvychodu  piisla
bolsajakolektivizacija.

Pocatky velkovyroby vsSak piinasely pozadavky i na traktory vykonngj$i. Prvnim
zastupcem byl Zetor Super a hlavné ZETOR SUPER 50, vyrabény od roku 1955 pies
10 let!

www.nasetraktory.cz

Od roku 1957 se vsak jiz vZVL Brno pracuje na nové koncepci —
unifikované fadé 1. V roce 1960 vyjizdi prvni Majory — ano, i dnes znamé Z 3011.
Od roku 1963 existuje i1 Ctyivalcovy sildk — Z4011. Copak by si pocali dneSni
zahumenkari bez téchto pomocnikii? Neni snad zemédélské vesnice, kde by nejezdil.
Nekolik desitek tisic jich mdme v CR! A nejen u nas — licence na UR I byly prodan
do Polska 1 Indie, kde se vyrabi dosud. Vzpomenme, pied n€kolika lety jsme vidéli
na zemédé@lskych vystavach krasné cCervené malé traktory. Lidé se s UZasem
zastavovali: ,,vZzdyt to je Major!“ podivovali se. Ano, vidéli indickou verzi pod
nazvem HMT. Par zmén — naptiklad rotacni naftové cerpadlo, jina ptistrojova deska,
ale jinak Major jak vysity. Ale zpatky do Zetoru — ptichazely prvni modernizace:
fada 5 reprezentovala typem napf. Z 3511 od roku 1967, dale 45 a 5511, poté

ptichazi Sestkova a v roce 1972 sedmickova fada /4711 atd/.
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V dalSich letech nastupuje devitkova fada / Z 6911 a modifikace/ a v roce
1980 opét nulova fada / Z 7011, 7045 atd /. Tyto modernizace pokracovaly traktory
Z 7711/45, v roce 1985 vyjizdi Z 73, posledni variantou jsou opét trojkové fady, ale
s ozna¢ovanim vykonu v KW, nikoliv v konich — tedy Z 33, 34 az Z 73. Slavna
historie jednoho traktorového rodu. Z ptivodnich konstrukénich prvkt traktort

samoziejm¢ nezistalo prakticky jiz nic, ale mySlenka unifikace byla velmi

nad¢asovou a uzite¢nou.

Vratme se ale zpatky do let pokolektiviza¢nich — vyméry podnikt se prudce
zvySovaly, chybély siln€jsi typy traktort.. ZvIlasté ze zahranici ptichazely pozadavky
na vykonn&jsi typy. Konstruktéii tehdy jiz slavné UR I zalali v Sedesatych letech
pracovat na tézké tadé — unifikované tfad¢é II. Vysledkem byl vynikajici Crystal
Z 8011 z roku 1968. Postupné se navazovaly politicky motivované kooperace — Z 80
se vyrabél spolecné s polskym Ursusem, v 80.tych letech se vyrova musela pfemistit
na Slovensko do ZTS Martin. Zetoracka skola je tak dale rozvijena v traktorech nyni

znamych pod ozna¢enim ZTS 16245 atd.
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V osmdesatych letech se v brnénském Zetoru tvoii dalsi fada traktora — UR
III. Po pritazich, danych hlavné nevykonnosti ekonomiky a jinymi prioritami statu,
vyjizdi zcela nova tada traktorti v roce 1990 — jesté dnes dobie znadme nejvykonnéjsi
typ Z 10540 atd. Pozadavky ale dale stoupaji, UR III misi byt dale modernizovana.
Zaveésné stroje maji vyssi a vysSi hmotnost, zahranic¢ni konkurence nemilosrdné Zene
vyvoj doptedu. Novy stroj — kvalitni traktor Z 10641 se prodava dodnes: 104 KS,
tfistupfiovy nasobié, silna prevodovka, vykonna hydraulika, opravdu dobry traktor.
Naroky na vykon stoupaji, Ctyfvalcové motory nestaci, ale Zetor nebyl finan¢né na
takové urovni, aby se zaplatil vyvoj a hlavné vyroba kvalitnich Sestivalcii, nakupuji
se tedy motory SAME, vyjizdi v roce 1998 traktor Z 11641. Motoraisti kouzelnici
Vv Zetoru vSak prichazeji v roce 2002 s dal§im trumfem: zvySuji vykon a vSechny
ostatni parametry svého Ctyfvalce tak, ze je vykonnéjsi nez puvodni italsky Sestivalec
— traktor Z 11441 je jiz ve vyrobé a vyznacuje se vynikajicimi parametry / 110 KS /i
nadhernym zakulacenym designem. Sestivalec vsak jiz také dostava novy kabat,

motor je ptepliiovan, prichdzi typ Z 11741.
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Zetor mél od svého vzniku na svétovém traktorovém trhu vynikajici povést.
Jednoduché a spolehlivé traktory se uplatnily ve vice nez stovce zemi svéta. AvSak
stejn€, jako automobilovy pramysl, ktery mél od svého vzniku u nas vyborny nastup,
postupné 1 nasi traktorafi prestavali staCit ve vyvoji tvrdé konkurujicim svétovym

giganttim.

(zdroj:http://www.nasetraktory.cz/joomla/index.php?option=com_content&view=arti
cle&id=62:historie-vyroby-traktor-v-echach&catid=40:uivatelske-lanky&Itemid=69)

2.1.3. Traktor

Technicky a technologicky pokrok se sice d& pozdrzet, ale nikoliv zastavit.
Hledame-li pro obdobi 20. stoleti néjaky dominantni zemédélsky technicky
prostiedek, ktery se nejvice zaslouZzil o rozvoj zemédélstvi, pak je jim bezesporu
zemedélsky univerzalni traktor se spalovacim motorem. Z pouhého zdroje tazné sily
na pocatku 20. stoleti se na jeho konci stal mobilnim energetickym prostiedkem,

jehoZz nékteré funkéni prvky jsou na hranici inteligentniho chovani.
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Bezstupnové nebo programové fizené pievodovky, energeticky a materialove
uspornéjsi konstrukéni feSeni traktorovych motort a jejich provoznich parametru,
univerzalni moznosti pohonu naradi a jeho umisténi na traktoru, programové tizeni
funkce naradi podle polohy agregatu na pozemku nebo podle vyhodnoceni
kontinualné zjistovanych technologickych parametrli, obousmérné moznosti fizeni
traktoru, vysoky komfort obsluhy, nové koncepce feSeni pojezdového ustroji, to je
pouhy velmi struény piehled technickych novinek, se kterymi se u soucasnych typi
traktori béZné setkavame.

Ptes veSkery technicky pokrok se vSak nepodatilo do konce 20. stoleti zavést
do bézného uzivani ,traktor — robot™ a nesplnila se prognéza americkych védct ze
70. let o kybernetickém zplsobu fizeni traktord na poli. Naopak bézna prace s
traktorem na poli je ptes veskery technicky pokrok a komfort obsluhy povazovana za
velmi téZkou a fyzicky 1 duSevné namdhavou do té miry, Ze napiiklad ve Velké
Britanii vazné uvazuji o legislativnim opatteni, které bude limitovat dobu prace s
traktorem na pouhé ¢tyfi hodiny v jednom dni.

Jaké obtize by zpilisobilo obdobné opatieni v naSich zemédélskych podnicich, to si

.....

2.1.3.1. Traktory 21. stoleti

- prisngj8i pozadavky na mobilni energetické prostiedky z hlediska zivotniho
prostiedi a pracovniho prostredi

- zlepSovani konstruk¢nich parametrt traktorovych motorii

- rozvoj novych informacnich technologii

- zvySovani intenzity vyroby potravinarskych surovin na ptidé

- zvySovani podilu technologickych postupii vyroby potravin bez vazby na pidu

- postupna automatizace fizeni pohybu pracovnich souprav po poli

- uplatnéni robotl (pracovnich souprav bez operatora)

- pfechod na nové energetické zdroje a zplsoby pienosu a skladovani energie.
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Kazdy z uvedenych problémti bychom mohli formulovat preciznéji a urcit
pro néj pravdépodobny casovy horizont jeho fteSeni. Spokojme se vSak s
konstatovanim, ze pfistich 15 — 20 let se budeme na polich setkavat s traktory
soucasné generace. Za 30 — 50 let bude nutné dofesit nové zdroje energie a problém
obsluhy (operatora) jako limitujiciho faktoru dalSiho vyvoje techniky. Druha
polovina 21. stoleti bude obdobim radikélnich zmén v technologickych postupech

ziskavani potravinatskych surovin pro vyzivu lidstva.

2.1.3.2. Obchod s traktory ve svété

Jaka je situace v obchodu s traktory v soucasnosti a v nejblizSich letech 21. stoleti?
- prodej traktort ve svété vykazuje pres nékteré vykyvy staly mirny pokles, se
kterym se pocita 1 v pocatecnim obdobi 21. stoleti

- vykonnostni struktura prodavanych traktort se posouva do vyssSich vykonovych tiid
- rozhodujici podil na trhu s traktory ve svété maji Ctyti skupiny vyrobct (CNH, John
Deere, AGCO, SDL), tento fakt nezméni ani dosud probihajici konkuren¢ni boj o
trhy ve stfedni a vychodni Evrop¢.

- poptavka po traktorech je v jednotlivych zemich urc¢ena ekonomickymi vysledky
zemédélskych vyrobnich subjekti a pfipadnou ingerenci statu podporujici

modernizaci strojového parku.

2.1.3.3. Obchod s traktory v Ceské republice

Od roku 1996 dochazi ke stalym meziro¢nim tbytkiim prodeje traktord, coz
vzhledem k vékové struktuie traktorového parku neni pozitivni trend. Pfi¢inou jsou
pretrvavajici ztratové vysledky hospodateni velkého poctu zemédélskych vyrobnich
subjektll a omezeni statnich podpor pii ndkupu novych mobilnich energetickych
prostfedkit od poloviny roku 1997. BohuZel, zastoupeni jednotlivych firem na
Ceském trhu s traktory nebude nadale na z&dost Sdruzeni dovozcii zemédelské
techniky zvetejiiovdno. Porovnani celkovych poctl traktorti prodanych na ceském
trhu v roce 1999 s minulymi lety je na obrazku.

Vysledky roku 2000 zifejmé nebudou vyrazné lepsi. V prvnim pololeti bylo

zaregistrovano 294 novych traktori a vyfazeno 2 289 traktorii z evidence. Udaje se
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tykaji vSech traktort, kterych je v celé republice evidovano ptes 160 tis. kust. Z
tohoto poctu pouhd polovina pracuje v zemedélstvi. Situace v doméaci firmé Zetor
nepfiznivé trendy v prodeji traktorti na ¢eském trhu dale prohlubuje.
(zdroj:http://www.agroweb.cz/Zemedelske-traktory---soucasnost-a-

perspektivy_ s46x9946.html )

2.1.4. Hlavni poslani traktoru

Hlavnim poslanim traktoru v zemédélské vyrobé je tahova prace vcetné
dopravy. Univerzalni traktor je v soucasné dobé na celém svété nepostradatelnym
mobilnim energetickym prosttedkem pro vSechny zemédélské farmy. To plati
zejména na malych a stfednich farmach. Na velkych farmach a u kontrakta (prace na
samojizdné respektive systémové pracovni stroje. Nelze vyloucit konstrukei dalSich
mezitypil zékladnich mobilnich energetickych prostiedki, spolecné se zlepSovanim
technické uUrovné jednotlivych funkénich prvkd a pracovnich uzli klasickych
traktord. VéEtSina expertil usuzuje, ze nové mechanizaéni prostiedky vcetné traktort
budou komfortnéjsi pro obsluhu, vykonnéjsi, ale energeticky tisporné€jsi a provozné
spolehlivejsi.

(Zdroj: Frolik, J., Svatos, J.)

2.1.5. Traktor jako mobilni energeticky prostredek

Traktor je a zlGstdva pro zemédélstvi jednim z hlavnich mobilnich
energetickych prostiedkii. To dokazuje ta skutecnost, ze v soucasné dob¢ je na celém
svété v zemédélstvi kolem 15 miliont traktorti, ztoho Vv nasi republice 80 tisic
traktort v riznych vykonovych tfidach. Jejich pomérné velké opotiebeni u nas
ptedpokladd rozsifeni nadkupu novych typl traktorG v cenovych relacich 1 az 4

miliony K¢ za kus ve vykonovych tfidach 40 az 300 kW.

Proto je tieba znat zejména vyznam jednotlivych hlavnich veli¢in traktoru a
motoru pro spravny vybér témét ze 700 nabizenych typt traktori od vyrobct na trhu,
Z hlediska jejich optimalniho vyuzity pro rtzné provozni podminky jednotlivych

zemédélskych podnikda.

(Zdroj: Frolik, J., Svatos, J.)
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2.1.6. Koncepc¢ni usporadani a konstrukéni reSeni hlavnich

skupin traktoru

Jsou uréené k sunuti, neseni, k pohonu riizného naradi a strojii v zeméd¢lstvi,
lesnictvi atd.;

k vykonavani riznych praci hlavné taznou silou

2.1.6.1. Rozdéleni traktoru:

Traktor je motorové vozidlo uréené jen k tazeni jinych vozidel (ptivésu,
navest, specidlnich dopravnich prosttedktl apod.) nebo stroji a k vykonavani prace
hlavné taZznou silou. Moderni traktory maji Casto 1 zafizeni k pfimému neseni
nékterych pracovnich strojii a nafadi. Nesené pracovni mechanismy jsou ovladany
hydraulickym zatfizenim traktoru. Traktory miZeme délit podle ucelu, druhu motoru

a pouzivaného paliva, konstrukce podvozku a typu stavby celého stroje.

2.1.6.1.1. Podle uéelu:

Zemédélské traktory — uréené pro polni prace, s pneumatikami s hrubym
zébérovym vzorem.

Mohou byt vSeobecné (univerzalni) konstrukce nebo zcela specidlni pro urcity druh
zemédelské prace (kultivacéni traktory, naradové traktory apod.). Vyznacuji se
malym rozsahem pojezdové rychlosti.

Univerzalni traktory — obdobné konstrukce jako zeméd¢€lské, avsak s vétSim

rozsahem pojezdové rychlosti, vybavené i pro silni¢ni provoz (vzducho-tlakové
brzdy apod.).

Dopravni traktory — s velkym rozsahem rychlosti, urené a ptizpisobené silni¢ni

nebo vnitropodnikové primyslové doprave.

Specialni traktory — specificky konstrukéné upravené vzdy pro urcity druh zemnich,

stavebnich, zeméd¢€lskych, lesnich nebo jinych praci, pro tahani t€Zkych ptivést nebo

navest apod.
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2.1.6.1.2. Podle konstrukce podvozku:

Kolové traktory — lze dale rozd¢lit na jednonapravové — jen se dvéma koly na

jedné napravé, které se mohou obvykle pohybovat jen ve spojeni s pracovnim
strojem nebo dopravnim prostfedkem (zahradni jednonapravovy traktor Tj-5), a

dvounapravové.

Dvounapravové traktory — mizeme dale délit na tiikolové — s jednim

jednoduchym nebo dvojitym fidicim kolem vpiedu a dvéma hnacimi koly vzadu

(obvykle traktory kultivacni)

Ctytkolové normdlni — se zadnimi koly hnacimi a pfednimi fizenymi v b&éZném

provedeni (naSe obvyklé typy);

Ctyikolové kultivaéni — se zvy$enym podvozkem a uzkymi pneumatikami velkého

v

Z-3012);

Ctyikolové specialni — se vemi koly hnacimi, popiipadé i ¥idicimi (napt. traktor

TZ-4K-14, Skoda T-180, K-700).

Polo-pasové traktory — tvofi piechod mezi kolovymi a pasovymi traktory. Zadni,

hnaci kola jsou nahrazena pasem a ptedni, fidici, zGistavaji na pneumatikach. Nekteré
moderni kolové traktory muZzeme podle potieby zménit piidavnym zafizenim na

polopésove.

Pésové traktory — pohybuji se na podvozku nejcastéji s pasem z ocelovych ¢lankd,

Vybavenym specialnim mechanismem pro fizeni sméru jizdy.
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2.1.6.1.3. Podle typu stavby celého stroje:

Traktory rdmové (nosnikové) — jednotlivé strojni skupiny jsou montovany na ram

(obdobné jako automobily). Jde vesmés o traktory pasové.

Traktory polo-ramové — tvoii pfechod mezi konstrukci ramovou a bez-ramovou.

Zadni ¢ast
je obvykle blokova a doptfedu vybihd ram. Tak je feSen napiiklad vykonny traktor
ZT-300. Jindy vybihda polo-ram dopfedu ve formé nosniku pracovniho naradi.

Piikladem je nafad’ovy traktor RS- 09.

Traktory bezrdmové (blokové) — dnes nejobvyklejsi konstrukce béznych kolovych

traktort.
Jednotlivé c¢asti (motor, pfevodovka, zadni naprava apod.) jsou seSroubovany v
pevny samonosny celek.

(zdroj:  http://www.scribd.com/doc/6815005/01-Koncepni-uspoadani-a-konstrukni-

eeni-hlavnich-skupin-vozidel)

2.1.6.1.4. Dle energetického zdroje:
-S parnim motorem
-S benzinovym (zdzehovym) motorem
-S plynovym motorem
-S naftovym (vznétovym) motorem
-kombinované

-alternativni
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2.1.6.1.5. Dle pohonu

-vykon se pirenasi bud’:

-na 1 kolo jedné napravy

-na 2 kola jedné napravy (2 WD)
-na 4 kola dvou naprav (4 WD)
-na vice kol riznych naprav

-kombinované (kola nebo pasy)

2.1.6.1.6. Dle vykonu
-malotraktory (do 30 kW)
-S nizkym vykonem (30 — 50 kW)
-se stfednim vykonem (50 — 90 kW)
-s vysokym vykonem (90 — 120 kW)
-s velmi vysokym vykonem (120 — 220 kW)
-s extréme vysokym vykonem (nad 220 kW)

( zdroj: Pastorek, Z.)

2.2. Spravna volba traktoru

Pti vybéru nového traktoru je potieba vzit v potaz kazdé vnitini a vnéjsi

faktory provozu vlastniho podniku.

2.2.1 Velikost zemédélského podniku

Rozsah volby vykonové ttfidy nejvice ovliviiuje vyméra zemédélské pudy
nebo orné pudy. Je vSak nutno uvazovat, Ze pro tahovy vykon traktoru se vyuZzije
kolem 60% vykonu motoru a pro kombinovany pienos vykonu az 80%. Tyto
hodnoty urcuji vykonnost soupravy a tim také moznosti dodrZeni agrotechnickych

lhiit u jednotlivych technologii.

(zdroj: Frolik, J., Svatos, J., 2000)
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2.2.2 Zaméreni zemédélské vyroby

Podle zaméteni vyroby Ize volit mezi jednotlivymi typy traktort, jako jsou: -

standardni traktory (slouzi zejména pro zpracovani piidy a dopravu)

-nosice nafadi (slouzi pro veskeré zemeédélské prace)

-systémové typy traktorti (mohou byt zvazovany jako jedna z alternativ standardniho

traktoru, které maji vétsi rozsah vyuziti, ale za vétsi cenu)
-tahace (pro zabezpeceni energeticky naro¢nych polnich praci)

-pasové traktory (vyskytuji se jen ojedinéle)

-specialni traktory, kterymi jsou jednak:

e mobilni energetické jednotky (pro napojeni

sklizecich stroji)
e specidlni mobilni energetické prostiedky

(pro préci na svahu, Vv sadech, vinicich atd.)

2.2.3 Velikost a pristupnost pozemku

Vykonnost traktorové soustavy ovliviiuje také velikost honi a jejich
pristupnost mechaniza¢nimi prostfedky, vcéetné¢ svahové dostupnosti, ktera u béznych

traktorti a zemedélskych stroji je do 10-11 stupnt (17-21%)

(Zdroj: Frolik, J., Svatos, J., 2000)

2.2.4 Vyuziti techniky

Zde je potieba fadné uvazit, zda techniku budeme vyuzivat vyhradné pro své
ucely nebo ji budeme pronajimat i ostatnim podnikim, ¢i soukromym zemédélcim

pro jeji dostate¢né vyuZziti.
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2.2.5 Naklady na nakup traktoru

Ceny novych traktorti jsou velmi odlisné. Zhruba od 0,5 do 4 milioni. Cena
se bude vyvijet podle toho, jaké budeme pozadovat jeho parametry (vykonovou fadu,
elektronickou vybavu, stejn¢ tak i vykonnost hydraulického systému atd). Ceny se

uvadéji vétsinou za zakladni model bez dalSiho piislusenstvi, které byva za ptiplatek.

2.2.6 Moznosti agregace

Moznost agregace v dané vykonové tiidé¢ sriznymi zemédélskymi stroji

vV ramci jednotlivych technologii.

(Zdroj: Svatos, J., Frolik, J.)

2.2.7 Servis

Zabezpeceni rychlého a kvalitniho servisu po celou dobu provozu traktoru

véetné moznosti dat starsi stroj protiicetem pie nakupu nového.

(Zdroj: Frolik, J., Svatos, J., 2000)
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2.3. Konkrétni charakteristika traktoru Case IH

Magmum

S uvedenim nové modelové
fady firma Case-IH pfilis
nespéchala, protoze "stary"
Magnum je stale aspéSny. Jen
v Ceské republice jich jezdi

jak  255. Jak tvrdi

vice
technici firmy, novy MX

Magnum si od svého starSiho piedchuidce pievzal vSe dobré a Spatné mu ponechal.

V dobé€ uvedeni na trh v roce 1984 musel byt Magnum nad¢asovym strojem.

Na nas trh se tento traktor dostava az v roce 1991.

V té dobé¢ jiz v parametrovém srovnani s konkurenci nikterak nevynika, ale
ani v zadném parametru vyznamné nezaostdva. Proti nové uvadénym modelim
konkurence ani pfes modernizace (fady 7200 a 7200 Pro) postrada elektroniku a v
neposledni fadé priznivéjsi rozlozeni hmotnosti. V roce 1997 jsme Magnum 7220

podrobili testu a dosli k nasledujicim zavérim:

Jedna se o traktor s klasickym rozloZzenim hmotnosti, primérnym motorem,
jemné odstupnovanou pievodovkou, dobrou regulacni hydraulikou. Charakteristicky
znak - jednoduchost. Traktory této vykonové tiidy nejsou levnou zalezitosti, a proto
kazda velka porucha s ekonomikou provozu stroje poiadné zaclouma. Je-li podnik
zavisly pouze na jednom stroji, je tato problematika jesté palcivéjsi. A praveé zde lze

patrné hledat pfic¢inu trvalého zdjmu o tyto traktory.
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2.3.1. Motor

Aonlokoe, /mﬂ/mr/rr/

motor

Motor je zcela novy, jeho
vyrobcem je CDC, firma tvofena
spole¢nostmi Cummins a Case-

IH.

Nova fada MX Magnum pouziva Sestivalcové turbomotory s mezichladicem
stlacené¢ho vzduchu (kromé¢ MX180) o objemu 8.3 litru se ¢tyfmi ventily na vélec -
dva saci a dva vyfukové (pouze u modeli MX240 a MX270). Motory téchto dvou
nejvykonnéjSich modelll jsou rovnéz vybaveny elektronickou fidici jednotkou
vsttikovani paliva. Podle udaji vyrobce jsou parametry motort vice nez zajimavé -
jmenovité vykony motort od 134 do 205 kW (182 - 279 k), maximalni vykony od
204 do 306 k, zaloha krouticiho momentu od 35% (MX180) do 44% (MX240),
maximalni kroutici moment od 865 do 1400 Nm, minimalni mérna spotieba paliva
od 196 g/kWh (MX220) do 215 g/kWh (MX180) a pfedevsim jeji ptiznivy priabeh.

Jmenovité otacky maji hodnotu pouze 2000 min-1, coz zni velice zajimavé.

Maximalniho vykonu motor dosahuje pii otackach 1800 min-1, respektive 1750 min-
1, pficemz maximalniho krouticiho momentu dosahuje pti otackach 1400 min-1, coz
je tieba hodnotit jako pozitivum. Motor je uloZen na silentblocich ve tfech bodech,

COZ znamena, 7e se jiz vibrace pfimo nepiendseji na télo traktoru.
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2.3.2. Pfrevodovka

solebrrcr . ////1 fice , /a X //u/,('y

pl"e_vodovka

Pfevodovka traktori Magnum MX dnes nabizi standard s jednim z
nejmodernéjSich ovladani na trhu, pokud pomineme oblast elektroniky usnadiujici
nékteré tkony. Zadna prevodovka typu Powershift se nevyhne fazeni skupiny a v
tomto piipad€ tomu neni jinak. Rozdily jiz jsou v pracovnich rychlostech, pti kterych

fazeni skupiny nebo skupin dochazi.

Skupina se u této prevodovky stejné jako u starého Magnumu fadi dvakrat -
mezi 6 a 7 pfevodovym stupném, respektive mezi 12 a 13 pievodovym stupném. V
hlavni pracovni oblasti od 4-12 km/hod pfevodovka nabizi 8 pifevodovych stupni s

15% odstuptiovanim. Za samoziejmost dnes jiz povaZzujeme maximalni rychlost 40
km/hod.

V soucasné dobé jsou pomérné popularni nejriizn€j$i automatické funkce
elektrohydraulicky ovladanych pievodovek, jako je napf. automatické fazeni,
nastaveni pracovnich otacek, tempomat apod. Na traktorech fady Magnum MX nic
podobného nenajdeme, piestoze jsou vybaveny siti CANbus, elektronicky fizenymi
vstiikovacimi ¢erpadly a elektrohydraulickym ovladanim ptevodovky. Na nas dotaz
timto smérem technik firmy Case-IH odpovédél: "Ridi¢ traktoru Case-IH fady MX
Magnum ma fizeni neustéle pod kontrolou a pouze on rozhoduje o tom, co bude dal -

7zadna automatika".

Je nutno pfiznat, Ze v provozu nejsou moznosti elektroniky ¢asto dostate¢né

vyuzivany, ale na strané druhé mohou byt pro zdatného fidic¢e pfijemnym doplikem.
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Na levé strané¢ pod volantem je umisténa paka reverzace. Oproti svym
predchiidciim jsou traktory MX Magnum vybaveny pakou reverzace umisténou pod

volantem na levé strané.

Reverzaci zde neni mySlena zména smyslu otaceni celé prevodovky (stejny pocet
prevodovych stupiti vpied i vzad), ale pouze zména sméru jizdy - pro jizdu vzad jsou
k dispozici ¢tyfi prevodové stupné. U starych Magnumt bylo tieba pro zménu sméru
jizdy premistit fadici paku v uli¢ce do neutralu a nasledné do jedné ze dvou kulis pro
dvojici zpétnych prevodovych stupii. Nové feSeni tento Casto kritizovany nedostatek

zcela odstranuje. Kalibrace pfevodovky je automaticka.

2.3.3. Hydraulika

/{d/(l/ﬁ('//t/, ovddddnd

hydraulika

a
:_ ) Ovladani vnéjSich okruhii potenciometrem -
J— " ~/
L= — .
. : .y j prvek, ktery stale neni béZnou zaleZitosti.
e

Load sensing, axialni hydrogenerator, zadni tiibodovy zavés kategorie III a
EHR s moZnosti manualniho nastaveni citlivosti jsou prvky, které jiz zname z
piredchidcti traktorit Case-IH MX Magnum. Novinkou je elektrické ovladani
vnéjsich okruhii hydrauliky. Znamena to tedy, ze si velikost pritoku a dobu otevieni
Soupatka nastavime (pfesnéji feceno predvolime) potenciometry. Pfi stisku ovladace
dan¢ho okruhu nastavi elektronika axidlni hydrogenerator pfesné podle pozadavki
fidice. V kabiné jiz tedy nenajdeme Zadné paky pro ovladani vngjSich okruht

hydrauliky traktoru.

27



2.3.4. Kabina

/lll'./[.\l’ o hodld
kabina

Zcela nova kabina nabizi Fidi¢i velice pfijemné

pracovni prostiedi.

Kabinu postihly velké zmény - jednozna¢né k lepSimu. Dilezité ovladace
jako je tadici paka (v tomto piipad¢ se jedna pouze o kolébkovy piepinac), paka
rucniho plynu, ovladace EHR, tfibodovych zavésu a vnéjSich okruhti hydrauliky jsou
premistény do loketni opérky, kterd se pohybuje se sedackou. Soucasné byly veskeré
prvky pfistrojové desky pfemistény do pravého pfedniho sloupku kabiny. Volant lze
nastavit v Sirokém rozsahu ve dvou rovinach. Tzv. vosi pas nabizi vyborny vyhled do

prostoru kol pfedni napravy. V neposledni fadé nechybi ani sedatko spolujezdce.

o e R St of e

@ e |
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2.3.5. Podvozek

Posunuti motoru nad predni napravu poskytlo
fondrelece, /n-'amu(v/

pOdvozek vEtsi prostor pro natoceni kol.

=
G " !\ € J Prestoze byl "stary" Magnum urcen predevSim
-~

pro tah, postradal spravné rozloZeni hmotnosti.

Vyrobce uvadi polomér otaceni bez pouziti smérovych brzdy 4.9 m - thel
natoceni kol 55°. Naprava je klasicka (tradicné od firmy Dana), hnana stfedovym
nahonem. Pohon pfedni napravy je ftazeny pod

zatizenim, uzaveérka samosvorna.

Zde je tteba si polozit fe¢nickou otazku: Co je
to spravné rozlozeni hmotnosti? U traktorti bez hnané

pfedni napravy by bylo idedlni ptfemistit veskerou

adhezni hmotnost na zadni hnaci ndpravu za ucelem

dosazeni nejpiiznivéjSich tahovych vlastnosti. Ve skuteCnosti nas ovSem limituje
fiditelnost, kterd si vyzaduje minimalné kolem 20% celkové hmotnosti na pfednich
kolech. Vysledkem je kompromis. Jind situace je u traktorti s hnanou ptedni
napravou, které vyuzivaji celou adhezni hmotnost k vyvinuti tahu. Velikost kol
piedni a zadni napravy ovSem neni stejna, cemuz by mélo odpovidat i1 rozlozeni
hmotnosti na jednotlivé napravy. V nedavné minulosti se i u traktorti vyssich vykonua
uvadélo jako optimum rozloZeni hmotnosti v poméru 40:60. Takovéhoto rozlozeni
hmotnosti dosahovaly traktory po montazi piidavnych zavazi. Vyvoj v této oblasti
ovlivnily pfedevsim nasledujici skutecnosti: zvedaci sily tfibodového zavésu
dosahuji stale vétsich hodnot, - traktory o vykonu motoru kolem 200 koni jiz nejsou
pouzivany s celnim nakladadem, ale pfedevSim pro energeticky naro¢né tahové
prace. Patrné proto se konstruktéti nékterych firem rozhodli posunout motor nad
pfedni ndpravu, coz v dasledku nejenom méni rozlozeni hmotnosti, ale rovnéz
vytvaii vétsi prostor pro predni kola. Znamena to vytvofeni specialisty pro tah a pro
praci se zadni vyvodovou hiideli. Této skutecnosti pak odpovidd i pocet
pfevodovych stupiit pro jizdu vzad a nemoZnost pouziti otoného fizeni.
Konstruktéti firmy Case-IH posunuli pouze motor, ktery spojili s pievodovkou

kloubovou htideli. Pfevodovka tedy ziistala na svém ptivodnim misté.

29



2.3.6. Technické parametry Magnum MX

Shrnuti technickych parametri:

Case-IH MAGNUM MX

Rada traktorti Case TH MX Magnum - zékladni parametry

Modelova tada s jmenovitym vykonem motoru od 134 do 203 kW :

MX
MX
MX
MX
MX

180 134 kW (181K)
200 148 kW (201K)
220 163 kW (222K)
240 179 kW (243K)
270 203 KW (276Kk)

Motor: Sestivalcovy turbomotor uchyceny na silentblocich o objemu 8.3 litru
od firmy CDC (Case-Cummins), 12 nebo 24 ventild na valec, jmenovité
otacky 2000 min-1, rezerva vykonu, piiznivy pritbéh mérné spotieby paliva,
interval vymény napln¢ 300 Mh, objem palivové nadrze 495 nebo 606 L.
Prevodovka: PIn¢ fazena pod zatizenim typu Powershift 18/4, s plazivymi
rychlostmi 24/6, elektrohydraulické ovladani, automaticka kalibrace, max.
rychlost 40 km.hod-1, interval vymény napIné 1500 Mh.

Vyvodova hridel: Otacky 540/1000 nebo1000 min-1, nezavisla, fazend pod
zatizenim, snimani otacek, jiSténi proti pietizeni, pevna koncovka, pocet
drézek 6/21 nebo 20.

Hydraulika: Max. pritok axialniho hydrogeneratoru 114 nebo 167 l.min-1,
max. pracovni tlak 20.6 MPa, 172 1 oleje, k odbéru 82 1, max. zvedaci sila
ttibodového zavésu 92-111 kN, zvedaci sila (610mm dle OECD) od 59-72.6
KN, kategorie 111, EHR.

Predni naprava: Hnana, neodpruzend klasické konstrukce, max. uhel
natoceni kol 55°, ndhon stfedovy.

Kabina: Dilezité ovladace umisténé v loketni opérce sedacky, piistrojova
deska presunuta do pravého sloupku kabiny, 5 sloupkt, sedatko spolujezdce,

paka reverzace umisténa vlevo pod volantem, bez odpruZeni.
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Cena: CASE IH MAGNUM 240

Cenik 2006 standard 119.500,- EUR (pfti kurzu 25 K¢/€ je tehdejsi cena 2 987 500, -
K¢)

(zdroj: http://www.agrics.cz/?clanek=32)

3. Provozni naklady zemédélskych stroju

Pro raciondlni fizeni provozu a obnovy strojového parku je tfeba znat tadu
udaji o vyuziti strojii, ndkladech na provoz a nakladech na udrZzovani provozni
spolehlivosti a rovnéZz udaje o nabidce zemédé€lskych stroji na trhu a o jejich
technickych a ekonomickych parametrech. Obnova zemédé€lské techniky je Casto
poznamenana nedostatkem kvalitnich informaci pro rozhodovani a jeji fizeni byva

¢asto intuitivni.

Vystupni informace o provoznich nakladech stroji se ¢leni na dvé skupiny:

- fixni ndklady (odpisy, dané¢ a poplatky, pojisténi, uskladnéni stroje, zuroceni

kapitalu)

- variabilni ndklady (pohonné hmoty a maziva, udrZzovani a opravy)

3.1. Fixni naklady zahrnuji:

Celkové¢ fixni naklady sestdvaji z ndkladl na amortizaci, ziroc¢eni vlastniho
kapitalu v kombinaci s tiroky z ptijéek nebo marzi finan¢niho leasingu, nakladi na
gardzovani a nakladl na ostatni poplatky (pojisténi, dan¢ apod.). Tyto néklady jsou

nezavislé na ro¢nim vyuZiti.
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3.1.1. Naklady na amortizaci

Ro¢ni ndklady na amortizaci (v danové terminologii odpisy hmotného
majetku) vyjadfuji zdkladni finan¢ni zdroj na obnovu stroji. Ke kalkulacim tohoto
finan¢niho zdroje Ize pouzit bud’ danovych odpisti, nebo odpisti ti€etnich, pii kterych
je nutno znat ubytek hodnoty stroje v zavislosti na Case. V tomto piipadé se pocita

s dobou odepisovani na 6 let.

3.1.2. Naklady spojené s vyuzivanim ciziho kapitalu

Do této kategorie patii prevazné naklady spojené s krytim trokl za bankovni
uvéry a leasingové splatky. Ro¢ni resp. jednotkové naklady na bankovni uveér resp.
leasingové splatky stroje lze stanovit na zaklad¢ sjednanych smluv a splatkovych

kalendaru.

3.1.3. Naklady na poplatky

Roc¢ni naklady na poplatky sestavaji z ndkladi na povinné zakonné pojisténi
(traktory, dopravni prostiedky), na dobrovolné pojisténi a na silni¢ni dan (silni¢ni

motorova a piipojna vozidla).

3.1.4. Naklady na zuroceni vlastniho kapitalu

Ro¢ni ndklady na zroceni vlastniho kapitdlu jsou fiktivni ndklady dané
uslymi ptilezitostmi. Néklady na zuroceni vlastniho kapitalu patii do skupiny danové
neuznanych nakladi. Pfedstavuji vynosy uslych ptilezitosti v ptipadé, ze by byly tyto
prostifedky investované do jiné oblasti.

Pouziti kategorie zlroceni kapitdlu se doporucuje pii kalkulaci nakladi s cilem
stanovit cenu mechanizované prace. V praxi to znamend, Ze napf. pii pofizeni stroje
na uvér, lze tyto naklady vyc¢islit na zaklad€ podilu vlastnich zdroji kapitalu (nikoliv

uveru).
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3.1.5. Naklady na garazovani a uskladnéni stroje

Roc¢ni ndklady na gardzovani nebo uskladnéni stroje vyjadiuji alikvotni ¢ast
nakladd spojenych s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni stroju.
Stanovuji se podle plochy potiebné pro uskladnéni stroje (rozméry stroje + nezbytny

manipulacni prostor) a vyse ro¢nich poplatkti za jednotku skladovaci plochy.

Celkové fixni naklady jsou pak souctem téchto jednotlivych naklada.

3.2. Variabilni naklady obsahuji:

Variabilni naklady se sestavaji z ndkladi na pohonné hmoty (energii) a
maziva, nakladl na opravy a nékladi na pomocny material. Vyjadiuji se zasadné ve

formé jednotkovych nakladd.

3.2.1. Naklady na pohonné hmoty a maziva

Zakladem pro vypocet nakladi na pohonné hmoty a maziva je stanoveni
spotieby paliva. Na spotiebu pohonnych hmot v provoznich podminkach ma vliv
podminky, svazitost terénu, velikost a tvar pozemku), organizac¢ni (druh prace,
organizace prace a prejezdll) a technicky stav energetického prostiedku (opottebeni,
sefizeni atp.).

Spotfebu pohonnych hmot je moZno vypocitat podle jmenovitého vykonu
motoru, primérného vyuziti instalovaného vykonu motoru a podle mérné spotieby
paliva udané vyrobcem. K ndkladim na pohonné hmoty se pfipocitava adekvatni ¢ast
nakladii na maziva. Polozka je velmi individualni a zdvisi pfedevSim na kvalité a

technickém stavu stroje.
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3.2.2. Naklady na opravy a udrzbu

Néklady na opravy a udrzbu se vypocitaji podle mérnych nakladi na opravy
na jeden litr paliva a koeficientu oprav. Stanoveni je mozné dlouhodobym

pozorovanim opravdové spotieby materialu pti opravach a udrzbé.

3.2.3. Naklady na mzdy.

Stroj bez obsluhy neni schopen vykonavat potifebnou préaci. Proto je nutno

pocitat i se mzdou pracovnika, ktery bude stroj obsluhovat.

4. Material a metodika

Material:

Vybral jsem si pro tuto praci traktory znaCky Case, konkrétné modelovou
fadu MX Magnum.
Data k analyze jsem ziskal diky informaci od podniku ZD Sloupnice a ZOD Blata.
Pro vypocty jsem pouzil program Microsoft EXEL 2007.

4.1. Metodika zpracovani

Bylo tfeba statistickou metodou aritmeticky primér spocitat primérné ro¢ni

naklady na opravy a udrzby a primérné naklady vSech stroji za jeden rok.

4.1.1. Primérné ro¢ni naklady No:

No = lz No, [K¢/rok] n — pocet let
n

i=1

No — ro¢ni naklady [K¢/rok]
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4.1.2. Primérné naklady vSech stroji za jeden rok oNo:

1 s
o Ne— SN (K/rok]
L Ny

ns — pocet stroji [Ks]

No — ro¢ni naklady jednotlivych stroju [K¢E/rok]

4.1.3. Vypocet kumulativnich nakladi na jednotlivé stroje kNo:

KNo = No; + No; + .... + Noj [K¢/rok]

Protoze cilen této prace bylo zjiSténi a porovnani ristu nakladi na
udrzbu a pfipadné opravy vztazené na roky pouzivani stroje, bylo
nejprve tieba ur¢it dvé proménné, a to naklady na opravy a tdrzbu (x)
a roky provozu (y). Poté se provedla analyza statistickymi metodami —

rozptyl, smérodatna odchylka, korelace a regrese.

4.1.4. Rozptyl S,

o

n — pocet let

(X; =X) — rozdil hodnoty proménné a aritmetického priméru

proménné

Rozptyl je soucet odchylek od priiméru, umocnén druhou mocninou a
podélen poctem let provozu. V MS Excel byly oznaceny hodnoty a
zpracovany funkci VAR.
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4.1.5. Smérodatna odchylka S;:

s, =/s’

Smérodatnd odchylka je velikost rozptyleni hodnot od primérné
(sttedni) hodnoty. Vypocet byl proveden v MS Excel funkci
STDEVPA.

4.1.6. Korelacni koeficient r,y:

DIV VI

&y:7§-§, X-y— aritmeticky pramér soudinli
proménnych
X-Y— souCin aritmetickych priméra
proménnych

Sxy — smérodatné odchylky proménnych

Korelacni koeficient urcuje velikost linearni zavislosti mezi dvéma
proménnymi. Pokud jsou proménné piimo zavislé, je hodnota koeficientu kladna,
pokud je zaporna, vyjadiuje nepiimou zavislost. Kdyz je hodnota nulova, znamena

to, Ze se jedna o linedrni zavislost.
Tabulka €. 1

Stupné zéavislosti podle korelacniho koeficientu

Hodnota koeficientu korelace Stupen statistické zavislosti
0,3>/rxy/ nizka zavislost
0,31</rxy/<0,5 mirna zavislost
0,51< /rxy/<0,7 stfedni zavislost
0,71 < /rxy/<0,9 vysoka zavislost
091< /rxy/<1,0 velmi vysoka zavislost
/rxy/ =1,0 matematicka (funkéni) zavislost
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V programu MS Excel byla zvolena funkce CORREL, pak bylo tfeba zvolit
dvé proménné (rok provozu, ro¢ni naklady na opravy). Po potvrzeni byl z dat

vypocten korelacni koeficient.

4.1.7. Regresni analyza:

y=ax+b

a:xy—S(-S¢
>3E >

b=y—ax

x? — aritmeticky primér druhych mocnin hodnot
proménnych X?~ druhda mocnina aritmetického

pruméru proménné

Regresni analyza urcuje zavislost mezi proménnymi (rok provozu, roc¢ni
naklady na opravy). V MS Excel byly rovnice vygenerovany z grafu funkci spojnice

trendu a vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice regrese.

(Zdroj: Cermakova, A.)
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5. Vysledky

5.1 Charakteristika podniki

ZD Sloupnice:

Zemedé@lsky podnik, ktery provadi sluzby, servis CASE a HORSCH déle se zabyva
péstovani a zpracovanim brambor, mechanizaci a k tomu samoziejmé déla rostlinnou
a zivoc¢iSnou vyrobu. To vSe na rozloze okolo 3000 ha. Podnik vlastni traktory CASE

MX 240 magnum a MX 200 magnum.

ZOD Blata:

Zemédélské druzstvo obhospodatujici 734 ha z toho orna pida zabird 570 ha. Je
zaméfené na rostlinnou a Zivoéisnou vyrobu. Zivo¢isna vyroba se soustiedi na chov
skotu o celkovém poctu zhruba 475 ks. Podnik vlastni traktor CASE MX 200

magnum.

ZD sloupnice:

e traktor 1 MX 240(1)
Datum poftizeni: 8/2004
Cena pofizeni: 2 980 000 K¢ (bez DPH)

e traktor 2 MX 200(2)
Datum poftizeni: 5/2005
Cena pofizeni: 2 400 000 K¢ (bez DPH)

e traktor 3 MX 240(3)
Datum poftizeni: 10/2004
Cena pofizeni: 2 980 000 K¢ (bez DPH)

ZD Blata:
e traktor 4 MX 200(4)
Datum poftizeni: 3/2005
Cena pofizeni: 2 450 000 K¢ (bez DPH)

38



5.2. Vypocet nakladii na opravy a udrzbu

5.2.1. Vysledky nakladu za rok

Tabulka ¢. 2

Néklady na opravy a udrzbu

Néaklady na opravy [Ké/rok]

Rok provozu | MX240(1) | MX240(2) | MX200(3) | MX 200 (4)
1 130 468 101995 158392 35672
2 148681 88765 235722 62124
3 115231 129144 133033 38451
4 55437 86086 65893 57419
5 50739 170186 129212 32176
> 500556 576176 722252 225842
No priim 100111,2 115235,2 144450,4 45168,4
Zdroj: Autor
Graf é. 1
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U zvolenych traktort CASE byly vypocteny hodnoty rozptylu, smérodatné
odchylky a korela¢niho koeficientu. Jako proménné jsou zvolené naklady na opravy

a udrzby a roky provozu.

Tabulka ¢. 3
Ptehled vysledkt analyzy nakladt

Analyza nakladi

MX 240 (1) MX 240 (2) MX 200 (3) MX 200 (4)
S’ | 1588513482 987739076,6 3011740826 148335421
S, | 39856,1599 31428,31648 | 54879,32968 12179,30298
ro| -0896660884 | 0601637686 | -0,588031925 | -0,135821041

Zdroj: Autor

5.2.2. Vysledky kumulativnich nakladi

Tabulka ¢. 4
Kumulativni naklady
Kumulativni naklady [ Ké/rok]
Rok provozu MX 240 (1) MX 240 (2) MX 200 (3) MX 200 (4)

1 130468 101995 158392 35672
2 279149 190760 394114 97796
3 394380 319904 527147 136247
4 449817 405990 593040 193666
5 500556 576176 722252 225842

Zdroj: Autor
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Graf ¢. 2
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Zdroj: Autor

U zvolenych traktorii CASE byly vypocteny hodnoty rozptylu, smérodatné

odchylky a korelacniho koeficientu. Jako proménné jsou zvolené kumulativni

naklady na opravy a udrzby a roky provozu.

Tabulka €. 5
Prehled vysledkt kumulativnich nakladi
Prehled vysledkl kumulativnich nakladu
MX 240 (1) MX 240 (2) MX 200 (3) MX 200 (4)
S| 17562094174 27448846758 36897982554 4581050797
Sx 132522,0517 165676,9349 192088,4758 67683,46029
Iy 0,972010259 0,993233879 0,976716983 0,995018041

Zdroj: Autor
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5.2.3. Vyhodnoceni primérnych nakladi vSech stroji

Tabulka ¢. 6

Primérné naklady vsech stroji

Primérné naklady vsech stroju
Rok provozu oNo [K¢/rok] okNo [K¢/rok]
1 106631,75 106631,75
2 133823 240454,75
3 103964,75 344419,5
4 66208,75 410628,25
5 95578,25 506206,5

Zdroj: Autor

Graf ¢. 3
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Graf ¢ 4
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Tabulka ¢. 7

Ptehled vysledka primérnych ndklada a primérnych kumulativnich ndklada

Piehled vysledk( priimérnych nakladi a primérnych kumulativnich nakladu

oNo akNo
% 471478200,2 19064439121
Sx 21713,54877 138074,0349
Iy -0,584358687 0,992822245

regresivni analyza

y =-8972,x + 12815

y =96932x + 30871

Zdroj: Autor
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6. Zaver

Cil této prace je porovnat a zhodnotit rozhodujici ekonomické ukazatele u
vybrané skupiny traktori vy$si vykonové ttidy. Zvolené traktory Case MX Magnum
se sem bezpochyby fadi, jelikoz jsou v hojné mite vyuzivany po celém svéte.

Tato prace je zaméfend na traktory Case MX Magnum 240 a 200, je zde
uvedena jejich charakteristika, vyvoj nakladi na opravy a udrzbu v zavislosti na

letech jejich pouzivani.

Z analyzy néakladu je ovSem patrné, Ze vyvoj nakladi je zavisli spiSe na poctu
motohodin, nez pfimo na stafi stroje.

Nejvétsi naklady prokazoval traktor MX 200 (3), ktery byl v podniku
pouzivan prakticky kazdy den na nejriznéjsi prace, mél tak nejvétsi pocet motohodin
a jelikoz se 1 Casto pohyboval po silni¢nich komunikacich, mél 1 zvySenou spotiebu
pneumatik, coz se také odrdzi v celkovych nédkladech. Z grafu ¢. 1 je patrné, ze
nejveétsi naklady byly kolem 2 az 3 roku pouzivani. Je to zptisobeno tim, Ze stroje zde
dosahovali po¢tu 3000 MTH a pfi této hodnoté se provadi naro¢néjsi udrzba.

Zavislost mezi kumulativnimi naklady a roky provozu stroje je znacné
vysoka. Rust téchto nakladu je znazornén v grafu ¢. 2 kumulativni naklady. Vysokou
zéavislost také ukazuji vysledky korela¢ni analyzy z tabulky ¢. 5. Podobny vyvoj
kumulativnich nakladii u traktort 1 az 3 vysvétluje jejich podobné ro¢ni nasazeni.

K celé skupin¢ traktorti byla také provedena analyza nakladli na opravy a
kumulativni analyza nakladi. Korela¢ni koeficient u nakladt na udrzbu je -0,58, coz
je nizky stupent korela¢ni zavislosti. Z Grafu €. 3 je vidét, Ze ma klesajici tendenci. U
kumulativnich nékladt je hodnota korela¢niho koeficientu 0,99, coz znamend velmi
vysokou zavislost kumulativnich ndkladi na rocich provozu stroji. Tyto hodnoty
jsou zaznamenany v Tabulce €. 7 a Grafech 3 a 4.

Pro ptesnéjsi vysledky, které by napovidaly o dalSich vyvojich nakladi na
opravy a udrzbu, by bylo nutné sledovani co nejvétsiho poctu stroji z dlouhodobého

casového horizontu a nasledné statistické zpracovani.
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7. Priloha

7.1. Obrazek traktoru CASE MX Magnum

© Machineryzone
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7.3. Obrazek prevodovky traktoru CASE MX Magnum
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8. Seznam pouzitych zkratek

n — pocet let

No — ro¢ni ndklady [K¢]

Ns — pocet stroju [ks]

No — ro¢ni ndklady jednotlivych stroji [K¢]

Xy aritmeticky pramér sou¢ind proménnych

X- 9 — soudin aritmetickych primérti proménnych

Sxy— smérodatné odchylky proménnych

X% - aritmeticky primér druhych mocnin hodnot proménnych
X? — druh4 mocnina aritmetického priméru proménné

(X; =X) — rozdil hodnoty proménné a aritmetického priméru proménné
NO — primérné ro¢ni naklady

oNo — primérné naklady vSech stroji

kNo — kumulativni naklady

S,Z — rozptyl

VAR - rozptyl v MS Excel

Sx — smérodatné odchylka

STDEVPA — smérodatna odchylka v MS Excel
vy — Korela¢ni koeficient

CORREL - korelaéni koeficient v MS Excel
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