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Abstrakt

Dnesni doba je ozéavana jako doba inforndaich technologii a my se dehn
potkavame s nespetnym mnoZzstvim dat a informaci. Inforénd systémy maji za
Ukol tyto data itidit, vyhodnocovat, ukladat a nam poskytovat snpisié
informace.

Prace se zabyva metodami a mozZnostmi, jak jénenaiskat tato data, ktera
muZzeme naslednvyuzit v systému GIS. MoZnosti a metod je velikdoistvi a
s vyvojem techniky fibyvaji stale nové a nové. V této praci jsem seibmopsat
alespa n¢které z nich, které jsou v této dobktualni. JelikoZz se 8w vypotetni
techniky velice rychle vyviji, neni moziiit, co lze povazovat za nejlepSi nebo za
nejekonomitéjSi systém¢i postup, jak data sbirat a zpracovavat. V mojcipsé
zabyvam tim, jak Ize tato data sbirat a vkladapastedi GIS, a také jaké mohou
byt naroky na finaéni naklady.

Abstract

Today’s time is called like Information Techrngyolime and we can meet with
many types of data everyday. Information Systene rasponsible for sort,
evaluate and offer us meaningful informations. Mwpaf work deal with
possibilities and methods, how is possible to cbltee data, which can be able to
used in GIS. There are many methods and posskiktind gain new and better.

In my final work, | tried describe some methods andsibilities, which are actual.
The World of Information Technology develope veryiakly and it is very

difficult to define, which system is the most efeetand which system is the most
economical. | want to occupy by collecting and rtieg data to GIS and their

costs.
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1. Uvod

Geografické Inform@mi Systémy mZeme povazovat za p&mmé mladou
tvorbu map, ale i i rozhodovani probléin a také jej mMizeme pouzivat jako
evidertni nastroj. Jeho vyvoj Sel ruku vruce s vyvojempadgetni techniky.
V dnesSni dob se touto problematikou zabyva velké mnozstvi gthtni
soukromych instituci a s touto problematikou sesketikat v mnoha oborech lidské
¢innosti. Tyto systémy se stavaji stale populfimi. Doufam tedy, Ze vds méa

prace zaujme.



2. Cil prace

Cilem mé bakatédké prace bylo popsat, jak je mozné sbirat data pro
dlouhodols zazité, az po ty, které se teprve rozvijeji. Vé pvaci jsem se snazil
popsat nejiznéjSi zdroje &chto dat, principy na kterych pracuji aéému nam
slouzi. Také jsem se snazil srovnat datové modelgtapy dat, jak z hlediska

funkeniho, tak z hlediska dostupnosti.
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3. GIS

3.1 Definice GIS

Geografické Informani Systémy se stavaji v posledni ddkZnym pracovnim
nastrojem v mnoha institucich, kde se pra&yiaddborna rozhodnuti na zakkad
hodnoceni prostorovych jévJsou vyuzivany vadt oboffi a kazdy z nich rize
definovat GIS odlis& MuZze byt vytvdena celd&ada definic GIS v zavislosti na

Gcelu, potebach, cilech affstupech tircua ¢i uzivateh systému.

GIS Ize chapat ve 3 rovinach :

jako software ( nap ARC/INFO) = soubor prografnpro spravu a analyzu
prostorovych dat
jako aplikace (nap GIS okresnihoii@du) = informéni systém geografického

typu, ktery je sotastitizeni utité organizani jednotky

- jako technologie¢i nova wdni disciplina = systém hardwarovych a
softwarovych prosedki pro reSeni obecnych &deckych problérn (VoZenilek
1998).

Vzhledem k i této rozsahlé problematiky nebyla doposud prodgeaficko —
informani systémy zavedena jednotna definice, proto jsel® avedl pouze

n¢ktera vymezeni pojin

GIS mize byt chapan jako systém hardwaru, softwaru agaoc vytvéenych
ke skru, spra¥, manipulaci, analyzdm, modelovani a zobrazeni tprose
ur¢enych dat proeSeni slozitych probléhplanovani afizeni(Goodchild, Kemp
1990).
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Informacni systém je soubor hardware a software na ziskawémhovavani,
spojovani a informaci. Inforndai systém se sklada zez&ni na zpracovani dat,

systému baze datvyhodnocovacich progran{Claus a Schvill 1991).

GIS jsou souhrnem vygetni techniky i programového vybaveni prersib
kontrolu dat, jejich uskladmi, vyker, analyzu, manipulaci a prezentaci. Déle
uvadi, Ze z technického hlediska lze GIS dzwapodstag za prinik mezi obory
CAC (paitacova kartografie), DBMS (systéniizeni databaze), CAD (pidbacové
navrhasstvi) a DPZ (dalkovy pizkum ze®) — obsahuiji jejich prvky, ale nelze je
pln¢ zaradit ani do jednoho z nictKolar 1997).

Geograficky informéni systém je fuki celek vytveeny integraci
technickych a programovych préstlk:, dat, pracovnich postup obsluhy,
uzivateli a organizaniho kontextu, zagieny na sbr, ukladani, spravu, analyzu,
syntézu a reprezentaci prostorovych dat progmg popisu, analyzy, modelovani
a simulace okolniho gta s cilem ziskat nové informace j@tné pro racionalni

spravu a vyuzivani tohotoda (Rapant 1996 ).

3.2 Historie GIS

Poteba orientovat se ve svém okoli je nezbytnougbau ¢lovéka jiz od
asvitu lidské komunity. Prvni geografické sitnén&rty jsou datovany do obdobi
paleolitu (asi 20 000 letfm.l.), do doby, kdy sélovék uei jednat a myslet, kdyz
jeS€ nezna pismo. S rozvojem lidské sgolesti se rozvijeji i snahy o poznéni
reality. Ve starovkém Egyp¢ se v souvislosti s opakovanymi zaplavami Nilu a
pottebou kazdoréniho vynerovani pozemk pro daové ely rozvinula
praktickd geometrie.

V obdobi antiky maji mapy jiz prakticky vSechmiastnosti dneSnich map.
Objevuji se i pisemné informace vztahujici se kantivanému Uzemi, jedna se

vSak o dva nezavislé celky (Tolingerova 1996).
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Na konci 18. stoleti jsou pro itavé (Eely vytvdeny soupisy nemovitého
majetku, které jsou vadzana na mapova dila.réé@ geometricky definované
poloze jsou vztazené tématické informace. Mapova aiknihy s dogikovymi

informacemi tak tvti jeden celek (Tollingerova 1996).

S rozvojem lidské spalrosti a s rychlym pokrokemeédy a techniky ndista
mnozZstvi informaci i poZzadavky na jejich zpracov@niuha polovina 20. stoleti je
casto charakterizovana jako obdobi infotmiaexploze, kterou doprovazi rychly
rozvoj paitacove techniky. Vyvijeji se nové technologie pro mongani dat. Mezi
né pati i Geografické Informéni Systémy. Vyvoj jednotlivych oblasti
v poslednich dvou stoletich ovlivnil v mnoha &eth budouci GISy. OvSem
nejdilezitéjSi byl vliv prvnich peitaci koncem 40. letech minulého stoleti.
Pcitacove inform&ni systémy se zaly intenzivigji pouZivat az v 60. letech
20.stoleti, picemz jejich manualni prototypy se objevili uz o 1€0drive.

VétSina dilezitych kroki ve vyvoji GIS se uskutmila v Severni Americe.
Mimofadnou ulohu sehraly organizace jako U.S. Bureluth&f Census, U.S.
Geological Survey, Harvard Laboratory for Compu@maphics a Experimental

Cartography Unit (VoZenilek 1998).

Matematizace a kvantifikace geografie

Matematizace geografie se vyr§krzacala projevovat v 60. letech 20. stoleti.
Jde o proces vyvolany sblizenim geografie a maikynatyvolany rekolika

skute&nostmi (Kong€ny 1985).

vyvstala moZznost vytiéni metodickych postdp které vedly k pesrgjsi
argumentaci a tkazim, vysSi spolehlivosti afpsnosti vyzkumnych zéxt

zatal se uplatovat exaktrjSi a zobeceény vyklad mnoha teorii sitlazem na
objasrni obecnych vlastnosti struktur u vzhled@vgrednmstove riznych jev.
vznikly moznosti heuristicky ifnosnych intelektualnich kontakts jinymi
védnimi disciplinami pomoci formulaci z&w v obecr védeckém jazyce

matematiky (Vozenilek 1998).
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Vyvoj GISi ovliviovaly predevsim procesy vyvoje zékladnich komponent GIS
systénii. Historie GIS je velmi Uzce spjata se &mami ve vyvoji informanich
technologii, které bylyizeny gedevsim vyvojem hardware. Nigtajici moznosti
hardware tak vedly k néstu softwarovych dovednosti a programovacich jazyk
Svou roli zde sehral i pokrok v teorii strukturova@nanalyzovani digitalnich dat a
v neposlednfad nesmi opomenout zavad informanich technologii dginnosti

statni spravy a soukromych spatesti (VozZenilek 1998, upraveno autorem).

Kana’an R. F. Tomlinsen. jako prvni zavedl pojem GIS v rd@63 a tim tak
ozn&il nové technologie pracujici s daty a podavajfdbimaci o terénu pomoci
vypacetni techniky. Historii tohoto,v té délrevoluweniho systému, je mozné radid
do rekolika etap(Bfehovsky, Jedtka 2003)

. koncem 60. let probihaji pouzeukgopnické prace na tomto systému (hlavnimi
institucemi,které se zaobiraji touto problematifjsmu prozatim jen univerzity)

. vroce 1966 se v Kanadbjevuje CGIS (Canadian GIS) — Kanadsky geogrgfick
informasni systém, ktery je ptnv provozu od roku 1971, je dodnesgfankéni a
obsahuje 10000 map a stovky paratinettizemi Kanady.

. v obdobi od roku 1973 do roku 1982 dochazi k dye&ému rozvoji osobnich
pocitact, zaind komercionalizace (1. kondei systém ARC/INFO, probihaji
spoluprace siznymi institucemi a vznikaji nové inforrai systémy o zemich.

. mezi lety 1982-1990 stale pokrge komercionalizace. Nejtsim pokrokem bylo
propojeni databazovych systérms p&itacovou grafikou ( prvni systémy zalozené
na principu CAD), do té doby pouze omezené moznosti

. v 90. letech dochazi k velkému rozvojigiacovych siti (Internet), standardizace
GIS, uzivatelské GIS, Desktop GIS, Open GIS atd.

. Souasnost (Vozenilek 1998, upraveno autorem).

14



3.3 Strukturalni komponenty GIS

Tyto z&kladni strukturalni komponenty owliji v GISech v podstatvse. Pro
efektivni praci systému je proto nezbytna jejichvadenost. Jednotlivé
komponenty a jejicitasti se navzajem jak poghuji, tak i vyl&uji. Stanoveni
z&kladnich komponent je procité aplikace prvnim a veliceateZitym krokem
jejich us@sné realizace (VoZenilek 1998).

3.3.1 Hardware (technické prost¥edky)

Jelikoz hardware nenfimo tématem mé prace, nebude se jim zaobfibg p
dopodrobna. Do této kategorie spadagifae, pracovni stanice a dalSi specificka
zarizeni pro oblast GIS, jako jsou scannery, tabletligatizéry, @ijimace GPS,
plottery a dalSi. Tyto prosdky jsou také zavislé na za&fani konkrétni aplikace
GIS. Mohou se liSit ndap pro GIS zansteny na s a vyhodnocovani dat z DPZ
nebo GIS ufeny pro spravu dat nagstském éacé (Hermann, Pomezny 2003).

3.3.2 Software (programové prosedky)

Vlastni software pro praci s geografickymiydégeo-daty) jecasto postaven
modularg. Zakladem systému je jadro, které obsahuje stdndéunkce pro praci
s geo-daty a programové nadstavby (moduly) pro ialmované prace
(zpracovéani fotogrammetrickych snitnla snimk dalkového pizkumu Zenrg,
sitové, prostorové a statistické analyzy, 3D zobramgviorba kartografickych
vystupi...) ( Brehovsky, Jedika 2003).

3.3.3 Postupy

Jsou to znalosti, jak zachazet s danym progvgm, technickym vybavenim a
daty. Jak zadavat a definovat specifické dotazpmoatorova data apod. Postupy
piedstavuji znalost, jak ziskavat informace z datongdk data zpracovavat
(Hermann, Pomezny 2003).
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3.3.4 Obsluha

Jedna se o osoby, které se staraji o sprderproblémovou funkci aplikace
GIS. Jsou zodpadni za aktualnost dat apod. Komunikuji s uziveaesi jejich

dotazy, nandty a gipominky (Hermann, Pomezny 2003).

3.3.5 Uzivatelé

Jsou lidé, vyuzivajicich sluzeb aplikace GI&k je vySe napsano, komunikuji
s obsluhou a tim se také podileji na tecablikace GIS. Jsou tedy takeé viasjeji
souwasti (Hermann, Pomezny 2003).

3.3.6 Organizaéni kontext

Organizani kontext je wtujici slozkou a definuje jaké naroky bude mit
organizace na GIS, ale také jaké podminky musinizgae GISu zajistit. Je to
vlastre celkové ,klima“ , ve kterém se GIS buduje, se vBsaymi specifiky a

zvlastnostmi (Hermann, Pomezny 2003).

3.3.7 Data

NeZz se zZmeme bavit 0 datech, je nutné si WiV rozdil mezi daty a
informacemi. JednoduSe lzéci, Ze informace je smysluplna interpretace dat.
Obecr |ze tici, Ze to co vkladame do GIS a co pomoci nastegracovavame
muZeme povazovat za data. Na druhou stranu, to caetedaictvim GIS
ziskavame lze povazovat za informace. Data uchowéva informace vybirame.
AvSak to co jednou povazuji za informacipbe byt st vydavano za data a

naopak (Hermann, Pomezny 2003).
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V CSN 369001 jsou data definovana takto: " Data jsbuazy vlastnosti
objekti, vhodre formalizované pro ienos, interpretaci nebo zpracovanim

prostednictvim lidi nebo automat’

Data pedstavuji stZzejni komponentu GIS. VSechny ostatni komponentg Gl
nam slouzi k tomu, abychom mohli efekiivpracovat s daty (Hermann, Pomezny
2003).

Geografickd data jsou zakladem kazdého GIS anlmbzje i sebelepsi software

jen prazdnou hekou. Proto |ze také povaZovat data zadiiy prvek celého GIS.

Vyzkum prokazal, ze az 70 - 80% nakiath GIS tvaéi ziskavani dat (Rapant
2001). Avsak musime také&iplédnout k faktu, tykajici se vyny technického a

programového vybaveni.

Zivotnost dat vs. Zivotnost technického a programaého vybaveni

Zivotnost dat se & v desitkach let @&ne se uvadi zivotnost 50-70 let i vice let,
minimalni doba dat je v podstatiana Zivotnosti objekta jeva realného sita,
které tato data popisuji namlomi, mést, komunikaci atd. Naproti tomu Zivotnost
technického a programového vybaveni smintddow v letech (dva aZtyii roky

u technického vybaveni a 4 az 8 u programovéhowgilig coZ v praxi znamena,
Ze uz v pibéchu implementace GIS (doba zavad GIS) dojde k tkolikeré
vyméné technického a pra¥godobr i programového vybaveni. (Rapant 2006).
Tudiz naklady na toto vybaveni a vyzkum novyché&ystse celkem vyrovnavaji.

| kdyZ se jedna jen oektera data, pro ktera nenildzita takcasta aktualizace.
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Prostorova data a geodata

Pokud se bavime o GIS, musime si ¥lgvypojem prostorova data a geo-data.
Terminologicky vykladovy slovnik z oblasti geo-infioaci definuje pojem
prostorova data podle Neumanna takto:

Jsou to data o poloze, tvaru a relacich mezi gefickymi jevy, pamatovana

zpravidla ve forra souradnic a topologi€Neumann 1996).

ZjednodusSehlzefici, Ze prostorova data jsou informace o prostotoiélizaci
objekti realného sita. Popisuji polohu a tvar jednotlivych objeka jejich

prostorove vztahy k dalSim objékd (Hermann, Pomezny 2003).

Geo-data Ize ozt jako podmnozinu prostorovych dat. Neumann dééinu
geo-data,jako data, ktera mohou byt vztazena k #émist(definovana v ramci
terminu bod, plocha, objem) na Zemieg@evSim data o /rodnich jevech,

kulturnich a lidskych zdrojiciNeumann 1996).

ZjednoduSehlze o geodetech mluvit jako o prostorovych datg¢gichz prostor
ve kterém je definovana jejich plocha je omezennanzemskééteso a blizké

okoli (Hermann, Pomezny 2003).
GIS ma tu vlastnost, Ze dokaze propojit prostonoa tématickou (atributovou)

sloZzku dat a dokaze mezi nimi pro¥adnalyzy. Hierarchii tyfp dat zobrazuje toto

schéma.
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Obr 1. Hierarchie typa dat v GIS
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Rastrova w
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(Vozenilek 1998, upraveno autorem).

Metadata

Velice dilezitou sloZzkou prostor@v lokalizovatelnych dat je jejich popis
(Hermann, Pomezny 2003). Obécee darici, Ze jsou to data o datech, tzn.
informace co popisovana data obsahuji a kde seamagh Tyto informace jsou
pak zvla& dulezité, pokud je zpracovanakolik druhi dat. Pomahaji pak lépe
organizovat a udrzovatghled nad daty (f#hovsky, Jedika 2003).

Rapant definuje metadata taktdletadata jsou data, popisujici obsah,
reprezentaci, rozsah (prostorovyasovy), prostorovy referéni systém, kvalitu a
administrativni, pipadre i obchodni aspekty vyuziti digitalnich dafRapant

1998). Metadata jsou velicdlezita, avSakasto opomijena.
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3.4Geoprostorova (geografickd) digitalni databaze

Je souborem polohopisnych a popisnych tidaj geo-prostorovych objektech
(entitach). Jsou uloZeny v digitalnim tvaru na mwsnmeédiu a s ditou mirou

generalizace representuji reédlnytsv

Faze tvorby databaze

vstup prostorovych dat

vstup popisnych dat

propojeni obou typdat pomoci identifikatdr
(http://mapserver.mendelu.cz/gGIS 2).

Obr. 2 Schéma vstupu dat do geodatabazi

Sker dat
v v
Atributy | R Propojeno s P R Prostorova data
~ identifikatory [
v
Registrace
v v
Vstup do textového Rektifikace (oprava)
souboru
A\ 4
: ." : Skenovan
Digitalizace v
Prevod do vektor
- Sestaveni ~
Propojeni atribut topologie
.| s prostorovymi daty < v
Vizudlni kontrola
v
A\ 4 g
Upravy
Databaze GIS
v
Rwne pridat identifikatory

(http://mapserver.mendelu.cz/gIS 2 , upraveno autorem).
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Datové modely v GIS
Prostorova data obsahuji dva azé#ékladni typy informaci:

Prostorova informace— pozice, tvar a jejich vztah k ostatnim objekt
Popisna informace (atributova data} dalSi vlastnosti daného objektu hap
teplota, typ asfaltu, tloti&a dratu atd.
Casova informace- je-li pouzita, pidava do systému dynamické informace,inap
datum posledni zémy (Biehovsky, Jedtka 2003).

3.4.1 Prostorova data v analogoveé podél{v mapach)

Jednotlivé objekty v klasické m&@ajsou reprezentovany pomoci ptvkzn.
bod, linie, plocha. Prostorové vztahy si uzivataisinodvodit z pozice a tvaru
jednotlivych objeki.

Popisna informace je na mdagprezentovanaiznym grafickym vyjagenim a
pomoci symbadl (barva, tlougka ¢ary, popis...) (Behovsky, Jedtka 2003).

3.4.2 Prostorova data v digitalni podolé

Data se v digitalni podémachazeji ve 2 formach. Vektorovy a rastrovy datov
model a k&mto modelm se v poslednichijplava i objektivé orientovany datovy

model, ktery sebouimesliadu poznatk a vyhod.
3.4.2.1 Vektorovy datovy model
Zakladni geometrickou jednotkou je bod (painle definovan sdadnicemi

v prostoru. Jeho dimenze je O.

DalSi jednotkou je linie (line nebo také arc=oblpjek definovana jako fmka

nebo Kivka mezi déma body. Samostatna linie se nazyva hrana. Dimenke
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Retézec linii (PolyLine)je soustava na sebe navazujicich linii, kdyapani uzel

neni totozny s uzlem koncovym. Dimenze je téz 1.
Plocha (Area)v geometrickém smyslu je definovana jako udea@a linie nebo

fetézec linii, tak Ze prvni a posledni uzel jsou idekdi Jeji dimenze je 2.

Povrch (Surfaceje plocha s prazenymi hodnotami v kazdém jejim Bodedy i
v bodech vnitnich (nap. nadmaské vyska). Jeho dimenze je 2,5.

Objem (Volume)ehoz dimenze je 3 a Ize jej pouzit pro model&cn3odet.

(Bfehovsky, Jedtka 2003, upraveno autorem).

Obr. 3 Schéma mozného zdznamu objektdo vektorové datoveé struktury

A - nh;ektv ]
. {o potel bodd
!5- B l soufadnice badd
ol +
T }
o -> Al 1| =y
d B 7w vy sy - ¥a e ¥
G

R HE g dp L L K s e

D

(Schejbal, Homola, Sték 2004).

Jelikoz péitac nenuize pouze z geometrickych vztalzjistit, ktera linie
sousedi s kterym polygonem, gasto do datového modelu za¢ad topologie
Topologie je matematicky zjsob, jak explicita vyjadit prostorové vztahy mezi
jednotlivymi geometrickymi objekiiehovsky, Jedtika 2003).

Formaty vektorovych datovych modet nag. ESRI Shapefile (.shp), DXF
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3.4.2.2 Rastrovy datovy model

Podstatu rastrového datového modelu jedlend zajmoveho GUzemi (rovinného
prostoru) do pravidelné iiZky (mozaiky). Tato izka je tvdena jednotlivymi
stejre velkymi dily, které se nazyvaji by (cell). Tyto buiky jsou zpravidla
nejmensimi prostorovymi jednotkami, které jsou dddetlitelné a jsou popsany
unikatnim pozinim indexem {islo fadku a sloupce). Lokalizace hiknrastru je
obvykle uloZena ve specifickéasti souboru, v tzv. hlaite nebo ve zvlastnim
doprovodném dokumentaim souboru (Hermann, Pomezny 2003).

Obr. 4 Schéma evodu do rastrové datové struktury

Zizlo radku

RISTH

/-' RN RENEBEEEE 1|1
L N HENEEEEE T2 |1
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1/,_\ A N EREEEEEE
7N s [Z[z2[2]2[4[4]3]4]a T
4 /* *52224&4444*442
7222 zlal a4 42 153
\j s DEEREEEE]

E / g [2[2[2[2]2] 2[4 21 974
.,,/' 102121 2121212111 1]1 A
1 1 222z T
) 12345667 8 VT

_o-“""—r' :

plvodni mapa rasir Cislo sloupce 1aslrova mapa strukiura dat

(Schejbal, Homola, Sték 2004).

Formaty rastrovych datovych motlelnag. TIF(TIFF), GIF, PNG

Vedle uvedenych datovych motlede také vyuzivajobjektivné orientované
datové modely Jedna se o celkem mlady a &dowzvijejici se datovy model, ktery

by v budoucnu mohl hrat celkenildzitou roli v oblasti GIS.
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3.4.2.3 Objektivré orientovany datovy model

Pracuje s objekty, které odpovidaji realnynosprovym objekim (geo-
prvkim) a popisuji je jak po strance lokalizace v prostdak i po strance
tématicke, casové, vztahové i fugki. Kazdy objekt je modelovan s vlastni
identitou. Ma vlastni strukturu (vlastnosti respilauty) a vlastni chovani.

V sokasné dob poskytuje tento datovy model nejvha@gi prostedi pro
zobrazeni realného &a do progsedi GIS (Hermann, Pomezny 2003).

Pro objekty jsou definovanyipustné operace.fiPzatatku zpracovani objektu
se formou zpravy sti objektu, které definované funkce se musi praviéiskazy
se uskutenuji posilanim zprav na vSechny objekty, ale jen fyiopro které je
operace fipustna, na ni reaguiji.

Objektova orientace ipdstavuje v GIS nejn@jsi zpisob prace s daty. V této

oblasti dochazi k intenzivnimu vyvo(ihttp://mapserver.mendelu.cz/gGIS 2).

3.4.3 Srovnani datovych modél

Vektorovy datovy model
+ dobré reprezentace struktury dat
+  kompaktni datova struktura
+  jesna grafika
+  dobré sestavenimsiych modei
+  Jesné odhady délek, obvinbloch a tvai objeki

- obtizna simulace, kazdy objekt ma jiny topologitkar
- naragna prezentace

- obtizné pekryvani vektorovych a rastrovych map

- prostorova variabilita neni impliciérreprezentovana’

- drahéatechnologie
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Rastrovy datovy model
+ jednoducha datova struktura
+ snadna simulace
+ jednodu$si sestaveni viastniclynanoi
+ snadna kombinace dat a prostoamadyza

+ lev§Si technologie

- neudsporné vyuziti pagti

- chyby v odhadu délek, obvadploch a tvai
- casténa ztrata informace

- ¢asow¥ narana prezentace projekce

- obtizné sestavenit®ivych spojeni

Objektivn é orientovany datovy model
+ umaluje vykonavat vSechny prohledavaci, manipuoia analytické

operace bez f&iiy specializované prostorové databaze

+ neniéba ukladat topologii

+ neni pt#ba jakdkoli konverze dat

+ distribuované ulozeni Uiajriznych relgnich prostedi
+ pracovat apobem Klient-server

- tento model neniifis zakehly”

- vysSi naklady, vyssi pozadavky na zkuSenosti olgsluh

3.5 Sbdatv GIS

Moznosti sbru dat je vice, ja jsem vSak do svéhaituyvypsal jen #které

negastji pouzivané v praxi.
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3.5.1 Systém tradiniho skéru dat a ruéni formalizace dat

Tento systém zachovava tradi postupy terénniho a laboratornih@rsbdat ve
formé zapisnik, zakres, formuld@a o terénnich a laboratornich zkouskach,
rozborech, r&enich apod. Zthto podklad se uUdaje fevadiji rucné do
formalizovanych zaznamovych list podle zasad stanovenych iegem
stanovenych manualech. Jejich zpracovani, jenz aajctz analyzyreSeného
problému, je nutno &novat maximalni pozornost. Velicaildzity je i seriozni
pristup k gevodu Udaj z primarnich dokumetitdo formul&i. Zejména jeitba se
vyvarovat hrubych chybip prepisovani uddj Z vyplrénych zaznamovych ligt
jsou pak data zavada z klavesnice nebo jiného vstupniheizeni do poitacové
databaze. DalSi prace s daty je zavisla jednakodadmvaném zpracovani, jednak
na pouzitém databazovém a programové vybaveni. dbineohoto systému je, ze
klade nizké néaroky na vybaveni a proto je v praasien (Schejbal, Homola,
Starek 2004).

Obr. 5 Schéma systému tradniho sbéru dat a ruéni formalizace dat

Primarni dokumentace
(zékresy, mapy, profily...)

\ 4
Prevod do formalizovaného zadznamového lisfu

v
Zavedeni do P
v

Prowteni spravnos P Veécna kontrol:

NE

A 4
Opravy

Ano

v
Prevod do databa

(Schejbal, Homola, St&gk 2004,upraveno autorem).
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3.5.2 Systém s formalizovanym sibem dat

V tomto systému je provad sker dat v terénu fimo do speciakh pripravenych
formalizovanych zéznamovych distze kterych jsou po navratu z terénu data
uklddana do databazees klavesnici nebo skener (Schejbal, Homola, &tan
2004).

Obr. 6 Schéma systému s formalizovanym gtem dat

Primarni dokumentace
Formalizované zaznamové listy

v
Zavedeni do P
v

Prowieni sprdvnos P Vécna kontrol

NE

Ano

v
Opravy

\ 4
Pievod do databa

(Schejbal, Homola, St&gk 2004, upraveno autorem).

3.5.3 Pditacovy dokumentaini systém

Dnes pedstavuje nejvySSi formu dokumetrigho systému, ktery vyuziva
paocitatovou techniku v celém rozsahu procesu prace s datna se o cely proces
od terénniho siiu aZz po finalni zpracovani. Vyznamny vliv na vyvghoto
dokumentaniho systému # vyvoj pocitatové techniky, zejména notebagk
palmtopi, handheld, tablefi atd. Terénni elektronické zaznamniky dat musi
spliovat pozZadavky odolnosti proti mechanickému posSkpzeroti vihkosti,

prasnosti a teplotnim extrémm, v gipac pouzivani v dinich podminkach i
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jiskrové bezpeénosti. V sodasnosti existuje cel@da produkt riznych vyrob@, z
nichz ale jen &které sphuji vSechny uvedené pozZadavky. Digitalni¢rshaat
zvySuje podle praktickych zkuSenosti v souhrnu 21@#nasobd produktivitu
prace. Mimo to omezuje moznost vzniku chyb piepisovani z terénnich
zapisniki do formul&i pro ukladani dati pii ukladani dat z formalizovanych
zaznamovych list (Schejbal, Homola, Stak 2004).

Obr. 7 Schéma péitaéového dokument&niho systému

Elektronicky skr terénnich a
laboratornich dat

v
Zavedeni do P
v NE

Prowteni spravnos » Vécna kontrol

Ano

v
Opravy

\ 4
Ptevod do databa

(Schejbal, Homola, Sték 2004, upraveno autorgm

3.6. Vstup dat

3.6.1 Manualrg pres klavesnici

Alfanumerickou klavesnic Ize i v dneSni dopovazovat za né&astjSi nastroj
pro vstup dat pro GIS, ale i v jinych inforgmach systémech. Do GISigs
klavesnici mohou vstupovat jak atributova tak poosta data. Zpravidla jsou
nejprve vybudovany databaze a také tabulky s dtribebo prostorovymi daty
(souradnice, adresy...), které jsou dale importovany ds.Gl
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Vyhody
+ lze jednoduse vkladat atributy (mimo drahé grafipkgstedi)

Nevyhody
- moznost vzniku chyb nepozornosti

- t¢Zko Ize zaznamenat prostorovou slozku

3.6.2 Skenovani

Pri skenovani se pzuje digitalni rastrovy obraziedlohy. Steja jako u
digitalizace musi skenovanirqaichazet kontrola zdrojovych dat. Skenovat lze
prostorova data (analogové mapy) i atributova dtathulky a texty s vyuZzitim
prograntt pro rozpoznani text OCR neboli Optical Charakter Regognition).
Kvalita vysledKki se udava v DPI (z angl. Dot per Inch). Tato jellaatdava péet
bodi (pixel) na jeden palecim je totocislo wtsi, tim je kvalita skenovanitsi.
RozliSeni DPI volime podle fedpokladaného vyuziti skenovanych map
leteckych snimk Béhem skenovani volime také barevnou hloubku. Ta ndava
paletu barev, jejich Skélu, kterauge byt pouZzita i skenovéni pro jednotlivé

pixely (Hermann, Pomezny 2003).

Vyhody skenovanych dat
+ levn4 data

+ moznost imého uziti skenovanych dat v rastrovém datovémetoiod

Nevyhody skenovanych dat

- velké mnoZstvi dat

- naroky na kvalitni software a péth

- naroky na pesnou praci operatora gegny postup zpracovani

- velké mnozstvi zbytaych dat, pokud neni zpracovavan cely podklad
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3.6.3 Runi digitalizace

Digitalizace jednoduSe znameni@yod analogovych dat (nagoapirové mapy)
do digitalni podoby. K digitalizace se pouzivajiesialni zéizeni, tzv. digitizér.
Dnes uz se vSak spiSe setkame s digitalizaci natononpctitate. Tomuto
postupu pedchéazi skenovani mapii ligitalizaci se kurzorem snimacihorizeni
digitizéru (tzv. pukem) nebo kurzorem mySi na monit pcitate ,,obkresluji*

objekty na mapa pevadji se tak do digitalni podoby (Hermann, Pomezny300

Vyhody

+ pri snimani se nepohybuje médium

+ moznost identifikace resp. klasifikace piirostorovych datifimo i
digitalizaci

+ vyb&r snimanych dat operatorem

+ vysledkem je relativhmalé mnoZstvi dat

+ efektivni sniméani velkychipdloh

+ snimani v konstantnimdiitku (nemusi se vynucovat&govani obrazu jakorp

obrazovkové digitalizaci)

Nevyhody
- mére presna data nez greni

- naroky na zkuSenosti &gsnou praci operatora

3.6.4 Vektorizace

Vektorizaci se rozumi ziskavani vektorovych da skenovanych analogovych
map se snimé fbeh jednotlivych prvik pomoci snimaciho #aeni, étSinou
kurzorem mysi na monitoru pitace. Mapa bezpodmite¢ musi byt zéazena do
souadnicového systému. Dnes uZ zname nastroje na@lékéoovni, které dokazi
vektorizaci provad& i automaticky nap prabéh vrstevnic zZernobilého rastrove

mapy vrstevnic (Hermann, Pomezny 2003).
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Vyhody
+ operétor si miZze vybrat data, kter4 zrovna patiuje
+ pokud je pesny operator, jsou data t&hidenticka s podkladem

+ ve vysledku relativamensi mnoZzstvi dat

Nevyhody
- nara@ny na sousednost a pesnost

- nutno z¥tSit obraz kvli presnosti

3.6.5  Vstup existujici digitalnich soubofi

Nektera data jsou uZipo pripravena ve formatu vhodném diznych aplikaci
GIS. Data ZABAGED (zakladni béaze geografickych dabKM (Digitalni
katastralni mapa), DTM (Digitalni technické mapydl.aVice v kapitole 3.7.2

Sekundarni zdroje dat.

Vyhody
+ ptimo digitalni podoba dat

+ dobra manipulace s daty
Nevyhody

- ok¢as nutnd konverzefimiz mize dojit ke zkresleni

- miZe byt nejisty stav a obsahovat regnosti
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3.7 Zdroje dat pro GIS

Datové zdroje v zasadklime naprimarni asekundarni.

3.7.1 Primarni zdroje dat

Primarni data jsou data ziskavandmgm mnetenim a nésledn vyuZita
v prostedi GIS
Primarni zdroje jsou zdroje takovych uildkteré byly ziskanyipmym méfenim a
zkoumanim na prostorovych objektech (geo-prvciahfohou byt vyuzity fimo
v GIS

3.7.1.1 Geodeticka ®reni

| v dnesni dabplné nejmodergSich vynalea vypacetni techniky #stavaji
prostorovych dat. Vysledky &reni jsou vkladany do prasdi GIS v gkolika
forméch. Z klasickych papirovych terénnich zapignilusime do digitalni podoby
pievést data pomoci klavesnice. AvSak moderni, kialpéistroje dokazi
zaznamenavat Udaje v digitalni podoh ty jsou pak fimo prenositelné do
prostedi GIS. AvSak musime zminit, Ze naklady na tythtelogii jsou stale dosti

Vysokeé.

3.7.1.2 Fotogrammetricka nireni

Fotogrammetrie je obor &da, kterd se zabyva rekonstrukci fyarelikosti a
polohy gedntta zobrazenych na fotogrammetrickych snimcich a teepwmich,
leteckych a druzicovych. Zakladem fotogrammetrikojaréticské a mapovaci
techniky je fotogrammetricky snimek nebo snimky, hatpvené specialni

Vv

mefi¢skou komorou (Hermann, Pomezny 2003).
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Technické prostedky

Drive se pouzivaly vyhradnklasické letecké snimky pi@aené na filmovy
materiél, pevedené do rastrového tvaru skenovanim. V posledefech vsak Ize
zaznamenat nastup digitalnich fotogrammetrickychméwa velkého, fipadré
stredniho formatu.

(http://lwww.geodis.cz/sluzby/fotogrametxie

Rozdéleni fotogrammetrie

1) Déleni podle polohy stanoviska

Pozemni fotogrammetrie

Vzhledem k tomu, Ze pozemni fotogrammegtiaejvhod®jSi pro pouziti ve
vySkow ¢lenitém terénu, jeji poletgobnosti je i mapovacich pracich zéa
omezené. Mnohemétdi vyznam ma i uréovani kubatur &by (prevazmg v
povrchovych dolech), steni pohyli mosti, tles hrazi a ve velké i@ ve
stavebnictvi fi dokumentovani fasad, historickych nebo jindleditych budov.

Hi této metod je nericska komora umisha na pevném, geodeticky
zameieném bod.

Nar@nost na technické i fotografické vybaveni je v tonptipadc mnohem
mensi nez u letecké fotogrammetrie. Je mozno ex@braelSimi expoznimi ¢asy
a neni tak nagma na stav pmsi (oblanost, vitr apod.). Jeji nevyhodou je
skut&nost, Ze pedmety méfeni secasto zakryvaji a obsahuji velké mnoZstvi
nevyhodnotitelnych oblasti. Hodi se pro objektyeré&t jsou fiblizné ve stejné
vzdalenosti od fistroje a jsou fevazie vyskow ¢lenité (fasady budov, &ty lomi,
skalnaty terén)Bohm 2002).
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Letecka fotogrammetrie

e

raiznych n#fitek a pro jejich aktualizaci. Tyto mapy se pak Zwaji pro

projektovani stavebnichéldnebo pro technicko-hospad&é Upravy pozenika

evidenci midy. Schopnost fotogrammetrického snimku zachytizleenku vtéiny

celou zajmovou oblast je nenahraditelrid gokumentovani rychle se émicich

déju, nagiklad dokumentace Uzemi postizené powmin poZary a podokin Jeji

nenahraditelnost je ¥Zko pistupnych oblastech kde se neda jin&itska metoda
pouzit. Ri této metod je stanovisko pigizovaného snimku umisto v pohybujicim
se nogii (letadlo, vrtulnik, letecky model) (B6hm 2002).

V principu je teba vzdy provést navrh schématu snimkového letaficgém
prostedi a software potom samostagpdaita optimalni rozestupy snimka rad
pro zadané parametry snimkovani &i yredk:Zné polohy budoucich snirlka
vySky letu letadla. Tyto Udaje jsou potorfepedeny do navigaiho p@itate na
paluk® letounu, ktery paktidi samotny snimkovy let a expozici snimk

(http://lwww.geodis.cz/sluzby/fotogrametxie

2) Fotogrammetrii Iz€ld také podle pétu vyhodnocovanych sninik

Jednosnimkova metoda

Fi této metod se vyuZiva pouze samostatnychiitskych snimi a je mozné
je vyuzit pouze pro ziskani daanic gednttu. Tato skuténost ale dava
dostateény prostor pro snimani t&inrovinnych gedneta (jiz zminované fasady),
a proto jeji pole fisobnosti je pedevSim ve specialnicltipadech ve stavebnictvi,

archeologii a architekte (Bohm 2002).

Dvousnimkova metoda

Pomoci dvousnimkové fotogrammetrie je lze vyhatiiinz dvojice snimi
prostorové sotadnice objektu. #dnEt meéfeni musi byt zobrazen na obou
snimcich (B6hm, 2002). Lze vyuZivat pro tvorbu 3Ddel.
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3.7.1.3 Laserové skenovani

Tato technologie pétk nejmodersjSim metodam sfiu geo-dat. Své praktické
vyuZziti nachazi tam, kde je geba ziskat velmi kvalitni afpsna 3D data {dhi
prostory, piimyslové komplexy, fasady historickych budov atd.).

Princip je takovy, Ze se ze stanoviska vySlerasy paprsek gtici vzdalenost,
kterou urazi sgrem k povrchu réfeného Uzemi nebo objektu. Ve stejny okamzik
se zaznamenava smpaprsku pomoci diferencialniho GPS a inerciabiigace.
Vyhodnocenim vSech parametise ziska informace o jednomcisém bodu
povrchu. Laserové ¥a@eni nize byt umisiné staticky na zemi (pozemni
laserscanning) nebo dynamicky v letadle, vrtulniki na automobilu
(http://www.geodis.cz/sluzby/laserscanning

Obr. 8 Ukazka automobilu s mobilnim monitorovacimzarizenim

(http://lwww.cad.cz/qis/80-qis/1921-pixoview-a-pamoemis.htm).
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Moderni aplikace na principech fotogrammetrie a lagrscaningu

Panorama GIS

PanoramaGlIS postavena na databazi digitagmchki. Témi jsou v tomto
piipack snimky panoramatické, které zachycuji mapovanéijzeag. ulice, z
pohledu projizgjiciho vozu. Snimky jsou gizovany mobilnim mapovacim
systémem, ktery se sklada z digitalnich kameryrdéaseh skenet, zaizeni pro
uréovani fesné polohy a orientace systému. V tontipauk je k tomuto delu
pouzit svazek specialnich digitalnich kamer, kisoé& schopny zachytit v kazdém
okamziku celé svérpehlé okoli a slozit ho do jednoho panoramatickéhomku s
vysokym rozliSenim, cca 12 Mpx. Mobilni mapovacsteyny se zpravidla umigji
na automobily, ale i jiné dopravni prieiky, kterymi mohou byt kola, motocykly,
ctyikolky nebo i lo@ (http://www.cad.cz/qis/80-gis/1921-pixoview-a-

panoramadis.html

V budoucnosti by tato technologie mohla pozibpro tvorbu digitalnich 3D
map celych mést a my si budeme moci prohlednout na internetwicala mag

s vice Uh.

3.7.1.4. DPZ (dalkovy ptizkum Zemg)

Délkovy piizkum Zeng je soubor metod a technickych postugabyvajicich
se pozorovanim a zatiovanim objeki, jevi a proced na zemském povrchu a ve
sty¢nych, nad povrchovych a podpovrchovych vrstvach piémého kontaktu
s nimi a zpracovanim takto ziskavanych geo-dat caetn ziskani informaci o
geometrickych, technickych a temporalnich viastecsttchto objeki, jevi a
proces (Rapant 2001).
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Jejim hlavnim rysem je, Ze shroia@ Udaje o zemském povrchu
prostednictvim elektromagnetického izai zkoumanych prostorovych objékt
Zdroje elektromagnetickéhoighi mize byt girodni (Sluncefi umeglé (radar).
Nejcastji se ktomu vyuZziva druzic, které jsou vybavenyiebnymi gistroji.
Druzice obihaji kolem Zetnneustale a tak mohou i rneprzit sledovat jeji
povrch. Data zaznamenavaji a poté je radiovou gegtedavaji do fjimacich
stanic. Odtud se data rozesilaji klasickou i etekitkou poStou zajendim po

celém s¥té¢ (Hermann, Pomezny 2003).

3.7.1.5.DruZicové navigéni systémy

GNSS (Global Navigation Satelite Systém) jeci@do zkratku pro globalni
druzicovy navigani systém. V dnesni débungujici satelitni systémy jsou GPS —
USA, GLONASS — Rusko a dalSi systtm GNSS, kteryef v plenkach je
evropsky GALILEO (NASA/ILRS 2010).

Vychazi z principu stanoveni vzdalenosti mezilatem na druZici aifjimacem
pomoci néteni casoveho intervalu mezi jeho vysilanim iggdim. Do vysilaného
signalu jsou vhodnym Zigobem vlozZeny (zakédovany) informace, ze kteréideuz
a kdy byl signal vyslanCas vysilani signalu je dan undisim presnécasové
znaky. Z fyziky vime, Ze radiova (elektromagnetickdha se v prostoru 8i
300 000 km/sec ve vakuu, (jinak je rychlost ovtina prostedim a je nizsi).

Pokud je znamo, kdy byl signal vysilan, je moity@ccitat vzdalenost mezi
vysila&éem a pijimacem. Vzdalenost je rovna rychlostiétha nasoben€asovym
intervalem mezi vysilanim afigmem signélu. Spolu se znalosti pararigohybu
méfené druzice po orbitalni draze je mozné stanowtoyi pozini linii na

zemském povrchu (Hermann, Pomezny 2002).
Hlavni vyhodou d&hto systém je, Ze umo#uji uréovat polohu v jednotném

souadnicovém systému spolem pro celou Zemi. Tyto systémy pracuji 24 hodin
denrg, bez ohledu na gasi, dennéi ro¢ni dobu (Hrdina, Panek, Vejrazka 1996).
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Obr. 9 Kosmicky segment GPS

www.google.com

GPS (globalni polohové systémy)

Struktura systému GPS

kosmicky segment obsahuje 24 druzic, ze kterych 3 druZice jsbpraveny na
Zemi, aby kdykoli doplnily stavajici &i Druzice obihaji vzdy pétyrech v Sesti
ob&Znych rovinach. Sklon k rovniku maji tyto &imé drahy 5% a k sold jsou
posunuty o 6Dpodél rovniku. Druzice obihajtiplizné ve vysce 20 200 km a doba
ob¢hu jedné druzice je 11h 58min (K6lB997).

fidici segment: tvoren jednou hlavnfidici stanici v Colorado Springs. Déle je
tvoren Eti pozemnimi stanicemi, které jsou ungist na vojenskych zakladnach. A
v neposlednifad je tvaren ¥emi stanicemi pro komunikaci s druzicemi, které
umoziuji vysilat druzicim informace o jejich 8bnych drahachiase a dokazi také
ovlddat druZice. Tyto stanice jsou bezobsluzné.oBsiuzné jsou také pozemni
monitorovaci stanice ovladané z hlavfdici stanice. Tyto monitorovaci stanice
funguji jako gijimace a utuji zdanlivé vzdalenosti k druzicim, které spolu

S pijatymi navig&nimi zpravami penasSeji dofidici stanice. \Widici stanici
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dochazi k zpracovanié¢hto Udaji a na jejich zakladl jsou vypd@teny gesné
ohézné drahy a korekce hodin pro jednotlivé druzic8e \ée pak vrati druzicim
prostednictvim stanic pro komunikaci s druzicemi (Rap&ti06, upraveno

autorem).

uzivatelsky segment slozen z GPSipimaci. Tyto fijimace pak provedou
vypocet polohy, rychlosti &asu. Pro ufeni plnohodnotné prostorové navigace je
zapotebi @ijimat signaly alespo ze ¢tyf druzic sodasré (Hermann, Pomezny
2003).

Signdly vysilané druzicemi GPS
Druzice vysilaji signaly na frekvencitii, jde o f = 1575,42 MHz a vinové délce
19 cm. Existuji dva kody, které tyto signaly modul&-kod (ozna&ovan i jako Y-
kéd) je Sifrovan a wen pouze pro vojensk&ély. Ten druhy se nazyva C-kad,
ktery neni Sifrovany. Frekvente je rovna 1227,60 MHz a jeji vinovéa délka je 24
cm. Tato frekvence je modulovana pouze C-kédem.
Druzice odvozuji frekvence vSech svych signatl zakladni frekvence, jenz je
rovha 10,23 MHz, ktera je odvozena od frekvencemaig/ch hodin (Rapant
2006).

3.7.1.6 LIDAR (z angl. Light Detection and Ranginy

Jedna se o jednu z nejmladSich technologiskavani 3D dat o objektech a
jevech nachéazejicich se na Zemi. Zpravidla se péugio skenovani zemského
povrchu, staveb, podzemnich prostor, ale jsou zndapdikace z oblasti detekce
Uniku metanu, rreni rychlostniho pole v atmogé néreni mraki apod. (Rapant
2006).

Technologii LIDAR je mozné vyuZit pro &bdat venkovskych i gstskych
lokalit, ale i v oblastech s hustou vegetaci. Sadachnologii je mozné mapovat
rovné plochy bez texturyfipodni objekty jako jsou stromy, whé prvky, budovy,

elektricka vedeni, ffirodni objekty, mosty, zabradli a dalSi digyl na silnicich.
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Obr. 10 Schéma technologie LIDAR

(http://qis.vsb.cz/vojtek/content/seminars/files/QOLIDAR/LIDAR.pdf).

Princip

X,Y,Z plocha je zji&ina z¢asu mezi vyslanim a navrateng®iného impulsu.
Dale z Uhlu pod kterym byl impuls vyslan a také&malosti polohy noge impulsu.

Vyhodou je vysSi fesnost utovani polohy bodl, od nichz se zéni odrazi
(Rapant 2006).

Nevyhodou je, Ze je LIDAR zavisly na pomnostnich podminkach a je lepsi
pouZzivat jej v noci, kdy je atmosféfestéjSi
(http://gis.vsb.cz/vojtek/content/seminars/files/Q0LIDAR/LIDAR. pdf).
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3.7.1.7 Mobilni sk&r dat

Tato technologieimasi velky pokrok v moznostechéb dat pro GIS. Avsak
neni mozné v dnesSni ddbeji Uplné fungovani. Zaprvé neni dostatek ¢pln
vySkolenych odbornik a za druhé mnoho systému unejseémito technologiemi
kompatibilni, coz ma za nasledek ztratu dakpnverzici prenosu.

Na druhou stranu ma tato technologgelu vyhod. Nej¥tSi vyhodou je velké
snizeni naklatlac¢asu, zvysSeni produktivity praceeseni problérin piimo na mist
a moznost okamzité aktualizace débm na mist.
(http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS Ova_2002/SboReiératy/kleckovar.htin

Technické vybaveni

PDA
Pristroj, ktery se da dat do kapsy, obsahuje karsladaaplikace, umadilije
synchronizaci s PC, jednoduché ovladani pomocikde® obrazovky, moznost

rozSieni o moduly GPS, modem atd..

Obr. 11 Ukazka za'izeni PDA

www.google.com
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Podle mého nézoru, je v této technologii nef§Si potencial pro skér dat

v budoucnu, v disledki potiteby sniZzeni naklad.

Tab. 1 Zdroje - presnost x dostupnost?

Zdroje dat Metody Vybaveni | Pfesnost Dostupnost
(pomicky)
Analogové Manualni Digitizér +,-0,1mm | levné
mapy digitalizace (na mag)
Poloautomatick| Skener +,-0,1mm| drahé
a digitalizace (na mag)
Fotogrammetri | Analytick& Analogovy | +,-10cm | drahé
cké snimky fotogrammetrie | stereo plotr
Digitalni Digitalni +,-10cm | velmidrahé
fotogrammetrie | foto-stanice
Satelitni Visualni ZvétSeni +,- 3 — 5] levné
snimky interpretace rozsahu m
obrazku
Digitalni zprac. | Systtm na|+,- 1 - 3 | drahé
obrazi zprac. m
obrazi
Méreni Terénni néteni | Totalni +,-1cm | velmidrahe
povrchu stanice,
(geodet. M) GPS
Zpravy Vstup z Klavesnice, levné
klavesnice PC

(http://mapserver.mendelu.cz/gGIS 2, upraveno autorem).
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3.7.2. Sekundarni zdroje dat

Sekundarni data vznikla préstnictvim pimého néfenim, avSak ne v procesu

pro piimé vyuziti v GIS, nybrz v jiné oblasti, napvorba map.

Sekundarni zdroje jsou Udaje obsazené zejmdwaatografickych podkladech
nejrizrejSiho zandieni (papirové mapy). Ozéeni ,sekundarni* znamena, Ze tyto
Udaje byly primard ziskany ngfenim ¢i zkoumanim v procesu mapovani, tzn.
VvV procesu tvorby map, a pak nasleéshodny postupy napdigitalizaci gevedeny
do prostedi GIS (Hermann, Pomezny 2003).

Jedna se o jiz jednou zpracované zdroje. Qblmno sekundarnich zdrojich
fici, Ze jsou v nich obsazeny chyby ziskané §lzadm prvniho zpracovani dat, tudiz

nemohou byt fesrgjSi nez zpracované primarni zdrojer¢Bovsky, Jedéka 2003).

Lze vSakici, Zze naklady spojené se zpracovanim sekundamuahyi dat jsou
castokrat mnohem nizsi nez u primarnich zZdrdpké naroky né&as jsou vyraz
nizSi. Resnost je také vékterych gipadech wtSi. V&tSinou se jedna o zdroje
sekundarnich dat piazené vladnimi institucemi.

Na druhou stranu maji sekundarni déalu nevyhod. O chybach, které mohou
byt provedeny uz v primarnimdieni jsem se zminil. DalSi nevyhodouide byt
také cas. Mnoho v¥ci se od dob gfeni mohlo zmnit. Pokud data tedy nejsou

aktualizovand, neni je tedy mozno pouZit pro dadgacovani.

3.7.2.1. Papirové (analogové) mapy

Papirova mapa zobrazuje prvky na zemském pavra poskytuje nam
geografickou informaci, kde tyto prvky jsou, kdersehazeji a interpretuje jejich
vlastnosti. AvSak rizeme zakreslit jen omezené mnoZséehto vlastnosti. Kdyz
do mapy zakreslime moc udapude pro nas néghledna. Jak uz byleceno, lze

tuto mapu pevést do digitalni podoby digitalizaci, skenovawimektorizaci.
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3.7.2.2. Digitalni mapy

Digitalni mapu si lze fpdstavit jako normalni analogovou mapu, stim
rozdilem, Ze digitalni mapa se nam promitad na roanip@itate a misto toho,
abychom na maphledali prstem, pohybujeme se po mdpirzorem mysSi. Tato
digitalni mapa ma mnoho vyhod. N#égad miZe obsahovat vice vrstev, tim
padem je pehledrjSi a zprostedkovava nam vice informaci. DalSi vyhodou je

velikost a také moZznostiplizeni a oddéleni.
3.7.2.3. Psané dokumenty

Pod pojmem psané dokumenty sizeme pedstavit téns cokoliv. Jednotlivé
druhy dokument jsou zavislé na zakreni GIS, ktery provozujeme. Nap
technické zpravy, rdty, vyhlasky, havarijni postupy atd. (Hermann, Ramny
2003).
3.7.2.4. Véejné dostupna digitalni data

Vdaejr¢ dostupnd data mohou byt wznych formatech a \aeznych
souadnicovych systémech. Mohou byt vektorova, rastiwdatabazova. Mohou
byt paizena a poskytovana statnitisoukromymi institucemi, kterych je veliké
mnozZstvi, proto si zde vyjmenujeme jetkieré z nich.

Digitalni data statnich instituci

Vojensky topograficky ustav v DobruSce

Digitalni model Gzemi n¥¥itka 1:200 000 (DMU 200)

Jedna se o komplex dat a programovych fedki pro skér, redakci a distribuci
digitalnich informaci o Uzemi. Data, jako jednavedenych slozek, ipdstavuji

digitédlni mapové dilo, které je reprezentovano soeim geografickych informaci
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(geo-dat) uchovavanych, organizovanych a poskytymtarnve vektorove formh

DMU 200 pochézi z Vojenského topografického tstadobrusce.
Data jsou organizovana do sedmi logickych vrstev:

. terénni reliéf

. vodstvo

. sidla

. komunikace

. vedeni

. rostlinny a @dni kryt

. hranice IGttp://gis.vsb.cz/gacr_pan/Brozura/PrilohaGisDdtalh

Digitalni model izemi n¥¥itka 1:25 000 (DMU 25)

Jedné se o digitalni mapové dilo - kteraijedstavovano souborem geografickych
informaci (geo-dat) uchovavanych, organizovanygoskytovanych ve vektorové

formé. Datova sada pochazi z Vojenského topografickétena v DobruSce.
Data jsou organizovana do sedmi logickych vrstev:

. vodstvo

. komunikace

. potrubni, energetické a telekomunikatrasy

. rostlinny a @dni kryt

. sidla, ptimyslové a jiné topografické objekty

. hranice a ohrady

. terénni reliéf Ifttp://gis.vsb.cz/gacr_pan/Brozura/PrilohaGisDatalh
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Cesky Ustav zendméricky a katastralni

ZABAGED

Zabaged je digitalni topograficky model Uzefi® odvozeny ze Zakladni mapy
Ceské republiky 1:10000. Na zaktadovely zentméfického zakona. 200/1994
Sb. vplatném zmi jsou data ZABAGED a mapové sluzby ZABAGED
poskytovany spravnimiadim, soudm a orgafm verejné spravy pro vykon jejich
pusobnosti v Uzemnim rozsahu jimigusném bezplath Obsah dat tvd n¢kolik
desitek geografickych objektkteré je patba vhoda vizualizovat,éimz vznikne
kvalitni a uceleny mapovy podklad pro dané Uzenam&na data neobsahuji
popisné informace (nazvy ulice apod.), proto je dri® pdidit jeS€ vrstvu
GEONAMES pro pislusné uzemi.
(http://www.gismapy.cz/gis-pro-obce/tvorba-map-z-gabaged/

ZABAGED/2 - topograficka databaze v rastrové patialednotlivé topografické
objekty jsou strukturovany do¢kolika rastrovych soubér Digitalni podoba
vznikla prevodem analogovych podkladzpracovanim na skeneru. Vzhledem
k tomu, Ze napkni ZABAGED/1 bylo velmi pracné a zdlouhavé, znamermik
ZABAGEDI/2 provizornireSeni.

ZABAGED/1 - jedna se o topologicko-vektorovou topografickolatabazi.
Jednotlivé topografické objekty jsou strukturovdtny8 tematickych kategorii a do

63 vrstev:

sidla, hospoddké a kulturni objekty
. komunikace

. rozvodné sit a produktovody

. vodstvo

. Gzemni jednotky

. vegetace a povrchy

. relief

. geodetické body hftp://qgis.vsb.cz/gacr_pan/Brozura/PrilohaGisDdtalh

Forméty:DGN, DXF
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Digitalni mapy komerénich firem

Arc CR 500

Toto mapové dilo je digitalni geograficka dateb@ro tzemiCeské republiky,
zpracovana na zakladviapy Ceské republiky v m¥itku 1 :500 000, Fyzicko-
geografické mapyCR 1:500 000 a Vektorové databdze Uzé&nechnickych
jednotek pro jednotky administrativnindenéni. Databaze obsahuje vektorova i
rastrova data. Mapové podklady a databaze poskygmtmericky Grad. Tvorbu a
aktualizaci digitalni formy zaji%ije ARCDATA Praha.

Geografické informace AR 500 jsou rozéleny do ti tematickych skupin:
. zakladni geografické prvky

. administrativniéclenéni

. rozSkujici tematické informace wivw.arcdata.cz/arcCR5)0

Dale jen jmenovit CS MAP, GEODEZIE BRNO, KARTOGRAFIE PRAHA,
ODDYSEUSa dalsi.
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4. Zawvr

Ve své bakaigké praci jsem se snazil shrnout metody a moznkistiymi lze
sbirat data do pragdi GIS. Musim konstatovat, Ze toto téma je valiasahlé a je
velice obtizné popsat vSechny metody a moznostz@aurozsahu pétbném pro
mou praci. PiSe se rok 2011 a mnoho metod a mdZsost nam stale neodkryté.
Postupem¢asu budou &dci prichadzet na dalSi a dalSi moznosti. AvSak jiz dnes
zname spoustu efektivnich metod jak prostorova datdelovat a uchovavat.Ve
své praci jsem se snazil nastinitdmu nam slouzi datové modely a jak se lisi.
Snazil jsem se popsat alesipakteré moznosti jak data do gis vstupuji a z jakych
datovych zdraj je lze ziskat. V progdi GIS se skryva velky potencial a
domnivam se, Ze i nadale bude slouzit v mnoh&tetbh jako vyjim&ny nastroj

pro rozhodovani se ve slozitych situacich lidské&kota na Zemi i ve vesmiru.
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6. Rilohy

Obr. 12 Ukézka pozemni fotogrammetrie

(Bohm 2002, Fotografie klenby kostela),

http://igdm.vsb.cz/igdm/materialy/Fotogrammetrid.pd
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Obr. 13 Ukéazka leteckych snimk

www.pocasi-volary.cz/letecka-fotogalerie

Letecky snimek oblasti Zatma Sumay
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Obr. 14 Ukéazka druzicového snimku

www.cuni.cz/IFORUM-7327.html
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Obr.15 Ukézka digitalniho modelu nésta patizeného lidarem

www.google.com
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Obr.16 Ukazka prace v aplikaci Panorama GIS

http://www.cad.cz/qis/80-qis/1921-pixoview-a-panoemis.htm)
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Obr. 17 Ukazka mapy ZABAGED

http://www.gismapy.cz/gis-pro-obce/tvorba-map-z-gabaged/
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7. Vysvétlivky

TIF / TIFF (Tag Image File Format) je Siroce pouZivané a speélebezztratovy
format obrazik s moznosti uloZeni libovolného ¢to bitd na pixel. Obsahuje téz
raizné kompresni algoritmy a je podporovan &msemi aplikacemi pro tvorbu

grafiky (http://www.weqgsoft.com/cs/tif-image-builder.hfm

DGN (zkratka ze slova Design) datovy format pro uloZeni technické dokumentace
- vykredi, map, schémat, 3D modehpod. Je to primaénvektorovy format, &oli

v ném mohou byt uloZena i rastrova nebo popisna data
(http://www.gisoft.cz/Bentley/DGIN

ESRI SHP (Shapefile) je datovy forméat firmy ESRI pro ukladif@mostorovych dat.
Spole&n¢ s daty prostorovymi jsou ukladana i data atribatdvkladani prostorovych
dat do shapefilefpdstavuje ukladani dat po vrstvach

(http://www.datoveschranky.info/clanek/407

DXF (Drawing Interchange File Formaédna se o vektorovyforma pouzivany
negaseji v aplikaci AutoCAD
(http://www.root.cz/clanky/vektorovy-graficky-formalixf/).

GIF (Graphics Interchange Format) je format soubor&Zznd pouzivany

k zobrazovani grafik a obraz indexovanych barvach na World Wide Webu. GIF je
format vyuZzivajici kompresi LZW, navrzeny s cilenmmnalizovat velikost souboru
acas potebny pro elektronicky i@nos. Format GIF podporuje binarniiiplednost
nastavenim jedné z indexovanych barev jakoé phmihledné. GIF nepodporuje
casténou nepithlednost, ktera se vyskytuje v alfa kanalebtip(//www.novell.sps-
ub.cz/projekty/2005/merkal/help/help.hjml

PNG (Portable Network Graphics) byl vyvinut jako nastegormatu GIF. Je ten
pro bezeztratovou kompresy rastrové grafiky a edsje hlavni nedostatky formatu

GIF. Fedevsim umaiuje ukladani obrazkaz v 48bitové barevné hloubce a navic
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obsahuje 8bitovou phlednost, takzvany alfa kanal. Coz znamend, Zezekréauze
byt v niznych ¢astech tizné prahledny obrazek. Kromtéchto vyhod, zahrnuje také
textové informace, které je mozno vyhledavat pomogdiledavacich stréj Tyto
nesporné fednosti jsou dale podpeny vynikajicim kompresnim algoritmem, ktery
casto dosahuje lepSich vyslédkez algoritmus formatu GIF

(http://www.stargen.cz/slovnik/format-png/
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