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ANOTACE

Bakal&ska prace je zpracovana na téma &ami historického stavebniho objektu.
Ukolem této prace je vy vhodného objektu, vybudovani bodového pole, &ani
pomoci vhodnych metod a vy§ig v geodetickych softwarech.

V prvni ¢asti je zpracovana teorie tykajici se popisu vy@hanobjektu a iprava
bodového pole.ifpravy ged samotnym gfenim obsahuji&kolik dulezitych krok,
kterymi jsou rekognoskace terénu a vhodné zvoledficke sit. Je zde také
zpracovana teorie bodovych poli a samotné \nb bodového pole procély
méteni.

Druh&cast této prace je zatitena na rdrické metody a vyp#ty v geodetickych
softwarech. Popisuje &fické pistroje pouzité  merickych pracich a obsahuje
podrobny postup vypi v geodetickém softwaru GROMA a GEUS. Souhrn
zapisniki méteni a vSech protokblo vypaitech obsahujiiflohy.

Cilem této bakatdké prace je zakteni vybraného objektu a vystup v podob
seznamu sdadnic, ktery byl pouzit pro zpracovani bakak&ho prace kolegy

Vladimira Simy.

Kli ¢ova slova:
Bodové pole, polarni metoda, geometricka nivelagestedu, software GROMA,

software GEUS, ®tické pomicky, uzaveny polygonovy piad.



ANNOTATION

The bachelor thesis is elaborated on the Histofaals of the building. The goal of
this work is the selection of a suitable buildirfgyilding point field, focus by
appropriate methods and calculations in surveyaiyvares.

In the first part theory is elaborated on theaidgption of the selected object and
preparation of the point field. Preparation beftre actual measurement contains
several important steps which are the field recmsaace and the appropriate
selection of the surveying network. There is alsb@rated the theory of point fields
elaborated on this bachelor and the actual eskebéat of the field point for
measurement.

The second part of this thesis is aimed at gimgemethods and calculations in
surveying software. It describes the surveyingruments used in surveying work
and contains a detailed procedure of calculatiomEgssed in the GROMA and
GEUS surveying software. Summary of notebooks adisugng and protocols of all
calculations are in the annexes.

The aim of this thesis is the focus of the del@©bject and the output in the form
of a list of coordinates which was used for progesshe thesis of our colleague

Vladimir Sima.

Key words:
Point field, polar method, geometric leveling froime centre, software GROMA,

software GEUS, surveying equipment, closed traverse
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1. UVOD

Tématem mé bakalské prace je Za#tieni historického stavebniho objektu. Pro
zpracovani a spémi Ukolu bylo dlezité vybrat vhodny objekt. Vybrana byla
kaplicka sv. Vojtcha, situovana v Husewlici, Ceské Budjovice. Po nasledném

prostudovani lokality a zhodnoceni situace, bylblizkosti objektu vybudovano

bodové pole, které obsahujgyii pomocné nirické body.

Pro ngtické prace bylo zjigho, jaké jsou zde moznosti z hlediskidppjeni na
podrobné polohové bodové a vyskové pole. Udajelotd bodech byly nalezeny na
strankach Ceského tadu zemiméficského a katastralniho nebo bylyimo
poskytnuty z katastralniho pracowis€eské Budjovice. Provedla se stabilizace
bodi a jejich ozn&eni. Nejprve byl zagten a vypdten uzaveny polygonovy piad,
nasled® podrobné body. #®méteni byl soustawhvyhotovovan nét s podrobnymi
body objektu. Vypoty byly provedeny pomoci geodetickych softwd8ROMA a
GEUS. Protokoly vypétu, zapisniky mifeni a seznam séadnic jsou sotasti Filoh.

V prvni ¢asti mé prace je popsan vybrany objektigpnavné prace. Doéthto
piipravnych praci pé#t rekognoskace terénu,éiicka st' a nd@rt. Zahrnuta je zde
také teorie o bodovych polich a popis viastifpm@mvy bodoveho pole.

Druhacast je zam‘ena na teorii a porovnaniéiickych metod, pouzité aiicke
pomicky a popis vyp&ti v geodetickych softwarech.

Ve své préci jsem vyuZzila svych znalosti v obgendézie a dostupnych odbornych
publikaci. Hlavnim cilem mé prace bylo vyhotovesirsamu satadnic podrobnych

bodx kaplicky sv. Vojtcha pro nasledné zpracovani.

10



2. PRIPRAVNE PRACE

2.1 Vybér vhodného historického objektu

Mrivrw s

zpracovani vhodny historicky objekt. Po zvaZenichiSaspekt bylo rozhodnuto, Ze
se bude nachazetGeskych Budjovicich.

Pra: Ceské Budjovice? Je to wsto, ve kterém studuji, tudiz zde travim nejvice
svehocasu. A také byla moznost Zggit si mefické vybaveni fimo na nasi kated

krajinného managementu.

Byla vybranak APLI CKA sv. VOJTECHA v Husow ulici, Ceské Budjovice. Viz
prilohuc. 1

2.2 Rekognoskace terénu

Pii planovani geodetickych praci je pethné se seznamit s danou lokalitou, zjistit
charakter zajmového Uzemi a celdadu informaci, které mnohdy zasadnim
zpiasobem ovlivni volby réickych metod a weni novych bodl, potebnych pro
méteni.

K tomuto Ukolu je pdebné zajistit si mapové podklady ve vhodnérxitku a
nejlépe si vyhotovit pracovni kopii dané lokaliodle tohoto zhodnoceni setiur
meficka st docasre stabilizovanych bail ze které se vychaziiip méreni

podrobnych bodl na vybraném objekt/iz pfilohu¢. 2

3. POPIS OBJEKTU
3.1 Historie objektu

Kapli¢ka Sv. Vojécha vCeskych Budjovicich
Adalbert Vojech Lanna, ktery & velkou zasluhu o #sto Ceské Budjovice, nechal

postavit v roce 1869 v okoli silnice, kde byl tehsied Ctyt Dvori, tuto malou

kaplicku, ktera slouzivala k n&bhim bohosluzbam a mjovym poboznostem.
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Na kapléce je zvonika se zvonkem, kteryiezil ob: swtové valky. Uvnit je
obraz sv. Vopcha, jak Zehn&eské zemi. Barbora Proskova uvadi ve svych
panttech, Zze kdyZz se #alo se stavbou kostela, navrhoval prelat Mgr. Amton
Melka kaplitku zruSit a material pouzit ke stavovéeho kostela.

TehdejSi starosta Porhanzl, také ¥djt s timto ndvrhem nesouhlasil a uslade
kaple je pamatna, proto ke Zbai nedoslo. Za kapli byvala studanka, kde byvala
negistéjSi a nejntkci voda z celé obce. Studanka je dnes zruSena. &ctiokdy zde
jes€ nebyl kostel, se na kaptie @i pohtebnich piivodech zvonilo. Zvonilo se tak
dlouho, nez doSel padbni ptivod k dlouhému mostu. Poplatek za zsoinbyl 30
krejcafi.

Na dveéich kapltky byvala ¢cerna deska, kam sefide psala kdou jména

zentelych s datem pdgbu. Dnes se na desku davaji umrtni oznameni.

Obr 3.1 Historické zobrazeni

V létech kolem r. 1900-1905 vzala si tuto k&pli pod patronaci tehdejsi
ctyidvorska mladez, kterd sem ffmbla piknou sochu Panny Marie Lurdskeé.
V kaplicce mival obbas nabozZenskéigdnasky vzacny ifitel mladeze a vytmy
kazatel Petryn P. Modeus ¥avka. Kazal venkuipd kapli, protoze se seSlo vzdy
tolik lidi, Zze zaplnili celou $ku silnice az k pr@Simu statku. Tehdy auta j&st

nejezdila.
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Kaple byla umigha do &Zist& osadyCtyii Dvory u Ceskych Budjovic k hlavni
silnici v jejim ohbi po pravé mérzasta¢né strad. Novoromanska kaplka z roku
1867 pochazi z jedné stavebni faze, nedoslo k raditgvebnim zasam.

Nosné obvodové zdi jsou kamenné, klenba valetna, krov — krokev na dv
pozednice a hambalekttavani husté — dvojita tasSkova krytina z bobrovekfasad
zdobny Stukovy dekor, dife jsou @ivodni profilované a opravované. Detaily a prvky
puvodni charakteristické pro romanské kosteliky mij& zapadni Evropy.

Po druhé sttové valce byly volné plochy za kapliceny pro vystavist Zeme
Zivitelka. V roce 1968 byla opravovana, obnovengiromitka s¥tle béZova barva
a bilé Stukové lezény. V interiéru byla snaha zacihimalby fermeZovym n&tem,

z toho divodu se plochy uvnitmusely opdit trojnasobnym fermezZzovym rdgem,
jen do vySe dvou meirod podlahy je vapenna malba. Byly provedeny terénn
Gpravy, zasypan okapovy chodek nad arovie podlahy v kapli asi o 30 cm.

K dalSi velké uprayse gistoupilo az po roce 1989. Provoz po obou komundtac
po stranach kaplky prispél k rozruSeni zdiva a popraskani klenby. Bylo nutno
proveést picné stazeni zdiva a klenbiemi tahly. Na severni straise obnovilycasti
rozruSeného zdiva a spadiésa. Vlhkost omitek a zdiva bylatgpbena tim, Zeip
minulé Upra¥ terénu doslo k zasypani okapového chodniku. Zetwleaodkopana,
poté provedena izatai asfaltova zalivka a zdivo bylo uvedeno dwgdniho stavu.
Vzlinavost vihkosti zpisobila opadavani omitek venku i udnivyly provedeny nové
venkovni n&try a vnitni omitky do vySe klenby bil4, klenbaéte modra. Na
vychodni straé byl proveden modry nét v urcitych mistech. Bylo pouZito n&u
proti vihkosti a nafr opst piebarven. Byl vyminén cely krov a k zagtSeni byla
pouzita ot snesena krytina. Klenba byla zesilena nadbetaniov& vyztuzenym
pletivem. Vnitni prostor kapliky byl vycistén s nejnuttjSi opravou dlazby. Ze
severni a jizni strany byl vystav betonovy chodnik a v zad&sti bylo provedeno
odvodréni betonovym rigolem tvarnicemi do vpusti. Venkowstupni dvée byly
velmi poskozené, v dolntasti shnilé a spolu s vhitimi dvemi véetrg zamki
opraveny a op#&tny tmavym n&rem. V dolni ¢asti byly opateny hlinikovym
plechem. Okna byla n@na, rozbita skla nahrazena novymi. Ze zbyléhopakiého

materialu byly provedeny terénni opravy v okoli lk&y.
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3.2 Architektonicky popis objektu

Mala kapltka sv. Vojeécha v novoromanském slohu s polygonalnimémwm je
umis€na v ohbi Husovyiidy na volné nezast&né parcele mezi édwma silnicemi.
Hlavni piriceli je orientované do staré ulice. Terén je #hiswvaZzity smirem od
hlavniho piticeli k polygonalnimu z&ru. Po obou strandch kaple jsou dva vzrostlé
stromy. Za kapli vede betonovy rigol do vpusti. &ul stavby je okapovy chodek

Z betonovych desek o roZrech 50 x 50 cm.

3.3 Vlastnictvi a uzivani

Po druhé sstové valce byla kaplka ve vlastnictvitimskokatolické cirkve ve
Ctyfech Dvorech a vyuzivana jertilpZitostr& — jednou do rokaip pouti. V roce
1992 se poddo vyjednat ffevedeni kaple do uzivani a vlastnictvi pravoslavné
cirkve za symbolické najemné jednu koruntngo Vlastnictvi Pravoslavné cirkve
pietrva dodnesViz pilohuc¢. 3

V dnesni dob se v kapkce sv. Vojtcha konaji pravidelné bohosluzby kazdou
druhou &tvrtou nedli v mésici. VZdy od 8.30 hodin.

Obr. 3.2 Umisini kaplicky sv. Vogcha
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4. VOLBA M ERICKE SITE ANACRT
4.1 Vhodné zvoleni nifické si#

Zakladem pro podrobné polohové&simni jsou body zakladniho polohového pole.
Tato st nemize byt, ale tak husta, aby bylo mozno z ni &nvSechny podrobné
body gedmétu meteni. Musi se proto doplnit body podrobného polohové
bodového pole a dalSimi pomocnyméitakymi body. Pomocné #tiické body slouzi
jako stanoviskaifp méreni podrobnych bad(Streibl, 1986).

Pomocné body se voli v hustohezbytné pro za#éteni podrobnych bad a
stabilizuji se dgasreé trubkou, nastlovacim kebem, v polni trati i kolikem
(Ratiborsky, 2002).

Soubor bod podrobného polohového bodového pole a pomocnyétickych

bodi se nazyva &ticka st'.

Méfticka st byla zvolena, tak aby z pomocnychkiikych bodi bylo mozné zawit
vSechny podrobné body na objektu k&lphi sv. Voji&cha. Ri uréeni a stabilizaci
byly body zvoleny tak, aby mohla byt Zfena i potebna orientace na body
polohového a vySkového pole. &hto bodi byl utvaen uzaveny polygonovy
porad.

Pomocné body #tickych siti se mohou &it polygonovymi pdady, protinanim
zpt, z uhii a délek nebo GPS metodami. Peely této prace jsem zvolila uzany

polygonovy pdad.

Meticka st obsahujectyii pomocné body, které jsou stabilizovany v blizkost
kaplicky sv. Vojg&cha.

Pomocné body slouZici jako stanoviska byly:
1. vhodre zvoleny
2. stabilizovany
3. zakresleny v n&tu
4

. uvedeny v geodetickych udajich

15



4.2 N&rt

Jako podklad rtického nértu mizZe slouzit kopie nebo #t8enina katastralni mapy,
&i jiné vhodné mapy vhodnéhodiitka. Casto se rékicky n&rt vyhotovuje naisty
papir az p samotném reni. Meficky n&rt se vyhotovuje zpravidla tuZzkou
(Marsik, MarsSikova, 2002Yiz pfilohuc. 4

5. BODOVE POLE
5.1 Rozdleni bodového pole

Kazdé néteni wtSiho rozsahu se musi opirat i@geem vybudovanoutszakladnich
polohow i vysSkow presre uréenych bod, které tvdi tzv. geodetické zaklady
(Ratiborsky, 2007).

5.1.1 POLOHOVE BODOVE POLE

Polohové bodové pole tiia 1. Zakladni polohové bodové pole
Zhugovaci body

FPdrobné polohové bodové pole
5.1.1.1 Rozdleni polohoveho bodového pole

1. Zakladni polohové bodové polestvo
1. body referetni si€ nultéhoradu
2. body Astronomicko-geodetické &iizavazna zkratka ,AGS")
3. bodyCeské statni trigonometrické &{zavazna zkratkaG,STS")
4. body geodynamické sit

2. Zhugovaci body

Body polohového bodového pole stanovengesposti. Zizeny pro zhughi
zakladniho polohového bodového polefizdji se tam, kde dana hustota
trigonometrickych sé nedovoli gimé uteni bodi podrobného bodového pole. Za
maximalni hustotu souboru trigopnometrickych a rbuacich bod se povazuje
pomer 1 bod na 1 kih

16



3. Podrobné polohové bodové pole
Body podrobného polohového bodového pole setzipZakladni polohové bodové
pole pro édely polohopisného witeni. Z bod podrobného polohového bodoveho

pole se daleiip polohopisném r¥eni uguji pomocné riické body.
5.1.1.2 Stabilizace polohového bodového pole

Technické pozadavky na body jsou daigdpisy. Trigonometrické body se voli na
topograficky vyzn&enych a chramych mistech. PodleiatkZitosti bod se voli bd’

stabilizacervala, nebo dafasna

Trigonometricky bod je stabilizovan zngkami jednim z nasledujicich agohi:

1. Povrchovou a podzemni zZtkmu. Povrchovou zri&ou je kamenny hranol
(obvykle Zulovy) o rozrérech 200 x 200 x 800 mm s opracovanou hlavou a
vytesanym kizkem ve smdru Uhlogicek na vrchni ploSe hlavy hranolu. A
podzemni zn&ou je kamenna deska o roamech 400 x 400 x 120 mm s
kiizkem jako u povrchové zitlgy, zabetonovanou ve skale.

2. Povrchovou a dsma podzemnimi zr&ami. Povrchovou zr&ou je
kamenny hranol (obvykle Zulovy) o roZmech 200 x 200 x 800 mm s
opracovanou hlavou a vytesanyrtizkem ve smru Uhlogi¢ek na vrchni
ploSe hlavy hranolu. A podzemni zkau je kamenn& deska o roamech
400 x 400 x 120 mm gi#Zkem. Spodni podzemni ztka je skledna deska o

rozmeru 160 x 160 x 25 mm.

Tﬁ?"‘b’“fil

min 1243

—

Obr. 5.1 stabilizace trigonometrického bodu
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3. Povrchovou zngou nebocepovou nivelani znakou s Kizkem, popipads
otvorem, které jsou zabetonovany ve skale (skatabilizace). V obou
piipadech je znka trigonometrického bodu zajéla ctyimi
zabetonovanymi nivetaimi znakami s Kizkem nebo ddéma zaji§ovacimi
body.

Nivelacéni zn&ky:

& =
A |

a g6

.Ig.-'

¥
.-—ngz

Obr. 5.2 Nivelani znaky

4. Kovovym cepem s kizkem osazenym do plochéresthy stavby ($esni
stabilizace), ficemz tato zné&ka je zajis¥na dv¥ma zaji$ovacimi body
umisgnymi mimo stavbu.

5. Dvéma konzolovymi znégkami zapudnymi do svislé plochy staveb (&
stabilizace). Saiadnice bodu jsou vztazeny k vrcholu pomysiného
rovnoramenného trojuhelniku, jehoz zakladnu vymekapzolové znéky.
Nadmdska vySka je vztaZzena vZdy k horni ploSe levé kiynaid pohledu od
vrcholu trojuhelniku. Trigonometricky bod je zafiStdwma zaji§ovacimi
body.

Zhust'ovaci bodse stabilizuje jednim z nasledujicichigphi:
1. Povrchovou a jednou podzemni Zkau. Povrchovou zrikou je kamenny
hranol o délce nejmén700 mm s opracovanou hlavou o r@zeth 160 mm
X 160 mm x 100 mm s vytesanyniiZkem ve srru Uhlogi¢ek na horni
ploSe hlavy hranolu. Podzemni Zkhau je kamenn& deska o roamech
nejmért 200 mm x 200 mm x 70 mm siikkem. Podzemni zoka je

umis€na pod povrchovou zgikou ve vzdalenosti minim&i200 mm.
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2. Povrchovou zn&ou nebo niveléni znakou s Kizkem, popipads otvorem,
které jsou zabetonovany ve skalnim nebo betonovasivion

3. Kovovym c¢epem s kizkem osazenym do plochéfesthy stavby ($esni
stabilizace).

4. Dvéma konzolovymi zngami, zapudnymi do svislé plochy staveb (&
stabilizace). Sa@dnice bodu jsou vztazeny k vrcholu pomysiného
rovnoramenného trojuhelnika, jehoz zakladnu vymieanzolové znéky.

5. Pouzitim neporusené stabilizace niveidho kamene, kde centrem bodu je
praseiik Uhlogi¢ek horni plochy hlavy kamene nebdest vrchliku kiebové
znaky.

6. Pouzitim trvale signalizovaného bodu (makovi¢gevkostela apod.).

Body z&kladnich bodovych poli jsou spravovany azodany Zemimétiéskym
Ufadem. Spravu badpodrobného bodového pole pro¥adkatastralni tady.

Body podrobného bodového polse #izuji predevsim:

1. Na objektech se stabilizgai zna&kou, nap. na nivelgnich kamenech,
stabilizacich tihovych bdg hrangénich kamenech na hranicich obci, na
mostcich a propustcich s nivéta hfebovou znékou.

2. Na vstupnich a jinych Sachtach podzemnich vedemonuzastasné casti
obci, pokud na nich Ize jednozmé vyzn&it polohu bodu.

3. Na technickych objektech poskytujicich trvalou siiggaci, zejména na

rozich budov.

Pokud nejsou pro umisti PPBP vhodné objektyfizuje se nova stabilizace. Za
takovou stabilizaci PPBP se povaZzuje:
1. kamenny hranol ocelkové délce cca 500 mm a s opaaca hlavou
120 mm x 120 x 70 mm gikkem ve smru Ghlogicek na vrchni
strar¢ hranolu
2. vysekanim kiZzku na opracované plose skély
3. hiebovymi zngkami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami,
¢epovymi znékami apod. na budovach
4. ocelovymi trubkami neboepy apod. v betonovych blocich o velikosti

nejmér 200 mm x 200 mm x 700 mm
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5. Zeleznymi trubkami o @gméru nejmé 30 mm a tlouce stny
nejmért 3 mm, délky nejmén600 mm (nebo nejmé&rb00 mm, je-li
trubka opatena z#éizenim proti vytaZzeni znaku) s hlavou z plastu
velikosti nejmén 120 mm x 120 mm x 120 mm

6. kovovymi zng&kami o pfiméru nejmég 8 mm s plochou hlavou o
praméru nejmél 25 mm a délce zkWky nejmér: 100 mm,
zatlwenymi do zpevéného povrchu nebo 40 mm s hmozdinkou,

zapustnymi do pevnych konstrukci

Docasré se stabilizuji najfiklad stanoviska ifistroje i méieni, nebo body, jimiz
vytyéujeme projekt nebo stavbu. Takové body slouzi jerdpbu néfeni nebo po
dobu stavby. Ve &tkovanych vozovkach nebo ve velmi tvrdédp se stabilizuji
body zatlé¢enou ocelovou trubkou.

5.1.1.3 Dokumentace a za#iteni podrobného polohového bodového pole

Udaje o bodech podrobného polohového bodového pabsahuiji:
1. lokalizatni udaje o obci a katastralnim Uzemi, aam listu Statni mapy
odvozené v rritku 1:5 000
2. ¢islo bodu, sotadnice v S-JTSKfidu a vySku bodu ve vySkovém systému
baltském — po vyrovnani (pokud bylatena)
3. mistopisny nért
4. Udaje o #izeni bodu, jeho popis, @pob stabilizace a &eni

5. N&rt pripadre detail

Cislovani PPBP

a) Prvni i ¢islice jsou peadovymcislem katastralniho izemi v rdmci okresu,

b) étvrtacislice je uvnit okresu nulova, neboie znamenatifsluSnost bodu

do katastralniho uzemi sousedniho okresu a pakooh@otu v rozmezi 1 az 8,

C) pata aZz osmdéslice jsou nulove,

d) poslednictyii cislice jsou vlastnintislem bodu uvnit katastralniho Gzemi v
rozsahu 0501 az 3999.
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Pomocné body zpravidla stabilizovanécas® koliky, nastelovacimi keby nebo
trubkami pro podrobné &heni secisluji v intervalu od 4001 v ramci katastralniho

uzemi.

Zaméreni PPBP geodetickymi metodami

PloSnymi si&mi s méfenymi vodorovnymi uhly a délkami.

* Polygonovymi psady:oboustranhpiipojenymi a oboustragorientovanymi
s dlouhymi (200 — 1500m) i s kratkymi (50 — 200rrasami. Polygonové
porady o celkové délce kratSi nez 1 500 m mohou bjgdnostran&
orientované, pagpad i vetknuté. Porér sousednich stran v polygonovém
pofadu je minimala 1 : 3. MenSi porr je negipustny!

e Protinanim viged z Uhi nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinanim nejmeénze ti bodi ZPBP nebo ZhB.

* Rajonem do maximalni délky 1 500 m s orientaci aaéth bod na min. na
dva dané body s prokazatelnodedni sosadnicovou chybou do 0,04 m
(ZPBP, ZhB).

e Metodou GPS: Nutné nejmé&rdva vektory, nebo druhé nezavisl&eni

téhoz vektoru za jiné konstelace druzic.

Zaneteni kazdého bodu podrobného polohového bodovéhe pel provede
nezavisle nejméndvakrat. Mieni musi byt fipojeno na body nejméntakové

piesnosti, kterd ma byt dosazena ugorovanych bod.

Charakteristikou fesnosti weni sodadnic X, y bodi podrobného polohového
bodového pole je #dni soadnicova chybawy, dana vztahem
|I i, +m )
M, =y——0
o .
\ - , kde
mx, My jsou stedni chyby uteni sodtadnicx, y. Podrobné polohové bodové pole se
Vytvaii s presnosti, ktera je dana zakladriesini soéadnicovou chybou 0,06 m a
vztahuje se k nejbliz§im booh zakladniho polohového bodového pole a

zhu¥ovacim bodm.
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5.1.2 VYSKOVE BODOVE POLE

VySkové bodové pole t¥o: 1. Zakladni vyskoveé bodoveé pole

2.dPobné vyskové bodové pole

Zakladnich nivelenich bodi je 11, jsou vhodh rozmistny po UzemiCR a
nejznandjsim je bod LiSov (vychozi bod pr@R), ktery se nachazi Geskych

Budgjovic.

5.1.2.1 Rozdleni vySkového bodového pole

1. Zakladni vyskové bodové polerfvo
1. Zakladni nivelani body (ZNB)
2. BodyCeské statni nivetai sig I. — lll. tadu CSNS)

2. Podrobné vysSkové bodové poleivo
1. BodyCeské statni nivetai sig IV. radu
2. Body ploSné nivelani sit (PNS)

3. Stabilizované body technickych nivelaci

5.1.2.2 Stabilizace, dokumentace a zasfeni vySkovych bod

Bod vySkového bodového polge stabilizovan jednim z nasledujicichigphi:

1. Skalni zna&kou, kterou je vyhlazena ploSka nebo vodorovna kalo$
polokulovym vrchlikem uprostd.

2. Hrebovou zn&kou, kterd se osazuje shora do vodorovné plochy, ska
balvari, vybranych staveb nebo do horni plochy niteiho kamene.

3. Hiebovou zné&kou, kterd je osazena shora do vodorovné plochy reb
strany do svislé plochy skal a vybranych staveb.

4. Hrebovou zn&ku pro hloubkové nebo &pvé stabilizace.

5. Cepovou zn&ou s ozn&enim "Statni nivelace" pro nivedai body
zakladniho vyskového bodového pole nebo bez @migoro nivelani body
podrobného vyskového pole, kterd se osazuje &o\stbranych staveb, ze

strany do lice nivetamiho kamene nebo do svislych ploch skal.

22



Vysky ZNB byly ugeny a jsou pravidethovérovany pomoci velmiigsné nivelace.
Body CSNS |I. fadu tvdi nivelasni parady, které se seskupuji do niveléch
polygoni, jejichz délka je mezi 300 a 400 km. Niv&ia polygony jsou uzaené
obrazce, které uzavirajast Uzemi zvanou nivelai oblast. Nivelani polygony 1.
fadu uzaviraji nivetmi oblasti I.fadu. BodyCSNS I. ¥adu jsou nsfeny pomoci
VPN. Do obrazt sit I. fAdu se vkladaji nivetai paady Il. fadu. Tyto peady tvai
spolu sc¢astmi pdadi |. fadu uzavené polygony (pmmérna délka je 100 km) a
ohrantuji oblasti Il. fadu. Mefeni sit Il. tadu se provadi pomoci velmigsnou
nivelaci. Do této st se umisuji nivelaini paady Ill. a IV. fadu, které se i
pomoci pesné nivelace.

Nivelatni st se buduje tak, aby vzdalenost nivelih bodi v nivelanich
pofadech v nezastamém Uzemi byla mensSi nez 1,0 km a v zastém Uzemi byla v
praméru 0,3 km.

PloSné nivekni si€ tvoii si’ nivel&nich pdadi, rozlozenych na ploSe
zantiovaného UOzemi (obce, tpnyslového zavodu, oblasti geologického
prizkumu,...). Méfeni se provadi pomoci PN. PloSné nivelasit se oznauji
zkratkou PNS, p@dovymcislem a nazvem obce.

V CR se v sotasnosti pouziva vy3kovy systém baltsky — po vyrovn@Bpv).

Tento systém byl zaveden roku 1957.

K bodim vySkového bodového pole se zhotovuji nivelaidaje.
Tyto nivela¢éni Udaje obsahuiji:
1. Ozna&eni nivel&niho pdadu
2. Cislo nivel@&niho bodu, délku oddilu a vzdalenost odégiku pdadu v
kilometrech nait desetinna mista
3. Cislo pedchéazejiciho nivetmiho bodu v pitadu, uzlového nebo
pripojovaciho bodu
4. Lokalizatni udaje o uzemnich jednotkach (okresu, obci, katasm Guzemi),
oznaeni listu Statni mapy odvozené iitku 1:5 000, ozngeni Zakladni
mapyCR 1:50 000
5. mistopisny nért s vyhledavacimi mirami a mistopisny popis
6. Druh zn&ky, stupa& stability, druh stabilizace, druh nivéidho bodu, rok
uréeni nadmeské vysky, stav a stidobjektu s niveléni znakou

7. Udaje o tizeni nivel&niho bodu

23



5.2 Vlastni priprava a stabilizace bodového pole

Méteni bylo giipojeno na body podrobné bodového pole a trigonookgtbod. Pro
zamereni kapléky sv. Vojgcha byly vyuZzity tyto body:

1. PPBP 820000001038, geodetické udégepilohuc. 5

2. TB 820040020012, geodetické udsje pilohuc. 6

3. Nivelatni bod Mfg 3.1, geodetické udaje prilohuc. 7

4. Roh domu ¢&.p. 641 - bod 820000000641, Husova uliceCeskych
Budkjovicich — soiiadnice tohoto bodu byly zj&ty z digitalni katastralni
mapyviz pilohuc. 8

5. Roh domu ¢&.p. 623 — bod 820000000623, Husova ulic&egkych
Budgjovicich - sodiadnice tohoto bodu byly zj&ty z digitalni katastralni

mapyviz pilohuc. 9

Body, kron€ nivelainiho bodu Mfg. 3-1, byly &feny jako orientace v uzganém
polygonovém piadu. Udaje o &hto bodech byly nalezeny na internetovych
strankactCeského fadu zenimerického a katastralniho nebo ziskany z mapy DKM.
Digitalni katastralni mapa (DKM) je mapa v sadnicovém systému S-JTSK
vyhotovena fi obnow katastralniho operatu novym mapovanim, na podklad
vysledki pozemkovych Gprav,ippracovanim souboru geodetickych informaci nebo
pievedenim jejih@iselného vyjateni do digitalni formy. Tvorbu a Gdrzbu provadi

W

Cesky tad zendmaticsky a katastralni

Jako stanoviska byly stabilizovanki pomocné body. Tyto body bylyc¢tslovany
¢isly 820000004002, 820000004003 a 820000004004. E&0D00004024 byl jiz
stabilizovan katastralinim pracowist Ceské Budjovice. Na tomto katastralnim
pracovisti bylo zazadano o jeho Udaje. Prelyitéto bakaléské prace byly obdrzeny
e-mailem.Viz piilohu¢. 10
Tento bod byl pouzit jako pevné stanovisko pro wghaizaveného polygonového
pofadu. Pomocné body byly stabilizovany melktvacim kebem a oznmny
cervenym sprejenViz prilohu¢. 11

K pomocnym boiim 820000004024, 820000004002, 820000004003,
820000004004 byly vyhotoveny geodetické uddje.pilohuc. 12
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6. ZVOLENE M ERICKE METODY

Pro zangieni Kaptky sv. Vojicha, jsme pouZzilischto nerickych metod:

Uzaweny polygonovy piad
Polarni metoda

Geometricka nivelace zerstu

A

Protinani z Ghil

Polarni metoda byla pouzitdi gameieni podrobnych badna objektu kapdky sv.
Vojtécha, fricemz n&eni vychazelo z bddmeérické sit.

Body ngfické sit byly zangfeny a spoitdny pomoci uzaeného polygonového
poradu. Pro vyskovy vypt byl pouZzit nivelani bod, ktery byl o¥ten pomoci
geometrické nivelace zeistiu. Pro kontrolni za&eni a porovnanifesnosti metod

bylo pouzito protinani z Gl
6.1 Polygonové pbady

Polygonovy ptad je lomen&ara, spojujici dva stické body. Ve vrcholech lomené
cary lezi polygonové body.iPné spojnice polygonovych bbdsou polygonove
strany. V polygonovych gadech se #&ii délky vSech stran a vrcholové Uhly na
vSech polygonovych bode¢Bvec, 2006).

Druhy polygonovych paradii:

1. Oboustranré pripojeny a oboustranré orientovany polygonovy pdaad

- jsou znamé sdadnice poateniho i koncového bodu a dgiené

orientace na obou bodech

Obr. 6.1 oboustranhpripojeny a oboustranhorientovany PP
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2. Oboustranrg pripojeny a jednostranng orientovany polygonovy pdad

- jsou znamé sdadnice poateiniho i koncového bodu, ale orientace

jsou zngteny jen na p&ateEnim ¢i koncovém bod

Obr. 6.2 oboustranhpripojeny a jednostrarthorientovany PP

3. Vetknuty polygonovy pdtad

- jsou znamé sdadnice poateiniho i koncového bodu, ale neni Zzadna

znama orientaci, zvolené jsou maxintétiva vrcholy

SP1 1 51 =K

Obr. 6.3 vetknuty PP
4. VVolny polygonovy pdad

- jsou znamé sdadnice poateniho bodu a orientace jen zgadesniho
bodu, koncovy bod je neznamy, proto se &ajn kontrolni body

(nag. rohy budov)

Obr. 6.4 volny PP
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5. Uzaweny Polygonovy péad

- pocateni i koncovy bod je totozny, znamé jsou sainice i orientace

pocateniho bodu

Obr. 6.5 uzakeny PP

6.1.1 Obecny vypéet uzaweného polygonového pgadu

Dano:
bod P — 0 znamych stadnicich

Or — bod o znamych stadnicich (orientace)

M éreno:
ahly op, ®z, ®1, ®2, ®3,

strany Sp, Sp, S, Sp

Uhlové vyrovnani:
M¢érené jsou levostranné ahly, tedy v zavislosti nardeci polygonového padu.

M¢étené jsou vniini nebo vigjSi thly m - Ghelniku.

Pro m- thelnik platZ o; = (n — 2) *2R
Yoi=(n+2)*2R
n....paet vrchoti

Vypo¢éet Uhlového uza¥ru:

n+l #+1
Om:(m—l)*zﬂ—z_mi nebo Om:(m+3j*2£—2mi
i=1 i=1
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Tato hodnota se porovna s dopustnou odchylkou Je-li odchylka ®tSi nez
dopustna, je ®feni chybné. Pokud neni, provede se uUhlové vyrovnaai je

rozc&leni odchylky angrné na vSechny vrcholové uhly.

e

g

[~

@ =@ +8,, proi={l.n+l)

Vypoéet vyrovnanych snérnik @ jednotlivych stran:
1. vypccet snérniku z bodu P na bod 1:6p;1 = opa + @p

2. vypocet sngrnika dalSich stran polygonovéhofpdu:

612 =01p+t®1=01p+ 01— 2R

Vypoéet sodradnicovych rozdili:
AY iji+1 = Sijis1 - sinm ii+1

AXij+1 = Sjj+1 - COSW jj+1

Vlivem mefickych chyb vzniknou uiité sodadnicové odchylky OY a OX/ypo¢ita
se polohova odchylka Op:

OF =3 AY,,,
=l
OX == AKX,

i=1

Op=OX*+0r?

Tato hodnota se porovna s maximalni dopustnouhpelou odchylkowe. Pokud je
odchylka mensi, gteni je spravné.

Souradnicové vyrovnani:

aOaF
ol = E|ﬁ}’3._LJ.| *|ﬂ1}" J-_L_;-_|
:
Ox
ey, = Skt i =
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Vyrovnéni se provede zviagro oke sodadnice.

i
o 50
X=X+ DA,

J=1

f=T, + AT,
J=1

Vysledné soudtadnice:

Fiv.4

. s * ik
gy =04y tek, =6 Feosa, +od ),

AV, = bY ), +ol,y, =5, ¥sin @, +o¥,_,

6.1.2 Postup vlastniho ré&eni uzaweného polygonového piadu

Nejprve byla provedena centrace a horizontacertioséhnice Leica TCR 407 Power
na pomocném ba@d8200000d024. Byly zadany vSechny gebné hodnoty,émi
bylo ¢islo stanoviska, vySka stanoviska, teplota a fake byly zameny potebné
orientace. Byl nastaven nulovy &mna roh domw.p. 627 v Huso¥ ulici a pak
zanereny orientace na body PPBP 820000001038, bod 8200623, TB
820040020012 a bod 820000000641. Na tomta: hoydl zmeien i bod Mfg 3.1 pro
vySkovy vypdet. Snery a deélky byly méieny ve dvou polohach a zapsany do
zapisniku.

Poté byla provedena horizontace a centracenfatfdnice na bad82000004002
a zadany oft potebné udaje a hodnoty procatek ngieni. Tento postup byl
opakovan na nasledujicim pomocném $@&®P2000004003 a poslednim bodem
uzaweného polygonového padu byl bod32000004004.

U v8ech stanovisek byla #rena vySka stanoviska, kter4 byla pouzita pro vygkov
vypcet a zapsana vySka odrazného hranolu.
Po zandieni uzaveného polygonového padu byl speitan zapisnik vodorovnych
smerd, zenitovych vzdalenosti a délékiz pAilohu¢. 13

Uzaveny polygonovy piad byl vyp@itan v geodetickych softwarech GROMA a
GEUS.
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6.2 Polarni metoda

Souadnice podrobnych bddzjistujeme polarni metodou pomoci polarnich firvk

ze kterych ziskame polarni gadnice.

Polarnimi soiadnicemi jsou sirnik a délka.

Pt méteni polarni metody se mohou vyskytnout diipady a to:
1. Pevné stanovisko
2. Volné stanovisko
P méreni kapléky sv. Vojtcha byla pouZita metoda pevného stanoviska.

Poloha bodu se vyjagje pravouhlymi sotadnicemi v sotadnicovém systému.
V Ceské republice se pouZiva sadnicovy systém S — JTSK.
Fi vypoctu sodadnic potebujeme znat délku mezi body 63 a smérnik (=¢).

Smernik eag je Uhel spojnice badAB od rovnokézky s kladnym srrem v bod A.
Obr. 6.5

+ix

Obr. 6.5 Srarnik
Mezi smérnikemeoas aosa plati vztah: oag=oga /. 200
Smernik nabyva hodndd® az 406 .
Pro vypaet snérniku potebujeme: satadnicové rozdily Ayas ,AXag )

Ty se vypditaji ze sotadnic bod — Ayag = ¥s - Ya

AXaB = XB — Xa

Vypocet snérniku se provede ze vztahu:

go= | Ayas | / | AXAB| nebotg oas = Ayas /AXag
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Velikost oag Se vypdte pomoci znamének u dadnicovych rozdi, podle nich se

Uhel za&adi do kvadrantu a vznikne Zjrsmernik:

Ay A X X
I. KVADRANT =0
[Il. KVADRANT | + - c =200 -
[ll. KVADRANT | - - o =200 +¢
IV. KVADRANT | - + c =400 —

Délka (vodorovna) mezi body se vype pomociPythagorovy wty:

Sag = V(Ayag® + AXag?)

Ur éeni sodradnic pomoci rajonu

Rajonje orientovana, délk@vzantiena spojnice daného atavaného bodu.

Souadnice bodu P se vypitaji se vztahu:

6.2.1 Postup vlastniho réeni podrobnych bodi

Podrobné body na kaptie sv. Vojétcha byly zamieny z pomocnych bddo
znamych sotadnicich.

Nejprve byly zar&eny podrobné body ze stanoviska 820000004024. Peté
méfilo z bodu 820000004002, 820000004003 a nakonexda B20000004004, tim
byly zantteny vSechny podrobné body stavebniho objektu jeadioze.

Body byly zaznamenavany do totalni stanice L&C& 407 Power a bylo pouzito
bezhranolového #iieni, protoZze na podrobné body nebylo mozikit odrazny
hranol. Narngiend data byla z totalni stanice staZzena dit@e a soéadnice byly
spaitany v geodetickych softwarech GEUS a GROMA pomifrikce polarni

metoda davkou.
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s

také dostupnost aig@snost. Snadné je také jeji rdedi pro sotasné nsieni
vySkopisu.

Polarni metoda je v stasnosti zakladni a nejro#sngjSi metoda ufovani
podrobnych botl polohopisu. Proto byla zvolena pro zseni vSech podrobnych

bodi.

6.3 Zkouska nivel&niho pristroje a owreni nivelatniho bodu

ZkousSka nivelaéniho pristroje

1. Osa pomocné alhidadové libely ma byt kolma kalkeladyL" 0 V. Nebude-li po
horizontaci pistroje uvedena z&ma pimka do vodorovné polohy v rozsahu
kompenzaniho intervalu (8- 107), neZae kompenzator pracovat a ¢tEné
hodnoty budou chybné. Rychlyigob gezkousSeni spravné funkce kompenzatoru se
provede jemnym poklepem néldso dalekohledu a pozorovanim ryskoveéhie
Jestlize nereaguje, pak sklon z#&mé v disledku nekolmosti L'a Viesahl
kompenzani interval a kompenzatohigtava néinny. Pak jeiteba proveést rektifikaci

alhidadové libely. ResrgjSich vysledk se dosahne v odborné dilfBlazek, 2004).

2. Kompenzator ma pracovat tak, aby osa libely Ipfaela pesré stedem
ryskového kize Z Il L. Rektifikaci, provadime podle typuriptroje bul’ svislym
posunem ryskovéhotiZe rektifikatnimi Sroubky, nebo pootenim rektifika&niho
zaizeni(Blazek, 2004).

3. Vodorovné vlakno nitkovéhoriZe mé byt kolmé k ose alhidady HV (Blazek,
2004).

Pouzité meérické pomicky: nivelaini piistroj Topcon AT 22A - B13240
Stativ, 2x nivelani la’
2x nivel&ni podlozka

Pasm
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ZkouSka nivelaéniho pristroje Topcon AT 22A - B13240.

L" 0O V: postup:
O této podmince se ikeme peswdcit, pokud alhidadovou libelu urovname do
vodorovné polohy a nasledliotoacime alhidadu o 2R. Pokud bublina libely ¥hine

ze stedu, podminka neni sgma. Ristrojnemél chybu.

Z Il L: postup:
1. Pristroj byl postaven na stativ a horizontovan.
2. Na kazdou stanu odrtigtroje bylo pasmem z#feno 10 m, tam byly dany
nivelatni podloZzky a postaveny né late.
3. Byl zkontrolovan nitkovy kiZ a bylo iéteno vzad a poté wedobr. 6.2

10m 10m

Obr 6.2 n#reni vzad a vfed

4. Dale byl postaven stroj znovu 2 m z& éanmeteno na ob lat¢ obr. 6.3

Obr. 6.3 ngreni na ol laté
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ZE STREDU Vzad 1,655 _
Vpred 1,274 H=0381
KUPREDU 1 1,875 B
5 1,496 H= 0,379
Ah12= b-a'=0,379
b=Ah12 + &’ A= b'-b A=0
b=1,875 A=1,875-1,875 iBtroj nema chybu.

HOV:

1.CTENI 1,652

2CTENI 1,652

1,652 -1,652 9
Pristroj nema chybua je vyhovujici pro &ely naSeho rteni.

Ovéreni nivelatniho bodu
Pro vySkovy vypoéet pomocnych a podrobnych hiodbylo neteni @ipojeno na
nivelatni bod Mfg 3.1. Pomoci geometrické nivelace tedit byl bod ovien.

Pro owieni byl znéren nivel&ni paad TAM a ZET z bodu Mfg 2.1 na bod Mfg
3.1. Udaje odchto bodech byly ziskany z geodetickych td¥jz pilohuc. 14

Bod Mfg 3.1Ceské Budjovice byl owien a jeho nadnteka vyska uvedena
v geodetickych udajich je spravna. V¥pojsou uvedeny v zapisniku dteni. Viz
prilohuc¢. 15

Pomoci tohoto nivetmiho bodu byla spdtana vySka p&ateniho bodu
8200000@024, ktera slouzi jako kontrolni vyget. Nadmaska vysSka tohoto bodu
byla poskytnuta z katastralniho praco¥i&eské Budjovice.

Kontrolni vypo éet nadmarské vySky bodu8200000d024:

Vb=V +V—W+h h=s.tg(100-2) z...zenitovy Ghel 29,1855
s...vodorovna délka s...82,48 m

V...... vySka stanoviska Ve oennen 387,08 m (Mfg — 3.1)
vySka stroje VS..oovunns 1,65m
vyska hranolu vh......... 1,50 m

Vh

387,08 = Wgoa + 1,65 — 1,50 + (82,48. tg (100-99,1355))
Vaoza= 387,08 — 1,65 + 1,50 — (82,48. tg (100-99,1355))

Vao24~ 385,81 m
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6.3.1 Geometricka nivelace ze Btdu

Je nejpesrEjSi, nejuzivarjsi a gitom nejjednodussi nivetai metodou.

Nivelani piistroj se postaviifblizné doprosted spojnice blizkych bddA a B a
piipravi se k niteni. Na bodech A a B se postavi nivelalak a odéte se na nich
¢teni A, a B, Postaveni nivetmiho gistroje a dvojice lati tMd tzv. nivel&ni

sestavu. Nivelovany vysSkovy rozdil je podbr. 6.3 (Skeéepa, 2004).

| :
% B
4 /T‘ P
4 i f \\ r— ,/—/“‘*/B _ !
J,/ /‘_/_.—/" Aﬁ B §¢
O  (H
- “ g o A ;
Hi A
P g & .0 - ~ !
Il «))‘B« o { ,‘_3“3/‘_ ;‘

SMér postupu meren;
(znamenko AHg)

Obr. 6.3 Nivela@ni sestava

Nivelacni pristroj se pipravi k meteni v mist $;-S,, které se nestabilizuje. Provede
se horizontace nivelaiho g@istroje a ndti se na lat postavené na stabilizovaném
bod A, a na pestavovy bod 1. Nazwteni vzad a vied odpovidaji s&ru postupu
meieni od bodu A k bodu B. Po zapséafdhito hodnot se taz bodu A pemig’uje na
piestavovy bod 2, nivetai podlozka na badl zistava, pouze tase opatré na
vystupku podlozky ot&i smérem k dalSimu postavenitiptroje. Tento postup se
opakuje, az se provede posledniiemi vged na znamy bod B. Pet nivel@&nich
sestav, by @ byt sudy.Viz Obr 6.4 (Skepa, 2004).

SMEr postupu méfeni

Obr. 6.4 Meric¢sky postup
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6.4 Protinani z uhk

Poloha nového bodu sec¢uz uhki métenych na danych bodech (obr. 6.5). Jsou dany
geodetické body A = 13, B =21, na které §g@pjeno n&reni.

Jsou zadany seadnice y [m], x [m] danych bad Ze zapisniku mtenych
vodorovnych srri na stanovisku A = 13 a B = 21 jsou zname&rymy 13,12, 1321,
V21,12, 21,13.

v+’

He=10

Obr. 6.5 Protinani z u#l

Vodorovné Uhly o o =y 1321~ ¥ 13,12

OB =V2112- V2113

Souadnice bodu P = 12 se vyftou pomoci rajonu, ktery je uveden jiz v kapitole
6.4 Polarni metodaProtokol o vypétech podrobnych bddzmgtenych protindnim
z Uhia viz prilohuc. 16.

7. MERICKE POM UCKY

Totéalni stanicd EICA TCR 407 POWER
Stativ Leica, odrazny hranol Leica
Nivelacni piistroj TOPCON AT-22

Nivelacni podlozka, nivelkni lat

ok~ 0N PE

Pasmo, metr
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1. Pro zandteni byla pouzita totalni stanideEICA TCR 407 POWER (art.
No. 737919).

P

Obr 7.1 Leica TCR 407 Power

Technické parametry:

Presnost Ghl seridi odchylkou 20cc

Automaticky kompenzator 7c

Presnost nsteni vzdalenosti +/- (2 mm + 2ppm)

MoZznost bez hranolovéhodieni

Dosah ngteni: 3000 m s hranolem, 200 m bez hranolu
Oswtleny displej s rozliSovaci schopnosti 3cc
Dalekohled: z¥tSeni 30x, min. zaosivaci vzdalenost 1,7 m

Totalni stanice Leica TCR 407 Power ma rozsahlonépaz na 10 000 bdda ma
velké mnozstvi aplikanich program jako nap. vytycovani, ngteni, volné
stanovisko, orérné, genos vysek, néfstupna vyska a jiné.
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Obr. 7.2 ngreni s totalni stanici Leica TCR 407 Power

Pro zamdteni podrobnych badkaplicky sv. Voj&cha bylo pouzito bezhranolového
meéteni s totalni stanici Leica TCR 407 Power. PEelyltohoto ndteni byla tato
funkce velkou vyhodou. Laserem bylo mozné &aimvSechny body i na
nedostupnych mistech, jakymi byly fagtecha, vnitni rohy ¢ zvonicka. DalSi
velkou vyhodou tohoto #iieni je rychlost a samostatnostinie.

i méteni byla zjis¢éna i nevyhoda této metody. Pokud je v blizkostireného
bodu jiny gedmét nag. dopravni zn&a, Wtev stromu, sniléi jin& prekazka laser
zmefi hodnoty na tyto fedmety. Méric si této chyby v prvni chvili nemusi vSimnout,
pokud nekontroluje alespopriblizné vzdalenost mezi totalni stanici aginym

bodem.

2. Stativ Leica
Type 68TOS5L (art. No 563630)
Leica Geosystems A6 CU-9435

3. Odrazny hranol Leica:
Type GPR 111 (art. No. 641618), Prism
Constant : 0,0 mm, Leica Geosystems A6 CU-9435
Made in Singapore, serial no 5454263
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Obr. 7.3 odrazny hranol Leica Obr. 7.4 figurant

8. POROVNANI PRESNOSTI MERICKYCH METOD

Pro moZnost porovnaniigsnosti mifickych metod byla pouZita polarni metoda a
protinani ze s#ria. Pro kontrolni zamgieni a zjistni presnosti bylo zagteno
nékolik podrobnych bod na kapléce sv. Vojécha.

Presnost ufovanych bod Ize vypa@itat pomockovariaéni matici:

Mx=B.D.*M,.D".B"

*My...... presnost nsieni
D...... pouzité metody @ovanych bod (typ ulohy)
B...... inverzni matice A( A;...konfigurace bod)

Pomoci této matice, kterou Ize pouzit u obou mégathozné zjistit, Ze prodhteré

podrobné body je vhodj$i a gesrjSi pouzit polarni metodu a uékierych

podrobnych botl zase metodu protinani z thZalezi na konfiguraci bad Jakym

zpisobem lze tutoigsnost vypditat je nazornym ikladem uvedeno prilozec. 17.
Pro n&feni v této praci byla pro vSechny body zvolena pdlénetoda.
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9. VYPOCETNI ZPRACOVANI DAT VE ZVOLENYCH GEODETICKYCH
SOFTWARECH

9.1 Geodeticky software GROMA
9.1.1 Popis

Program GROMA je wen ke geodetickym vygtim. Lze v km teSit vSechny
zakladni geodetické ulohy. Navic obsahuje jednoduclyrafiku a moznost
digitalizace rastrovych dat. Umi zpracovavat daéa fermatech vSech ébnych
zaznamnill, davkow i jednotlivymi vypaty.

Program pracuje v prdetli 32 bitovych Microsoft Windows. Umiidje praci s
vice soubory, rize otevit nékolik seznani souadnic, getahovat mysi body z
jednoho seznamu do druhého, volit, ktery soubotbgiaaktivni (tj. do kterého maji
byt ukladany vyp&tené body), apod.

Pomoci programu GROMA Ize vést rozsahlé seznsomyadnic o kapacitradow
stovky tisic bod, v zavislosti na kapacitoper&ni pangti.

Meieni lze pimo importovat z formét vSech Bznych zaznamnik Po oteveni
jsou vSechny na#siené hodnoty zobrazeny v datovéem &k rehoz lze mysi
pietahovat do vypsetnich dialogovych oken. Neni tedyeba je zadavat z
klavesnice, ¢imz je odstraétn vyznamny zdroj chyb. V datovém aknlze
samozejm¢ mereni libovolre editovat, pidavat nebo mazat.

Program GROMA umaillje pfimou komunikaci se systémem MicroStation. Lze
piimo pretahovat body mysi ze seznasouadnic do vykresu, odéat soutadnice a
ukazovat body pro vypetni funkce ve vykresu.

GROMA umoauje vytisknout seznam stadnic, seznam #&tenych hodnot,
grafiku i protokol o vypoétech na libovolném vystupnim iZzeni, které je v MS

Windows podporovano.

9.1.2 Vypdietni ulohy

VeSkeré vypoetni tlohy probihaji v dialogovych oknech, v nigsbu pehledr
uspdadany vSechny vstupni i vystupni Udaje. V3gtaich oken je mozno mit
najednou otekeno libovolné mnozstvi. Seadnice i kfena data lze do vygetnich
oken getahovat mysi, ifpadre Ize zadatcislo bodu a nechat program doplnit

souradnice ze seznamu.
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Program obsahuje mnoho vyetnich geodetickych aloh, jako jsou mapolarni
metoda, ortogonalni metoda, volné stanovisko, péoii ze srrt, vSechny typy
polygonovych ptadi (i s vySkovym vypétem), transformace seéadnic, kontrolni
omerneé a jiné.

i v8ech vypdtech vznikaji automaticky textové protokoly o vypa Pro
vypocty si lze sestavit libovolny et sad toleranci, jejichzigkrateni program
automaticky testuje, a viipact potteby zobrazi varovné hlaseni. Krértoho Ize
navic zapnout testovani odchylek a geometrickychrpatfi dle pedpigi platnych

pro praci v katastru nemovitosti.

9.1.3 Postup vypéti v softwaru GROMA

1. Vytvoieni nového souboru zahajime volbou [Novy] a td#ee dialogové
okno ZALOZENIi NOVEHO SOUBORU

LaloZzeni nového souboru

Typ souborny —
- Ok

(%) Seznam soufadnic :

e P b Zruit

[} Seznam méreni - polarmi data

() Sezham méfeni - otagondlni data

) Pratokal

) Testow zoubaor
7 Prajekt

Obr. 9.1 Zalozeni seznamu gadnic

Cisla ¥ pd Z | kv | Popis i
12 755 718.340 | 11B6061.720 3| TB

623 7ER 977970 | 1165534.850 3| toh domu

641 756 916.520 | 1165591.620 roh domu
1038 757005150 | 1165 407.700 3| FEFF
4002 755 940,610 | 1165543700 36634 stanavisko
4003 756950.080 | 1165531.620 386.35 stanovisko
4004 755 970.770 | 1165547850 386.03 stanavisko
4024 7E5955.230 | 1165552.840 385.80 | 3| stanovisko

31 0.000 0.000 3|73 3 Mfi

A

Obr. 9.2 Seznam stadnic

V seznamech lIze ozéavat polozky, jednotli¥ nebo dle iiznych vylErovych

kritérii. Krom¢ seznamu sdadnic Ize otefkit i okno se seznameméieni.
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ZaloZeni nového souboru &|

Typ soubory

() Seznam soufadnic -
2t

() Seznam méfeni - polémi data

() Sezham méfen - atogonalni data

) Protokol

() Testow) soubor
() Projekt

Obr. 9.3 Zalozeni seznamuifani

“zapisnik mereni.mes”: Méreni [Z]E”E
Predé  Cislo Hz 2 | Woddélka dH Signal | Popis 1E
= 4023 1.650
623 | 32.7900 | 1001340 29625
1038 | 67.5050 | 99.5085 15.557 2.000

12 | 213.2670 | 96.7310
641 | 237.7240 | 99.3870 54.255

4002 (149.8605 | 99.2810 17.790 1.300
4004 | 12.0235 | 100.4755 16.660 1.300
Bl 4002 1.680
4024 0.0000 (1032755 17.793 1.300
4003 | 96.2870 |101.5145 15.350 1.300
=] 4003 1.670
4002 0.0000 (101.5335 15.344 1.300
4004 | 99.9745 |[101.1910 26.290 1.500
= 4004 1.650
4003 0.0000 (100.0710 26.285 1.300
4024 | 65.7960 | 102.2085 16.660 1.300

mv
Obr. 9.4 Seznamdreni

Po zaloZeni seznamu gadnic a seznamu dfeni byl kontrold spaitan bod
820000004024 pomoci funkce — volné stanovisko prilohuc. 18

I [8] Volné stanovisko

Orientace:

Predé:| Smér 2377240 |
Bido |E41 | Deka [s425m

V. |7EE916520 ]1 Zen.dh (993870 |
e |1M|$ dH: =
7 !7| Witk 5. ‘:
| Bod | ¥Oi. VD YR | |

623 0.03% 0077
12 00306
G417 00031 -0.085

Uréavang bod:

Prede.:

Gee [ | UL |
= g | 1165553779
Widka stroje; | & ':'
k.o ! E |7|
[_ Pratokol ] [ MNowvé stanovizko ] [ Wipodet ]

Obr. 9.5 Volnarstvisko
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2. Po kontrolnim vypd&tu volného stanoviska byl proveden vgpbuzaveného
polygonového pfadu pomoci funkci — vypet polygonového pgadu

Polygonovy porad

Fotatecn bod | Kancowybod || Wigfens data | Visledky | Vetupy/Vistupy |
Pocatedni bod: Orentace:
e — e
F'reclc..!____.—E Bod VOn. A F'redc..:—!
Cislo i4|:|24 E23 D_D-IE;__. Cislo: |
v. [z | T
x [17e5m3sd0 || | (B B |y, [ ki
2 |385.80 | [ Pridat | [ Ubrat | x| |
[ND"\-'_';' pDFad] [ vipozer |

Obr. 9.6 Polygonovy pad

Polygonovy ptad byl spditan poloho¥ i vySkow.

Polygonovy porad

| Pogétednibod | Koncovy bod || M&Fend data | Visledky | Vstupy/\Vistupy |

Baod Y b z [hlows) uzéwer:

4002 7SES40E1E 11655436595 39634 :

4003 756950087 1165531618 396,35 Ddchylka st

4004 7FSEST0FTI 1165547.844  396.03 0.004/0.011
Paolohowa odchylla:
0.0z

Typ pofadu: Uzaviend Wisskow uzawer:

0.003

Vyravhans | Klasicky s [P ViEkowh wipodet

[ Mowi porad ] [ Wipocet
Obr. 9.7 Polygonovy pad- vySkoy

Protokol o vypétu polygonového p@adu v geodetickém softwaru GROMwiz
prilohuc. 19
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3. Poslednim krokem byl vyget soutadnic podrobnych bddpomoci
funkce — polarni metoda davkou

M Polarni metoda dévkou A=
Saubary:
atup: :G:'\méFenf‘\méFenf.mes E]
Vestup: 595“‘.[.? ocurerts and Settings\PepikiPo | [ ]
Yolby:

[] Pousit pouze nznadens hodnaoty
E ditowat arientace
Pocitat volna stanoviska v davce

Okamzity shay wipodtu
Stanovizko: 4004

Biod: 165
Metoda:

Celkawi stay wipodtu

Yypoittenoo 4 stanowvizek
161 podrobnpch bodd
MepouZito: 0 méfeni
Frotokol ipocet

Obr. 9.8 Polarni metoda davkou

Protokol o vypétu polarni metoda davkou v geodetickém softwaru GROviz
prilohu¢. 20

9.2 Geodeticky software GEUS

9.2.1 Popis

Program GEUS se sklada ze dvou relatisamostatnyckiasti: zvypocéetni ¢asti a
grafické ¢asti.

1. Vypoketni ¢ast
GEUS provadi zékladni stadnicové vypéty geodetické praxe cetns
polygonovych péadi a zpracovani dat z totalnich stanic a polnich admriki.

» Schopnost vést i velmi rozsdhlé seznamy v rozsabuek tisic bodl

» Exporty a importy seznairsoudadnic.

» Prenosy dat z totalnich stanic a polnich zaznamnik

 Tvorbu podrobnych vypg®tnich protokal veetrg jejich tiska.
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2. Graficka ¢ast
GEUS provadi Specializované interaktivni vya@i map velkych wtitek ve
spolupraci s vypetnicasti.
* MozZnost zobrazeni rastrovych soubeoiwtasre s vektorovou kresbou ztsiny
bézre pouzivanych forméatv oblasti GIS (TIF, JPG, CIT, COT...).

* Mnoho specializovanych funkci pro tvorbu geonoitych plarmi v katastru

nemovitosti, nap:

a) Urcovani vyngr pouhym kliknutim mysi dovnitplochy wetné kompletniho
vypaocetniho protokolu.

b) Kresleni podlomenych parcelniclisel gesrt dle metodickych navada
vzon prislusné vyhlasky.

c) Zobrazovanicisel bodi a n&rta presre podle metodickych navaéda vzofi
prislusné vyhlasky.

d) Vytvareni DKM (digitalni katastralni mapy) pro format VKM

Styl ovladani programu vychazi z logikyyodni DOS verze. Jednozimg byladana
piednost co neptsSi shod ovladani s DOS verzi, i@d 1iznymi specialnimi
moznostmi prosedi Windows. Do toho piti snaha o co nef#Si kompatibilitu dat
s DOS verzi okma snéry.

Jedna se pino program ufeny pro prosedi Windows a bylo vyuzito vSech
vyhod tohoto prosedi, kde to Slo. Centralnim mistem pro ovladanigraou je
hlavni formul&, ktery se oteke ihned po spu&ti programu a zvoleni seznamu
souadnic.

Jednotlivé formuli&e a dialogy jsou na sémezavislé a Ize jimi pohybovat v ramci

celé pracovni plochy Windows.

9.2.2 Vypdtetni ulohy

Program GEUS obsahuje mnoho v§emich geodetickych dloh, jako jsou hap
ortogonalni metoda, polarni metoda, vyrovnani dinky, konstrukni omgrné,
protinani viped ze srérdi, protinani zpt, transformace, vysry, polygonové ptady a

jiné.
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9.2.3 Postup vypéti v softwaru GEUS

1. Vytvoreni nového seznamu gadnic zahajime funkci vkladani biod

#2 Vklddani bodi do seznamu souradnic

(loha Mastaveni Grafika Mapovéda
o2 B o®Ba sS4 B
Bod - 00000000 | EJ | ~E =l
12 755718 .34 1166061 .72 3
623 7E6977.97 1165534 .85 3
¥ i Z
Cislo bodu: iDDUDDDDDDEAl i 0.00 0.00 0.00
Redukce YE 0.o0 0.o0
Vetup ;| vze YIZ (prepina =e klavesou [Ctrl]+[Home])
| [Home]=konec editace [Pgbn]=bad vpred [Palp]=bod zp&t [Ctri+Ins]=vlos Fadku [Ctri+Dell=zrus Fadku [Ctri+Hame]=nadist dataz ",

Obr. 9.9 Vkladani bail

22 Seznam soufadnic

Sernam  Editace Wybéry Schirarika Mastroje  Mastaw  Mapovéda
B nb s% 8 Al 8 il |
[oooo0a00 -] | A =
Lzl EIEC | I (] Bal o
Eislo bodu B [ |z [Kkwalita] cha] Popis Al
3 000 0006 0612 756716834 1166061.72 m3 T8
0000 0000 0623 756977.97 116553485 003 roh domu
000000000641 | 75691652  1165591.62 003 (roh darmy
000000001038 | 75700515  1165407.70 003 PPBP
000000004002 | 75634061 116554370 386,34 3 stanovisko
000000004003 | 75B950.07 118553162 386.35 3 stanovisko
000000004004 | 75637077 1165547.82 386.03 3 stanaviskao
0000 000D 4024 75695523 1165553.84 385.80 3 stanovisko -
3
of Vyberbod | ;’EEFidatbodl:"‘i%_ — x| e
et ddi v
15} Editace bodu| 7§ Zrusitbodl || i Zavii
il ¥ybrano Il 1] Celken Il 8 )

Obr 9.10 Seznam stadnic
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2. Byl proveden kontrolni vypget bodu 820000004024. Pomoci funkce - volné
stanoviskoViz pilohuc¢. 21

#2 1 Poldrni metoda

(loha  Mastaveni Grafika MNapovéda

ve 8 oBa s« & —
Bod: [oooooooo o @[ [ ][ =

Haztavené mapové podklady: digit

~VOLNE STAHOVISEO
1:

12 1] 0.00 213 2670 0.o0oo0

az £23 0 29.63 22.7900 0.oo0o

3 641 1] 54 .26 237 7240 0.oooo
4024 756955 .28 1165553 .78 3

Zavedene zkresleni delelk: 1.000001089702
—— PODROENE BODY

PODROBENE BODY

Cizlo bodu: 1| _EJ

.I.:F1]=nép0véda [Ctrl+Dell=vvypust’ [F10]=konec dlohy [Ctri+E]=edituj protokal [Chrl+Enter J=mista [Enter] zrusi bod /

Obr. 9.11 Polarni metoda

3. Vypocet uzaveneho polygonového padu pomoci funkce — polygonoveé
porady

#2 EDITACE POLYGONOY EHO PORADL

(loha Mastaveni Grafika Mapovéda

ls< B Ol™a 84 8
Bod: |ooooooos | ¥[ [ <] 8 =

Orientace:

12 Smer 2132670
Orientace:
623 Smer 3z2.7900
Orientace:
641 Smer 237.7240
Orientace:
1038 Smer : 67.5050
Pocatedni pfipojowaci bod:
4024 PRED plerrana 1.30 1498605 99.2810
Uréov.bod WZAD 17 .79 1.30 0.0000 103.2755
4002 WPRED 15.35 1.30 96,2870 101.5145
Uréov . bod WZAD 15.34 1.30 0.0000 101.5335
4003  WEPRED 26.29 1.50 99.9745 101.1910
Uréov.bod WZAD 26.28 1.30 0.0000 100.0710
4004 WFRED 16 .66 1.30 £65.7960 102.2085
Delka Vozka cile Smer Zenit . wvzd.
Koncowy pfipojovaci bod:
Cizlo bodu: 42 "
Smér na posledni urcowvany bod 12 0235
Polygon uzavien, jedna s= o snér =z oshovy z koncoveho a zaroveh pocatecniho
pripojovaciho bodu na naposled zadany urcovany bod. Heni-li méten zadej= -1
-[_Home]=konec editace [_PgDn_]=b0d vaed.[PgUp.fI.=bod Zpét .I.:.CtrI+Ins]=vl0.E"F5.dku [CtrI+DeIf|.=zru§ Féc.lku"[ctrl+Homé]=naET§t dataz". A

Obr. 9.12 Polygonovy ged
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Protokol o vypétu polygonového p@adu v geodetickém softwaru GEWE& prilohu
¢. 22.

4. Vypocet sodtadnic podrobnych bdd pomoci funkce — polarni metoda
davkou.

#2 Poldrni metoda divkou

~Soubory ke zpracovant 1 Madteni soubory ze sérioverm potu

HAHOTOWOGROMA\mermil castasc Nat 2 COMx | Nty COMx |

Mastaweni konverze paolémich dat
Format dat ; ‘MAF’A j

KantralnifInterni format:  |MAPA -
Fopis uorent. bodd
Magist | Editowat | Predkonverze | ﬂ Ropisunndisie ‘

Smazat | Uizt | wgtistt | zvolitvze | $| ' Podrabné ngstevenf konverze |

-Kolnverzi'prové'st do saubaru polérnic'h.dén-
|H:\HOTO\-’O\GROMA'\merni1 cast kix

¥ Jména ménit dle soubord ke zpracovani Zvol soubor

~Akee se soubarem polérnich dat

konverze Editace | Yipodet | £l GeusMET | = P0m0c| ¥ Stomo | o 0K |

Obr. 9.13 Polarni metoda davkou

Protokol o vypeétu polarni metoda davkou v geodetickém softwaru Gkid
prilohu¢. 23

Zhodnoceni vyp@&ta v programu GROMA a GEUS

Vysledky, které byly ziskany z obogchto program, se shoduiji.

Vstup pro program GROMA byl zapisnikérani, kterym je soubor giponou
mes. a seznam si@dnic, kterym byl soubor giponou crd. Stejna data byla pouzita
pro vypaet v programu GEUS, ale sjinymi forméaty vsiupZapisnik ngteni
S piiponou asc. a seznam gadnic z piponou txt.

Pro vypdty, které byly pouzity vtéto bakakké praci, bych zvolila jako
vhodrgjSim vypaetnim programem program GROMA.albdem je vyhovujici
piehledné usp@adani jednotlivych vypgetnich Uloh a prace s nimi. Vyhodou tohoto
programu je otaeni vice oken najednou.
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10. UCEL ZPRACOVANYCH DAT

Vystupem zpracovanych dat této baksk& prace je seznam sadnic podrobnych
bodi, zmétenych na kaplice sv. Vojécha. Mym ukolem bylo stabilizovat bodové
pole, zandtit vybrany objekt a zpracovat ziena data. Vysledny seznam sanic
slouzi jako podklad pro bakatkou praci mého kolegy Vladimira Simy. Téma této
bakal&ské prace je Zpracovani vysledku zaemi historického stavebniho objektu.
Z vyslednych zpracovanych dat byl zhotoven 3D mokkgblicky sv. Voj&cha.

Seznam saadnic novych boilviz pilohu¢. 24
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11. ZAVER

Cilem této bakai&ké prace bylo zagbeni historického stavebniho objektu. Pro
splréni &elu této prace byla vybrana jako vhodny objekt Kl sv. Vojkcha,
ktera je situovana v Husdwlici v Ceskych Budjovicich.

Pro zamteni podrobnych badbylo v okoli kapléky sv. Vojgcha vybudovano
bodové pole. Mricka st byla vytvaena z bod podrobného polohového bodoveho
pole, trigonometrického bodu, vySkového bodu a pomgoh ngfickych bodi. Byly
zvolenyc¢tyii pomocné nitické body, ze kterych byl vytwen uzaveny polygonovy
pofad. Stabilizace échto bodi byla provedena pomoci n#sbvacich kel a
ozna&enacervenym sprejem. Ostatni bodyifické sit byly pouZzity jako orientace.

Nejprve byl poloho¥ i vySkow zangfen uzaveny polygonovy piad. Za
posateni i koncovy bod, byl zvolen bod 4024. Udaje o torhbdu byly ziskany na
katastralnim pracovisti €eskych Budjovicich, proto byl bod zvolen jako pevné
stanovisko. Pro a¥eni spravnosti Udaj bylo provedeno kontrolni zaireni i
vypocet. Pro vySkovy vypeet bylo néfeni @ipojeno na bod Mfg - 3.1, ktery byl
ovéren geometrickou nivelaci zeiastlu. Poloho¥ byl bod 4024 sp#itan pomoci
polarni metody. Kontrolni vygity prokazaly, Ze udaje poskytnuté na katastralnim
pracovisti jsou spravné.

Meteni podrobnych badvybraného objektu bylo provedeno totélni stanieich
TCR 407 Power. i méteni bylo pouZzito bezhranolovéhcastani, které umafovalo
zantiit body, na které neni moznéilpzit odrazny hranol. Pro &ieni podrobnych
bodi byla zvolena polarni metoda a pro srovnafgsposti byla pouZita i metoda
protinani vped z uhi.

Naneiend data byla zpracovana, ve zvolenych geodetickgéivarech. Vybrany
byly dva geodetické softwary GROMA a GEUS. &hto programech byly
vypocteny sotdiadnice bod uzaweného polygonového padu, sotadnice
podrobnych bodl vybraného objektu a kontrolni vy§ty bodu 4024. R méieni
polygonového piadu a podrobnych béadoyly dodrzeny mezni odchylky stanovené
pro praci v katastru nemovitosti.

Vysledkem této bakaiské prace je seznam sadnic podrobnych bddkaplicky
sv. Vojtcha, ktery slouzi pro égly zpracovani bakaiské prace mého kolegy

Vladimira Simy.
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V této praci je zahrnuta teorie tykajici se ptweh merickych metod, bodovych
poli, zpracovani gfeni a popis vlastnich #tfickych i vypaetnich praci. Rlohy,
kterymi jsou zapisniky gfeni, geodetické Udaje o bodech,¢ma protokoly o

vypoctech a seznam stadnic novych boiljsou na konci této prace.
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13. RRILOHY

Prilohaé¢. 1

Jizni pohled Severni pohled

Zapadni pohled Vychodni pohled
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P¥iloha é. 2

1431

©® CPzK 2010
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Prilohaé. 3

Informace o stavbé

Na parcele: 1167

tisko LV: 2133

Typ stavby: budova bez Eisla paplsnéha nebo evidenéniho
Zplsob vyuditi; jin& stavba

Katastraini dzemi: Ceské Buddjovice 2 621043

M parcele: 1167 .
Zobrazeni v mapé

Vlastnici, jini opravnéni

Viastnicke pravo
Jménainzev
PRAVOSLAVNA CIRKEV V CESKYCH ZEMICH A NA SLOVENSKL

Adresa
V Jamé 1263/6, Praha, Nowe Mésta, 111 24

Zpusob ochrany nemovitosti

Mejsau evidovdny Zadné zpliseby ochrany.

Omezeni viastnického prava

Jiné zapisy

2515 Pasks Buddi

Flainost K 200032077 11502
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Prilohaé. 5

Polohove bodové pole - geodetické ndaje o bodech podrobného pol... hitp://dataz.cuzk.cz/gu.php?l 621943&3 1038&4 p&stamp 7PD7.

Kat. izemi 621943 Ceské Budé&jovice 2
Obec 544256 Ceské Budéjovice
Okres C20311 Ceské Budé&jovice

PP r Ty 757005,15 | SMs  CESKE BUDEJOVICE 2.2
Bod 1038“]“.%“0. rok) S e -
Kédkv.. 3 |Patmostod 01.01.1999 X 1165407,70 Mistopisny néért

Popis, zpiisob stabilizace a urceni bodu |12,
Bodem je JV roh domu €.p.106 na rohu Husovy tfidy ‘éyv L
a Studentské ulice, uréen rajonem z bodu 4023. Ing. |=P%:

Jan Pokorny Detail
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Priloha ¢. 6

GEODETICKE UDAIJE

woi . JihoCesky trigonemetrickéno bodu
I . . T ) T Vytvoreno pro web 13.03.2011
oes: CESKE Budéjovice pee 172 — 1000
- Ceske Budéjovice . 1985 ZM=50 32-22
Obec: .. . B J Stav ke LTl
SMO-5 120625
I
tislo o ndzev bodu 12 Cearnd vy I ll‘ o » £7UGR Q
Nodmobekd waka ¥ é 1 B 71405 e l
Bod Druh Y X ) | '
Bov vzlohuje se no : | ’ N ,
- 7
stfed ! .
12 |18 7H55718.34 1166061.72| 456.84 makovice ?2: 1‘ o/ !
&epovd R .
12.5 |ZB1 755859.04 1166222.80| 387.47 Chatka |
Zepovd
12.4 |/7B2 755903.06 1166165.05) 387.13 Shadka
Orientace na body  (ve stupnich)
tislo Jiznikc Delko stromy Lislo Jiznik Delko strony
12.5 36 50 435.0| 201.282
12.4 o1 15 09.0] 210,697
12.3=12.4 87.570

Mistopisny popis: Bodem je stfed makovice Cerné véze v Ceskych Budéjovicich. Body 12,1 a 12,2 zrugeny.

Bod 12 12.3 12.4
stfed mak. 2 mos.tepy 2 mos.Cepy
. 0.00 erné véze 0.00 74kl 1,398m 0.00 zA&kl 1, 412m 0.00
g D ram.1,390m ram.1,390m
gl =

Qznat. pavrch.

znatky na baku:

Qchronng znok:

(druhyrak)
Kat. azemi: Ceské Bud&jovice 1 Ceské Bud&jovice 1 Ceské Budgjovice 1
Pore.2ia: Drub poz.: st 73 st st.

Druh o wiko signal,
Poznamby:
stavby nebo ndrys

trvalého cile:

77777 Z’/;é ovo nam.
,,,,, ilﬁ ehoat

ZB/
PN _J J 7230
Joudy”
I
[ Y
Lrgike siodisko
Signalizace SB8 oemaiiord pare 7 ookrany
zrokui . reTy

Zem&méficky Gfad 2000
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Piiloha &. 7

Nivelaéni bod http://bodovapole.cuzk.cz/_nbOutput_ws.aspx?id Nqb/E161Aithvo

NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni pofad: Mfg Ceské Budéjovice-Vodiany
Délka v km Mo B led woE
Predchozi bod Nivelaéni bod e T Vydka 2 roku
oddilu od polatku pv
Mfg-2.1 Mfg-3.1 0.174 1.260 387.075m 1978
Mistopisny popis: Mistopis:
Ceské Budgjovice 2, dim &p.644
Mfg-3.1 =
~ S
Pozndmky: Vystavigte ! |
w
a’:l‘g' );.A’,‘, ‘,j 4
Hsoyy Ceske Budel®
—\____k——F
Stav a stafi objektu: . . > &,
znacka na soklu 0,6 m nad zemi '7‘“% '!’"“/,,, L S e
zachovala omitnutd podsklepend jednopatrova %
cihlové stavba s kamennou podezdivkou z roku - S
-
1913 Huel iy
Uz. jednotka: 330100102 Viastnik:
Okres: Ceské Bud&jovice
Obec: CESKE BUDEJOVICE
Kat. tzemi: CESKE BUDEJOVICE 2
Parc. &islo:
ZM-50 32-22 | SMO-5 I CESKE BUDEJOVICE 2-2
Druh zn. | Stupen stab. Stabilizoval Druh bodu Souradnice v 5-JTSK
o G y 756890 m
cvi Druh stab. Chvétal dig.
N 1963 X 1165604 m
Zemépisna délka Zemépisnéa Sitka Gs Gn Ba
14° 27' 36.0" 48° 58' 43.8" 980860 mgal 980974 mgal -25 magal
Datum: 19.3.2011
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Piiloha¢. 8

Bod Y X

820000000641 756916.52 m 1165591.62 m

P¥iloha é. 9

Bod Y X

820000000623 756977.97 m 1165534.85 m
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Sesmam soufadnic pomocnych bodl
ki Ceské Budjovice 2

S200004001
200004004
R200004005
B200004 006
B200004007
E200004008
2200004009
A200004010
B20000401§ 1
F200004012
200004013
E2000040 14
820000401 %
B2000040 16
200004017
B2OGGM40 1 8
200004019
E200004020
200004021
£200004022
§200004023
200004024
B200004025
B200004026
8200004027
H200004028
BZ00004029
F200004050
£20000403 1
S200004032
8200004033
£200004034
8200004035
B200004038
8200004037
8200004038
§200004039
B200004040
B20MM0404 |
S200004042
8200004043
R200004044
E20000:4045
R200004046
3200004047
200004048
BZ00004049
F200004050
E200004051
8200004052
2200004053

200004054
B2000044055
B2000040356

75TRRAES
75729791
75615647
757503.59
T57356.33
T57341.00
75698495
TETHI9.90
75724922
TET016.24
75724836
T57357.16
TITIR9IR
TAT119.80
75722384
TENTLT
75709791
T56979.70
50128
75701281
756994 63
13695523
TI6TROSS
T56614,02
TE6TAT 63
T56783.52
75679033
75742028
TAT407.32
757279.70
T57246.00
TET20E.55
75718170
TITILIE66
757367.12
75714552
TE7268.63
13706087
F5T145.17
757116.16
15677363
TET006.87
75739543
TS6TEA.03
T56079.45
TSTZRZED
TSETOLES
T57605.63
757339.57
TERTES TR
THIH05.65
T57835.87
TETTOT84
757363.71

1164563, 14
| 16480841
116257160
1163222.64
1163234 .67
1163456.02
116340041
1163709, 16
116386875
1163887.92
1164257.70
| 164299.19
1 163461 30
LI64471.69
116465337
116480394
116502408
1165001.98
1165190.57
116531939
116541210
1165553.84
1 165622,07
1165740.39
11654596,29
116519053
116472595
1 16480311
116497853
116406877
116507169
1165153.28
1165246.33
116507999
116518518
1165427,72
1165535.95
1 165705.37
1 165709,75
1165863.80
1166137.68
1166082.22
1166815412
1166826.54
116705318
116699389
1167006,39
1165350.02
LI65894.04
| 164857.13
1164835.89
116451664
1164509.82
1164818.64

Priloha ¢. 10

39224
(L0
382,15
383193
383.89
386,48
38474
386.93
38708
386,16
386.59
3E7.91
387.93
38591
13838
358,50
38837
386.11
0,00
000
386.98
38580
38531
354,78
38396
38301
0.00
38598
189,19
38897
389.20
3§0.27
J88.05
389.23
0.00
387.81
387.89
38839
35418
38907
38577
38701
38859
38635
8727
387.62
8686
156.09
.00
ABTE
390.94
390,09
389,39
389.10
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Bod ¢. 820000004002
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Bod ¢. 820000004004
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Kat.izemi Ceské Budéjovica 2

Pi¥iloha¢. 12

GEODETIC

KE UDAJE O PPBP

Obec Caske Buddjovice
Bod Tfida [Bodziidla, .| Y | 79¢ MGt [sMOs CESAE BUDETOVAE P-D
ool |dmEne P& TN LGS SPE 7O [Mistopisny naci

na biod

ICkientadni jiznik

[Madm.
\yika 38 v m
| Bov)

Popis, zplsob stabihzace a uréend bodu

Bodem je hfabik nastfetovaci stabilizovany da
asfaltu, Znatka je zviditzlngéna kruhovym
rastiikem kaotem hiebu sorejem cervensg bany.

V.
\ % i
o °§,1? 1&0&&
e
o= O
AN
| V. N\ ‘®

Foznamby:
Bod Trida  [Bod Zfidita Y e WL [SMD G
008  |Zuzana Lacina’ X | Ae3584¢2 |

na bad

Orsantadni jiznik

Madm.

Bov)

B i
viska 356 35m o hood

Mistopisry padr: \

[Popis. zposaob stabilizace a uréeni bodu

Baodem pe hiebik nastfelovaci stabilizovany da

aslaliu. Zracka je fviditelnénd kruhovym
nastikam kolem hfebu sprejem Servene barvy,

[Poznamky:

1SMO-5 SESEE Bed L robvcl -2

ria bod

Bng Thda [Bedzfidila, Y |PEe PR
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Nivelaéni bod

Priloha ¢. 14

http:/fhodovapole.cuzk.cz/_nbOutput_ws.aspx?id Ngb/EI161A

NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni pofad: Mfg Ceské Budé&jovice-Vodihany

Délka v km o yé vydka
Pradchozi bod Nivelaéni bod Bpv Vyska 2 roku
oddilu od podatku
Mfg-2 Mfg-2.1 0,506 1.086 385.509 m 1978
Mistopisny popis: Mistopis:
Ceské Budijovice 2, dim.Zp.687 Mfg-2.1 A
8 " S
Pozhdmky: "
{.{u.ke.‘

- 4 J . —"

«— Ceske Vrone Husova Budéjbice

Ep.BE4 ~
Stav a staH objektu: restauraces
znatka 0,4 m nad zemi
zachovald omitnuta dvoupatrovd dhlova stavba
asi z roku 1890 d
Meeiad. £ A0,
Uz, jednotka: 330100102 Viastnik:
Okres: Ceské Budéjovice
Obec: CESKE BUDEIOVICE
Kat. dzemi: CESKE BUDEJOVICE 2
Parc. Eislo:
ZM-50 32-22 [ SMO-5 l CESKE BUDEIOVICE 2-2
Druh zn. | Stupert stab. Stabilizoval Druf bodu Soufadnice v 5-JTSK
= GTuU ¥ 756735 m
¢vla Druh stab. Chvétal dig.
N 1963 X 1165650 m
Zemépisna délka Zemépisna §itka Gs Gn l Ba
14° 27" 43.8" 48° 58' 43.0" 980860 mgal 980974 mgal l -25 mgal

Datum: 19.3.2011
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Pi#iloha¢. 15

Zapisnik pro technickou a plo$nou nivelaci
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Ptiloha é. 16

GROMAWv. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU TR 1/2

PROTINANI ZE SM ERU

Orientace osnovy na b&&20000004024:

Bod Y X 4

820000004024 756955.23 1165553.84

Orientace:

Bod Y X Y4

820000004002 756940.62 1165543.70
820000004004 756970.77 1165547.84

Bod Hz Sémik Vor. Délka V délky Vigv. mO Red.

800000004002 149.8760 261.3751 -0.0264
820000004004 12.0110 123.4573 0.0264

Orientani posun :111.47279g
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0373g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0264g

Orientace osnovy na b&&20000004004:

Bod Y X 4

820000004004 756970.77 1165547.84

Orientace:

Bod Y X Y4

820000004003 756950.09 1165531.62
820000004024 756955.23 1165553.84

Bod Hz Sémik Vor. Délka V délky Vigv. mO Red.

820000004003 291.7860 257.6575 -0.0111
820000004024 357.6080 323.4573 0.0111

Orientani posun : 365.86049g
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0157g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0111g

Uréované body:
Bod HzA HzB Y X

820000000019 80.6840 316.6700 758956165543.81
Test protinani:

Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 90.3737, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi ukovaci vzdalenost [m]: Skuted hodnota: 10.10, Mezni hodnota: 1500.00.
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820000000014 88.4540 322.9350 756955.2434%08
Test protinani:
Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 88.8687, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi ukovaci vzdalenost [m]: Skuted hodnota: 8.76, Mezni hodnota: 1500.00

820000000021 78.7990 313.6500 75@56165543.20
Test protinani:
Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut@a hodnota: 89.2387, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi utovaci vzdalenost [m]: Skutea hodnota: 10.76, Mezni hodnota: 1500.00

820000000024 83.5720 319.8580 756955.96 U686
Test protinani:
Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 90.6737, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi ukovaci vzdalenost [m]: Skuted hodnota: 9.41, Mezni hodnota: 1500.00

820000000007 88.0650 325.6580 756955.286945.77
Test protinani:
Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 91.9807, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi ukovaci vzdalenost [m]: Skuted hodnota: 8.08, Mezni hodnota: 1500.00

820000000023 78.8670 313.2420 756956.865343.11
Test protinani:
Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut@a hodnota: 88.7627, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi utovaci vzdalenost [m]: Skutea hodnota: 10.86, Mezni hodnota: 1500.00

820000000166 87.6550 318.8480 756955.36 16B3
Test protinani:

Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 85.5807, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi utovaci vzdalenost [m]: Skutea hodnota: 9.77, Mezni hodnota: 1500.00

820000000167 87.5590 318.8470 756955.38 144683
Test protinani:

Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 85.6757, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi ukovaci vzdalenost [m]: Skuted hodnota: 9.77, Mezni hodnota: 1500.00

820000000168 86.2530 317.1630 756955.59 MIH69
Test protinani:

Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 85.2977, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi utovaci vzdalenost [m]: Skutea hodnota: 10.15, Mezni hodnota: 1500.00

820000000169 89.0750 320.4780 756955.15 UKhB3
Test protinani:

Minimalni Ghel protnuti  [g]: Skut®a hodnota: 85.7907, Mezni hodnota: 30.0000
KratSi utovaci vzdalenost [m]: Skuted hodnota: 9.40, Mezni hodnota: 1500.00

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastn nemovitosti byly dodrzeny.
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Ptiloha é. 17
Polarni metoda

Jsou dany dva pevné body A, B v Eminicich. Je #iené vrcholovy Uhel na bddh a délka
mezi body AP. Cilem je vygdtat sodadnice bod P.

Dano: A = [1036856; 951507], B = [1036550; 951004}, = 15 mm, % = (Xa, Ya, X&, Ys)
Me&teno:yag = 0.0006, yap = 91,3148, my = 10°, dap = 400m, md = 15mm, t =yl Yap,
dAP)

Ur¢it: souradnice bod P = (Xp, Yp)a kovariagni matici Mp etns vyjadieni vlivu neieni.

Jako zprosedkujici veltiny volime Uhelwagp (=S1) a délku dr (= ), S = Masp, dap)-

Funkeni vztahy: D( *t) = Afx, %x).

Vip—Wag = @00 ={s|}=mm“ﬂa&_amﬁfﬁ.n
X 5 Ax,

dp=d, “{53}=\'r¢-".-.p=+ﬁ}"u?

Souadnice bodu P : [1037166,95; 951255, 38]
Naplreni matic: D, A, Az, M, My

ds, ds, 05, ds, s, R g W
- Oy,s Oy, 0Ody, & s Ox, 0¥y, |_ - }IA; e x"‘: A

Os, ds, Os, . -110 171 9s, 8s, | d» ‘dap

OWa OV, 0dy) © (0 01 ox, 0y, oS S ar

M=diag(m,” m,’ ms’); m,=10%, mg=15mm;

Matice A; 100 {0 0
1.00115768 1.23722055 0 100 |0
0.77736832 -0.62904570 0 0 225

Inverze matice A, =B

0.39524093

0.77736832

0.48843475

-0.62904570

Mx=djag(m~x}'2 mxyz mxy2 mxyz); my,~15mm; Mx=mxy2“E(4)

225 |0 0 0
225 |0 0
0 225 |0
0 0 225

Vliv méfeni na piesnost bodu P — kovarian&ni matice M,

Parametry elipsy chyb a stiedni chyby podle My, (vliv m&feni)

167.2109

-71.4152

-71.4152

136.7459

My mp My my
[mm] [mm]} [mm] [mm]
12,33 17.43 12.93 11.69
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Protinani z dhla
Méf'enOZ\VAB = 0,000@, YaB = 85,860@, YBa = 0,000G, Yep = 42,840@, my = 7CC, t= (\VAB,

Yap, VBA, VBP)-

Urcit: souradnice bod P &= (X, Yp)a kovariagni matici Mp ¥etrg vyjadreni vlivu netreni.

Jako zprosedkujici velEiny volime Uheloaps (=S1) @ Uhelwgap (= $), S = (aps, ®eAP)-

Funkeni vztahy:viz polarni metoda

Souadnice bodu P: [5587,55; 2566,41]

Naplreni matic: D, A, Az, M, My

ds, Js, Os, ds,
_| PV Wi W Bug JEE 1
b= as:P ds, Os, as: D-[ 0 0
Oy OV Owg By
Matice A,
-0.24809307 0.54943485
-0.24692998 -0.29565184
Inverzni matice A, =B
-1.41445924 -2.62860939
1.18136385 -1.18692831

Js,

Ox,

0 0 A =
-1 1

ox,

ds,

M=diag(m,’, m,’, m,’, m,*); my=7;

8s, Ay *p*  —Axp*p”
oy, [_|  di dye
Os, —Aye*p®  Axgp*p”
oyy dl, a2,

49 1] 0

49
49
0 0 49

M:L=d-iag(mx)f2s mxyzs Mlxy 2’ mxyz); my,=15mm; Mx:mxyz*E(“)

2251 0 0 0
0 (225| 0 0
0 1225( 0

0 0 | 225

Vliv méfeni na pfesnost bodu P — kovarianéni matice M,

Parametry elipsy chyb a stfedni chyby podle M,, (vliv méfeni)

Myy m, my my
[mm] [mm] [mm] [mun]
23,96 33,88 29,55 16,58
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Ptiloha ¢. 18

GROMAWv. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU TB1/1

VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 820000004024
Transformani parametry:

Mefitko :0.999994638476 (-0.5 mm/100m)

Souadnicové opravy na identickych bodech:
Bod vY vX moO Red.

820000000623 -0.040 0.072
820040020012 -0.004 0.003
820000000641 0.044 -0.076

SQRT( [w]/(n-1) );: mY:0.042 mX: 0.074
Stredni soadnicova chyba kie m 0: 0.085

Vysledné sotadnice:
Bod Y X Z

820000004024 756955.28 1165553.78

Orientace osnovy na b&d024:

Bod Y X Z

820000004024 756955.28 1165553.78

Orientace:

Bod Y X 4

820000000623 756977.97 1165534.85
820040020012 755718.34 1166061.72 .8456
820000000641 756916.52 1165591.62

Bod Hz Semnik Vor. Délka Vdélky Vipv. mO Red.

820000000623 32.7900 144.2644 0.0339.625 -0.07 0.0195 *

820040020012 213.2670 324.8057 -0.0306 0.0261

820000000641 237.7240 349.2352 -0.0034.255 -0.09 0.0455
Orient&ni posun : 111.5081g

m0 = SQRT(W]/(n-1)) :  0.0323g
SQRT([w]/(n*(n-1))):  0.0186g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0337, Mezni hodnota: 0.0800

Mezni odchylky stanovené pro préaci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

74



Ptiloha é. 19

GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU

TR 1/2

POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na b&d820000004024:

Bod Y X 4

820000004024 756955.23 1165553.84 385.80

Orientace:
----- Bod Y X Z

820000000623 756977.97 1165534.85
820000000641 756916.52 1165591.62
820000001038 757005.15 1165407.70
820040020012 755718.34 1166061.72

Bod Hz Sémik Vor. Délka V délky Vipv. mO Red.

820000000623 32.7900 144.2944 0.0164
820000000641 237.7240 349.2260 0.0188
820000001038 67.5050 179.0448 -0.0190
820040020012 213.2670 324.8040 -0.0162

Orientani posun :111.5208¢g
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) : 0.02049g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0102g
Naméfené hodnoty:
Bod S2#p Svged Uhel V dhlu
Sénnik D vped D zpt D Dp-Dz

111.5208
820000004024  0.0000 149.8605 149.8605000.0
261.3813  17.79017.793 17.792 -0.003
820000004002 0.0000 96.2870 96.287MOCM
157.6683 15.3505.344 15.347 0.006
820000004003  0.0000 99.9745 99.974%H00D
57.6428 26.2926.285 26.288 0.005
820000004004 0.0000 65.7960 65.796MOCD
323.4388 16.6606.660 16.660 0.000
82000000 4024

Parametry polygonového p#adu:

Typ paadu : Uzateny

Délka gadu : 76.086m

Odchylka Y/X 0.011m/ -0.004m

Polohova odchylka : 0.012m

Nejvétsi / nejmensi délka v padu : 26.288m/ 15.347m
Poner nejwtsi / nejmensi délka :1:1.71

Max. pongr sousednich délek 11:1.71

Nejvétsi rozdil 2x nsrené délky : 0.006m

Nejmensi vrcholovy Uhel : 65.7960g
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GROMAVv. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU B 2/2
Vypocétené body:
Bod Y X

820000004002 756940.61 1165543.70
820000004003 756950.08 1165531.62
820000004004 756970.77 1165547.85

VYSKOVY VYPO CET POLYGONOVEHO PO RADU

Bodl Bod2 Ztam Z&p dHtam dH zg dH VdH
820000004024 820000004002 99.2810 103.2758.55 0.54 0.54 0.01
820000004002 820000004003 101.5145 101.533501  0.00 0.01 0.02
820000004003 820000004004 101.1910 100.074m32 -0.32 -0.32 0.00
820000004004 820000004024 102.2085 100.478%23 -0.23 -0.23 0.00
Vyskovy uzéeér:  0.00

VySkové vyrovnani

Bodl Bod2 dH dHvyrV dH
820000004024 820000004002 0.54 0.54.00
820000004002 820000004003 0.01  0.0D.00
820000004003 820000004004 -0.32 -0.3R.00
820000004004 820000004024 -0.23 -0.28.00
Vypoctené vysky:

Bod Vyska

820000004002 386.34
820000004003 386.35
820000004004 386.03
820000004024 385.80

Test polygonového gadu:

Polohova odchylka [m]: Skuwiea hodnota: 0.012, Mezni hodnota: 0.144
Mezni délka ptadu [m]: Skuténa hodnota: 76.086, Mezni hodnota: 1500.000
Mezni délka strany [m]: Skutea hodnota: 26.288, Mezni hodnota: 400.000
Mezni pondr délek : Skutna hodnota: 1:1.71, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastn nemovitosti byly dodrzeny.
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Ptiloha é. 20

GROMAWv. 8.0

PROTOKOL O VPOCTU

TR 1/8

[1] POLARNI METODA DAVKOU

Orientace osnovy na b&&20000004024:

Bod Y X Y4

820000004024 756955.23 1165553.84 385.80

Orientace:

Bod Y X 4

820000004002 756940.61 1165543.70 386.34
820000004004 756970.77 1165547.85 386.03

Bod Hz Sémnik Vor. Délka V délky Vigv. mO Red.

820000004002 149.8740 261.3955 0.05447917. 0.00 -0.01
820000004004 12.0130 123.4217 -0.0544 0.00

Orient&ni posun : 111.46519g
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0770g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0544q

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0544, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Podrobné body - Polarni metoda

Bod Hz Z dH kel Y X Z Popis

820000000001 102.5505 112.5230 7.00 756951165547.01 385.96
820000000002 93.3960 110.4640 8.41 385G 1165545.45 385.97
820000000003 88.0555 111.0935 7.90 59 1165545.94 385.97
820000000004 85.1670 110.3170 8.60 F5@B 1165545.25 385.95
820000000005 102.4745 109.0245 7.15 756851165546.86 386.34
820000000016 85.6320 94.2780  8.73 93563 1165545.12 388.15
820000000017 83.3935 90.3465 9.36 93509 1165544.51 388.79
820000000018 80.9795 95.4345 10.12 68 1165543.79 388.09
820000000019 80.7895 106.4625 10.10 768851165543.81 386.33
820000000020 80.6385 108.8900 10.07 768851165543.85 385.94
820000000022 78.6625 108.3745 10.73 766951165543.24 385.94
820000000025 87.3700 95.0750 8.33 93538 1165545.51 388.01
820000000026 83.3195 87.3155 9.33 93589 1165544.54 389.24
820000000027 79.7235 95.8780 10.54 3F6B 1165543.40 388.04
820000000028 127.0455 108.1275 12.86 7562471165543.26 385.71
820000000030 126.9855 87.9580 12.93 7h@41165543.20 389.84
820000000031 127.0800 87.6295 12.95 7h@®41165543.19 389.91
820000000032 128.2940 87.0475 12.83 7Bh@341165543.43 390.01
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GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU TR 2/8
Bod Hz z dH Délka Y X Z Popis
820000000033 114.1605 104.1680 8.90 756951165545.65 386.78
820000000034 114.0780 92.0250 8.89 F56% 1165545.66 388.48
820000000035 116.6740 88.1050 9.45 35A9 1165545.30 389.15
820000000036 119.1535 92.2080 10.02 736951165544.96 388.59
820000000037 119.0760 104.0020 10.06 756950165544.92 386.73
820000000038 120.9695 89.4485 10.58 736951165544.60 389.13
820000000039 122.7835 93.4605 11.18 7%6841165544.24 388.51
820000000040 122.6915 103.6320 11.19 756949165544.22 386.72
820000000041 113.1095 91.7265 8.70 358% 1165545.78 388.50
820000000042 116.8015 86.4405 4.72 3369 1165549.58 388.38
820000000043 116.8020 86.4405 9.44 3HAF 1165545.32 389.40
820000000044 119.2055 88.8070 10.04 786851165544.94 389.14
820000000045 121.1250 87.8520 10.64 786@51165544.56 389.42
820000000046 123.4520 93.8225 11.43 7%@941165544.09 388.47
820000000047 116.8155 102.3485 10.02 756250165544.79 386.99
820000000048 116.9600 93.4820 10.03 7368851165544.79 388.39
820000000049 115.5400 89.8630 9.71 35638 1165544.99 388.92
820000000050 120.6960 102.1205 11.13 756@49165544.10 386.99
820000000051 120.8695 93.6820 11.14 7%8341165544.11 388.47
820000000052 120.1360 91.0575 10.85 736851165544.30 388.89
820000000054 83.4775 80.3150  9.40 93568 1165544.47 390.36
820000000055 89.3035 84.0990 8.00 93563 1165545.84 389.40

Orientace osnovy na b&&20000004002:

Bod

Y X

z

820000004002 756940.61 1165543.70 386.34

Orientace:

Y X

z

820000004024 756955.23 1165553.84 385.80
820000004003 756950.08 1165531.62 386.35

Bod Hz Sémik Vor. Délka V délky Vigv. mO Red.

820000004024  0.0000 61.3955 0.0028.79 0.00 0.14
820000004003 96.2870 157.6730 -0.0048.3515-0.00 0.14
Orientani posun . 61.3907¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0068¢g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0048g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutea hodnota: 0.0048, Mezni hodnota: 0.0800

Mezni odchylky stanovené pro préaci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.
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GROMAWv. 8.0

PROTOKOL O VPOCTU

TR 3/8

Podrobné body - Polarni metoda

Bod Hz Z dH kel Y X Z Popis
820000000060 29.4255 105.0630 11.22 756951165545.31 386.99
820000000061 29.4100 97.0765 11.19 3568 1165545.31 388.39
820000000062 32.8780 105.6080 10.06 7G6351165544.60 386.99
820000000063 32.6615 96.6845 10.03 366® 1165544.64 388.40
820000000064 64.9535 117.6385 7.31 ZBE® 1165540.76 385.80
820000000065 65.1215 112.7320 7.65 ZBE 1165540.61 386.33
820000000066 74.5180 109.9085 9.90 Z8/8 1165538.41 386.33
820000000067 74.5675 87.4640 10.37 7867 1165538.15 389.95
820000000068 74.7165 86.9245 9.91 92807 1165538.38 389.94
820000000069 76.0575 86.5375 9.91 92885 1165538.20 390.01
820000000070 67.9275 100.2250 8.28 Z863 1165540.02 387.85
820000000071 67.9710 94.6800 8.29928®3 1165540.01 388.57
820000000072 69.7130 91.4745 8.67 92827 1165539.63 389.05
820000000073 69.7835 90.4515 8.69 97828 1165539.61 389.19
820000000074 70.5605 90.7665 8.88 97839 1165539.43 389.18
820000000075 70.5630 91.7925 8.88 9789 1165539.43 389.03
820000000076 71.9975 95.0005 9.25978/%2 1165539.07 388.61
820000000077 71.9805 100.1950 9.24 78@4 1165539.08 387.85
820000000078 66.2600 80.2245 7.29 9732 1165540.63 390.22
820000000079 59.8855 71.7485 9.56 92964 1165540.56 392.42
820000000080 76.9710 85.1995 9.98 92883 1165538.04 390.24
820000000081 39.2830 79.5405 7.07 97368 1165543.63 390.23
820000000082 42.7470 113.3130 7.32 ZBEA 1165543.22 386.33
820000000083 42.5330 118.1580 7.31 ZBEA 1165543.25 385.74
820000000084 33.9995 81.9830 14.34 3564 1165544.74 392.05
820000000085 35.7440 81.0905 13.63 3563 1165544.31 392.05
820000000086 35.7050 79.3610 13.63 3563 1165544.32 392.46
820000000087 34.0490 80.3390 14.34 3564 1165544.73 392.46
820000000088 34.4390 79.1135 14.28 356® 1165544.63 392.74
820000000089 35.8830 78.2410 13.73 3563 1165544.29 392.76
820000000090 35.8590 71.1605 13.71 %564 1165544.29 394.55
820000000091 34.3875 72.1620 14.30 3568 1165544.65 394.56
820000000092 38.6940 69.5275 14.07 3568 1165543.68 395.18
820000000093 41.4585 72.3565 14.48 3588 1165543.05 394.59
820000000094 37.6175 78.1850 13.94 356% 1165543.92 392.85
820000000095 37.6175 73.7830 13.95 386® 1165543.92 393.97
820000000096 38.8230 72.8415 14.11 3562 1165543.65 394.29
820000000097 39.8080 73.9135 14.25 356% 1165543.43 394.07
820000000098 40.1235 78.5990 14.29 356® 1165543.36 392.87
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GROMAWv. 8.0

PROTOKOL O VPOCTU

TR 4/8

Orientace osnovy na b&@20000004003:

Bod

Y

X

z

820000004003 756950.08 1165531.62 386.35

Orientace:

X

z

820000004002 756940.61 1165543.70 386.34
820000004004 756970.77 1165547.85 386.03

Bod

Hz Semik V or.

820000004002 0.0000 357.6730 0.0002 3515.-0.00 0.00

820000004004 99.9808 57.6534

-0.0002 286. 0.02

0.01

Orient&ni posun :
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) :

SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) :

Test polarni metody:

357.6728¢g

0.0003g

0.0002g

Délka V délky Vigv. moO Red.

Oprava orientace [g]: Skuted hodnota: 0.0002, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Podrobné body - Polarni metoda

Bod Hz Z dH Reél Y X Z Popis
820000000100 23.7930 85.9605 9.35 7B@® 1165540.58 390.01
820000000101 24.7435 86.4940 9.58 7BAJ41165540.84 389.97
820000000102 25.3300 86.9830 9.30 7B&34 1165540.59 389.84
820000000103 32.0390 114.2405 6.88 758948165538.41 386.34
820000000104 31.8865 118.8980 6.85 758848165538.38 385.81
820000000105 55.5430 121.8190 6.12 758951165537.61 385.73
820000000106 55.5425 115.8110 6.16 758%51165537.65 386.35
820000000110 58.0625 75.0570 5.84 7b6A51165537.28 390.32
820000000111 82.4685 109.9040 11.96 758357165541.28 386.03
820000000112 82.3105 108.2550 13.55 756958165542.58 386.14
820000000115 67.1865 109.5260 7.63 7568854165538.68 386.76
820000000116 67.1075 95.6695 7.61 738951165538.66 388.43
820000000117 69.9940 90.7340 8.13 73485 1165538.99 389.10
820000000119 72.6810 108.1905 8.72 756854165539.37 386.78
820000000123 65.6785 94.9115 7.38 73695 1165538.51 388.50
820000000124 69.9485 88.4825 8.11 73895 1165538.98 389.39
820000000125 72.7815 90.8070 8.68 758@5 1165539.33 389.17
820000000126 74.9860 89.8500 9.32 7585 1165539.74 389.41
820000000127 77.6990 96.0500 10.09 758953165540.19 388.54
820000000128 70.1960 106.8915 8.70 756953165539.50 386.96
820000000129 70.3545 96.3250 7.26 738951165538.19 388.33
820000000130 68.8260 92.5130 8.36 73895 1165539.27 388.90
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GROMAVv. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU TR 5/8
Bod Hz 4 dH Délka Y X Z Popis
820000000131 74.6315 105.9400 9.83 75@8854165540.21 386.99
820000000132 74.7820 97.1260 5.59 73@351165536.50 388.16
820000000133 73.7350 93.3990 9.53 75695 1165540.01 388.90
820000000134 74.8085 97.0920 5.57 73®861165536.48 388.16
820000000135 73.7530 93.4080 9.55 75@451165540.03 388.90
820000000136 74.9215 97.1090 9.80 75®® 1165540.16 388.36
820000000137 68.6585 79.2250 12.38 756853165542.96 392.10
820000000138 70.9785 80.4165 13.06 756854165543.38 392.06
820000000139 68.8260 76.6760 12.34 756953165542.91 392.64
820000000140 68.5875 68.6870 12.49 756953165543.06 394.60
820000000141 70.3595 69.8395 13.04 756@53165543.42 394.60

Orientace osnovy na b&@20000004004:

Bod

Y

X

z

820000004004 756970.77 1165547.85 386.03

Orientace:

X

z

820000004003 756950.08 1165531.62 386.35
820000004024 756955.23 1165553.84 385.80

Bod

Hz S#mnik

V or.

820000004003 0.0000 257.6534 0.0139.286 0.02
820000004024 65.7960 323.4217

-0.0139 6716.-0.02

-0.04

Orient&ni posun :
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) :

SQRT( [Wl(n*(n-1)) ) :

Test polarni metody:

257.6395g
0.0196g
0.0139g

-0.02

Délka V délky Vigv. mO Red.

Oprava orientace [g]: Skutea hodnota: 0.0139, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro préaci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Podrobné body - Polarni metoda

Bod Hz Z dH Reél Y X Z Rep
820000000142 13.9530 90.7855  15.17 7h6&®61165541.30 389.85
820000000146 12.7840 89.0990 15.17 7B@451165541.05 390.26
820000000147 23.8600 83.0375 15.64 756%91165543.37 391.91
820000000148 30.0550 83.2300 16.13 758@51165544.75 391.99
820000000149 39.7800 90.5445 17.33 738%651165547.15 390.23
820000000150 24.1550 79.8475 15.74 756951165543.41 392.80
820000000151 24.2080 73.5080 15.74 756351165543.42 394.60
820000000152 26.9760 71.9375 15.95 75@851165544.03 395.16
820000000153 29.6920 74.1935 16.19 748@651165544.65 394.59
820000000154 26.0040 79.7105 15.98 758951165543.79 392.91
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GROMA v. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU TR6/8
Bod Hz Z dH Délka Y X Z Popis
820000000155 25.8210 79.7680 15.88 758351165543.77 392.86
820000000156 25.7490 75.8905 15.87 758951165543.76 393.95
820000000157 26.8895 74.7715 15.96 756%51165544.01 394.32
820000000158 28.1100 76.0440 16.07 758951165544.28 393.99
820000000159 28.0400 79.7975 16.06 758951165544.27 392.91
820000000160 20.8320 92.9445 15.41 76@351165542.74 389.35
820000000163 20.9325 106.5505 15.42 758258165542.76 386.05
820000000164 20.9855 105.2985 15.44 758958165542.76 386.35
820000000165 30.6230 106.9325 15.60 75@853165544.99 385.93

Orientace osnovy na b&&20000004024:

Bod

Y

X 4

820000004024 756955.230 1165553.840 385.80

Orientace:

X Y4

820000004002 756940.610 1165543.700 386.34

820000004004 756970.770 1165547.850 386.03

Bod

Hz S#mnik

V or.

820000004002 149.8760 261.3955 -0.0544.7917 0.00
820000004004 12.0110 123.4217

0.0544.651

0.01

Orientani posun :
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) :

SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) :

Test polarni metody:

111.4651g
0.0770g
0.0544g

0.00
0.01

Délka V délky Vipv. mO Red.

Oprava orientace [g]: Skutea hodnota: 0.0544, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Podrobné body - Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y X Z Popis
820000000021 78.7990 106.0760 10.79 768951165543.18 386.32
820000000019 80.6840 106.5250 10.08 7658951165543.84 386.31
820000000014 88.4540 86.0950 8.10 935@4 1165545.74 389.15
820000000012 93.3830 86.3050 8.53 98868 1165545.33 389.21
820000000015 89.2140 84.1990 6.70 98566 1165547.14 389.05
820000000013 94.1290 84.8750 8.41 988619 1165545.46 389.39
820000000024 83.5720 80.0730 9.49 935@7 1165544.38 390.42
820000000053 88.4170 81.1140 9.66 983585 1165544.18 390.30
820000000009 102.7410 78.9090 7.17 33&5% 1165546.85 389.81
820000000010 102.9200 77.9040 7.15 33@&3 1165546.87 389.94
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TR 7/8

GROMAWv. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU

Bod Hz Z dH Délka Y X Z Popis
820000000011 103.7900 77.1700 7.05 33&% 1165546.99 389.99
820000000056 82.7510 108.5880 10.23 364% 1165543.65 385.96
820000000057 82.5520 96.2370 10.26 93649 1165543.63 387.96
820000000007 88.0650 108.1260 8.04 9359 1165545.80 386.32
820000000008 85.2410 107.5290 8.68 93568 1165545.17 386.32
820000000023 78.8670 88.2890 10.92 93688 1165543.05 389.38
820000000006 102.4450 109.1310 7.12 53&9 1165546.89 386.32
820000000166 87.6550 79.0920 9.7869%85.37 1165544.06 390.68
820000000167 87.5590 73.0500 9.7869%5.38 1165544.06 391.76
820000000168 86.2530 76.6660 10.14 98569 1165543.71 391.24
820000000169 89.0750 74.9850 9.46985.15 1165544.42 391.25

Orientace osnovy na b&@20000004003:

Bod

Y X 4

820000004003 756950.08 1165531.62

Orientace:

Y X Y4

820000004002 756940.61 1165543.70
820000004004 756970.77 1165547.85

386.35

386.34
386.03

Bod Hz Sémik Vor. Délka V délky Vipv. mO Red.
820000004002 344.7220 357.6730 0.01423515.0.01 -0.02
820000004004 44.6740 57.6534 -0.0148.2&% 0.02 -0.01
Orient&ni posun : 12.9652¢g
mO0 = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0201g
SQRT( [w]/(n*(n-1))): 0.0142g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutea hodnota: 0.0142, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro préaci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Podrobné body -

Polarni metoda

Bod Hz Z dH élka Y X Popis
820000000107 399.9220 81.0930 6.14 758951165537.62 389.80
820000000108 0.1090 79.5280 6.08 98562 1165537.57 389.95
820000000109 0.8010 78.6180 5.94 98565 1165537.42 389.99
820000000113 26.9840 108.3300 11.94 756957165541.29 386.35
820000000114 27.1490 109.9560 11.95 7589257165541.27 386.04
820000000143 26.8190 89.7850 11.92 7h@%61165541.29 389.85
820000000144 27.0210 88.9920 11.90 7B®9I51165541.25 390.00
820000000145 27.2130 88.8360 11.92 7BA951165541.24 390.03
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GROMAWv. 8.0 PROTOKOL O VPOCTU TR 8/8

Bod Hz 4 dH Délka Y X Z Popis

820000000120 21.6740 107.2760 9.91 75@351165540.10 386.78
820000000121 21.6740 96.8800 9.89 3569 1165540.08 388.41
820000000122 19.3690 91.7090 9.25 386 1165539.70 389.13
820000000118 17.4580 95.0270 8.73 38@&® 1165539.37 388.60

Orientace osnovy na b&&20000004004:

Bod Y X 4

820000004004 756970.770 1165547.850 386.03

Orientace:

Bod Y X Y4

820000004003 756950.080 1165531.620 386.35
820000004024 756955.230 1165553.840 385.80

Bod Hz Sémik Vor. Délka V délky Vipv. mO Red.

820000004003 291.7860 257.6534 -0.0269.286 0.02  0.00
820000004024 357.6080 323.4217 0.0269.6616-0.00 -0.01

Orientani posun : 365.8405¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0380¢g
SQRT( [w]/(n*(n-1)) ) : 0.0269g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutea hodnota: 0.0269, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro préaci v katastru nemaitosti byly dodrzeny.

Podrobné body - Polarni metoda

Bod Hz 4 dH élka Y X Popis

820000000162 322.4300 101.6470 15.62 75@951165544.99 385.91
820000000161 319.3610 95.1810 15.41 3569 1165544.30 388.78
820000000170 314.7790 98.1110 14.77 F668 1165543.42 388.05
820000000171 319.7880 93.0740 15.14 3684 1165544.46 389.26
820000000172 324.6880 98.1870 1555 589 1165545.55 388.05
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Ptiloha é. 21

==1 Polarni metoda ==

CisLO BODU DELKA VYS.CiL VOD.UHEL ZENIT DOM. P.KOL
8200400200 12  0.00 0 213267
820000000623 29.63 0 32.7900
820000000641 54.26 0 237.7240

Odchylky transf.:  Vy= Vx= Up=

1: 820040020012 0.00 -0.00 Odullx Uxy ANO
2: 820000000623 0.05 -0.08 0Odi9lx Uxy ANO
3: 820000000641 -0.05 0.08 0di9lx Uxy ANO

Trida gesn.(kod kvality):3  Mezni odch. = 0.14
ST: 8200000004024 756955.28 1165553.78

Priloha 12.11/12.12 Orientace: Rozdil délek: Mezni
1: 820040020012 111.5388 weemo  0.13
2: 820000000623 111.4735 -0.08 180.
3: 820000000641 111.5116 -0.09 190.

Vysledna orientace : 111.5364

St.chyba orientace = 0.0077 Metdtyba = 0.0800
Zavedené zkresleni délek: 1.000001089702

-- PODROBNE BODY

Piiloha ¢. 22

== Vypocet polygonového pdadu ===

Pdad : uzaveny Vyrovnani: klasické

==Ciislo bodu==== X Simik Délka

Orient.posun= 111.5208 M0= 0.020
82000000 4024 756955.23 55384 261.4000 17.79
820000004002 756940.61 12850 157.7129 15.35
820000004003 756950.07 134552 57.7086 26.28
820000004004 756970.77 116582 323.5215 16.66
820000004024 756955.23 1535%4

Soudet délek v ptadu = 76.08

Uhlovéa odchylka = 0.1055 [g]

Polohova odchylka = 0.00 [m]

Oy = 0.00 Ox= -0.00

== Vypaiet vySek v polygonového padu s vyrovnanim

820000004024 385.80

tam: 0.55 zn -0.54 rozdil: 0.01 oprava: 00.
820000004002 386.34

tam: 0.01 2z 0.00 rozdil: 0.02 oprava: 0®.
820000004003 386.35

tam: -0.32 zm: 0.32 rozdil: -0.00 oprava: 0.
820000004004 386.03

tam: -0.23  z: neméieno  rozdil: 0.00 oprava: -0.00
820000004024 385.80
Chyba ve vySkovém uzé&w : -0.00
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==1 Polarni metoda
CiSLO BODU

1: 820000004002
2: 820000004004

Ptiloha é. 23

DELKA VYS.CIL VOD.UHEL ZENIT DOM. P.KOL
ST: 82000000 4024 vys.stroje: 1.56

17.79 0 1.30 149.8780M%0
0.00 0 1.30 12.0n3m1270

Prtiloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziiozdil vySek:
1: 820000004002 111.5195

2: 820000004004 111.4107 m&emo

0.00 100. -0
0.05

.01
nefreno

Vysledna orientace : 111.4669
St.chyba orientace = 0.0757
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

-- PODROBNE BODY

820000000001
820000000002
820000000003
820000000004
820000000005
820000000016
820000000017
820000000018
820000000020
820000000022
820000000025
820000000026
820000000027
820000000028
820000000029
820000000030
820000000031
820000000032
820000000033
820000000034
820000000035
820000000036
820000000037
820000000038
820000000039
820000000040
820000000041
820000000043
820000000044
820000000045
820000000046
820000000047
820000000048
820000000049
820000000050
820000000051
820000000052
820000000054
820000000055

Mekaityba = 0.0800

7.00
8.41
7.90
8.60
7.15
8.73
9.36
10.12
10.07
10.73
8.33
9.33
10.54
12.86
12.88
12.93
12.95
12.83
8.90
8.89
9.45
10.02
10.06
10.58
11.18
11.19
8.70
9.44
10.04
10.64
11.43
10.02
10.03
9.71
11.13
11.14
10.85
9.40
8.00

cNeooloNoNoNeoloNoloNololololoNoloNoNoNoNoloNoloNoloNololoNoloNoloNoNeoNoNoNe N

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

102.5505 .5P3D
93.39600.4840
88.05551.0935
85.16700.3170
102.4745.00%
85.6320.2°%80D
83.3935.348b
80.9795 438
80.6385 .891®
78.6625 .30BH
87.3700.075D
83.3195.38B5H
79.7235 879D
127.0455 110&
126.8920 Q&
126.98559380
127.0800628A
128.2940047A
114.1605.168D
114.0780028D
116.67401GD
119.1535208D
119.0760 .QO20
120.9695448%
122.78354¢%
122.6915
113.10957285
116.802044%H
119.20558@GR)
121.12508%Q
123.4520822%
116.8155 34UBA
116.96004823)
115.54008630D
120.6960 105
120.86956823)
120.13600%756
83.47795.380
89.3038.0800

86

756953.70
756954.59
756955.29
756955.68
756953.68
756955.63
756955.98
756956.43
756956.48
756956.89
756955.38
756955.99
756956.68
756947.92
756947.93
756947.89
756947.86
756947.73
756951.74
756951.76
756951.19
756950.59
756950.59
756950.07
756949.50
756949.51
756951.95
756951.17
756950.58
756950.02
756949.27
756950.92
756950.90
756951.23
756949.84
756949.81
756950.06
756955.98
756955.13

1165547.01
1165545.45
1165545.94
1165545.25
1165546.86
1165545.12
1165544.51
1165543.79
1165543.85
1165543.24
1165545.51
1165544.54
1165543.40
1165543.26
1165543.23
1165543.20
1165543.19
1165543.43
1165545.65
1165545.66
1165545.30
1165544.96
1165544.92
1165544.60
1165544.24
1165544.22
1165545.78
1165545.32
1165544.94
1165544.56
1165544.09
1165544.79
1165544.79
1165544.99
1165544.10
1165544.11
1165544.30
1165544.47
1165545.84

385.96
385.97
385.97
385.95
386.34
388.15
388.79
388.09
385.94
385.94
388.01
389.24
388.04
385.71
386.33
389.84
389.91
390.01
386.78
388.48
389.15
388.59
386.73
389.13
388.51
386.72
388.50
389.40
389.14
389.42
388.47
386.99
388.39
388.92
389.99
388.47
388.89
390.36
389.40



==1 Polarni metoda

CisLoO BODU

DELKA VYS.CIL VOD.UHEL ZENIT DOM. P.KOL
ST: 820000004002 vys.stroje: 1.54
1: 820000004024
2: 820000004003

1779 0 1.30 0.0008.2755
15.35 0 1.30 96.2B¥D5145

Priloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziozdil vySek:

1: 820000004024 61.3955 0.00.10 0.14
2: 820000004003 61.3860 -0.0@.10
Vysledna orientace : 61.3911

Stt.chyba orientace = 0.0065
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

-- PODROBNE BODY

820000000060
820000000061
820000000062
820000000063
820000000064
820000000065
820000000066
820000000067
820000000068
820000000069
820000000070
820000000071
820000000072
820000000073
820000000074
820000000075
820000000076
820000000077
820000000078
820000000079
820000000080
820000000081
820000000082
820000000083
820000000084
820000000085
820000000086
820000000087
820000000088
820000000089
820000000090
820000000091
820000000092
820000000093
820000000094
820000000095
820000000096
820000000097
820000000098

Mekaityba = 0.0800

11.22
11.19
10.06
10.03
7.31
7.65
9.90

10.37

9.91
9.91
8.28
8.29
8.67
8.69
8.88
8.88
9.25
9.24
7.29
9.56
9.98
7.07
7.32
7.31
14.34
13.63
13.63
14.34
14.28
13.73
13.71
14.30
14.07
14.48
13.94
13.95
1411
14.25
14.29

eNeoNeoNoNoNoNolololololololoNolNoNoNolololololololoNoNolNoloNeolololololoNeNeNe Ne]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

29.4255
29.4100
32.8780
32.6615
64.9535
65.1215
74.5180
74.5675
74.7165
76.0575
67.9275
67.9710
69.7130
69.7835
70.5605
70.5630
71.9975
71.9805
66.2600
59.8855
76.9710
39.2830
42.7470
42.5330
33.9995
35.7440
35.7050
34.0490
34.4390
35.8830
35.8590
34.3875
38.6940
41.4585
37.6175
37.6175
38.8230
39.8080
40.1235

BEO0
®h07
136
968
385
320
ATED
@4
9B
53
278D
6880
4B15
490H
768b
75
00215
T9RD
BH2
4857
FH1
45
3130
=880
8098
&B09
M36
&m33
ahll
024
nB16
16
652
BA35
A18
B78
x84
Bhol
|59

87

756951.71
756951.68
756950.63
756950.60
756947.30
756947.61
756948.98
756949.37
756948.97
756948.85
756948.03
756948.03
756948.27
756948.28
756948.39
756948.39
756948.62
756948.61
756947.22
756949.64
756948.83
756947.68
756947.91
756947.91
756954.91
756954.23
756954.23
756954.91
756954.86
756954.33
756954.31
756954.88
756954.68
756955.08
756954.55
756954.56
756954.72
756954.86
756954.90

1165545.31
1165545.31
1165544.60
1165544.64
1165540.76
1165540.61
1165538.41
1165538.15
1165538.38
1165538.20
1165540.02
1165540.01
1165539.63
1165539.61
1165539.43
1165539.43
1165539.07
1165539.08
1165540.63
1165540.56
1165538.04
1165543.63
1165543.22
1165543.25
1165544.74
1165544.31
1165544.32
1165544.73
1165544.63
1165544.29
1165544.29
1165544.65
1165543.68
1165543.05
1165543.92
1165543.92
1165543.65
1165543.43
1165543.36

386.99
388.39
386.99
388.40
385.80
386.33
386.33
389.95
389.94
390.01
387.85
388.57
389.05
389.19
389.18
389.03
388.61
387.85
390.22
392.42
390.24
390.23
386.33
385.74
392.05
392.05
392.46
392.46
392.74
392.76
394.55
394.56
395.18
394.59
392.85
393.97
394.29
394.07
392.87



==1 Polarni metoda ====== ==

CisLO BODU DELKA VYS.CIL VOD.UHEL ZENIT DOM. P.KOL
ST: 820000004003 vys.stroje: 1.56
1: 820000004002 15.35 0 1.30 0.000D.1225
2: 820000004004 26.28 0 1.30 99.9B0B4190

Priloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziozdil vySek:
1: 820000004002 357.6730 -0.0®.10 0.00
2: 820000004004 357.6726 0.0D.11 0.01

Vysledna orientace : 357.6727
St.chyba orientace = 0.0002 Metgtyba = 0.0800
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

-- PODROBNE BODY

820000000100 9.35 0 0.00 23.7930 9&™m 756947.40 1165540.58
820000000101 9.58 0 0.00 24.7435 488D 756947.47 1165540.84
820000000102 9.30 0 0.00 25.3300 9&% 756947.63 1165540.59
820000000103 6.88 0 0.00 32.0390 .24Bb 756948.97 1165538.41
820000000104 6.85 0 0.00 31.8865 .894D 756948.96 1165538.38
820000000105 6.12 0 0.00 55.5430 .8190 756951.34 1165537.61
820000000106 6.16 0 0.00 55.5425 .g11®) 756951.35 1165537.65
820000000110 584 0 0.00 58.0625 0YH) 756951.51 1165537.28
820000000111 11.96 O 0.00 82.4685 9mM 756957.13 1165541.28
820000000115 7.63 0 0.00 67.1865 .52BD 756952.98 1165538.68
820000000116 7.61 0 0.00 67.1075 66&Eb 756952.97 1165538.66
820000000117 8.13 0 0.00 69.9940 73 756953.50 1165538.99
820000000119 8.72 0 0.00 72.6810 19D 756954.08 1165539.37
820000000123 7.38 0 0.00 65.6785 XKB9 756952.73 1165538.51
820000000124 8.11 0 0.00 69.9485 &H4 756953.49 1165538.98
820000000125 8.68 0 0.00 72.7815 (D8 756954.08 1165539.33
820000000126 9.32 0 0.00 74.9860 W8 756954.65 1165539.74
820000000127 10.09 0 0.00 77.6990 WMO5 756955.40 1165540.19
820000000128 8.70 0 0.00 70.1960 HX¥h8 756953.77 1165539.50
820000000130 8.36 0 0.00 68.8260 XBD5 756953.46 1165539.27
820000000131 9.83 0 0.00 74.6315 HIH9 756954.86 1165540.21
820000000133 9.53 0 0.00 73.7350 @3 756954.59 1165540.01
820000000135 9.55 0 0.00 73.7530 @4 756954.61 1165540.03
820000000136 9.80 0 0.00 74.9215 @01 756954.88 1165540.16
820000000137 12.38 0 0.00 68.6585 &HD22 756955.06 1165542.96
820000000138 13.06 0 0.00 70.9785 &h4l 756955.76 1165543.38
820000000139 12.34 0 0.00 68.8260 ®BR67 756955.07 1165542.91
820000000140 12.49 0 0.00 68.5875 G&68 756955.09 1165543.06
820000000141 13.04 0 0.00 70.3595 @&HK83 756955.64 1165543.42

==1 Polarni metoda

CisLO BODU

DELKA VYS.CiL VOD.UHEL ZENIT DOM.

P.KOL

ST: 82000000 4004 vy&.stroje: 1.61
1: 820000004003 26.28 0 1.30 0.08900352
2: 8200000004024 16.67 0 1.30 65.78BN9100

Ptiloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziozdil vySek:
1: 820000004003 257.6534 0.02.110 -0.02
2: 820000004024 257.6257 -0.02.100 -0.04

Vysledna orientace : 257.6426
St.chyba orientace = 0.0173 Metdtyba = 0.0800
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

88

390.01
389.97
389.84
386.34
385.81
385.73
386.35
389.80
386.03
386.76
388.43
389.10
386.78
388.50
389.39
389.17
389.41
388.54
386.96
388.90
386.99
388.90
388.90
388.36
392.10
392.06
392.64
394.60
394.60



-- PODROBNE BODY

820000000142 15.17 0 0.00 13.9530 HKH78 756957.09
820000000146 15.17 0 0.00 12.7840 &MO0O9 756957.21
820000000147 15.64 0 0.00 23.8600 8&%03 756955.79
820000000148 16.13 0 0.00 30.0550 &®23 756954.94
820000000149 17.33 0 0.00 39.7800 9kb54 756953.45
820000000150 15.74 0 0.00 24.1550 74h84 756955.67
820000000151 15.74 0 0.00 24.2080 &S50 756955.67
820000000152 15.95 0 0.00 26.9760 7K93 756955.28
820000000153 16.19 0 0.00 29.6920 BE19 756954.90
820000000155 15.88 0 0.00 25.8210 ®BM76 756955.42
820000000156 15.87 0 0.00 25.7490 T&89 756955.44
820000000157 15.96 0 0.00 26.8895 A&77 756955.28
820000000158 16.07 0 0.00 28.1100 #n04 756955.10
820000000159 16.06 0 0.00 28.0400 779 756955.11
820000000160 15.41 0 0.00 20.8320 9K94 756956.23
820000000161 15.37 0 0.00 27.4840 2R24 756955.82
820000000162 15.60 0 0.00 30.7270 B39 756955.43
820000000163 15.42 0 0.00 20.9325 1@&55 756956.22
820000000164 15.44 0 0.00 20.9855 1@%k29 756956.19
820000000165 15.60 0 0.00 30.6230 1@&=93 756955.43

1165541.30
1165541.05
1165543.37
1165544.75
1165547.15
1165543.41
1165543.42
1165544.03
1165544.65
1165543.77
1165543.76
1165544.01
1165544.28
1165544.27
1165542.74
1165544.29
1165545.02
1165542.76
1165542.76
1165544.99

==1 Polarni metoda ======

CiSLO BODU
ST: 820000004024 vys.stroje: 1.55
1. 820000004002 17.79 0 1.30 149.898M610
2: 820000004004 16.65 0 1.30 12.0n0M1290

Prtiloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziiozdil vySek:
1: 820000004002 111.5195 0.00.100 -0.00
2: 820000004004 111.4107 0.00.100 0.01

Vysledna orientace : 111.4669
St.chyba orientace = 0.0757 Metgdtyba = 0.0800
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

-- PODROBNE BODY

820000000021 10.79 0 0.00 78.7990 1RO 756956.87
820000000019 10.08 0 0.00 80.6840 HHMS5 756956.47
820000000014 8.10 0 0.00 88.4540 .0E®D 756955.24
820000000012 8.53 0 0.00 93.3830 .3@D 756954.58
820000000015 6.70 0 0.00 89.2140 .1$RD 756955.16
820000000013 8.41 0 0.00 94.1290 .8BD 756954.49
820000000024 9.49 0 0.00 83.5720 .0EID 756955.97
820000000053 9.66 0 0.00 88.4170 .1B40 756955.25
820000000009 7.17 0 0.00 102.7410 909D 756953.64
820000000010 7.15 0 0.00 102.9200 9040 756953.63
820000000011 7.05 0 0.00 103.7900 1700 756953.56
820000000056 10.23 0 0.00 82.7510 BHS 756956.16
820000000057 10.26 0 0.00 82.5520 23A 756956.19
820000000007 8.04 0 0.00 88.0650 IED 756955.29
820000000008 8.68 0 0.00 85.2410 352¥0 756955.68
820000000023 10.92 0 0.00 78.8670 2&H 756956.88
820000000006 7.12 0 0.00 102.4450 1M1 756953.69
820000000166 9.78 0 0.00 87.6550 .09A0 756955.36
820000000167 9.78 0 0.00 87.5590 .05CHO 756955.38
820000000168 10.14 0 0.00 86.2530 666D 756955.59
820000000169 9.42 0 0.00 89.0750 .98%D 756955.15

89

DELKA VYS.CiL VOD.UHEL ZENIT DOM.

1165543.18
1165543.84
1165545.74
1165545.33
1165547.14
1165545.46
1165544.38
1165544.18
1165546.85
1165546.87
1165546.99
1165543.65
1165543.63
1165545.80
1165545.17
1165543.05
1165546.89
1165544.06
1165544.06
1165543.71
1165544.42

386.32
386.31
389.15
389.21
389.05
389.39
390.42
390.30
389.81
389.94
389.99
385.96
387.96
386.32
386.32
389.38
386.32
390.68
391.76
391.24
391.25



==1 Polarni metoda

CisLO BODU
ST: 820000004003 vy3.stroje: 1.57
1: 820000004002 15.34 0 1.30 344.7Z2PN0810
2: 820000004004 26.28 0 1.30 44.67AM4140

Prtiloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziozdil vySek:

1: 820000004002 12.9510 0.0D.10 -0.02
2: 820000004004 12.9794 0.01.11 -0.01
Vysledna orientace : 12.9689

St.chyba orientace = 0.0173 Metdtyba = 0.0800
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

-- PODROBNE BODY

820000000107 6.13 0 0.00 399.9220 0¥0 756951.31
820000000108 6.08 0 0.00 0.1090 9.5280 756951.32
820000000109 594 0 0.00 0.8010 8.6180 756951.35
820000000113 11.94 0 0.00 26.9840 1IR3 756957.09
820000000114 11.94 0 0.00 27.1490 BBEDO 756957.12
820000000143 11.92 0 0.00 26.8190 7&D 756957.05
820000000144 11.90 0 0.00 27.0210 98B 756957.07
820000000145 11.92 0 0.00 27.2130 83D 756957.11
820000000120 991 0 0.00 21.6740 26O 756955.21
820000000121 9.89 0 0.00 21.6740 .88 756955.20
820000000122 9.25 0 0.00 19.3690 .7@H0 756954.58
820000000118 8.73 0 0.00 17.4580 .0B® 756954.10

DELKA VYS.CiL VOD.UHEL ZENIT DOM.

P.KOL

1165537.62
1165537.57
1165537.42
1165541.29
1165541.27
1165541.29
1165541.25
1165541.24
1165540.10
1165540.08
1165539.70
1165539.37

==1 Polarni metoda

CiSLO BODU DELKA VYS.CIL VOD.UHEL ZENIT DOM.
ST: 820000004004 vysS.stroje: 1.58
1: 820000004003 26.28 0 1.30 291.7860B920
2: 820000004024 16.66 0 1.30 357.60BN9100

Prtiloha 13.6 (15.4) Orientace: Rozdil délek: Meziiozdil vySek:
1 820000004003 365.8674 20.00.11 -0.00
2: 820000004024 365.8137 10.00.10 -0.01

Vysledna orientace : 365.8466
Stt.chyba orientace = 0.0335 Metdtyba = 0.0800
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

-- PODROBNE BODY

820000000162 15.62 0 1.30 322.4300 GU¥YD 756955.41
820000000161 15.41 0 0.00 319.3610 .181D 756955.77
820000000170 14.77 0 0.00 314.7790 .11® 756956.68
820000000171 15.14 0 0.00 319.7880 .0BB® 756956.01
820000000172 15.55 0 0.00 324.6880 .18® 756955.39

90

1165544.99
1165544.30
1165543.42
1165544.46
1165545.55

385.91
388.78
388.05
389.26
388.05



Ptiloha¢. 24

SEZNAM SOURADNIC

Znamé body:

Bod Y X Z

820000004024 756955.23 1165553.84 385.80
820040020012 755718.34 1166061.72
820000000623  756977.97 1165534.85
820000000641 756916.52 1165591.62

Nové body:

Bod Y X 4

820000004002 756940.62 1165543.70 386.35
820000004003 756950.09 1165531.62 386.36
820000004004 756970.77 1165547.84 386.04
820000000001 756953.70 1165547.01 385.96
820000000002 756954.59 1165545.45 385.97
820000000003 756955.29 1165545.94 385.97
820000000004 756955.68 1165545.25 385.95
820000000005 756953.68 1165546.86 386.34
820000000006 756953.69 1165546.89 386.32
820000000007 756955.29 1165545.80 386.32
820000000008 756955.68 1165545.17 386.32
820000000009 756953.65 1165546.85 389.81
820000000010 756953.63 1165546.87 389.94
820000000011 756953.56 1165546.99 389.99
820000000012 756954.58 1165545.33 389.21
820000000013 756954.49 1165545.46 389.39
820000000014 756955.24 1165545.74 389.15
820000000015 756955.16 1165547.14 389.05
820000000016 756955.63 1165545.12 388.15
820000000017 756955.99 1165544.51 388.79
820000000018 756956.43 1165543.79 388.09
820000000019 756956.47 1165543.84 386.31
820000000020 756956.48 1165543.85 385.94
820000000021 756956.87 1165543.18 386.32
820000000022 756956.89 1165543.24 385.94
820000000023 756956.88 1165543.05 389.38
820000000024  756955.97 1165544.38 390.42
820000000025 756955.38 1165545.51 388.01
820000000026 756955.99 1165544.54 389.24
820000000027 756956.68 1165543.40 388.04
820000000028 756947.92 1165543.26 385.71
820000000029 756947.93 1165543.23 386.33
820000000030 756947.89 1165543.20 389.84
820000000031 756947.86 1165543.19 389.91
820000000032 756947.73 1165543.43 390.01
820000000033 756951.74 1165545.65 386.78
820000000034 756951.76 1165545.66 388.48
820000000035 756951.19 1165545.30 389.15
820000000036  756950.59 1165544.96 388.59
820000000037 756950.59 1165544.92 386.73
820000000038 756950.07 1165544.60 389.13
820000000039 756949.50 1165544.24 388.51
820000000040 756949.51 1165544.22 386.72
820000000041 756951.95 1165545.78 388.50
820000000043 756951.17 1165545.32 389.40
820000000044 756950.58 1165544.94 389.14
820000000045 756950.02 1165544.56 389.42
820000000046 756949.27 1165544.09 388.47
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820000000047 756950.92 1165544.79 386.99
820000000048 756950.90 1165544.79 388.39
820000000049 756951.23 1165544.99 388.92
820000000050 756949.84 1165544.10 386.99
820000000051 756949.81 1165544.11 388.47
820000000052 756950.06 1165544.30 388.89
820000000053 756955.25 1165544.18 390.30
820000000054 756955.98 1165544.47 390.36
820000000055 756955.13 1165545.84 389.40
820000000056 756956.16 1165543.65 385.96
820000000057 756956.19 1165543.63 387.96
820000000060 756951.71 1165545.31 386.99
820000000061 756951.68 1165545.31 388.39
820000000062 756950.63 1165544.60 386.99
820000000063 756950.60 1165544.64 388.40
820000000064 756947.30 1165540.76 385.80
820000000065 756947.61 1165540.61 386.33
820000000066  756948.98 1165538.41 386.33
820000000067 756949.37 1165538.15 389.95
820000000068 756948.97 1165538.38 389.94
820000000069 756948.85 1165538.20 390.01
820000000070 756948.03 1165540.02 387.85
820000000071 756948.03 1165540.01 388.57
820000000072 756948.27 1165539.63 389.05
820000000073 756948.28 1165539.61 389.19
820000000074 756948.39 1165539.43 389.18
820000000075 756948.39 1165539.43 389.03
820000000076 756948.62 1165539.07 388.61
820000000077 756948.61 1165539.08 387.85
820000000078 756947.22 1165540.63 390.22
820000000079 756949.64 1165540.56 392.42
820000000080 756948.83 1165538.04 390.24
820000000081 756947.68 1165543.63 390.23
820000000082  756947.91 1165543.22 386.33
820000000083 756947.91 1165543.25 385.74
820000000084 756954.91 1165544.74 392.05
820000000085 756954.23 1165544.31 392.05
820000000086 756954.23 1165544.32 392.46
820000000087 756954.91 1165544.73 392.46
820000000088 756954.86 1165544.63 392.74
820000000089 756954.33 1165544.29 392.76
820000000090 756954.31 1165544.29 394.55
820000000091 756954.88 1165544.65 394.56
820000000092 756954.68 1165543.68 395.18
820000000093 756955.08 1165543.05 394.59
820000000094 756954.55 1165543.92 392.85
820000000095 756954.56 1165543.92 393.97
820000000096  756954.72 1165543.65 394.29
820000000097 756954.86 1165543.43 394.07
820000000098 756954.90 1165543.36 392.87
820000000100 756947.40 1165540.58 390.01
820000000101 756947.47 1165540.84 389.97
820000000102 756947.63 1165540.59 389.84
820000000103 756948.97 1165538.41 386.34
820000000104 756948.96 1165538.38 385.81
820000000105 756951.34 1165537.61 385.73
820000000106 756951.35 1165537.65 386.35
820000000107 756951.31 1165537.62 389.80
820000000108 756951.32 1165537.57 389.95
820000000109 756951.35 1165537.42 389.99
820000000110 756951.51 1165537.28 390.32
820000000111 756957.13 1165541.28 386.03
820000000113 756957.09 1165541.29 386.35
820000000114 756957.12 1165541.27 386.04
820000000115 756952.98 1165538.68 386.76
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820000000116 756952.97 1165538.66 388.43
820000000117 756953.50 1165538.99 389.10
820000000118 756954.09 1165539.37 388.60
820000000119 756954.08 1165539.37 386.78
820000000120 756955.21 1165540.10 386.78
820000000121 756955.20 1165540.08 388.41
820000000122 756954.58 1165539.70 389.13
820000000123 756952.73 1165538.51 388.50
820000000124 756953.49 1165538.98 389.39
820000000125 756954.08 1165539.33 389.17
820000000126 756954.65 1165539.74 389.41
820000000127 756955.40 1165540.19 388.54
820000000128 756953.77 1165539.50 386.96
820000000130 756953.46 1165539.27 388.90
820000000131 756954.86 1165540.21 386.99
820000000133 756954.59 1165540.01 388.90
820000000135 756954.61 1165540.03 388.90
820000000136 756954.88 1165540.16 388.36
820000000137 756955.06 1165542.96 392.10
820000000138 756955.76 1165543.38 392.06
820000000139 756955.07 1165542.91 392.64
820000000140 756955.09 1165543.06 394.60
820000000141 756955.64 1165543.42 394.60
820000000142 756957.09 1165541.30 389.85
820000000143 756957.05 1165541.29 389.85
820000000144 756957.07 1165541.25 390.00
820000000145 756957.11 1165541.24 390.03
820000000146 756957.21 1165541.05 390.26
820000000147 756955.79 1165543.37 391.91
820000000148 756954.94 1165544.75 391.99
820000000149 756953.45 1165547.15 390.23
820000000150 756955.67 1165543.41 392.80
820000000151 756955.67 1165543.42 394.60
820000000152 756955.28 1165544.03 395.16
820000000153 756954.90 1165544.65 394.59
820000000155 756955.42 1165543.77 392.86
820000000156 756955.44 1165543.76 393.95
820000000157 756955.28 1165544.01 394.32
820000000158 756955.10 1165544.28 393.99
820000000159 756955.11 1165544.27 392.91
820000000160 756956.23 1165542.74 389.35
820000000161 756955.77 1165544.30 388.78
820000000162 756955.41 1165544.99 385.91
820000000163 756956.22 1165542.76 386.05
820000000164 756956.19 1165542.76 386.35
820000000165 756955.43 1165544.99 385.93
820000000166 756955.37 1165544.06 390.68
820000000167 756955.38 1165544.06 391.76
820000000168 756955.59 1165543.71 391.24
820000000169 756955.15 1165544.42 391.25
820000000170 756956.68 1165543.42 388.05
820000000171 756956.01 1165544.46 389.26
820000000172 756955.39 1165545.55 388.05
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