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Abstrakt

Tato bakaliska prace se zaffuje na vliv vyuziti izemi na slozky odtoku
vody. Definuje zakladni pojmy této problematiky.nZ&uje se na genezi a separaci
jednotlivych slozek odtoku. Uvadi mozné metodyyvangé k separaci slozek odtoku,
nap. metoda Kliner — K&Zek, digitalni filtry, analyza poklesovycktvi, ...

Velky prostor je ¥novan vyuziti terénu - land use. Samostatna kapsel
zan®iuje na land use — orndigha, les, TTP a intravilan. Natkolika modelovych
subpovodich je demonstrovano, jaky vliv ma vyuZidemi na slozky odtoku.
Poznatky z teorie jsou aplikovdny na modelova subgb Na zaklad land use a

charakteristik modelovych subpovodi jsou odvozergdpokladané odtoky vzniklé
pii srazkach.

Kli¢ova slova

Odtok, geneze odtoku, separace odtoku, land use



Summary

The constant movement of water is known as the digdical cycle. The
main power of this gigantic, phenomenal and comtirsucycle is solar energy. Its
effect is the evaporation of water from the grouhde dominant role is played by
the oceans again as their surface evaporates giveugh water as the land surface.
After a short delay, most of the evaporated wairns into the ocean in the form of

precipitation. This cycle is called the small hyldgical cycle.

The main components of the hydrological balanaeliation to the amount of

precipitation fallen as follows:

. Evaporation, soil moisture and groundwater sesir€71.2%)
. Surface runoff (28.8%)

Surface water

As defined by Surface water law No. 254/2001, swfavater is water
naturally occurring in the Earth's surface. It does lose this characteristics if they
flow through temporarily covered stretches, natealities in the ground or in the

overhead lines.
Subsurface water

Subsurface water, as a part of the hydrospherehwiidelow ground, is
essential for plant life and is the main sourcdraiking water. They are used for the
purposes of healthcare, industry, agriculture, dice occurrence of subsurface
water, its movement and quality are contingenth@nenvironment in which they are
located. They arise mainly from infiltration of are water below the surface and
classified according to various criteria. The mivefjuently in accordance with -
state, origin, mobility, bonding, depth of occurmrenetc.



Groundwater

As defined by Groundwater law No. 254/2001, grouaidns are water
naturally occurring under the surface in the sailmazone and in direct contact with
rocks. The water flowing through drainage systemsl avater wells is also

considered groundwater.

Runoff

The hydrological concept tells us how much wateirgned over a specified
period of our catchment area. Factors that telhas there will be a runoff are soil
saturation and soil surface saturation due to areased precipitation. It can also be
a snow blanket with which the snow mass and contipas{water content) would

play their role.

Runoff components

Runoff is part of the hydrological balance andiisd®d into several components.
1. Overland flow
2. Subsurface flow

3. Groundwater flow

Overland flow

It is largest in deforested and urbanized areas.

Subsurface flow

It is largest in karst areas and naturally forestatersheds.

Groundwater flow

It is largest in naturally forested areas and steajgrsheds.

Genesis



1. Direct flow
2. Base flow

Factors affecting runoff:
Relief. appearance, slope, topography and teroai@ntation, exposure
Physical geographical conditions: drainage basa,dvasin shape
Geological and hydrological conditions: porositybsoil
Pedological properties: soil conditions, physicagerties

Land cover (Vegetation cover)
Climate: precipitation, extreme precipitation, infiltratiaf rainwater

Methods of separation:
Kliner - Knézek method
Analysis of subsidence branches
Digital filters
Separation according to radioactivity

CN Curve

Land use:
Arable land (Agriculture land)
Pasture, meadow, grassland (TTP)
Forests

Urban, road network
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1 UVvOD

Voda je jeden ze zakladnich elememasi krajiny. Tato prace senuje
problematice roz&éleni vody a hlavé rozdleni odtoku. Budou zde vystleny
z&kladni pojmy spjaté stouto problematikou, jakouj charakteristiky, geneze,
separace a metody vyga. Bude také poukazano na to, jdavék svym chovanim
ovliviiuje nejazrejSi aspekty a podminky, za kterych odtok vznikana avliviiuje
kolob¢h vody v prostedi, jakou roli hraje vyuZivaniugdy ¢lovékem, tj. hospoda&ni
s ni, jeji zastavba afipadnd vysadba agtovani uwitych druhi kultur. Podrobs
bude rozpracovanaast, ktera se bude zajimat o oviwnh odtoku v zavislosti na
veget&nim pokryvu a zpsobu vyuziti jfdy. Seteni, provedené v zéw na
nékolika lokalitach s rozdilnym vyuzitim Gzemi, byélm nazorg prokazat, jak se
budou ng&nit jednotlivé sloZky odtoku - povrchovy, podpovosty a podzemni.
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2 LITERARNI RESERSE

2.1 Voda v povodi
Souhrn v8ech forem vody na Zemi se @xuja terminemhydrosféra. Voda

vyskytujici se ve vzduchu, na zemi i pod povrchemmgz je zakladnim
predpokladem Zivota. Na celkovém povrchu 2€509,95.18 km? se oceany a niie
uplatiuji plochou cca 70,8%, zatimco pevnina 29,2%. V{a/ permanentnim
pohybu. Ri¢inou kolokhu vody na Zemi je sludai z&eni, zemsk& gravitace,
zemska tepelna energie a geochemicka engsgieNICKA, 2003)

Tento neustaly pohyb ozhgeme jakohydrologicky cyklus. Hlavni silou
tohoto gigantického, fenomenalniho a feitého kolobhu je slunéni energie.
Jejim &inkem dochazi k vygavani vody ze zemského povrchu. Dominantni roli
zde ot hraji oceany, neloz jejich povrchu se vypapriblizné 5x vice vody nez
Z povrchu pevnin. fe@vaznacast vyp@ené vody se po kratSim zdrzeni v atmiesfé
vraci zgt do oceanu ve fortnsrdzek. Tomuto kolaihu sefika maly hydrologicky
cyklus (viz obr.1.).Podili se na &m rovréz voda vyp#&na z povrchu pevnin, ktera
kondenzuje a pada &na pevninu ve forgh srazek. Pouzeast vody vypgené
z povrchu ocedén je diky vzduSnym prougn presunuta nad pevninu, kde po
kondenzaci vypadavé&ipsrazkach na zemsky povrch. Zde &élEné z jedné itetiny
stava pimo sowdésti povrchovych vod, dal8ast se vsakne (infiltruje), a obohati tak
zasoby podzemni vody. tita ¢ast se odtud a@p vraci do vodnich tak nadrzi a
swtoveho oceanu. Zbyvajiciretina spadlych srazek se vypaA tomuto celkovému
obe¢hu sefika velky hydraulicky cyklus (BRATNYCH A KOLAUTORY, 2005)

Pokud se voda v éhu ihned nevypd, vsakuje se douay, nebo odtéka po
povrchu fidy a vytvai srazkovy odtoKJUvA, HRABAL TLAPAK, 1984)

Stabilni r@ni odtok je mnozstvi, které koldh dovoluje opakovatetnpouzit,
piedstavuje jen tdast, ktera se kazdanae vraci z pevniny do ocean- tedy jen asi
40 tis. kmf vody ra:n& (viz obr.2.). V&echnu tuto vodu nemohou rostliny,
Zivocichové aclovek vyuzit, protoZze neptSi podil odtée po prudkych destich (26
tis. knt) vpodols piivalovych vod, dalsicast odtée iekami a potoky
z neobydlenych oblasti (5 tis. RmTo znamena, Z8ovek miaZze kazdorene vyuZit
asi 9 tis. km(BrANIS 1997)
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Hospod#eni s vodou se na Uzemi dne€eiské republiky formuje jiz po cela
staleti. Jiz v p&atcich osidlovani dochazelo kregulaci vodniho megiuzemi
odvodiovanim bazin a nt@li a zZizovanim rybnik (KViTEK A KOL, 2005)

Rozvodi Severniho, BaltskéhaCarného mie &li GzemiCeské republiky na
tiéi hlavni povodi: Labe, Odry a Dunaje. Siti vodnifoki odtéké pimérné asi 15
mld. n? vody za rok s vyraznym kolisanim v nejsu$$im ava¥jatjsim roce
v rozmezi od 8 do 19 mld. hza rok a to v zavislosti na klimatickych podmintkac
(KVITEK A KOL, 2005)

MALY
OBEH

(CYKLUS) | ygpar

i
R

v 3 e we

A
" o L AN ol RN
y ;
b, Podzemni vodai s % 1%
FAR R T AL RS e

® »

Obr.1.: Velky a maly hydrologicky cyklus

(BRATNYCH A KoL, 2005)
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Obr.2.: MnoZstvi vody v globalnim kolshu v kn?
(BRANIS 1997)

2.1.1 Bilance vody v povodi

PEVNINA
143 mil. km?2

SVETOVY OCEAN
364 mil. km?2

i i // //%

Obr. 1. Formy vyskytu vody v pfirodé: 1 — vypar, 2 — transpirace, 3 — srdzky, 4 — povr-
chovy odtok, 5 — jezero, 6 — voda prosakujici pudou, 7 ~ podzemni voda, 8 — pramen,
9 — ocean, 10 — matetni voda.

Obr.3.: Voda v povodi
(TLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992)
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Rovnice
Pro utité uzemi (povodi) a jeho vodni biotopyewre lokalniho kolokhu

vody vyjadime srazky jako sa@et vyparu, odtoku a zény zasoby podzemni vody
(viz obr.3.)(LELLAK, KUBICEK, 1992).
a) Zkraceny tvar — Kulhavy a Kova
Srazko-odtokovy proces Ize zapsat zakladni Bilarovnici olghu

vody.

P = AES + TQ AW [mm]

P — vySka srazky
AES - vySka uzemniho vyparu
TQ — vySka celkového odtoku
AW - vySka odtokové ztraty, tj. zvySeni nebo snizésiob povrchové a
podpovrchové vody
(KULHAVY, KoVvAg, 2000)

b) Rozvedeny tvar — KosRiha
Hs=0Q, + Op + O+ O+ HE(p) + HE(r) + HE(t) + HE(V) T+ Q£ Q3+ Q)+ O

Hs— atmosférické srazky

O, — odtok povrchovy sousgdiny ve vodnich korytech
Op— odtok povrchovy nesousttny

O, — odtok podzemni vody {plou)

Os— odtok vody do hlubSich vrstev

Hee)— vypar z iy

Hen— vypar z povrchu rostlin (intercepce)

Hew— produktivni vypar rostlin (transpirace)

Hew)— vypar z vodni hladiny

Q, — piirastek nebo Ubytek vody povrchové a podzemni
Q,— pirastek nebo Ubytek vody v nadrzich

Q3— piristek nebo Ubytek vody v ovzdusi

Q,— piirastek nebo Ubytek vody v biomase rostlin

Qs— prirastek nebo Ubytek vody v biomase Zi&stva
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(Kos RiHA , 2000)

Hlavni sloZzky hydrologické bilance ve vztahu k abjespadlych srazek jsou
nasledujici:
* Vypar, padni vlaha a dotace podzemnich zdr@j1,2 %)
» Povrchovy odtok (28,8 %)
(KVITEK A KOL, 2005)

2.1.2 Rozdéleni vody

Povrchovéa voda
Jak definuje povrchovou vodu zaken254/2001 Sh.. Povrchové vody jsou

vody prirozeré se vyskytujici na zemském povrchu; tento charakieztraceji,
protékaji-li pgechodr zakrytymi Useky, frozenymi dutinami pod zemskym
povrchem nebo v nadzemnich vedenich.

Je to voda odtékajici nebo zadrZzovan&iropenych a urlych nadrzich na
zemském povrchu. Vznik4 ze srazek, z virgpodzemnich vod a z roztavajicich
ledoval. Predpokladanym zdrojem povrchové vody na Uz€mséké republiky jsou
atmosferické srazky.

Vodni Gtvar pijimajici vodu z witého povodi se nazyvéodni recipient
Vznika buf’ prirozenou cestou nebo w@e, zasahemclovéka (antropogennim
¢initelem). Voda v recipientu se @iupohybuje nebo je bez pohybu, tedy stojaté.

Podle toho rozliSujeme:

1. vody stojaté
a) prirozené (mée a oceany, jezera, aly)
b) umxlé (rybniky, gehrady a nadrze)
2. vody tekouci
a) prirozené (potoky, bysiny, reky, veletoky)
b) umglé (kanaly, ptiplavy)
(TOLGYESSY1984)

Analyzy vzorki u povrchové vody tekouci charakterizuji okamZzitavs
protékajici vody, zeny toku, které zpravidla nejsou starsi 1 den &mnv povodi

ne starSi &kolik dni. Lze propditat podil vodou transportovanych latek z jednotky
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plochy povodi za rok. Maji proto vyznam i pro stemoi ztrat zivin odtokem.
Kvalitativni zmény za delStasovy Usek vyjadiji ukazatelé hydrobiologické. Jejich

¢iselnym vyjadenim je bezrozgrnécislo (index saprobity]KViTEK A KOL, 2005).

Podpovrchova voda
Podpovrchové vody, jakoast hydrosféry, které jsou pod povrchem &em

jsou gedpokladem Zivota rostlin a jsou hlavnim zdrojetmépivody. VyuZivaji se i
pro (tely zdravotnictvi, pimyslu, zemddélstvi, atd. ... Vyskyt podpovrchovych vod,
jejich pohyb i kvalita jsou podmény prostedim , ve kterém se nachazeji. Vyeja
se hlave infiltraci povrchové vody pod zemsky povrch i&it se podle trznych
kritérii. Neiastji podle — skupenstvi,ijwodu, pohyblivosti, vazby, hloubky vyskytu,
atd. ...(TLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992).

Podzemni voda
Je podpovrchova voda vyijici praliny, pukliny a dutiny ve zvodimych

horninach vytvi podzemni vodu se souvislou, @by rozsahlou hladinou.
Podzemni vody seéleni podle hydraulickych poéni zvodréného prosedi, podle
miry propustnosti horninového présti, podle mnozstvi a druhu rozpimtch latek
a teplotygi skupenstv(TLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992).

A jak definuje podzemni vodu zé&kan 254/2001 Sb.. Podzemni vody jsou
vody pirozere se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu nasycgrimém
styku s horninami; za podzemni vody se povazug tabdy protékajici drenaznimi

systémy a vody ve studnich.

Lze je clit na:

a) podzemni a jeskynni jezirka
b) podzemni toky
c) skalni a fidni vody

Krome téchto uvedenych se mohou vyskytovateghody mezi nimi — zasatoveka
(HARTMAN PRIKRYL, STEDRONSKY 1998).

Velmi podstatnoucast celkového odtoku tvio prirozené odvotlovani
podzemnich vod, které zaravekryje jednu polovinu dodavky vody pro iegné

rozvody. Rozdleni vyuzitelnych zdrdj podzemni vody na tzer@ieské republiky je
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vSak nerovnorirné. Ve vodohospodsky vyznamnych hydrogeologickych rajonech
svrchni Kidy, které zaujimaji rozlohu 12,5 tis. kmjsou sousedsny zdroje

s vyuZitelnou vydatnosti vice nez 273st, vsedimentech jihmskych a
zapadoeskych panvi fiblizné okolo 1,5 mi.s®, v neogénu a kvartéru v povodi
Moravy a Odry 6 ms* (KVITEK A koL, 2005).

2.2 Povodi
2.2.1 Definice zakladnich pojm

Povodi a mezipovodi
Je prostor, ve kterém zkoumame odtokovy procestoJézemi uzakené

zawrovym profilem a omezené&ozvodnici. Mezipovodi je plocha mezi dma
uzavirajicimi profily(SKLENICKA, 2003).

KVITEK A KOL, (2006) definuje povodi jako zakladni hydrologickou ob)ast
které zkoumame odtokovy proces a tajjgme vzajemny vztah bilanich prvki.
Zarove je hydrologicky uzakenou oblasti v krajiy z niz veSkeré srazky spadlé na

povrch odtékaji witym tzv. uzavirajicim profilem.

Zavérovy profil

Je to misto ukanijici jednotlivA povodi. VeSkera voda se stmfiije do
tohoto mista a to diky tvaru povodi, ktery je p@trauspdadani vrstevnic
v mapovych podkladech. Je zde tedy s@ah nejwtSi pritok. Zarové zde ma

pratok nej\&tsi silu a razanci.

Rozvodnice
Je definovana jako pomysliriara v terénu probihajici rozvodim (rozhrani

mezi povodimi). Lze ji dale rozpoznat z vrstevn{&LENICKA, 2003).

Rozvodnice ortograficka (povrchovych vod), j€ama z vrstevnicovych map
na zaklad konfigurace terénu se nemusi vzdy shodovat s hEeD
hydrogeologickou (podpovrchovych vod), ktera je alageologickym sloZzenim a

pribéhem nepropustnych vrstev pod povrchem te(&wIrek A KoL, 2006).

Specificky odtok
Specificky odtok (q) definujeme jako mnozstvi vplteré v piméru odte&e

z plosné jednotky povodi za sekundu. Udava se g (litr za sekundu na
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kilometr ¢tvereni). Stanovi se jako podil mérného odtoku (pitoku) Q a plochy
povodi F.

q=Q.F

(Odtokovy sodinitel (o), ktery gedstavuje porr odtokove vySky K a pfimérné
srazky v povodi i) (KVITEK A KOL, 2006)

Pratok
Zakladni jednotkou odtoku v kogytvodniho toku jepritok — Q jimz

rozumime mnozstvi vody, které protéka za jedndintiepiicnym piifezem toku.
Vyjadtuje se v ms™.

Pritok vody Q vztazeny na jednotku plochy povodik&ajmovému profilu
nazyvamemernym (specifickym) odtokem ¢viz vySe). Podle vzorce g = Q S
(KRESL 2001).

2.3 Odtok
Tento hydrologicky pojem udava, jaké mnoZzstvi vodigte za utité obdobi

z ndmi stanoveného povodi. Faktory, ktefkaji, Ze dojde k odtoku, jsou —
nasycenostiay a jejiho povrchu vigsledku ¥tSi degové srazky. Nize to byt také
snehova frikryvka, u které by samdejme hrala roli velikost séthové hmoty a jeji
sloZeni (obsah vody).

Velikost odtoku a fipadné Skody, které ime napachat mohou owigvat
jese dalsi faktory. Mezi hlavni p#t— Land use (vyuZiti terénu)i@ni viastnosti,
lokalita povodi, reliéf pdy a také mozné antropogenni vlivy, neboli vililgveka a
jeho schopnostiptvaet krajinu k obrazu svému (kanaly, nadrze, cesthi. 3.

V dlouhodobém gméru pripada na jednoho obyvate{®R kolem 1 450 rh
roéniho odtoku, coZ je jen agetina evropského afina svtového pimeru (KviTeEK
A KOL., 2005).

2.3.1  Slozky odtoku
Odtok je souasti hydrologické bilance &lfl se na gkolik slozek.

A. Povrchovy odtok
B. Podpovrchovy odtok
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C. Podzemni odtok

Povrchovy odtok (Overland flow)
Povrchovy odtok srdZzkové vody vSak neprobiha vesdaovnonerného, tzv.

ploSného ronu, ale soisfuje se vlivem wyleréni a sklonu zemského reliéfu
v mistni ryhy, brazdy, struzky, ¢eje, bystiny a potoky, které se spojujiiicky,
feky a veletoky vyddijici do mde. Povrchovy odtok je tedy jednim s pédpych
Cinitela, ktery vytv&i vodni toky aficni st’ (JUvA, HRABAL TLAPAK, 1984). Obdobré
se ktéto tématice vyjagie KuLHAvY, KovAr, (2000) tvrdi, Ze v dsledku
geomorfologické diverzity zemského povrchu se ploewy odtok z ronuci ze
zdrojovych ploch obvykle soustfuje do sié struzek, které dale tv zaklad
hydrografické si V ni dochazi k soustdnému a pozgi korytovému odtoku.
Povrchovy odtok probihd na malych povodich s malfasovym zpozéhim za
pricinnym desgm.

Vznika tak, Ze srazky dopadajici na povrch Zgsou jednak zadrZzeny na
povrchu vegetace augy, jednak se vsakuji doa@y, pog. se vypauji zpst do
ovzdusi. B intenzi€ dest vysSi neZ je intenzita vsaku, gopri tani shu, stéka
srazkovd voda nejprve v souvislé vestyako nesoustedeny (také svahovy)
povrchovy odtokaZz posléze se rdéenuje erozivnimi ryhami do struzek a jimi
odtéka do bysin, potoki, ek, které vytvéeji fi¢ni hydrografickou s$i Tuto fazi
odtoku vodni siti nazyvamsmustedny povrchovy odtokKrReSL 2001).

Je to voda, ktera odték&imo po povrchu terénu. Tato sloZka odtoku je ze
vSech slozek nejrychlejSi. Odtéka z mist, kde vgngodminky pro tvorbu odtoku
(logicky se tedy jedna o misto kde srazkgvazuji nad ztratami).

Moznosti vzniku tohoto typu odtoku jsoti t

» Hortonovsky odtok — jedna se zdeiekroieni infiltratni kapacity
» Dunny odtok — pekrateni retegini kapacity

* Opetovna exfiltrace vody v nizSiatastech svahu

Povrchovy odtok madkolik fazi, které Ize relativhspolehliv predpovidat a

vypozorovat. Jedna se o:

1. Vzestupnou #tev
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2. Sestupnou &tev
3. Dobu koncentrace
4. Dobu prodleni.

Je nej¥¢tSi v odlesanych a urbanizovanych oblastg@ERRANG 1997).

Podpovrchovy odtok (Subsurface flow)
Primérnim vstupem podpovrchového odtoku je ir#de. Redistribuce vody v

nenasycené zénje tizena zakonem fptoku vody skrze nenasycené porovité
prostedi (SERRANG 1997).

Tato voda se vsakuje dagy — infiltruje se. AvSak opousti povodiide nez-
li dosahne hladiny podzemni vody.

Lze jej &lit na nasyceny a nenasyceny. Zakladnim rozdilendgba po
kterou se vsaknuta kapalina (medium) udrziagrmpm profilu a za jak dlouho tato
voda bude putovat povodim. U nasyceného odtoku cgla \prakticky nezadrzi,
jelikoz vSechny prostory viglé, které by byly schopné absorpovat vodu, jsou jiz
plné (obsazené€). Dochazi k podpovrchovému odtokly wkamzi¢, k takzvanému
rychlému odtoku, stefnjako u odtoku povrchového. Pokud je odtok nenasyc
dojde nejprve k vypkni vzduchovych prostor viplé vodou. Jedna se o praud
v mikro a makro poérech. Tim se z nenasyceného adithva nasyceny a vodagbp
putuje podpovrchovym odtokem dale do povodi¢rem k za¥rovému profilu. Tato
doba, po kterou dochazi k zaplavovandyvodou, se nazyva zpaoid a cely dj se
tedy nazyva zpozay odtok. Tento jev Ize pozorovat a r@¥ni spaitat. K tomu
nadm slouzi aplikace Richardovych a Darcyho rovnicugni vody v poréznich
prostedich.

Je nej¥tsi v pgirozere zales®nych plochach aifkrych vodnich pedélech
(SERRANQ 1997).

Podzemni odtok (Groundwater flow)
Je tacast celkového odtoku vody z Uzemi, ktera se goadklada do

podzemnich vod — n&pz pramen, dnovych prameiv tocich nebo jinym iitokem
podzemi vody (viz obr.4.).

Hlavreé se vSak jedna o vodu, ktera se srazi a prosaku@ahiho profilu.
Pozdji si tato voda najde cestu do potokek, jezer, podzemnich jezer a dalSich

piirodnich recipient. Poté, co se vsakovani, tiapo sraZce, nagjakou dobu zastavi,
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lze predpokladat, Zze cely odtok je #em kumulativnim odtokem, ktery hromadi
(kumuluje) veSkerou vodu do podzemniho odtoku dugtatak veSkerou vodu
z celého infiltr&niho povodi (Uzemi). Prognéza takového zakladnibtoku je
praktickou informaci a ma vyznam v tom, Z€uje ptitokovou rychlost pro dané
povodi. Uti, jak mize utr@t Uzemi pokud nedojde Kgdpokladanému vsakovani
vody nebo pokud odstranime ochranné pealty, jako jsou &které inZzenyrské
stavbyc¢i zadrzovaci zazeni, jako jeieba poldr. Podle toho lzedit; jak se bude tok
chovat @i zakladnim odtoku, v suchém obdobii, giouhotrvajicich destich nebdip
piivalové srdZzce. Pokud se jedna o uUz&maninZenyrsky podobné povodi, Ize
piedpokladat, Ze se bude chovat stgmko povodi jiz jednou gfené. Takovéto
meére presné progndzy vychazejici z podobnych povodi, jsasto vyzadovany
nagiklad zengdélci k tomu, aby rozhodli o mozném zavlazetii odvodreni
(BRUTSAERT2005).

Je nej¥tsSi v krasovych oblastech @inpzerg zalesgnych vodnich pedélech
(SERRANQ 1997)

Watershed Boundary

Obr.4.: Regionalni podzemni odtok v povodi
(SERRANQ 1997)
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2.4 Geneze odtoku
Genezi, neboli zjsob vzniku, |ze roz#it na dlouhodobou a kratkodobou.

Odtok se dale @di na povrchovy, podpovrchovy a podzemni (viz obr.vice je

uvedeno vyse.

SRAZKY
[
I [ [ [ [ |
POVRCHOVY INFILTRACE INTERCEPCE EVAPORACE TRANSPIRAC POVRCHOVA
ODTOK AKUMULACE
|
PRUSAK
HYPODERMIC
KY ODTOK
PODZEMNI
ODTOK MIMO
ZAVEROVY
—— - - PROFIL TOKU
PRIMY ZAKLADNI
ODTOK ODTOK
I ODTOKOVA
- ZTRATA
CELKOVY ODTOK
Z POVODI
ZAVEROVYM

Obr.5.: Schéma odtokového procesu
(CSN736530,1985)

V praxi je obvyklé rozélovat odtok na dva podrobSi subjekty: PFimy
odtok DRO (Direct runoff) azakladni odtok BF (Base flow). Zatim co DRO
zahrnuje vodu stékajici po povrchu, BF je¢Sicasti tvaden pouze podzemni vodou
(BEDIENT, HUBER 2002).

Primy odtok
Je suma povrchového a podpovrchového odtoku vathneém povodi. Jedna

se o odtok, kteryiimo reaguje na srazku. Land use determinuje iafilirviastnost
a miru intercepce. Tim vyragZrovliviuje intenzitu rychlé slozky odtoku, tjripy
odtok (Daihelka, 2007).

Z&kladni odtok
Nekteré srazky mohou prosakovat a navySovat spoduiriu vod, obvykle i

o rekolik desitek centimetr Zakladni odtok (Base flow) ipozeném koryt toku je
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zdsobovan vodou z dgkych podzemnich vod a tyto toky jsou pak &aati
hydrografu. Ve velkych ifrodnich povodich, fize byt zakladni odtok vyznamny
zlomek odtoku, zatimcofiwlka kdy mize byt vyznamny v povodich malych
urbanizovanych, ve kterychigvlada povrchovy ron. Zakladni odtokuke byt
odctleny od celkového odtoki#adou metod, coZ slouZi k tomu, abychom mohli
odvozovat Direct runoff (DRO) hydrogréBeDIENT, HUBER 2002).

2.5 Faktory ovliv rujici odtok

251 Reliéf
Reliéf terénu ovliviuje odtok sraZzkovych vod. N#glad wtSi sklon nam

urychli odtok srazek a moznost infiltrace (vsalai)rjensi. Hluboké #ézy v terénu
do zvodrlych vrstev umoiuji jejich lepSi odvodéni a tim dotaci povrchovych vod
(BEVEN 2001).

Kazdy reliéf Ize rozlozit na zakladni geometrickéaby, jejichz vyvoj je
zpravidla vysledkem jednoho pochodu. Takové ploelgeomorfologii nazyvame
geneticky stejnorodé plochy. Tyto jednotkové ploamyhou mit éizny vzhled, sklon,

orientaci Wi¢i svétovym stranam aiznou expozic{SKLENICKA, 2003)

Vzhled
Podle vzhledu, ktery zavisi na tvaru spadnicdjsaeme:

* Pfimkové plochy

* Konkavni plochy

* Konvexni plochy

(SKLENICKA, 2003)
Sklon
Sila eroze zavisi na sklonu (prudkosti) povodi. Jakok) vody je tim prudsi,

¢im vice je vody &im piikiejSi je jeji spad. Vysledkem této energie a erdzivn
¢innosti jsou korytaek a Udoli(PERTZiLEK KOCAREK, 1959).

Pramérny sklon povodi

Ip = (Hmax— Hmin) - S)_llz
Pramérny sklon toku
It = (Hmax' |'lmin) . L-l
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(Veskeré promnné ve vzorcich jsou vystteny niZe v odstavcClenitost
terénu
(KRESL, BARTWKOVA, 1978)

V zavislosti na sklonu plochimeme tyto rozélit na:

* Rovinné plochy
e Mirn¢ skloréné plochy
e Zn&né sklorené plochy
» Prikie sklorgné plochy
* Velmi prikie sklorgné plochy
e Srazy
e SEny
(SKLENICKA, 2003)

Clenitost terénu

Pri stanteni vzdy poéatek - tedy km 0,0 - leZi u Usti zajmového tokuaau
vyssSihoradu. Tok prodluzujeme podletihu vrstevnic az k rozvodnici (kovare
modie) nejnizSim mistem adoli a délkou toku rozuminédkul Gdolnice L az
k rozvodnici. Pro ufeni dalSich vlastnosti zjistime na maprySkovou kotu
nejnizsiho mista Ky, nejvyssiho mista i, délku rozvodnice . délku vrstevnic;)
zvoleného intervalu h v povodi, délku celé vodtd ki, pog. pro gresné stanoveni
pramérné vysky povodi i plochy ;S které vymezuji jednotlivé vrstevnice a
rozvodnice, vySkové kéty gatesniho Hyin a kon€ného Hhax profilu tdolnice. Tyto
hodnoty dosadime do vztahpro vypadet jednotlivych vlastnosti povodi podle

(KRESL, BARTUVKOVA, 1978).

Charakteristika povodi
a=S. L7
Clenitost rozvodnice
m,=0,282 . .. §™*?

Orientace
Timto atributem chapeme polohu ploch§civsvétovym stranam. Z tohoto

hlediska rozliSujemetyti hlavni kvadranty sgrove fiZice:
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Plochy orientované k severu (S)
Plochy orientované k vychodu (V)

Plochy orientované k jihu (J)

* & & o

Plochy orientované k zapadu (2)

Rovinné plochy (0 - 2°) se ve smyslu orientace W&avym stranam neklasifikuji
(SKLENICKA, 2003)

Expozice
Expozici rozumime Uhel mezi normalou aésem, i¢i némuZ expozici

uvazujeme, nap vacéi sluneg&nim paprskm, wtru, desti apod. Expozice svahu je
zavisla na jeho orientaci a sklo(@LENICKA, 2003)

Jednotlivé geneticky stejnorodé plochy jsou &elay hranami, které se
stykaji v uzlech. Zpravidla se nejedna o ostra razh(lomy). Hrany mivaji vests
charakter viceti mére Uzké gechodné zdény. Geneticky stejnorodé plochyiitvo
slozitéjSi utvary ozn&ené jako povrchové tvary. Podle ramin (Sicka, vyska) je
délime na nanoformy, mikroformy, mezoformy a makrofigr Povrchové tvary dale
tvoii soubory, nazyvandypy reliéfu V pripad subaerickych tyfp georeliéfu

uvadime dva zakladni terminy:

¢ Nizina — Uzemi v nadniské vySce 0 — 200 m, sloZené ze
zpevrenych nebo malo zpe¥nych sedimerit, uloZzenych
horizontal® nebo subhorizontadn které maji nmkky rovinny
nebo pahorkatinny reliéf s relativni vyskouv@anitosti do 75 m

¢ Vysciina — uzemi v nadntské vysce nad 200 m se zpéwym az
¢lenitym reliéfem; podle vySkové&lenitosti se dale &i na
pahorkatiny, vrchoviny, hornatiny a velehornatiny

(DEMEK, 1987)

Reliéf je girodnim faktorem, ktery vyznamirovliviiuje zpisob vyuzZivani krajiny.
Na zéklad vzhledu, geneze a $tdze na uzemCR rozlisit 5 hlavnichskupin tyg
reliéfu. akumul&ni roviny, sniZzeniny, pahorkatiny, vrchoviny, haing (DEMEK,
1987).
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252 Fyzickogeografické podminky

Plocha povodi
Plocha povodi F, je jednou z n&jezitejSich charakteristik, vytwé predstavu

o vyznamu toku, ktery dané povodi odiagk. Definovdna je jako plocha
padorysného pimétu povodi do vodorovné roviny. Udava se zpravidlany.

Stanovi se planimetrovanim z map vhodnéRétha (KViTEK A KOL, 2006).

Tvar povodi
Pati mezi charakteristiky, které oviwji dobu, za kterou se soteti voda

e

své stednic¢ésti, snérem k pramenisti se zuZuje. Sitel tvaru povodi:

oa=B/Ly B=F/u
o - souinitel tvaru povodi
B - stedni Stka tvaru povodi a<0,24
Lg - délka udolnice a=0,24-0,26
F - plocha povodi a> 0,26

(KVITEK A KOL, 2006)

253 Geologické a hydrogeologické podminky

Porovitost
NejpiiznivéjSi  podminky pro stanoveni pérovitosti a puklingtos

geofyzikalnimi metodami jsou tweny g geofyzikalnim promtovani vrf.

V obzvla¥ priznivych @ipadech lze pro posouzeni porovitosti a puklinapmaizit

téZ povrchovych geofyzikalnichdfeni (MARES A KoL, 1983).

je bezesporu pérovitosCim étsi porovitost, tim se zvedne i schopnost dané
kombinace hornin pojmout vice vody. Pohyb ukgdnotlivych dutin je dan jejich
velikosti. Ve velkych dutinach Ggobi gravitdni sila a tak dochazi k pohybu.
V malych dutinach se&k pohyb dinkem kapilarnich sil. Kapilarni sila je velmi
mala a tak i pohyb v duténe velmi pomaly. Jestlize dojde k tomu, Ze jsoachsy
pory v zemig zaplrény vodou, povaZuje se za nasycenouedi porovitosti tedy

spaiva v ukeni mnozstvi vody, ktera zaplni vSechny pory. Pdaaliloto objemu
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vody a objemu suchého vzorku dava pérovitost, ikelatislo, mensi nez (BENETIN
1958).

Geologické podlozi
Geologické podlozi a jeho propustnost ma vyznam yingieni odtoku

v obdobi bezdesti. OvSem nepropustné vrstvy (Kigk& horniny, ruly, sliny,
bridlice) s malo mocnym tmnim gekryvem snizuji celkovou reténi kapacitu
povodi a spolujsobi i prudkém stoupani ptoka pii vydatrgjSich deSticHKrRESL,
2001).

Typ horniny
Podle BEDIENT, HUBER (2002) maji na naSem Uzemi v cetny vyskyt

¢tvrtohorni, tzv. aluvialni naplavy, vzniklé erozs@adimenténi ¢innosti vody

Propustné
Mezi propustné horniny piat S€rk, pisek, ulomkovité sedimenty, rozptrit

horniny celistvé a porovité rozpukané wginy.

Polopropustné
Mezi polopropustné horniny gathlinité pisky, spras, raselina, stmelené

tlomkovité horniny (jako je piskovec, slepenec zpustné vapence).

Nepropustné
Mezi nepropustné horniny gathorniny celistvé jako je Zula, porfyr, syenit,

diabas z#lec, ¢edi, krystalicka bidlice, nerozpu&né vapence, jily, sliny, jilovité
bridlice (CHow A KoL, 1988).

NejvydatrgjSi - a tedy na vodu nejbohatSi - jsou vrstvy Glomitych hornin,
které byly vytvdeny veétvrtohorach ledovciRikame jim glacialni vrstvy, mnohdy
tyto vrstvy dosahuji mocnosti (tlotl/) az rekolik stovek meth (BEDIENT, HUBER,
2002).
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2.5.4 Pedologickeé vlastnosti
Padni poméry
Rozhoduji o velikosti a intenzitvsaku vody a tim rowZ o rozloZeni a
velikosti odtoku. Fedstavu o fdnich pongrech Gzemi Ize ziskat z podrobnych

pedologickych magKviTEK A KOL, 2006).

Fyzikalni vlastnosti pady
Fyzikalni vlastnosti jsou parametry, které nam \amre dokazi

charakterizovat {du, (tfj. padni vihkost, saci tlak, hydraulicka vodivost, vyska
hladiny podzemni vody), kenovy systém a podpovrchové systémy chaabi

padnich Ziv@icht (GRMELA 2004).

255 Landcover
Landcover oznauje v danéntase aktualni kombinaci land uséi vyuzivani

krajiny a vegetace pokryajici zemsky povrch. Roztwroto atributu se pouziva
piedevsim v fipadeh padtby detailjSi arovre hodnoceni krajiny, ip navrzich
podrobného managementu, krajgsikych opteni apod. Landcover je zpravidla

kombinace 3 déiich atributi krajiny:

0 Veget&ni pokryv
0 Struktura krajiny
0 Land use
(SKLENICKA, 2003)

Vegetani pokryv

Veget&ni pokryv vyrazg ovliviiuje infiltraci meteorologickych srazek a tim
i velikost odtoku a mnoZstvi podzemni vody. Land (land cover) determinuje miru
intercepce daného Uzemi a jeho infitra vlastnosti. Tim je vyraznovlivnéna
intenzita rychlé slozky odtoku ijopny odtok). Pro vznik rychlého odtoku jsou
piiznivé zemddélské plochy bez dostateého zapojeni §stovanych plodin
chranicich pdni povrch (chmelnice, vinice, porosty kitlkae a ostatni porosty na
zatatku vegeténi sezony)DANHELKA, 2007)

Veget&ni kryt povodi reguluje mnozstvi srazek zachycenyallech rostlin,
mnoZzstvi vody vsaklé, rychlost vody stékajici pazeh, velikost ztrat vyparem aj.

Takze rovez vyznami predukuje jednotlivé faze procesu odtoku vod z povodi.

-29.-



Procentualni zastoupeni a situovani veggteo krytu (plochy les, poli, Iuk)
zjistujeme z topografickych maKviTeEk A KOL, 2006).

Vytvareni Winnych prvkia ekologické kostry krajiny — biokoridory
(snizena rychlostaru v ramci mistnich podminek) — oparti zvysujici ochlazujici
schopnost krajiny, zvySuje se retahkapacita Uzemi. SniZzuje se povrchovy odtok a
0dnos(KVITEK A KoL, 2005).

Na povrchu vegetaiho krytu jsou dopadajici d&s/é kapky zadrZzovany
molekularnimi silami.Cast zadrzené srazkové vody se dtlpgast stéka, pdp
skapava na zem. Toto zadrZovani sraZzek vegitakorytem nazyvametercepci
(KRESL 2001).

Analyza vegeténiho pokryvu — vychozim kritériem prateni optimalniho
navrhového stavu kultur v kraginje vyhodnoceni indexu trvalych kulturtg),

zohlediujici pavodni a sotiasny stav kultur v dané krafin

Itk =(RKk+TI+V.m+X+Yn)/(L+P+S+M+N

Itk - index trvalych kultur

L - historické zastoupeni luk v kragitiha]

P - historické zastoupeni pastvin [ha]

S - historické zastoupeni fefha]

M - historické zastoupeni mezi a remiZka]

N - historické zastoupeni stojatych vod a tiaak [ha]
R - sodasné zastoupeni luk [ha]

T - sowasné zastoupeni pastvin [ha]

\% - sowasné zastoupeni kiefha]

X - sowasné zastoupeni mezi a rentifka)

Y - sowasné zastoupeni stojatych vod a raok [ha]

k,I,m,n - koeficienty vyjatlijici kvalitu porosi z hlediska funkce ochrany kvality
vod v PHO:
k - koeficient kvality porostu — louky
I - koeficient kvality porostu — pastviny
m - koeficient kvality porostu — lesni porosty

n - koeficient kvality porostu — rybniky a nadrze
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(KVITEK A KOL, 2005)

Struktura krajiny
Strukturu krajiny definujeme jako to, co z krajimydi oci ptaka ve sréru

kolmém nebo Sikmém k povrchu zemskéfdanNEVELD 1995)

V dasledku nestejnorodosti dith krajinych atribul se krajina diferencuje
na jednotlivé skladebn#sti. Krajina se riize jevit téZ jako zcela homogenni uzemi
bez struktury, nelbv jeho rdmci skutané neexistuji rozdily v délich atributech,
resp. je nelze rozliSit ip dané darovni hodnoceni. Struktura krajiny je jedni
z nejvyznamiyjSich faktofi ovliviujicich biodiverzitu, jako zakladni ukazatel

ekologické hodnoty krajinfLANGLOIS 2001)

Land use
Termin land use v seébzahrnuje d¥ zakladni slozky — biofyzikalni a

socioekologickou. Land use je pojem dynamicky,rstggko jsou wase a prostoru
promenlivé jednotlivé atributy krajiny. Zahrnuje jak fou analyzy aktuélnihdi
historického stavu, tak hodnoceni krajiny z hlediskhodnosti pro jednotlivé
zpusoby vyuzivani. Kazda z forem land use ma spedfipbZzadavky na danou
lokalitu. Ty jsou dany poZadovanymi krajinnymi wagstmi. Srovnani éthto
poZzadavk sland use typem ie poskytnout informace o vhodnosti dané formy
vyuZzivani krajiny(SKLENICKA, 2003)

Vice bude k této tématice uvedeno v samostati@sti niZze, protoze se

jedna o hlavni téma této préace.

2.5.6 Klimatické podminky
Hlavni faktor pro tvorbu odtoku jsou srazky.

Srazk

ySréikovy odtok vznika na zakkaadnirnych i givalovych degovych srdzek
v tuhém i kapalném stavu (déSsnih). ZnéiStujici piimésky, které povrchay
odtékajici deova nebo sthova voda smyva z povrchu ornériia lesni fidy a ze
zasta¥nych nebo jinych ploch. SloZzeni a mira &@8&ni tohoto odtoku se proto
velmi razni zejména podle #Zgobu uzivani jdy a podle¢initeli, spolugisobicich
pii vytvéieni srazkoveho odtoku. Svou roli hraje povahaidesklonitost &lenitost
teréenwci veget&ni pokryv(JUvA, HRABAL TLAPAK, 1984).
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Rozdéleni srdzek
Atmosferické srazky, igdevsSim de®veé, se fizni podle vydatnosti, trvani,

rozlohy a intenzity. Z hlediskaydatnosti,vyjadcované vySkou v mm celkem spadlé
a zachycené na vodni ploSe bez ztraty vyparem kedtonebo vsakem. D€3ze
takto rozdlit na: slaby, mirny, silny a velmi silny. Podievani, rozlohy a intenzity
coz lze definovat jako mnozstvi spadlé naitou plochu za stanovenou jednotku
¢asu. Jedné se o kratkodoh@plové dest o trvani 5 minut az 6 hodin, zpravidla
vSak do 30 minut. A o déletrvajici destd 6 hodin aZz podkolik dnia. Pro vytvédeni
odtokii z povodi jsou zvla8tnebezpené @ivalové srazky(JUVA, HRABAL TLAPAK,
1984).

Extrémni srazky
Z uzemi rkdejsihoCeskoslovenska se uvadins Ghrn srazek 2 130 mm ze

stanice Zbojnicka chata (Vysoké Tatry, 1958 m) lzéobi 1901-1950; z téZe stanice
poch&zi absolutni maximum dmich srdZzek 2 725 mm (1938). NejnizStup&rny
ro¢ni uhrn srazek 410 mm byl zaznamenan na stani¢titédza obdobi 1901-1950.
Absolutni minimum rénich srdzek 247 mm pochazi ze stanice Velkéodo zr.
1933. NejvysSi uhrn srazek za 24 hodinil 345 mm na stanici Nova Louka. Za
nejvyssi hodinovy srazkovy uhrn se povazuje hoddd&6 mm ze stanice Hamry
(okr. Chrudim) zaznamenana dne i 4856 (BEDNAR, 2003).

Infiltrace srazkové vody
Vsakem, ¢ili infiltraci, nazyvame pronikani vody (srazkovéebo ungle

dodavané) z povrchuigdy do jejich hlubSich vrsteARES A KoL, 1983).

MnozZstvi vody, které se vsakne diadp za jednotkutasu, oznéujeme jako
intenzitu vsakuwili rychlost infiltrace. Velikost infiltrace je ckbvé mnozZstvi vody,
které se vsakne daigy od pa@&atku vsaku do dobly

Infiltrace je slozity dj, ktery je zavisly naradé faktori. PredevsSim se
uplatiuje intenzita srdZzek auagni pongry: potateni vihkost, obsah vzduchu
uzaweného vsakujici se vodou doudy, stabilizace agregéata mnoZstvi
pseudoagregat objem volnych pdr a nekapilarni vodivosttgly. Fi vsaku se voda
pohybuje pedevSim v nekapilarnich poérech; dochazi vSak tak#oskupnému
pohybu kapilarni vody obsazené & pied vsakovanim. Tyka se taegevsim
vody obsazené semikapilarnich poérech. Proto zvys#ikosti pidy zmensuje
obecnrt intenzitu infiltrace(KReSL, 2001).
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2.6 Metody separace odtoku
Podil podzemnich vod na toku je jednou ueditych charakteristik

hydrologického rezimu toku. Podil podzemnich vodzgg&'uje zcéary piatoka za
dlouhoutadu let, tzv. separaci podzemniho odtoku. Meto@drseg je, v zavislosti
na zamdru zpracovani, celdada. Pro naSe toky vyhovuje tgpb naznéeny na
obrazku nize. Sgiva v tom, Ze se vare Q = f(t) spojujicarou (Usekami) body
piislusejici obdobim nizkych {ioka. Spravnost vysledku je podndima vystizenim
pocatku obdobi nizkych ftoki, kdy Ize divodre predpokladat, Ze jgtok v profilu
toku je revazr tvoren ze zasob podzemnich vod.

Separece podzemnich vod, je v hydrologii vyznammbohou, zvIast
v problematice hydrometeorologickychiedpowdi, pri konstrukcich povombvych
vin metodou jednotkového hydrogramu ap@EMEL, 1994).

Nasleduje vyet a popis ékterych metod, etné grafi a vzord, které lze uzit

k separaci uiitych slozek odtoku.

2.6.1 Metoda Kliner —Kn ézek
Pro rozleréni hydrogramu vychazime ztoho, Ze pokles odtéikajic

mnoZstvi vody za jednotkudase, vyjatje vytokovacara. Vytokovowaru nejlépe
specifikujeme pomoci vztéhodvozenych Boussinesquem. Pokud jsou antropogenni
a pirodni podminky negmné, Ize prohlasit, Ze vysledna vytokasgra je pomirné
stabilni. Drenazni funkce ték zavisi hlavé na zakladnim odtoku a to
za prongnnych podminek. f@devsim na (hydraulickém) sklonu, ktery je vazan na
stav hladin v toku a ve zvodni. Vhodné a podlozepdedky Ize ziskat z metody
uzivané k pozorovani podzemnich vod. Jednu z nigkokili (KLINER, KNEZEK,
1974) kteri zkonstruovali obalovoutk/ku v mnozirgé bodi, jejichZz sowadnicemi

v pavodni verzi je rozdil mezi tro¥mi hladiny podzemni vody a hladinou v toku na
osey a pfitok na osex. Obalova kivka prifazuje k danému rozdilu hladin nejmensi
¢asov odpovidajici pitok. Autaii metody gedpokladaji, Ze takto definovany vztah
je velmi blizky vztahu hydraulického sklonu k vel@ti slozky podzemnich vod

dotujicich tok.
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2.6.2 Analyza poklesovych v étvi
Existuje rekolik technik, jak oddlit pfimy odtok od zakladniho odtoku, které

jsou zavislé na analyze poklesovyeitw podzemni vody. V mnoh&ipadech, mze
byt vytokovacéara definovana jako exponencialni rovnost vyplbdiatie zakladnich

piedpoklad (forem).
Gt = Goe™
Ot - pritok v ¢ase t
Jo - paiateeni pratok
k - konstanta poklesu

(BEDIENT, HUBER 2002)

Rovnice s touto rovnosti jsou uzivamgsto v inZenyrstvi k tomu, aby
charakterizovali rozklad prvnihéadu gipadné srédZzkové situace. Rovnice bude
znézotiovat vytokovécary v hydrografu jako idmky na semilogaritmickém papiru.
Rozdil mezi &¢mito kiivkami a celkovoucarou pfitoku @i stejném zatizeni
reprezentuje DRO (Direct flow). &olik bourek v pfibéhu ugitého casoveho Useku
piestavuje soubor dat dostgici k tomu, aby vytvill hlavni vytokovou ¢aru
v hydrografu (McCUEN, 1998).

DalSi metodiky uzivaji empiricky vzorec navrhovamy velké rozvodi.

N = AO.Z

Kde N je p@et dni od doby vrcholného stavuiokoveé Kivky, mérené do
konce pimého odtoku a A je plocha povodi &teerenich kilometrech.

Zakladni odtok a jeho teni je gevazrie odhadova technika, nez odborna
znalost. V této dob se jednd v mnohaiipadech o prakticky zajem, jako jsou
mestské odvodéni ¢i kanalizace. Zde je zakladni odtok zanedbany, ogeot
piedstavuje pouze maly komponent. Zakladni odtok o¢gEleny najednou,
zbyvajici hydrograf znaztuje grimy odtok zgisobeny nadbytkem srazek. Zakladni

odtok je obvykle dlezitejSi v piirodnim toku a ve velkyckekach kwli piispivani
do hladiny podzemnich vod podétehi. Jakakoliv metoda vybran&d pro separaci,
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kterou uti hydrolog by mdla mit shodny vysledek tak, Ze hydrografy se mohou
srovnavat od bae k boui, od dest k desti(BEDIENT, HUBER 2002).

2.6.3 Digitélni filtry
Pri pouziti filtru je poteba odhadnout velikost koeficientu pomoci odlisSné

metody — analyzy poklesovéstve, apod. Nebo pouzit jiz oskenou hodnotu
koeficientu pro dané podminky (velikost povodi,nidt vstupnich dat). fikladem
digitélnich filtrd jsou nap. metody dle Chapmana a Maxwella, Boughtona nebo
Lyne a Hollicka(GRAYSON A KOL1996).

Techniké separace zakladniho odt®ase flowjsou grafické, které inklinuji
k vyuZziti znamych zakreslenych higdprotinajicich rostouci a klesajicétev. Zde
sledujeme odezvu nQuick Flow (rychly odtok hned po srdZzce — povrchovy odtok)
nebo zahrneme filtrovani, kde v zavislosti dese vyhotovime graf si{gokovymi
¢arami, z nichZz odvodime vyslednouafmkovou ¢aru pro Quick Flow Grafické
metody, obvykle uzivané pro osnovy (sestad®gse flowkde komponenty jsodary
pratoku pi zaplavové udalosti, detre bodu, kdeBase flowprotina padajici &tev.
Sousted®ny odtok nasledujici za timto bodem je povazovély za Base flow,
dokud nezéne dalSi hydrografickd odezva na vyznamnou sraikawdalost (viz
obr.7.). Tyto grafické fistupy cli Base flowslozitostg i piehledi (CHAPMAN
MAXWELL 1996).

K piesnému vyhodnoceni pouzivaniemné algoritmy:

Chapman
Gy = (B — 1/ 3 —01) Gy + (27 3 —a)(qg) - @Ggi-1))
(CHAPMAN 1991)

Lyne a Hollick
Ori) = a2y + (G - a0-0)(1+a) / 2)
a =0.925
(LYNE HoLLIck, 1979)
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Log Q

Time (arithmetic scale)
Obr.6.: U'ml’sénl’ inflexnich bod v poklesoveé #tvi
(SERRANQG 1997)

Graficky Ize danou problematiku vyjatitakto podle Bedienta a Hubera.

— Net rainfall = volume DRO
Py ~— Crest

r Falling limb

{

Rising |
0 limb g
Direct runoff i g:)?r?tcuon
Recession (DRO) ]
[ f . Recession

i
i

Base flow (BF)

Time

Obr.7.: Analyza hydrografem
(BEDIENT, HUBER 2002)
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2.6.4 Separace uzitim stabilnich stopova ¢
Povrchova voda, jezied dopadnutim na zem v podatest, ktery propada

atmosférou, osahuje vice radioaktivnich latek nefawdla voda podzemni.

Urcovani separace podle rozdilu tvrdosti nebykdved zcela spolehlivé. VyuZiti

rozdilnosti v radioaktivit prekazela hlavé ta skuténost, ze se zpravidla jednalo o
velmi nizkou hladinu radioaktivity, kterd byla naahici citlivosti a ngfitelnosti

v tehdejSi dob existujicich pistroji (KEMEL, 1994).

Dnes se vSak tato metodacis hojré vyuzivat. Méiime stabilni izotopy
vodiku a kysliku ve vo#l Uzivame k tomu dnes jiz vhodnaiizeni, jako je nap
laserovy spektroskop. Po izotogosignalni sraZzce a vzniku odtoku se totiz rychly
odtok z mdy postups vraci k dlouhodobé hodriov padé, zatimco povrchovy odtok

se vraci mezijdni a podzemni vodu.

2.7 Faktor land use
1. Orna mda

2. Pastviny, louky, TTP
3. Lesy
4

. Intravilan (zastagna oblast), cestnitsi

271 Ornapuida
Plosny odtok se na zeulské pidé vyskytuje na wtsine tzemiCR, nejvice

vSak v oblastech, kde se vzhledem k hydrogeologiblagakteristice vyuzivaji &tké
povrchové vody jimané &kymi studnami a zizy. V még pripadech se na odtoku
povrchové vody podili ZiveSna vyrobaHLAVINEK A KOL, 1998).

Vodni prvky v zemdélské krajire pIni radu funkci a jsou ovliwvany
zemedélskou cinnosti. Jakykoli necitlivy zdsah do vodniho hosjetvi krajiny
muze zpisobit fadu problém ve fungovani krajiny a ekosystém véetns

antropogennich, mezeha pati agroekosystemELENICKA, 2003).

Parametry

Typ pidy

Lehké pady
Napiklad u zhutiovani ornice melioknimi opatenimi se zlepSuji fyzikalni
vlastnosti lehkych (p&tych, Serkopi<itych) pid pridanim €zSich zemin (jilu, slinu,

rybni¢nich ari¢nich kafi) nebo prachovitych materialPo promiSeni ornice &mito
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zUrodhujicimi hmotami se jda ma stat vododrZ$i a ma se zlepSit cely soubor
jejich fyzikalnich vlastnosti.

Lehké pigité a sypké fpdy. Protéka v nich rychle voda, rychle vysychaji,
intenzivni zavlazovani je nutné préspovani mird naraénych plodin (SARAPATKA
URBAN 2006).

Stiredné tézke pady

Hnédozent jsou stedrt t&zké mdy mirného pasu. eské republice jsou
nejrozstergjsSi a jsou velmi podobné svymi vlastnosti@rnozemim. Maji vSak
mensi obsah humusu, r@#nmensi obsah CaGQ@ Zivin (NEMECEK, SVOLIKOVA,
KUTILEK, 1990).

Tézké pady

Skupinu fid s nizkou propustnosti tkiopredevsim ¢Zké pidy s nevhodnou
zrnitostni skladbou, vyt¥gjici prostedi €Zko propustné pro vodu a vzduch a dale
zhutreéné pidy s ulehlou, nepropustnou vrstvou v poddirniebo ve ¥tSi hloubce.

Jako ¥zké pidy se oznéuji souhrng pady s obsahem jilnatyckastic o
praiméru pod 0.01lmm nad 50% hmotnosti zeminy. Jsou tddyps nadbytkem
nejmensich a nejjemdjsich zelinnychéastic na ukokastic hrubsSich. Maji celistvou
strukturu, velkou soudrZznost d@ilpavost. Svou poérovitosti dikyevaze jemnych
kapilarnich péi, jsou €Zko propustné pro vodu a vzduch. Jsou nachylnéhasbsti
a zamokeni. V suchém obdobi vytigji tvrdé krusty nepropustné pro vodu i vzduch.

Prechazeji tedy z extrému do extré(duvA, DVORAK , TLAPAK, 1987)

Vrstva humusu a sorgni schopnost
Humus se svymi slozkami aktigrspoluiastni na stavbpadniho sorpniho

komplexu. ZvySeni sotpmich schopnosti @ se piznivé projevuje v moznosti
vytvareni WtSi zasoby Zivin vidé, v omezeni jejich ztrat, které mohou vzniknout
vyplavenim slab poutanych Zivin do spodnich vrstefidy mimo dosah ki@nového
systému rostlin. Huminové latky podstatovliviuji agregani schopnost i, ¢imz
vodnim rezimu, zvySenim vododrznosti u lehkydld @ zlepSenim préwravani a
vedeni vody u&kych pid. Vytvorenim drobtové struktury se zmensi neproduktivni
vypar, a tim se zvysi zasoba vodyadpim profilu (SARAPATKAURBAN A KOL, 2006).
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Agrotechnika

Mérny tlak prenaseny natgulu koly mechanizaich prostedka je limitovan
hodnotou 0,8 kg.cih a osovym zatizenim na népravu. ZpracovaidypslouZi
k Gpra¥ padnich vlastnosti ve vztahu kKgiovanym plodinam. Pt k nému
povrchové kypeni pidy, povrchové utuzeni, kyeni a drobeni oroni vrstvy,
urovnani povrchu orgni vrstvy, prohlubovani ornice a kigni podornii a
odvodreéni padniho profilu. Povrchové kyeni provzdusuje svrchni vrstvy fdy,
umoziuje vymeEnu plyni, a zejména zvysSuje obsah kysliku v rhizésféTimto
ukonem se snizujetfvod tepla a kapilarni zdvih vody v povrchu zvy{SARAPATKA
URBAN A KOL, 2006).

UzZivat vzdy vhodnou mechanizace a pokud mozZzno arezaci
z Uzkoprofilovymi pneumatikamici leh¢i mechanizaci, ktera snizuje zhéi
pozemku. Koleje, které nekopiruji vrstevniéasto vytvéeji mista sougedkneho
odtoku (KLIR, 2005). Tim se zvySuje mnoZstvi latek, které odtokem prolidize jit

o latky neSkodné, ale i o latky nevhodméyloZens nebezpéné pro vodni zdroje.

Osevni postupy
Odtoky vznikaji zvla&% na svahovych polich, oranych po sklonu a

obhospod&vanych protierozh malo odolnymi a monokultuén péstovanymi
plodinami (zvlast obilninami a okopaninami), takZze voda snadno snoivéci a
splachuje i vyluhuje Ziviny zimly. Naproti tomu plodiny ve vhodnvolenych
osevnich postupech, vytrvalé picniny a gotbzrostlé Idni a lesni porosty vytvaji
povrchové odtoky niz8i, s malym obsahem smyté zeifviz tab.1.)(JUVA HRABAL
TLAPAK, 1984).

Tab.1.: MnoZstvi odtoku a smyvu nené obhospodévané fdé

Odtok Smyv | Ztrata Zivin v kg . fla rok™
Zpusob obh. pdy
v % srazek t. ha. rok* N P,Og K30
Odpleveleny uhor 31,3 500 1286 61,8 493,2
Monokultura pSenice 25,2 100 1204 1411 98.§
Os. postup: pSenice
. _ 14,1 34 7,7 2,9 54,0
jetel, kukdice
Vytrvalé picniny 11,0 4 0,8 0,1 0,8
(SPIRHANZL, 1952)
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Degradace vodnich takv zengdélské krajiné
Technické Upravy vodnich tdkv naSi krajid@ motivovaly hlave ti

nasledujici Gely (pomineme-li plavebni Gpravy):

1. prostorova redukce vodnich pivkkrajiny a to pevazg ve
prosgch zen¢délského hospodani nebo zastavby,

2. zlepSeni hospodeni odvodsnim (technicky upravené toky
pusobi jako odvotlovaci z#ezy v nivach i jako dostateé
zahloubené recipienty drenaznichiizani),

3. rychlé a lokald co nejmén Skodlivé provadni velkych vod —
v zajmu ochrany zastémych Uzemi a zed&délsky vyuZivanych
ploch.

(SARAPATKANIGGLI A KOL, 2008)

Voda v pidé a hydrolimity
Pomoci hydrolimii se také stanovi objemiginich péa rizné kvality. Podle

pievladajiciho Ginku pisobeni sil na vodu vijolé rozeznavame 3 zakladni kategorie
padni vody: absorni, kapilarni a gravitmi (volnou). Polni vodni kapacita je
vymezena kapilarni a gravétai vodou.

V bézném hydrotechnické praxi se pro posuzovaistyppnosti vody v fd¢
stanovuji ukité mezni charakteristikytlni vihkosti tzv. hydrolimity. Hydrolimitem
ozna&ujeme utitou padni vlhkost, dosaZzenou za smluvenyctespé definovanych
podminek KUTiLEK, 1978).

Odtoky na orné padé
Mala infiltrace a velky povrchovy odtok sraZzkovedy predstavuji riziko

lokalnich povodni a na orné&gte vysoké riziko vodni erozeuply v pripac, Ze na
pozemcich jsou gstovany Siroktadkové plodiny, jako je kukice, cukrovka,
slune&nice ¢i brambory. B regulaci povrchového odtoku méa velky vyznam
odunteld biomasa rostlin na povrchuidy, tzv. mu€. Ten napomaha redukovat
smyv zeminy B povrchovém odtoku vody. iBvazrR na svazitych pozemcich
(JANECEK, 2005).

s

e
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rychlost infiltrace a s tim spojeny nejvySSi poweh odtok byly zaznamenany u
konvereni technologie s orbou, bez meziplo¢iuLA, KovagiCek, KROULIK, 2010).
Musi se brat v uvahu, Ze na&imy povrchovy odtok v ze#délskych
povodich je nezadouci a to jak z hlediska vyvolangze, tak pdeby vody pro
produkci biomasy. Odtok vody v zenglskych povodich je zavisly na:
* Intenzig€ atmosferickych srazek (zejméniavalovych desi)
* Intenzi€ vsaku a vyparu, na transpiraci rostlin a schopnost
zadrZet vodu vidnim profilu
* Velikosti povodi a jeho tvaru
» Morfologickych pongrech v povodich
» Geomorfologickych agjanich pordrech
* Vegetativnim pokryvu a systému hospi®td na [idé, povodich
a na dalSi ekonomick&nnosticloveéka v krajire

(JONAS A koL, 1990)

Povrchovy odtok na ornéugé miZe zpmisobit poSkozeni ornice. Vysoky
povrchovy odtok poskozuje Urodnaidst orné pdy a plodiny rostouci naém.
Abychom zabranilidmto Skodam, provadime meliorace. PO#&ITEK, A KOL, 2006)
v podminkach nadémného zasobeniipy vodou se hovd o odvodrni pady. Jedna
se 0 soubor opa@ni ke sbirani a odvédi vody ze zamakeného fidniho profilu.
Odvodreéni provadime v rozumné e zlepSuje se tak provzdusiost md. Kladrg

pusobi na jejich fyzikalni, chemické a biologickéstlzosti.

Eroze na zenédélské padé
V zemedélstvi se z pirodnich gicin uplaftuje predevsSim erozetuly, ktera

zne&tist'uje povrchovy a podpovrchovy odtok vod smyvem, a@émo a vyluhovanim
pady (TLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992). Stupé zneidténi vody midnim materidlem se
bude fiznit podle mistnich podminek klimatickych, geoldgich,
geomorfologickych, pedologickych a veggtah.

Omezovani povrchového odtoku a vodni eroze v gipac, Ze intenzita a
uhrn desovych srazek fevysuji infiltraci (vsakovani) vody dougy, dochéazi
k povrchovému odtoku. Vodni erozésobi Skody jak na uzemi, kde k ni dochaz a
kde se projevuje povrchovym smyvem ( i malo napagnywytvdenim eroznich

ryzek, ryh a struzek, sodef’ujicich povrchovy odtok (a kde &pobuje ztratu ornice,
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jeji ochuzovani o Ziviny a zhorSeni jeji vodni jirasti), gfipadré lokalnimi nanosy

zeminy, tak i naslednv celém povodi. Opakovanym vyskytem se sty ztraty

pudnich ¢astic z povrchové vrstvy tply a dochazi k degradaciagniho fondu

(snizeni urodnostigaly, zhorSeni jejich fyzikalnich vlastnosti), snZwge retence

pudy (KVITEK A KOL, 2005).

NavrZzena op&eni pro omezeni povrchového odtoku a eroze:

a) Organiza¢ni

Delimitace kultur zatrawmnim a zales¢nim
Protierozni rozmigvani plodin v osevnich postupech
Pasoveé stdani plodin

Zmena velikosti a tvaru pozemku

b) Agrotechnické

Vrstevnicové obdavani

Meliorace podorrinich horizond

Obdilavani a ponechani organickych zhytkna
povrchu fdy

Mulcovani

Vysev do ochranné plodiny nebo straist

Seti do hrubé brazdy

PreruSované brazdovani

Stabilizace povrchutmly

c) Technické

Terasovani
Prilehy
Terénni urovnavky
Ochranné hrazky
Piikopy
Protierozni kandly
Polni cesty s protieroznim charakterem
Protierozni nadrze
Sanace strzi a uvoz
(KVITEK A KOL, 2005)
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Omezeni eroze
Parametry ovlisiujici erozi jsou:
* Vhodné osevni postupy (vizifpha 1.)
* Vhodné uzivani podsivky
» Zatravréni
» Péstovani vhodnych plodin s ohledem na lokalitu
» Pasoveé pstovani plodin
* Vhodna mechanizace viz vyse

* Vhodre provedena pozemkova Uprava
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2.7.2 Pastviny, louky, TTP
Velmi moderni je dnes zatraovani. V praxi se pouziva&kolik druhi trav a

jetelovin, z nichz ¥tSina byla doposud Slednta na vysokou produkci. Zatigwani
travino-bylinnymi snésmi maiadu vyhod. Byliny zvySuji druhovou diverzitu a tim
napomahaji zachycovat povrchovou vofRirRo, WOLFOVA 2008). Vsakuji ji a

ukladaji do podpovrchovych zasob.

Parametry ovliviiujici odtok

Hloubka a hustota kéenového systému
ZvySeni hloubky a hustoty kenového systému séasnych travnich porast

DuleZitou podminkou tohoto ogani je takové vyuZziti a pratotechnika gasnych
luk a pastvin a navrh odpovidajicich diutrav pro vysev, ktery je v souladu

s konkrétnimi stanovistnimi podminka(#iviTEK A KoL, 2006).

Reter¥ni a infiltraéni kapacita pidy
Pro zvySeni retémi a infiltratni kapacity fidy je vhodna zmna druhu

pozemku z ornémy na louky a pastviny resp. z luk na lesyispiva ke zvySeni
retertni schopnosti vzhledem k tomu, Ze sénimstruktura povrchovych horizant
pudy a objem par schopnych vodu zadrzov@VviTEK A KOL, 2006).

Zvyseny obsah uhliku vipé posiluje schopnost retence nitrat korenovém

systému trayKViTeK A KOL, 2005).

Zatraviiovani vybranych ploch
Systematickym vy&rem ploch, vhodnych Kk zatragmi, se zvySuje

evapotranspirai mohutnost Uzemi (dtto jako lesy). Zattavani orné pdy méa
velmi péiznivy vliv na jakost vodyKVITEK A KOL, 2005).

Zhutnéni pady

Je negativnim jevem, zhorSuje technologick&yp omezuje pohyb vody
Vv padeé, snizuje infiltraci vody do jdy a miZe vést ke zvySenému povrchovému
odtoku a zvySeni qani eroze a tim i &Simu odnosu do povrchového odtoku
(KVITEK A KOL, 2005).

Odtoky na loukach a TTP
Uginnost trvale travnich porasta travnich pés spaiva v tom, ze fevadi

povrcho¥ odtékajici vody (povrchovy odtok) v odtok podpdwey a to nejen ze
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srazkové vody,

dopadajicitimo na zasakovaci oblast, aléegevSim z vody,

pritékajici z vySe lezicich pozerinkKviTEK A KOL, 2006).

Navrzena opdéni pro omezeni povrchového odtoku a vodni eroze:

a)

b)

Organizaéni — zmeéna tvaru Idgnich pozemi tak, aby
nedochazelo k soustfovani povrchového odtoku v mistech
s drnovym fondem.
Pratotechnick& —nelze ponechat porost ladem, tj. 2ekiisky jiz
neobhospodavat ve svazich nad 12%tyrté cislo BPEJ ma
hodnotu 6 nebo 7) ziodu moZnosti vzniku tzv. ,doSkového
efektu”, kdy po polehlém porostu trav a plevelnggolg&enstev
muze dochazet ke snizeni mnoZzstvi zasakujici se dodgady,
zvySeni povrchového odtoku a jeho zrychleni.

(KVITEK A KOL, 2005)
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273 Lesy
Les tvai velmi specifické progedi. Jeho schopnost ouliovat odtok a vodni

zdroje v krajig je zna&ny. Dalezitou roli zde hraje samigmé nadmdska vyska,
sloZeni lesa, jeho situovanost v krgjin.. VSechny tyto parametry ovilivji kolik
vody je schopen lesni porost zadrZet a na jak dlgMiCHAL A KOL, 1992).

Les se v krajiaa uplatiuje miznymi &inky, které jsou povahy klimaticke,
pudoochranné, jmotvorné, vodohospo#ské, ale i jiné, které jsou pro ochranu a
vyvoj krajinného prosedi velmi vyznamné a pro&mné. Proto se lesy musi pin
vyuZzivat, ¢ehoz se docili jejichkddnym obhospodavanim i @&elnym umistnim
v krajing, kterou chrani a zlepSujiova, KLECKA, ZACHAR 1981).

Zdravy a vysply smiSeny les se spravnym zastoupenimvid, ktery ma
dostaténou vrstvu hrabanky a humusu, je schopen pojmomadchytit pondrné
znané mnozstvi vody ze srazek, vodu vsaknouttassvym zpozéhim postupiy

zasobovat tok(y) v povodKViTEK A KOL, 2006).

Rozdéleni
Lesy clime z hlediskantropogenniho¢initele

* Prirodé blizké lesy se @i absenci lidskych zasaéh
spontans vyvijeji k vyvojow vysglejSim formam. Jako
hospodéské objekty vykazuji relativnvysokou stabilitu.
Pravd@&podobnost, ze wj8i vlivy prekrcai hranici jejich
rezistence katastrofalnim igobem, je relativh mala
(rozmanité doubravy na odpovidajicich typech staitipv
bwiny, bukové smiSené lesy, jauny, horské jehlinato-
listnaté lesy i subalpinské stmy).

e Prirodé vzdalené lesyse v giipact absence lidskych
zasali postup rozpadaji a vipad spontanniho vyvoje
jsou postupé (tteba v hospodaky ¢asto nevyhovujicich
casovych rozgtich) nahrazovany lesy, které jsou schopny
lépe odolavat wjSim faktofim. Takovych le§ je u nas
vétSina — jsou to stejn@éké nesmisSené jekihaté prostory
ze sadby na stanoviStich ¢asto mimo prozeny areal

hlavnich devin (MicHAL A KoL, 1992).
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Na rozvodich tok a silre sklonitych az pikrych svazich, zesuélsky jiz
nevyuzitelnych, zlepSuje vSak odtokové goynnejlépe ploSné zale&mi, nebd
zdravy a stanovisthvhodny lesni porost sniZzuje srazkovy odtok velkdercepci a
znanym vsakem vody do lesniigy. Tuto dilezitou funkci plni vodohospotské
lesy, v nichZ se §stebni pée i ©Zba provozuji z hlediska co nejvyssiho ochranného
a retegniho &inku lesa(JUvA, KLECKA, ZACHAR 1981).

Uvedené prosgné winky lesa se vyuZivaji na dlouhych, zsdgisky
obhospod&vanych svazich, alespore forme vsakovacich lesnich paskteré se
umiguji nagi¢ svahu, zvla$t v mistech nahlych zém svahu (JUva, KLECKA,
ZACHAR 1981).

Parametry

Pérovitost lesnich fd
Definuje mnoZzstvi vzduchu a vody vugg. Celkovy objem pdr se udava

v objemovych procentech podle vzorce

P=(S-S1).100/S

Kde S = specificka vdha, S1 = objemova vaha redakéyv Vypdtem se pak

vyjadiuje porovitost v % objemu zeminy.

NejnizSi teoreticky obsah ppmaze byt v fidach 25,95 % adkteré opravdu jemné
pisky mohou mit 28-30 %. Maximalni porovitost vyWpe zpravidla listnaty nebo
jehlicnaty opad 80-90 %. Bmérna optimalni hodnota pérovitosti v nasich lesieh s
pohybuje vrozmezi kolem 45-55 %. Ngmivé pasobi v lesnich jdach mala

porovitost, ale i vysoka porovito@ELISEK, 1964).

Zména druhoveé diverzity lesnich kultur
Obecr je treba zlepSovat a &nit druhové slozeni porastz jehliénatych na

smiSené lesy. DalSi souvislosti — &asré s tim se vytvé i kvalitngjsi humusovy
horizont z opadu (dlouhodobé éfitko), tj. zvySuje se hloubka humusového

horizontu, zvySuje se objem vody schopné retenfcenvusovém horizontu vage,
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zvySuje se drsnost povrchuqy. ZvySeni obsahu C (uhliku) vig® vede ke snizeni
vyplavovani nitrdt do vod(KViTEK A KOL, 2005).

Vrstva povrchového humusu

3 ©
[ v
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SNy 3hg
S o
& &

i's
/////f/,,/////, //// 2

// ‘
4
A

Obr.8.: Schéma psaku vody do fidy a vyparu z fdniho povrchu fdy slehlé (1),
z pady kryté povrchovym humusem (2) aidy s nakypenym a doke strukturnim
povrchem (3).

(PELISEK, 1964)

SraZzkova voda po dopadu ni&dp je bezprosedre vazana na jejim povrchu,
pii srazkové intenzé etSi nez intenzita vsaku, se hromadi v terénnich
mikrosniZzeninach. Na lesnichigiach pokryvny humus a mechovy porost zvysuji
mnozstvi vody zadrzené na povrchiddp, nebd zwtSuji sméitelnou plochu
povrchu Ungrné mocnosti vrstvy a dab zavlazovani; akumulace vody v
mikrosniZzeninach vSak prakticky neexistuje (viz.89r

Retence srazkové vody na povrcliuy se pohybuje v rozmezi 1,0 — 7,5 mm,
u mechorost asi v rozmezi 5 — 15miKrReSL, 2001).

Zadrzeni srazek vegetaci
V pribéhu de& do jeho wité hodnoty jsou prakticky zachyceny vesSkeré
vodni kapky trvale (viz obr.9.). Hodnota dgspii niZ se nasyti povrchové sily

korunové plochy detre vody zadrzované kapilarnimi silami, nazyvasiadopna
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voda.Jeji mnoZzstvi se pohybuje podle drultauih asi od 0,5 do 1,8 mmiiRlelSim
trvani srazek vaistd mnozstvi zadrzované vody az détého maxima, kdy de€své
kapky stékaji a odkapavaji z lishebo se fmo dostavaji podtvich a kmeni k pde.

Pfi dosazeni této hodnoty se prakticky vyrovnava wydst sraZzek nad udrovni

porostu a pod nirfKRECMER, 2007).
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Obr.9.: Vliv zalestni na sraZzkovy odtok zfwalového dest
(PELISEK, 1964)

Odtoky na lesni pidé
Odtok pro lesni porost stanovime jako potencialnbbstvi atmosférickych

srazek Hb, které niize odtékat (skutey odtok je zavisly na okamzitém stavidpi

vlihkosti, mimoto sloZzka bk je dosud fimo velmi obtizg zjistitelnd).

Ho=Hc— (& + B + Ep) (mm)
Ho - potencialni odtok
Hc - srazka
Er - intercepce
= - transpirace

Ep - vypar z povrchujody
(KRESL, BARTUWKOVA, 1978)
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Zalesrgné pasy maji vzhledem k menSimu promrzamiypvyssi @innost (i
zachycovéani odtoku v déljarniho tani nezialy zatraviné (KViTek A KoL, 2006).

B. Maran a O. Lhota studovali podrabpovrchové odtoky v lese a v bezlesi
v naSich oblastech a prokazali, Zze kazdy lesni gtongpravuje a vyrovnava
povrchové odtoky tak, Ze sniZuje rozkolisanositqgkti v potocich arekéch. Vliv
porostu tkvi v tom, Ze sedmi povrchovy odtok v podzemni odtok, takZze vSechna
spadla srazkova voda se zaséakne iltypkde se pak twd rezervoary podzemnich
vod nebo se vyggje tzv. evopotranspiruje (viz obr.10.)ulBzitym ¢initelem je zde
vrstva povrchového humusu, kteréspbi jako saci houba pro vodni srdzky. Lesni
oblasti tedy znéné¢ ovliviuji odtokove poréry srazkovych vod a to ifznivém
slova smyslu. Vysoky a rychly odtok, ktery je typycpro odlesané oblasti, je
v lesnich komplexech zpravidla maly. Les je sicacmygm spotebitelem vody, ale

zarovei pasobi jako dlezity zasobitel a regulatofigni vihkosti(PELISEK, 1964).

e 1 Ldeoel 1]
N
40..“ . _,"_Ji_._. = |_ b, i S|
L
n

30- - |
l | i
Jehlicnaty les

: TS - "
20:- - - }IJ S . e ‘L ey

: . " g,

; /| bukovy les i ""\\

| I 1 1

§ | l : , | 7 7 _-5
o, 4 dous waaaigics wade — |

! : | ' | NoTw| |

: /./ : ! | eSS i

L’ R o '""‘l

| i ! # |

O T3 s 6 78 9 10 2

Obr.10.: Vypar z dniho povrchu v bezlesi, s porostem j&tditym a s porostem
bukovym

(PELISEK, 1964)

NavrZzena opaéni pro omezeni povrchovéeho odtoku a vodni eroze:
a) Organizaéni — Uprava systémueiby deva v lesich, je

tteba omezit poSkozovani ugy v lesich &Zkou
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mechanizaci na minimum, pokud tyto Skody vznikneu j
tieba je neprodlenodstraiovat. Dochazi k vytu&ni koleji,
a tvorle eroznich ryh a strzi, k urychleni povrchového
odtoku.

b) Péstebni — ponechéavat &ve a Kiru vytZzenych straj
v lese pro podporu tvorby humusového horizontu.Séwy
drsnosti povrchu zpomaluje povrchovy odtok.

c) Technicka —je treba provaét retergni opateni na lesnich
a turistickych cestach, jeégba v lesich obnovovat, udrzovat
a budovat stavby zahmajici pohybu zemniho materialu a
snizujici kinetickou energii vodniho proudu (stavirgzeni
bystin).

(KVITEK A KOL, 2005)

Kulminagni pritoky ze zalestnych povodi jsou za jinak stejnych podminek
zpravidla nizSi nez v oblastech nezatesmch (KViTEK A KOL, 2006).

Snizeni velkych blak monokultur v krajié je opateni, které zvysSuje
ochlazujici schopnost krajiny. SniZzuje se povrchogifok a odnos nutrigt{ KViTEK A
KOL., 2005).

Zalesiovani vybranych ploch — systematickym vydsem vhodnych ploch
k zalesgni se dosahuje: zvySovani g kondenzénich (chladgjSich) mist
v krajiné (podpora kratkého &bhu vody v povodi), zvySuje se evapotransfifa
potencial izemi, s@asre se zvysuje i retence vody g, miZze dochazet (misth
i ke snizovani rychlostidtru a tim ke zvySeni vihkosti vzduchu, k omezerpam
vody z mdy, zvySeni vihkosti fdy a ochlazeni prasdi. ZvySeni vihkosti oy
muze fFispet i k redukci dusiitana (KVIiTEK A KOL, 2005).
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2.7.4 Intravilan (zastav éna oblast) + cestni si t
Cinnost ¢loveéka se v posledni débéim dale tim vyrazgji projevuje na

pritokovém, ale i jiném, rezimu tdk Uvedme rekteré vtomto ohledu
z nejvyznamgyjSich aktivit ¢lovéka. RedevSim sem pit vystavba, Uprava tdk
vystavba husté siltni si€ s pevnym nepropustnym povrchem, zabdd p(i

zentdélské) a nasledna vystavba ngIREMEL, 1994).

Parametry ovliviiujici odtok

Snizeni pétu a rozlohy mist bez vegeétiho pokryvu
P vystavi® zpevrénych ploch v kraji pouzivat vyhrad& polovegetani

tvarnice a jiné stavebni prvky s vegetaci @Eba zvySovat ochlazujici schopnost
krajiny — kondenzace vody), zvySuje se plocha zasaki srazek, snizuje se objem

povrchového odtok(KVIiTEK A KOL 2005).

Odtoky v intravilanu
Antropogenni zn@sténi souvisi s lidskoucinnosti a je vyvolano vlivy

osidleni, piimyslu a okrajov i zenmgdélstvim. K zn&isténi vod dochazi igdevsim
vypoustnim odpadnich vod néjzréjSi povahy do vodnich tdka nadrzi neboifmo
na pmdni povrch, kde voda zasakuje a @B&uje vodu podzemni. VeSkeré
konstrukce a jejich upravy, ktetdovek stavi a vyuziva, produkuji velké mnozstvi
zneisteéni. Tyto jedy vody splachuje a usazuji seidga ve vodnich tocich. ddteré
jsme schopni odstrandi alespa c¢asténé odbourat pomoctisticich opateni. Jiné
se vSak hromadi a é@pobuji devastaci vSech Zivych organismodnich zdraj a
pudy. V rekterych mistech iize dojit k takové koncentraci distot, Ze se tento stav
stane jiz nevratnyriTLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992).

U vétSiny mestského odtoku bude zakladni odtok relativimalou
komponentou, obvykle mémez par procent, fiie byt vyznamnou sdasti teba u

ve velkych vodojera (BEDIENT, HUBER 2002).

Osidleni
Sidlistni vody, jako produkt sidtiStvori smes splach a odtoki z domacnosti

a riznych mensich provozoven a srazkového odtokuiz®eého splachem z ulic
(viz Cestni gi), parkovi¥, dvori a stech. Tyto vody obsahuji velké mnoZstvi
necistot a zdravoté zavadnych latek, z nichz ziveou ¢ast tvdi netistoty organicke,

které rychle hniji, icemz se uvaluji zapachajici plyny, zvli&Spak sirovodik.
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MnozZstvi sidlistni vody je limitovano charakteresidli& a specifickou
potrebou pitné a uzitkové vody, ktera se podle veliksktliS€ pohybuje od 80 do
420 | na jednoho obyvatele a na jeden derinr dosahuje 295 | na jednoho
obyvatele a na jeden den). Na mnoZstvi je zavidé sloZeni a koncentrace sidliStni

vody (TLAPAK, SALEK, LEGAT, 1992)

Cestni st
Rozdleni cest

Podle KPU
Cestni & plni fadu funkci. Vodohospo#gka neni tak vyrazna, jako

protierozni, ekonomicka&i esteticka(SXLENICKA, 2003). U této problematiky se
pozastavime a zjistime, jaké latkyibe cestni $i diky odtoku a smyvu ukladat
v pidé ¢i vodnich zdrojich.

Podle zakona o pozemnich komunikacich

» Daélnice
» Silnice

o Silnice I. ¥idy

o Silnice Il. tidy

o Silnice Il. tidy
* Mistni komunikace

o0 Mistni komunikace lrtdy

o0 Mistni komunikace Il.i{dy

o0 Mistni komunikace lll.iidy

o Mistni komunikace IV. Tidy
« Ucelové komunikace

(KAUN, LEHOVEG 2004)

Parametry ovliviiujici odtok

Typ komunikace
Polni cesty jsou dinnym regulatorem srazkoveho odtoku.¢liyl by se

zakladat tak, aby zachycovaly odtok z terénnich Inido zabraovaly jeho
sousted'ovani a zajiovaly neskodny odtok. Uvozové cesty je nutno zraditodle
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moznosti zavést, anebdgmenit v zatraviné nebo zalesné ulehy, nebo byvaji
pri¢inou vzniku eroznich vymala strzi(JUvA, KLECKA, ZACHAR 1981).

Koruna vozovky
Koruna vozovky svym sklonem a typem povrchu uddshlost vod, ktera

na ni v podob srazky dopada,ifpadré na ni vznika vlivem tani shu ¢i ledu (KAUN,
LEHOVEG 2004)

Odtoky na cestni siti
Cesty maji minimalni infiltraci a urychluji odtalody z krajiny, mnohdy stoji

na pa&atku sousedného odtoku a struzkové eroze. ProtoZe se jednéndeu
zpevrénou asfaltovouci betonovou plochu, Ize prohlasit, Ze podpovrchavy
podzemni odtok je zde minimalni (blizky nule). Aatd odtok povrchovy je za
takovych podminek maximalni (t€éml100%).

Velmi kelné je vyuzivat st cestnich fikopi jako zachytnych ifkopa
s protierozni funkci. Cestnit'sivori kostru pozemkovych Uprav, je vSak také spolu
s pirozenymi a unmlymi toky hlavnim regulatorem povrchového odtokwu&sti
kazdé cesty v systému protierozni ochrany jsokopy, odvadji nejen gebyte&nou

sraZzkovou vodu z vozovky, ale i #lphlych pozemit (KViTEK A KOL, 2006).
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3 MATERIAL, POPIS POVODI

Charakteristika povodi J1 a J2 - Jeninsky potok
Povodi Jeninského potoka nalezneme \&gis&eém kraji u obce Jenin pobliz
Horniho Kalis¢. Spravni jednotkou dané oblasti jésto Dolni Dvdisté. Sledované
Gzemi je rozdeno na d¥ subpovodi J1 a J2 o rozloze 468061 an552061 rh
VétSinu €chto Uzemi zabiraji pastviny a louky. Tyto oblabiyly pavodre
zenedélskou pidou. Vyzkumny astav melioraci tuto oblast zatrawniv ¢asovych
obdobich zde sleduje velikost odtoku aémon jakosti vody.
Jeninsky potok Zazujeme do klimatického regionu MT3:
= Praimérna teplota 6 -7 °C
= Ro¢ni dhrn srazek 650 — 800 mm
» Pcet dni se srazkou 100 — 110 dni
= Pcadet dni se stzenim 40 — 50 dni
= Paiet jasnych dni 40 — 50 dni
» Pctet dni z botkou 20 — 25 dni
Pokud bychom chti vy¢lenit zastoupeni HPJ (hlavniclignich jednotek),
pak by gevazovaly — HPJ 34, HPJ 37, HPJ 40, HPJ 50, HRIIHBJ 75. Jedna se

pievazré o kambizem. Od HPJ 50 vySe se jedna o oglejené kambizem

Charakteristika povodi P51 a P6 - Kopaninsky potok
Kopaninsky potok naleznemeGeskomoravské vrchowin Potok se nachazi
na rozhrani dvou oblasti — Vyskytenské pahorkagin§oSetické pahorkatiny. St&jn
jako na Jeni®i zde provadi Vyzkumny Ustav melioraci svéremi odtoku a jakosti
vody a to jiz od roku 1985. Subpovodi P51 je 10G8dreno lesem, ve kterém
pievaZzuji jehlknany. Subpovodi P6 je zastoupeno z 95% ornaoy, zbylych 5%
tvori drobné louky a ostatni plochy.
Kopaninsky potok zazujeme do klimatického regionu MT4:
= Primérna teplota7 — 8 °C
= Ro¢ni dhrn srazek 650 — 700 mm
= Padet dni se srazkou 95 — 105 dni
» Pctet dni se sttenim 45 — 50 dni
= Paiet jasnych dni 20 — 35 dni
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= Paet dni z boikou 20 — 25 dni

Vrstvy s @islusnymi daty pro praci v GIS:
Nazvy vrstev:

* Rozvodnice

e Subpovodi
 Land use
 BPEJ

* \/rstevnice

» Graficky mapovy podklad povodi
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JENIN

Klimaticky region zkoumanych subpovodi Jeninskébtoka J1 a J2 se dir
podle prvnicislice v BPEJ - 8. Podle Quitta je hodnota 8 rosyimbolu MCh. Vice
informaci je v tab.2.

Tab.2.: Hodnoty podle Quitta pro region 8 (vidigha 2.)

SYMBOL KOD OZNACEI\QII’ ngll\_AOAT VLAHOVA VE(SBLIJE?I':?JNI' T‘ZEELOST'\'\'( ) ROCNI

REGIONU |REGIONU | REGIONU |\ 5 o~ | JISTOTA OBDOBI ’c] UHRN SRAZEK [mm]
ml'rné 2000_

MCh 8 chladny, nad 10 0-5 5-6 700-800

Tab.3.: Obvod a plocha Jeninského potoka - subpaiod J2

Subpovodi ha Jeninském potoce

J1 (Jizni) J2 (Severni)
Obvod (m) 3473 3060
Rozloha (m?) 468061 552061

Obr.11.: 3D model subpovodi Jenin J1 (vlevo) avpgaf/o)

Tab.3. a obr.11. udavaji informace o rozloze aodovsubpovodi J1 a J2. 3D
model ponize |épe znézornit toto subpovodfeelre jsou na Bm vidét vrstevnice a
dva za¥rové profily.
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Tab.4.: Max. a min. vy5ky v subpovodi JeninskéhtokmJ1 a J2

Nadmorska vyska

NejvySsi bod Babin 868 m.n.m.

e

Nejniz8i bod Zavérovy profil 638 m.n.m.

Pozn. VSechny vySky jsou - Balt po vyrovnani (Bpv)

0 130 260 520 780 1040
s

Legenda

Eall

Vrstevnice

Obr.12.: Vrstevnicovy model subpovodi JeninskéholaJ1 (dole) a J2 (nai&)
NejvysSim bodem pro ébpovodi je vrch Babin o nadriské vySce 868

m.n.m. (viz tab.4.). Na obr.12. si Ize diky vrstievm predstavit, kudy povedou
spadnice od nejvyssiho bodu Babin (zapad) kdrestym profitim (vychod).
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Tab.5.: Land use v subpovodi Jeninského potokal2l a

Land use JeninJ1 (m?) | JeninJ2 (m?
Pastvina 87,2 % 78,2 %
Les 10,0 % 14,7 %
Kfoviny 27 % 7,0%
Zemédélské dvory 0,1 % 0,0%
Nepropustna 0,0 % 0,1%

0 130 260 520 780 1040
Meters

Legenda | /./
g

Land use . P

|:| kroviny '

I -

- nepropusina

E pastvina
- zemedelske dvory

Obr.13. Grafickeé roztleni land use na subpovodi Jeninského potokad1 a J

Z tab.5. je ¥ejmé, Ze fevladajicim typem land use na obou subpovodich jsou
pastviny. Tuto skutanost vhods dokresluje obr.13., kde jsou jednotlivé typy land

use barevéroliSeny.
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BPEJ

0 130 260 520 780 1040
— — Meters

Legenda

BPEJ

| | 83421
[ 3424
I 83434
[ Jearte
[ ]eatt
[ 87541

9

Obr.14. Zastoupeniipl podle BPEJ na Jeninském potoce subpovodi J1 a J2
Pozn.: Kod 99 neni BPEJ, ale ozog lesni plochy.

Z obr.14. je patrné, Ze vSechngdy spadaji do klimatického regionu 8 (viz

tab.2.). Pevladaji zde kambizetn- liticke, bazické a oglejené.
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P51 & P6

Klimaticky region Kopanického potoka pro subpovBéil a P6 se &irpodle
prvni¢islice v BPEJ - 7. Podle Quitta je hodnota 7 rosyrabolu MT4. Vice
informaci je v tab.6.

Tab.6.: Hodnoty podle Quitta pro region 7 (vidigha 2.)

SYMBOL | KOD  OZNACENI | SUMA - IviArova | SUCHe I BIROCN | roen

REGIONU REGIONU | REGIONU | (oPbel | gistota  VESEISEM TERCOTY funrn sRAZEK  [mm]
mirné 2200-

MT 4 7 teply, 2400 nad 10 5-15 6-7 650-750

vihky

Tab.7.: Obvod a plocha Kopaninského potoka - subgioR51 a P6

Subpovodi P51 a P6 na Kop. potoce
P51 P6

Obvod (m) 1268 2330

Rozloha (m?) 71222 157348

0 250 500 1000 1500 2000
-——

Legenda
Subpovodi

[ ostatni sunpovodi
OBJECTID
| &

Obr.15. Rozdleni subpovodi na Kopaninském potoce

Tab.7. udava zakladni parametry subpovodi P51 al&#a se o plochu a

obvod €&chto subpovodi. Pro lepSi orientaci je v obr.1%raeeno celé povodi se

vSemi subpovodimi.iRemz jsou zajmova subpovodi baréwyznaena.
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Tab.8.: Max. a min. vy5ky v subpovodi Kopaninskgbtoka P51

Nadmorska vysSka P51

Nejvyssi bod Vrchol rozvodnice 596 m.n.m.

Nejnizsi bod Uzavérovy profil 542 m.n.m.

Pozn. VSechny vySky jsou - Balt po vyrovnani (Bpv)

Tab.9.: Max. a min. vysky v subpovodi Kopaninsk@btoka P6

Nadmorska vyska P6

NejvysSi bod Vrchol rozvodnice 532 m.n.m.

Nejnizsi bod Uzavérovy profil 492 m.n.m.

Pozn. VSechny vySky jsou - Balt po vyrovnani (Bpv)

Legenda

Virstevnice
Subpovodi

.
—

ik

ll}llgﬂllll(
Obr.16. Vrstevnice na subpovodi P51 a P6

V tab.8. a tab.9. jsou uvedeny nejvysSi a nejmi#sia (body) na zajmovych
subpovodich P51 a P6. Na obr.16. Ize z vrstevniésvyredpokladané spadnice a

zietelrs Ize vidst centralni tok.
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Tab.10.: Land use na subpovodi Kopaninského pd®&iaa P6

Land use P6 (m?) P51 (m?)
Les 0,0 % 100,0 %
Louky 24 % 0,0%
Orné puda 95,9 % 0,0 %
Ostatni plochy 1,7 % 0,0%

0 50 100 200 300
—

400
Meters

N
\V@
] g

Legenda
Land use P6

- Oma plda
:] Louky
- Stavba, cesta

o
=7 E

270 360
Meters

Legenda
Land use P51

.

Obr.17. (vlevo) Grafické rozteni land use na Kopaninském potoce - subpovodi P6
Obr.18. (vpravo) Grafické rozteni land use na Kopaninském potoce - subpovodi
P51

Tab.10. nam udava procentudlni réedi jednotlivych tyf land use na
subpovodich P6 a P51. Preét8i nazornost je zde grafické zpracovani na obl7.

obr.18.
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BPEJ P6

0 0 100 200 300 0
Meters

Legenda

BPEJ P6

- ] 72901
P 7.20.11
] 72014
[ 7731

Obr. 19. Zastoupeniid podle BPEJ na Kopaninském potoce - subpovodi P6

Z obr.19. je patrné, Ze vSechngdy spadaji do klimatického regionu 7 (viz
tab.6.). &dna se oimy kambizens oglejené, pseudogleje, gleje hydroeluvialni aeglej

povrchove.

BPEJ P51

BPEJ zde neni, protoZe celé uzemi P51 je pouze les.
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4 ZAVER

Pokud na subpovodigvlada ornafida, I1ze pedpokladat, Zze zde bude velky
povrchovy odtok. Je to dano tim, Ze Zadngnaly vegetani pokryv (land cover) na
orné mdé¢ zachyti velmi malo vody. Lesi TTP ma mnohem &Si zasakovaci
schopnost (infiltraci) a to diky mohutnému vegefmu koberci a spletitému
korenovému systémuéchto rostlin. TTP, louky a pastviny maji diky svému
veget&nimu pokryvu schopnostg@tvdet povrchovy odtok na odtok podpovrchovy.
Tim dojde k jeho zbrZshi a diky tomu dorazi do centralniho toku opmi#d Zmensi
se povrchova eroze a zmenSi se neh#zpevodni, protoZze voda dorazi do toku
v delSim¢asovém useku a v menSich davkach. Nejlepsi langraseadrzeni vody a
minimalizaci eroze je lesni porost. Listnaty les dakonce jest vétSi schopnost
vsakovat vodu nez les jetihiaty diky svému hlubSimu kenovému systému a diky
lepSi kvalit humusu. Jehinaty les vytvéi humus pouze z jehlic, které jsou kyselé a
pii procesu humifikace nedochazi k dokonaténgné v humus. V dé¢ previadaji
fulvokyseliny a diky tomu nefite byt humifikace dokonala. Mohutnost humusové
vrstvy, schopné zachycovat vodu, je nizsi neztndigho lesa. Lesni porost funguje
v prirodk jako brzda schopna zachytit velké mnozstvi sréekmdy. Roviz dokaze
velmi mnoho vody vratit 2z do ovzdusi diky evapotranspiraci. Bohuzel, pokud
lesniho porostu dojde k plnému zapih pom (kapilarnich) a kapacita pro
zachycovani vody je na maximalni hraniciiza dojit k tomu, Ze vznikne razovy
odtok vody z oblasti lesa. Pokud by byla pod lesema pida, dojde zde k velké
erozi a pi velkém mnoZstvi vody e dojit ke skluzu (posunu) ornice po svahu.
Intravilan ¢i cesta (s pevnou korunou — asfalt, beton) majywelovrchovy odtok,
protoZzecloveék vytvari stavby s pevnymi zaklady, které zcela zabjavsakovani
vody a povrchovy odtok bude maximalni. Voda je koteggchto ploch odvéatha
piikopy a kanalizéni siti.

Pri zhodnoceni podkladk ukdzkovym subpovodim J1, J2, P51 a P6 bylo
dosazeno nasledujicichreplpoklad. Na Jeninském subpovodi J1 a J2viadaji
pastviny. V nejvysSim mistsubpovodi, vrchu Babin, je lesni kultura, kteradou
zabraovat rozkhu povrchového odtoku z nejvysSiho mista. Subpovartigené
jako J2, které je sevetjy ma ve své sednicasti dalsi pruh lesa, ktery budegop
zbrzfovat odtok a redukovat tak mnozstvi vody ve spothsti tohoto povodi.

Obecrt I1ze predpokladat, Ze povrchovy odtok zde bude menSippeotes a louka
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dohie pretvaeji povrchovy odtok na odtok podpovrchovy a podzer&noze v této
oblasti by néla byt mala.

Na Kopaninském subpovodi, ozeaém jako P51, je situace takova, Ze se
jedna pouze o lesni porost. Jeho vsakovaci a engagspir&ni schopnost bude dana
jeho sloZzenim, rowz tak i jeho vrstva humusu. Les ma ri§¥ schopnost zadrZovat
vodu, a proto zde bude nejmensi povrchovy odtokSeeh zkoumanych subpovodi.
Les ma schopnost vytigt velky podzemni odtok a bude &msow zdrZzovat, takze i
piivalova srazka bude z velkésti vsaknuta a vigbana.

Na Kopaninském subpovodi, ozeaém jako P6, je situace zcela jina. Jedna
se [fevazrié o ornou fidu, ktera je nadkolika mistech feruSena komunikaci. Déle
je zde maly Usek louky ve vychodasti. Povrchovy odtok zde budéepme vétsi
nez na pedchozich lokalitach. Dal by se redukovat vysazenihodnych
hospodéskych plodin. O funkci louky ve vychodgésti Ize jen spekulovat, jelikoz
vyuziti okolniho terénu neni znamo. Obé&dre tvrdit, Ze kazdy TTP ma schopnost
brzdit odtok a poméahéa vsakovat vodu z povrchovéatioku.

VySe uvedené iedpoklady vlivu vyuZziti tzemi jednotlivych subpovata
slozky odtoku budou fpdnétem podrobného experimentalnino zkoumani
v navazujici diplomové praci. Vté budou separovdatové irady pamérnych

dennich piitoka a statisticky vyhodnocen vliv vyuziti Uzemi naz&oi odtoku.
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Priloha 2.

v,

Charakteristiky klimatickych oblastiR dle Quitta

TEPLA MIRNE TEPLA CHLADNA
MT7 | MT9 | MT10 | MT11
mﬁﬁ wm”_” Htd | okrova
teto | 5060 | 60-70 2030 3040 4050 0-20 10-30
WO | 160-170 | 170-160 | 140-160 | 120-140 140-160 §0-120 | 120-140
MD 100-110 | 110-130) 136-160 | 110-130 | 130-140 110-130 160-180  140-160
L0 30-40 40-50 30-40 60-70 50-60
°C1 2--3 34 2-3 | 4-5|-2--3]3-4 2-43 -7 | 4-5 | -3-4
v | 89 | 910 67 74 24 4§
scve | 1819 | 1920 1617 17-18 114 | 1415 | 1516
X | 79 | oW 67 78 45 | 56 | 67
$imm | 90-100 | 8000 |120-130|  110-120 100-120 90-100 | 120-140 | 140-160 | 120-130
sVO | 350-400 | 300-350 | 450-500 350450 400-450 350400 600700 | 500-600
5V 200-300 250-300 200-250 400-500 | 350400
) 4050 80-100 | 60-100 | 60-80 | 60-100 60-80 5060 140-160 | 120-140 | 100-120
0>0,8 | 120-140 | 110-120 | 150-160 | 120-150 | 150-160 120-130 130150  150-160
0<02 | 40-50 | 50-60 40-50 50-60 4030 30-40 4050

(HTTP.//WWWOVOCNARSKAUNIE.CZ)
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