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Abstrakt

V této praci se snazim vyzvednout vyznam vcely medonosné v opylovani
entomofilnich rostlin a vzajemny vztah mezi rostlinou a vcelou medonosnou. Vcela
medonosna je neodmyslitelnou a nepostradatelnou soucasti zemedélské vyroby tim, ze
zvySuje hektarové vynosy. Je ale dilezita i v lesich, na lukach a v ovocnych sadech.

Uvodni &ast prace je vénovana popisu a piedstaveni véelstva a alternativnich
opylovateli. V praci je nastinéna 1 hospodaiska, ekonomickd a ekologicka
charakteristika vcCelafstvi a problémy, se kterymi se musi vcelaistvi potykat, dale pak
dotace z Evropské unie, které pomahaji naSim vcelatim.

V zavére€né Casti prace je popsana problematika a riizné nazory na geneticky

modifikované rostliny a jejich vliv na véelu medonosnou.

Kli¢ova slova: véela medonosna, entomofilni rostliny, opylovani, pyl, nektar, geneticky

modifikované rostliny

Abstract

In this dissertation I am trying to point out the importance of the honeybee in the
pollination of plants and the connection between the plant and the honeybee. The
honeybee is essential and indispensable part of agricultural production that increase in
the hectare production. It is also importat in forests, fields and in orchards.

In the introduction there is a telling about bee colony and alternative ways of
pollinate. In this dissertation I outline economic and ecological features of beekeeping
and problems that beekeepers have to solve, some grants from the European Union that
help to our beekeepers.

In conclusion there are described some problems and different opinions for

geneticaly modified plants and their influence for the honeybee.

Key words: honeybee, plants, pollination, pollen, nectar, geneticaly modified plants
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1. Uvod

Stari vcéel muzeme datovat podle prvnich entomofilnich (hmyzosnubnych)

rostlin, které se objevily nékdy pfed 80 miliony let.

Velafstvi lidem pfindselo nejdiive rizné vceli produkty, jako vosk, med, pyl,
matefi kaSicka arovnéz vceli jed. V neposledni fadé¢ zacali lidé pro lécebné ucely

vyuzivat propolis, ktery mé vynikajici antimikrobidlni a bakteridlni u¢inky.

S postupnym zvétSovanim zemédeélskych ploch nabyvalo vcelaistvi na vyznamu
1 pfi opylovani rostlin. Ve v¢elafstvi pfipada z 80-90 % nejvétsi uzitek na zvySovani
vynosti plodi asemen entomofilnich (hmyzosnubych) rostlin. V¢ela medonosna je
nezastupitelna v pfirodé¢ a hlavné v zeméd€lské vyrobé, protoze opylenim nejenom
umoziuje rostlinam rozmnozovani, ale vyznamé se podili na mnozstvi plodti a semen,
na jejich vybarveni, nebo velikosti a u plan¢ rostoucich rostlin udrzuje velmi Siroky
genofond. Ceska republika ma v Evropd nejvétsi zastoupeni véelstev v priméru na

1 km2, a to 6 v¢elstev. Na opyleni plodin u nas je potieba kolem 730 000 vcelstev.

Cilem této prace je vyzvednout vyznam vcéely medonosné v opylovani
entomofilnich rostlin a vzijemnych vztahit mezi rostlinou avcéelou medonosnou.
V préci je nastinend hospodafska, ekonomické a ekologicka charakteristika vcelafstvi.
Chci poukazat, jakymi problémy se musi vcelafstvi potykat, jak uz z hledisek
ekologickych, tak 1 ekonomickych. Je nezbytné motivovat naSe vcelafe rtiznymi
dotacemi, aby se zabrédnilo dalSimu ubytku naSich ,,opylovaci®. Mnozi z nas si mozna
ani neum¢ji predstavit, jak jsou vcelsta a jejich prace pro nas dulezitd. Z tohto divodu

se snazim svou praci na tento, pro nds vyznamny obor, upozornit.



2. Literarni prehled

2.1 Vyznam chovu v€ely medonosné

Chov vcel pfinasi pro spole¢nost dvoji uzitek ve formé ziskdvanych vcelich
produktli (med, vosk, pyl, mateii kasicka, propolis, véeli jed) a dalsi ve formé opylovaci
¢innosti. Odhaduje se, Ze pfinos opylovaci ¢innosti je asi 10krat vét$i nez hodnota
ziskanych vcelich produktt. (Kalmer, Oliva, Ptacek, 1988)

Je to nepochybné: podil v€el na opylovani je asi 80 — 90 % - mimotadny vyznam
ma u véel 1 vérnost mistu a druhu kvéti. Vysoké opylovaci schopnosti véely medonosné
ptispivaji rovné€z k tomu, ze mnoho divokych rostlin v pfirod¢, ale i nase uslechtilé
kvetouci rostliny, maji semena a plody. Vcely tim pomdhaji nejen nam, ale zajist'uji
potravu i1 ptakiim. (Lampeitl, 1996)

Nemaly vyznam ma vcelafstvi také pro zachovani a tvorbu Zivotniho prostiedi.
V¢ela sama se bezprostredné a aktivné podili na ochrané Zivotniho prostfedi. V mistech,
kde vcely nemohly splnit své hlavni poslani (opylovaci ¢innost), jiz vymizely urcité
druhy rostlin. (Hrobatova, 2/2010)

Véela je velmi citlivd vici Skodlivym latkdm . Dnes se téchto bioindikacnich
vlastnosti v¢ely medonosné vyuziva cilené. Naptiklad kolem stiediska atomového
vyzkumu v Los Alamos jsou rozmisténa vcelstva, znichz se pravidelné odebiraji
vzorky medu a pylu, ale i vCel pro rozbory na obsah téZkych kovl a radioaktivity.
Podobné testy probihaji i v riznych velkoméstech celého svéta, kolem dalnic atp.
(Pridal, 2003)

Nemaly vyznam ma vcelafstvi jako obor zajmové Cinnosti lidi pfi vyuzivani
volného Casu. Piedev§im u mladeZe probouzi vCelafstvi obdiv k zivotu, zajem o biologii
a pfirodu a nabizi jednu z variant traveni volného Casu, pfi€emz tato varianta vede
k omezeni piisobeni socialné patologickych jevil na déti a mladez (Vesely a kol., 2003).

Vcéely se vyuziva taky na hledani vybusnin nebo drog, protoze ma velice
pohotovou pamét pro zapamatovani si zkuSenosti a velmi citlivy Cich. Velmi rychle
se orientuje v terénu a zapamatuje si vini zdroje. ZkouSky potvrdily, Ze vcely jsou

opravdu schopné lokalizovat mensi mnozstvi chemické vybusniny. (Pfidal, 2003)



2.1.1 Véela medonosna a jeji taxonomické zarazeni

Klasicka teorie datuje vznik vcel v souvislosti sobjevenim se prvnich
nektaroddrnych - kvetoucich rostlin, které se na Zemi objevily pied 80 mil.let.
(Ptidal, Cermak, 2005)

Vcela medonosna patii k hmyzu, ktery Zije v pocetnych spolecenstvech, to
znamena, ze vetsi pocet jedinct se spojil, aby prezil v tvrdych ptirodnich podminkach.
Mame pred sebou velmi dobfe fungujici organismus, ktery se sklada ze téi druhii véelich
kast, totiz matky, dé€lnic a trubct. Jednotlivé vceli bytosti plni rizné ukoly a to podle
roc¢nich obdobi. (Bentzien, 2008)

Témto spolecenstvim vcel fikame vcelstva. Spole¢né Zziji pohromad¢é nejméné dveé
generace vcel.

Veelat musi v chovu dbat, aby co nejméné naruSoval vztahy ve vcelstvu.
(Vesely a kol., 2003)

Ulohy matky, délnic a trubcli jsou navzijem sladény instinkty podiizenymi
k zachovani rodu. Jedinec bez vcelstva neni ptizplisoben k pieziti, tak jako nemuze
existovat veelstvo, bude-li trvale chybét jeden druh vcelich jedinch. Bez matky neni
potomstvo, bez d€lnic neni zabezpecend slozitd organizace zivota ve vceli jednotce

a bez trubct by ziistala matka neoplozena. (FrantiSek Nespor, 2004)

Taxonomicka prislu$nost véel

Ptiblizn€ 20 000 druhi vcel, které byly doposud na svété popsany patii do:
Nadceledi: Véely (Apoidea)

RiSe: Zivogichové (Animalia)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Ttida: Hmyz (Insecta)

Rad: Blanokfidli (Hymenoptera)

Podrod: Stihlopasi (Apocrita)

Skupina: Zihadlovy (Aculeata)

Celed’: Veeloviti (Apidae)

Rod: Vcela (4pis)

Druh: Vcela medonosné (Apis mellifera)



2.1.2 Hospodarsky nejvyznamnéjsi plemena vcel

S rozvojem vcelafstvi dochazelo k presouvani vcelich matek a tim k jejich
hybridizaci. Na vétSiné naseho uzemi je uz dnes chovana smisend populace vcel.

K rozliSovani jednotlivych plemen vcely medonosné slouzi mj. ftada
exteriérovych znaktl, z nichZ nejpouzivanéjsi jsou: velikost téla, zbarveni, délka sosaku,
typ ochlupeni, Zilnatina kiidel a poc¢et hacki zadniho kiidla. (KubiSova, Héslbachova,
1998)

K nejvyznamnéjsim plementim vcel patii:

Viela medonosna tmava (Apis melliferra melliferra)

Je to relativné velkd vcela s krat§imi koncetinami. Chitinové ¢asti téla jsou
tmavé az lesklé Cerné s Castymi barevnymi odchylkami. Ochlupeni je dlouhé a tidké.
Sosak je nejkratsi ze viech nami uvadénych plemen, a to 5,8 — 6,2 mm. (P¥idal, Cermak,
2005)

Vcela tmava vytvaii stfedné velka vcelstva. Jarni rozvoj ma pomaly, zato v 1été
udrzuje dlouho plodovani na maximu. Piezimujici vCelstva jsou proto silnd. Napadny je
sklon k rojeni, neklidné sezeni na plastech a né¢kdy velmi silnda bodavost. (Lampeitl

1996)

Viela italska (Apis mellifica lisustica), nazvvana také vcela vlasska

Je to svétla vcela, majici 1-3 zadeckové termity oranZové zbarvené, u typu
»zlaté“ vcely jsou dokonce vSechny termity vyjma posledniho zluté. Mnoha svymi
vlastnostmi podoba se tato vcela krance: je velmi mirna, shanliva, vhodna pro opylovani
cerveného jetele, méné rojivd nez kraiilka, je odolna proti nemocem. Délka sosdku je
6,3 — 6,6 mm. (KubiSova, Haslbachova, 1998)

Ma véEtsi spotfebu v zime a také hif snasi dlouhou zimu a nevyrovnané jaro. Ma

vétsi sklony k loupezi a zalétavani.



Viela kavkazska (Apis mellifica caucasica)

Pivodné Zila v hornaté ¢asti Gruzie a v evropské ¢asti Kavkazu. Podoba se véele
medonosné kraniské, Castéji se vSak u ni vyskytuje Zlutd barva na prvnim termitu a ma
svétlejsi nohy. Sosak je dlouhy 6,6 — 7,2 mm. Je to véela velmi mirnd a klidna pfi
manipulaci, malo rojiva, ale silné tmeli a je nachylné k ndkaze Nosema apis. Je slidiva
a loupeziva. Rychle se preorientuje zjednoho zdroje nektaru na druhy — neni plné

florokonstantni. (Pfidal, Cermak, 2005)

Viela kranka (Apis mellifica cranica)

Je to stiedné velkd az Stihla vcela s tmavym zbarvenim, hustym ochlupenim
a Sirokymi, ndpadnymi, Sedymi plstnatymi pasky na zadecku. Na rozdil od dfive
uvedenych ras se kraika vyznacuje rychlym jarnim rozvojem, avSak na vrcholu 1éta,
nékdy jiz zacatkem léta, plodovani klesa. (Lampeitl, 1996). Délka sosaku je 6,4 — 6,8
mm.

Jde o nejvhodnéjsi plemeno pro podminky stiedni Evropy. Mé velmi piiznivou
spotiebu zasob béhem zimy. Je velmi shanlivd a dokéZe se velmi rychle a dobie
orientovat na zdroje potravy a dobfe vyuziva nektarové a medovicové snusky. (Ptidal,

Cermak, 2005)
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2.2 Velstvo a jeho slozky

Trvalé spolecenstvo véely medonosné nazyvame vcelstvem. Vcelstvo je tvofeno
slozkami — tj. mnoha tisici délnic, obvykle jednou matkou, trubci, plodem rtzného stari
vyvijeicim se v plastech. Zadna ze slozek vcelstva nemiliZze existovat samostatné.

Vcelstvo se chova jako jediny organismus (Ptidal, 2003).
2.2.1 Matka

Matka byva ve vcelstvu obvykle pouze jedna. Jen za urcitych podminek (rojeni
a tichd vyména matky) mize po kratSi obdobi existovat v jednom vcelstvu nekolik
matek; v takové situaci se vzdy lépe snesou riizné staré matky (méma a dcera) nez
sestry. Matky vcely medonosné se pafi s trubci za letu ve volném prostoru ve vysce
10-30 m nad zemi (Ptidal, 2003).

Krom¢ kladeni vajicek nevykonéava zadnou jinou praci. Je to oplozena samicka,
ktera intenzivnim kladenim — az 1500 vaji¢ek denné¢ — zajistuje rychlou obnovu délnic
a trubcll. Ro¢né klade vykonna matka pies 200 000 vajicek (Vesely a kol., 2003).

Lihnuti matky trva 18 dnti a mize zit 3-4 roky, ale chovatelé matky vyménuji
druhym nebo tfetim rokem. Matka ma dlouhy dozadu zuzujici se zadecek, je vEétsi nez
délnice a trubci, méti 20 - 25 mm a jeji hmotnost je 180 - 260 mg.

Slozeni potravy rozhoduje o tom zda se ze samici larvy vylihne dé€lnice, nebo
matka. Az do tfetiho dne véku dostdvaji vSechny larvy vyhradné tzv. mateti kasicku
(Bienefeld, 2006). Rozdil mezi matkou, d€lnici a trubcem miizeme vidét na obrazku
1 v ptiloze. Podle piivodu rozeznadvame matky:

- rojové — lihnou se z mate¢nikli na okraji plasti.

-z tiché vymény — stard matka piestane véelam vyhovovat (stafi, nemoc atp.)

- chovné — cilevédomé odchované vcelatem. Jsou nejrozsifenéjsi a nejzadang;si
ve veelafstvi.

- néhradni — lihnou se z ndhradnich matecnik, které vystavélo osifelé véelstvo
nebo véelstvo s vadnou matkou.

Ke konci Zivota klade matka minl vajicek a po vyCerpani spermii ze semenného
vacku klade jenom neoplodnénd — trubci vajicka. Pokud se vcelaf nebo vcelstvo vcas

nepostard o vyménu matky, vcelstvo zanikne (Rejdi¢ a kol., 1990).
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2.2.2 Trubci

Jsou to v€eli samci, ktefi vznikaji z neoplozeného vajicka. Trubec je 15 — 17 mm
dlouhy a vazi 250 mg. V normalnim silném vcelstvu byva obvykle 500 - 3000 trubct;
jejich pocet nemé byt uméle redukovan, protoze trubci maji nepochybné sviij vyznam
(Ptidal, 2003). Lihnuti trubce je nejdelsi a trva 24 dnti.

V zimnim obdobi se ve zdravém véelstvu trubci nevyskytuji. Ziji jen v letnich
mésicich od kvétna do Cervence a dozivaji se kolem 6 tydnii. Jakmile ustane sntiska jsou
d€lnicemi z Glu vyhnani a matka pfestane klast trub¢i vajicka. Délnice je ptestanou
krmit a vytahnou je z ulu ven.

Trubci maji pouze jednu jedinou ulohu: produkovat spermie a pienést je do
rozmnozovacich organti matky. K oplozeni se trubci a matky setkavaji ve volné ptirodé
na uritych mistech — trub¢ich shromazdistich. (Lampeitl, 1996). Trubci se stavaji

fijnymi mezi 10 — 15 dnem Zivota.

2.2.3 Délnice

Jsou nejpocetnéjSimi cleny vcelstva a vcelstvo je na jejich Cinnosti zavislé.
Jejich pocet kolisd od 10 000 - 20 000 v zim¢ az k 50 - 60 000 v dobé vrcholového
rozvoje v 1éte.

Vznikaji z oplozenych vajicek stejn¢ jako matky, ale kvalita potravy v prvnich
dnech larvalniho vyvoje jim urCuje, Ze se znich stanou samicky s nedokonale
vyvinutymi vajecniky. Délnice jsou velké 12 — 14 mm a jejich hmotnost byva kolem
100 mg. Délnice rozliSujeme na mladusky a létavky (Vesely a kol., 2003). D¢lnice se
lihnou 21 dnt.

Cast létavek se specializuje na vyhledavani novych zdrojii potravy, nazyvame je
patrackami. Létavky, které sbiraji a nosi do lu potravu, jsou sbératelkami. Nejmladsi
plod (tzv. kojicky, pozdéji krmicky), coz je pak hlavni ¢innost v prvni poloving Zivota

ulovych vcel (Ptidal, 2003).
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2.2.4 V¢eli plod a jeho vyvoj

V¢ela medonosna se vyviji proménou dokonalou — holometabolii. Ve vyvoji je
na zacatku vajic¢ko, to se méni v larvu, larva v ptredkuklu, ptredkukla v kuklu a nakonec
se z bunky lihne dospéla véela — imago (Vesely a kol., 2003). Plod se ve vcelstvu
nachdzi podle rocni doby v rlizném mnozstvi jenom v zimnich mésicich matka na
ur¢itou dobu prestava pokladat vajicka. Vyvojova stadia véeliho plodu - matky, délnic
a trubcli mizeme vidét na obrazku 3 v piiloze.

Vajicko

Je bilé, tyCinkovité lehce zaktivené, 1,3 — 1,8 mm dlouhé, o hmotnosti asi 0,130 mg. Na
pfednim konci vajicka je mikropyle, kudy vnikaji do vajicka spermie, ulozené
semenném vacku matky. Embryonalni vyvoj mlize zapocit jak po vniknuti spermii do
vajicka, tak ibez nich (partenogeneze). Trva obvykle 3 dny, ale nepfiznivé teplotni
podminky jej mohou prodlouzit. (Pfidal, 2003).

Vyvoj zarodku — je zietelny teprve po 30 hodinach vyvoje. Zarodek je ve
vajicku dokonale viditelny az na konci embryonalniho vyvoje. Tento vyvoj trva 70 - 76
hodin.

Pfi pfeméné zarodku v larvu neni v bunice zddné tekutd potrava, kterou by tam dodaly
véely krmicky. Teprve kdyz larva zacne dychat a pohybovat ustnim Gstrojim, pfichazi

délnice a krmi ji. (Vesely a kol., 2003)
Larva

Larva vylihld z vajicka neni jest¢ vibec podobnd vcele a musi projit celou
dokonalou proménou, nez z buiiky vybéhne imago. Cerstvé vylihla larva pfipomina
malého 1 — 1,5 mm dlouhého cervicka. Je velmi zrava — zatimco prvni den se jeji
hmotnost pohybuje okolo 0,3 mg, Sesty den ma larva budouci délnice hmotnost asi
160 mg, vyvinuta larva trubce 7. den az 330 mg. (KubiSova, Haslbachova, 1998).

Potrava larev je tvofena krmnou kagi¢kou, vylutovanou hltanovymi (HZ)
a kusadlovymi (KZ) zldzami véel — koji¢ek. HZ vyluduji &iry sekret bohaty na protein;
KZ produkuji sekret bile zakaleny, jenz obsahuje hlavné tuky. Kvalita krmné stravy pak
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rozhoduje o tom, zda-li se zoplozeného vajicka vylihne matka ¢i délnice.
Z neoplozenych vajicek se lihnou vyhradné trubci. (Ptidal, 2003).

V prvnich tfech dnech dostavaji vSechny larvy Cistou matefi kaSicku. Larvy,
veétsi mnozstvi mateti kaSicky. Po tfech dnech se délnicim do mateti kaSicky ptidava pyl
a med, matka je 1 naddle krmena jen Cistou matefi kaSickou. Tato latka, zvana
gelée royale, vede k tomu, ze matka rychleji roste a vyvijeji se ji vajeniky. (Bentzien,

2008)
Predkukla

Po vytvofeni zamotku se méni larva v pfedkuklu. Je to kratké, dvoudenni
stddium intenzivni pfestavby larvy v kuklu. Na konci tohoto vyvoje ma predkukla jiz

vzhled dospélé vcely.
Kukla

Kukla je perletové bila a morfologicky je jiz Gpln¢ podobné dospélé veele. Ma
télo ¢lenéné na hlavu, hrud’ a zadecek. V téle kukly vSak stale probihd vnitini pfestavba
a z imaginarnich tercikli vznikaji vSechny dtilezité organy. (Vesely a kol., 2003)

Délnice se vyviji 21 dnii, matka 16 dnti a trubec 24 dnd.
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2.3 Alternativni opylovatelé

Mezi dalsi opylovatele, ktefi jsou také duleziti patii, kromé v¢ely medonosné,
¢meldci a nékteré druhy samotarsky zijicich vcel. Druhy téchto alternativnich
opylovatell lze vyuzit pouze pro opylovaci ucely, nebot” neshromazduji vyznamnym
zpusobem ani med ¢i pyl; produkce vosku je zddnad nebo zanedbatelna, krmna st'ava pro

plod je od matefi kaSicky zcela odlisnd, propolis nesbiraji.
2.3.1 Chov ¢émelakii

Kli¢ovym problémem vSech metod je pfinuceni oplozené samicky zalozit
v poskytnutém prostoru plodovou bunku a odchovat prvni d€lnici. Na svété existuje
nékolik firem, které se zabyvaji chovem ¢meldkl profesiondlné a zajiStuji opylovaci
servis pro péstitele rajcat. (Ptidal, 2005).

Cmelaci neutoéi a jsou dobraéti. Vyborné opyluji i rostliny s dlouhymi a Gizkymi
kalichy, do nichz v¢ely nedosahnou. Létaji na jafe i za chladného pocasi nebo za desté
a opyluji kvéty 1 v dobé, kdy vcela z Glu ani nevykoukne

Cmeléci Ziji v jednoletych spoledenstvech. Sva hnizda buduji bud’ na povrchu —
- vsuchém listi, mechu, travé, nebo pod zemi — v opusténych dirach po mysich
a hrabosich (Vesely a kol., 2003).

Misto vyhovujici jako zimni Ukryt musi byt pomérné chladné — lepsi je severni
strana nez jizni, nebot’ v té je nebezpeci pred¢asného probuzeni v dobé, kdy jesté neni
v ptirodé¢ zdroj potravy. (KubiSova, Héslbachova, 1998).

V pocatecnich fazich vzniku ¢melaci kolonie je samicka na vSechno sama. Musi
nejen najit vhodné misto ke hnizdéni, nybrz 1 postavit bunky, nasbirat potravu
a odchovat prvnich 5 - 8 délnic. Ty pak pfevezmou vétSinu praci mimo hnizdo
a samiCka (matka) pak pokracuje v ptevazné v kladeni vajicek a péci o dalsi plod.
(Vesely a kol., 2003)

Hlavni vyuziti nasel ¢melak zemni pii péstovani plodové zeleniny — rajcat
a papriky ve sklenicich, kde nahrazuje naméhavou rucni praci a zvySuje vynosy, udajné
az o 50% u rajcat, zvétSuje velikost plodi a tim 1 jejich prodejnost. Dnes prakticky
vSechny plody rajcete a papriky, které mimo vegeta¢ni dobu najdeme na prodejnich

pultech supermarketii, pochazeji z rostlin opylovanych ¢melaky. (Ptacek, 2004)
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2.3.2 Viela samotaika

Petr Dobry (2011) tika, ze samotarky jsou velmi zdatni opylovaci, v mnoha
ptipadech pry dokonce vykonnéjsi, nez vcela medonosnd. Plati to zejména v ptipadé
opylovani cizosprasnych odriid a za Spatného pocasi. Na rozdil od v¢éel medonosnych se
také nenechaji odlakat bohatsi nabidkou nektaru a pylu u sousedd. Dnes vSudyptitomna
fepka olejna dokéze medonosné vcely dokonale odlakat od opylovani nasich ovocnych
stromll. Medonosné vcely totiz spolu dobfe komunikuji, a proto si informaci o spousté
kvetouci fepky rychle sdéli. Tuto komunikacni vlastnost samotarky nemaji, a proto
zlstavaji vérné nasim zahraddm 1 nasim kvétiim touzicich po opyleni

Nejen zplisobem zivota, ale 1 velikosti a tvarem se od sebe samotarky velmi lisi.
Jsou mezi nimi druhy veliké jako ¢meldk, jiné jsou na prvni pohled zaménitelné se
vcelou medonosnou, nékteré vSak dosahnou sotva velikosti mravence (KubiSova,
Haslbachova, 1998).

Rozeznavame dvé velké podskupiny vcel samotafek, a to vcely nohosbérné
a vcely bfichosbérné. Druhy prvni skupiny maji ustroji pro sbér pylu umisténé na
nohou, kdezto vcely druhé skupiny pienaseji pyl na spodni strané zadecku. Tiebaze
vCely samotaiky Ziji na prvni pohled nendpadné a skryté, maji znacny vyznam pro
opyleni mnoha druhd rostlin, a tim i pro udrzovani druhové rovnovahy v pfirodé.

(Vesely a kol., 2003)

16



2.4. Hospodarska a ekonomicka charakteristika vcelarstvi

2.4.1 Pocet vCelstev a vCelaru

Jedinou organizaci zastupujici zajmy véelatt v CR je Cesky svaz véelati (CSV).
Je snaha o rozsifeni vCelstev, protoze, jak ukazuje graf 2 (viz ptiloha), soucasny stav je
stale pod kritickou hranici moznosti opyleni entomofilnich rostlin. Podle odbornikt je
totiz pro opyleni v Ceské republice poteba pfiblizné 730 000 véelstev.

Ing. Jaroslav Prymas (2005) tika, Ze ubyli drobni vcelafi a mirn¢ rostou pocty
velkovéelari. Ubytek véelstev neni na rozdil od okolnich stati v Evrop& zptisoben
hromadnymi uhyny, ale v dusledku malé ekonomické zajimavosti vcelafeni. Pil
milionu veelstev je ale nebezpecné malo.

V roce 1970 bylo v CR registrovano 95 611 véelafii. V priibéhu tiiceti let jejich
pocet postupné klesal az na 55 187 v roce 2000 tj. celkoveé o 42% (Ptidal, 2003).

Na grafu 1 (viz ptiloha) je vidét, jak tento pokles pokracoval i nadale a v roce
2010 je pocet vcelatti 47 887, tj. oproti roku 1970 o 50 % méné.

Nejvice veelstev bylo za poslednich 30 let v roce 1990 a to 807 429. Od tohoto
roku dochazi s mensimi vykyvy ke znacnému poklesu vcelstev. V roce 2008 je pocet
vcelstev 461 086, tj. oproti roku 1990 pokles o cca. 43 %. Nastésti tento pokles
v dalSich letech nepokraCoval a vroce 2010 se pocet vcelstev o néco zvysil a to
na 528 000. Primérny pocet veelstev na jednoho vcelate se pohybuje kolem 11.

Hustota véelstev v CR se pohybuje kolem 6,47 — 10,24 /km2 a zatim v EU je to
2,47/km?2.

Je vidét, ze CR predstihuje vétsinu statd EU v poétu véelstev na 1 km?2.

V Némecku se hodnota vznikld opylovaci ¢innosti v€el odhaduje na 2,5 miliard eur

vvvvvv

v Némecku (Bienefeld, 2006).
Celkovy pohled na vyvoj véelait a véelstev v CR od roku 1990 do roku 2010

ukazuje souhrnné tabulka 1 v ptiloze.
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2.4.2 Naklady ve véelarstvi

Ekonomicky pfinos ze vcelafstvi piipadd znejvetsi c¢asti  péstitelim
zemédelskych plodin a to hlavné opylovaci Cinnosti véel, kterd jim zvySuje objem
sklizenych produktii a jen malé ¢ast pripada diky vcelim produktiim na vcelafte.

Jako u kazdého koni¢ku se musime ptat i na to, kolik ¢asu mu budeme muset
,»ob&tovat™ a co nds bude stat. Vydaje na zdkladni vybaveni ve vysi asi 30 000 K¢ se
nam piipadnym prodejem medu vrati jen ¢astecné a za dost dlouhou dobu. Véelat, pro
kterého je chov vcel jen konickem, by nem¢l oCekavat piehnané finan¢ni zisky, protoze
mohou pfijit neptiznivé roky nebo dokonce ztrata vcelstva. Vcelafeni neudéla z ¢loveka
bohace, ale mize ho obohatit. (Bentzien, 2008)

Naklady na vcelafeni nejsou zanedbatelné ani v pritbéhu roku, kdyz vcelat musi
zajistit pro své vcely hlavné cukr pro zimni krmeni (naptiklad na jedno vcelstvo
spotieba 20 - 25 kg), léky v ptipadé nemoci vcel, nebo novou matku, kterd stoji
ptiblizn€ 1000 K¢. Pfi nakupu nového ulu je ¢astka kolem 5000 K¢ dost vysoka, ale je
to investice na del§i dobu. Vynosy ma vcelat hlavné z prodeje medu nebo vosku.
Primémy vynos z jednoho vcelstva se pohybuje kolem 10 - 15 kg medu a 0,25 kg
vosku. V nasi republice pfi spotfebé medu ca. 0,5 kg na osobu jsme sobéstacni, ale také
se k ndm med z jinych stati dovazi. Vcelafi se snazi proddvat med piimo konecnému
spotiebiteli, protoze hypermarkety maji ceny medu velmi nizké nékdy hluboko pod jeho
hodnotu, coz by mohlo byt pro véelate likvidacni.

Podle kalkulace chovu véel v pfepodtu na véelstvo (podle CSV) by byl véelat
bez podpory statu ztratovy castkou 134,51 K¢ na vcelstvo. Pfi zapocteni podpor a pii
nezapocitani ceny své prace a prepravnich nakladi k oSetfovani vcelstev ziska vcelar
40,49 K¢ ze vcelstva (Ptidal, 2003).

Jednoho vcelafe zaméstnan¢ho celoro¢né ve vcelaiském provozu v evropskych
pomérech uzivi asi 300 vcelstev, u néds to pfi stavajicich primérnych vynosech

a technologii oSetfovani mize byt 200 — 400 vcelstev (Vesely a kol. 2003).
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2.4.3 Dotace pro vcielare

Statni zemédé€lsky intervencni fond (SZIF) poskytuje chovatelim vcel v ramci
»evropské“ dotace od roku 2005 castky, které jsou financovany z 50 % Evropskou unii
a z 50 % Ceskou republikou. Vyse celkovych finanénich prostiedkii je pro kazdy rok
limitovana a nelze ji ptekro€it. Podminky pro poskytnuti této dotace jsou stanoveny
v nafizeni vlady &. 197/2005 Sb. (Ing. Béhal, CSc., 4/2011). Cerpani dotaci je rozdéleno
do péti zékladnich skupin (opatfeni), znichz nékteré jsou jesté¢ rozdélené na dalsi
podskupiny.

1. technicka pomoc - a) vzdélavaci kurzy, seminafe a prednasky, b) pofizeni
zatizeni

2. boj proti varroaze — a) uhrada nakladt na prostfedky, b) thrada naklada
spojenych s aplikaci aerosolu (na 1 v¢elstvo 10 K¢ ro¢né), c¢) uhrada nékladi
na studie zamétfené na varroatoleranci

3. racionalizace kocovani - a) provadéni koCovani, b) pofizeni zatizeni pro
kocovani.
4. rozbor medu — vyse je 400 K¢ na jeden rozbor medu.

obnova véelstva — a) chov matek (200 K¢ za kazdou prodanou vceli matku),
b) poftizeni alu (2000 K¢ na jeden novy néstavkovy 1l)

Cesko mé jako jedna z prvnich zemi schvalenou podporu véelafstvi, ktera umozni
cerpat v letech 2011 az 2013 téméf Ctyii miliony eur. Nejvetsi zajem je o financovani
nakupu pfistroji a zatizeni, o podporu zacCinajicich vcelari a piispévky na vzdélani
chovateld vcel. Konkrétné se jedna o 1,25 milionu eur na rok 2011; 1,28 milionu eur na
rok 2012 a 1,32 milionu eur na rok 2013. (Tereza M.Dvorackova, 9/2010). Nové by mél
program podpofit i zaCinajici vcelare.

V letech 2005 - 2007 probihal prvni dota¢ni program pro vcelafe a v letech
2008 - 2010 probihal druhy tfilety dota¢ni program. Tabulka 2 (viz pfiloha) pfehledné
zobrazuje celkové Cerpani dotaci od roku 2005 s jednotlivymi dotacnimi oblastmi. Je
zde vidét, ze prvni dotaci (2005 — 2008) vcelaii bohuzel nevycerpali, ale druhé kolo
dotaci, uz Cerpali zdjemci na 100%. Z toho vyplyva, Ze nasi vcelafi se naucili vyuzivat
nabizené podpory.

Graf 3 (viz pfiloha) ukazuje vyvoj Cerpani dotaci v letech 2005 - 2010. Je zde

vidét, ze nejvice finan¢nich prostiedkd bylo odcerpano na technickou pomoc a na boj

proti varroaze.
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2.5 Ekologické vcelareni

Bentzien (2008) tika, ze ekologické vcelateni by se jednou vétou dalo vyjadrit
jako: Zachazeni se vCelami s ohledem na jejich pfirozenou podstatu, tedy s ohledem na
vlastnosti druhu, s ohledem na jejich vztah k ptfirod€, s ohledem na ptirodu a predev§im
s kritickym pfistupem ke vSem zasahtim, které vcelai ve vcelstvu €ini.

Ekologické vcelafeni se od konvenéniho 1isi pravé zpisobem prace vcelare.
Vcely medonosné se v pritb¢hu evoluce velmi dobie ptizplisobily ekosystémiim. Nyni
jsou velmi silné zdvislé na opatienich, ktera vcelai podnikne proti parazitim. Pro
vCelate, ktery respektuje zasady ekologického chovu, je dulezité, aby svymi zasahy
podporoval véely v jejich ptirozeném vyvoji v souladu s roénim obdobim, a ne aby
s jejich vyvojem ,,manipuloval®. Stanovisté vcel by méla byt porostla tak, ze ekologicka
kvalita vcelich produktii nebude ohrozena a méla by se skladat z kultur ekologicky
pestovanych nebo plané rostoucich rostlin. To znamend, ze kdyz chce vcelai med bez
Skodlivin, mél by se pokusit vyloucit kontakt véely medonosné se znelisténym
prostiedim.

V ,IFOAM STANDARDS* jsou podrobnéji uvedeny principy ekologického
véelateni a podle téchto smérnic jsou harmonizovany pravni pedpisy EU i CR.

IFOAM (2000) uvadi normy pro ekologicky chov vcel:

- Uly nebudou umistovany v blizkosti poli nebo jinych ploch, kde jsou pouZivany
chemické pesticidy a herbicidy.

- Dokrmovani by se m¢lo uskute¢iiovat pouze po posledni sklizni pfed sezénou

- Zakléadaci plast bude vyroben z organicky ziskaného vosku.

- Kazdy vceli 1l se bude primarné skladat z ptirodnich materialti.

- Odolné materialy nesmi byt pouZzity ve v€elich tlech tam, kde je moznost prosakovani
medu a tam, kde mohou byt Sifena rezidua prostiednictvim mrtvych vcel.

- Zkracovani kiidel neni dovoleno.

- Um¢lé oplodiiovani kraloven pro chovné tcely je povoleno.

- Pro ochranu proti Sskiidcim a chorobam a pro dezinfekci Ul mohou byt povoleny
nasledujici latky: Hydroxid sodny, kyselina mlécénd, Stavelova, octovd, kyselina

mravenci, sira, éterické oleje, cacillus thuringiensis.
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2.5.1 Biodiverzita

Biodiverzita znamené biologickou rozmanitost na Zemi, jde o zékladni piedpoklad pro
udrzeni ekosystému tj. pestrost jednotlivych druhti zivoc¢ichtl a rostlin a jejich vazba na
prostiedi. Cinnost lidi zptisobuje nezvratné ztraty v ubytku rostlinnych a Zivoéisnych
druhil na Zemi.

Kuklis (2010) tika, ze spravné fungujici imunitni systém vcely medonosné (Apis
mellifera) je zavisly na dostatecném poctu rostlinnych druhd, jejichz pylem se vcely
7ivi. Ubytek druhové rozmanitosti rostlin a nevhodny zpiisob vyuZzivani véelstev
k opylovani rozsahlych ploch osazenych zeméd€lskymi monokulturami se negativné
odrazi na odolnosti véel. Ty pak snadnéji podléhaji nemocem.

"Zjistili jsme, ze vcely krmené smésici péti riznych pyli mély vyssi Groven
gluko6zooxidazy nez veely krmené z jednoho jediného druhu kvétiny, 1 kdyz ta jedina
kvétina méla vyS$i obsah bilkovin," fekl v rozhovoru pro BBC hlavni autor studie
Dr. Cédrik Alaux. Glukézooxidaza je pro vcely dulezitd, vcely tento enzym produkuji,
aby pfed mikroby ochranily med a potravu pro larvy. Diky antispetickym u¢inkiim
glok6zooxidazy stoupéd odolnost celého spolecenstva a vcely jsou schopné Celit utokiim
patogenil, vysvétlil Dr. Alaux. Vcely krmené smésici péti pylit disponovaly i vétSim
mnozstvim tuku nez jejich pfibuzné odkézané na jediny zdroj pylu. I to nasvédcuje
tomu, Ze u vcel s rozmanitéjSi potravou je imunitni systém silnéj$i, protoze hmyz
vytvaii antimikrobialni latky ve svych tukovych télesech. (Kuklis, 2010)

Druhova rozmanitost je dualezitym zakladem fungovani mnoha procesi v
rovnovaze piirody. Vyssi vyskyt a diverzita doprovodné flory na ekologickych obilnych
polich podporuje vyskyt opylovaci, jako jsou vcela medonosna, samotéiské vcely
a ¢melaci. Druhova diverzita a pocet jedinct vcel je zde 3krat, resp. 7krat vyssi nez na
konvenc¢nich plochéch. Ekologické zeméd€lstvi na orné pudé tak zlepSuje opylovani
kvetoucich rostlin v okoli. (Pfiffner, Balmer, 2009)

Zabranit poklesu biodiverzity je pro udrzitelny rozvoj lidské civilizace stejné duilezité
jako snizit zatéz civiliza¢niho rdstu na zivotni prostiedi. Z ekologického hlediska jsou
tedy investice do ochrany biodiverzity vynosnym pojisténim pro spolecnost, ktera je na

zdravém fungovani ekosystému vice nez zavisla. (Plesnik,Vackat, 2005)
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2.5.2 Otravy vcel pouzivanim chemickych prostiedkii

V¢ela medonosna je citliva na rtizné chemické prostiedky, se kterymi miize pfijit
do kontaktu, kdyz hleda potravu nebo vodu. Ochrana vcel pted u¢inky chemickych
latek pouzivanych v zemédé€lstvi je velice obtizna.

Boj proti Skiidcim chemickymi prostfedky je dnes v zemédélstvi a ovocnaistvi
nezastupitelny. Velkym nebezpec¢im, které pii pouziti insekticidi (prostiedkt k hubeni
hmyzu) vétSinou vznika, je soucasné ohrozeni uzite¢ného hmyzu. (Lampeitl, 1996)

Ve vcelstvu je denné neustdla vyména délnic, protoze se nckolik set denné
vylihne a na druhou stranu jich taky pfiblizné€ stejné mnozstvi hyne.

Mirnou chemickou otravu proto veelstvo béhem nékolika dnd zvladne. Zavazné
otravy jsou ty, které zasahnou vétSinu 1étavek, na letacich a pod tly jsou v tom ptipadé
vrstvy mrtvych vcel. Nejnebezpecn€jsi jsou otravy latkami, které piisobi pomalu.
Létavky po jejich poziti nehynou okamzité, ale vrati se do ulu a v pfinesené potrave jed
pfedaji dalSim vcelam. (Vesely a kol., 2003)

Pochopitelné ani ekologicky zaméteny vcelaf nemutze zcela vyloucit, ze se
vcelam do snisky dostanou Skodlivé latky, protoZze maji vyjimecné velky akéni radius,
ktery v€elat nemuze nijak kontrolovat. (Bentzien, 2008)

Legislativa c¢leni pfipravky na oSetfeni rostlin proti Skiidcim do tifi skupin

a stanovuje oddé€lené pro kazdou z nich zpisob zachazeni.

1. Piipravky pro véely toxické (R 57) nesm¢ji byt aplikovany na rostliny
navstévované vCelami (tj. kvetouci rostliny véetné stromt a dfevin s otevienymi
kvéty a kvetouci porosty s vice neZ dvéma kvetoucimi rostlinami na m’
a rostliny pii vyskytu medovice) a v zddném ptipad¢ z letadla.

2. Pripravky pro véely Skodlivé nesméji byt aplikovany na rostliny navstévované
vcéelami a z letadla na pozemcich, ptfes které probihd hromadny let vcel za
sntskou v dobé¢, kdy vcely 1étaji, a rano pred vyletem vcel.

3. Pripravky pro véely relativné neSkodné nemaji v aplikaci legislativni
omezeni, ovSem jen pokud jejich pouziti plné€ respektuje podminky stanovené
v rozhodnuti o registraci a schvaleny navod k pouziti. Praxi 1ze doporucit i tyto

ptipravky aplikovat po skonceném letu vcel. (Titéra, 2003)
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2.6 Veli pastva

Vcela medonosna je zivoc€ich, ktery je celym svym bytim zavisly na kvetoucich
rostlinach. Zivi se pylem a medem. Kazdy, kdo chce usp&$né véelafit, musi umistit sva
vcelstva v krajné, jez zarucuje dobrou pastvu pro veely. (Vesely a kol. 2003).

Nejlepsi pastvu pro veely poskytuje takova krajina, kde je od jara do podzimu

velké mnozstvi pylodarnych a nektarodarnych kvéti.

2.6.1. Pylodarné rostliny

Nékteré rostliny nemaji nektaria a jsou jen zdrojem pylu, napt. olSe, liska, btiza,
kukufice, mak. Jiné pylodarné rostliny mohou kromé pylu davat v€elam i nektar, napft.
jablon, hrusen, svazenka apod. (Vesely a kol. 2003)

K hodnoceni a porovnavani vcelaiskych rostlin a jejich vyznamu jako zdroje
pastvy pro vcely byly zavedeny nékteré hodnoty:

Nektarodarnost (N) — je primérné mnozstvi nektaru udavané v miligramech, jez
vylucuje kvét rostlin za 24 hodin. Méfi se riznymi metodami napf. vysavanim do
mikropipet, savymi prouzKy papiru apod.).

Cukernatost (C) — nektaru je mnoZstvi cukru obsaZené v nektaru a vyjadiené bud’ v %,
nebo v desetindch. M¢éti se optickym pfistrojem refraktorem.

Cukerna hodnota (C.h.) — je mnozstvi cukru, které¢ vytvori kvét rostliny za 24 hodin.
Vyjadiuje se v miligramech a ziskdva se vynasobenim nektarodarnosti a cukernatosti
Ch.=NxC.

Mednatost - je to hodnota vyprodukované¢ho medu z 1 ha doty¢né rostliny. Udéava se
v kgna I ha.

Tabulka 5 (viz ptiloha) uvadi rozdily vySe uvedenych hodnot mezi rostlinami.

Pyl - je jedinym dodavatelem bilkovin pro vcéelu medonosnou. I kdyby nektar
a medovice byly jako dodavatel energie k dispozici v jakémkoliv mnozstvi — bez pylu
by v lu nikdo nepiezil. Mladusky pottebuji pyl, aby mohly vylucovat potravu, kterou
krmi mladé larvy. Star$i larvy potfebuji pyl k ristu. Véely potiebuji pyl, aby mohly
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produkovat jed. A zimni vcely potiebuji pyl, aby vytvofily zdsobu tukii a bilkovin

a prestaly zimu. (Bienefeld, 2006)

Pyl se ndm jevi jako drobna barevna zrnka prachu. Je uzavien v prasnicich na
tyCinkach v kvétech. (Bienefeld, 2006).

Vcely jej sbiraji jako prasek moucnaté konzistence. Pyl se tvofi v kvétech
v prasnicich, jejichz prasknutim se uvoliiuje. Pylova zrna jsou sami¢imi pohlavnimi
buitkami rostlin, které maji semena. Podle druhu rostlin maji pylova zrna odli$ny tvar
(viz obrazek 4) a barvu. Vyrazné rozdily jsou ve velikosti pylovych zrn. Podle
nejrozmanitéjSich tvard pylovych zrn se da mikroskopicky urcit pivod medu.
(Lampeitl, 1996)

Pylova zrna obsahuji Skrob, cukry, bilkoviny, mineralni latky, vitaminy, rizné
enzymy a fadu barviv — karotentl, antokyand a antoxaminl. VSechny tyto latky jsou
vyznamé pro vyzivu vcel. Vcelstvo spotiebuje roéné¢ primérmé 25-30 kg pylu.
Sbératelka pylu v dobé sniisky pylu vyleti 4 - 6 krat pro pyl a nasbira par rousek za
20 — 80 minut. Ob¢ rousky, ulozené v koSicku na holeni zadnich noh (viz obréazek 5),
vazi kolem 8 — 25 mg a obsahuji 3 - 4 miliony pylovych zrn. (Vesely a kol., 2003).

Jak vcely sbiraji pyl? Vcela opousti ul s mensi zdsobou zfedéného medu
v medném vacku. Zatimco se vznasi nad kvétem, jeji télo se poprasi pylem. Obsahem
medného vacku pyl navlhcuje a pylovym hiebenem posunuje vzniklou pastovitou
hmotu do prohlubné na vnéjsi stran€ holené¢, do takzvaného kosicku, ve kterém je pak
pfinesen do ulu. (Bienefeld, 2006)

Vcely tak ptidavaji do pylu, krom¢ cukri, latky zpisobujici rychly pokles
kli¢ivosti pylu a tlumici rist bakterii a fadu dalSich latek, jejichz chemicka stranka neni
jesté tpln€ znama. Po piiletu do lu v€ela vypichne rousku do buiiky pomoci trnu na
distalnim konci medialni plochy druhé holené. Ulové v&ely pak pylové rousky v buiice
udusaji hlavou a jakmile je buiika naplnéna pylem ptiblizné do jedné tfetiny, uzaviou
povrch pylového sloupce vrstvickou medu. Pyl je dokonale konzervovan a vice nez rok

neztraci vyzivnou hodnotu. (Pfidal, 2003)
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2.6.2 Nektarodarné rostliny

Neékteré kvéty netvoii pyl viibec a ani nemaji ty¢inky, nebo je pro véely jejich
pyl nezajimavy a neldkd je, anebo je pro né nemozné ho ziskat. Takové kvéty
povazujeme za nektarodarné a vcely je vyhledavaji jenom pro nektar.

Na hmyzosnubnych rostlindich mizeme pozorovat, Ze jejich kvéty jsou stavbou
pfizpisobeny télu hmyzu, ktery je opyluje. I poloha nektaru je takova, Ze napomaha
opyleni kvétu. (Jurik, 1979)

K hlavni sntSce miizeme zafadit ovocné stromy, trnovnik, akat, jetel lucni,
malinik, slunecnici, vojtésku, fepku. VEtSina patii mezi vysévané zemédélské rostliny
a hromadné kvetou. Ostatni nektarodarné rostliny tvoii vétSinou podnécovaci sntisku.
Nektar - Je vodny roztok, vylu€ovany nektariem z rostlinnych pletiv. Sklada se asi ze
70 % z vody a ze 30 % cukrl (sachardzy, glukdzy a fruktdzy). (Bienefeld, 2006)

Nektar obsahuje taky vitaminy napf. tiamin, pyrodoxin, riboflavin aj., jejich obsah neni
vSak vyznamny. Nejdulezitéjsi ¢asti nektaru jsou cukry, kterych bylo zjisténo 28.

Vcely nejlépe sbiraji z kveéth nektar, ktery ma koncentraci cukrii v praméru
45 — 55 %. Vyssi hodnoty jsou pro véely méné atraktivni, protoZe nektar je ptili$ husty,
ptipadné az krystalicky. Hodnoty pod 15% jsou z hlediska uZzitkovosti méalo vyznamné.
Pokud klesne cukernatost pod 5,5 — 6%, vcely jej nesbiraji. Vcely 1étavky v pribéhu
jednoho letu pfi dobré snaSce mohou nabrat 50 — 55 mg nektaru. Pro naplnéni medného
vacku nektarem musi vCela navstivit vice nez 100 kvétd, coz ovSem zavisi i na
mnozstvi nektaru v jednotlivych kvétech. (Jurik, 1979)

Nektarodarnost rostlin je podminéna mnoha vnitinimi i vnéj$imi Ciniteli. Mezi
vnitini Cinitele ovliviiujici nektarodarnost pocitame: dédicné zalozeni rostliny, velikost
a typ nektarii, typ kvétu, fenologickou fazi kvétu, zdravotni stav rostliny. Z vnéjSich
Cinitelt ovliviujicich nektarodarnost rostlin jsou nejvyznamné;jsi: stav a vlastnosti ptdy,
zasobovani vodou, teplota, vlhkost a tlak vzduchu, slunecni zéfeni, vitr, mlha, rosa,
srazky, denni a no¢ni doba. (Vesely a kol. 2003) Vcela nektar nabira sosdkem
a souCasn¢ k nému piidavad vymeések hltanovych Zlaz. Protoze vcely nevlastni Zadné

»hakupni tasky* vyvinula se u nich specialni nadrzka k transportu — medny véacek. Jeho

vvvvv
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2.7 Opylovaci ¢innost véely medonosné

Aby mohlo vzniknout semeno, ze které¢ho vyroste rostlina stejného druhu, musi
se samc¢i builky (pyl) dostat na samici organy kvétu (bliznu). Tento proces se nazyva
opyleni. RozliSujeme samoopyleni (u rostlin, které nepotiebuji cizi pyl) a opyleni
pomoci opylovact (vitr, hmyz). (Lampeitl, 1996)

Podle toho, zda se pyl dostane na bliznu z kvétu téze rostliny nebo cizi,
rozliSujeme rostliny samosprasné a cizosprasné, pricemz je znamo, ze vSechny druhy
samosprasnych rostlin kladné reaguji na opyleni cizim pylem a naopak rostliny
cizosprasné se nejriznéjSimi opatienimi brani samospraseni. (Kubisova, Héslbachova,
1998).

I u rostlin, které nepotiebuji k opyleni cizi pyl, je dokazano, ze pii naletech
hmyzu maji vyssi urodu. Mnohé rostliny, ale nejsou schopny se samy oplodnit, a proto
k tomu nezbytné potiebuji hmyz. Kromé opylovani hmyzem lze ptedpokladat, Ze asi
20% rostlin je opylovano vétrem napt. v§echny druhy obilovin (pSenice, oves, zito atd’.)

Na svété je opylovano asi 80% vSech kvetoucich rostlin hmyzem, z toho 85%
véelami medonosnymi. U ovocnych stromil asi 90% kvéth navstévuji vcely. Seznam
kvetoucich rostlin opylovavanych v€elami zahrnuje asi 170 000 druht. (Tautz, 2009).

Tim, Ze vcela medonosnd zije v trvalych spolecenstvich, mize byt jako
opylovatel k dispozici v kteroukoli dobu béhem vegetatniho obdobi, a to vzdy
v dostate¢ném mnozstvi. Tuto vlastnost nemaji ani ¢melédci ani jiné druhy vcel. Pro
ovocné stromy i dal$i rostliny kvetouci na jafe je proto véela medonosna opylovatelem
témét vyluénym. (Ptidal, Cermék, 2005)

Jestlize vCela usedne na kvét, poprasi se pylem z prasnikii (viz obrazek 6). Ty
jsou na konci tyc€inek, coz je sam¢i pohlavni organ kvétin. Jestlize pak leti k dal§imu
kvétu, aby sbirala pyl nebo nektar, trochu pylu spadne na bliznu kvétu, ktera je soucasti
pestiku, sami¢iho pohlavniho ustroji. Timto dochazi k opylovani rostlin a po nasledném

oplodnéni se mohou po odkvétu vyvinout plody a semena (Bienefeld, 2006).
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Pokud je plocha kvetouci plodiny 10 — 20 ha, ma nalet z trvalych stanovist’
v pruméru hodnotu 1,5 — 2,5 vcelstev na 1 ha. OvSem u ploch nad 100 ha je nalet
z trvalych stanovist témét zanedbatelny a k opyleni kvetouci kultury je zapotiebi
vSechna vcelstva ptisunout. (Vesely a kol., 2003).

Je tézké presné stanovit potfebny pocet véelstev k opylovani zemédélskych
plodin, je potfeba zohlednit pfitazlivost rostlin pro véelu. Pokud je plodina pro véelu
mén¢ pfitazliva mizeme piisunout vice vCelstev a naopak. V tabulce 3 (viz pfiloha) je
uvedena potieba pifisunu vcelstev na opyleni 1 hektaru u vybranych zemédé€lskych
entomofilnich rostlin. Horni hranici pfisunu vcelstev vétSinou volime u velkych ploch
a u plodin, které kvetou brzy na jatfe, protoze dolety vcel jsou malé. Za chladné¢ho
a destivého pocasi je maximalni dolet véel 50 — 200 m. U fepky ozimé miiZzeme pocitat
s doletem do 500 m.

Primérné béhem jednoho sntiskového dne, ktery trva v ca 12 — 15 hodin navstivi
vcela medonosna ca 200 az 600 kvéth. V kvétnu az ¢ervnu ma veelstvo v ulu kolem
30 000 dé€lnic a z toho mnozZstvi je létavek asi 10 000. Jedno vcelstvo proto mlize béhem
jednoho jediného dne navstivit a opylit i dva miliony kvétl. Proto hodnoty, které vcela
medonosna vytvoii opylovanim, pfevysi hodnoty produktl, které vcelstvim cElovek
odebird. Uvadi se, Ze je to hodnota 10 x vys$$i nez hodnota medu, ktery vcela

vyprodukuje.
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2.7.1 Efektivita prace vcel pri opylovani

Pokud opylovatelé kvét navstivi, jejich ndvstéva jest¢ nemusi byt efektivni.
Zakladni predpoklad efektivni navstévy je kontakt s generativnimi ¢astmi kvétu. Pro
vlastni proces opyleni je pfitom zéasadni, aby byl na bliznu pfenesen pyl, ktery mize
oplodnit vajicko. Pro ptenos pylu je dilezité, aby pii navstéve vcela pyl nabrala na télo
a opylila kvét na jiné rostling. (Ptidal, Cermak, 2005)

Neefektivni prace opylovatelii je napiiklad vyhybani se generativnim organtim
v kvétu (jetel, vojtéska), stifidani rostlinnych druhi, neschopnost opylit kvét, naptiklad
opylovani sklenikovych rajcat. Neefektivni praci opylovatelii lze kompenzovat
zvysenim celkového poctu pracujicich veel (pfisunout vice véelstev).

Neefektivnim opylenim plodin klesa nejen tiroda, ale rostou i nevyvinuté plody
s niz8i kvalitou. Kvalita a velikost ovoce je zavisla na poctu jader a z toho vypliva, Ze
dokonale opylené kvéty ndm poskytuji vétsi a hodnotnéjsi plody.

Efektivitu prace 1ze dokonce zvysit vhodnéjsim zptisobem vysadby (viz obrazek
7 v ptiloze). Vcela medonosna pracuje na rozdil od jinych opylovateli systematicky,
coZ znamena, Ze pieletuje jen na kratkou vzdalenost, a tak jsou Castéjsi prelety v ramci

jedné Fady rostlin, nez prelety mezi fadami. (P¥idal, Cermak, 2005)

Parametry charakterizujici praci véel — opylovaci kapacitu.

Ptidal (2005) charakterizuje praci vcel t€émito parametry:

- rychlost prdce — stanovuje se experimentalné tak, ze se pozoruje béhem dne
prace jednotlivych vcel se stopkami v ruce. Pozorujeme kolik kvétd b&hem
pozorovani navstivil a kolik navstév bylo efektivnich.

- nélet v€el — v polnich kulturdich se obvykle vykolikuje pas dlouhy 100 m
a Siroky 1 m. Téchto past byva nékolik, aby ziskand hodnota byla co
nejveérnéjSim obrazem skute¢ného naletu nejen na okrajich, ale i ve stfedu pole.

Hodnota se uvadi v pfepoc¢tu na 1 m2 nebo celou plochu pole.
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- délka pracovniho dne — jde o ¢asové rozmezi, ve kterém byla kultura opylovana.

Obvykle jde o interval mezi 9 — 17 h, ale mezi jednotlivymi kulturami dochézi k
rozdilim

- doba trvani jednoho vyletu — je doba, po kterou trva jeden vylet jedné vcely.

- pocet vylett za den — stanovuje, kolikrat jedna véela v priméru za den opusti ul.

Pouziva se primérna hodnota 10 vyleti za den. Pfiblizn¢ 1/3 Casu pracovniho
dne vcela vénuje opylovani a 2/3 doby ji zaméstnaji pielety a pobyt v ule

- pocet létavek ve vcelstvu — v primérném vcelstvu tvoii létavky pfiblizné jeho

1/3 z celkového poctu vcel

Stanoveni skute¢né vykonané prace

Tento vypocet se pouziva ke stanoveni parametril prace véel, ke kontrole prace,
zda je v pozadované kvalité a dostate¢ném mnozstvi. KdyZ se na zacatku kvéteni zjisti,
ze prace véel by nezajistila pozadovany vynos, miizou se zvysit nalety v¢el naptiklad
jejich dalSim pfisunem. Je potieba spocitat, kolik v¢éel ma byt pfidano, aby vynosy byly
odpovidajici.

Vzorec pro vypocet skutecné vykonané prace vcel je:

n=(Ax60)xBxC

n:— pocet kvétl navstivenych vSemi véelami za 1 pracovni den

60 —pocet minutv 1 h

A — primérnd rychlost prace, tj. pocet navstivenych kvét za 1 minutu 1 vcelou
B — délka pracovniho dne v hodinach

C - nélet v¢el na jednotce plochy nebo celé plose ¢i izolatoru

2.7.2 Vérnost kvétu

V praxi to znamena, ze létavka, kterd naletuje na kvét urcit¢ho druhu rostliny,
navstévuje tuto rostlinu tak dlouho, az odkvete a nemiize jiz poskytovat potiebnou
potravu. RozliSuje nejen druh kvétu, ale 1 jeho barvu. Kdyz objevi vcela napiiklad
kvetouci tfesen, hledd podobné kvéty v jejim okoli tak dlouho, aZ je najde. Tato vérnost
dosahuje u 1étavek véely medonosné az neuvetitelnych 41%. (Lampeitl, 1996).

Pro rostliny mé tento jev mimotadnou vyhodu v tom, ze pyl se nedostane na
nevhodné blizny kvéth jinych rostlinnych druhii, a neni tudiz promarnén. Vcela

medonosnd pii svém zdokonalovani vykazuje Spickové vykony. Pfitom ji staci jedna
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jedina prezentace urcité ving, aby si ji ulozila do paméti a nasledné vyhledala mezi
ostatnimi viinémi s 90% jistotou. (Tautz, 2009)

Pokud se stane, ze v okoli tlu rostou dva druhy rostlin, z nichz jedna vylucuje
nektar odpoledne a druhd rano, tak vcely mohou vyuzivat oba zdroje, ale nikdy je
nevyuzivavaji soucasné. Diky této vlastnosti vcel jsou kvéty rychleji a 1épe opylené,

¢imz se zvysuje kvalita 1 mnozstvi vynost.
2.7.3 Vérnost mistu a tanec vcel

Pod timto pojmem je zahrnuta dalsi pozoruhodna vlastnost véely medonosné: pfti
sbéraci ¢innosti se soustied’uje na omezenou plochu, kterd zaujima maximalné 100 m2.
(Lampeitl, 1996).

Pfi orientaci v terénu mimo hnizdo vyuzivaji véely pomiicky na zemi a na nebi.
Mimotadnou roli pfi orientaci v krajiné hraje Cich a zrak. Tato metoda vyhledavani
cesty vSak predpoklada, ze se vcela nachdzi na znamém uzemi, kde si jiz pfedem
zapamatovala polohu jednotlivych pomocnych struktur. Véely proto podnikaji jako
ptipravu na svij sbéracsky zivot orientacni lety do okoli 0lu, pfi kterych se seznamuji se
vzhledem okoli. (Tautz, 2009)

Velikost sbérné plochy je zavisla na vydatnosti a atraktivité navstivenych kvéta:
¢im lepsi je zdroj, tim mensi je sbérna plocha. KdyZ najde vcela zdroj potravy do
vzdalenosti 100m od ulu, tan¢i na plastu v kruhu. Kdyz je misto nalezu dale nez 100 m,
predvadi vcela patracka tance osmickové, které obsahuji mnohem vice informaci nez
tance kruhové (viz obrazek 2). Létavky se dovidaji nejen presny smér, ale 1 vzdalenost
nového zdroje potravy. Napt. pii vzdalenosti 1000m se tanec opakuje Ctyfi — az pétkrat
za ¢tvrt minuty. (Lampeitl, 1996)

Cim déle se zdroj naléza, tim pomaleji véela opisuje osmicky. Smér zdroje
snusky vcely sdéluji tak, Ze opticky prozitek nahradi prozitkem ,,gravitatnim®. To
znamena, ze kazda véela miize za pomoci slunce zjistit letovy thel, ktery pfi letu za
zdrojem snisky pouzila (viz obrazek 2). Za normalnich okolnosti je dolet vcel asi 3 km.
Informacni systém pomoci taneckd funguje ale tak dobie, Ze se véely mohou dovédét

o zdroji sntisky ve vzdalenosti az 12 kilometri. (Bienefeld, 2006)
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2.7.4 Kocovani se véelstvy

Péstitelé si uvédomuji, ze spoléhat se na pii péstovani svych plodin jenom na
voln¢ zijici hmyz nebo na vcelstva, kterd jsou v dosahu, nesta¢i. Na druhou stranu, také
vcelar si uvédomuje, ze zlstavat po cely rok se svym vcelstvem na jednom misté, neni
dobré.

Jednim z intenzifikanich prvki vcelafeni je mobilnost vcelstev, tj. moznost
jejich ptesouvani ztrvalého (obvykle zimniho) stanovi§t¢ na stanovisté piechodna
(kocovna). Vcelstva se prevazeji bud’ pro potieby opylovaci sluzby v zemédélské
vyrobég, anebo ke zdrojim snliSky — nejcastéji lesni. KoCovani se veelstvy umoziuje
cilevédomé vyuzivat vcelstva ke zvySovani produkce osiv, plodii hmyzosnubnych

plodin a vé&elich produkti. (Pfidal, Cerméak 2005)

2.7.4.1 Vybér a presun v¢elstev na kocovné stanovisté

Vvbér koCovného stanovisté

Vybér a naroky na koCovné stanovisté neni tak ptisny, jako je vybér trvalého
stanovist€¢ vcel, vzhledem k tomu, Ze vCelstva na stanoviStich nebudou dlouhou dobu

max. 2 — 4 tydny. Na stanovistich setrvaji jenom po dobu kvétu plodin.

Snazime se, aby vcelstva byla umisténa:

- Co nejblize u zdroje pastvy, max. 200 m

- Ve stinu, protoze z ptehtatych uli, nemohou intenzivné vcely létat za pastvou, musi se
vénovat vétrani a noSeni vody, aby snizily ulovou teplotu.

- Navétrna stanovisté veelam nevyhovuji. Véela jen tézko vylétne z ulu, kdyz vane silny
vitr kolem Cesen.

- Uly a vozy by mély byt dobie viditelné v terénu.

- Zdroj vody blizko ult. Primérné je potieba 0,5 az 2 1 na véelstvo denné.

- Rozmisténi veelstev je diilezité pti opylovani zemédélskych plodin
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Presun véelstev na koovné stanovisté

Opatieni, aby nedoslo k poskozeni véelstev béhem pievozu:
zabudované. Uly jsou zatizeny tak, aby se daly skladat na sebe aniz by byl
zamezen piistup vzduchu.
- Pti nakladani ult davat pozor na umist'ovani — ramky maji mit podélnou osou ve
sméru jizdy vozidla.
- Cesna uzaviit az po skon&eni letu v&el vecer, anebo pied jeho zahajenim nad
ranem.
- Prevazet rad¢ji v chladngjsi Casti dne, tj. brzy rano, na velké vzdalenosti i v noci.
(Ptidal, Cermak, 2005)
Cesna otevirame na stanovisti, kdyZ uz je vSechno na svém mist& pfipravené a uklizené.
Za horkych dnti dobfe pusobi stiiknuti vody do cesen. Chladi a zabranuje piehrati

vielstev.

2.7.4.2 Zdroje snusky v pribéhu sezony

Je uzite¢né znat skute¢nost nebo vyhledy péstovani entomofilnich plodin, aby
bylo mozné sladit ptisuny vcelstev za sniskou i piipadnym opylenim. V nasem zajmu
jsou ovocné stromy, fepka ozima, jetel Cerveny, ostatni jetele, slune€nice, vojtéska seta.
Neékdy lze vyuzit pfisun vcelstev ke specidlnim plodindm na mensich plochéach jako
jsou napft. pazitka, kmin, okurky nakladacky, kostaloviny na semeno apod. (Vesely
a kol. 2003)

Hlavni diiraz budeme klast na zahradky a zemédélsky obhospodatované plochy.
RozliSujeme jarni, letni a podzimni sntiSkové rostliny, které ovSem na sebe samoziejmé

plynule navazuji. (Lampeitl, 1996)
Jarni snidsSka — Vcelstva vyuZzivaji brzy z jara podle potfeby vSechny kvetouci

zdroje pylu 1 vétrosnubné druhy (jilmy, topoly, jasany). Vrby a javory pfinaSeji navic

i nektarovou snasku. (Pfidal, Cermak, 2005)
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Nase ovocné dieviny jsou velmi dobrymi zdroji pylu a nektaru. Velmi dobrou

snusku poskytuji v€elam porosty tfesni, jabloni a hrusni. (Lampeitl, 1996)

Letni sntska - Po odkvétu ovocnych stromil vétSinou navazuje zdroj snusky
koncem dubna a zacatkem kvétna na fepku ozimou a po ni pfijde na fadu akat ktery je
dalezitou rostlinou ¢asného léta. Vcely pak na zavér sezony opyluji porosty vojtésky
a jetele luéniho. K dal$im rostlindm miizeme zatadit -luéni kvéty, komonice bila,

malinik, kastan jedly a jiné.

Podletni a podzimni sniska - v tomto ro¢nim obdobi, kdy se vcelstvo prestavuje

a pripravuje na nastavajici zimni dobu bez plodu, je dostatek pylu v ptirodé Zivotné
dilezity. (Lampeitl, 1996)

Sniisku v pozdnim 1ét¢ az podleti poskytuje slunecnice, nékteré komponenty
smesek (hofcice), nékteré aromatické a 1€Civé rostliny (fenykl), také kvetouci trvalky
a plevele. Koncem sezony ptevazeji pak koCovnici veelstva na zimni stanovisté volené
s ohledem na klidné nerusené zimovani vcelstev a na blizkost jarni pylové snisky.
(Ptidal, Cermak, 2005)

Na obrazku 10 (viz pfiloha) je uveden ptiklad mozného vyuziti sntsky
v pribchu celé sezony. Tento plynuly pas obsahuje snlisky jarni — podnécovaci, letni —

hlavni a podletni, které jsou opé€t jen podnécovaci pylové.
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2.8 Vyuziti véely medonosné pri zajiStovani vynosu
entomofilnich plodin

Entomofilni rostlina je rostlina, kterd je odkdzana na ptenos pylu hmyzem.
Kazda rostlina je jinak ndro¢né na opyleni, proto je dilezité¢ poznat zakladni nélezitosti
danych zeméd¢lskych rostlin a pfisunout tak spravny pocet vcelstev k plodindm.

Zhruba na poloving orné pudy jsou v CR péstovany obiloviny, jejichZ opyleni je
zajisténo vétrem — jsou vetrosnubné. Z dalSich plodin, které jsou péstovany na velkych
plochach a nepottfebuji opyleni véelami, jsou to hlavné vegetativné rozmnozované
brambory a cukrovka. Ostatni plodiny péstované na semeno ¢i pro jejich plody jsou
vétsinou entomofilni. (Pfidal, Cermak, 2005)

Hlavni tlohou chovu vcel je opylovani zemédélskych plodin za ucelem
zvySovani hektarovych vynost entomofilnich rostlin (Rejdi¢ a kol., 1990).

V tabulce 4 miZzeme vidét, jak stoupne vynos plodii a semene v tunach na hektar
po opyleni vcelou medonosnou proti urodé¢, ktera vznikne po opyleni ostatnich
opylovateli. U nékterych rostlin mize byt zvysSeni vynost i o 50 az 120% zalezi na

stupni samosprasnosti téchto rostlin.
2.8.1 Opylovani zemédélskych plodin

Vcela medonosna je nejdalezitéjSim a cCasto témét vyluénym opylovatelem
zemédelskych entomofilnich plodin. Jsou to plodiny, které celosvétove poskytuji lidstvu
asi tfetinu potravy — jednak ptimo (olejnaté rostliny, zeleniny, ovoce), jednak neptimo
jako krmivo pro hospodarska zvifata (hlavné picniny). Péstovani entomofilnich plodin
ma i dalsi vyznam — jeteloviny napt. obohacuji ptidu o dusik a tim pfispivaji k udrzeni
jeji urodnosti. (Ing Jan Jindra)

i

Repka olejka

Mezi olejninami patfi osevni plochy fepky mezi nejveétsi u nds. Kvetouci porosty

vvvvvv

Ptisunuji se 3 - 4 vcelstva na lha, a to co nejblize, nebot’ kvete pomérné brzy na

jafe, kdy nejisté pocasi mnohdy brani véeldm ve vyletu zulu. Pro vcely je velmi
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pritazlivou rostlinou poskytuje jim hojnost pylu i nektaru (pocita se s 50 - 90 kg
medu/ha) (Pfidal, Cermék, 2005) Opylovanim se zvySuje kromé kvality semene i ca
0 40% jeji vynos. Dolet véely medonosné k fepce je 1 500m.

Komplexnimi vyzkumy bylo dokazéano, ze fepka je schopna po samospraseni za
vhodnych povétrnostnich podminek dat stejné vynosy jako po opyleni hmyzem, ale
vzdy jeji kvéteni trva déle a je tudiz podstatné zavislejs$i na poCasi. Dozravani semene je
po samospraseni nestejnomérné, kvalita semene je hors§i — nizsi klicivost, nizsi rychlost

vzchézeni, ale 1 niz$i obsah oleje v semeni (Kubisova, Haslbachova, 1998).

Slunecnice roéni

Vcelam poskytuje pyl 1 nektar. Slune¢nice neni schopna samoopyleni, 1 kdyz
existuji uz i odriiddy samosprasné.

Pii dostatecném opyleni odkvéta celé kvétenstvi béhem 10 dnd, jinak ,,cekd* na
opylovatele i o 14 dna déle. K 1 ha sta¢i ptisunout 1-2 vcelstva. Dostate¢né opyleni
zvySuje vynosy o 10 - 40% v zavislosti na odridé¢. Olejnatost se zvySuje az o 2% ve

srovnani s neopylenymi porosty (Pfidal, Cermak, 2005).

Mak sety

Mak kvete v Cervnu a cCervenci. Vcely kvéty maku velmi ochotné a casto
navstévuji. Mak poskytuje vcelam hodné sivého pylu. Nektar se na kvétech maku
netvofi. Na lodyze a v pazich listcich se v nékterych letech objevuji kolonie msSice
makové produkujici medovici, kterou vcely sbiraji. Na 1 ha mdku sta¢i pfisunout 3

vcelstva. (Jurik, 1979)

Pohanka strelovita

Je u nads péstovand obilovina, ktera je entomofilni a medonosna rostlina
a k opyleni potiebuje véelu medonosnou.

Vcelam poskytuje pyl a nektar, ale pouze v rannich hodinach. Z 1 ha pohanky
mohou vcely ziskat 80-120 kg medu, pfisunuje se 3-4 vcelstva k 1 ha. Pohankovy med
je velmi typické viin€é a nahotklé Stiplavé chuti, ne pro kazdého pfijatelné. (KubiSova,

Haslbachova, 1998).
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Cekanka obecni

Pro opyleni sta¢i na 1 ha 3 - 4 vcelstva. Je silné nektarodarna az 100 kg
medu/ha.
Cekanka kvete od &ervence do fijna. Patif mezi vyborné nektarodarné i pylové

rostliny. Nektar je modraveé zbarven (Haragsim, 2008)

2.8.2 Zemédélské plodiny s komplikovanym opylovanim

Existuje fada rostlin, které se vcelam medonosnym nepiizptsobily, naptiklad
tim, Ze jsou jejich kvéty tzké a dlouhé — delsi nez vceli sosadcek. Tyto kvéty maji
zpravidla své specifické opylovatele: vcely samotarské, motyly nebo jiny hmyz
v tropech, dale pak ptaky, netopyry ¢i vybrané savce. (Haragsim, 2008).

U jetelovin rozliSujeme 3 systémy uspotadani kvéta: pistovy, klapkovy,

pruzinovy

2.8.2.1 Pistovy systém

Vyznacuje se dozravanim praSnika v uzavieném kvétu. Pyl se vysype do ¢lunku,
ale nitky ty¢inek déle prorustaji a na konci se zbytni. Kdyz opylovatel dosedne na
Clunek, vytlaci zvétSené nitky tyCinek (pist) Stérbinou na konci Clunku, a tim pyl na
spodni ¢asti zadecku vcel. Pfi silnéjSim tlaku pronikne po vytlaceni pylu otvorem
i blizna a dojde k opyleni. Po odletu opylovatele se clunek vraci zpét do plvodni

polohy. Tento systém je typicky pro $tirovnik a Groénik. (Pfidal, Cermak, 2005)

2.8.2.2 Klapkovy systém

Je typicky tim, ze ¢lunek je pakovité spojen s kiidly a kryje generativni organy
jako klapka (viz obrazek 8) . Kdyz na kvét dosedne opylovatel, odklopi ¢lunek a kiidla
smérem doll, ¢imz se odkryji generativni organy rostliny (ty¢inka a pestik). Po odletu
véely se Clunek a kiidla vraci do ptivodni polohy, takze kvét mize byt opylen rovnéz
vicekrat. Tento systém se nachazi u kvéti jetele, vi¢ence, komonice a jestfabiny.

(Ptidal, Cermak, 2005)
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Jetel lu¢ni
trubku, takZe vcela medonosna dosédhne nektar pouze tehdy, kdyz ho kvét vylouci vétsi
mnozstvi. Generativni organy jetele se nachazi u ustni kvétni trubky, takze k opyleni
dochazi zna¢né dfive, nez opylovatel dosdhne sosakem az k nektaru. Stacéi tedy, aby
vcela vsunovala hlavu do kvétu a tim uz dojde k opyleni, i kdyz nektar nedosahne.
(Kubisova, Haslbachova, 1998)

Cmeléci jsou dobrymi opylovali jetele, protoze maji delsi sosak, v priméru ca 9
mm, narozdil od v¢ely medonosné, ktera ma délku sosdku kolem 6,5 mm.

K 1 ha nutno pfisunout alesponn 6 - 8 vcelstev, nebot’ tam, kde se vyskytu;ji
¢meldci, je tieba pocitat s 35 — 40% ,,negativni prace* vcel, tj. odbéru nektaru pres
otvory nakousané ¢meldky — tzv. paSovanim nektaru. Jetel mize poskytnout 50 - 70 kg

nektaru z ha. (Pfidal, Cermak, 2005)
2.8.2.3 Pruzinovy systém

Je typicka pro vojtésku. Rikame, ze kvét vytvaii specificky zamek, k némuz maji
spravny kli¢ pouze specifi¢ti opylovatelé. TycCinky a pestik jsou srostlé v rourku a jsou
uzavieny v ¢lunku. (Kodon a kol., 1980)

V¢ela, ktera do kvétu pro nektar pronika, ho musi namahavé oteviit, pficemz se
trubka tyCinek znacnou silou vymrsti a zasahne véelu medonosnou do mekkych ¢asti,
pod sosdkem. V¢ele to neni pfijemné, trhne sebou a pfisté se kvétim vojtésky vyhyba
nebo se nau¢i vysavat nektar ze strany. Pfi takovém ,pasovani nektaru se kvét
neopyluje a semena se nevytvoii. Vojtésku tedy 1épe nez vcela medonosna opyluji
samotaiské veely. (Haragsim, 2008)

Ukéazku pruzinového systému miizeme vidét na obrazku 9 v ptiloze.

Voijtéska

K opyleni vojtésky jsou dobie ptizpiisobeny nékteré druhy samotatsky zijicich
vcel. Dovedou uhnout vymrstujici se trubce tak, Ze rana zasdhne tvrdou chitinizovanou
zalicni ¢ast, coz je nijak neznepokoji. Proto otevird jeden kvét za druhym. (Kodon
a kol., 1980). Bohuzel vcel samotaiek je u nas malo, a proto jedinym opylovatelem je

pro vojtésku vcela medonosna.
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Ponévadz je vojtéska siln¢ nektarodarna (70 - 200 kg/ha), neodradi tyto rany
vcelu od navstévy vojtésky, ale snazi se nektar ziskat snadnéjsi cestou. To se ji dafi
prostorem mezi kiidly a pavézou, kdyz pfitom nedosedne na Clunek kvétu. Nektar
odebere, ale kvét neotevie a neopyli. (Pfidal, Cermak, 2005) Bylo dokazano, Ze kazda
vcela, ktera pracuje na vojtéSce otevie a opyli pfitom 1-2% kvétl, které navstivi.

Cim vice véel bude pracovat na kvétech, tim vicekrat bude navstiven kazdy kvét
a tim vice kvétl na pozemku bude opyleno. K dostatené nasadé bohaté staci, bude-li
opyleno 30% vSech kvéth, které rostliny vytvoii. A to, jak jsme zjistili mize zajistit

prevleceni pozemku 8 - 12 vcelstvy na 1 ha. (KubiSova, Héslbachova, 1998)

2.8.3 Opylovani zeleniny

U rostlin, ze kterych sklizime plody a nejsou samospras$né, ani nevyuzivaji
sluzby vétru, je hmyz pro bohatou Urodu opravdu zasadni. Hmyzosnubné, tedy
vyuzivajici k rozmnozovani hmyz, jsou naptiklad melouny, okurky, pastindky, dyné,
castecné 1 papriky a rajcata. U listové a kofenové zeleniny nas opyleni mize zajimat,
pokud si chceme vypéstovat vlastni seminka. Bez opyleni hmyzem se v tomto ptipadé
neobejde brokolice, kedlubna, vSechny odriidy zeli i kapusty, ¢ekanka, vodnice, pazitka,
petrzel, pérek a mrkev. (Bucharova, 2010)

Vzhledem k tomu, Ze tykvovité rostliny rozkvétaji postupné ana celé¢ plose
nekvete soucasné velké mnozstvi kvétl, staci ptfisun k 1 ha 2-3 vcelstva, kterd tam

ovsem musi stat znaéné dlouhou dobu. (Ptidal, Cermak, 2005)
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2.8.4 Opylovani ovocnych dievin

Ovocné dfeviny jsou pievazné hmyzosnubné, jejich opylovani zajiStuje témét
z 90 % vcela medonosnd. Pro uspésné péstovani cizosprasnych odriid, coz je velka
vétSina vSech jadrovin, je nutnd pfitomnost opylovace (jiné odridy téhoz druhu)
kvetouciho ve stejnou dobu. U mnoha druhti se vyskytuje jev zvany inkompatibilita, tj.
neschopnost ur¢itych péart se oplodnit. Je zplsobena pfitomnosti genii sterility, které
zabranuji proristani pylové 1acky k semeniku. U jadrovin pak opylovani komplikuji
triploidni odrtdy, které maji tfi sadky chromozomii. Vytvaii Spatné kli¢ivy pyl, jsou
tedy Spatnymi opylovaci. Navic se sami Spatné opyluji. (Bocek, 2007)

Na bliznach kvéti se uskuteciiuje ptirozeny vybér pylovych zrn, protoze jenom
ty, které¢ jsou aktivnéj$i a zivotaschopnéj$i, mizou po vykli¢eni na bliznach prerast
¢nélkou a dostat se k vajicku v semeniku. Vcela medonosna pienosem velkého
mnozstvi pylovych zrn se pficinuje o dokonalé oplodnéni kvéti ovocnych dfevin, coz
ma za nasledek vyvinuti plného poctu jadérek — semen daného ovoce. (Jurik, 1979)

Ovocné dieviny vyzaduji dobré opylovace. Kvalita opylovani rozhoduje o celé
urod¢é stromu. Kvalitnim opylenim vzroste poCet semen, ¢imZ se zvétSuje 1 samotny
plod a zvysi se produkce, a to jak u cizospraS$nych, tak ¢astecné i u samosprasSnych
odrid. ZvySeni vynosu nékterych ovocnych dievin po opyleni véelou medonosnou
ukazuje obrazek 11 v pfiloze.

Rozmisténi vcelstev v ovocném sadu pii opylovani ma dilezitou roli, protoze
zabezpecuje rovnomeérné rozmisténi vcel po celém ovocném sadu. Do vzdalenosti 150
m je opylovani zabezpeceno na 100%, do vzdalenosti 500 m na 80%, do vzdalenosti

1000 m na 60%. (Jurik, 1979)

Priehled néktervch u nas péstovanvych dievin:

Jabloné

Vétsina odrud je cizosprasné a vyzaduje navic opyleni jinou odriidou. V kvétech
jabloni je obsazeno 25 kg cukru v nektaru na 1 ha. Zékladni obecnou normou pro
zabezpeceni dobrého opyleni jabloni jsou 1-2 vcelstva na 1 ha. Barva pylu jablon¢ je

svétlozlutad a za 1 minutu navstivi v€ela medonosna az 18 kvéth jabloni.
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Problematictéjsi odridou se nékdy jevi ,,Red Delicious®™. Kvéty této odrady
jabloni totiz maji ty¢inky a praSniky tak nahusto a tak dlouhé, ze se pies n¢ vcely jen
obtizné dostavaji k nektaru. (Pfidal, Cermak, 2005)

Je tedy dobré k této odridé pfisunout vice vcelstev 7-8 na ha sadu, aby bylo
opyleni dostate¢né. Zvyseni vynosu u jabloni po opyleni véelou medonosnou je o 90%.

Hrusné

Kvéty hrusek vyprodukuji jenom 5 kg cukru na lha, a proto jsou mén¢ zajimavé
pro véelu. Je tedy nutny vyssi pocCet véelstev 5-6 na ha. Barva pylu je nazloutld a za 1
minutu navstivi véela 10 kveétd hrusné. Zvyseni vynosu po opyleni je ca. 92%.

Slivoné

Kvete koncem dubna az zac¢atkem kvétna kratce pied vyrasenim listd. Jednotlivé
kvéty kvetou primémeé 4 — 5 dnd, cely strom 6 — 10 dnti. V kvétu je 25 az 30 tyCinek.
Slivoné vylucuji nejmin nektaru s cukernatosti 10 — 20%. (Jurik, 1979)

Opyleni vcelami je nezbytné i u samosprasnych odrid. Doporucuje se zatradit 2-3
véelstva na 1 ha. ZvySeni vynosu po opyleni je ca. 43%. Barva pylu je zlutd a vcela

navstivi za 1 minutu ca 14 kvéta.

Merunky

VétSina péstovanych odrid je samosprasnd. Problém je, ze merunky zacinaji kvést
(zélezi na odriid€) velmi Casné zjara, kdy vcelstva jesté nejsou v pozadované sile a navic
pro v€ely velmi neptiznivé pocasi. (Ptidal, Cermak, 2005)

Doporucuje se ptisunout 3-4 v¢elstva a vhodné¢ je rozmistit.
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2.9 Geneticky modifikované rostliny

U transgennich rostlin, o nichz hovofime, jde predevSim o to, ze ve své
genetické vybaveé maji uméle vlozené geny z jinych organizmu (napft. baktérii). Bunky
rostlin tak produkuji i cizorodé latky, které je Cini jedovaté pro nékteré Sktdce
(Doc.RNDr. Vladimir Ptacek, CSc. (Vcelarstvi 5/2010)).

Naptiklad GM (geneticky modifikovana) kukufice obsahuje jed, ktery zabiji
housenky zavijece kukuticného.

Jaroslav Petr (2004) tika, Ze kukufice odolna k zavijeci kukuficnému produkuje
typ Bt-toxinu, ktery v€eldm ani jinym zastupclim blanokiidlého hmyzu nijak neskodi.
Walter Pett to jasné prokazal, kdyz krmil vceli larvy pylem z Bt-kukufice. Ani larvy ani
znich vyvinuté délnice nemély sebemensi problémy. Petta ale napadlo, Ze na pyl z
Bt-kukufice nanoSeny vcelami do ulu by mohl byt ,alergicky* vyznamny Skidce vcel
zavije€ voskovy. Ten je ,.cilovému® zavijeCi kukuficnému blizce ptibuzny. Pokusy
potvrdily Pettiv predpoklad, ze konzumace pylli s nékterymi variantami Bt-toxinu ma
pro housenky zavijece voskového smrtelné nasledky. Chceipaly ve 100% ptipadi. Takze
vcelstva budou diky nasbiranému pylu obsahujicimu Bt-toxin U¢inné chranéna proti
invazi zavijeCe voskového.

Tomas Sruma (Véelaistvi 5/2010) tika, Ze vpravenim genti do (napiiklad)
kukufice bude nenavratné zlikvidovan zivoCisSny druh — vtomto pfipade zavijec
kukufiény. Vime urc€itg, Ze tento ,,Skiidce* neni potfebny pro udrzeni jiného Zivo€isného
druhu? Jenze zavije¢ je ,,Skiidce jen pro vcelafe. Divoce Zzijici veely, které zde byly
,0 par let” diive nez Clovek, nutné potiebuji tohoto Skiidce pro destrukei starého dila
v dutindch stromi a tim k nutné obnové vceliho dila. Bez tohoto ,Sktidce” by
pravdépodobné vcely nepiezily.

Zden¢k Opatrny (Vcelatstvi 8/2010) vysvétluje, ze nikdy nenavratné nevyhynou
ani zavijeci kukufi¢ny a voskovy. Vyuziva se proto strategie tzv. refugii — tedy ploch
s povinnym péstovanim netransgenni odrudy, na niz si tfeba zavije¢ kukuficny mtize
pokojné ,,8kodit* a mnozit se.

Je vidét, ze ndzory na problematiku geneticky upravenych rostlin jsou rizné.
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3 Zavér

Hlavnim cilem mé prace bylo vyzvednou vyznam vcely medonosné v opylovani
rostlin. Polozim-li si otdzku, pro¢ ma pravé vcela medonosna tak velky vyznam
v opylovani rostlin, zjiStuji, Ze vcela medonosna je nepostradatelnou soucasti
zeméde€lské vyroby tim, ze zvySuje hektarové vynosy. Jeji vyznam vSak presahuje
zemédelskou vyrobu, nebot’ dilezitd je 1 v lesich, na lukéch a v ovocnych sadech, kde
zvySuje vynosy u nékterych dfevin i 0 90 %. Hmyzem je opylovano asi 80 % vSech
kvetoucich rostlin, z ¢ehoz je u 85 % hlavnim opylovacem pravé véela medonosna.
Vcela na kvéty usedd z diivodu sbéru pylu a nektaru pro svou potiebu, ¢imz nam
pomaha pfi zvySovani vynosu plodin.

Vcelstvo se chova jako jeden organizmus, v némz je prace velmi dobie
rozdélena. Matka se stara o kladeni vaji¢ek, trubci o oplodnéni matky a délnice
o veskery chod tlu a sbér potravy pro vSechny. Vcely jsou velmi pracovité v kvétnu az
¢ervnu ma vcelstvo v lu kolem 30 000 délnic a z toho mnozstvi je 1étavek asi 10 000.
Jedno vcelstvo proto miize béhem jednoho jediného dne navstivit a opylit i dva miliony
kvéti. Z tohoto divodu lze hodnota prace véel jen obtizné vy¢islit, ale uvadi se, ze je
10 x vys$i nez hodnota medu, ktery vcela vyprodukuje.

Existuje ovSem také fada rostlin, napt. jetel lucni, vojtéska, které se vcelam
neptizpusobily a jejichz kvéty jsou tzké a dlouhé, coz zplisobuje, ze vcela jen tézko
dosdhne na nektar nebo musi kvét vicekrat navstivit, aby ho opylovala.

Zhruba na polovin¢ orné pudy jsou u nas péstovany obiloviny, kterym opylovani
zajistuje vitr. Na zbytku orné pady jsou péstovany plodiny, které jsou vétSinou
entomofilni a na opylovani vcéelou medonosnou zéavislé. Majoritni zastoupeni
v péstovani olejovin mad u nds fepka olejka, jejiz kvetouci porost tvoii pro
vcely nejdulezitéjsi zdroj medné sntisky. Opylovanim se jeji vynos zvySuje az o 40 %.

K dalsim opylovatelim muzeme zafadit rovnéz Cmelaky a nékteré druhy
samotaisky zijicich véel. Tyto jedince vSak lze vyuzivat jen na opylovani, zatimco véela
medonosnd ma navic zasadni vyznam pro ziskavani vcelich produkti, jako jsou med,
vosk, propolis, pyl, mateii kasi¢ka a véeli jed. Cmelaci hraji oviem duleZitou roli pii

opylovani sklenikovych rajcat.
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Velateni je bezesporu velmi zajimavé jak pro ty, kdoz se mu vénuji vyhradné
coby konicku, tak i1 pro velkovcelaie. Z ekonomického hlediska vSak neni oborem, diky
némuz lze zbohatnout. Starsi generace vcelait, které pomalu kon¢i, nemaji komu predat
své zkuSenosti a v&elstva. Uvadi se, Ze pro opylovani je na uzemi Ceské republiky
potifeba 730 000 vcelstev. V roce 2010 byl pocet vcelstev u nas 528 000, coz je oproti
roku 1990 pokles o 53 %. Nastésti si 1 v Evropské unii uvédomili dillezitost vEelafstvi
a vroce 2005 se zacali chovatelim poskytovat dotace. Pro rok 2011 byla schvalena
dotace ve vysi 1,25 milionu eur.

Véely jsou pii opylovani ohrozeny ruznymi chemickymi ptfipravky, které se
v nasem zemédélstvi pouzivaji, proto je dulezité dodrzovat ptredpisy, které by mély
zabranit thyniim vcelstev pfi opylovani zemédélskych kultur.

Problematika geneticky modifikovanych rostliny je velmi ziva a ndzory na ni se
do zna¢né miry rizni. Na jedné strané jsou ti, ktefi fikaji, Ze geneticky upravené rostliny
vcelam neskodi, dokonce jim mohou pomoci, napt. proti zavijeci voskovému. Na strané
druhé jejich odptrci tvrdi, Ze vpravenim genu, napt. do kukufice, zlikvidujeme jeden
zivo€isni druh, respektive zavijece voskového, ktery sice Skodi vcelaiim, ale ktery je
nezbytny pro zivot divoce zijicich vcel.

Myslim si, ze kazdy z nas mtze, byt v malé mifte, podpofit véelatfe, uz jen tim,
ze si koupi med ¢i jiné vyrobky pfimo od chovatele, nikoli v supermarketu. Vyznamny
pfinosem pro vcelafstvi by zcela jist¢ bylo i zvySeni jeho atraktivity pro mladé
chovatele a rozsifeni povédomi o tomto oboru mezi mladezi. V neposledni fad¢ by
tomuto krasnému oboru prospéla podpora ze strany péstitelli. Dnes zemédélci za
pfisuny vcelstev moc neplati, berou je jako samoziejmost, i kdyz jim vcely
mnohonasobné zvysi trodu, potazmo zisk z vyprodukovanych plodin. Kdyby nasi
péstitelé finan¢né prispivali v€elaifiim na chov a zvySovani poctu vcelstev, mohla by to
byt cesta k uspokojivé podpote tohoto oboru.

Bohuzel si neuvédomujeme, Zze bez vcel by v podstaté nebyl Zivot na zemi
takovy, jak ho zname. Zmizely by nékteré druhy rostlin i zivo€ichd, pestrd a barevna
krajina by zanikla a brzy by pfiroda zjednotvarnéla. Z tohoto diivodu je podpora véelatrt

nesmirné dalezita.
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Obrazek 6 Véela medonosna pii opylovani

Zdroj: Jean Louis (2005)

Obrazek 7 Vhodny zpiisob vysadby pro zvySeni efektivity prace véel
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Zdroj: Ptidal A. 2005
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Obrazek 8 Klapkovy systém

Zdroj: Pridal (2005)

Obrazek 9 PruZinovy systém
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Zdroj: Ptidal (2005)
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Obrazek 10 Priklad moZného vyuziti sniSky ko¢ovanim v priibéhu celé sezony
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Obrazek 11 ZvySovani vynosu po opyleni véelou medonosnou
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Graf 1 Vyvoj poctu véelari od roku 1990 do 2010
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Zdroj: Cesky svaz véelait

Graf 2 Vyvoj poctu véelstev od roku 1990 do 2010
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Graf 3 Piehled ¢erpani dotaci na jednotlivé programy v letech 2005 - 2010
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Zdroj: Vcelarstvi 4/2011
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Tabulky:
Tabulka 1 Prehled poctu véelstev a poctu véelari od roku 1990 do 2010

Rok | Pocet vielstev | Pocet vielari
1990 807 429 79797
1991 766 466 78456
1992 729 758 76314
1993 685 321 73401
1994 630 026 70534
1995 622 336 65805
1996 537 136 61428
1997 510 363 58647
1998 542 161 57280
1999 564 981 57622
2000 534 814 55245
2001 537 226 53315
2002 517 743 52768
2003 477 743 50940
2004 556 853 50109
2005 551 681 49824
2006 525 560 48678
2007 520 084 47966
2008 461 086 45604
2009 497 000 47330
2010 528 000 47887

Zdroj: Cesky svaz véelati

Tabulka 2 Prehled celkového €erpani dotaci za obdobi 2005 - 2010 podle opatieni
(v tis. K¢)

Opatieni 2005 2006 2007 2008 2009 2010
technicka pomoc 1939 7040 10862 24167 26792 24030
boj proti varroaze 4882 9267 10522 13816 10198 11448
racionalizace koCovani 1480 3108 4287 7844 10765 11503
rozbory medu 113 324 550 505 471 503

obnova véelstev 4734 5778 6213 8526 8705 8903
celkové Cerpani v K¢ 13148 25518 32434 54859 56931 56387
moznost ¢erpani v K¢ 30480 38600 45720 54860 56962 56389
cerpani v % 43% 66% 71% 100% 100% 100%

Zdroj: Vcelarstvi 4/2011
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Tabulka 3 Potieba vcelstev pro dobré opyleni nékterych entomofilnich plodin
(Kubisova, 1980)

Druh plodin Pocet véelstev na 1 ha
Angrest, rybiz 4
Peckoviny 3-4
Jadroviny 2-4
Repka ozima 4-5
Hof'¢ice 4-5
Kvétik 4-5
Kedlubny 2
Okurky -2
Tykev - patison -3
Pazitka -3

Vojtéska seta

Jetel luéni diploidni

Jetel luéni tetraploidni

mt\)wm?\-bwt\)t\)_a
—_
o

Jetel plazivy -6
Jetel zvrhly -4
Vicenec -3
Stirovnik -6
Komonice 2

Zdroj: Vesely a kolektiv, 2003

Tabulka 4 Vynosy plodii nebo semene nékterych entomofilnich plodin po riizném
opyleni (Pritsch, 1969)

Vynos plodi nebo semene po opyleni v
t/ha
vielou ostatnimi opylovateli
Druh rostliny medonosnou
Ovocné stromy:
Jablon 6 0,5 4.4
Hrusen 7 0,1 — 1,2
TreSen 6 1,0 3,8
Svestka 7,5 1,2 —1,9
Broskev 6 2,9 — 5,6
Angrest 10 2,6 — 4,1
Rybiz ¢erveny 12 3,6 — 6,6
Rybiz ¢erny 5 2,0 — 3,5
Polni plodiny:
Repka olejka 2,5 1,5 — 2,0
Letni fepka 1,5 0,6 — 0,8
Hotcice 1,2 0,6 — 0,9
Jetel luéni 0,3 0—o0,1
Vojtéska 0,2 0—0,1
Jetel zvrhly 0,2 0—0,1
Jetel plazivy 0,2 0—0,1
Vikev 0,7 0—0,3
Bob 3 2,0 — 2,5
Seradela 0,9 0,3 — 0,7
Svazenka 0,4 0,1 — 0,2

Zdroj: JJvcela
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Tabulka 5 Hodnoty nektarodarnych a pylodarnych rostlin

Rostlina Nektarodarnost Cukernatost Cukernd hodnota Pylodarnost
N [mg] C [%] C. h. [mg] (odhadem)
Kulturni rostliny
Bob obecny 0,6 26-33 02 ®E®
Brukev fepka 0,6-1,3 42-45 0,2-0,6 HhE
Cibule obecna 0,6-0,8 41 0,2-0,3 ®EH
Cesnek sety 0,33 39 0,1 &%
Fazol Zarlatovy 0,32 38 0,1 @
Fenykl obecny neméfeno neméfeno neméfeno &
Hoft¢ice bila 0,31 45 0,1 ®o®
Hof¢ice rolni 0,15-0,3 56 0,2 ®@d
Jetel Iuéni 0,42 47 02 ®®
Kmin kofenny neméfeno neméfeno neméfeno &%
Komonice bild 0,02 35-40 0,05 H®
Koriandr sety nemeéfeno nemeéfeno neméfeno ®®
Mak sety 0 0 0 ®@E
Pohanka obecnd 0,2-0,4 37-45 0,2 BRE
Sluneénice ro¢ni 04 47-53 02 o
Svazenka vraticolista 0,6-0,8 4245 04 HRE
Stirovnik riizkaty 0,4 30-35 0,1 e
Tolice vojtéska 0,2-0,8 46 0,1-0,3 &
Okurky 6-8 23-30 14-24 ®®
Tykev 24-80 16-23 6-18 ®BE®
Vicenec ligrus 1,03 32 0,33 YR
Plané rostouci rostliny

Bélotrn kulatohlavy 09 58 0,5 &
Brutndk lékarsky 2,6 55-60 1.5 @®
Bufina srde¢nik 0,5 40 0,2 ®@®
Celik zlatobyl nemereno neméfeno neméfeno BE®
Cistec rolni 0,7 55 03 E@®
Hluchavka bild 2,0-2,7 34 0,7-0,9 e
Jableénik obecny 0,15-0,55 50 0,07-0,3 1]
Jifinka proménliva neméfeno neméfeno neméteno Bi®
Jitrocel kopinaty 0 0 0 &%
Klejicha vato¢nik 0,26-3,8 35 13 ®
Levandule lékafska neméfeno neméfeno nemétreno ®®
Lopuch vétsi 0,7 42 0,3 ®®
Mata dlouholista 0,3-1,0 40 0,1-04 @@
Matefidouska obecna 0,1-0,3 50 0,05-0,15 &
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Rostlina Nektarodirnost Cukernatost | Cukernd hodnota| Pylodimost
N [mg] C [%] C. h. [mg] (odhadem)
Medutika lékai'ska neméfeno neméfeno neméfeno o®
Ohnice fedkev 0,42 55 02
Proskurnik lékafsky 6,0 44 2,6 o]
Sléz lesni 39 45 1.7 &%
Pampeliska smetdnka neméfeno neméfeno neméfeno BRE
Salvéj lékafska 08 44 03 &%
Vies obecny 04 25-30 01 wE®
Keie a stromy
Angrest srstka 2,06 34 0,67 R
Boriivka 0,53 20 0,94 ®
Broskvoii obecna 1,68 38 0,57 &
Dfin obecny 0,39 20 0,70 ®
Dristal obecny 0,35 67 0,23 &
Evodie hupehenska 0,41 57 0,23 &
Hioh obecny 0,49 60 0,29 &%
Hlosina tizkolistd 0,44 31 0,13 2
Hruseii 0,71 35 0,26 o
Jabloii 1,10 27 0,30 wR®
Jasanovec latnaty 043 43 0,16 oe®
Javor klen 1,00 41 0,42 wE®
Javor mlé¢ 0,62 35 0,27 Lo
Jerlin japonsky 1,58 38 0,59 ®
Jirovec madal 1,65 42 0,64 HH®
Kastanovnik sety 0,55 36 0,23 S&S
Krusina olSova 1,80 42 0,76 &
Lipa srd¢ita 1,83 30 0,61 HhE
Lipa Sirolista 2,07 24 0,53 L
Lipa stfibrn 2,07 25 0,55 BE®
Malinik 8,97 57 4,68 ]
Péamelnik pofi¢ni 3,01 32 1,14 wH®
Slivoii trnka 345 13 0,45 &
Svestka bystficka 0,96 39 0,34 &e®
TreSen ptaci 0,19 30 0,58 £
TreSeti videii 6,40 37 1,38 wE®
Trnovnik akat 2,30 44 1,00 ®
Vrba jiva 0,28 31 0,07 wEE
Vrba bila 0,04 52 0,02 GR®

Zdroj: Vesely a kol. (2003)
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