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Anotace

Tato bakalafska prace se bude zabyvat pohlavni stratifikaci vcelstva. Vedle toho
zde budou nastinény otdzky tykajici se vzniku a vyvoje vcelstva ¢i vnitinich
a vnéjsich ekologickych zakonitosti ve véelstvu. V této bakalaiské praci bude rovnéz
zminka o vztazich ve vcelstvu, délbé prace a komunikaci podminénou chemickymi
latkami a poctu jedinct ve vcelstvu. Dale zde jedna cast této prace bude vénovana
vyznamnym druhtim vcel na Zemi. Cilem prace bude dokazat, ze kazdé vceli pohlavi

ma néjakou funkei, bez niz by veelstvo samo o sobé neexistovalo.

Abstract

This thesis will address gender stratification colonies. In addition, there will
outline the  issues concerning the origins and development of hives or internal and
external environmental laws in the colony. In this work will also be mention of the
relations in the colony, the division of labor and communication conditional
chemicals and the number of individuals in the colony. Furthermore, there is one part
of this work will be devoted to a major bee species on Earth. The aim of the work

will prove that every bee has a function of Sex.
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1. Uvod

Vcelafstvi je jednim z nejstarSich obort lidské cinnosti. Nejprve piinadselo
¢lovéku vceli produkty, jakymi byly med a vosk, pozdéji se zaCalo vyuzivat také
ptiznivych ucinkt dalSich produktd, tj. mateti kasicky, pylu a vc€eliho jedu. Diky
svym antibakterialnim vlastnostem nasel uplatnéni 1 propolis.

Vcelafstvi zaujimalo odpraddvna vyznamné misto a bylo vzdy schopno se
pohotové prizplisobit zptisobu zivota lidi, stavu rostlinné vyroby a celému zivotnimu
prostfedi v dané dobé&. Nasi ptedkové diive chovali veely v tzv. klatech (Spalkovych
ulech) a byli si velmi dobfe védomi, jaké hodnoty piindsi pfitomnost vcel na
kvétech. Kromé sani nektaru a sbirani pylu se zde soucasné odehrava velmi dilezity
akt, kterym je opylovani kvétu.

Co se praveé opylovani kvéti tyce, tak z celé pocetné tfidy hmyzu mé nejvétsi
vyznam pro opylovani rostlin pravé véela medonosnd. Odhaduje se, Ze se podili na
zajisténi cizosprasného opylovani hmyzosnubnych rostlin z 95 %. Zbyvajicich 5 %
pripada na ¢melaky a ostatni prilezitostn¢ opylujici hmyz. Vcely se vSak podileji i na
udrzeni rovnovahy v pfirod¢ a tim i na ochran¢ Zivotniho prostfedi. Nemaly vyznam
ma veelafstvi jako obor zajmové ¢innosti lidi pfi vyuzivani volného casu.

V soucasnosti se u nas vcelafstvim zabyva vice nez 47 000 lidi vSech vékovych
kategorii. Vroce 1951 byla ustanovena jednotna organizace, ktera sdruzuje
chovatele véel, zajemce a odborniky z oboru véelaistvi. Je to Cesky svaz véelati.
Véela medonosna je fazena mezi hospodaiska zvirata, tudiz zde plati obecné
zavazné pravni predpisy. Vcelafstvi patii do kompetence Ministerstva zemé&délstvi
CR.

Tato bakalafskéa prace se bude zaméfena na pohlavni stratifikaci vcelstva. Vedle
toho zde budou nastinény otazky tykajici se vzniku a vyvoje vcelstva ¢i vnitinich
a vn¢jsich ekologickych zékonitosti ve vCelstvu. V této bakalaiské praci bude rovnéz
zminka o vztazich ve vcelstvu, délbé prace a komunikaci podminénou chemickymi
latkami a poctu jedincii ve veelstvu. Dale zde jedna Cast této prace bude vénovana
vyznamnym druhiim vcéel na Zemi. Cilem prace bude dokézat, ze kazdé vceli

pohlavi ma néjakou funkci, bez niz by véelstvo samo o sobé neexistovalo.



2. Véela medonosna — taxonomie a historie

Rie: Zivo¢isna

Kmen: Clenovci
Podkmen: Vzdus$nicovci
Ttida: Hmyz

Podtrida: Ktidlati

Rad: Blanokiidli
Podiad: Stihlopasi
Nadceled: Vcely
Celed: Véeloviti

Rod: V¢ela (Apis)

Druh: V¢ela medonosna (Apis mellifera)

Véela je jednim z mala druhti hmyzu, ktery ¢lovék zdomestikoval, protoze mu
pomahal vytvaret hospodarské hodnoty — med, vosk, pyl, propolis ¢i veeli jed. Jeji
pivod na Zemi byl zaznamenan pted 15 mil. lety.

Nasi predkové chovali vcelu medonosnou a vnikali do taji jejiho zivota.
Domestikace vcel je v Egypté dolozena od Staré fise (cca 2700 az 2180 pi. n. L.).
Symbolika veely se zde prokazateln¢ vaze ke kralovské ideologii (Casopis
Véelaistvi, 10/2010).

Domovem vcel byly ptivodné hluboke lesy. Z jejich hnizd umisténych v dutinach
stromtl a skal dobyval ¢lovék med. Bylo to po ptikladu medvédu, tj. vylupovanim.
Tento zplisob mu patrné 1épe vyhovoval jako lovci, ktery védél, kde hledat vceli
hnizda, nez aby sdm pfipravoval véelam vhodny ptibytek.

Poté doslo ke zdomacnéni v€ely medonosné, aby ¢lovék mél vcely co nejblize
svému obydli. Uméni vc¢elafit se od téch dob rozvinulo a stalo se zalibou, respektive
zam&stnanim  Clovéka. Vcéela ~medonosna se tedy stala  dllezitym

narodohospodaiskym ¢initelem (Skrobal a kolektiv, 1967).



3. Nékteré dalsi druhy véel

3.1 Vcela kvétna (Apis florea)

Je povazovana za nejmensi druh rodu vcela. Délnice dosahuji délky 9 — 10 mm.
Trubci a matka jsou napadné vétsi nez délnice. Zije prevazné v Indii, Indonésii,
objevuje se také v Omanu nebo v Iranu. Med vyprodukovany touto véelou je vysoce
kvalitni. Jeho mnoZstvi neni velké — ro¢ni vytézek se pohybuje do 1 kg, vyjimecné
az 3 kg na vcelstvo (Vesely a kolektiv, 1985). Tyto vcely si stavéji jediny plast pii

plose 2 — 12 dm?, ktery je nejéastdji zavéSen na vétvich stromi.

3.2 Véela zlata (Apis dorsata)

V tomto piipad¢ se jedna o nejvétsi druh z rodu véela (Apis). Jeji délnice maji télo
dlouh¢ 18 — 19 mm. Proto je také oznacCovana jako vcela obrovska. Trubci jsou
vcely zlaté jsou mensi nez délnice. Barva téla je vyrazné zluta.

Tento druh je rozsifen v oblasti Indie, Indonésie ¢i na Filipinach. V¢cela zlata je
velice Gtocna, proto odebirdni medu neni vSude tak bézné. Plast byva 0,7 — 1,4 m

vysoky a 1,8 - 2,1 m Siroky.

3.3 Vcela vychodni (Apis cerana)

Po véele medonosné je tento v¢eli druh druhym nejproduktivnéjsim. V oblastech
svého rozsifeni (Indie, Japonsko, Filipiny, Afghanistan, ostrov Java) je chovéna
stejné€ intenzivné jako vcela medonosna. Véela vychodni je oproti véele medonosné
poné¢kud mensi. Zaklada hnizda v dutinach stromil na vice plastech. Medné vynosy
se pohybuji v dobrych podminkéch v rozmezi od 5 do 8 kg na v€elstvo, ve Spatnych

podminkach €asto jen od 1 do 3 kg na vcelstvo (Vesely a kolektiv, 1985).

3.4 Viela celebeska (Apis nigrocincta)

Jedna se dnes jiz o samostatny druh, ktery byl diive poddruhem vcely vychodni.
Tato vcela se vyskytuje pouze na jihovychodnim vybé&zku ostrova Suwalesi.
V Ceském geografickém nazvoslovi se diive pouzival pro zminény ostrov nazev

Celebes. Proto vcela celebeska.



3.5 Plemenna prislusnost nasi vcely

Ptivodni véela na uzemi dne$nich Cech a pievazné asti Moravy a Slezska patiila
k plemeni v¢ely tmavé, na tizemi dne$niho Slovenska a ¢asti jihovychodni Moravy
K plemeni vcely kranské. V druhé polovingé 19. stoleti byla tmava vcela silné
ptrekiizena rozsahlymi dovozy cizich plemen, z nichz podstatny vliv méla vcela
italska a vcela kranska (KubiSova, Haslbachova, 1992). V letech 1967 — 1971 pak
byly provedeny srovnavaci pokusy mistni poktizené vcely se v¢elou, ktera sem byla
dovezena z Rakouska. Vysledky jednoznacné potvrdily ptrednosti véely kranské
a byl tak vyhldSen program nahrady pokiizené mistni vcely vcelou kranskou
(Skrobal a kolektiv, 1967). Soudasné nase véela tak patii v celé CR k plemeni véely

kraniské. Uvnitt tohoto plemene se rozviji program meziliniového kiizZeni.

4. Véelstvo

4.1 Obecné informace

Véelstvo je samostatnd biologickd a hospodarskéd jednotka s pfisné zavedenou
délbou prace. Sklada se z jedné matky a nékolika tisic délnic, prechodné z n¢kolika
set trubcd, z plodu, ze zasob a ze vceliho dila. Jednotlivé sloZky vcelstva nemohou
jedna bez druhé existovat. Osaméla vcela, podobné jako osaméld matka, trubec
a plod za kratkou dobu hynou. Cinnost véel ve véelstvu je harmonicky sladéna,
takZe jedinci jsou ve vzajemném funkénim spojeni. Toto chovani vcelstva je ve
velké mife ovlivnéno feromony (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Véela medonosnd patfi mezi hmyz s proménou dokonalou. Zacind se vyvijet
z vajicka, ze kterého se vylihne larva. Po ukonceni rustu se larva zakukluje a z kukly
se vylihne dospély hmyz (KubiSova, Haslbachova, 2001).

Vsechny vcely jsou stidle dobfe informovany o stavu matky. V pfipadé jeji
nepiitomnosti reaguje veelstvo nepokojnym chovanim. Dé€lnice pobihaji v tle a po
¢esnu, jako by néco hledaly, mavaji kiidélky, vydavaji kvilivé tony a ve vcelstvu je
zmatek. Poté, co se matka vrati, vCelstvo se uklidni a kazdy jedinec vceli jedinec

zacne nadale harmonicky vykonéavat svou praci.
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4.2 Plod véely medonosné

Plod vcely medonosné se nachazi ve vcelstvu v rizném mnozstvi dle ro¢niho
obdobi. V zimnich meésicich plodovani na urcitou dobu ustdva. Vyvoj plodu
prochazi podobné jako u ostatniho hmyzu i u véely medonosné nejprve embryonalni

a pak postembryonalni fazi (Kubisova, Haslbachova, 2001).

4.3 Vaji¢ko v€ely medonosné

Vajicko je dlouhé ptiblizn¢ 1,3 az 1,8 mm. Je poloZzeno matkou na dno bunky (do
d€Inici ¢i trubci buniky nebo do mateti misky v plastu). Z tohoto vajicka se za tfi dny
vylihne larva. Vlastni lihnuti trva 45 — 60 minut. Larva vylihnuta z vajicka musi

projit celou dokonalou pfeménou, nez se z ni stane dospélec (imago).

4.4 Larva v€ely medonosné

Larva po vylihnuti méfi 2,0 az 2,6 mm. Je mirn¢ ohnutd, bilé barvy, perletoveé
leskla. Vcely mladusky bohaté¢ krmi larvy vysoce hodnotnou potravou, coz
zabezpecuje jejich rychly rist. V prvnich dnech pfijimaji larvy krmnou kasicku a od
¢tvrtého dne az po zakukleni med a pyl. Larvy matek a trubci ptijimaji krmnou
kasicku po celé larvalni obdobi. Véely vyvinutou larvu zavickuji (Rejni¢, Haragsim,
Rekos, 1987).

V pribéhu larvalniho vyvoje se larvy celkem ctyfikrat svlékaji, po celou dobu
vSak nekali, nebot' spojeni mezi Zaludkem a stfevem pevn& uzavird chlopen
(pylorus). Teprve pod tlakem pifeplnéného Zaludku se pylorus uvolni a larva se miize
zbavit nestravenych zbytkd potravy. V té dobé vSak uz nepfijima dal$i potravu
a vzpfimuje se v bunice. Soucasné¢ ji délnice zacnou v bunice zavickovavat

(KubiSova, Haslbachova, 2001).

4.5 Predkukla véely medonosné

V obdobi predkukly se u vcely medonosné odehrava vyrazna preména jejich
organt. Dojde k histolyze téchto orgdnii a okolo tzv. imaginalnich desticek se
zaCinaji vytvaret organy dospélce. Predkukla se méni v kuklu po patém svleceni.
Tato kukla uz je velmi podobna dospé€lé veele. Doba, ktera je tieba pro zapiedeni
larvy a jeji naslednou pfeménu v imago je ovlivnéna dvéma zakladnimi faktory. Jsou
to teplotni poméry a vyziva. U matky trva cca 8 dni, u trubce 14 dni a u délnice 12

dni. Viz tabulka ¢. 1 v pfilohéach.

11



4.6 Kukla véely medonosné

Jedna se o Ctvrté stadium vyvoje vCely medonosné. Stadium kukly trva u matky 5
dni, u trubce 1 u délnice 8 dni. Béhem této doby se kukla nehybe, je natoena
V buiice hlavou smérem k otvoru buiiky. V tomto stadiu dojde k pfemén¢ vnitinich

organt (Vesely a kolektiv, 2009).

4.7 Dospélec (imago) v€ely medonosné

Dospélec vyleze z buiiky po vykousani jejiho vicka. Celkovy vyvoj matky trva

16 dni, trubce 24 dni a dé€lnice 21 dni.

4.8 Voskové dilo véelstva

Vsechny vcely se 1i$i od ostatniho blanokiidlého hmyzu také tim, Ze tvoii pomoci
zvlastnich zlaz hmotu potiebnou pro uspotadani svého piibytku a vychovu plodu, t;.
vosk (Svoboda, 1956). Pti stavbé plastu véely vyuzivaji voskové Supinky, které se
jim vytvaii na zadeCku ve voskovych Zlazach. Mladusky Supinky zvlhcuji
V kusadlech a zmé&kly vosk dodavaji na misto urceni. Nejprve stavi voskové valy,
Vv nich vytla¢uji dna a poté za¢nou vytahovat do vysky bunky. Vcely stavi shora

dolt, vznikly plast ma tvar jazyku (Vesely a kolektiv, 2009).

Autor ,,vcelky.cz* (2008) zde uvadi nazornou ukézku nekterych druhii véelich

bungk z hlediska jejich tvaru:

>  Sestiboké
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> étvercoveé

»  trojuhelnikové

Dale se vceli bunky déli na: délni¢i (d€lni¢ina), trubCi (trubfina) a matefi

(mate¢niky).

Dé&lnici a trubci bunky:

Ptacek (2008) uvadi, ze oba tyto druhy bunck tvoii Sestiboky hranol a jsou
pouzivany k vychove plodu a k ukladani medu. Do dé€lni¢iny vcely ukladaji 1 zasoby
pylu, na rozdil od trub¢iny. Bunky pro dé€lni¢i plod jsou hluboké 10 az 12 mm,
buiiky na med jsou hlubsi. Plasty naplnéné medem maji celkovou tloustku 27 az 37

mm.

Matefi bunky (matecniky):

Tyto buniky jsou Zaludovitého, potazmo naprstkového tvaru. Délka matecniku se
pohybuje v rozmezi od 14 do 30 mm. Poc¢et mateénikl se u nasich v¢elstev omezuje

na 10 az 30.

Ptacek (2008) uvadi, ze mate¢niky slouzi vyhradné k odchovu matek a jsou
pouzity pouze jednou. Kladeni vajicek se odehrava jiz ve stadiu mate¢nikové misky.
Pfi ristu larvy je mate¢nik budovan do konecné velikosti. Po vylihnuti matky jej

vcely odstrani.
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Dle umisténi mate¢niku na plastu urCujeme, zda je matefi bunka ndhradni ¢i
rojova. Néhradni mate¢niky jsou umistény uprostied plastu, tj. na nejmladsim plodu.
Je to v dobé, kdy vcelstvo osifelo, tudiz né¢jakym zplisobem ztratilo matku (Svoboda,
1956).

Ptacek (2008) uvadi, ze pro vcelstvo to znamena, ze si musi vychovat novou
matku a k tomu pouzit souc¢asny plod. Rojové mateéniky jsou stavény v obdobi
rojeni a jejich vychozim bodem je tedy stavba mate¢nikové misky. Stejnym
zpusobem vznikaji mateCniky u vcelstva, které provede tichou vyménu matky. To

ovSem v podstatné mensim poctu.

4.9 Spotireba vzduchu, vody a zasob

Spotfeba vzduchu :

V kazdém organismu probiha pfi zivotnich pochodech vymeéna latek doprovazena
vyménou energii. U vcel je energie pfijimana zvenéi ve formé& vazané energie
latkové ulozené v organickych slouceninach. Je to tedy potrava: med, cukr a pyl
(Svoboda, 1956).

Travenim a dychanim je tato vazana energie pfeménéna v energii pohybovou
a tepelnou. Do téla ptijaty kyslik okysli¢i pfijaté organické slouceniny. Ty se pritom
rozkladaji, je vydechovana voda a kysli¢nik uhli¢ity a také pti tomto pochodu se

uvolnuje teplo (Vesely a kolektiv, 2009).

Spotieba vody:

Slouzi nejen pro potteby dospélych véel, pro pochody probihajicich pfi krmeni
a vubec pfi vychove plodu, ale hlavn€ pro udrzovani zna¢né vlhkosti v tllu. Vlhkost
v alu je velikd, coz je nezbytnou podminkou zivotnich pochodu pfi vzristu larev
a dospivani kukel (Svoboda, 1956).

Udaje, které se tykaji spotieby vody véelstvem jsou velmi rozliéné. Napt. na jate

2 litry tydné, v letnich mésicich 20 az 25 litrti tydné.

Spotfeba zasob:

Odpovéd na otdzku o spotiebé medu a pylu ndm zndzorni tabulka ¢&. 2

Vv piilohéch.
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5. Pohlavi ve vcelstvu

Vcelstvo je samostatnd biologicka a hospodarska jednotka s pfisné zavedenou

délbou préace.

Z hlediska sociologického se jedna o rodinu, ktera je tvofena matkou a jejimi

potomky — délnicemi a trubci. Spole¢né Ziji pohromad¢é nejméné dvé generace véel

a je mezi nimi aktivni soucinnost. Zadna medonosna vcela nemuze zit delsi dobu

sama. Je odkazana na pomoc svych druzek (Vesely a kolektiv, 1985).

5.1 Matka

5.1.1 Obecné informace

Matka (vceli kralovna) je dokonale vyvinutd samicka. Lihne se z oplozeného
vajicka v matefské buiice zaludovitého tvaru. Je dlouhd 20 — 30 mm, jeji hmotnost se
pohybuje okolo 0,25 g.

Ve¢eli kralovna je nejcennéjSim a nepostradatelnym ¢lenem kazdého vcelstva. Bez
ni by vcelstvo samo o sobé nemohlo existovat. Je schopna naklast za den az 1500
vajicek. Zpravidla je jedinou kladouci samickou, protoze vcelstva véel medonosnych
jsou jednomatecnd (monogynni) (Vesely a kolektiv, 1985).

Jen vyjimecné, po tiché vyméne, mohou zit a klast ve véelstvu dvé samicky —
matka s dcerou. Byva to velmi kratkou dobu. Matka se lihne 16. den od polozeni
vajicka. Svymi kusadly vykouSe na vicku kruhovity otvor, vicko odklopi a vyjde
Z buiiky. Jakmile se v ule vylihne soucasné vice matek, tak nastane mezi nimi
souboj. Slabsi matky pak zahynou (Cavojsky a kolektiv, 1981).

Matka je schopna naklast za den az 2500 vajic¢ek a kvalitni matky ro¢né nakladou
okolo 200 000 vajicek. Vceli kralovny kladou oplozena a neoplozena vajicka.
Z oplozenych vajicek se potom vylihnou matky a délnice a z téch neoplozenych se
lihnou trubci. V pribéhu roku zacinaji matky klast hned po zimnim slunovratu.
Tento akt je nejintenzivnéj$i v obdobi od kvétna do cervence. Koncem zafi

a zacatkem fijna pak kladeni vaji¢ek ustava.
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5.1.2 Proces pareni matky

Vlastni pareni matky probihd za letu ve vzduchu ve vySce 10 az 20 m nad zemi.
Trubci jsou kmatce vabeni predev§im pachem matefi latky, vyluCované

kusadlovymi zlazami (Drasar a kolektiv, 1978).

Béhem jednoho vyletu se matka spaii se 6 az 9 trubci, nékdy i s vice. Cast matek
se vSak paii na vice snubnich letech, které nasleduji v jednotlivych po sob¢ jdoucich
dnech. Jeden vylet trva pfiblizné Ctvrt hodiny, pficemz vlastni pfipaieni jednoho
trubce trva necelou vtetinu.

Matka leti vodorovné s otevienou zihadlovou komorou a trubec ji napadne
zezadu a odspodu. Oteviend zihadlova komora je poslednim popudem k vymrsténi
(eversi) penisu trubce z jeho téla. Soucasné s eversi dojde k zasunuti pohlavniho
organu trubce do zihadlové komory a k pevnému spojeni kopulujiciho paru (Drasar
a kolektiv, 1978).

Po zavéSeni (spojeni) dale stoupa tlak v penisu trubce. Dojde k vystiiku
(ejakulaci) spermatu i hlenu a kone¢né i k prasknuti jemné blany penisu, ¢imz dojde
K oddéleni trubce od matky. Sperma se dostane jen do vejcovodi matky, hlen
zustane v zihadlové komote a na penisu trubce. Matka leti dale a paii se s dalSim
trubcem.

Trubec piepadava mrtev dozadu a pada k zemi. K usmrceni trubce dochazi jiz pfi
eversi penisu, nikoli az poranénim trubce po spafeni, jak se diive pfedpokladalo. Po
spafeni s poslednim trubcem se matka vraci do svého ulu a jeji vejcovody, pochva
i zihadlova komora jsou plné spermatu a zbytki hlenu (Vesely a kolektiv, 2003).

Ptebytek spermatu hned vytee z vejcovodl a spolu se zbytky hlenu zasyché
a tvofi na konci zadecku matky tzv. oplozovaci znaménko. Nepatrnd ¢ast spermii
pronikne zkym kanédlkem do semenného vacku matky. Tam jsou uloZeny zpravidla
po cely jeji zivot.

Ve spravné€ naplnéném semenném vacku matky je 5 az 6 miliont spermii. Pocet
spermii ulozenych v tomto vacku je asi desetina az dvacetina celkového mnozstvi,

které matka ziskala pfi snubnim letu (Drasar a kolektiv, 1978).
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5.1.3 Zivot matky ve véelstvu

Ve vcelstvu zije matka 3 az 5 let. Ke konci svého zivota klade uz mén¢ vajicek.
Jakmile se vcelai nebo vcely samotné nepostaraji o v€asnou vyménu takovéto
matky, vCelstvo postupné slabne az zanikne. V produktivnim vcelstvu nechavame
matky v tlech zpravidla 2 aZ 3 roky. Poté je vyménime za mladé (Cavojsky
a kolektiv, 1981).

Béhem svého zivota ve vcelstvu ma vceli matka ve vcelstvu tyto hlavni ukoly:
klast vajicka, zarucit dostatek vcelstva, rojit se, provadét zdsnubni lety a zabit

sokyné (Liebig, 1998).

5.1.4 Nositelka dédiénvch vlastnosti

Matka je nositelkou dédi¢nych vlastnosti svych predchiidci. Povazujeme ji za
jediného rozhodujiciho Cinitele pifi hodnoceni kvality vcelstva. Kvalitu matek
ovliviyje:

a) dédi¢nost télesnych znakd,
b)  dédi¢nost uzitkovych vlastnosti,

c) dédi¢nost doprovodnych vlastnosti.

a) Dé&di¢nost télesnych znaki

Dédicnost télesnych znakt je velice riznoroda. Barevnost chitinu, délka sosaku,
kiidel nohou a také $itka i délka jednotlivych zadeckovych ¢lankt i dalsi znaky jsou
velmi rozdilné nejen u dvou rtiznych véel jedné matky, ale i na jedné vcele nejsou
stejné na levé 1 na pravé poloving téla (Hanousek, 1991).

Jednim ze zékladnich znakt k uréovani véeliho plemene je tzv. loketni index. Pfi
jeho méteni byvaji zjistovany nejveétsi rozdily. Loketni index = pomér dvou délek
Zilnatiny kiidla a ¢asti tfetiho loketniho pole, vzniklych rozdéleni nervem.

Délka sosaku je jednim z ur€ujicich znakl rtiznych plemen. Také ochlupeni je
u jednotlivych plemen razné. I pocet hacka zadniho kiidla, které slouzi ke spojeni
obou part kiidel za letu, je u jednotlivych plemen rozdilny (Hanousek, 1991).

Meéteni loketniho indexu a také pocet hackl zjistime snadno tak, Zze se nalepi
jednotliva leva ¢i prava kiidélka na prisvitnou folii a pak promitnutim na platno

zjistime primér znakd.
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b) Dédi¢nost uzitkovych vlastnosti

Zde je z téchto vlastnosti nejdulezitéjsi tzv. medna uzitkovost. VIiv heritability
vSak nesmi byt pfecenén u této vlastnosti, protoze v praxi je pouze jednim z faktoru,
které¢ ji ovliviiuji. Mezi dalsi faktory se fadi napi. pocasi, nemoci a nékazy,

oSetfovani v¢elstev v prubéhu sezény apod..

¢) Dédiénost doprovodnych vlastnosti

V tomto piipad¢ se jednd o mirnost vcel, sezeni na plastech, nerozbihavost,
stavebni a sbéraci pud, tmeleni, ukladani a hospodateni se zasobami, dobrou reakci
na mirné zadymeni a dal$i. Zacinajici vcelafi by tyto vlastnosti méli brat na védomi

Vv prvni fad¢. Kdyz tak ucini, budou zvladat veskeré praktické ukony.

5.1.5 Rozdéleni matek podle puvodu

1) Matky z tiché vymény — lihnou se z matecnikil, které jsou matkou zakladené

velice podobné jako pfi rojeni. VEelstvo se vSak nevyroji a starou matku odstrani.

Mnozstvi matecniki je niz$i neZ pii rojeni.

2) Néhradni matky — lihnou se z nahradnich mate¢nik@i, které byly vystavény

osifelym vcelstvem nebo vcelstvem s vadnou matkou. Byva to uprostied plastu na

bunkach s mladymi larvami.

3) Rojové matky - lihnou se z mate¢nikl pfi okrajich plastu ve véelstvu, jez ma
rojovou naladu a roji se. V¢elstva s matkami, které jsou rojového plivodu, se u nés

chovaji nejcastéji.

4)  Chovné matky — jsou cilen¢ odchované umélym zasahem véelafi. Tyto chovné
matky jsou nejrozsifenéjsi a v modernim chovu vcel nejzadané;si. Obzvlasté chovné
matky osemenéné pomoci technické inseminace jsou prvotnim zakladem

plemennych chovti vcel.

Vcelstvo, které si chce odchovat matku, vystavi na okraji plastu Zaludovité
misky. Matka misky zaklade a v¢ely misku postupné dobuduji na svisly matec¢nik,
dlouhy 20 — 30 mm. V ném pak probiha samotny vyvoj matky (Vesely a kolektiv,
2009).
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5.1.6 Pohlavni ustroji matky

Krom¢ kladeni vajicek nevykonava matka ve vcelstvu jiné prace, a proto nema
vyvinuty zadné pracovni organy, jako jsou kartacky, pylova tladitka a kosicky; téz

chybi i voskotvorné zlazy.

Jeji dlouhy =zadecek vypliuji pohlavni organy, tedy predev§im mohutné
vajeCniky. Vajecniky jsou dva a byvaji slozeny az ze 200 vajecnikovych rourek. Ve
vajeCnikovych rourkdch se vyviji vajicko. To pak postupuje pies kalich do
vejcovodu a pak do pochvy, kde se oplodni spermiemi ze semenného vacku trubce.

Poté matka vajicko kladélkem polozi do buniky (Hanousek, 1991).

Na pochvé rozeznavame uzky piedni dil, do néhoz usti vyvod kulovitého
semenné¢ho vacku, jehoz vchod je ovladdn 6 svaly. Tyto svaly maji za tukol
propoustét v malych davkéach prechované sperma, jez se sem natlailo po spafeni.
Na semenném vacku je k vidéni dvojity ptidatné zlaza, ktera slouzi k vyziveé spermii.
Zadni oddil pochvy je Siroky a otvird se pohlavnim otvorem do zihadlové komory
(Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987). Vajicka vznikaji z nerozliSeného protoplazmatu ve
vrcholovych oddilech vaje¢nych trubicek slozitym délenim. Ve spodni ¢asti trubicek
vytvoii jejich obal — slupka (chorion). Vajicka postupuji do kalichu vejcovodu,
spole¢nym vejcovodem a pochvou se dostavaji do zihadlové komory a po zihadle az

do bunék plasti. Zihadlo tedy matce slouZi jako kladélko (Vesely a kolektiv, 1985).

Vajicko byva bilé barvy, tyCinkovitého tvaru a skoro 2 mm dlouhé a 0,4 mm
Siroké. Vnitiek vajiCka je vyplnén zarodecnou plazmou, vyzivnym Zloutkem
a jadrem. V pfipadé, Ze se do vajicka pii kladeni dostanou spermie, vylihne se
z vajicka larva matky nebo dé€lnice. Paklize spermie pfes mikropyle (maly otvor

Vv roz8ifené ¢asti vajicka) neproniknou, vyviji se nasledné larva trubce.

5.1.7 Chov matek

Bez kvalitniho odchovu matek by nebylo mozné uspésné ekonomicky vcelafit,

vvvvvv

véelafstvi. Zadné véelstvo nemiize trvale existovat bez matky. Jakou kvalitu ma

matka ve vcelstvu, takovou kvalitu ma vcelstvo jako celek.

19



Casovy plan chovu

Chovatel si musi podle potiebného poctu a doby odchovanych matek predem
pfipravit asovy plan. Musi pfitom pocitat se ztratami matek v pribéhu chovu,
S nepiizni pocasi a dale musi vychdzet z chovné metody, Upravy plemeniva a ze

svych ¢asovych moznosti (Vesely a kolektiv, 1985).

Pro piehledny sled jednotlivych zakrokl je v prodeji tzv. chovatelsky kalendar

nebo chovatelské pravitko.

V piilohéch je uvedena tabulka ¢. 3 casového planu, kterd ukazuje na piehled

zékladnich tkoni ve vztahu k vychozimu dni zac¢atku chovu.

Vyuziti pudi v chovu matek

1)  Pud spoleéenského zivota — tento pud je schopen zajistit harmonickou ¢innost

vcelstva pfi oSetfovani a krmeni plodu, pti ukladani a tvorbé zasob nebo pii stavbé
dila. Tuto Cinnost ovliviluje mateiska latka (feromon), kterd se z ni $ifi. Zména
koncentrace matetské latky ¢i jeji nepfitomnost vyvola v Cinnosti vcelstva velké
zmény. Napft. kdyZ odebereme vcelstvu matku, tak v tlech nastane zmatek a celkova

aktivita veelstva se snizi.

2) Rojovy pud — tento pud rovnéz souvisi se seskupenim véel kolem matky.
Vlastnim projevem tohoto pudu je stavba trub¢ich bunék, matefskych misek, odchov
matek, vylétavani roje a jeho usazeni na urcitém piedmétu a seskupeni vcelich
jedincti kolem matky — chumaé. Tyto vlastnosti vyuzivame pii odchovu matek

v chovnych vcelstvech a pfi plnéni tzv. oplodinackt (chovnych ula).

3) Stavebni pud — po usazeni roje do ulu rojovy pud postupné ustoupi a za¢inaji se
projevovat dal§i pudy. Predev§im stavebni pud, jakozto dilezity ukazatel pro

momentalni stav vcelstva. Paklize vCelstvo stavi dilo, znamena to, Ze vCely matku

ptijaly.

20



4)  Pohlavni pud — u matek se projevuje uz 4. az 6. den po opusténi burnky tzv.
paricimi prelety. U trubci 1ze pozorovat velice ¢ilé vylétavani z Glu. Trubec, ktery
vysune pohlavni organ pii stlateni na jeho hrud, je pohlavné dospé€ly a je schopen se

s matkou spafit.

5) Rozmnozovaci pud — vznika obyc¢ejné uz pred prvnim jarnim proletem. Vcelaf

musi vhodnymi opatfenimi podporovat trvani tohoto pudu pies celé vegetacni

obdobi tak, aby byly zajistény dalsi vCeli generace.

6) Pud sebezachovy — projevi se tehdy, kdyz vcelstvo z néjakych pficin ztrati

matku. Reaguje na to odchovem nahradnich matek.

7)  Shromazd'ovaci pud — v obdobi intenzivniho projevu tohoto pudu téméf neni

mozno odchovavat matky. K tomuto stavu dochazi napiiklad pii vyskytu vydatné

akatové sntsky.

8) Obranny pud — véelstva, u kterych je tento pud ve stalé aktivité, nezafazujeme

na odchov matek.

Prelarvovani

Prelarvovani je zplsob, ktery nadm zajisti odchovani budouci matky znami
vybrané¢ larvy. Pfed vlastnim provedeni tohoto procesu je nutné si pfipravit
prelarvovaci 1Zicku, plast s jednodennimi larvickami, mate¢nikové misky, nafedénou
matefi kaSicku, svételny zdroj, ptip. lupu.

Zde uvadim postup, ktery se osvédc¢il v naSem vlastnim vcelafstvi:
1)  plast s larvickami polozime na stul,
2) do matec¢nikovych misek kapneme nafedénou matefi kasicku — staci jen jedna

kapka,
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3) vplastu si vybereme buriky s larvickami, které jsou blizko vajicek. Jsou cca

jednodenni,

4)  opatrné larvicku podbereme pielarvovaci 1zi¢kou a to nejlépe na vypouklé

strané. VSe musime provadét velice jemné,

5) larvu pifeneseme do mate¢nikové misky,

6) larvu polozime na hladinu — ponofenim pielarvovaci 1zicky do tekutiny. Pokud
si nejsme jisti, zda nedoslo k poSkozeni larvy pfi pfenaseni, radgji 1zicku otfeme
a prelarvovaci proces zopakujeme znovu.

Znackovani matek

Kazdému vcelatfi by mélo zalezet na tom, aby mél o matkach ptresnou evidenci.

Proto se matky znackujeme.

Znackovani v¢elich matek nam umozni:

- zjistit vék matky,

- zjistit, jestli se ve v€elstvu neuskutecnila vymeéna matky,

- pii prohlidce vcelstva leheji a rychleji vyhledat matku na plastu mezi

ostatnimi pohlavnimi formami.

Paklize byla matka ve v¢elstvu znackovana a pfi prohlidce v ném najdeme matku
neznackovanou, lze usuzovat, Ze plivodni matka byla vyménéna. Ob¢as mliZe nastat

situace, ze matce barevné oznaceni s ¢islem odpadne z hrudi.
Ke znackovani matek pouzivame:

- barvy nebo barevné znacky STANIOL, OPALIT. Barvy jsou pouzivany

Vv abecednim potadi podle jejich zac¢atecnich pismen (bild, Cervend, modra, zluta),

- rychle schnouci acetonové nebo Selakové barvy.
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- dalsi pomiticky jako je napft. Spendlik na znackovani, klicku apod.

Nejvhodnéjsim a vcelafi nejvice pouzivanym zpiisobem je znackovani matek
V ruce. Je to zplsob, pfi kterém ptidrzujeme matku béhem znackovani mezi palcem
a ukazovackem levé ruky ze stran za hrud’ (ne za zadecek) tak, aby mohla zadeCkem
voln¢ pohybovat (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987). Hlava matky tedy smétuje do
dlan¢, zadecek ven. Matka se musi drzet ze stran jemné, ale pfitom pevné. Po
oznackovani matku chvilku podrzime, aby barva zaschla a zdpach vyprchal. Potom

ji vpustime na stejny plast, ze které jsme ji odebrali.
Tvorba oddélki, vyména matek

Ctyfi dny pied piidanim matky nebo mateénikti rozdélime plodisté miizkou
a v dobé tvorby oddelku zjistime, kde klade matka. Z poloviny plodisté, kde neni
matka, odebereme jeden ndstavek splodem a utvofime zng nové vcelstvo
Vv samostatném ule. Jakmile odleti vétSina létavek a véelstvo pociti osifelost, ptfidime
mladou matku nebo matecnik (Vesely a kolektiv, 1985). Oddélky samoziejmé

vyzaduji stejnou péci jako kazdé jiné, podobnym zptsobem tvotené vcelstvo.

Kdyz mlada matka v oddé€lku jiz dostatecné klade, miizeme ho pouzit k vyméné
matky v kmenovém véelstvu. Po odstranéni mednikd, kdyz je snidska u konce,
spojime oddélek se vcelstvem. Oddélek s otevienym Cesnem se dava nad hlavni
vcelstvo a spojuje se pres noviny (Rejni¢ a kolektiv, 1990). Po odstranéni mednikd,
popf. po vyméné matek, ponechame véelstviim 3 — 4 nastavky a zapo¢neme ihned
S dopliiovanim zasob. Slabsi vcelstva, kterd obsedaji méné nez 3 nastavky, bud’

spojime, nebo posilime oddélkem (Vesely a kolektiv, 1985).
Zuzitkovani kladoucich matek

Kladouci matky zchovnych ulkti zuzitkujeme bud’ samotné nebo s celym
osazenstvem piidanim do vcelstev osifelych, k vyméné nevhodnych matek c¢i
k vytvofeni nového vcelstva. Kladouci matku mizeme rovnéz prodat nebo darovat
v zasilaci klicce (Skrobal a kolektiv, 1967). Jedna se o klicku se dvéma oddélenimi.
Do jednoho nacpeme tuhé medocukrové tésto a pevné se uzavie (kartonem). Do
druhé ¢asti vpustime znacenou matku asi s 15 mladymi véelami. Klicku uzavieme

zatluCenim draténého pletiva. VEeli matku lze v této klicce zaslat i poStou
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S oznacenim: ,,Pozor, zivé vcely!“. Posta dorucuje véeli matky neskladné. Matky je

mozné zasilat formou dobirky.
Podminky prostiedi v chovu matek

Prostiedi a zivotni podminky vcel zavisi ve velké mife na vcelafi, ktery

cilevédomé usmérnuje zivotni podminky vcelstva:

1) spravnym umisténi véelstev v tlech, které vyhovuji biologickym pozadavkim

veel,

2) postavenim uld na stanovisté s bohatym zdrojem nektaru a pylu,
3) usmérnovanim vyzivy v¢el plnohodnotnym krmivem,

4)  ochranou v¢el pied nepfiznivymi vlivy pocasi,

5) zbyte¢nym nevyruSovanim.

Podminky, které svym piisobenim maji vliv na chov matek, mizeme rozdélit na

vnéjs$i a vnitini.

Vnéisi podminky:

Sem patii ro¢ni obdobi, teplota venkovniho vzduchu, vitr a vlhkost venkovniho

vzduchu.

a) Rocni obdobi — nejlepsich vysledkti dosdhneme pouze v mésicich kvétna

a ¢ervna, tj. v dobé& ptirozené¢ho rozmnozovani véel — rojeni.

b) Teplota venkovniho vzduchu — matky a trubci potiebuji pro snubni lety teplotu

nad 20°C.
c) Vitr —silngjsi vitr $kodi, nebot’ pfi pafeni srazi matky a trubce.

d) Vlhkost venkovniho vzduchu — vlhkost venkovniho vzduchu v rozmezi 50 — 90

% neovlivituje let matek ani trubcti.
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Vnitfni podminky:

Sem patfi vyziva, tvar matetské buiiky, mnozstvi a kvalita v¢el a teplota v ulu.

a) Vyziva — pii chovu matek vyziva hraje velkou roli v tom, zda se z oplozeného

vajicka vyvine matka ¢i délnice,

b) Tvar matefské bunky — predurcuje, zda se vylihnou kvalitni ¢i nekvalitni

matky.

C) Mnozstvi a kvalita v¢el — vcelstvo, ve kterém chceme chovat matky, ma mit
pfevazné mladé vcely — mladusky. Bylo zjisténo, Ze vcelstvo, ve kterém byly
pfevazné staré vcely, vystavovalo mensi matetské buiiky s malym mnoZstvim mateti

kaSicky (Macicka, 1968).

d) Teplota v alu — teplota uprostied plodového télesa se pohybuje okolo 35°C. Pii
siln¢j$im venkovnim ochlazeni se stane, ze teplota plodového télesa klesne. To ma
vliv na probihajici vyvoj matek. Na nizké teploty jsou citlivé jak larvy, tak

i zavickované matetské bunky (Kamler a kolektiv, 2003).
5.2 Trubec

5.2.1 Obecné informace

Trubec je samecek vcely medonosné. Méfi 15 — 17 mm a vazi okolo 220 mg.
Trubec se lihne z neoplozeného vajicka, které matka klade do trub¢ich bunék, které
se od délnicich 1181 velikosti. Trub¢i buniky jsou vétsi nez délnici a na 1 dm? trub&iho
dila piipada cca 270 trub&ich bunék (Cavojsky a kolektiv, 1981). Co se tyka vyvoje
trubce, tak od polozeni vajicka trva vlastni vyvoj plnych 24 az 25 dnt. Z tohoto
vajicka se lihne opét pop tfech dnech larva, veely ji zavickuji az sedmy den. Ve
stadiu nymfy se vyviji az Sest dnti, pak se zakukli a vyvoj probiha dalSich deset dni

(Hanousek, 1991).

cey

Trubcei Ziji zpravidla jen v letnim obdobi. V jednom véelstvu jich byva 500 az
1500, 1 kdyz jejich pocet velice kolisa. Koncem léta pii nedostatku potravy dojde
k tomu, Ze je vcely z ulu vyzenou. Jakmile v tlech trubci zustavaji i nadale, pak
byvd ve vcelstvu neoplozend matka nebo samotné vcelstvo je osifelé (Rejnic¢
a kolektiv, 1990). Trubec sdm o sobé nema zihadlo a chybi mu 1 sbéraci Gstroji,

voskotvorné a hltanové zlazy. Zivi se sam medem, piip. ho krmi délnice. Tudiz on si
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nevyhledava potravu, ale je odkazan na zasoby v ulech. Trubci konzumuji znacné
mnozstvi zasob, proto jejich pocet omezujeme tak, ze ve vcelstvu nechame jen

nékolik dm? plastu s trub&imi buiikami.

Nesmime vSak chov trubct ve vcelstvu uplné omezovat, protoze jsou v letnim
obdobim jeho nedilnou soucasti. Prave jejich pfitomnost ve véelstvu piizniveé plisobi
na pracovni Usili délnic (Cavojsky a kolektiv, 1981). Trubec se stavd dospélym
v rozmezi od 8. do 15. dne po vylihnuti. Jejich hlavnim poslanim je tedy oplodnit
matku. Z alu vylétnou nejcastéji v polednich hodinach, kdy je nejtepleji. Pravé

trubec je na teplotu choulostivéjsi nez délnice.

5.2.2 Pohlavni ustroji trubce

Pohlavni ustroji trubce je uloZeno také v zadecku, jako je tomu i u vceli matky.
Vlastni pohlavni zlazy jsou varlata, ve kterych se vytvareji zarodecné semenné
buiiky (Hanousek, 1991). Varlata jsou ledvinovitého tvaru, dlouha 4 — 5 mm. Tvofi
je uzoucké, slepé zakoncené trubicky — semenné rourky. Pravé v nich vznikaji

spermie (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Spermie jsou ulozeny v chamovodu. Odtud jsou pfivadény do chaAmometu a na n¢j
navazuje vlastni kopulac¢ni orgdn. Pfi spafeni se kopulacni organ vychlipi a trubec
poté hyne. Spermie vznikaji jesté ve stddiu kukly. Po vylihnuti se spermie hromadi
vV chamojemech a jsou jiZ pohyblivé trubci 8 — 10 dnl stafi zacinaji létat na
orientacni prolety a 12. — 15. den jsou pohlavné¢ zrali. V této dob€ maji primérné
1-15mm spermatu, jez obsahuje 7 — 13 milioni spermii. Penis trubce je velky
blanity vak s cetnymi vybézky. Pfed spafenim se naplni vzduchem a hemolymfou.
Poté dojde k jeho vychlipeni z téla ven. RozliSujeme na ném cibulku, kréek a rizky,
které maji lepkavy povlak a uchycuji penis v pochvé matky (Rejni¢, Haragsim,
Rekos, 1987).

5.2.3 Chov trubcu

Trubci — v¢eli sameckové se podileji na genetickém zalozeni potomstva stejnym
dilem jako matka. V¢elaf se musi snaZit zajistit na obdobi pafeni matek co nejvetsi
mnozstvi trubcli spravného stafi, pohlavné zplsobilych a pochézejicich od

vykonnych matek (Skrobal a kolektiv, 1967).

26



Pro chovatele vyplyvaji pii chovu trubcii tii zakladni tkoly:

1)  Zajistit v€asné zalozeni trub¢iho plodu: Rané chovy obcas trpi nedostatkem

zralych trubct. Proto musime vcas podnitit matky vybranych vcelstev k zakladeni
trubCiny. Vyvoj trubce je o 8 dni del$i nez vyvoj matky a fijnost trubct se dostavuje
pramérn¢ az 10. den po vylihnuti, tj. zase asi o 4 dny déle nez u matek. Nesmime
piehlednout ani to, Ze pohlavni drazdivost trubct stoupa vékem, takze vhodnéjsi

Kk plemenitbé jsou trubci starsi.

Proto zacneme s chovem trubcii jiz 3 — 4 tydny pied planovanym zacatkem chovu
matek. Nepodafi-li se ndm donutit velstva k chovu trubct ve stanovenou dobu, je
lepsi s chovem pockat. Casové usmérnéni trubcii totiz neni viibec slozita zaleZitost.
Doprostied plodisté vybraného vcelstva vlozime lofiské trub¢i plasty a vcelstvo se
pak oSetiuje stejné jako k uspiSeni chovné nalady, nebot’ chov trubcti je jeji nedilnou

soucasti (Svoboda, 1956).

2)  Zajistit pfevahu trubct od vykonnych matek: Velaf se musi postarat o to, aby

trubcli od méné vykonnych matek bylo co nejmén¢. Docilime toho jednak tim, Ze
vylou¢ime zchovu naprosté ,slabochy“, jednak podporujeme chov trubcti ve
vykonnych vcéelstvech a potlacujeme v nevhodnych. Stavebni ramky vystavené
trubéim dilem a zakladené vykonnou matkou piekladame do plodist méné
hodnotnych vcelstev, kterym soucasné nesmime dat moznost vychovy vlastnich

trubcti (jejich stavebni rdmky vyfezdvame do tavidla).

Stavebni ramky pfemist'ujeme zpravidla jednou tydné, zalezi vSak na tom, jak
rychle vcely stavéji a matky kladou. Tento zasah by méli provadét vSichni vcelafi.

Tim se mysli 1ty vcelare, kteti sami matky nechovaji (Kamler a kol., 2003).

3)  Zajistit pohlavni zpusobilost trubcii v dobé pareni matek: Maji-li byt trubci

skute€né pohlavné zplsobili, tj. fijni, s dostateCnou zasobou spermii (vykonny
trubec ma mit nejménd 1 mm? &istého spermatu bez hlenu, tj. asi 7 miliond spermii),
nestaci pouze, aby byli odpovidajiciho stafi, ale musi byt také ve vcelstvu dobie
oSetfovani mladuskami. Stdvd se béhem chovné sezony, Ze nastane obdobi
neptiznivého pocasi nebo je preruSena sntiSka. V tomto piipadé vcely prestanou
pecovat o trubce a nékdy je zacnou predcasné vyhanét z ull, priC¢emz jsou nejvice

postiZeni prave trubci nejstarsi, tj. nejcenné;jsi.
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Ve vcelstvech pak nachazime trubce mladé (nezral€) nebo staré, ale podvyzivené,

rovnéz spafeni neschopné.

Pro zvlast dulezité¢ piipady muizeme udrzet vybrané trubce i po dobé jejich
vyhanéni v oddélku ze samych mladusek, pokrmovaném medocukrovym téstem,
s neoplozenou matkou, kterou uvéznime v klicce, aby nemohla vyletét ke spareni.
Do takového odd€lku ptfidame vybrané mladé trubce. Tento prostfedek je vsSak

pomérné drahy a pouziva se jen v ojedinélych piipadech (Skrobal a kolektiv, 1967).

5.2.4 Trub¢i mléko

Eman (2008) uvadi, Ze se jedna o produkt, ktery se vyrabi homogenizaci z peclivé
vybiranych larev bez chitinové kostry. Oproti matefi kaSi¢ce obsahuje trub¢i plod
hodn¢ funk¢nich skupin sulfhydrickych enzymi. Stejn€ je tomu i u testosteronu ¢i
progesteronu. Proteiny jsou hlavné reprezentovany volnymi aminokyselinami

a stravitelnymi transportnimi oligopeptidy.

Dle klinickych testd bylo dokdzano, Ze trub¢i mléko reguluje aktivitu centralniho
nervového systému, podporuje chut’ k jidlu a rovnéz pftispiva k lepSimu spanku.
Produkt vcelstva je pro dosp€lé a déti v pfipadé sexudlniho, mentalniho a fyzického

zaostavani ve vyvoji. V historii se trub¢i mléko pouZzivalo uz ve staroveké Ciné.

5.2.5 Hlavni ukoly trubce ve véelstvu

1) potulovat se,
2)  oplodnit matku,
3) vyhledavat shromazdisté trubcd.

5.3 Délnice

5.3.1 Obecné informace

Délnice jsou samicky vcely medonosné se zakrnélym pohlavnim Ustrojim. Vyviji
se z oplozenych vajicek, ktera matka nakladla do délni¢ich bun€k. Na 1 dm? plastu
byva primérné 400 délnic¢ich bunék. Délnice je dlouhd 12 az 14 mm a jeji hmotnost

se pohybuje okolo 0,1 g. D¢lnice tvoii nejpocetnéjsi skupinu vcelstva. V zimnim
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obdobi jich byva vulu kolem 10 000, v dobé snisky kolem 50 000 (Rejnic,
Haragsim, Rekos, 1987). Véely koncem 1éta vylihnuté, které nejsou opotiebované
sniskou a krmenim plodu, Ziji vétSinou celou zimu a zahynou obvykle az koncem
dubna. Jarni a letni generace vcel, ktera se podili na snusce a oSetiuje velké plochy

plodu, se doziva cca 55 dni.

5.3.2 Vvyvoj a poslani délnice

Vyvoj délnice od vajicka do doby dospélého jedince trva 21 dni. 1-3 den vajicko;
4 — 10 den larva; 11- 21 den kukla.

Poslanim délnic ve v¢elstvu je vykonavat vSechny prace mimo ul i v ulu. Kromé
stavéni plastd maji délnice na starosti donaseni potravy (nektar, pyl a voda), krmeni
matky a plodu, zpracovavani pylu a nektaru, udrzeni poradku a potiebné teploty
V tle, CiSténi bunék nebo donaseni tmelu. Liebig (1998) uvadi hlavni tlohy délnic ve
vcelstvu: Cistit bunky, krmit matku, krmit plod, krmit trubce, Cistit jiné vcely, uvolnit
nemocny plod, pfispivat k dorozumivani, vyndSet mrtvé vcely zulu, nosit
a konzervovat pyl ¢i med, topit, chladit, fidit vlhkost vzduchu v ule, fidit teplotu
Vv ule, potit vosk, hnist vosk, stavét plasty, zavickovavat bunky medu ¢i plodu,
utésiiovat Sté€rbiny, stfezit Cesno, provadét obranu proti neptateliim, vyvolavat alarm,
vyhanét trubce, vypatrat misto snisky, podat zpravu o poloze snusky, sbirat nektar,

sbirat medovici, sbirat pyl, sbirat propolis, nosit vodu a rojit se.

Kazda dé€lnice si béhem svého Zivota vyzkou$i vSechny takika vSechna sva
poslani. Po vylihnuti se délnice nasaje sladiny nebo ji nakrmi krmicky. V prvnich
tfech dnech délnice vykonavé funkci &isticky. Cisti buiiky, do kterych matka klade
vajicka nebo délnice sladinu a pyl (Svoboda, 1956). Ve véku 4 az 6 dnii se délnice
stavd krmickou. Krmi Ctyfdenni a star$i larvy délnic medem a pylem. Mladusce
zaCnou Sesty den fungovat hltanové Zlazy, a tudiz se dostava do funkce kojicky.
Krmnou kaSickou z hltanovych 714z krmi jednodenni aZ tfidenni larvicky ~ a matku
(Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987). Ve 12. dni zaénou mladusce fungovat voskotvorné
zlazy, a tak se zni stane stavitelka vceliho dila. 18. den se zafadi do funkce
straZkyné, coz znamend, Z7e vykonava orientacni prolety. Ve 21. dni se mladuska

stane 1étavkou a nosi do ult zésoby.
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5.3.3 Pohlavni ustroji délnice

DéIni¢i pohlavni organy jsou natolik zakrn€lé, ze se délnice nemuze spafit.
Nemaji totiz vyvinuty semenny vacek. MiZe nastat situace, ze jejich vajecniky za
urcitych podminek vyzivy a stavu vcelstva zdufi. V tomto pfipad¢é se jedna o tzv.

anatomické trubcice.

Vaje¢niky mohou dokonce produkovat mensi mnozstvi vajicek. Kladoucim
d€lnicim fikame fyziologické trubcice. TrubCice kladou nepravideln€, Casto 1 veétsi
pocet vajicek do jedné bunky a vajicka nepfipeviiuji jako matka na dno, ale na stény

bun¢k (Drasar a kolektiv, 1978).

5.3.4 Materi kaSi¢ka

Hltanové zlazy vcel délnic produkuji mateii kaSicku, jakozto krmnou §t'avu.
Dostava ji matka béhem larvalniho vyvoje i po vylihnuti. Larvy dé€lnic jsou touto

Stavou krmeny pouze do tietiho dne, a tudiz se pohlavné zcela nevyvinou.

Mateii kasicka je husta smetanové zlutd latka. Ma typickou vuni a kyselou chut’.
Kyselost se pohybuje od pH 2,5 do 4,8. Ziskdme ji odebranim mate¢niku, ze kterého

se vylihla matka. Idedlni misto pro skladovani je mrazak (Bentzien, 2008).
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6. Zavér

V¢elafrstvi patii k jedné z nejstarSich lidskych ¢innosti. Nejprve se ¢lovek sblizil
se v€elami v dutinach stromil. Poté je zacal chovat v tzv. klatech (Spalkovych tlech),
které byly tvofeny vydlabanym dfevénym Spalkem a stiiSkou. VétSinou byly tyto
klaty zdobeny fezbou na Celni stran€. Dnes se V nich vcely chovaji zfidka, témér
vubec. Jeden zhlavnich divodi je ten, ze manipulace sramky uvniti téchto
Spalkovych 1uli je velice obtizna a neprakticka. V soucasnosti klaty povazujeme za
historii vCelatstvi. Soudobi vcelati chovaji své veely v téchto ulovych typech: napf.
budecsky ul, tachovsky ul, moravsky univerzal apod..V¢ela medonosna patii mezi
blanokiidly hmyz s proménou dokonalou. Zaciné se vyvijet z vajicka, ze kterého se
vylihne larva. Po ukonceni ristu se larva zakukli a z kukly se vylihne dospély

jedinec.

Véelstvo je v podstaté samostatna biologickd a hospodaiska jednotka s piisné
zavedenou délbou prace. Sklada se z jedné matky a né€kolika tisic délnic, prechodné
z nékolika set trubct, z plodu, ze zasob a ze vceliho dila. Jednotlivé slozky vcelstva
nemohou jedna bez druh¢ existovat.

Co se tykd dé€lnic, tak se jedna o samicky vcely medonosné se zakrnélym
pohlavnim ustrojim. Vyviji se z oplozenych vajicek, ktera matka nakladla do
délnic¢ich bun&k. Vyvoj délnice od vaji¢ka do doby dospé€lého jedince trva 21 dni.
Poslanim dé€lnic ve vcelstvu je vykonavat vSechny prace mimo ul 1 v ulu. Kromé
stavéni plastd maji délnice na starosti dondSeni potravy (nektar, pyl a voda), krmeni
matky a plodu, zpracovavani pylu a nektaru, udrzeni pofadku a potiebné teploty
Vv ule, Cisténi bunék nebo donaseni tmelu.

DalSim pohlavim ve vcelstvech byvaji trubci. Ti se lihnou z neoplozeného
vajicka, které matka naklade do trubcCich bun¢k. Jeho vyvoj od poloZeni vajicka trva
plnych 24 az 25 dnti. Mezi hlavni ukoly trubce ve vcelstvu je oplodnit matku,
potulovat se a vyhledavat shromazdiste trubct.

Tretim, rovnéZ poslednim a nepostradatelnym pohlavim vcelstva byva matka
(v€eli kralovna), coz je dokonale vyvinuta samicka. Lihne se z oplozeného vajicka
Vv mateiské bunice zaludovit¢ho tvaru. Vceli kridlovna je nejcennéjSim
a nepostradatelnym clenem kazdého vcelstva. Nema vyvinuty Zadné pracovni

organy a chybi ji také voskotvorné Z1azy. Bez ni by vcelstvo samo o sobé nemohlo
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existovat. Je schopna naklast za den az 1500 vaji¢ek. Matka se lihne 16. den od
polozeni vajicka. Svymi kusadly vykouse na vicku kruhovity otvor, vicko odklopi
a vyjde z bunky. Zivot matky ve v&elstvu je piiblizné 3 az 5 let. B&hem svého Zivota
plni tyto tkoly: klade vajicka, zaruCuje dostatek vcelstva, roji se, provadi zasnubni
lety Ci zabiji sokyné.

Bez kvalitniho odchovu matek by nebylo mozné uspésné ekonomicky vcelafit,
véelaistvi. Zadné véelstvo nemiize trvale existovat bez matky. Jakou kvalitu mé

matka ve vcelstvu, takovou kvalitu mé vcelstvo jako celek.

Uplnym zavérem bych chtél Fici to, Ze véelatstvi zem&délcim umoziiuje veskerou
rostlinnou produkci procesem opylovani a nabizi vSem obyvateliim planety Zem¢
ve¢eli produkty, které vyrazné posiluji lidské zdravi. V roce 1990 bylo celkem na
tizemi CR 79 797 véelati. Rok od roku se tento stav stale snizoval. Jen v roce 1999
doslo k velmi mirnému naristu, a to o 0,43 % z pfedchoziho roku. Podle poslednich
udajti ¢ini stav z roku 2010 okolo 47 000 aktivné vcelaticich lidi. Proto je tfeba, aby
se tento pfedmét vice vyuCoval na zakladnich, stfednich ¢i vysokych Skolach
zem&délského zaméfeni. Jediné tak se zajisti pro budoucnost dostatek kvalitnich

a Sikovnych vcelati, ktefi budou vidét v tomto oboru svou zalibu ¢i povolani.
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9. Prilohy

Foto ¢&. 1: V¢ela medonosna (délnice) - autorem je Stanislav Krejcik
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Foto €. 4: Vcela zlatd — autorem je Stanislav Krej¢ik

Csc.
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Foto ¢. 7: Trubec — autorem je Jifi Bohdal
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Foto ¢. 10: Nas historicky Spalkovy ul (klat) — autorem je Petr Kolaf
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Foto ¢. 11: Historicky Spalkovy ul (klat) — autorem je Petr Kolaf

i
“ M !
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Foto ¢. 12: NaS vcelin s klaty u Chynovské jeskyné — autorem je Petr Kolar
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Tabulka ¢. 1

Vyvojova stadia v¢elich prislu$nikii ve dnech (Rejnic¢ a kolektiv, 1990)

Celkovy cas
Otevieny plod Zavickovany plod o
Pohlavni forma vyvoje
vajicko larva kukla
Matka 3 5 8 16
Délnice 3 6 12 21
Trubec 3 7 14 24

Tabulka ¢. 2

Ro¢ni spoti‘eba medu a pylu jednou silnou Celedi (v kg) (Svoboda, 1956)

Med Pyl
Na udrZovani zivota dospélych vcel 28,0 1,47
Na vyZivu larev 17,1 13,41
Na tvorbu vosku 3,6 0,05
Na ¢innost véel spojenou s jejich vylety (na let) 23,0 -
Na zpracovani nektaru, pocitame-li 10 kg odebraného medu 8,0 -
Celkem 79,7 14,93
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Tabulka ¢. 3

Casovy plan chovu (Vesely a kolektiv, 1985)

Den Zakrok ve vcelstvu
- 35 (az — 28) Zacatek podnécovaciho krmeni
-21 Podnécovaci krmeni
-9 Izolace matky
-2 (az-1) Odebrani matky a usporadani plasta
0 Zacatek chovu
+ 1 (az +2) Prohlidka, popt. vlozeni série ze startéru
+5 Matecniky zavickovany, konec podnécovani
+7 (az +9) Likvidace ptipadnych mate¢nikl na plodovych plastech

+10 (az + 11)

Zuzitkovani mate¢nika

+12 Lihnuti matek, piidavani do oplodnackt

+15 Matky v oplodiaécich vystavit na stanovisté

+20 Nejptiznivejsi doba pareni matek

+24 Zacatek kladeni

+30 (az + 31) Prohlidka — v nejptiznivéjSich ptipadech jiz zavickovany plod
+33 Posledni kontrola — dosud nekladouci matky odstranit

43




Tabulka ¢. 4

Chemické sloZzeni materi kaSi¢ky (Ptidal, 2003)

Voda

Aminokyseliny Lys, Pro, kyselina glutamova a asparagova
Enzymy glukosooxidasa, fosfatasa, cholinesterasa,
Mastné kyseliny 8 — 10 uhlikaté fetézce

Cukry fruktosa, glukosa, sacharosa, maltosa, ribosa
Steroidni latky cholesterol, stigmasterol, avenasterol
Vitaminy A, D E K

Volné nukleotidy AMP, ADP

Mineralni latky K, Ca, Fe, Zn, P

Dalsi acetylcholin, heterocyklické latky
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Tabulka ¢. 5

Véelarsky vyznamné zemédélské technické plodiny (Hanousek, 1991)

Poskytuje
Plodina Doba kvétu

nektar pyl
Cekanka obecna VI. - VIL. 00 00
Hoft¢ice bila VI. - VII. 00 000
Mk sety V1. - VI 000
Repka jarni V.- VI 00 000
Repka ozima V. 00 000
Slunecnice rocni VII. 00 000

Poznamka: o — poskytuje malo, oo — poskytuje sttedné, ooo — poskytuje hojné
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Tabulka ¢. 6

VéelafFsky vyznamna zelenina (Hanousek, 1991)

Poskytuje
Plodina Doba kvétu

nektar pyl
Fazole VI. - VII. 00 00
Kapusta na semeno VI. - VI 00 00
Melouny VI. - VIL. 00 00
Mrkev na semeno VI. - VI 00 00
Okurky V.- VIL. 00 00
Salat na semeno V1. - VII. 00 00
Tykev VI. - VIII. 00 00
Zeli na semeno V1. - VII. 00 00

Poznamka: o — poskytuje malo, oo — poskytuje sttedné, ooo — poskytuje hojné
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Tabulka ¢. 7

VéelaFsky vyznamné ovocné di‘eviny a bobuloviny (Hanousek, 1991)

Poskytuje
Plodina Doba kvétu

nektar pyl
Angrest - srstka V.-V 00 0
Broskvon obecna . - V. 00 00
HruSen V.-V 0 00
Jabloni V.-V 00 00
Jahodnik V.- VI 00 00
Jetdb V.- 00 00
Kastanovnik jedly V.- VIl 00 00
Kdouloii V.- VI 00 00
Malinik VI. 000 00
Mandlon . —1V. 00 00
Meruika obecna V.-V 00 00
Ostruzinik VI. - VI 000 00
Rybiz cerveny i erny V.-V 00 0
Slivon V.-V 0 0
TieSen V.-V 00 00
Visen V.-V 00 00

Poznamka: o — poskytuje malo, oo — poskytuje sttedné, ooo — poskytuje hojné
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Tabulka ¢. 8

VéelaFsky vyznamné okrasné a lesni stromy (Hanousek, 1991)

Drievina Doba kvétu Véelam poskytuje
Borovice ¢erna V. - -
Borovice lesni V. - M
Jalovec obecny V.- V. - M
Jedle bélokora V.- V. - M
Modfin opadavy V.- VL - M
Smrk ztepily V.- VI - M
Tis Cerveny "l —1V. - -
Zeravec zapad. 1 vychod. V.- V. - M
Bftiza bélokora V.- V. - M
Buk lesni V.- V. - M
Dub — vSechny druhy V. - M
Habr obecny V.- V. - M
Jasan ztepily V.- V. - M
Javory V.- V. N M
Jetaby V.- VL. N -
Jirovec mad’al V.- VI N -
Lipy VI. - VII. N M
Olse . — 1. - M
Topoly . —1Vv. - M
Trnovnik akéat V.- V. N M
TteSen ptaci V.- V. N -
Vrby — rizné druhy . - VI. N M

Poznamka: P — pyl, N — nektar, M — medovice
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