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1. UVOD

Chovatel musi respektovat velké mnozstvi faktora, které ovliviiuji kvalitni odchov ryb
K dosazeni dobrych chovnych vysledki je zapotiebi zejména pravidelné kontrolovat
zdravotni stav ryb. Chovateli zdlezi na kvalité a kvantit¢ udrzitelné pfi rozmnozovani
ryb, na zivotaschopném pladku, na plném vyuzivani pfirozené potravy a krmiva
rybami, na dosdhnuti rovnomérného riistu a vyvinu za co nejkratsi dobu a nasledné¢ tak
na nabyti pozadovanych trznich velikosti odchovanych ryb. V tomto procesu casto
pusobi zna¢né ztrdty onemocnéni ¢i otravy ryb, které mohou koncit az hynem.
Kromé pfimého thynu vznikaji Skody souvisejici se zpomalenym rlstem, zpozdénym
vyvinem, snizenim nebo utlumenim reprodukénich schopnosti a v neposledni fadé
prenosem choroboplodnych zarodki na potomstvo. Nemoc je porucha fyziologickych
funkci a Zivotnich projevil organismu, ktera vznika pisobenim patogennich Ciniteld.
Kazd¢ lokalni onemocnéni zplisobi v kone¢né f4zi onemocnéni ryby jako celku. Lze
rozliSovat onemocnéni celkova (generalizovand), kdy je postizen cely organismus ¢i
mistni (lokalni), kdy je postizen urcity organ nebo ¢éast organu. Klinické ptfiznaky
onemocnéni se nejcastéji projevuji nekoordinovanymi pohyby ryb, vyskoky nad
hladinu, ztratou rovnovahy, apatii, zménou frekvence a zpisobu dychani ¢i
neadekvatni reakci na podrazdéni. U kaprovitych ryb pii nedostatku kysliku casto
dochazi k nouzovému dychani tzv. troubeni. Dale se vyskytuji zmény na zdbrach
(ztmavnuti ¢1 vyblednuti), oku (exoftalmus ¢i endoftalmus), fitnim otvoru (vyhfeznuti,
zvétSeni, zarudnuti), kGizi (ztmavnuti ¢i vyblednuti, zvySena ¢i snizend tvorba hlenu).
Kize je zéroven zivnou pidou pro sekundéarni infekce. Podle zdkona o veterinarni péci
(166/1999 Sb. ve znéni pozd¢jSich piedpist) je chovatel ryb povinen sledovat
zdravotni stav chovanych zvifat a v odivodnénych piipadech jim vc€as poskytnout
veterindrni pomoc. U potravinovych zvifat nelze aplikovat 1é¢ivo, u kterého nebyl
stanoven MRL (maximalni rezidualni limit) Na zdkladé MRL je stanovena OL
(ochranna lhita), po dobu které nelze potravinova zvifata (tedy i1 ryby) dodat pro
chemické latky a pfipravky pouzivané pii lécebnych koupelich ryb se fadi NaCl,
formaldehyd, malachitova zelen, latky a ptipravky s obsahem médi, organofosforecné
slouceniny, amoniak, akriflavin, KMnO4, chloramin B a chloramin T, chlorové véapno,

peroxid vodiku, cypermethrin, azamethiphos, bronopol, levamisol, praziquantel,



toltrazuril, mebendazol, metronidazol, ¢i kyselina peroctova (KPO) (Svobodova,
2007).

Existuje cela skala ektoparasitii véetné plisni a jinych cizopasnikil, u kterych se mize
jevit jako uc¢inna aplikace ndmi sledovaného antiparazitika — kysliny peroctové (KPO).
V piipadé kapra a lina jde predevSim o plisné¢ zpusobujici brachiomykoézu a
saprolegniozu. Déle lze predpokladat i1 ucinnost na ektoparazity zpusobujici
kryptobidézu,  ichtyobod6ézu,  myxosporeézu, chilodonelézu, ichtyoftyridzu,
trichodinozu a nékteré helmintozy s jednoduchym vyvojovym cyklem (Zuskova, 2014
ustni sdélent)

KPO se pro své antimikrobialni a germicidni U¢inky pouziva jiz tadu let
k desinfekénim ucelim. V nizkych koncentracich 1ze vsak KPO pouzit i do vodniho
prostfedi s ptfitomnosti ryb, kde ucinkuje profylakticky a terapeuticky. Tento princip
zaina provozovat fada chovnych zafizeni, kterym vSak schazi uceleny piehled a
schéma davkovani KPO. V souCasné dobé muze vyuzivani profylaktickych metod
prispét k omezeni aplikace terapeuticky nebezpecnéjSich latek (antibiotika,
antiparazitika), pfi jejichz pouziti nakonec Casto pfevazuji rizika nad piinosy. KPO
nezanechava rezidua v rybach a z vody se postupné uvoliuje, takze nezatéZuje vodni
recipient (Zuskova a kol., 2011).

KPO je klasifikovana jako nebezpecna latka podle smérnice 1999/45/ES. Ptipravky
s obsahem KPO jsou zdravi $kodlivé pii vdechovani, styku s kuzi a pfi poziti. KPO
zpusobuje tézké poleptani. Je vysoce toxicka pro vodni organismy. V souvislosti
s rozkladem, ke kterému dochdzi v uzavienych nadobach a zkumavkach, vznika
nasledkem vnitiniho pietlaku riziko vybuchu. Je nutné pouzivat osobni ochranné
prostiedky a dodrzovat zasady osobni hygieny. Déle je tfeba zabranit dlouhodobé nebo
opakované expozici, zabranit kontaktu s latkou a nevdechovat vypary. S uvedenou
skladovat mimo dosah hoftlavin. Vypary jsou t€z8i nez vzduch. Pii zvySené teploté
vytvari se vzduchem vybusné smeési. Pii termickém rozkladu muize dojit ke vzniku
nebezpecnych hoflavych plynli nebo vypari. Mezi vhodné hasiva patii péna, praSek
nebo proud vody (smérnice 199/45/ES).

Pfes vSechna negativa, pii sprdvné manipulaci, mize byt KPO vyznamnou
alternativou jinych léciv. Nahrazuje ptedevSim malachitovou zelen, jejiz pouziti je

V soucasnosti velmi problematické a u potravinovych ryb zakazané. KPO muze vedle
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formaldehydu ¢i NaCl rozsifit spektrum pouzitelnych antiparazitdrnich ptipravku.
Pouziti KPO proti ektoparasitim ryb je zatim Céasteéné popsdno pievazné u
Ichthyophthirius multifiliis, Ichtyobodo necator ¢i Saprolegnia parasitica. Téma této
diplomov¢ prace by tedy mohlo pfispét k rozsifeni dosavadnich znalosti o pouziti KPO

V boji s onemocnénimi zplisobenymi ektoparasity.
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2. CILE PRACE

Cilem prace je:

1. Podrobny popis ektoparasiti vyskytujicich se na povrchu téla kapa a lina.

2. Popis a posouzeni vlivu KPO na smiSené parazitarni infekce kapra a lina
V rybni¢nich akvakulturach.

3. Stanoveni parazitarni prevalence a incidence v rybnic¢nich akvakulturach po aplikaci
KPO.

4. Zhodnoceni provozniho pokusu.

5. Na podkladé vysledkl uptesnit aplika¢ni schéma KPO.
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3. LITERARNI PREHLED

3.1. Zakladni parazitologické pojmy

Organismus, ktery funguje jako cizopasnik (parazit) zije po cely zivot nebo alespon
jeho urcitou ¢ast na téle ¢i uvnitf téla druhého organismu (hostitele) a zivi se jeho
télem. Nékteré druhy nazyvame monosexni (pfizpiisobeni pouze jednomu hostiteli) a
jiné jako polysexni (schopni napadat n€kolik druhti hostitelt). Tim, ze parazit Zije na
ukor hostitele je pro néj patogenni a tak se stava pfiCinou jeho onemocnéni.
Onemocnéni ZivociSného plvodu jsou oznacovana jako invazivni. Onemocnéni
zpisobend bakteriemi, viry, plisnémi jako infek¢ni. Endoparazité se vyskytuji
v riznych orgénech a tkanich, ektoparazit¢ pak na kUzi a zabrach. Parazité, které
nazyvame obligatorni, nemohou vést jiny neZz paraziticky zivot. Parazité, které
oznacujeme jako fakultativni, jsou schopni neparazitického Zzivota a k hostiteli se
dostavaji pouze piileZitostné. Hostitelsky organismus oznacujeme jako prostiedi
prvniho fadu a vodni toky jako prostiedi druhého fadu. Mladsi stadia ryb jsou obvykle
napadana vétsim poctem a mnozstvim druhti parazith nez starsi ryby. Ryby pfijimajici
rostlinné krmivo maji méné parazitl, nez ryby piijimajici Zivoc¢iSnou ¢i smiSenou
potravu. Parazitismus se podle poc¢tu vyménénych hostitelit do dosazeni dospélosti déli
na monosexni, oligosexni, polysexni. Dale na stenoxenni, heterogenni, diheteroxenni,
triheteroxenni a definitivni. Paraziticka populace v jednom hostiteli je nazvana
infrapopulace, populace vSech ¢lenti hostitelskych druhd, na urcité lokalité je
nazyvana suprapopulace. (Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970; Lom a Dykova,
1992; Eiras and col., 2008).

Reakce ryby na parasita mize byt jak snaha o odprosténi, tak nasledna slabost z jeho
pfitomnosti. Poranénd mista byvaji ndsledné postizena sekundérni infekci, nejcastéji
plisnémi, které napadaji Zabry a ploutve. Vyzkum rybich paraziti byl zahdjen v roce
1960. Mnoho parazitii jevi afinitu k uréité casti téla (organ, klize, zabry atd.).
Napadeni zaber je povazovano za vice nebezpecné nez parazitismus na klzi, a proto je
zabernim parazitim vénovana prvorada pozornost (Wedemeyer, 1976; Noga, 1996).

3.1.1. Vyvojové cykly paraziti

Jde o komplex morfologicko-anatomickych, fyziologickych a ekologickych zmén,
které prodélava kazdy parazit od stadia zédrodku do stddia pohlavni zralosti. Vyvoj

parazitli Casto probihd skrze mezihostitele az ke konecnému hostiteli. Mezihostiteli
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mohou byt rizné druhy klanonohych koryst (buchanky) ¢i bentosu (mekkysi, blesivci,
malostétinati Cervi, larvy hmyzu). Odolné cysty paraziti mohou zit ve vlhké pade a
dokonce 1 viplné¢ vysuseném dné€ i nekolik let bez ztraty schopnosti vyvolat

onemocnéni (Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970).
3.1.2. Parazitologické vySetreni ryb

Nejvhodnéjsi k vysetieni jsou ryby zivé, Cerstvé ulovené, co nejkratS$i dobu drzené
v puvodni vod¢. Pred vlastnim usmrcenim je vhodné druhové a vékové uréeni ryby.
Po usmrceni ryby dochdzi k zevni prohlidce integrity rybiho organismu a pfitomnosti
makroskopickych paraziti (kapfivci, pijavky, nékteti klanonozi korysi. Mikroskopicti
parazité se zjiStuji pitvou a ndslednou determinaci jak z vnitinich, tak z vné&jSich
organi ryb. Zpovrchu téla se prostfednictvim koznich seskrabti odebere sliz a
nasledné se pod mikroskopem provede parazitirni determinace. Z zaber - prevazné
Z zabernich obloukii a zabernich listki se provadi seSkrab, a nebo se odstiizena Cast
vlozi na podlozni sklicko, ptekryje sklickem krycim a pfipraveny preparat se
mikroskopuje. Mikroskopuje se jak pti malém (kolem 20 x), tak pii vétsim (kolem 400
x) zvétSeni bud’ cely organ, nebo alesponi jeho representativni Cast. Vylou¢ime tak
moznost piehlédnuti slabé (zacinajici nebo doznivajici) parazitdrni invaze. Pro
detailnéjsi popis struktury tkané a ptipadnych histopatologickych zmén zplsobenych
parazity se do 4 % formaldehydu mohou dale odebirat vzorky uréené pro histologické

vySetieni (Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970; Svobodova, 2007).
3.1.3. Nejcastéji zjiStované patoanatomické zmény vySetfovanych tkani
ZABRY

Z&bry mohou byt ponigeny:

1. pfichycenim parazita
2. tlakovou atrofii, coz je vysledek parazitismu projevujiciho se tlakem na tkan, ve

které parazituji

Reakce hostitele na parazita jsou odlisné v zavislosti na druhu a vékové kategorii

hostitelské ryby a na druhuparazita(Sniezsko a Axelrod, 1970).
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KUZE

Tkan ktze obsahuje epitelidlni buiiky, které kryji vnéjsi povrch Supin. V epitelialni
vrstve, kterou vypliuji kyjovité a poharkovité buriky je obsazeno mnoho leukocytl a
lymfocyti. Dale kiize obsahuje hlenové bunky, které produkuji sliz. Sliz ma
piredevsim ochrannou funkci (je baktericidni) a pfi pohybu ryby snizuje povrchové
treni na minimum. Navic dodava rybimu télu charakteristicky pach, podle n¢hoz se
ryby orientuji v hejnu, chrani pfed dravcem, ktery upozornuje dravce na pfitomnost
kotisti, umoziuje vyhledavani jedincti druhého pohlavi pfi vytéru a orientaci v
zavérecné fazi treci migrace u anadromnich migratord. Sliz dale zpomaluje prostup
vody z prostiedi do rybiho organizmu a urychluje sraZeni krve pfi poranéni (obsahuje
enzym trombokindzu). Vylu¢ované mnozstvi slizu souvisi s fyziologickym stavem,
Cistotou vody a je také druhove specifické. Pti ztratach slizu jej ryba obnovuje, ale v
extrémnich piipadech tak dochazi ke znaénému oslabeni az vysileni ryby.Utok na kiizi

tedy spousti obranné reakce napadeného organismu(Wedemeyer, 1976).

3.2. Prehled a popis nejfrekventovanéjsich paraziti ryb

3.2.1. PROTOZOA (prvoci)

Prvoci se fadi k Zivo¢iSnym organismim. Cizopasici prvoci ryb patii do tfidy
nalevniki, bi¢ikovel, vytrusovcl a vytrusenek. Télo téchto paraziti tvoii jen jedina
buiikka. Dosahuji malych rozmérli (um). V nepfiznivych podminkach casto vytvari
cysty nebo spory (odolné stadia). ZneSkodnéni téchto odolnych stadii je obvykle velmi
obtizné. Povrch téla je tvotfen bud’ jednoduchou ohebnou membranou, nebo pelikulou,
ktera je tvofena né€kolika membranami nebo je jen vyztuZena vldknitymi strukturami.
Délime je podle zplisobu vyzivy na autotrofni a heterotrofni. Mezi obéma typy vyzivy
existuje fada prechodti. Pohybuji se pomoci 1 nebo 2 bi¢ikli a panozek. Zivot prvoki
probihd v uzavienych cyklech. Mohou zit pouze v tekutém nebo vlhkém prostredi,
protoze nemaji moznost se sami chranit pied vyschnutim. Mezi nejmensi protozoa
patii jednobunécéné organismy, které jsou na rybach nezévisli, komenzalové ¢i
parasité. Mezi témito slozkami je tenkd bariéra, protoZe parasitismus kromé ryby
zalezi téZ na podminkach prostiedi (vody), chemickém sloZeni, pH a teploté. Zda bude
mit protozoalni infekce akutni nebo chronicky prubéh zavisi na mnoha faktorech — na
mnozstvi protozoi, virulenci a vnimavosti hostitele. VétSinou podlehnou parasitim
ryby, které jsou ve stresu. V lihnich jsou ryby léceny koupelemi ve formalinu nebo
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malachitové zeleni. Patogenita protozoi nezahrnuje produkci toxini tak jako pfi
bakteridlnich infekcich. Protozodlni infekce ryb mohou byt rozdéleny do tii kategorii:
vnéjsi, vnitini a stfevni. Vnéjsi parasité ziji na povrchu ryb, kde se drzi ve vrstvé slizu,
zaber ¢i v epidermalni tkani ryb. Prvoci nejéastéji zapii¢inuji dusnost, flekatost kuze,
sekundarni infekce, hyperplazie epitelu, zvySenou produkci slizu ¢i hypoxie.
Symptomy ryb jsou projevem potravni aktivity prvokd. Diagnoza se provadi nejcastéji
histopatologii tkani (Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970; Anderson, 1974;
Noga, 1996).

3.2.1.1. Kryptobiéza

Onemocnéni se vyskytuje u riznych druhti ryb. Nej€astéji postihuje bylozravé ryby,
kapra, lina a akvarijni druhy ryb. Vyskytuje se zejména u plidku, pfipadné napada
dalsi veékova stadia ryb, kterd jsou oslabena zhorSenymi podminkami Zzivotniho
prostiedi (organické zneciSténi vody, snizend kyslikatost vody, vysoké nahlouceni
ryb).

Pivodce onemocnéni:Cryptobia  branchialis(bi¢ikovec, ektokomenzal). Ma
hruskovity az kapkovity tvar téla, ostfe ziZeny na zadnim konci. Dosahuje délky az 25
um. Zivi se organickymi &asteckami a bakteriemi, z tohoto diivodu se vyskytuje
v organicky zneciSténych vodach. Je pfichycen pomoci vle¢ného bic¢iku na kazi a
zabrach ryb, pfevazné u lina, karase, jezdika atd.

Zdroje onemocnéni: Muze jim byt voda, ryby ¢i pfimy kontakt.

Predispozi¢ni faktory: Organické znecisténi vody.

Patogeneze: Zavisi na kondici, véku, nahlouceni. Tvofi se naristy kryptobii na Zabrach
(ktiz1), posléze dochazi k duseni az hynuti napadenych ryb.

Klinické ptiznaky onemocnéni: Projevi se pfi silné, masivni infekci, kdyz je
znemoznéna vymeéna plynii mezi organismem a jeho prostfedim. Ryby vyhledavaji
vodu svyssi koncentraci kysliku u pfitoku nebo pod hladinou a miuze dojit i
k thyntim. Ryby vykazuji znamky duseni a u plidku ryb dochazi az k acidoze. Ryby
pfestavaji pfijimat potravu, méni chovéni, hubnou a jsou apatické.

Patoanatomické ptiznaky onemocnéni: Piekrvené zabry a narGsty kryptobii.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA, mikroskopie zaber (ktize), slizu.
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Diferencialni diagnostika: Ichtyobod6za a jiné choroby a chorobné stavy s piiznaky

duseni.

Prevence: Nutné je zajisténi pravidelné veterinarni kontroly zdravotniho stavu ryb pfi
odchovu ranych vyvojovych stadii ve specidlnich zafizenich, vyuZzivajicich oteplenou
vodu (2 x tydn¢€) a v lihnich. Dulezité je zajistit optimalni kvalitu vody a to zejména
odkalovanim rybochovnych néadrzi, aby se nezvySovalo mnozstvi organického detritu
a koncentrace organickych latek ve vod¢. DalSim velmi dtlezitym opatfenim je zajistit
dostatek prirozené potravy vhodného velikostniho a druhového slozeni a tim zabranit

oslabeni kondice ryb.

Terapie:SniZzenim organického zatiZeni vody a mnoZstvi organického detritu ¢i
odkalovanim rybochovnych nadrzi se zlikviduji silné narosty kryptobii na povrchu téla
a zaber. Dulezit¢ je rovnéz zkvalitnit piedkladdanou potravu a zvysit mnozstvi
pfirozené potravy. Po nelspéSném preventivé-léCebném opatieni je dobré pouzit
lécebné antiparazitdlni koupele, které se pouzivaji pii ichtyobodoze (NaCl,
formaldehyd, akriflavin, Kuprikol 50-30-70 mgxI™ po dobu 15-30 min) (Eiras a kol.
2008, Lom a Dykova, 1992; Svobodova, 2007; Ergens a Lom, 1970; Noga, 1996,
Navratil a kol., 2000).

3.2.1.2. Ichtyobodoéza

wewvr

naSich ryb. Puvodce napada kizi a zabry vSech druhti sladkovodnich ryb a jejich
plidku, dokonce i vajicka. Nejvétsi ekonomické ztraty vznikaji pii odchovu plidku
lososovitych ryb. Ichtyobod6za je limitujicim faktorem pii odchovu ranych
vyvojovych stadii ryb a to hlavné kapra, lina, bylozravych ryb, sumce, akvarijnich ryb,

atd. v rybochovnych zatizenich s oteplenou vodou.

Pliivodce onemocnéni: Ichtyobodo necator (bicikovec) je jednim 2z nejmensich
ektoparazitli, ktery infikuje ryby. Tento cizopasnik je 20 um velky. M4 fazolovity,
plochy, vejcity, hruSkovity, ovalny, mirn¢ asymetricky tvar téla s jednim kratSim a
jednim delSim bic¢ikem. Nékdy mlze mit i1 Ctyfi biCiky, a to v piipadé, kdy jde o
pocatecni stadia déleni pti zdvojeni bicika. Disponuje zobakovitym vyb&ézkem v levém
okraji s stim cytostomu, ktery po piilnuti cizopasnika k hostitelské bufice slouzi
k vysavani buné¢ného obsahu. Po opusténi hostitele vytvati cysty, které si zachovavaji
zivotnost po kratkou dobu. Potravu pfijima pouze v pfisedlém stavu. Pfilne k buiice
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zaberniho nebo kozniho epitelu, pronikne do ni a saje jeji obsah. Je to velmi rozsifeny

cizopasnik ryb a larev obojzivelnik.

Zdroje onemocnéni: K zamofteni prostfedi dochazi s ptitékajici vodou nebo vysazenim

(plevelnych) napadenych rybmezi ryby zdravé.

Predispozi¢ni faktory: Onemocnéni probiha pii teplot¢ vody 2 az 30 °C.
K intenzivnimu mnozeni dochazi pii teplotach kolem 25 °C. Tato teplota pusobi
masivni infekce az thyny ranych vyvojovych stadii ryb pfi odchovu na oteplenych
vodach. K mnozeni parazita v§ak dochazi i pii teplotach kolem 15 °C. Dalsi faktor pro
vzplanuti choroby je zhorSend kondice a zhusténa obsadka ryb, kdy k pfenosu infekce
dochazi pouhym dotekem ryb ¢i odpadnutim cizopasnika a jeho naslednym
prichycenim na nového hostitele. Nachylné jsou ryby oslabené nedostate¢nou vyzivou,
Spatnymi hygienickymi poméry v nadrzich a dlouhym sadkovanim. Mimo télo ryby
hyne za né€kolik malo hodin. Na uhynulych rybach ziistava pii nizké teploté na Zivu i
vice dni. V nepfiznivych podminkéach tvoii kulovité cysty velikosti 7-10 um, které

jsou odolné proti teploté a vysuseni.

Patogeneze: Infekce probihd akutn€ az subakutné. Parazit aktivné vysava bunécny
obsah, v misté ptichyceni pak dochazi k zesileni epidermis a naslednému odlupovani
epitelu.  Na poSkozeném misté se vytvafeji plosné eroze, které vedou

k osmoregulaénim porucham, dychacim obtizim az hynuti.

Klinické ptiznaky onemocnéni: Poruchy pfijmu potravy, shromazd’ovani u hladiny,
vyhledavani vody s vy$§im obsahem kysliku u pfitoku. Na rybach jsou viditelné
Sedomodré okrsky, obzvlasté na jejich hibeté a okrajich ploutvi. Periferie ploutvi jsou
Sedé lemovany a jsou neprithledné.Zabry byvaji nasedlé. Napadené ryby hynou ve
velkém mnozstvi za pfiznakl duseni (desitky az stovky kust za den). Ryby maji
nekoordinované pohyby, ztraci pigmentaci, shromazd’uji se u dna, otiraji se o
pfedméty, jsou apatické, hubnou, nadmérné vylucuji hlen a maji oteklé ploutve a
zabry.

Patoanatomické ptiznaky onemocnéni: Nevétsim problémem, které parazit zpusobuje,
jsou patologické zmény na kiizi a zabrach ryb. Jde pievazné o plosné kozni eroze,
kvili kterym muze dojit 1 k selhéani osmoregulace. U napadenych ryb se vyskytuje 3 az

5 néasobné zesileni epidermis, které je doprovdzeno Uplnym vymizenim hlenovych
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bun¢k. Ve zbylych buiikach respiracniho epitelu a epidermis dochazi k vaznym

porucham, spojenym s hyperplazii zaberniho epitelu a nekrézou epitelidlnich bunék.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA+H, mikroskopie seskrabu ktize a Zaber
(100x).
V preparatu z Cerstvé ryby lze zivé parazity dobfe rozpoznat podle tvaru a cilého

pohybu.
Diferencialni diagnostika: Jiné kozni choroby.

Terapie: K 1é¢eni se pouziva velké mnozstvi antiparazitarnich koupeli. Kratkodobé
koupele v chloridu sodném a ve formaldehydu se pouzivaji pii 1é¢eni ichtyobodozy
ranych vyvojovych staddii kaprovitych ryb a sumce Vrybochovnych objektech
s oteplenou vodou. Dale se aplikuje malachitova zelei, CuSO4, nebo se vyuziva
zvyseni teploty nad 32°C. Dlouhodoba koupel v akriflavinu se pouziva pii 1écbé
akvarijnich ryb. U¢innost koupeli neni stoprocentni. Parazit pteZiva v zahybech epitelu
a infekce pak muize propuknout pozd&ji. Dale se pouziva formalinova lazen, ktera se
ptipravi smiSenim 40 % formalinu s 10 1 vody. Lazen trva 10-15 minut, podle
odolnosti ryb. Po 2-3 dnech je koupel nutné opakovat. Vykoupané ryby se musi
piesadit do Cisté vody. Pro ryby v nddrzich bez pfitoku jsou ucinné dlouhotrvajici
koupele v trypaflavinu, a to po dobu 2-3 dnd, v mnozstvi 1 g na 100 1 vody. Dale je
velmi G¢inné zvyseni teploty nad 30 °C nebo 32 °C po dobu 4 az 5 hodin nebo 5 dni
Toto opatieni je vhodné hlavné pro kapra a lina, ktefi snaseji toto zvySeni vody bez

poskozeni.

Prevence: Musi byt provadéna velmi disledné. Spociva hlavné ve vytvareni vhodnych
podminek pro zajisténi dobrého zdravotniho stavu a dobré kondice. Nezbytné je
zajiSténi zdroje vody prosté paraziti a jejich cyst. Pravidelnd kontrolu zdravotniho
stavu je nutné provadét bezprostiedn¢ pied vylovem, pfevozem a vysazovanim
obsadek ryb. Provadi se v lihnich, pfi umélém odchovu ranych vyvojovych stadii ryb a
ve pstruharnach lkrat tydng, ve specidlnich rybochovnych zatfizenich alespont 2 x
tydné. Dillezitou prevenci pti odchovu ranych vyvojovych stadii ryb je zajistit dostatek
pfirozené potravy vhodného velikostniho a druhového slozeni. V dostatecné kvalité a
dostatecném mnozstvi je nutné podavat také doplnkové krmivo. Velmi dilezité je
zajiSténi  optimalni kvality vody s odpovidajicimi fyzikdlné¢ — chemickymi

podminkami. Je nutnéptfedchéazet stresovym staviim zplisobenym neSetrnou manipulaci
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s rybami, vysokou hustotou obsadky ryb ve specialnich rybochovnych zatizenich
(hlavné ranych vyvojovych stadii ryb) a rybnicich. Stres miize dale zpiisobit zhorSeny
vyzivny stav ryb a usnadiiuje Sifeni infekce. Zajisténi zdroje vody prosté parazitii a
jejich cyst, kdy nejvhodnéjSim zdrojem jsou podzemni vody. Lihné, speciadlni
rybochovna zafizeni a pstruhaiské podniky jsou vSak vétSinou napajeny vodou
povrchovou, jako je voda z fek ¢i nahony. Zcela nevhodnym zdrojem napajeni je voda
Z rybnika. Men$i nadrze v intenzivnich chovech mohou byt za pomoci filtrti ¢astecné
zbaveny infek¢nich stadii paraziti. Do vSech objekti je nutné vysazovat ryby
vySetfené, prosté ichtyobodozy, které byly oSetieny antiparazitarni koupeli (Noga,
1996; Lom a Dykova, 1992; Svobodova, 2007; Volf a Havelka, 1958; Svobodova,
2007; Hoffman a Meyer, 1974; Eiras a kol., 2008; Navratil a kol., 2000).

3.2.1.3. Chilodoneloza

Piivodce tohoto onemocnéni se vyskytuje u vSech druhil naSich i1 importovanych ryb,
ve vSech typech stojatych i tekoucich vod. Vyznamné ztraty vznikaji ve specidlnich
rybochovnych zatizenich a také v rybni¢nim chovu. Objevuje se hlavné u ryb, které se
vyskytuji v niZinnych podminkach. Je to velmi €ast¢ onemocnéni kapiiho plidku. U

starSich ryb je toto onemocnéni nebezpecné pouze pii silném napadeni.

Ptivodci onemocnéni: Chilodonella piscicola (nalevnik) — Jeden z nejrozsitenéjsSich a
ovalné a méii az 70 pum. Ustni Gstroji slouzi k pohlcovani drobnych organickych
castecek, rozrusovani epidermis kiize a epitelu zaber.

Chilodonella hexatricha-Napada rovnéz kazi a Zabry
sladkovodnich ryb. Vyskytuje se u kaprovitych ryb. Ma télo ovalného, mirné
asymetrického tvaru, dorsoventralné zplostélé, v zadni ¢asti srdcovité vypouklé. Za
neptiznivych podminek vytvaii cysty, které jsou velmi odolné.Napadé kapii pludek,
ale 1 star$i ryby, hlavné ty oslabené. Z ryb mlzZe prechdzet i na pulce.

Zdroje onemocnéni: Ke vzplanuti infekce nejCastéji dochazi vysazenim napadenych
ryb mezi zdravé neboinfikovanou pfitékajici vodou, popfipadé potravou ze

zamotenych lokalit.

Predispozi¢ni faktory: Nejintenzivnéjsi rozmnozovani parazita probiha pfi teploté 5 az
10 °C, obzvlasté pii nedostatku svétla. Pro vzplanuti nemoci je rovnéz vyznamné

oslabeni ryb dlouhym zimovanim, hladovénim a nepfiznivymi kyslikovymi poméry.
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V akvarijnich chovech tropickych a subtropickych ryb se parazit projevi pfi
dlouhodobéjsim poklesu teploty vody pod 18 °C.

v

Patogeneze: Nejcastéjsi je subakutni prubéh, kdy parazit nabodava epidermalni bunky
a buiky zaberniho epitelu. Vysava jejich obsah a nasledné dochéazi k nekréze a
zahlenéni postizenych mist. Pokud je napaden epitel zaber objevuji se dychaci potize.

Napadené ryby vypadaji sesle a mohou i hynout.

Klinické ptiznaky onemocnéni:VétSinou se objevuji koncem zimy v chovech kaprt.
Casto i v sadkach trznich kapri. Ryby se shromazd’uji u piitoku, ztraceji tnikovy

reflex, nouzové dychaji, jsou malatné a vyhublé.

Patoanatomické ptiznaky onemocnéni: Ryby maji naSedlé, zakalené Zabry, Sedomodie
zakalenou kiiZi a ploutve. U nakaZenych ryb se mohou tvofit viedy na kiizi. Zabry jsou

hyperplazické s cetnymi hemoragiemi az nekrézou.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA, mikroskopie kozniho a zaberniho seSkrabu

s ptidanou kapkou vody.

Diferencidlni diagnostika:Jiné ektoparazitézy a choroby projevujici se podobnymi

K+PA zménami.

Terapie:K IéCeni se pouziva fada antiparazitarnich koupeli. Z kratkodobych a
dlouhodobych koupeli - chlorid sodny, formaldehyd, chloramin-B, lysol, malachitova
zeleni, KMnQy4, CaO a NaCl. V chovu akvarijnich ryb se pouziva dlouhodoba koupel

v akriflavinu. U kapra a amura se vyuzival i Kuprikol 50.

Prevence: ZabezpeCit dobry vyZivny stav ryb, zejména pied zakomorovanim.
Vytvafet optimalni podminky chovu a zabrdnit pfenosu pivodce. Nevysazovat
napadené ryby, aby nedoslo k zamofeni odchovnych nadrzi. Instalovat Stérkopiskové
filtry do specialnich rybochovnych zatfizeni. Odchovavat silnéjsi kapti plidek kusové
vahy 2-3 dkg. Nepiesazovat ryby z komorovych rybnikl. Zvysit pritok vody kvili
vyplaveni paraziti. Dobré je provadét preventivni zdravotni koupele a to hlavné pfti
jarnim vysazovani a pted ulozenim do komor (Volf a Havelka, 1958; Svobodova,
2007; Navratil a kol., 2000; Hoffman a Meyer, 1974; Eiras a kol., 2008; Lom a
Dykova, 1992; Noga, 1996; Ergens a Lom, 1970).
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3.2.1.4. Ichtyoftiriéoza

wevr

hynuti ryb a vyvolava velké ztraty. Ohrozuje vSechny druhy a vSechny vékové
kategorie ryb. Velmi nebezpecné je toto onemocnéni v intenzivnich chovech ryb, kde
byva velké mnozstvi ryb na maly objem vody,v sadkach pii zvySeném mnozstvi vody
a komorovych rybnicich. K onemocnéni je velmi citlivy sumec ¢i akvarijni ryby. Jen
ojedinéle se objevuje na rybé v kaprovych rybnicich. Zvlasté nebezpecny je u lint (ryb
sddkovanych dlouho do jara) a generacnich kaprii (pfed tfenim uchovavanych
vV malych nadrzich s malym priitokem). Tito napadeni kapfti se nemohou tfit a nasledné

hynou.

Pliivodce onemocnéni: Kozovec - Ichtyophthirius multifiliis (nalevnik). Ma veliké
roz§iteni od subarktické oblasti k tropické. Cizopasi na ploutvich, mezi pokozkou a
Skarou ¢i v zabernim epitelu. Na rybach cizopasi jeho vegetativni stddium zvané
trofont a ten doristd 1 mm az 1,5 mm. Je typicky svym podkovovitym jadrem a
kulovitym tvarem téla. Zivi se rozpusténou bundénou drti. Rozsahlé poskozeni tkani,
az nekrotické zmény zptisobuje jeho rist a pomaly rota¢ni pohyb. Kdyz dosahne urcité
velikosti, tak se uvolni z hostitelské tkan€, usadi se na riznych predmétech ve vodé a
opouzdii hlenovitou schrankou. Dal$i stddium zvané tomont se rozdé€li na velky pocet
tomitli azZ na 2000. Po uvolnéni z cysty se zmeéni v dalsi stddium zvané theront, velké
20 az 40 pum, ktery plave, vyhledava znovu hostitele a cyklus se tak opakuje. Theront
musi najit do 2 az 3 dnil hostitele, jinak hyne. Jediny trofont mize vyprodukovat az
ptes 1000 dalsich therontt. Jakmile se nalevnik usadi pod kizi, tak se stava trofontem.
Cely cyklus trva cca 8-21 dni v zavislosti na teploté¢ vody. Rozmnozovani koZovce je
pieruseno pii teploté¢ vody pod 3 °C a nad 28 °C. Teplota vody nad 30 °C zptsobuje
odumirdni paraziti.Zdroje onemocnéni:Pfi silnych invazich se parazit¢ mohou
prenasettésnym kontaktem (pieplnéné sadky, komory) z ryby na rybu.K napadeni jsou
vice nachylné mladé ryby. K zamofeni koZovcem dochazi také s pfitékajici vodou ¢i
krmenim pfirozenou potravou, lovenou pro odkrmovani plidku z rybnik.
Predispozi¢ni faktory: Pro propuknuti nemoci je nejidealngjsi teplota 15-25 °C. Pfi
teploté¢ vody kolem 10 °C cyklus trva kolem 28-35 dni. Pii teploté vody 25 az 26 °C

trvd pouze nékolik hodin. Dal§imi vyznamnymi faktory pro vzplanuti infekce jsou

vvvvv
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se parazit nemuze hromadné vyvijet. Nebezpecny je tedy zvlasté tam, kde je maly

pratok a voda se rychle prohiiva.

Patogeneze: Subakutni prub¢h je typicky invazi a ndslednou reinvazi kozovct, ktefi
poskozuji tkan¢ v misté prichyceni. Na zabrach zplsobuji hyperplazii epitelu. Ryby
vypadaji sesle a zpravidla hynou v disledku silného naruseni homeostazi a z davodi
duSeni. Klinické ptiznaky onemocnéni: Ryby se otiraji o pfedméty ve vodni nadrzi a o
dno, jsou neklidné, ztraceji reflexy. Casté jsou poruchy piijmu krmiva, malatnost,
hynuti ve velkém poctu za pfiznakd duSeni. Mezi dalsi pifiznaky patii sekundarni
zaplisnéni a shromazd’ovani se u ptitoku, kde je vétsi nasyceni kyslikem ¢i pii okrajich

nadrze, endoftalmus, nekoordinované pohyby, odlupovani Supin a ztrata pigmentace.

Patoanatomické ptiznaky onemocnéni: Kozni eroze az nekréza tkang, 1éze na kizi,
bilé tecky na ktzi a zabrach o priméru az Imm nebo po celém téle. Fleky obsahuji
jednoho ¢i vice parazitl, ktefi jasn¢ prosvitaji prithlednou hlenovou vrstvou. Ze
zacatku jsou nejzietelnéji rozpoznatelné ohranic¢ené fleky na ploutvich. Bélavy povlak
je zesilovany vylucovanym hlenem. Dochézi rovnéz k napadeni a poskozeni o¢ni
rohovky, kterd mize byt misty rozpadla. Nékdy dochdzi az k zaplisnéni a oslepnuti
ryby. Piekrvené a pozdéji roztrousené Zabry jsou rovnéz posety jemnou krupickou.
Zanicend a odumfeld kliZze zpisobuje plosné koZni eroze, a tim muiZe dochazet az
k obnazeni svalstva. Tato mista slouzi jako zdroj sekundarni infekce pro bakterie,

prvoky a povrchové plisné.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA, prohlidka lupou. Mikroskopie kiize a zaber. U

pladku se provadi mikroskopie vySetfenim ¢asti ocasni ploutve.
Diferencidlni diagnostika: Piscinoodini6za, myxosporeozy.

Terapie:V pocatecnim stadiu 1ze nemoc snadno rozeznat pouhym okem. Terapie je
velmi obtiZnd, vzhledem k tomu, Ze se koZovec zanofuje do tkani na povrchu téla a tak
je ve zna¢né mife chranén pied antiparazitarnimi koupelemi. Casto se vyuZiva metoda
piechodného zvysSeni teploty vody — na 31 az 32 °C po dobu 3 dnl a to hlavné u
akvarijnich ryb a ve specialnich rybochovnych zafizenich s oteplenou vodou. Daéle
jsou pouzitelné antiparazitarni koupele, které Uc¢inkuji na stddium trofonta, ktery
opousti hostitele za ucelem vytvoreni cysty. Dlouhodobé, piipadné kratkodobé
koupele v malachitové zeleni lze vyuzit v chovu akvarijnich ryb. Nejvice se osvédcila
koupel v malachitové zeleni, kombinovana s formaldehydem po dobu 2 hodin. U
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potravinovych ryb nelze pouzit koupel v malachitové zeleni. Uvadéna je 1 koupel v
akriflavinu po dobu 3 az 20 dnti. Dale Hg(NO3),, Neguvon, CaO, CuSQOy, Pro tlumeni
ichtyoftiridozy u akvarijnich ryb je mozno uplatnit metodu kazdodenniho ptelovovani
ryb, az do doby, kdy vymizi trofonti na kizi. Dale u ryb, které piijimaji ochotné
medikovana krmiva, se pouzivaji krmiva obsahujici dimetridazol ¢i metronidazol
(ptipravek Entizol). Déle se pouzivaji latky, které uvolnuji do vody reaktivni formy

kysliku (ptipravek Perchlor).

Prevence: Pravidelné prohlidky ryb - hlavné ploutvi, kize a zaber. Ojedinély vyskyt
parazita nevyvola akutni onemocnéni, ale musi se dbat zvySené pozornosti, a to
zejména v teplém ro¢nim obdobi. Generacni ryby je dilezité rovnéZz kontrolovat. K
zabranéni zamoteni chovného prostfedi predejdeme zejména vysazovanim zdravych
ryb a zajisténim kvalitni ptitokové vody prosté infekénich stadii parazitt. Dulezita je
rovnéz filtrace skrze Stérkopiskové filtry. Neméné dulezité je také vytvofit optimalni
zivotni podminky chovu. Zajistit dobry vyzivovy a kondi¢ni stav ryb. Zodpovédné

urcovat hustotu obsadky.

Opatteni: Dulezité je si uvédomit zivotni cyklus kozovce v zavislosti na teploté vody.
Po propuknuti choroby je nutné vypustit vodu z nddrze a dno dokonale vysusit.
Desinfikovat chlorovanym vapnem (davka 0,5 az 0,6 txha™) & palenym vapnem
(davka 2,5 txha™) zamokiena mista. Je nutné vysusit rybolovné natadi po styku

s vodou nebo rybami ze zamoieného prostiedi.
3.2.1.5. Dalsi nalevnici prileZitostné paraziticti

Apiosoma piscicola— Mladsi stadia jsou zavalita, vzrostli jedinci jsou $tihli. Casty
ektoparazit vyskytujici se hlavné v jarnich meésicich, a to témét ve vSech ceskych

povodich. Napada pstruha poto¢niho, kapra a mnoho dal$ich kaprovitych ryb.

Epistylis lwoffi— Ma kuzelovity tvar téla. Jeho pelikula (tenka vrstva cytoplazmatické
membrany nachazejici se u prvokt). U populaci kapri obsahuje 80-99 vroubkt. Pod
peritonem (podbiiSnice) ma podkovovity makronukleus. Jeho plazma obsahuje travici
vakuoly. Casto a ve velkém podtu se nachézi na povrchu téla kapra, pstruha potoéniho,
koljusce, okounovi atd. (Svobodova, 2007; Ergens a Lom, 1970; Volf a Havelka,
1958; Eiras a kol., 2008; Lom a Dykova, 1992; Noga, 1996; Hoffman a Meyer, 1974,
Navratil akol., 2000).
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3.2.1.6. Trichodinozy

Nejcastéji vyskytujici se parazit ktize a zaber ryb. U zeslablych ryb mohou pokryvat

cely povrch téla.

Plivodci onemocnéni:Zastupci rodu Trichodina, Trichodinella, Tripartiella. Maji
kloboukovity tvar téla a piichytny disk. Trichodiny obsahuji adhezivni disk, ktery se
sklada ze tii Casti: stfedni — kuzelovité¢ ozubené Casti, dlouhého rovného vybézku a
plochého ptlmésickového vybézku. Dosahuji velikosti az 100 pm. Potravu pfijimaji
z okolni vody (bakterie, organickd drt’, drt’ z pfirozen¢ odumielych bunék hostitele.
Jsou to ektokomenzalové, ktefi vyuzivaji hostitele jako podkladu, ktery je svym
pohybem piivadi ke zdrojum potravy. Tehdy se mohou Trichodiny Zivit rozrusenymi
casteckami téla hostitele a chovat se jako skutecni paraziti. Bez hostitele ziji trichodiny

ve studené vod¢ pouze nékolik dni a v teplé vode nékolik hodin.

Zdroje onemocnéni: Pfimy styk nemocnych ryb se zdravymi a vodou tekouci z jedné
nadrze do druhé. Kromé ryb Zziji na povrchu téla larev obojzivelniki a nékterych

bezobratlych.

Predispozi¢ni faktory:Na rybach v dobré kondici a v dobrych Zivotnich podminkéch se
vyskytuji pouze v malém mnoZstvi. Na oslabenych mladych rybach nebo na cerstvé
vykulenémpliidku se rychle mnoZi a pfichytdvanim nebo stalym pohybem drazdi a

poskozuji povrch téla v takové mite, Ze mize dojit i k thynim.

Patogeneze: Za ptiznivych podminek se namnoZzi a drazdi a poSkozuji tkan hostitele. U

mladSich ryb mize dochazet i thynim.

Klinické ptiznaky onemocnéni:Projevuji se pouze pti masivnich infekcich. Ryby se
otiraji o predméty, vyhledavaji kyslikatéjsi vody pod hladinou a u pfitoku, ztizené¢
dychaji, hubnou.Spatna kondice miize vést az k mortalitd cca 1% ryb za tyden, u
mladSich vékovych kategorii i mnohem vice. Mortalita se zvySuje se sekundarni

infekei.

Patoanatomické ptiznaky onemocnéni: Nasedlé zakaly ploutvi, klize, Zaber. Zéakal je

patrny hlavné ve vodg.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA zmény, mikroskopie kitize a zaber. Tito

parazité jsou pii zvétSeni napadni svou zvlastni formou, stalym vifivym pohybem fas a
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krouzenim. Pfi ojedinélém nalezu neni nebezpecny, avsak pii smiSené invazi vede ke

zhorseni zdravotniho stavu.
Diferencidlni diagnostika:Jind onemocnéni kiize a zaber.

Terapie: K1éCeni se pouziva fada antiparazitarnich koupeli, které nemusi byt vzdy
ucinné. Kratkodobé a dlouhodobé koupele (chlorid sodny, formaldehyd). V chovu
akvarijnich ryb se pouziva dlouhodoba koupel v akriflavinu. Kapr a amur - Kuprikol
50, Chloramin-B, KMnO4, CaO, NaCl.

Prevence: Obdobna jinym protozoozam kuze a zaber (Svobodova, 2007; Hoffman a
Meyer, 1974; Navratil a kol., 2000; Volf a Havelka, 1958; Noga, 1996; Lom a
Dykova, 1992).

3.2.1.7. Dalsi ektokomenzalové rodi Capriniana (Trichophrya), Apiosoma,

Ambiphrya

Z povrchu téla l1ze odstranit tyto nalevniky antiparazitalnimi koupelemi. Kratkodobé
koupele (chlorid sodny, formaldehyd, malachitova zelen), kapr a amur - Kuprikol 50,
dlouhodobé koupele (chlorid sodny, formaldehyd). V chovu akvarijnich ryb se
pouziva dlouhodobé koupel v akriflavinu. Na zdravych rybach se vyskytuji v malém
mnozstvi, pii oslabeni se ale mohou masivné namnozita drazdit buniky zaber a kiize.
Timto zhorSuji celkové Spatny zdravotni stav hostitele a navic svoji pfitomnosti brani
ve vyméné plyni mezi organismem a prosttedim. Na pladku (zvlast€ raném),
oslabeném stresovymi vlivy se mohou vyskytovat silné narosty téchto nalevnikda, ktefi
zlstavaji 1 nadale pouze ektokomenzaly a Zivi se tedy pouze organickymi latkami

z vngjSiho prostiedi (Lom a Dykova, 1992).
3.2.2. HELMINTOZY

Terapie 1 prevence helmintéz byva casto velmi problematicka. Cizopasi bud’ na
povrchu téla, nebo ve vnitinich organech ryb. Vyvoj je bud’ jednoduchy ¢i slozity
S U¢asti mnoha mezihostitelll, kde ryba je bud’ mezihostitel anebo hlavni hostitel. To
samé¢ plati 1 u vodnich ptakt ¢i jinych vodnich Zivocichii.

Podle systematické ptisluSnosti se ptivodci helmint6z rozd€luji na:

Monogenea (zabrohlisti)

Trematoda (motolice)
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Cestoda (tasemnice)
Acanthocephala (vrtéjsi)
Nematoda (hlistice)
Hirudinea (pijavky)
3.2.2.1. Monogenea

Patii mezi nejmensi cizopasné Cervy. Velikost monogenei se pohybuje od 0,2-0,5 mm
do nékolika milimetrd. Monogenea maji pfimy vyvoj. Zivoroda monogenea maji
embryondlni 1 postembryondlni vyvoj uvnitt téla matefského jedince. Vajicka
prodélavaji nerovnomérné ryhovani a embolickou gastrulaci. V pocatcich ryhovani se
vytvori zvlastni blastomer,ktery béhem vyvoje podnécuje vznik dalSiho jedince.
Vejcorodd monogenea maji embryondlni i1 postembryondlni vyvoj mimo télo
matefského jedince. Vajicka jsou jednojadernd a probihd u nich nerovnomérné
ryhovani a epibolicka gastrulace. Velkd ¢ast ma podlouhlé a bilaterdlné symetrickeé,
dorzoventraln¢ zplostélé télo, které je ovalné na pricném prifezu. Télo monogenet,
které dosahlo pohlavni zralosti je kryto tenkou, dvouvrstevnou a hladkou kutikulou.
K pfichycovani na hostitele jim slouzi hlavové vyristky ¢i piisavky a ptichytny disk
(haptor), ktery je doplnén rliznymi svalovymi a chitinovymi Utvary. Pomoci haptoru
jsou prichyceni k hostiteli témé&f vSichni Cervi. Nové vznikld vylihla larva, ktera opusti
vajeCn¢ obaly, putuje do vn¢jSiho prostiedi a tam prodélava jednotlivé faze
postembryondlniho vyvoje. Larva se ve vod¢ pohybuje piimocate. Je kladné
fototropickd a neni schopna Zadného pfichyceni, protoze hacky jsou uloZeny pod
télnim pokryvem uvnitt haptoru. Kdyz nastane dalSi zivotni faze, tak se hacky
profiznou na povrch haptoru. Larvy ztraceji pozitivni fototropismus, nepohybuji se uz
pfimocafe a mohou se uz zafixovat na hostitele. V této fazi se chova uz jako parazit,
pfijima intensivné potravu a vyviji se v dospélého Cerva. KdyZz larva nenajde do
ur¢ittho casu hostitele, tak hyne. VétSina druhtt Zabernich monogenei vyvolava
zavazné zmeény v misté prichyceni. Zptisobuje nekrozu tkané, krvaceniny, bujeni
pojivové tkané nebo i slepovani zabernich listeckli. Dojde tak k vyraznému zmenSeni
dychaciho povrchu zaber. Monegenea zpisobuji rany a mechanické pohmozdéni na

ktzi a ploutvich a to zapti¢iiiuje sekundarni bakterialni a plisnové infekce.

Puvodci onemocnéni: Zastupci Celedi Dactylogyridae maji vyvinuty kozni zlazové

bunky, které vyvody usti na povrch téla. Produkuji lepivy sekret, sliz a to hlavné na
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piedni a zadni konec téla. V zadni ¢asti téla je svalovina (tvoiena podélnymi, pfi¢nymi
a okruznimi vlakny), kterd napomaha ptichycovani. Travici soustavu tvoii Ustni otvor,
hltan, ptedhltan, jicen, stfevo. VyméSovaci soustavu tvoii plaménkové bunky, sbérné
kanalky, vlastni exkre¢ni vyvody. Nervova soustava je jednoduchd, ale vyborné
vyvinuta. V hltanové oblasti jsou dvé ganglia, ktera inervuji jednotlivé Casti téla
pomoci nervovych provazct. VSichni zastupci monogenei jsou hermafroditi. Maji
jednoduché oci a smyslova zakonceni nervovych vlaken. Maji spole¢ny otvor, do
které¢ho usti déloha a samci pohlavni orgdn a dva vaginalni otvory. Na zabrach
riznych druhti ryb se vyskytuji zastupci rodu Dactylogyrus. Jsou vejcorodi a
charakteristické jsou pro né cCtyfi pigmentové ocni skvrny, které jsou umisténé
Vv piedni ¢asti téla. Obsahuji pfichytny disk (plosku), ktery ma 14 okrajovych a dva az
Ctyfi stfedni hacky s jednou nebo dvéma spojovacimi destickami. Maji chitinoidni
kopulacni organ, ktery je tvofen kopulac¢ni trubickou a opornou casti. Maji ovalna
vajicka, skratkou stopkou a bez filamenti. Zastupci rodu Dactylogyrus maji

postembryonalni vyvoj.

Dactylogyrus vastator — nebezpe¢ny zvlasté u kapiiho plidku do 6 az 7 cm a cizopasi
na zabrach, prevazné na perifernich koncich zabernich listkti, kde dochazi k rozsdhlym
zménam az nekroze ¢i odpadavanim cCasti listeCkd. Toto mechanické poSkozeni
zaberni tkan€ mizZe kon¢it thynem ryby. Jeho optimalni teplota je kolem 22 az 24 °C,
kdy dochazi k maximalnimu napadeni. S poklesem teploty dochazi u plidku
k prudkému snizeni intenzity infekce. Uhyn zptisobuje u 4 cm velkého kapra 140 az
160 jedinct tohoto cizopasnika. V zim¢ se vyskytuje na Zabrach nékterych slabych ryb
mensSich nez 6 cm. Do vody 1 na zabry klade vajicka od jara do podzimu. Vajicka jsou
tmava, 90 x 20 pm velka s malou stopkou. Za ptiznivych podminek se rozmnoZzuji na
rybé 1 v zim¢, kdyz vajicka ziistavaji uloZena v rybni¢nim dnu a to az do jara, aby
s oteplenim vody zaloZzila nové generace. Z vajicek se u dna lihnou obrvené larvy,
které musi do 8-10 hodin nalézt hostitele. Tento druh je rozsifeny ve vSech povodich
v n¢kterych letech v kazdém rybniku, kde zpusobuje vysoké ztraty. Patogenita je

podobna jako u D. extensus.

Dactylogyrus extensus- je druhym nejcastéji se vyskytujicim druhem monogenei u
kapra. Jeho télo tvoii kopulacni organ, ktery ma malou zakladni ¢ast, ty¢inkovitou
opornou c¢ast a kopulac¢ni trubicku. Parazituje v tekoucich i stojatych vodach povodi

Labe, Dunaje a Odry. Napada vSechny vékové skupiny kapra a zvlast¢ mladé ryby -
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plidek a nasadu. Vyskytuje se béhem celého ro¢niho obdobi na Zzabernich listcich. Pro
tento druh je optimalni teplota 16 az 17 °C. S timto druhem se tedy setkdvame nejvice
V jarnich a podzimnich mésicich. U plidku kapra se objevuji ve tietim tydnu po
vykuleni a zplisobuji zdvazné thyny i béhem letnich mésict. K infikaci pladku 4 az 5
cm velkého je nutné 20 az 30 pohlavné dospélych cizopasnikii. Dochazi pak
k rozruseni zaberni tkan¢ a rozsahlym nekrézam ¢i k destrukci zaberniho aparatu

mohou v chladném obdobi vést k hromadnym uhyntm ryb.

Dactylogyrus macracanthus— specificky parazit Zaber lina, ktery pii vysoké invazi
muze zplisobovat deformaci zabernich listkii. Na ¢eském tizemi zjistén pouze v povodi

Dunaje a Labe.

Dactylogyrus tincae- cizopasi na linovi z povodi Dunaje a Labe. V rybnicich mize
dojit k napadeni az 60 jedinct na 1 lina. Patogenita tohoto druhu je nejspis podobna

wewr

Gyrodactylus(Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970; Svobodova, 2007).

Zastupci Celedi Gyrodactylidae neobsahuji vajecnik, ale pouze zvlastni zlazu. Jsou
zivorodi. Pohlavné zrali ¢ervi maji pfichytny aparat s okrajovymi hacky, stfednimi
hacky a spojovacimi destickami. Zastupci rodu Gyrodactylus se vyskytuji na zabrach,
na kizia ploutvich rlznych druhi ryb. PoSkozeni parazitem spociva predevSim
v mechanickém poSkozeni hostitelské tkané a to mize vyvolat anémii Zabernich listka
a jejich nekrozu. Toto je, pii silnéjsich invazich, doprovazeno zvysenou produkci slizu
a zanétlivymi procesy. Kiize a ploutve jsou vstupni branou pro sekundarni infekce.

Gyrodactylus napada hlavné plidek a nasadu, ptilezitostné i dospélé ryby.

Gyrodactylus cyprini — vzacny cizopasnik ploutvi a zaber kapra v povodi Dunaje a
Labe.

Gyrodactylus katharineri— byl dlouhou dobu povazovan za G. elegans. V ceskych

zemich se vyskytuje ve vSech typech vod a povodich, kde ziji jeho hostitelé.
Cizopasnik kuze, ploutvi a Zaber kapra.

Gyrodactylus elegans — Parazituje na kazi, ploutvich (pfevazné hibetni a ocasni) a
zabrach (pouze pti hromadném rozmnozeni). Zpusobuje rozpad kiize, ploutvi a jejich
nasledné zaplisnéni. Velky je 0,5 mm. V 1été se na rybé nachézi ojedin€le a Casty je

zejména na kaprovitych rybach.
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Gyrodactylus schulmani — Vyskytuje se u kapiiho plidku hlavné na Zzabernich
obloucich, kiizi a ploutvich. V CR se vyskytuje zejména v nejtepleji &asti roku
(Cervenec, srpen), kdy je plidek kapra relativné maly. Na podzim ¢i v zim¢ se naléza

minimalné. Typicky je v tekoucich vodach.

Gyrodactylus tincae— casto se vyskytujici cizopasnik kize, ploutvi a zaber lina.
Nalezen v povodi Dunaje, Labe a hlavné v rybni¢nich soustavach (Ergens a Lom,
1970; Svobodova, 2007; Volf a Havelka, 1958).

Zastupci rodu Eudiplozon parazituji pfevazné na zabrach kaprt a to u vSech vékovych

kategorii.

V CR poprvé nalezen vroce 1986 u dvouletych a starsich kaprti a konkrétné druh
Eudioplozon nipponicum. Dosahuje celkové délky téla 3 az 6,4 mm. Dospéli jedinci
maji télo ve tvaru pismene X a vznikaji sristem dvou samostatnych jedincu. V oblasti
sristu se déli na delsi (pfedni) a krat$i (zadni) C¢ast. Zadni ¢ast obsahuje ptichytny
organ se Ctyfmi pary metamorfovanych ptisavek a lalocnatd rozsifeni. Prisavky slouzi
k aktivnimu pfichyceni parazita k zabernimu aparatu a lalonatd rozsifeni
k mechanickému zaklesnuti mezi jednotlivé zaberni liste¢ky. Vyvojovy cyklus probiha
ve dvou fazich. Prvni faze probiha mimo rybu (ve vod€). Druha, kdy dospélec
parazituje na zabrach a produkuje vajic¢ka, z nich se vylihne larva — onkomiracidium a
ta vyhledavad hostitele a pfichycuje se kjeho Zabernimu ustroji. Dalsi faze
onkomiracidia se nazyva diporpa. Po sparovani dvou diporp vznikne dospély jedinec,

ktery po dosaZeni pohlavni zralosti produkuje nova vajicka.

Zdroje onemocnéni: Voda s vaji¢ky, larvami, dospélci, infikované ryby. Dale se ryby
mohou nakazit pfi kontaktu se zamofenym dnem, nemocnymi rybami v hustych

obsadkach, poptipadé¢ infikovanou vodou.

Predispozi¢ni faktory: Teplota (D.vastatorx D.extensus), velikost ryb, kondice,
hustota, patogenita, kyslikatost vody (prezentace, Sudova). PiiliSné zatizeni vody
organickymi latkami podporuje rozmnozovaniD.vastator. Slabé napadeni kaptiho
pladku (2-5 parazitl) nemiize za piiznivych podminek ohrozit zdravotni stav ryby.
Malo potravy a nedostatek kysliku prodluZzuje nebezpecné stadium rlstu a je tedy vice

¢asu k napadeni pladku.
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Patogeneze: Onemocnéni probiha akutné az chronicky. Dojde k uchyceni a drazdéni
napadené tkan¢. Na zabrach dochazi k hyperplazii a nekrobiotickym procesim. Dle

velikosti napadené ryby mize dochéazet i k thynim.

Klinické pfiznaky onemocnéni:Neprojevuji se pii mirnych infekcich Zaber. Pri
silngjSich infekcich se plidek shromazd'uje v kyslikaté vodé pod hladinou a u piitoku.
Ryby nouzové dychaji, nepfijimaji krmivo, otiraji se o pfedméty (vodni rostliny,
pfedméty na dné nddrze), jsou zvySené zahlenéné. V pribéhu letnich mésici muize

dochazet k rychlym hromadnym tthyntm.

Patoanatomické piiznaky onemocnéni: Zahlenéni kize snaSedlymi okrsky a
mechanickym poskozenim. Zaberni listky jsou zdufelé, nerovné a krvéacivé. Nekteré

druhy mohou zpusobit hluboka kozni zranéni.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA zmény, mikroskopické vySetieni kiize a zaber
(prezentace, Sudova). Diferencidlni diagnostika: Jiné choroby s pfiznaky duseni a
poskozeni kiize a zaber (branchiomykoéza, sankvinikoloza, TNZ). Terapie: Rizné
druhy koupeli. Koupele je nutné opakovat, protoze 1é€ebné prostiedky nejsou ucinné
na vajicka vejcorodych monogenei. Diive se pouzivaly organofosforecné slouceniny —
trichlorform v ptipravcich Soldep, kde ale byla ukonéena registrace piipravku. Dale
byly vyuZitelné ptipravky Masoten a Neguvon - tyto piipravky se jiZ nevyrabi.
Kratkodoba koupel ve formaldehydu a NaCl (méné ucinnd). Ponofovaci koupele
v amoniaku ¢i trypaflavinu, které jsou méné ucinné a velmi riskantni v podminkach
vysSi teploty vody a vySSiho pH vody. V posledni dobé jsou také doporuCovany
koupele v praziquantelu, levamisolu a toltrazurilu. Na Dactylogyrus sp. pusobi
Bromex 50, Dipterex, NH3(OH), NH; + CuSO4, DDVP, Dylox, Foschlor, MgSQO, +
NaCl, CaO, ultrafialové svétlo. Na Gyrodactylus sp. pusobi Bromex 50, Chloramin,
Dipterex (D-50), Lysol, Malachitova zeleni, CgH4s(OH)COOH (kyselina salicylova),
CaO, mebendazol. Pii 1écbé Eudiplozoonézy (zpusobeje druh Eudioplozon
nipponicum) uginkuje koupel v KMnO, v koncentraci 1 gxI™* po dobu 2,5 minuty.
Dal§imi uvadénymi ptipravky jsou totrazuril a benzokain. Vajicka nékterych
monogenei jsou resistentni viéi 1é¢iviim. Zaberni monogenea jsou vadi 1é&ivim vice
resistentni nez kozni monogenea.

Prevence: Nutné je provadét pravidelnou kontrolu zdravotniho stavu plidku a

vyzivnych poméra v chovu, dale zabranit pfenosu cizopasnika do chovného prostredi
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(ptitokova voda s infek¢nimi larvami, nemocné ryby). Pouzivat umély vytér ryb, kde
nedochazi ke kontaktu pliadku s genera¢nimi rybami. Napadené ryby nepfesazovat do
chovnych nadrzi a usilovat o to, aby byla obsadka zastoupena pouze jednou vékovou
kategorii. Zajistit dostatek pfirozené potravy a ptrikrmovat kvalitnimi krmivy, ve snaze
dosahnout co nejrychleji velikosti nad 6 cm, kdy se stava pladek odolngjsi viici
monogeneim. Pravidelna meliorace pliidkovych rybniki, kterouse dosdhne zirodnéni,
které je spojeno s rychlejsim rastem plidku a to i v chladnéjsim obdobi roku. Délky 6
cm je dosazeno za 4-6 tydna. Pravidelnd kontrola rybnikt a pladku alespon 1x tydné
(Volf a Havelka, 1958; Svobodova, 2007; Navratil a kol., 2000; Noga 1996; Hoffman
a Meyer, 1974).

3.2.2.2. Trematoda

Zvlasté nebezpecné jsou motolice vyvolavajici Sanguinikol6zu a Diplostomézu.
V rybach parazituji bud’ jako dospélci, nebo jako larvy (metacerkarie). VétSina motolic
ma ploché, podlouhle ovalné ¢i ovalné listové télo, které dosahuje velikosti od 1 do
n¢kolika milimetrd, ojedinéle 1 az 2 cm. Jejich télo obsahuje bfisni a Gstni ptisavku - u
nekterych druhti chybéji, nebo jsou silné redukovany. T€lo pohlavné zralych motolic
je kryto kutikulou, kterd je pokryta Supinami, haCky ¢i trny. Travici soustavu tvori
ustni otvor, pfedohltan, hltan, jicen a vétSinou dvouvétevné stfevo. Nervovou soustavu
tvofi nehltanova nervova ganglia. Larvy maji vyvinuté pigmentové ocni skvrny, jinak
jsou smyslové organy znaéné redukovany. VymeéSovaci soustavu tvoii plaménkoveé
buiiky a odvodné kanalky, které usti do mocového méchyie, kteryvylstuje na povrch
téla otvorem porus excretorius. Sladkovodni motolice jsou hermafrodité. Samci maji
varlata, samice vajecniky. Motolice maji slozity vyvojovy cyklus, ktery vétsinou
vyzaduje dva mezihostitele. Z vajicka se uvoliuje obrvend larva (miracidium), ktera
napadne prvniho mezihostitele, kterym jsou vétSinou meékkysi. Zde vznika dalsi
larvalni stddium zvané cerkarie. Po napadeni druhého mezihostitele se cerkarie
pfetvaii na metacerkarie. Metacerkarie jsou schopné napadnout definitivniho hostitele,

kde pohlavné dozraji.

Puvodci  onemocnéni:Sanquinicola dermis  ukapra,Sanquinicola armatau
lina(krevnic¢ky). Dosp€lé motolice cizopasi v srdci a cerkarie v kizi a zabernich
listcich, odkud pronikaji do krevnich cév, kde dospivaji. Organismus ryb je

poskozovan hlavné vajicky motolic tak, Ze se zachycuji v zZabernich kapilarach a tim
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dochazi ke snizeni pritoku krve a ucpani krevnich kapilar. Zabry jsou dale
poskozovany z vaji¢ek vylihnutymi miracidiem, které prechdzi zabernim epitelem do

vodniho prostiedi.

Diplostomumspathaceum je casté onemocnéni ocni ¢ocky (metacerkarie) mnoha
druht ryb, zejména kaprovitych a to ve vSech typech vod. Do cocky se dostavaji skrz

kazi a zabernimi listky (cerkérie).
Zdroje onemocnéni: Mohou jim byt vajicka, larvy, mezihostitelé, ryby.
Predispozi¢ni faktory: Vyskyt mezihostiteld v prostiedi, hustota obsadek, teplota.

Patogeneze: Urcuje se na zdklad¢ intensity invaze a lokalizace v téle ryby. Miize se
nachazet ve stievé, kdy zpusobuje kataralni zanét, hubnuti, hynuti. Dale v krvi, kde
naklade vajicka a to zplsobi obturace Zabernich cév (i cév v jinych organech)
S naslednou nekrézou, dusenim az hynutim. Ve stadiu metacerkarii pronikaji do téla a
zpisobuji tak akutni cerkariozy. Cerkariozy se daji lokalizovat v cilovém organu a zde

zpusobuji chronické poruchy postizenych orgéand.

Klinické ptfiznaky onemocnéni:Casto schdzi, u sanquinikoldézy se muze vyskytovat

duSeni
Patoanatomické pfiznaky onemocnéni:

Sanquinikoloza - Ucpanim zabernich cév dochdzi k nedokrveni a nasledné k nekréze
periférie Zabernich listkli. Diplostoméza - U plidku zde dochéazi k lokalnimu
z¢ervenani kiize ¢i drobnym krvacenindm na zabrach. Dalsi velké zmény nastavaji
vocéni Cotce. Colka se mlééné zakaluje, je neprithledna, asto kalcifikovana a
nemocné ryby oslepnou. Nékdy miize dojit k prasknuti cocky, poruse rohovky a

k vypadnuti ¢ocky z o¢niho bulbu.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA, parazitologické vySetfeni a urceni

Makroskopické hodnoceni je nedostacujici z diavodu diferencialni diagnostiky.

Diferencialni diagnostika: Jiné stievni helmintézy, TNZ (toxicka nekréza zaber),

Branchiomykoza.

Terapie: Dosud se neprovadi. K redukci Diplostomumspathaceum (metacerkarie) se

aplikuje praziquantel v krmivu.
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Prevence: Pravidelné kontroly zdravotniho stavu ryb. Likvidace plzl, rybozravych
ptakl, vajec rackd (mezihostitelll). Je tfeba kombinovat biologické, fyzikdlni a
chemické metody likvidace plz. Plovatky je nutné sesbiranim, vyvapnénim Cci
vysusenim rybniku odstranit. Rybniky, do kterych hromadné vnikaji plovatky, nejsou
vhodné k chovu kapiiho pladku. Filtry je mozné zabranit vniku plovatek a rybniky je
dobré napoustét az tésné pied vysazenim plidku, aby se nemohly plovatky intenzivné
mnozit(Volf a Havelka, 1958; Svobodova, 2007; Noga, 1996; Navratil a kol., 2000;
Ergens a Lom, 1970).

3.2.2.3. Cestodoa

U ryb parazituji jak dospélci, tak larvalni stadia. Dospélci parazituji vzdy v travicim
ustroji ryb. Tasemnice maji slozity vyvojovy cyklus pfes jednoho nebo dva
mezihostitele jak u ryb z volnych vod tak u chovanych ryb (zejména kapru). U
kaprovitych ryb propukaji onemocnéni zvané kavidza, botriocefaléoza a

atraktolytocestoza(Svobodova, 2007).
3.2.2.4. Acanthocephala

Nejvyznamnéj$im hostitelem je Neoechinorhynchus rutili, ktery cizopasi hlavné na

rybni¢nim kaprovi a u celé fady dalSich ryb(Svobodova, 2007).
3.2.2.5. Nematoda

Existuje okolo 650 druhti. V sladkovodnich rybach jsou vétSinou mali az stiedné velci
cervi s cylindrickym, nitovitym,hadovitym, kulovitym, vietenovitym, ne¢lankovanym,
hladkym, ke konci zGzenym tvarem téla. Nemaji vyvinuté pfichycovaci organy a
K hostitelské tkani jsou piichyceni tstnim Gstrojim. Usta mohou byt jednoducha, bez
pysku ¢i obklopena dvéma az tfemi utvafenymi pysky. Dutina Gstni, ktera je vystlana
kutikulou mtze byt cylindrickd, subglobuldrni, rudimentalni a n€kdy opatfena zuby
nebo jinymi chitinoidnimi strukturami. Travici soustavu tvofi usta, jicen, ventrikulus,
sttevo a kone¢nik. Nervova soustava je tvofena krouzkem, ktery obepinad jicen.
Vylucovaci soustava obsahuje dva kanalky, které se spojuji a vyustuji na povrch téla.
Samci maji varlata a samice vaje¢niky. Vajicka jsou rozmanitého tvaru, velikosti a
struktury. Jejich obal je jednovrstevny nebo dvouvrstevny opatiena filamenty. Télo
dosahuje délky 2 az 200 mm. Samicky dosahuji vétsi velikosti nez samci. Cast&jsi
parazité spiSe volnych vod nez rybochovnych zatizeni. Vyvoj probihd pies tfadu

mezihostiteli (vodni bezobratli). Cizopasi jak dospélci, tak larvalni stadia. Napadaji
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travici ustroji, t€lni dutinu, jatra, plynovy méchyt, ledviny, pohlavni organy, kiizi atd.
Poskozuji organy, saji krev, poSkozuji tkan€ hostitele, celkové oslabuji ryby a to se
mize projevit snizenou rezistenci ryb k infekénim nemocem ¢i snizenim ptirastkl ryb

a Vv nejhorsich ptipadech i thynem.

Ptivodci onemocnéni:Philometroides Cyprini (hlistice) - V chovech v CR byla zjiiténa
Vv letech 1997 (cela obsadka zlikvidovdna) a 2005. Samice dosahuji délky az 160 mm,
samci az 3,6 cm. Tato zivorodd hlistice parazituje hlavné v Supinovych pouzdrech
Vv oblasti hlavy a ploutvi. K nejvétsim infekcim dochazi u 2 az 3 letych kapra(Navratil
a kol., 2000; Ergens a Lom, 1970; Volf a Havelka, 1958; Hoffman a Meyer, 1974;
Svobodova, 2007; Noga, 1996).

3.2.2.6. Hirudinea

v

Vyskyt pijavic je u ryb v chovu vzacny, castéjsi je u divokych populaci ¢i u ryb
odchovavanych v rybnicich. V tekoucich vodach se tak casto nevyskytuji, jako ve
stojatych vodach. Objevuji se ve velkém mnoZstvi v meliorovanych rybnicich. Jsou
Casté jak u ryb z volnych vod, tak u ryb chovanych. Zvlast' ¢asty je v chovech kapri
po prezimovani. V 1ét€ je vyskyt nizsi. Jejich sténa télni je tvofena tenkou vrstvou
kutikuly, jednovrstevnou epidermis, vrstvou mesenchym a tfemi vrstvami svaloviny.
Travici soustavu tvofi ustni dutina, hltan, jicen, zaludek a stfevo. Tvar a stavba
pfedniho oddilu travici soustavy, je zdkladnim determina¢nim znakem. VyméSovaci
soustavu tvofi parové metanefridie. VSechny pijavky jsou hermafroditi. Samci maji
varlata a samice vaje¢niky. Pijavky maji pfimy vyvoj. Juvenilové se lihnou z kokont,
které jsou ulozené v hermafroditickych dospélcich. Nékteré druhy napadaji mnoho
hostitelti, jini maji afinitu k ur€itému druhu ryb. Pijavky mohou pfenaset i nékteré

protozoalni onemocnéni ryb.

Plivodci onemocnéni:Piscicola geometra dosahuje az 35 mm. Do hostitele vpravuji
latku hirundin,kterd brani srazlivosti krve. Maji valcovité, protahlé, clankované télo na
pfednim a zadnim konci opatfené kruhovitou, terovitou pifisavkou na obou koncich
téla. Na pfedni pfisavce jsou oci s ustnim otvorem, vybavenym vysunovatelnym
ostrym chobotkem, kterym nabodéava kizi a saje krev. Na zadni nckolik radikalné
uspotradanych pigmentovych past s pigmentovymi skvrnami. Vajicka se ve vod¢ (na
rostlinach, kamenech, zatopenych kotenech) udrzi po dlouhou dobu a to od jara do

podzimu. Ve vodé se mohou pijavky volné pohybovat a bez hostitele zit i n¢kolik
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mesict. Napadeni je obvykle druhotného charakteru, protoze chobotnatky ve stejném
rybnice napadaji pouze oslabené ryby a zdravym se vyhybaji. Diilezita je ti¢ast pijavek
pfi pfenosu krevnich a bakteridlnich nemoci. Chobotnatka rybi je typické pro klidngjsi
vody a mén¢ pohyblivé ryby. Ojedin€ly vyskyt Skodi pouze u plidku. Starsi jedinci
jsou kvili zna¢né ztraté¢ krve vyhubli a objevuje se u nich chudokrevnost. Nejveétsi
Skody jsou zpusobeny chobotnatkami na mladych rybach a to hlavné v zimé
v komorovych rybnicich u kaprt. Nejvice se zachycuji na kizi, ploutvich i pod nimi,
ocich, ustni duting, zabrach a zpisobuji poranéni v podob¢ krevnich ran, které snadno
zaplisiuji.

Hemicleps marginata se snadno zaméni s druhem Piscicola geometra. Cizopasi ve
vSech povodich a typech vod, na povrchu kaprovitych ryb a pfevazné na kaprovi. Je
2,5-3 cm dlouha a zelené zbarvena. Bez ryby muze zit az 10 mésict. Na vrchni ¢asti
téla ma 4 podélné fady bradavek. Ma dva pary o¢i (okrouhlé a ¢arkovité), srdcovité a
doptedu obracené pfisavky.Vajicka klade hromadné na jedno misto (Svobodova,
2007; Volf a Havelka, 1958; Noga, 1996; Hoffman a Meyer, 1974; Navratil a kol.,
2000).

3.2.3. ARTROPODOZY

Clenovci, kteii parazituji na rybach. Velmi nebezpeé¢ni jsou kapfivci, stejnonozci a
klanonozci. Nejvyssi riziko pro ryby predstavuji rody Ergasilus, Basanistes, Lernaea,
Argulus. Jsou to cizopasnici pifevazné kiize a zaber. T¢€lo maji ¢lankované (kromé
Lernaea) a tvarove jsou velmi odlisni. K vyvoji nepotiebuji hostitele a v jeho pribchu
prodélavaji metamorfozu. Zivi se krvi a tkaiovym mokem a mohou se i podilet na
pfenosu virovych a bakterialnich nemoci. Rany, které mohou zptsobit, byvajivstupni

branou pro plisné.
3.2.3.1. Ergasilézy

Ptivodci onemocnéni: Ergasilus sieboldi (chlopek obecny). Casty u ryb volnych vod a
vodach je jeho vyskyt spiSe fidky a hodné nebezpecny je v tdolnich nadrzich.
Zptisobuje potize u linl, kaprGi a pstruhli poto¢nich. Ojedin€ly vyskyt rybé piili§
neSkodi, problematické je jeho pomnozeni na zabrach. Patii mezi klanonohé koryse a
je blizce piibuzny buchankam.Vylihnuté larvy jsou velmi podobné naupliim
buchanek. Pfenos parasitii se d¢je naupliovymi larvami a rybami. Na ¢eském tzemi
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napadd hlavné cejna velkého, lina a sihovité ryby. Mechanicky poskozuje Zzaberni
tkann. Poskozeni je doprovédzeno nadmérnym vyluCovanim hlenu, pfipadné i
krvacenim. Jejich télo je opatfeno anténamia plovacimi nozkami. M4 hruskovity tvar a
dosahuje velikosti az 1,5 mm. Zralé samice maji dva podlouhlé vajecné vaky, v nichz
probihd embryondlni vyvoj a nasledné lihnuti nauplia. Po kopulaci samci hynou a
oplozené samicky pfechazeji na paraziticky zptisob zivota. Délka jejich zZivota je az 1

rok. Jiz velmi maly chlopek mtze do€¢asné prerusit proudéni krve v zabernich cévach.

Piiznaky onemocnéni: Zabry v okoli chlopki jsou svétle rizové az $edavé barvy,
n¢kdy s krvaceninami. Masivni infekce se na rybéach projevuji zpomalenym riistem, a
duSenim, shromazdovanim u pfitoku, netecnosti, Unavou, hypertrofii Zaberniho
epitelu, slepovanim zabernich listkli, ibytkem hmotnosti svaloviny a jater, Spatnym

dychanim, hubnutim a n¢kdy i hynutim.

Terapie: VéEtSinou se neprovadi. Ve vodach, kde se rozmnozil chlopek, je nutné snizit
rybi obsadku. Nekdy se pouziva HpS, Masoten, DDT, Dipterex, Smés CuSO, a
(Fe2S04),, Bromex (dimetyl 1,2-d bromo-2,2 dichloretyl fosfat).

Prevence: Spociva v zabranéni pronikani napadenych ryb do chovu a odstrafovani
napadenych ryb znadrzi. Vajicka a larvy se likviduji vysouSenim dna, desinfekci
palenym ¢i chlorovanym vapnem(Svobodova, 2007; Kabata, 1970; Hoffman a Meyer,
1974; Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970).

3.2.3.2. Lerneozy

ey

Lernea cyprinacea(¢ervok kapii). Postihuje ptedev§im ryby, které Ziji ve volnych
vodach. Dosahuje velikosti okolo 12-15 mm. Postihuje pfedev§im kuzi a ploutve
kaprovitych ryb. Dospélé samicky se zavrtavaji do kize pomoci tvrdych hlavovych
vyristki a zasahuji do svaloviny, kde zplsobi zanét a poskozuji tkané toxickymi
produkty. Zanét mize byt komplikovan sekundarnimi bakteridlnimi ¢i plistovymi
infekcemi. Na kazdy druh ryby ptisobi jinak a miZzou je i zabit. Lernea se velmi ¢asto
vyskytuje na sladkovodnich kostnatych rybach (hlavné kaprovitych a sumcich) a
obojzivelnicich. Samice mohou produkovat nékolik set larev. Maji vajecné vaky
Vv blizkosti pfedni zvétSené genitalni oblasti chobotu. Mali samecci, kteti jsou obvykle
piipojeni na nezralé samice, zahynou dfive, nez dojde K procesu pafeni a oplozeni.

Infekce se nejCastéji se vyskytuje v 1&te.
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Pfiznaky onemocnéni: Vyskytuje se spiSe chronicky priabéh, casto bez
patrnychptiznakti. U plidku do velikosti 3 az 4 cm se mohou objevovat poruchy

plavani a ojedinéle i thyny, pfi¢emz staci 2 az 3 ¢ervoci na rybu.

Terapie a prevence: V podminkach CR se neprovadi. Diive se viak v rybaistvi
pouzivaly tyto piipravky: KMnO4, Dipterex (Dylox, Chlorophos), CgClg
(Hexachlorbenzen), Bromex-50 (dimetyl 1,2-d bromo-2,2 dichloretyl fosfat), DDVP,
DDT, Formalin, Ca(OClI);,NaCl(Noga, 1996; Kabata, 1970; Ergens a Lom, 1970;
Hoffman a Meyer, 1974; Svobodova, 2007).

3.2.3.3. Argulozy

Argulus foliaceus (kapiivec plochy) cizopasi na ploutvich a povrchu téla riznych
druhti ryb. Ploutve hostitele dokaze redukovat vic nez na polovinu pivodnich rozméri
(jde-li o pludek) - z 0,7 mm tlusté ploutve na pouhych 0,1 mm. Parazit opakované
pronikd do kize, zapouzdii se a utvori fleky. Nejcastéjsi vyskyt tohoto druhu je
v urodnych teplejSich vodach a bézné se vyskytuje na kaprovi, obojZivelnicich a

dalsich rybach. Dosahuje délky az 7 mm.

Argulus coregoni (kaptivec velky), ktery cizopasi na lososovitych, sihovitych ¢i
lipanovitych. Kapfivci maji ovalny, dorzoventralné zplostély tvar téla ve velikosti 6 az
7 mm a nékdy az 14 mm (Argulus Coregoni). Jsou to docasni cizopasnici, ktefi mohou
opustit své hostitele a pohybovat se mimo n¢j. Samicka klade vaji¢ka na pfedméty pod
vodou. Larvy musi do 2 az 3 dni najit hostitele, jinak hynou. Vyvoj se kapiivcim
zastavuje pii teploté pod 8 °C. Zimuji na rybach pokryti slizem a znovu se zaktivuji
aZ na jare. Fixace probiha pomoci kusadlovych nozek, kruhovych ptisavek a hackd,
které mohou nebo nemusi obsahovat oporny kosterni aparat. Dale maji antény, které
pfi krmeni udrzuji balanc. Maji unikétni krmici aparat, ktery se skladd ze dvou ¢asti.
Zadni cast funguje jako usta. Predni vytvafi dlouhy, Spicaty pohlavni orgéan, ktery

piipomina Zihadlo ¢i dyku. Tento utvar zplisobuje nejvétsi poSkozeni hostitele.

Rod Argulus se nezivi pouze krvi. Primér rypce (bodavého vyrustku - cca 8um) je
mnohem mens$i nez primér erytrocytl a tudiz nemohou byt vysany kaptivcem. Nejsou
dikazy o vyskytu erytrocytil ve stieveé kaptivce. Zarovei vSak uvadi, ze muze byt bez
problému vysata hemolymfa. Pomoci tohoto rypce probodavaji kiizi a saji krev a télni

tekutinu. Kazdé bodnuti je doprovazeno vypusténim toxického sekretu, ktery se uvolni
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ze zlazy rypce. V misté vpichu dochazi ke krvaceni a zvysené produkci kozniho hlenu.

Krom ryb parazituji kaptivci jeSté na zabach a pulcich.

Ptiznaky onemocnéni: Ryba postizena kaptivcem se otird o kameny a dalsi predméty,
rychleji a nekoordinované se pohybuje ve snaze zbavit se parazita (to mnohdy zptsobi
odfeniny a trzné rany na ki), nepfijimaji krmivo a mohou uhynout. Uhyny jsou ¢asté
pouze u plidku. Kize napadend parazity je velmi kluzkd, coz souvisi s obrannou
reakci. Velmi zietelné jsou Cervené zanétlivé skvrny na spodni strané hlavy a téla.
Nebezpecna je intenzita 10 kust pro plidek a 100 kust pro nasadu. Pfi vétSim
napadeni ubyva rybé krev a objevuje se velmi vyzna¢na nedokrevnost, viedy a
podlitiny, kozni eroze. N¢kdy se na ryb& projevi i1 ztrata pigmentace zplisobena
destrukci chromatoforti, a to hlavné cCerné a zluté. Ranami vnikaji do téla

choroboplodné bakterie a mohou zptisobit infekéni vodnatelnost ¢i furunkuldzu.

Terapie: Mlze se pouzit kratkodoba koupel v kuchyiiské soli nebo ponotfovaci koupel
V lyzolu. Koupele se neprovadi pifi ojedin€lé nebo stiedné silné intenzité infekce.
Vykoupané ryby musi byt pfeneseny do Cisté vody. Dno napadenych rybnikli se musi
vapnit a vysouset, pfi¢emz vysouSeni zpusobi hynuti kapiivcd do 3 hodin. Proti
Argulus foliaceus se pouzivakoupel v KMnQO,. Proti dal§im Argulus sp. se da pouzit
NH4Cl, Balzdm peruanského oleje, Pyrethrum (latka obsaZena v rostlinich mnoha
druhtt), DDT, DDFT (difluor-diphenyl-trimethylmethan), Lindan (Gammexan, 666 -
1,2,3,4,5,6-hexachloro-cyklohexan), Dipterex (Dylox, Chlorophos — 0,0-dimethyl 1-
hydroxy-2-trichloromethyl ~ fosfonat), Neguvon (2,2,2-trichloro-1-hydroxyetyl),
Bromex 50 (dimetr 1,1-d bromo-2,2 dichloretyl fosfat), CsCls (Hexachlorbenzen),
CuS0O4, DDVP, okysli¢ovani, Parathion, Priasol.

Prevence: ZlepSovani kondice ryb a zivotnich podminek pro ryby (dostatek
piirozené potravy, kvalitni krmiva, optimalni kyslikové poméry (Svobodova, 2007,
Volf a Havelka, 1958;Ergens aLom, 1970;Hoffman a Meyer, 1974; Wedemeyer, 1976;
Noga, 1996).

3.2.3.4. Larvy Skebli a velevrubu

Byvaji na zabrach, ploutvich a kizi riznych druht ryb, kde cizopasi ve formé tzv.

glochidii (larvy mékkysu). Glochidie jsou opatieny velmi jemnymi, trojahelnikovymi

lasturkami s hackovitymi Gtvary na spodni strané, které jsou opatiené riznymi zuby.

Tyto glochidie nelze z ryby znicit ani odstranit a neni proti nim znam zadny lécebny
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piipravek. Z chovnych nadrzi je nutné odstranovat dospélé skeble. Dobré je piimo
zabranit jejich vniku do rybnika a to instalaci filtri ¢i z malych nadrzi vyplavovat
vylihnuté larvy silnéjsim proudem. Na zabrach ryb musi stravit 2-3 tydny jinak hynou.
Skodi az pii vét§im poétu glochidii, v mensim poétu jsou relativné neskodné. Jsou 0,3
az 0,5 mm velké, svétlé a prusvitné. Maji dvojitou lasturu, ve které maji zoubky na
vnitini sténé a diky témto zoubkiim se zachycuji na hostiteli. Patogenita se projevuje
zejména v mechanickém poskozeni hostitelské tkané, pii silnych invasich
doprovazeném i zanétlivymi procesy. Podrazdéna tkan zbuji, zakryva usidlené larvy a
ty se Zivi rozpadlymi epitelidlnimi buiikami. Dospélé larvy se z ryby uvolni a vyrostou
v dospélé skeble. Uhyny ryb nastavaji pii silném napadeni a poranéni zaber. Toto
postihuje zejména mladsi ryby(Volf a Havelka, 1958; Ergens a Lom, 1970; Hoffman a
Meyer, 1974).

3.2.3.5. Dravi korysi

Parazitujici rybi korys$i jsou druhové i pocetné velmi bohaté. Mnoho druhl si je
vzhledem i zplisobem zivota velmi podobnych. Diky Zivotu ve vodnim prostiedi a to
jak ve sladké tak ve slané vod¢, jsou v uzké interakci s rybami. Pouze klanonozci
zahrnuji vice nez 1000 druhti, n€které jsou si velmi podobné, ale jejich Skodlivost pro
hostitele je odlisna. Néktefi maji letalni efekt, jini pouze oslabi rybu. Hodné z nich Ize
jednoduse vypozorovat. Ackoliv zplisobuji vazné potiZe, tak jim neni vénovana
nalezitd pozornost. O jejich biologii a o faktorech, které urCuji vztah k rybim
hostitelim, vime doposud velmi malo. Paraziti¢ti korysi mohou rybu poskodit mnoha
zpiisoby. Jednak miiZou poskodit rybu samotnou pfitomnosti, kdy zpiisobuji atrofii
mékkych tkédni v misté ptichyceni, ddle poSkozuji hostitele nahlodavanim tkani.
Poskozeni mtize byt lokalni nebo celkové, Vv zavislosti na vaznosti infekce, ktera je
podminéna vékem a velikosti parazita ¢i ryby, typem potravy samotného koryse,
aktivité parazita nebona vzajemné kombinaci téchto faktorti. Velmi nebezpecné jsou
dravé buchanky a to zejména zéstupci rodu Acanthocyclops. Nebezpecné jsou pro
vackovy plidek ryb, zejména pro lina a bylozravé ryby a to z toho divodu, Ze se
vysazuji do rybnikii v obdobi s nejvét§im vyskytem dravych buchanek, vcetné jejich
kopepoditovych a naupliovych stadii. Kapra tolik nenapadaji, a to z divodu jeho
véasnéjSiho vysazeni vackového pludku. Plidek napadaji, okusuji, a tim ho
mechanicky poskozuji, coz mize zpusobit i jeho thyn. Nejlepsi zptsob jak zabranit

uhynim pladku ryb je vysazovat je do vody prosté dravych buchanek, nebo
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s piitomnosti nedravych buchanek. Pokud maji dravé buchanky dostatek vhodné&jsi
potravy nez vackovy pludek, tak nedochazi v jejich pfitomnosti ke ztratdm pladku.
Toto se urCuje testem dravosti buchanek. Test se rovnéz provadi i pfed zahdjenim
krmeni ranych vyvojovych stadii kaprovitych ryb zooplanktonem ve formé buchanek.
Na Ceském uzemi cizopasi pouze fady Branchiura a Copepoda(Ergens a Lom, 1970;
Svobodova, 2007; Kabata, 1970).

Copepoda (klanonozci)

Okolo 10 000 jsou volné Zzijici a cca 1700 jsou parazité kuze a zaber ryb. Nékteré
druhy se umi pohybovat a dostavat se tak z ryby na rybu, jiné jsou stali ektoparazité
s velmi redukovanymi anténami a beztvarym, vakovitym tvarem téla. Obsahuji dvé
nejpocetnéjsi skupiny Caligoida a Cyclopoida. Oba rody maji rozdilnou ontogenezi.
Caligoida maji duta tusta, ploch¢ mandibuly, dlouhé ,,noze* nesouci na okraji fadu
zubl. Ve svém vyvoji maji jedno nebo nckolik stadii s redukovanymi anténami.

K hostiteli jsou pfichyceni filamenty.

Caligus elongatus — Zije na kiizi, zdbrach a ploutvich. Patii do skupiny Cyclopoida
majici mandibuly slozené ze zadkladni kratké casti a distalni dlouhé. Nemaji Zadné

filamenty(Kabata, 1970; Noga, 1996).
Isopoda (stejnonozci)

Parasituji na sladkovodnich a motskych kostnatych ¢i chrupavcitych rybach. Obsahuji
okolo 430-450 druht, které jsou Casto nachazeny i v tropickych a subtropickych
oblastech. Déli se do dvou skupin Cymothoidae a Gnathiidae s odlisnymi zptsoby
zivota, typem parazitismu a morfologii. Cymothoidae obsahuji téméf polovinu rybich
paraziti fadu Isopoda. Jsou to hermafrodité, ktefi mohou byt pfichyceni na kuzi,
ploutvich a z4brach. Gnathiidae zahrnuji okolo 50 druhi Isopoda. Zivotni cyklus rodu
Gnathia zahrnuje ve svém prubéhu velké morfologické zmény. Nové vylihlé larvy
jsou volné plovouci, dokud neprodé€laji metamorfézu do stadia praniza a pfipevni se na
ryby, kde se zivi krvi. Gnathia se b&ézné pfipeviiuji na zabry, ale stadium praniza se
Castéji vyskytuje na kizi a ustech hostitele. Zptsobuji nekrézu zaberni tkan¢ a ristové

degenerativni zmény (Noga, 1996; Kabata, 1970).
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Amphipoda (riznonozci)

Jsou to pravi parazité mnoha druhii ryb. Nejznaméj$im a nejfrekventovanéjSim
riznonozcen je Laphystius sturionis. StejnonoZzci jsou pfipojeni na kuzi ¢i pod prsni

ploutvi hostitele, kde zptuisobuji oteviené viedy (Kabata, 1970).
Cirripedia (svijonozci)
Vyskytuji se u baze hibetni strany patete, na prsnich a btisnich ploutvich(Kabata, 1970).

3.2.4.Plisné

Jedna se o vyznamnou skupinu chorob, které se asto podili na ztratach a tthynech ryb.
Uplatiiuji se jako sekundarni infekce, které doprovazi primarni choroby a napadaji
poskozené ¢i infikované ryby. Absorbuji ziviny z mrtvych izivych organismil. Jedna
se 0 skupinu organismu, ktera je nepohybliva, neprobiha u nich fotosyntéza a
pfedevsim je vicebunécna. Jsou vSudypiitomné ve vSech sladkovodnich systémech.
Vodni plisn¢ jsou klasicti oportunisté, ktefi se normdlné zivi saprofyticky mrtvou
organickou hmotou. Je zaznamenan vzristajici vyskyt infekci zpusobenych
plisnémi,ktery je spjat S poruchami imunity. Ne&které plisné mohou infikovat

obojzivelniky, jiné patii mezi dileZité patogeny vodnich bezobratlych.
3.2.4.1. Saprolegniéza

Vyskytuje se celosvétové a patii mezi dlouho znamé choroby ryb. PfestoZze muze
vyvolat zna¢né ekonomické ztraty, tak nepatii mezi sledované nakazy. Zpusobuje
povrchové zaplisnéni, dermatomykézu kize, Zaber ryb a jejich jiker. Patfi mezi

nejrozsifenéj§i onemocnéni ryb. Onemocnéni muze postihnout vSechny druhy ryb.

Mrve

Pivodce onemocnéni:Plisné rodu Saprolegnia a Achlya, hlavné¢ Saprolegnia
parasitica. Vyskytuji se bézn¢ ve vodnim prostiedi. Plisné tvoii mycelia, ktera jsou
sloZena shluky né€kolik cm dlouhych hyf. Sporangia maji valcovity nebo kyjovity tvar
a vytvareji se na koncich vldken. Zoospory opusti sporangium nebo encystuji, a
nasledné se mohou zachytit na Zivém podklad¢ (rybi jikry, Zivi 1 odumfeli vodni
zivoCichové) a vyrlstaji v nové plisné. Plisné¢ se obCas rozmnozuji i pohlavnim
zpusobem. Saprolegnia parasitica se jevi jako vysoce patogenni, zatimco Pythium a

Leptomitus jsou pouze slabé patogenni.
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Zdroje onemocnéni: K infikaci dochazi kontaktem s nakazenymi rybami, jikrami,

vodou ¢i pudou.

Predispozi¢ni faktory: Primarné poskozeny povrchu kize a Zzaber nebo povrch
poskozenych, neoplozenych nebo uhynulych jiker. Uplatituje se rovnéz pii oslabeni
ryb. Povrchové zaplisnéni neni brano jako primarni onemocnéni ale jako sekundarni
onemocnéni. Vnimavost je ovlivnéna 1 hormonaln¢ - v dob¢ tfeni se zvySuje
pravdépodobnost zaplisnéni. DalSim podnétem muze byt i ndhld zména teploty pfi
vysazovani ryb ¢i nartist obsahu amoniaku ve vodé¢ nebo vystaveni stresu ptisobenim

prirodnich faktorti béhem obdobi na ptfelomu Iéta a podzimu.
Patogeneze: Choroba mé chronicky az subakutni prabéh.

Ptiznaky onemocnéni: Inkubacni doba je n¢kolik dnti az tydni. Primarné poskozeny
povrch ryb, ktery je zaplnén spory obsahujici vldkna, jenz po vykliceni vytvareji
mycélium. V¢etné periferniho prortstani mohou vlakna proristat i do svaloviny, $kary
¢i podkozi, kde se saprofyticky zivi poSkozenou tkani a pifi pozdé&jSim rozristani
poskozuji i zdravou tkan. V tkéni dochézi k nekrobiotickym pochodiim. To zapficinuje
poruchu homeostazy a hynuti ryb v disledku celkové seslosti. Po odstranéni z klize je
patrné jeji primarni onemocnéni. PoSkozené misto byva mnohdy zarudlé. Zaplisnéni
jiker je patrné zejména ve vod¢. Plisné se Casto rozrastaji na celém povrchu téla, na
ocich, Zabrach, v dutiné Gstni, ale pfi poranéni se vyskytuji pouze na poSkozeném

miste.

Klinické ptiznaky onemocnéni: Plisné zanechavaji vatovité narosty. Ryby neptijimaji
potravu, ztraci tinikovy reflex, odd€luji se od hejna, vyhledavaji mél¢iny, kde nehybné
stoji pod hladinou. Nékdy se u rybvyskytuje endoftalmie. Pokud jsou napadené zabry,

casem muze dojit azZ kudusSeni ryb.

Patoanatomické pfiznaky onemocnéni: Rozsahld nekrotickd loZiska pod plisnovymi

narosty. Nekroza Zaberni a koZni tkané€ pfi napadeni kiize a Zaber.

Diagnostika: Posouzeni situace, K+PA+H, mikroskopie seSkrabu klize, zaber a jiker.
Toxicka nekroza zaber. V neposledni fad¢ je diagnéza Saprolegniozy zalozena na
zaklad¢ pfitomnosti relativné povrchovych 1€zi, které maji Siroké hyfy. Pfi provadéni

diagnézy je tieba, aby postizené¢ ryby byly pfi vySetiovani zivé. Diagndza
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Saprolegniézy by meéla vzdy zahrnovat dikladny vyzkum pro skryté predispozi¢ni
faktory. Dilezité je ur€it primarni pfic¢iny poskozeni kize, zaber a jejich jiker.
K ptesné druhové identifikaci se pouziva kultivace na béznych agar6zovych médiich
nebo specialnich ptdach. Ptipadna histologickd determinace plisni se provadi

obarvenim preparatii metodou podle GROCOTT a nebo PAS metodou.
Diferencialni diagnostika: Puchyinatost ryb, Branchyomykoéza.

Terapie:Sance na zotaveni se ze Saprolegniozy je piimo spojena s mnozstvim plisni,
které infikuji kizi nebo zdbry. Zatimco lehce infikované ryby maji velkou Sanci na
zotaveni se zachovanim sluSného managementu, ryby s velkymi oblastmi postizeni
vétSinou umiraji. Podavani profylaktickych antibiotik miize byt spojeno s 1é¢bou
sekundarnich bakterialnich infekci. Diive se pouzivaly koupele v KMnOy4(1 g v 100 |
vody po dobu 90 min) a CuSO,4 (5 g v 10 | vody). Koupele v malachitové zeleni maji
nejlepsi Gcinnost, ale nesmi se pouzivat u potravinovych ryb kviili jejim mutagennim a
teratogennim  vlastnostem. U potravinovych ryb se pouzivaji koupele v
jododetergentnich preparatech. Ponofovaci koupele v koncentraci 66,7 mgxI™ po dobu
10 az 30 s, kratkodobé koupele v koncentraci 6,67 mgxI™ po dobu 1-1,5 hod.,
dlouhodobé koupele v koncentraci 0,2 — 0,5 mgxI™ po dobu 6 dnd. Uginnosti 14zné
zanikaji po 3 dnech a musi se proto obnovovat. Kviili vysoké toxicité této latky se
musi vzdy provadét testy snaSenlivosti. VétSinapatogennichvodnichplisni u
rybjeinhibovana prostiednictvimnizkychkoncentracisolimensich nez 1xI* mg pokud
jsou ponoteny del$i dobu. Del$i pobyt Vv solipomaha takésnizitosmotickystres, ktery
jezpusobeny poskozenimkizeanaslednou ztratouiontti. Bohuzel, delsi pobyt

Vv solijeneprakticky ve vétSin€ékomercnichvyrobnichprocest.

Prevence: Pifi prevenci zaplisnénych jiker je dobré pouzit kratkodobou koupel v
koncentraci 5 mgxI™ po dobu 1 hodiny 2 x tydng&, NaCl v koncentraci 10 mgxI™ po
dobu 5-20 min., KMnO, v konc. 10 mgxI™* po dobu 1-1,5 hodiny. Rozvoji plisni
zamezuje slunecni zafeni, Setrné zachazeni, odstranovani neoplozenych a uhynulych
jiker, dobra kondice a vyzivny stav. Dilezité je rovnéz odstranit primarni pficiny,
které vyvolavaji onemocnéni. Dulezité davat pozor na usazeni MnO na Zabrach,
protoze ztézuje dychani a ryby se musi po koupeli dikladné oplachnout. CuSO, je
Vv posledni dobé u sumecka kanalového (Ictaulurus punctatus) novou alternativou,

ktera je nadmiru efektivni pii prevenci saprolegnidézy(Noga, 2010; Svobodova, 2007;
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Volf a Havelka, 1958; Noga, 2010; Reichenbach-Klinke a Elkan, 1965;Hoole a kol.,
2001)

3.2.4.2. Branchiomykéza

Poprvé bylo toto onemocnéni popsano u kaprti na pocatku 20. stoleti. Prestoze se
vyskytuje ve vSech povodich, tak nepatii mezi obzvlasté sledované nakazy. Jeji vyskyt
muze v uritych lokalitach zapfi¢init znacné ztraty. V tekoucich vodach “tato plisen
nebyla zjisténa. Toto onemocnéni se vyskytuje celosvétové a je nejtypiCtéjsi pro
teplejsi klimatické oblasti. Nejcastéji bylo toto onemocnéni diagnostikovdno u kapra,
linG, Stik a vétSiny kaprovitych ryb. Muze vSak napadat i karase, sumce, sumecky
teCkované, pstruhy duhové, sihy severni a pravdépodobné i dalsi druhy ryb.
Onemocnéni se vyskytuje pfevazné v Evropé a na Taiwanu, ale byly rovnéz

zaznamenany piipady onemocnéni v USA.

Plvodce  onemocnéni:  Onemocnéni je  vyvolané  oomycety  druhi
Branchiomycessanguinis a B. demigrans. Nebezpe¢na jsou jejich vlakna, ktera jsou
S postupem casu vyplnéna velkymi kulovitymi spory. Rozrlstaji se prevazné
v zabernich cévach a v pfipadé¢ druhu B. demigrans mohou prorustat i do okolni
zaberni tkan¢. U B. demigrans jsou vlakna §iroka 22 az 28 um s tloustkou stény 0,5 az
0,7 um, spory maji pramér 12 az 17 um. V pfipadé B. sanguinis jsou vlakna Siroka 8
az 30 um s tloustkou stény 0,2 um, spory maji primeér 5 az 9 pm. Kromée zéber je vSak
mozna i peroralni infekce. B.sanguinis se vyskytuje u kapra a lina, zatimco B.

demigrans byla popsana u stiky a lina.

Zdroje onemocnéni: K infikaci dochazi skrze nemocné ryby, mokré a zabahnéné dno

rybnika, ptitokovou vodou.

Predispozi¢ni faktory: U kaprii se toto onemocnéni nejcastéj$i projevuje ve 2. roce
zivota. K rozvoji napomaha nedostatek kysliku, teplota vody nad 20 °C — Cervenec a
srpen, oslabeni, husta obsadka, rychly rast ryb, pfitomnost stopovych prvki (méd’)
avysoky obsah organickych latek (fasy, pokosené rostliny). V chladnéj$§im obdobi na
jafe a na podzim ¢i chladném 1ét¢, kdy teplota vody nepfesdhne 14 °C, zasahuji plisné

pouze mensi useky zaber. Onemocnéni trva nékolik tydnii a ztraty byvaji malé.
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Patogeneze: Onemocnéni probiha akutné az chronicky, v zévislosti na predispozi¢nich

faktorech.

Klinické ptiznaky onemocnéni: Ryby nouzové dychaji, shromazd’uji se u pfitoku a
vyhledéavaji mista s kyslikatou vodou. Ryby Casto trpi nechutenstvim. Pii silné infekci

dochazi k hromadnému duseni a naslednému hynuti.

Patoanatomické piiznaky onemocnéni: Pti akutnim prubéhu jsou postizeny pouze
periferni ¢asti zabernich listkl. U postizenych ryb byva pfitomna trombodza a ischémie
V oblasti zaber, které zapficini tmava a svétld mista ve tkani, coz vypada jako
,mramorovani zaber, které je dobfe rozeznatelné jest¢ 2 dny po uhynuti ryby. Druh
B. demigrans zasahne kompletné celé Zabry a hyfy se dostanou do krevniho feCisté a
pot¢ do lumenu (soucast plasmidi, endoplazmatického retikula atd.), zatimco B.
sanguinis se rozristaji pouze v krevnim fecisti. V postizenych tkanich ¢asto dochazi k
tvorb¢ granulomtl. Ucpanim cév dochazi k cirkulaénim porucham, které prechazi do
nekrobiotickych poruch, které se projevuji odpadavanim nekrotickych okrskii Zaberni
tkan¢. Pozd&ji dochéazi k hojeni postizené oblasti a hyperplazii Zaberniho epitelu

S naslednym dortstanim Zabernich listkd.

Diagnostika: Provadi se z Zaberni tkan¢ na zaklad€ mikroskopického ¢i histologického
vySetfeni pfitomnosti hyf v krevnich kapilarach. Mikroskopie se provadi kompresni
metodou. Tato metoda je zaloZena na obrazové analyze. Posouzeni situace, K+PA
zmeény, ohleddni a mikroskopie zaber. Pfi 150 ti nasobném zvétSeni jsou dobie
viditelnd plisniova vldkna, kterd mohou obsahovat spory (akutni stadium) nebo spory

nemusi byt pfitomné (chronické stadium).

Diferencialni diagnostika: Sanguinikoléza - vaji¢ka krevni¢ek, TNZ (nélezy vétinou

negativni, d4 se stanovit na zdklad¢ hydrochemickych pomért) ¢i Saprolegnidza.

Terapie:Po zdoldni choroby je dobrou prevenci sekundarnich bakteridlnich infekci
podat medikované krmivo s antibiotiky. Jinak se pifi vyskytu onemocnéni nejcastéji
zastavuje krmeni, zvySuje sepfitok vody, aplikuje se chlorové vapno v davce 10-15
kgmikroskopické vySetfeni kompresni metodou. Nemocné ryby je vhodné oSetfit
v ponofovaci koupeli NaCl (5-50 gxI™* po dobu 5 minut) & malachitové zeleng. Diive

se uvade¢la aplikace dusikatého vapna, paleného vapna, ale v soucasné dob& neni
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terapie dostatecné propracovana, ale je navrhovano snizit organické zatizeni a teplotu

vody pod 20°C.

Prevence: Béhem rizikového obdobi letni sezony je vhodné zvysit pritok vody
(ochlazeni vody a zvySeni kyslikatosti), vyrazn¢ omezit piisun organickych latek
(hnojeni, krmen), aplikovat CaO na hladinu v davce 50-100 kgxha™, po vylovu pak
desinfikovat dno rybnika CaO v davce 2,5 t><ha'1(SV0b0d0Vé, 2007; Volf a Havelka,
1958; Noga, 2010; Noga, 1996; Hoole a kol., 2001).

3.3. Kyselina peroctova (KPO)
3.3.1. Obecna charakteristika

Charakteristika: Jedna se o vyborny desinfekéni prostiedek s antimikrobialnimi (Freer
a Novy, 1902); fungicidnimi (Baldry, 1983); sporicidnimi (Lynwood a kol., 1967);
baktericidnimi (Baldry,1983; Wagner a kol., 2002; Baldry a French, 1989b; Vizcaino-
Alcaide a kol., 2003), viricidnimi (Baldry a kol., 1991), antiparazitarnimi (Baldry a
kol., 1991), algicidnimi (Antonelli a kol., 2009) a biocidnimi u¢inky (Baldry a kol.,
1995; Lubello, 2002).

Antiparazitarni ucinky se projevi i ve velkém rozsahu teplot, a to dokonce 1 pfi teploté
vody pod 10°C (Colgan a Gehr, 2001; Antonelli a kol., 2009). KPO je velmi aktivni
Jiz pti nizkych koncentracich. Baktericidni efekt pii koncentraci 0,001%, fungicidni
pii 0,003% a sporicidni pfi 0,3% (Greenspan a MacKellar, 1951), viricidni pti 0,75%
(Baldry a French, 1989a).

Vyuziti: 'Ma multifunkéni vyuZziti v potravinafstvi, zdravotnictvi, zemé&délstvi,
tovarnach, desinfekci odpadnich vod, primyslu, nemocnicich - pro desinfekci
chirurgickych nastroji a endoskopii, laboratotich, pohostinstvi, veterindrnim lékaftstvi,
upravnach vody, domdacnostech a samoziejmé v rybatstvi (USEPA, 2007; Zuskova a
kol., 2011; Straus a Meinelt, 2009; Baldry a kol., 1995; Kitis, 2004; Koivunen a
Heinonen-Tanski, 2005; Antonelli a kol., 2009; Pacenti a kol., 2010).

Vlastnosti:Sumarni vzorec je CH3COzH. Jedna se o ¢irou bezbarvou kapalinu
S octovym zapachem. Hodnota pH je mens$i nez 2. Uz pii nizSich koncentracich ma

profylaktické a terapeutické ucinky (Zuskova a kol., 2011).
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KPO je velmi oxidativni a desinfek¢ni Cinidlo (vice nez chlér, oxid chloricity, peroxid
vodiku, chlornan) (Alasri a kol., 1992; Gehr a kol., 2002). Ma mnohem vyssi
antimikrobialni efekt nez peroxid vodiku, ackoliv jejich kombinace ma synergicky
efekt (Alasri a kol., 1992). Je vysoce reaktivni a silné zirava sloucenina (Pedersen,
2013, Sudova a kol., 2007; Marchand a kol., 2012).

Ucinnost:KPO mé velmi ni¢ivy efekt na mikroorganismy, dokonce i v plynné fazi. Ve
srovnani s jinymi €inidly dosahuje vysoké c€innosti jiz pii nejnizSich koncentracich
(Baldry, 1983). Citlivost mikroorganismti vii¢i KPO je nasledujici: bakterie > viry >
bakterialni spory > protozoalni cysty (Liberti akol., 1999). Nevyhodou pouziti KPO je
vSak niz8i G€innost pfi pouziti na nékteré viry a parazity vyskytujici se intraceluldrné
(napt. Giardia lamblia and Cryptosporidium parvum) (Libertia Notarnicola, 1999;
Lefevre a kol., 1992; Lazarova a kol., 1998).

KPO vznika reakci kyseliny octové s peroxidem vodiku podle rovnice:

CH3CO2H + H,0,> CH3COzH + H,0O

KPO nic¢i mikroorganismy dvéma zpisoby:

1) Oxidaci a naslednym rozpadem bunécnych membran:

Mechanismus oxidace spoc¢iva v ptenosu radikalti (OH) pfes membranu a nasledné
inaktivaci nebo smrti mikroorganismu. Protoze je difuze pomalejsi nez polocas Zivota
radikélu, reaguje s jakoukoli oxidovatelnou slouc¢eninou ve své blizkosti. MizZe
poskodit témé&f vSechny typy makromolekul spojené s mikroorganismy, a to sacharidy,
nukleové kyseliny (mutace), lipidy (lipidova peroxidace) a aminokyseliny. To nakonec
vede K lyze burniky a smrti mikroorganismu.

2) Denaturaci a inaktivaci mikrobidlnich enzymi:

Diky této schopnosti ma KPO sporicidni a ovicidni vlastnosti. Velikou vyhodou KPO
je schopnost inaktivace katalazy, coz je enzym, ktery neultralizuje volné hydroxylové
radikdly (Zuskové, 2011). Je pravdépodobné, ze KPO narusuje funkci lipoproteinii
cytoplasmatické membrany (Leaper, 1984, Greenspan a MacKellar, 1951). KPO zabiji
mikroorganismy oxidaci a naslednym naruSenim bunééné membrany (Booth a Lester,
1995).

Pedersen (2013) vyhodnotil rozklad KPO v kontrolovanych podminkach (laboratofi).
Experimenty zkoumaly rozklad KPO v zavislosti na kombinaci rtznych teplot -

kombinace teploty (5-20°C) a organické hmoty — mnozstvi organické hmoty (COD od

47



0 do 71 mg O,xI™"). Mnozstvi aplikované KPO (0-2 mgx1™). Pouzitym piipravkem pro
tyto testy byl piipravek PeraquaPlus.

a) teplota vody: Experimenty s fizenym teplotnim prostfedim ukazuji, Ze se vzrustajici
teplotou se rozklad KPO zvysuje jen minimalné. Okamzita spotieba KPO byla pouze o
néco malo vyssi ve vodé majici 20°C ve srovnani s vodou majici 5°C (Pedersen,
2013). Pii teploté 35 °C je KPO 5 x G¢innéjsi nez pii 15 °C (Pedersen a kol., 2009).S

rostouci teplotou se zvySuje ucinnost KPO (Stampi a kol., 2001),

b) mnozstvi org. latek: Uéinnost KPO je mirné ovlivnitelna koncentraci organickych
latek ve vodé (Pedersen a kol., 2009). V testu Pedersena (2013) byl rozklad KPO
nejprve standardni a po uréité dobé zacal exponenciondlné stoupat. Rozklad stejné
davky KPO byl jednozna¢né vyssi ve vodé s vy$§im obsahem COD ve srovnani
s vodou o niz§im mnozstvi COD (61,2 vs 10,3 mg 0,x1™).Diilezitost monitorovani
rozkladu KPO spoc¢iva v rozdilné t¢innosti davek v priitbéhu 1écby. Stale vSak zlstava
nejasné, zda piitomnost airliftdi/ aeratorti na rybich farméach muze ptispét ke zvyseni
rozkladu KPO. KPO je mirné tékava a je mozné spekulovat, zdali intenzivni aerace

V 2-3 m hlubokém airliftu mize usnadnit rozklad (Pedersen, 2013).

c) pH: Rozklad KPO smérem ke kys. octové je mirné ovlivnén rozsahem pH. Ke
spontannimu rozkladu KPO dochazi pfi rozsahu pH od 5,5-9 ¢i 10,2 (Yuan a kol.,
1997). Maly rozdil je, kdyz je pH v rozmezi 5-8, ale ucinnost ¢inidla klesa pii pH 9
(Baldry a kol., 1991; Sanchez-Ruiz a kol., 1995).KPO ma vyssi u¢innost pti niz§im pH
(Colgan a Gehr, 2001). Kyselé prostiedi rozklada KPO 7-12 dni, neultralni a alkalické
jediny den (Pedersen a kol., 2009).

d) kovy: Dale ptechodné kovy ve vodé mohou pusobit jako katalyzatory vedouci
k rozkladu KPO (Yuan a kol., 1997). V recirkula¢nich systémech rybich farem mutze
hromadéni ptechodnych kovi jako je naptiklad Mn, Fe, Cu vést k rapidnimu rozkladu

KPO (Davidson a kol., 2009).

e) pritomnost jinych kyselin: Na snizeni rozkladu KPO ma vliv kyselina sirova a
kyselinadiethylentriaminpentaoctovd (DTPA) v kombinaci s rliznymi hodnotami pH.
DTPA puisobi jako chelata¢ni ¢inidlo, které se obvykle podava pro zabranéni reakce

mezi peroxidem vodiku a kovovymi ionty (Zhao, 2007). DTPA méla pozitivni efekt na
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snizeni rozkladu KPO pfi pH v rozmezi 5,5-7,5. Pfi siln¢ kyselém pH vSak rozkladu

neni efektivné zabranéno (Yuan a kol., 1997).

Skladovani:KPO by méla byt skladovana v béznych kontejnerech pii teploté 15-21°C.
Neefektivni je ji skladovat ve sklenénych nebo umélohmotnych nadobach (Dychdala,
1988). Hlinik, nerezova ocel a pocinované zelezo jsou proti KPO odolné, ale obycejna
ocel, galvanizované zelezo, méd’, mosaz a bronz jsou nachylné ke korozi (Schroder,
1984; Fraser a kol., 1984). I po pfidani nejriznéjSich stabilizator jsou piipravky s
KPO malo stabilni a je doporucené je uchovavat v ledni¢ce. Pokud nebyl piipravek
pouzivan nebo byl Casto oteviran, tak je dobré zkontrolovat aktualni koncentraci KPO
V pracovnim roztoku, protoze béhem skladovani jeho Uc¢innost klesad. K tomuto ucelu

se Casto vyuziva reflektometr ¢i reflectoquant (Zuskova a kol., 2011).

Pripravky obsahujici KPO:Bé&zné uzivané piipravky, které obsahuji KPO v CR jsou
Persteril (4%, 15%, 36% Vv balenich od 1 do 200 kg) (Zuskova a kol., 2011) a
Wofasteril(Pedersen a kol., 2009), ktery obsahuje 40% KPO, 15% peroxidu vodiku a
25% kyseliny octové. Dale pouZivané piipravky ke komerénimu vyuZiti s odliSnou
koncentraci KPO a peroxidu vodiku i mimo CR jsou MinnFinn, ktery obsahuje 4,5%
kys. octové, 22% peroxidu vodiku, 9% kys. octové (Straus a Meinelt, 2009),
PeraquaPlus (Pedersen, 2013; Pedersen a kol., 2009). Divosan, Peraqua, Promox;

ParasanTM; Incimaxx Agquatic. VSeobecné lze konstatovat, ze komeréni ptipravky
obsahuji KPO v rozmezi od 3 do 40% a peroxid vodiku od 14 do 35% (Pedersen a

kol., 2009). Pripravky s vyssi koncentraci KPO neinhibuji rist mikroorganismi tak
dobfe jako pfipravky s niZ§i koncentraci. Proto jsou spiSe upfednostiiovany nizsi

koncentrace (Marchand a kol., 2012).

Vyuziti v rybarstvi: Je vyznamnou alternativou formaldehydu, malachitové zeleng,
antibiotik a antiparasitik (Pedersen, 2013, Sudova a kol., 2007; Marchand a kol.,
2012). Lze ji aplikovat i do vody s obsadkou ryb (Zuskova a kol., 2011). Aplikovana
muze byt formé aerosolu ¢i postiiku (Koldfova a Svobodova, 2009). KPO je
jednoducha na pripravu (Awad a kol., 2003) a nezanechava nasledky na okolni
ekosystém diky tomu, Ze jejimi produkty rozkadu jsou kyslik, voda a kys. octova.
V rybaistvi se uziva: 1) kdezinfekci; 2) na koupele jiker; 3) na koupele
ryb(Svobodova a kol., 2007).
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Postup pri dezinfekci:Uplné vyloveni ryb, odstranéni org. zbytkd, odista zafizeni,
ucinnd deratizace, spravnd volba ucinného dezinfekéniho Cinidla, spravny postup a
jeho dodrzovani pti dezinfekci, spravnéd koncentrace a teplota dezinfekéniho roztoku,
dezinfekce pouzivaného a pohyblivého inventaie, uzavieni dezinfikované¢ho krytého

objektu az do dalsiho naskladnéni ¢i osazeni (Svobodova a kol., 2007).

Koupele jiker:KPO se pouziva pii kratkodobé koupeli jiker a to piimo v inkuba¢nich
lahvich (Zuskova a kol., 2011).

Koupele ryb:Pro preventivni koupele i pro terapeutické aplikace je nutné piipravit
nafedéné zasobni roztoky a ty se jesté poté dale fedi. Cinidlo vSak nesmi pfijit do
styku s kovy a z toho divodu se nepouzivaji zadné kovové piedméty, nadoby ani
nastroje. Doporucuje se omezit veSkerou manipulaci pouze na sklenéné ¢i plastové
nadoby. Aplikace koupeli se provadi 2 x denné v davce 1 mgXI'l.Koncentraci Ize
zvysit s ohledem na teplotu, pH a citlivost daného druhu. KPO ucinkuje na
jednobunééné i nékteré vicebunécné parazity. Pro vajicka ¢i cysty vicebunécnych
parazit je G¢innost KPO niz§i. Vzhledem k agresivnim u¢inktim této latky se musi
dodrzovat bezpecnost a piesné terapeutické davkovani pti ptipravé koupeli. Objemy je
proto nutné velmi peclivé a presné odmeétfovat, k Cemuz se pouziva odmérné
laboratorni nadobi. Malé objemy se davkuji pomoci pipet ¢i injekénich stiikacek.
VEtsi objemy pomoci sklenénych nebo plastovych odmérnych véalci nebo odmeérek

(Zuskova a kol., 2011).

3.3.2 Terapeutické vyuZiti - koZovec

Proti 1é¢bé kozovce je KPOvhodnou alternativou jinych 1é¢iv (Mehlhorn a kol. 1988).
Je t¢innou latkou na eliminaci kozovce ve stadiu therontii (Rowland a kol. 2009).
Rizika pri aplikaci vyssich davek cinidla:Vy3$si koncentrace mohou byt nebezpecné
pro ryby, a proto nejsou aplikovdny a mnohdy ani testovany. Je vSak mozné, Ze
nékteré druhy ryb jsou vice odolné k riznym davkam a koncentracim KPO. Daleko
ucinngjsi pro odstranéni koZovcejsou konstantni davky KPO. Davka KPO pod 2 mgx1
! je velmi tiginna k 1é¢eni therontii a tomonti a neni nutné aplikovat vy3si davky KPO.
Kvili lepsi stabilité by davky KPO mély dosahovat alespoit hodnoty 2 mgx1™" (Meinelt
a kol., 2009). Koncentrace nad 2 mgxI™ KPO jsou &asteénd toxické pro juvenilni ryby
(Meinelt a kol., 2007a,b).

50



Oproti tomu Sudova a kol. (2010) experimentalné vystavili kapra obecného, ktery byl
napaden kozovcem na zabrach, kiizi a ploutvich, uc¢inkim KPO. Ryby byly 1éCeny
formou koupelev Persterilu(36%) v davce 1 mg.I*KPO po dobu 4 dni. Po 4 denni
expozicil mgxI'KPO, vyuZitelnou k 16&b& koZovce,nebyly u ryb sledovany Zadné
negativni UCinky. Bylo zjiSténo sniZzeni poctu trofontli, cozpotvrzuje myslenku
predchoziho autorského kolektivu, ze je rtiznd druhova vnimavost ryb a parazith

k u¢inkim KPO.

Velmi u¢inné pouziti KPO a kyseliny octové potvrzuji i Straus a Meinelt (2009).
Pouzili 40% a 4,5% produkt KPO v ptipravku Wofasteril, kdepouzitim pfipravku
zahynulo 95% therontii, pii aplikaci davky 0,4 mgxI™ po dobu 3 hodin. Mortalita
téchto vyvojovych stadiikoZzovce byla pozorovana béhem par hodin. Uginnosti
Persterilu®36 a mechanismem jeho ucinkii se zabyvalHudec (2013) pti 1é¢eni mykoz
jeseterovitych ryb a pii preventivnich koupelich jiker a pfi jejich 1é¢be. Autor uvadi
jakonejvhodnéjsi alternativu Persterilupiipravek AquahumTM (pfirodni huminovy
preparat obsahujici kompletni spektrum soli huminovych latek fungicidniho
charakteru, zlepSujici zdravotni stav rybiho potéru i ryb, k léebnym 1 preventivnim

uceliim, vSe v ramci této tiidy).

Zmeény stability KPO viivem riznych faktori:KPO rychle degraduje vlivem rtznych
parametrll vody jako napf. teplota, organické latky a pH (Meinelt a kol., 2009).
Zvysené mnozstvi organické hmoty a teplota urychluje rozklad KPO. Byla pozorovana
okamzita spotfeba KPO v mnoZstvi nad 0,2 mgXl'1 a polocas rozpadu byl kolem 5ti
minut (Pedersen, 2013). Teplota, organické latky a nerozpusténé latky vSak nemaji
vyrazny efekt na snizeni viricidniho uc¢inku KPO (Harakeh, 1984). KPO je mirn¢
nestabilni, protoze 40% roztok l4zn€¢ KPO zpusobil ztraty 1 az 2% aktivnich latek za
mésic. Navic dochazi k vyssi nestabilité ztedénych roztokt KPO. Naptiklad 1% roztok
ztratil polovinu U¢innosti vlivem hydrolyzy za 6 dni (Kitis, 2004). Zuskova a kol.

(2011) shrnuli rozklad KPO ve vod¢ tfemi zplsoby:

1. spontanni rozklad (pH 5,5-8,2)
2. hydrolyza (produkty jsou biologicky odbouratelné)
3. rozklad katalyzovany kovy
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3.3.3. Uplatnéni KPO
a) akvakultura
vwhody

KPO nachazi bohaté uplatnéni jako 1é¢ivo v akvakultufe a nahrazuje tak jiz zminéna
Cinidla jako jsou malachitovou zelen a formaldehyd. Malachitova zelen byla
pouzivana po mnoho desetileti (Sudova a kol., 2007; Marchand a kol., 2012), avsak
v soucasné¢ dobé je u potravinovych druhl zvifat pro své karcinogenni ucinky
zakazana. Pouziti formaldehydu ma negativni dopad na vodni recipient, ve kterém

pretrvava (Masters, 2004; Pedersen a kol., 2007).
nevyhody

Dulezité je sledovani rezidui aplikovaného mnozstvi KPO ve vod¢ béhem lécebné
periody. Dale je velmi dilezité zjistit optimalni ddvky KPO pro komercni vyuZziti na
rybich farméch, coz je komplikovanéjsi nez pii aplikaci produkti jako napiiklad
formalin ¢i NaCl. NaCl je inertni sloucenina a formaldehyd degraduje mnohem

pomaleji nez KPO (Pedersen a kol., 2010).

Spatné zkugenosti s aplikaci p¥ipravkii na bazi KPO popisuji také dansti producenti.
Proti kozovci a jinym parazitiim se jim ¢inidlo zdalo méné efektivni az neefektivni. Po
pouziti byl také zaznamenan zhorSeny zdravotni stav obsadky a vétsi zatizeni biofiltra.
Konstatuji, Ze se miize stat, Ze nebude diky snizené ucinnosti biofiltru odstranovan
amoniak ¢i dusitany (Pedersen and Henriksen, 2011). Jiz diive Pedersen a kol. (2009)
zjistili, ze v RAS (recirkula¢ni akvakulturni systém) musi byt dan pozor, aby pfi
aplikaci KPOnedoslo ke snizeni kvality biofiltru.V akvakulturnim systému je aplikace

KPO jakymsi kompromisem mezi davkou, ktera ni¢i patogeny a moznou toxicitou pro

ryby.
b) terén
vwhody

In vivo aplikace provadéné v terénu rovnéz ukdzaly moznosti uplatnéni KPO proti
parazitim, ackoliv vysledky byly mnohdy nejasné (Holten a kol., 2002; Rintaméki-

Kinnunen a kol., 2005b; Jussila a kol., 2011).
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nevyhody

Jsou zdenejasnosti ohledné rozkladu KPO pfi riznych podminkach Zivotniho prostiedi
a tim se tedy komplikuje zhodnoceni u¢inné aplikovatelné koncentraceKPO a také
vysledna 1écebna ucinnost (dilezity je pomér davky KPO X kontaktnimu casu).
Mnozstvi KPO nejde méfit okamzité nebo v terénu, a tim padem se musi provadét
analyza pomoci specidlnich c¢inidel a zafizeni bezprostfedné po odbéru. Jsou
k dispozici testovaci kity, ale ty jsou tézko pouzitelné pfi nizsich koncentracich KPO

(1 mgx1™") v diisledkunizsich detekénich limiti (Rach a kol., 1997).
Aktivni koncentrace KPO zavisi na:

1. slozeni produktu (s rozsahem od 2 do 40% KPO se znacnou variabilitou mezi

produkty) a aplikovanou davkou
2. stabilité produktu

3. form¢KPO a jejim rozkladu ve specifickém akvakulturnim systému (Pederson,
2013).

Uplatneni KPO pri desinfekci odpadnich vod:Spotieba a ucinnost KPO v desinfekci
odpadnich vod se muze lisit v zavislosti na kontaktnim case, teploté, pH, mnozstvi
organickych a pevnych latek v odpadni vodé (Sanchez-Ruiz a kol. 1995; Lazarova a
kol. 1998; Falsanisi a kol. 2008). KPO, ktera se nachazi v odpadni vodé v alkalickém
pH (hodnota 8,2), neni aktivni a je v disociované form¢ (Sanchez-Ruiz a kol., 1995).
Mnozstvi KPO vzrista s vyssi koncentraci TSS (celkového mnozstvi pevnych latek
v suspenzi). Aplikace KPOv davkach pouzivanych pro desinfekci (vice nez 10 mgx1™)
vyznamné neovlivni fyzikalné chemické vlastnosti na odtoku (Cavallini a kol., 2013).
Bylo zjisténo, ze TSS v mnozstvi vys$S§im nez 10 mg><l'1 zvysi potiebu KPOnutnoupro

inaktivaci mikroorganismu (Lazarova a kol., 1998).

V Italii je pouziti KPO vyznamnou alternativou za NaCl diky jeji vyborné ucinnosti a
relativné levné cené. K desinfekci odpadnich vod se pouziva ddvka v mnozstvi 5-10

mgx1™ (Antonelli a kol., 2009).
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Vedlejsi produkty pouzité pri lécbé pomoci KPO:Slozkou KPO je peroxid vodiku a
kys. octova, které jsou biologicky odbouratelné a neptedpoklada se jejich akumulace

Vv systému (Machova a kol., 2010).

wrwe

vedlejsich organickych produkta (Booth a Lester, 1995). Nicmén¢é vedlejsi produkty
zanechavaji pouze mala a neSkodna rezidua vokolnim ekosystému (Monarca a kol.,
2001; Mitsching a Schwabe, 1999). Rezidua nemajizadné toxické/mutagenni vlastnosti
(Monarca a kol., 2002, Yamaguchi a Yamashita, 1980).

Nekteré studie se ve svych vysledcich lisi, ale pouze nepatrné. KPO méa velmi nizky
dopad na Zivotni prostiedi a nezanechava rezidua ve vodnim prostfedi a v rybach
(Kitis, 2004; Zuskova a kol., 2011). KPO ma velmi nizkou troven genotoxicity
(Monarca a kol., 2002), avSakpti pouziti pro ucely desinfekcemize produkovat
genotoxické vedlejsi produkty (DBP), které jsou nasledné vylucovany zluc¢i (Villarini,
2011).
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1. Ryby pro test
Experiment probihal v obdobi ¢ervna az srpna 2013. Veskerd ¢innost spojena s

experimentem byla provadéna v prostorach VURH Vodnany. 6 modelovych rybnickt
(viz obr.1-24 v kapitole ptilohy) o rozloze 0,09 ha bylo osazeno dvoudruhovou
obsadkou kapr-lin, a to tak, ze do kazdého rybnicka bylo vysazeno 125 ks L1 az L2 o
celkové hmotnosti 19kg, a 625 ks K; o celkové hmotnosti 32,5kg. Ryby byly po dobu
jednoho meésice aklimatizovany a bylo jim na konkrétni krmné misto 2 x denné
podavano krmivo KP; specidl v mnozstvi 300g na jednu davku. Pfikrmovani probihalo
vzdy ve stejny Cas, aby si ryby na tento interval krmeni a krmné misto mohly

pfivyknout.

4.2. Aplikace KPO

Po aklimatiza¢ni period¢ byla na krmné misto do pokusnych rybnicka aplikovana
KPO obsazena v komeréné vyrabéném piipravku Persteril 36% (fa. Sarm), a to vzdy
bezprostiedné pred podanim krmiva. Koncentrace KPO propoctena na krmné misto o
predpokladanych rozmérech 2 x 2 m byla stanovena na 1mgxl™. Rybni¢ky byly
ocislovany 1 az6, do dvou rybnic¢kt (2 a 6) byla KPO aplikovana 2 x denné, do dalSich
dvou (1 a 5) byla KPO aplikovana 1 x denn¢ v dopoledni krmny ¢as a posledni dvojice
rybnickli (3 a 4) byla ponechana bez aplikace jako kontrolni. Aplikace KPO trvala 1
mésic v obdobi Cervna az srpna, kdy se vzhledem Kk vzristajici teploté vody

pfedpokladal nejvyssi rozvoj pfirozenych parazitarnich infekci u ryb.

4.3. Hydrochemické parametry vody

Rybniky vykazovaly stfedni troven trofie (tzn. mezotrofii) a organického zatiZeni.
Teplota, nasyceni Oy, a pH byly méfeny 1 x za dva dny za pouziti WTW
kombinovaného pH a oximetru. Teplota se pohybovala v rozmezi 22,2-24,6 °C, O,
4,468 mgxI* a pH 6,6-7,8. Voda pro dali analyzy byla odebrana 2 x, a to
bezprostiedné pted zapocetim aplikace KPO do vody a na konci pokusu. Analyzy byly
provadény v hydrochemické laboratoti VURH. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1 a 2.
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Tabulka 1: Hydrochemické parametry vody namétené pred aplikaci KPO

NH,"-N Peeik. CHSKwn BSKs
26.6.2014
(mgx1™) (mgx1™) (mgx1™ Oy) (mgx1™ Oy)
1 0,22 0,44 17,2 14
2 0,22 0,38 12,4 6
3 0,34 0,63 17,2 11
4 0,21 0,40 14,8 12
5 0,37 0,72 24,9 16
6 0,36 0,73 15,5 13

Tabulka 2: Hydrochemické parametry vody naméfené po skonceni aplikace KPO

NH,"-N Peeix. CHSKwun BSKj
1.8.2014 (mgx1?) (mgx1?) (mgxI" Oy) (mgxI" Oy)
1 0,15 0,56 18,7 19
2 0,23 0,33 14,5 9
3 0,13 0,38 12,8 8
4 0,13 0,34 13,8 9
5 0,25 0,40 19,6 20
6 0,18 0,52 15,8 14

4.4. Odlovy ryb

Ryby byly odlovovany a parazitologicky vySetfovany v rozmezi jednoho tydne od
26.6.2013 do 1.8.2013. Ryby byly loveny za pomoci vle¢nych siti. Loveno bylo vzdy
6 ryb z kazdého rybnicku — 3 kapfi a 3 lini. Odlovené ryby byly podle mista odlovu
oznaCeny zastiithnutim urCité ploutve, aby se mohly nasledné Iépe identifikovat.
Odlovené ryby byly umistény do pfepravnich bareli a prevezeny do vySetfovacich
laboratoti VURH. V ustavu byly kratkodobé& uchovavany v akvariich, které byly

vzduchovany.
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4.5. Parazitologické vyseti‘eni ryb

Vysetiovana ryba byla bezprostiedné¢ po vyloveni z akvaria usmrcena uderem do
hlavy. Nasledn¢ byl za pomoci skalpelu odebran stér z kiize a zaber a ocasni ploutve.
Stéry byly pfeneseny na podlozni sklicko, byla k nim pfidana kapka vody a piekryly
se krycim sklickem. Takto pfipraveny preparat se mikroskopoval pii 100 x
zvétseni.V preparatech byla vyhodnocovana prevalence jednotlivych parazitarnich
druhti (pfitomen/neptitomen) a zaroven se hodnotila intenzita infekce (1.-3. stupen,
kdy 1. stupeit = 1-3 parazité jednoho druhu v preparatu, 2. stupein = 3-10 parazith
V preparatu, 3.stupent = 10 a vice parazitl jednoho druhu v preparatu). U vybranych

parazitl byly pofizovany snimky za pomoci integrovaného fotoaparatu.

4.6.Statistické vyhodnoceni
Prevalence nejfrekventovanéjsich paraziti byla porovnana pomoci Pearsonova Chi
— square testu maximalni shody. Data byla zpracovana pomoci programu

STATISTICA 12,

57



5. VYSLEDKY

V tomto pilotnim projektu byl posuzovan vliv KPO na smisSené parazitarni infekce
vyskytujici se v rybni¢nich akvakulturach. U¢inkim KPO byli vystaveni kapii a
lini. I kdyZ se u téchto ryb, v obdobi ¢ervna az srpna, vzhledem k vzristajici teploté
vody predpokladal nejvyssi rozvoj prirozenych parazitarnich infekei, tak tomu az na
graf 5 (Prevalence vyskytu parasita Ichthyophthirius multifiliis na ki v jednotlivé odb&rové
dny) nebylo. Intenzita parazitarnich infekci byla v 87 % piipadt v kategorii 1 na
stupnici intenzity infekce (viz material a metodika). Na ocasnich ploutvich kapri i linti
byla nizk4 a nulova prevalence, a proto se grafické znazornéni neprovadélo. Rovnéz
incidence se statisticky nevyhodnocovala.

U lint byl po celou dobu vySetfovani zaznamendn minimalni vyskyt parazit. Vyskyt
a biomasa paraziti lina byly tak ojedin€lé, ze jim neni vénovana pfiliSnéd pozornost.
V této kapitole nejsou graficky ani statisticky zndzorfiovany ani zpracovavany. Pro
upfesnéni uvadim vycet ojedinéle nalezenych druhti: Trichodinaspp. (obr. 27, 28, 31,
46)Ichthyophthirius multifiliis (obr. 37, 38, 39), Apiosoma spp. (obr. 32, 33)
Gyrodactylus spp. (obr. 29, 34, 35, 36, 40, 41),Dactylogyrus spp. (obr. 30, 45)
Epistylis spp. (obr. 43) a nedeterminované druhy hlistic (Nematoda) (obr. 25, 26) a fas
(obr. 42, 44).

U kapru bylospektrum vyskytujicich se parazitt obdobné jako u lina. Prevalence
paraziti vSak byla vyssi a zaznamenatelnd do grafii. Prevalence na ktizi a zabrach ryb
V kontrolnich rybniccich a rybniccich, v nichZ byla aplikovana KPO je zndzornéna a
porovnavana v grafech1-6. Oznaceni K (modra barva) reprezentuje kontrolni skupinu
ryb z rybnickt 3 a 4, u které nebyla aplikovana KPO. P1 (hnéda barva) udava skupinu
rybnikd, u které byla aplikovana KPO 1 x denné€ (rybnicky 1 a 5). P2 (zelend barva)
udava skupinu rybnikt, u které byla aplikovana KPO 2 x denné¢. 100% prevalence se

rovna poctu 6 ti ryb. Popis jednotlivych grafti uvadim zde:

5.1. Prevalence vvskytu paraziti na zabrach

Prevalence Trichodina spp. na Zabrach v jednotlivé odbérové dny(graf 1)

V tomto grafu je zaznamenan nejvetsi rozdil prevalence paraziti mezi kontrolni
skupinou a pokusnymi skupinami, kde byla aplikovana KPO. Konkrétné jde o obdobi
od 26.6.-25.7. Statisticky signifikantni rozdil (P<0,01) byl zaznamenan u obou

58



aplikovanych skupin v porovnani s kontrolou 11.7.2013. V obdobi od 25.7.-1.8. nebyl
zaznamenan zadny rozdil prevalence. Z tohoto porovnani vSak nelze konstatovat, Ze
KPO nejvice snizuje prevalenci parazita Trichodina sp. Prevalence byla totiz snizena
pouze na zabrach, na kuzi (viz graf 6) se snizeni prevalence vlivem aplikace KPO

neprokazalo.

Prevalence Ichthyophthirius multifiliis na Zabrach v jednotlivé odbérové dny

(graf 2)

K mirnému sniZzeni parazitarni prevalence, vlivem aplikace KPO, doslo pouze
v obdobi od 26.6.-18.7, avsak tento pokles neni statisticky vyznamny. Pokles byl
zaznamenan u skupiny P1v porovnani s K a k mens§imu snizeni parazitarni prevalence
doslo i u skupiny P2v porovnani s kontrolou. Od 18.7.—1.8. ke snizeni parazitarni

prevalence vlivem KPO nedoslo.

5.2.Prevalence vyskytu paraziti na kuzi

PrevalenceApiosoma na kiizi v jednotlivé odbérové dny (graf 3)
Ke statisticky signifikantnimu snizeni(P<0,01) parazitarni prevalence doslo 26.6.
Porovnanim skupin P1 a P2 s K. Od 25.7.-1.8. nebyl rozdil parazitarni prevalence

mezi v§emi skupinami.

Prevalence Gyrodactylus sp. na kiiZi v jednotlivé odbérové dny(graf 4)
V celkovém obdobi od 26.6.—1.8. nedoSlo k téméf Zadnému snizeni parazitdrni

prevalence u skupin P1, P2 v porovnani se skupinou K.

Prevalence Ichthyophthirius multifiliis na kaZi v jednotlivé odbérové dny(graf 5)
V obdobi od 26.6.-25.7. nedo$lo k zZadnému rozdilu mezi skupinami P1, P2 a
kontrolni skupinou. K jedinému mirnému sniZeni parazitli doslo v obdobi od 25.7.—

1.8. u skupiny P2 v porovnani s K.

Prevalence Trichodina sp. na kuzi v jednotlivé odbérové dny(graf 6)
V obdobi od 26.6.—1.8. nedoslo k zddnému statisticky vyznamnému rozdilu parazitarni

prevalence mezi skupinami P1 aP2 v porovnani s kontrolni skupinou.
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Graf 1.: Prevalence vyskytu parasita Trichodina sp. na zabrach v jednotlivé odbérové dny

Ichthyophthirius multifiliis
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Graf 2.: Prevalence vyskytu parasita Ichthyophthirius multifiliis na zabrach v jednotlivé
odbérové dny
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Apiosoma
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Graf 3.: Prevalence vyskytu parasita Apiosoma na kizi v jednotlivé odbérové dny

Gyrodactylus spp.
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Graf 4.: Prevalence vyskytu parasita Gyrodactylus sp. na kuzi v jednotlivé odbérové dny
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Graf 5.: Prevalence vyskytu parasita Ichthyophthirius multifiliis na kizi v jednotlivé odbérové
dny
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Graf 6.: Prevalence vyskytu parasita Trichodina sp. na kizi v jednotlivé odbérové dny
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6. DISKUSE

6.1. Faktory zapricifiujici nizkou parazitarni prevalenci

Z vysledku vyplyva, ze aplikace KPO nesnizila parazitarni prevalenci (graf 2-6).
Pouze v jediném ptipad¢ (graf 1) lze konstatovat, ze doslo ke snizeni parazitarni
prevalence Trichodina sp. na zabrach. Vyzkum byl pilotnim projektem, ve kterém byla
viibec poprvé aplikovana KPO do rybni¢niho prostfedi. Do t¢ doby doslo k aplikaci
KPO ptevazné do kontrolovaného akvarijniho ¢i akvakulturniho prostfedi o zndmém
objemu vody. Jednalo se nejCastéji o intenzivni akvakulturni systémy realizované
v RAS. Pouze Devos a kol. (2000) ¢i Rintamiki-Kinnunen a kol. (2005a,b) popisuji
proces vyuziti a aplikace KPOv kombinaci sdal$i latkou pfi odstranéni parazitli v
rybniénim hospodaistvi. Cisté pouziti KPO bez synergického uéinku s dalsimi latkami
(komplexu) popisuji az ja v této praci. Dulezité je si uvédomit n€kolik faktl, které
pomohou vysvétlit, pro¢ tento vyzkum nevysel dle o¢ekavani.

Celkova parazitarni prevalence byla velmi nizka. Ocekavana parazitarni biomasa byla
vzhledem k mezotrofii rybnikti rovnéz velmi nizka. Lini byli vii¢i parazitim mnohem
odolngjsi nez kapti. Lin je celkové resistentni vii¢i parazitarni invazi, kvtli jiz zminéné
hlenové vrstvé na povrchu téla. Sniezsko a Axelrod (1970) udava, ze reakce hostitele
na parazita jsou odli$né v zavislosti na druhu a vékové kategorii hostitelské ryby a na
druhu parazita. Wedemeyer (1976) tvrdi, ze tkan kuze obsahuje epitelialni bunky,
které kryji vné&j$i povrch Supin. V epitelidlni vrstvé, kterou vypliuji kyjovité a
poharkovité buiiky je obsaZzeno mnoho leukocytii a lymfocyti. Déle kiize obsahuje
hlenové bunky, které produkuji sliz. Sliz méa pfedev§im ochrannou funkei (je
baktericidni). Utok na kiZi tedy spousti obranné reakce napadeného organismu.
VSeobecné o ektoparazitech je znamo, Ze napadaji hlavné mensi velikostni a
hmotnostni kategorie ryb. Velikost a hmotnost ryb byla mnohdy vyssi neZ je hranice
nebezpecnosti pro tyto ryby (viz dale). DalSim velmi ¢astym predispozi¢nim faktorem
pro vyskyt ektoparaziti je nahluceni ryb. Diky nahluceni se mohou ektoparazité pti
vzdjemném fyzickém kontaktu ryb dostat zjedné na druhou.V nasem testu bylo
nahlouceni oproti pfedpokladu nizké.

Dle Hartmana (2012) se v bézné rybaiské praxi pohybuje primérna kusova hmotnost
K1 Vv rozmezi 20-35g (ojedinéle 50g) a primérnd kusova hmotnost K, vV rozmezi 100-
400g. Pludkové vytazniky vyzaduji velmi citlivé obhospodaiovdni vzhledem ke

skute¢nosti, Ze inicidlni hmotnost obsadky je velmi nizkd, predacni tlak plidku je
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zaméien pievazné na zooplankton. Jednim z vyznamnych rizik je pfedevSim vliv
kvality vody s ohledem na kolisani hodnot pH, obsahu O; a amoniaku. Pladek je
vystaven mnoha Skodlivym vliviim, kterym se té¢zko brani. Plidek mé4 velmi nizkou
hmotnost a s tim i absolutné i relativné nizké télni zasoby energie, je proto vnimavy k
onemocnéni a je bezbranny vici predatorim. Plidek kapra se na jafe zpravidla
vysazuje do vytaznikd. Podle GZivnosti vytaznikii se nasazuje 1500-5000 ks Kixha™,
zpravidla se pocita s obsadkou 2000 ks Ki.ha™. Dale podle uZivnosti vytazniki se
nasazuje 1000-5000 ks K,xha™, zpravidla se po¢ita pro priméré GZivny rybnik 1000
ks Ko.ha!. Pladkovy vytaznik 1. ¥adu mél mit rozlohu 0,06-0,5 ha a plidkovy vytaznik
2. fadu 0,5-10 ha. Nelepsi hustota nasazeni obsadky pii odchovu K; na K; v rozmezi
500 az 1500 ksxha™. Teoretické hodnoty uvedené od autora Hartman (2012) ozna&uji
Vv nasledujicich odstavcich jako standart, vzhledem k tomu, Ze se jedna o vyznamnéhoa
uznavaného rybnikatre s dlouholetou provozni i odbornou praxi. V nasem testu byla
hustota ryb srovnatelnd s timto autorem, avSak vzhledem ke komfortnimu ptistupu ryb
k pfirozené potravé a minimalnim vzajemnym kontaktim ryb zajist'ujicim adekvatni
roz$ifeni parazitl jsme hustotu méli rapidné zvysit.

V nésledujicich 2 odstavcich se zabyvam pouze kaprem, protoze u lint byla minimalni
parazitdrni prevalence, a tudiz jim nebyla vénovana prvofada pozornost. V
experimentu bylo nasazeno do kazdého rybnicku 125 ks L; az L, o celkové hmotnosti
19 kg, a 625 ks K; o celkové hmotnosti 32,5 kg do rybnickl o rozloze 0,09 ha. (viz
kapitola materidl a metodika). Jednoduchym vypocétem (32,5 kg + 625 ks) ziskam
praimérnou kusovou hmotnost K; = 52 g. Ztohoto vypoétu vyplyva fakt, ze se
V porovnani s udaji dle Hartmana (2012) jednalo o velmi tézkou kusovou nasadu Kj.
Inicialni hmotnost obsadky byla velmi vysoka v porovnani se standardem. S vyssi
kusovou hmotnosti méa pludek vyssi télni zdsoby energie a je tedy odolné&jsi vici
onemocnéni. To miZe byt dle ndzoru jednim z divodi, pro¢ byla parazitarni
prevalence ryb tak nizka.

Od 30.5 do4.6. byly po celém Jihoceském kraji lokalni povodné. VSech 6 rybnickia
bylo diky zvySenému mnoZstvi sraZzek naplnéno deStovou vodou az po okraj hrazi.
Posléze doslo k smichani (vifeni) vody ve vSech téchto 6 ti rybniccich. Se zvySenym
zvitenim vody se zvySila i1 teplota a zdkal vody. ZvySeni teploty vody vsSak
nedosahovalo pro ryby nebezpecnych hodnot. Vzhledem k tomu, ze byla dlouha zima,

tak i s timto zvySenim teploty vody nedoslo k poskozeni ryb vlivem vysokych hodnot.
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S nahlym zvySenim zakalu vody doslo 1 k ndhlému zvyseni pH a zvySeni organické
hmoty (zatiZzeni). Tyto faktory podmifnuji i pocatek rybiho stresu. Se zvySujicim se
stresem klesa imunita (rezistence) ryb a stim logicky souvisi zvySenad parazitarni
invaze v tomto obdobi. Navic zvySené mnozstvi org. hmoty je ,,zivnou padou pro
mnoho rybich ektoparazitii. V obdobi od 30.5.—4.6. i s ndhlym zvySenim teploty vody,
byly nizsi teploty, nez byva obvykle v tomto obdobi a tak rybniky nebyly zasazeny
vodnim kvétem. Nedoslo k o¢ekavané eutrofizaci ¢i dokonce hypertrofizaci vod. Diky
samocistici schopnosti rybnic¢kti doslo ke snizeni vodniho zakalu, ke snizeni pH vody,

mnozstvi organické hmoty a snizila se i teplota vody na normalni hodnoty.

6.2. Hodnoceni vlivu KPO na parazitarni prevalenci a faktory zpiisobujici jeji
degradaci

Zkoumdna byla redukce parazitdirni prevalence a parazité zaujimaji v Zebticku
citlivosti KPO az posledni pficku — viz dale. Citlivost mikroorganismt G¢inkim KPO
uvadi Liberti a kol. (1999) takto: bakterie > viry > bakterialni spory > protozoalni
cysty > parazité.

Vzhledem k tomu, ze KPO neni piili§ stabilni, tak dochazi k rychlé degradaci ve
vodnim prostiedi. Jak udava Alasri a kol. (1992) a Gehr a kol. (2002) KPO je velmi
oxidativni. Pedersen (2013), Sudova a kol. (2007) a Marchand a kol. (2012) udavaji,
ze KPO je vysoce reaktivni sloucenina. Rozklad KPO vSeobecné miiZze ovliviiovat
téchto 5 faktort: teplota vody, mnozstvi org. latek, pH, kovy a ptfitomnost jinych
kyselin.

Pedersen (2013) uvadi, ze se vzrlstajici teplotou se rozklad KPO zvySuje jen
minimalné. Okamzita spotfeba KPO je pouze o néco malo vyssi ve vodé majici 20°C
ve srovnani s vodou majici 5°C. Teplota v testu se pohybovala v rozmezi 22,2-24,6
°C, a tedy rozklad KPO ve vod¢ mohl byt urychlen.

Pedersen a kol. (2009) konstatuje, Ze u¢innost KPO je mirn€ ovlivnitelnd koncentraci
organickych latek ve vodé. V testu Pedersena (2013) byl rozklad KPO nejprve
standardni a po urcité dob¢ zacal exponenciondlné stoupat. Rozklad stejné davky KPO
byl jednoznacné vyssi ve vodé s vyssim obsahem COD (celkové organické zatizeni)
ve srovnani s vodou o niz§im mnozstvi COD (61,2 vs 10,3 mg Og><|'1). Mnozstvi
organickych latek ve vodé (COD) je v mém testu uvedeno jako hodnoty CHSKy, +

BSKs. Hydrochemické parametry vody namétené pred aplikaci KPO: mnozstvi org.
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latek se pohybovalo po souctu v rozmezi od 18,4 mgx1™ O, - nejnizsi hodnota (rybnik
2) do 40,9 mgxI™" O, — nejvyssi hodnota (rybnik 6). Hydrochemické parametry vody
namétené po skonceni aplikace KPO: mnozstvi org. latek se pohybovalo po souctu v
rozmezi od 20,8 mg><1'l O, (rybnik 3) do 39,6 mg><1'l O, (rybnik 5). Parametry COD se
u kontrolnich rybni¢kt mirné liSily ve srovnani s rybnicky, u kterych doslo k aplikaci
KPO. Lze tedy konstatovat, ze po aplikaci KPO se jednak méni hodnoty COD
V rybni¢cich a tyto vyssi hodnoty COD v rybniécich s aplikovanou KPO mohly
urychlit jeji rozklad vlivem org. zatiZeni.

Yuan a kol. (1997) uvadi, ze ke spontdnnimu rozkladu KPO dochézi pti rozsahu pH od
5,5-9 ¢i 10,2. Baldry a kol. (1991), Sanchez-Ruiz a kol. (1995) tvrdi, Ze maly rozdil je,
kdyz je pH v rozmezi 5-8, ale u€innost ¢inidla klesa pti pH 9 a vyssim. Colgan a Gehr
(2001) uvadi, ze KPO ma vyssi Gcinnost pii niz§im pH. Pedersen a kol. (2009) vse
dopliiuje tvrzenim, ze kyselé prostiedi rozklada KPO 7-12 dni, neutralni a alkalické
jediny den. Vmém testu se hodnota pH pohybovala vrozmezi 6,6-7,8. Dle
nejnovéjsiho tvrzeni Pedersena a kol. (2009) by hodnoty pH od 7-7,8 (neutralni —
Yuan a kol. (1997) konstatuje, ze ptechodné kovy ve vodé mohou pulsobit jako
katalyzatory vedouci k rozkladu KPO. Stanoveni kovil vSak v mém testu provadéno
nebylo a tak nemohu toto tvrzeni podpofit ani vyvratit.

Zhao (2007) uvadi, Ze na snizeni rozkladu KPO ma vliv kyselina sirova a
kyselinadiethylentriaminpentaoctovd (DTPA) v kombinaci s rtiznymi hodnotami pH.
DTPA pusobi jako chelata¢ni ¢inidlo, které se obvykle podava pro zabranéni reakce
mezi peroxidem vodiku a kovovymi ionty. V testu Yuana a kol. (1997) m¢la DTPA
pozitivni efekt na snizeni rozkladu KPO pii pH v rozmezi 5,5-7,5. Pii siln€ kyselém
pH vSak rozkladu neni efektivné zabranéno. Stanoveni pfitomnosti jinych kyselin
V rybni¢nim prostiedi zkoumano nebylo a ani se neptfedpokladalo. K cilené aplikaci
téchto substanci v mém pokusu nedoSlo a Sance nechténé kontaminace je témét
mizivd. Nelze tedy rovnéZ jako v pfedchozim pifipadé toto tvrzeni podpofit ani

vyvratit.
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6.3. Chovani ryb pri aplikaci KPO na krmna mista.

Jak jiz bylo zminéno v predeslé kapitole (materidl a metodika) aplikace KPO byla
realizovana do pokusnych rybnicki na krmné mista. Nejprve byla aplikovana KPO a
to bezprostredné pied podanim krmiva. AvSak v§imli jsme si, ze ryby se bezprostredné
po aplikaci krmiva na tato krmna mista nedostavily, anebo se krmily na Gplné jiném
misté. Predkladané krmivo zacaly konzumovat az po del§i casové periodé. Toto
chovani by dle mého nazoru mohlo souviset:

1. s trofii (1zivnosti) pokusnych rybnicki:

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o mezotrofii (stfedni Gzivnost), mély ryby dostatek
ptirozené potravy. Po aplikaci krmiva nedosSlo k okamzité konzumaci jako je tomu
napiiklad v intenzivnich chovech v RAS ¢i pruto¢nych a polopritocnych systémech
chovu v betonovych sadkach, kdy rybam chybi pfirozena potrava a jsou na
pfedkladaném krmivu zéavislé. V téchto systémech krmivo tvoii prakticky 100%
piijmu potravy.

2. s pritomnosti cizorodé latky v rybniccich:

Je vSeobecné znamo, Ze se ryby distancuji od aplikovanych cizorodych latek. Toto
chovani se projevuje pfevazné unikovym reflexem. Ryby pockaly, nez z krmného
mista vyprcha (degraduje, zoxiduje, zareaguje s jinou substanci) ucinna latka (pro ryby

cizoroda substance) a teprve poté zacaly konzumovat piedkladané krmivo.

6.4. Pouziti KPO proti parazitim

6.4.1. Pouziti KPO proti koZovci a jeho riiznym stadiim

Ve svém pokusu jsem nasel (diagnostikoval) kozovce (Ichthyophthirius multifiliis) na
zabrach (graf 2) a na kiizi (graf 5). Velka ¢ast celosvétovych vyzkumi se zaméfuje na
pouziti KPO pfi 1é¢bé kozovce. At uz se jedna o dospélého parazita ¢i pouze o jeho
stadia. Zde uvadim pouze malou ¢ast vyzkumi:

Star$i studie Ewinga a kol. (1983) popisuji, Ze nic neni zndmo o Uc¢incich KPO na
stadia kozovce, kterd jsou chranéna ptred neptiznivymi vlivy prostiedi cystou (sténou)
behem vyvoje. Rovnéz tak mnohem novéjsi studie Meinelta a kol. (2007a,b) potvrzuji,
ze mnozstvi therontll nebylo snizeno po vystaveni kozovce KPO ve fazi encystace.
Aplikace KPO v davce 0,3 mgx1™ viak sniZila mnoZstvi volné Zijicich theronti o 24%

ve srovnani s kontrolou. Ke sniZeni jejich mnozstvi doslo dokonce 5 minut po expozici
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latce. Déle popisuji, ze davka 0,5 mgxl'lKPO zabila vSechny voln¢ Zijici theronty
béhem 9 minut. Meinelt a kol. (2004, 2005, 2006) vyzkoumali, ze KPO vyborné
pusobi proti therontlim, ktefi nejsou chranéni vrstvou slizu ¢i ktizi.

Zda se, ze encystovanad stadia kozovce maji svoji cystu (sténu) nepropustnou c¢i
rezistentni ucinkiim KPO. Aplikace KPO, jak bylo zminéno, ptisobi proti voln¢ zijicim
stadiim kozovce.

Dale Meinelt a kol. (2009) provadéli rozsahlou studii, kdy vystavovali rybu postizenou
kozovcem raznym davkam KPO v piipravku Wofasteril E400 a provadéli na ni
nekolik experimenti:

V prvnim experimentu byl podavan pfipravek v rtuznych davkach na neusazené
theronty. Toxicita byla posuzovana pro rizna stadia kozovce, kratce poté co byli
trofonti fyzicky odstranéni z povrchu ryby. Vysledky ukazuji, ze 0,6 az 0,9 mgxI’
'KPO zabila 39 az 82% nové uvolnénych therontii béhem 48 hodin pokud byli
okamZité zasaZeni kyselinou. Toxicita 1 mgx1"KPO zpisobila u neusazenych theronti
90% mortalitu a koncentrace 2 mgx1™ zpisobila dokonce 100% mortalitu vystavenych
paraziti po dobu 48 hodin.

Tento experiment nejspis jen potvrzuje, Zze neusazeni theronti po kratkodobé expozici
ucinkim KPO hynou. Mortalita parazitu je v§eobecné velmi vysoka vzhledem k délce
expozice ryb KPO.

Ve druhém experimentu bylo dovoleno therontim usadit se po dobu 2,5 hodin a poté
byli odebrani z kiize a 1éceni po dobu 12 ti hodin. Koncentrace vyssi nebo rovna 0,5
mgx1" vyznamné sniZila mnoZstvi theronti oproti kontrole. Po 48 hodinach inkubace
kontrola produkovala 580+190 therontixml™. Aplikace KPO v davece 0,5 mgxI*
vyznacn¢ snizila mnozstvi theronti o 58% v porovnani s kontrolou. Aplikace KPO
v davee 1 mgx1™ snizila mnozstvi therontdi o 25% v porovnani s kontrolou. Expozice
pfi davee 2 mgxI'KPO snizila mnozstvi therontii o 2% v porovnani s kontrolou.
Expozice davce 3 mgXI'lKPO zpusobila vice nez 99% mortalitu vystavenych therontl
(pouze 1 theront v 1 vzorku ptezil).

Z tohoto experimentu vyplyva, Ze davka 0,5 mgxl' KPO piisobi na theronty
subletalng, davka 2 mgx1™ piisobila letalng a davka 1 mgxI™ pisobila nejméng u&inng.
Jak je vidét, je nutné aplikovat spravnou koncentraci KPO zejména proti stadiu

therontu.
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Ve tfetim experimentu byli encystovani tomonti vystaveni KPO po dobu 2 nebo 4
hodin. Koncentrace KPO 0,2-3 mgx]™ nezastavila produkci encystovanych tomitil.
V tomto vyzkumu bylo popsano, ze encystovana stadia kozovce méné reaguji na
1é¢iva na chemické bazi. BylyvSak pozorovany vyznamné rozdily mezi kontrolami a
rybami vystavenymi G¢inkim KPO po dobu 2-4 hodin. Velky rozdil mezi kontrolou a
odetfenou skupinou nebyl pii aplikaci kyseliny v davee 0,5 mgx1™ po dobu 4 hodin.

Picon-Camacho a kol. (2012b) vystavili ryby in vitro u¢inkim KPO, kde potvrdili
obrovsky potencial vyuziti ¢inidla ke kontrole kozovce v komercnich akvakulturnich
systémech. V nasem testu byla velmi nizk4d pocéate¢ni prevalence koZovce, proto
nebylo mozné sladovat a kvalitné zhodnotit predpokladanou klesajici tendenci vyskytu

tohoto parazita.

6.4.2. pouziti KPO v kombinaci s jinymi prostiedky
1) kozovec

Komplex HPPAPA pouZity proti koZovci:

HPPAPA je komplex peroxidu vodiku, KPO, octové a peroxooktanové. Tomuto
produktu bylo udéleno povoleni pro pouziti ve sladkovodni a motské akvakultufe, a to
pro jeho uplatnéni proti Sirokému spektru bakteridlnich, plistovych a parazitarnich
infekci (EKOLAB, 2005). Pfedmétem studie tohoto komplexu bylo urcit toxicitu v in
vitro podminkéach s rozsahem davek (8-15 mgx1™ po dobu 60 minut) proti tiem volné
zijicim stadiim koZovce— tomontlim, cystdm a therontim. Bylo zjiSténo, Ze davky (8,
12 nebo 15 mgxI™) specifického HPPAPA komplexu uginkujiciho po dobu 60 min
zabiji téméf vSechny volné€ Zijici stadia koZovce— 100% mortalita pro vSechna stadia.
normalni vyvoj cyst, a proto nedoslo k uvolnéni theronti (Picon-Camacho a kol.,
2012a).

Komplex HPPAPA se mi jevi jako velmi efektivni a myslim si, Ze by to byla dalsi
velmi zajimava pilotni studie pro pouziti tohoto komplexu v rybni¢ni akvakultuie, kde
by bylo nutné prvotn¢ uréit LC50 pro jednotlivé druhy ryb. Nesmirnou vyhodu vidim
rovnéz v tom, Ze komplex dokdze zastavit vyvoj cyst. Dale si myslim, Ze by mély
vznikat pokusy, ve kterych se vyuziva synergického u¢inku KPO v kombinaci s jinou
uc¢innou latkou proti parazitim. Alasri a kol. (1992) uvadi, ze kombinace KPO a
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peroxidu vodiku ma synergicky efekt. Tohoto efektu ostatn¢ vyuzili uz Devos a kol.
(2000) ve své studii.

Komplex KPO a formalinu:

Rintaméki-Kinnunen a kol. (2005a,b) popisuji, Ze obsadka pstruha a lososa, kterou
napadl kozovec, byla 1écena Vv rybnicich a betonovych nadrzich smési piipravki KPO
(Per Agqua a Desirox) a formalinu. Oba ptipravky jak Per Aqua tak Desirox
obsahovaly smés 13% KPO, 20% KPO, 20% peroxidu vodiku. Diky tomuto komplexu
bylo zaznamenano snizeni parasiti a snizeni ztrat v obsadce ryb. Akutni mortalita ryb
pti pouziti KPO v kombinaci s formalinem v riznych zemnich ¢i betonovych
rybni¢cich naznacuji, Ze davky musi byt peclivé naplanovany s ohledem na podminky
kazdé farmy. Ddle naznacuje, ze organickd hmota v rybnicich mize byt pfic¢inou

snizené Uc¢innosti kyseliny ve srovnani s jinymi systémy.
2) dalsi mikroorganismy

Melichercikova (1989) zkoumala pouziti Peresterilu v kombinaci s detergenty pfi
rizném pH. Persteril v mnozstvi 0,5 mIxI™ s detergenty jako Jar, Pur, Hit, Corona,
Sapon, Rekord a Universal mél po 19 ti dennim skladovani bakteriocidni efekt.
Sporicidni efekty byly zajiStény béhem 5 ti dnli pouze pfi koncentraci 5 mix]? pii

ponofovaci 1azni.

Pohlman a Hamilton (1999) popisuji synergicky efekt biocidu: 2-bromo-2 nitrostyrenu

("BNS") a KPO k odstranéni mikroorganismu v primyslovych vodach.
KPO pouzita proti jinym parazitim a mikroorganismiim:

Meinelt a kol. (2004, 2005, 2006) potvrdili, ze KPO ma vyborné protiplisiiové ucinky.
Specialné c¢inidlo zabira vyborné proti Saprolegnia parasitica a mnoha dalSim

plisnovym infekcim ryb a jejich vajicek.

Weitkamp a kol. (2007) aplikovali k rybam 2,6 mgxI"KPO. Za 3 dny byli odstranéni
ektoparasiti Chilodonella sp., Trichodina sp., Gyrodactylus sp. a Epistylis sp.

Marchand a kol. (2012) zjistili, ze produkce Flavobacterium columnare a Saprolegnia

parasitica byla sniZzena diky pouziti KPO.
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Miéchova a kol. (2010) rovnéz potvrdili vynikajici u¢inky Persterilu v davce 1 mg><l'1.
Aplikace probihala na sivenu americkém (ziskaného v Klatovech), ktery byl postizen

jiz zminénou plisni Saprolegnia parasitica.

Farmer (2013) zkoumal u¢innost KPO u sumecka kanalového (Ictaulurus punctatus)
postiZeného Ichtiobodo necator. Byla pouzita davka 3 mgx1™ po dobu 10 dnd. Preziti

oproti kontrole bylo o 68,7% vyssi.

Jaafar a kol. (2013) hodnotili u¢innost KPO ve srovnani s ostatnimi prostiedky -
formaldehyd, peruhli¢itan sodny k 1é¢bé Ichthyobodo necator u pstruha duhového.
Byly pouzity davky v mnozstvi 0,1, 0,2, 0,3 mgx1™ po dobu 2 hodin ve vod& o teploté
13°C. Koncentrace 0,3 mgxl™ vykazovala tém&f kompletni eliminaci parazita. Dale
bylo zjisténo, Ze peruhli¢itan sodny a KPO jsou nejvhodngj$imi alternativami za

formaldehyd pti 1é¢bé Ichthyobodo necator u pstruha duhového.

Lilley a Inglis (1997) popisuji efekty KPO a jinych desinfe¢nich prostiedkt proti
plisnim Saprolegnia sp. a Aphanomyces sp.

Thamlikitkul a kol. (2001) zkousSeli G¢innost KPO (piipravek Perasafe®) v in vitro
podminkach proti Escherichia coli, Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi, Salmonella paratyphi A, Acinetobacter
baumannii, Sternotrophomonas maltophilia, Enterococcus faecium, Enterococcus
faecalis, methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA), Bacillus subtilis spore,
Mycobacterium tuberculosis and human immuno-deficiency virus type .

Desetiminutova expozice zpusobila masivni tmrti téchto mikroorganismd.

Bonadonna a kol. (1999) popisuji redukci mikroorganismt v odpadnich vodach vlivem
chlornanu a KPO proti Salmonelle, Pseudomonas spp., bakteriofagiim, Escherichia
coli, F+/faize a faze Bactericides fragilis B40-8 a enteroviry. U&inné byly tyto
prostiedky vSak pouze proti Pseudomonas spp., bacteriofagam a Escherichia coli.

Zde se opét ukazuje Siroké vyuziti KPO proti plno bakteriim a jinym
mikroorganismim.
Dalsiho uspésné pouziti KPO Kk 1écbé rybich paraziti dosahli napiiklad: Rintam sKi-
Kinnunen a kol. (2005a,b); Meinelt a kol. (2007a); Meinelt a kol. (2007b); Meinelt a
kol. (2009); Pedersen a kol. (2009); Pedersen a kol. (2010); Straus a Meinelt (2009);

Sudova a kol. (2010).
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6.5. Negativni ucinky KPO

Ackoliv se jedna o dobrou alternativu za formalin je nutné dodrzovat bezpecnostni
opatfeni — pfi manipulaci mit ochranné rukavice a bryle. KPO se svymi aplikacnimi
riziky podoba ozonu, kdy ob¢ latky jsou vysoce reaktivni a muzou v piipadé
piredavkovani ryby poskodit az usmrtit. KPO je velmi dobfe vyuzitelnd k léCeni
vybranych sladkovodnich paraziti ryb. Je ale dilezité efektivné urcit spravnou
koncentraci KPO, ktera odstraiuje parazity a neohrozuje rybu (Straus a kol., 2012).
Osobn¢ si myslim, ze je pied kazdym pouzitim KPO nutné tuto aplikaci nejprve
zvazit. Ujistit se, zda aplikaci provadi kvalifikovana a poucend osoba. Zda aplikace
v nékterych ptipadech neni spiSe rizikem a zda vice ryb nebude mit zdravotni
nasledky, nez bude vyléceno. Zde uvadim par negativnich ptipadi pouziti KPO:
Meinelt a kol. (2007a) vystavil candata ktistalového (Sandervitreum) rostoucim
koncentracim KPO. Koncentrace se pohybovaly od 0,5-1,7 mgx1™ po dobu 24 hodin.
Byla pozorovéna rostouci mortalita, kterd zacala u hodnoty 0,9 mgx1™. 100% mortalita
byla pozorovana pii hodnotd 1,7 mgxl™. 24 hodinové LC50 bylo odhadovéno pfi
hodnoté 1,14 mgxI™,
Pederson (2013) popisuje 1 hod. test toxicity u pstruha duhového (Oncorhynchus
mykiss). Ryba piezila 1,3 a 2,6 mgxI'KPO. Byla pozorovana 18% mortalita bshem 24
hodin expozici v davce 3,9 mgx1™.
Straus a kol. (2012) provedli expozici plidku sumce Ictalurus punctatus ve stadiu
zloutkového vacku a rozplavaného plidku ucinkim KPO. Experiment probihal po
dobu 48 hodin

Ackoliv se jedna o dobrou alternativu za formalin, je nutné dodrzovat bezpecnostni
opatfeni — pfi manipulaci mit ochranné rukavice a bryle. KPO se svymi aplika¢nimi
riziky podoba ozonu, kdy obé latky jsou vysoce reaktivni a miZou v ptipadé
piredavkovani ryby poSkodit az usmrtit. KPO je velmi dobfe vyuzitelnd k 1éCeni
vybranych sladkovodnich parazitd ryb. Je ale dilezit¢ efektivné urcit spravnou

koncentraci KPO, ktera odstrafiuje parazity a neohrozuje rybu (Straus a kol., 2012a,b).

72



7. ZAVER

Préace se zabyvala hustotou a druhovym sloZzenim ektoparazitl ¢i jinych cizopasnikii,
kde doslo kjejich detailnimu popisu. Dale popisem a piehledem pouziti KPO
Vv rybaiské praxi proti témto ektoparazitim. Materidl (ryby) byl odebran v 6 ti zemnich
modelovych rybniécich patiicich VURH Vodiany. Ryby byly odebrany z2
kontrolnich rybnika a ze 4 rybniku s aplikovanou KPO ve dnech 26.6., 11.7., 18.7.,
25.7., 1.8. Aplikacni schéma bych doporucil vyssi s piihlédnutim k vysledkim. Do
rybnikli by se mély vysazovat méné rezistentni druhy ryb, nez jsou lini (tedy takové,
které nemaji silnou ochrannou slizovou vrstvu). Rovnéz se zvySenim aplikacnich
davek by melo byt snizeno mnozstvi pfirozené potravy. Tato Gprava je uskutecnitelna
pouze vybérem méné tizivného (oligotrofniho) rybnicku.

Detekce ektoparazitii z kiize, zaber a ocasnich ploutvi kaprii a lind probihala ve VURH
pod mikroskopem.Dohromady byly nalezeny tyto druhy Trichodinaspp. (obr. 27, 28,
31, 46), Ichthyophthirius multifiliis (obr. 37, 38, 39), Apiosoma spp. (obr. 32, 33)
Gyrodactylus spp. (obr. 29, 34, 35, 36, 40, 41) Epistylis spp. (obr. 43) a navic
nedeterminované druhy hlistic (Nematoda) (obr. 25, 26) a tas (obr. 42, 44). U lint
doslo k vyskytu Sir$i palety parazitarnich druht, ale jejich celkova incidence byla
ojedinéla az miziva v porovnani s kaprem. U kapra byly nalezeny tyto druhy
Trichodina sp. na zabrach a kuzi, Ichthyophthirius multifiliis na zabrach a kuazi,
Dactylogyrus spp. na zabrach (ojedinéle), Apiosoma spp. na kazi, Gyrodactylus sp. na
kizi a to v mnohem vétsi incidenci nez u lina. Po aplikaci KPO v piipravku Persteril
36% (fa. Sarm) a nasledné parazitarni determinaci nebylo zaznamenano znatelné
signifikantni sniZeni parazitdrni prevalence. Snizeni parazitarni prevalence bylo
signifikantné¢ snizeno (P<0,01) pouze v piipad¢é vyskytu Trichodina spp. na zabrach
(graf 1), a to 11.7.2013. Faktem zustava, ze celkova parazitarni incidence nebyla tak
vysoka, jak bylo o¢ekavano, a tudiz velmi Spatné hodnotitelna.

I kdyz vyzkum nedopadl dle ocekavani, nemiize byt oznaen jako nelspésny.
Vzhledem k tomu, ze se jednalo o pilotni pokus aplikace KPO do rybni¢niho prostiedi.
Do té doby doslo k aplikaci KPO do rybni¢niho prostedi, ale pouze v kombinaci
jinym ¢inidlem (viz kapitola diskuse). Nad aplikaci KPO do rybnikl ziistava jesté
mnoho nevyfeSenych okolnosti. Nepochybné jednou znich je velky rozdil ve

fyzikdln¢ chemickych parametrech rybnika nez je tomu napiiklad v intenzivnich
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akvakulturach (hlavné v RAS), kde se da do jist¢ miry manipulovat s fyzikalné
chemickymi parametry vody. KPO je velmi reaktivni sloucenina a rybni¢ni podminky
meéni jeji stabilitu a to hlavné v disledku rozdilné teploty, pH, mnoZzstvi organickych
latek, pfitomnosti piechodnych kovli popfipadé pfitomnosti jinych kyselin pii
nedodrzeni technologickych postupil v rybarstvi (hlavné kyselina
diethylentriaminpentaoctova a sirova). Dalo by se timto apelovat na dal$i studenty ¢i
védecké pracovniky. Nepochybné je tato problematika velice zajimava a nemusi se

uzavirat pouze do uzkého okruhu studentli ¢i pracovniki v rybarstvi.
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9. SOUHRN

Vyuziti kyseliny peroctové k 1é¢bé smiSenych parazitarnich infekci

Tento pokus je povazovan za pilotni projekt. Nikdo nezkousel aplikovat pouze
KPO do rybni¢niho prostiedi. Metodicky bylo postupovano v souladu s projektem
Aquaexcel. Vyzkum byl zaméfen na 6 modelovych rybnikd na tzemi pokusnictvi
VURH ve Vodianech. Zde byla vysazena obsadka Ki, L; a L,. Od 26.6.2013 do
1.8.2013 byly pravidelné odebirdny vzorky ryb pro parazitologické vySetfeni. 2 tyto
rybniky byly oznaceny jako kontrolni a ve zbyvajicich 4 doslo k aplikaci KPO
v koncentraci 1 mgxI™.K aplikaci dochazelo 1 x nebo 2 x denn&.V obdobi od 30.5. do
4.6.2013 zasahly JihocCesky kraj povodné a dest'ové srazky. Destova voda spolecné se
splachy z okoli promichala a zvitila vodni sloupec vSech téchto rybnikt. Tato udalost
byla diivodem zvysSené¢ho vyskytu parazitdrni prevalence v poc€atcich odbérii vzorki,
V porovnani s pozd¢jsimi odbéry vzorki. Celkova incidence paraziti byla vSak velmi
nizka. Lini byli zasazeni vice parazitarnimi druhy, ale v mnohem mens$im poctu nez
v pfipadé¢ kapri. Kaprim byla vénovana nejvétsi pozornost a tedy i grafické a
statistické vyhodnoceni. U kapri byli nalezeni parazité¢ Trichodina sp. na zabrach a
kazi, lchthyophthirius multifiliis na zabrach a kazi, Apiosoma sp. na kuizi,
Gyrodactylus sp. na kazi. Po aplikaci KPO doslo k statisticky vyznamnému sniZeni
(P<0,01) pouze u Trichodina sp. na zabrach pii porovnani kontrolnich rybnikd
S rybniky. Rybnicni prostfedi se svymi fyzikalné chemickymi vlastnostmi 1i$i od vody
pouzité v prutoénych systémech ¢i v RAS. Pokus nevysel dle o¢ekéavani, ale vzhled
k tomu, ze byl pilotni, tak nelze oznacit jako neuspésny. Tento vyzkum dava prostor

pro dalsi studie zamétené na danou tématiku.

Klicova slova:kozZovec, reaktivni €inidlo, rybnicni prostiedi, 1écba
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9. SUMMARY

Use of Peracetic Acid for the Treatment of Mixed Parasite Infections

This experiment is considered as a pilot project. No one tried to apply the only
peracetic acid into pond environment. This was methodically followed by
Aquaexcelproject. The research was focused on six ponds in the area of VURH
Vodnany experimentation. The stocking of Ki, L; and Lpowas put into these six ponds.
Fish were periodically sampled for parasitological examination from 26thJune 2013 to
1st August 2013. Two of these ponds were identified as a control and in the remaining
fourponds wasapplicated KPO in a concentration of 1 mgxI". KPO have been
applicated in one a day or two a dayperiod. The floods and rainfallshit the South
Bohemian Region in the period from 30th May to 4th June 2013. The rainwater
together with runoff from nearby mixed the water column all of these ponds. This
event was the reason for increased incidence of parasite prevalence in the early
sampling compared with latersampling period. The overall incidence of parasites was
very low. Tencheswere affected more parasitic species, but in much smaller incidence
than in the case of carps. The biggest attention was concentrated on carps therefore
both graphical and statistical evaluation were applicated to these fish. In the case of
carps were found parasites Trichodina sp. on the gills and skin, Ichthyophthirius
multifiliis on the gills and skin, Apiosoma sp. skin, Gyrodactylus sp. on the skin. The
statistically significant reduction (P<0.01) after an application of peracetic acid was
only in the case of Trichodina sp. on the gills compared with control ponds. Pond
environment with their physico-chemical properties differs from water used in
continuous flow systems, or in the recirculating aquaculture systems. The experiment
did not work as expected, but he can not be described as unsuccessful due to the fact
that he was described as a pilot project. This research gives an opportunities for next
studies on this topic.

Keywords: Ichthyophthirius multifiliis, reactants,pond environment, treatment
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10. PRILOHY

Obr. 1 Rybnik 1.
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Obr. 2 Rybnik 1.



Obr. 3 Rybnik 1. -pohled zepiedu od vypusti

Obr. 4 Rybnik 1. - pohled zezadu od pfitoku
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Obr. 5 Rybnik 2.
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Obr. 9 Rybnik 3.
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Obr. 12 Rybnik 3. - pohled zezadu od ptitoku
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Obr. 13 Rybnik 4.
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Obr. 15 Rybik 4. - pohled zeptedu od vypusti

Obr. 16 Rybnik 4. - pohled zezadu odpfitoku
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Obr. 17 Rybnik 5.
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Obr. 21 Rybnik 6.
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Obr. 24 Rybnik 6. - pohled zezadu od ptitoku
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Obr. 25 Nematoda spp.

Obr. 26 Nematoda spp.
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Obr. 27 Trichodina spp.

Obr. 28 Trichodina spp.
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Obr. 29 Gyrodactylus spp.

Obr. 30 Dactyloyrus spp.
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Obr. 31 Trichodina spp.

br. 32 Apiosomaspp.
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Obr. piosomasp.

Obr. 34 Gyodactylus spp.
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Obr. 35 Gyodactylus spp.

Obr. 36 Gyodactylus spp.
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Obr. 37 Ichthyophthirius multifiliis

Obr. 38 Ichthyophthirius multifiliis
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Obr. 40 Gyrodactylus spp.

Obr. 9 Ichtyohiriusmulti iliis



Obr. 41 Gyrodactylus spp.

Obr. 42 tasy
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Obr. 43 Epistylisspp.

Obr. 44 fasy
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Obr. 45 Dactylogyrus spp.

Obr. 46 Trichodina spp.
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