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Souhrn

PredloZzena prace se zabyvésfpvanim a vyuzitim brambor na vyrobou Skrobu.
Obsahuje popis chemicko-fyzikalnich vlastnosti Bkirotechnologii pstovani brambor i
technologii vyroby bramborového Skrobu a moznogtiauy Skrobu. V praci je popsan
vyvoj Skrobérenstvi aZz po stasnou situaci. Dale byla zhodnocena ekonomickénlstra
vyroby Skrobu a vztahy mezéstiteli a zpracovateli. Na z&vje popsana vyroba lihu.

Kli¢ova slova: bramborovy Skrob, hliza, kvéta,égitel, zpracovatel, Skrobnatost,

technologie

Abstract

The present work deals with the cultivation and okgotato starch. It contains a
description of the chemical and physical propertestarch with cultivation of potatoes
and potato starch production technology and treatnogtions of starch. The paper
describes the development of Starch to the cusiamdtion. Furthermore, on the economic
aspects of the manufacture of starch and the oeahip between growers and processors.

Finally, it describes the production of alcohol.

Key words: potato starch, abscess, quota, grower, procestsoch content, technology
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1. Uvod

Brambory jsou dnes pro své mnohostranné pouZithatymou hospodskou
plodinou. Maiji uziti jako potravina (vigodnim stavu nebo jako vyrobky z brambor),
krmivo pro hospod&ka zvfata a jako prmyslova surovina pro vyrobu Skrobu a lihu.
Skrob se vyskytuje jako zasobni polysacharidiny rostlin, ale jen z malého §a
rostlin se da Skrob prakticky vyrobitigsreji ziskat. Ackoliv se Skrob vyskytuje
v riznych¢astech rostlin, technologicky zajimaveé jsou hlizy.

Swétova rani produkce Skrobu je asi 12 mil. t. Z toho asi%5xipada na Skrob
kukutiény, 25 % na Skrob bramborovy, 5 % na Skrob p$gna zbytek tvéi Skrob
ryzovy, je&ny, batatovy, maniokovy a dalSi druhy.

V Ceské republice vzdyipvazovala vyroba Skrobu z brambor, ktery se v§aval
vysokou kvalitou. Je&tv 80. letech minulého stoletinil podil bramborového Skrobu
pies 80 %. Zbytek ffipadl na pSeriny Skrob a Skrob kukitny se u nas nevyréb
V 90. letech vyroba bramborového Skrobu vykapoklesla dsledkem zvySeni ceny
brambor a ekologickymi problémy s odpadnimi vodami.

Podle sotasnych odhaidse z celkové produkce vyraobke Skrobu spétbuje
50 — 70 % v ramci vyroby potravin, zbytek naléz@k® uplaténi v mnoha dalSich
pramyslovych od¥tvich. V souladu stim jsou i vyznamnéilady jejich pouziti
rozc&leny na oblast potraviiigkou a nepotravirakou.

Skrobarensky mmys| produkuje bd ,nativni 3kroby“ (vyrobené bez Uprav
fyzikalné-chemickych vlastnosti), nebo vyrobky ze Skrobdytederivaty Skrobu“ (s
Gpravami fyzikald-chemickych vlastnosti). UZ v s@asnosti se Skrob vyuZiva
nagiklad na vyrobu obalového papiru a lepenky, lepidatirokartonovych desek, je
souwasti dophku vyzivy atd. Diky obnovitelnému charakteru surovingze Skrob naijit
své pouziti i wadk dalSich vyrobl. Jeden zé&ch velmi perspektivnich je plast, ktery se
uplatni jako kompostovatelny obalovy material (kastovatelné biopytliky, nakupni
tasky atd.). V potravirfgdkém ptimyslu se bramborovy Skrob vyuziva v mlékarenském
a pekarenském pmyslu, slouzi pro vyrobu cukrovinek a v neposledad své
uplatréni nachazi i v konzervarenskénupryslu.



2. Skrob

Skrob paiti mezi polysacharidy a jeho zakladni stavebni slaZje glukéza. Vznika
jako kone€ny produkt pi fotosyntéze v rostlinach asimilaci oxidu éitého a vody za
spoluttasti chlorofylu a slunmiho zd&eni (BROWN, W.H.,POON, 2005). Jako
meziprodukt vznik& nejprve cukr, ktery se dehydriateéni v tranzistorni Skrob. Ten se
opét rozpusti a hromadi se jako $krob rezervrégjména v hlizach a kenech. Skrob je
piirozeny polymer, jehoz produkce je kazdym rokemkopatelna, nabyva v celosové
spotel® na vyznamu a ma stale vzestupnou tendenci. V ol letech dochazi
k namistu spateby 3Skrobu, a to jak €eské republice, tak zejména v zahtani
(CERVENKA, 2004).

Kazdy rok je v Evropské unii vyrobeno vice nez %ignu tun Skrobu. Rblizn¢ jedna
pétina je vyrobena z brambor a zbytek z ktike a pSenice. Vyroba bramborového Skrobu
je v EU stanovena kvotami. Népgi podil na vyro ma Nemecko (656 tis. tun), nasleduje
Nizozemi (507 tis. tun) a Francie (265 tis. tunicé/nez 40 % Skrobu vyrobeného v EU se
pouziva pro nepotravingké &ely (ANONYM C, 2008).

2.1. Fyzikalni a chemické vlastnosti Skrobu

Dle PELIKANA, SAKOVE (2001) vznika $krob v zelenyabstlinach jako kongy
produkt pochodl fotosyntézy a uklada se ve fafnskrobovych zrn v generativnich
organech rostlin. Pro jednotlivé druhy Skrobu jarelkteristicka nejen jejich velikost, ale i
tvar a zfsob vrstveni. Bramborovy Skrob ma zrna ovalnéholasturnatého tvaru
s vyraznym vrstvenim, jez vzniklo apozici novyctster, ukladajicich se kolem jadra,
umiseéného obvykle excentricky. Velikost zrn je 6 — 146h,unefastji kolem 70 pum.
Zahriva-li se Skrob s vodou, néjde bobtna, pak mazovatiigemz z¥tSuje swij objem az
120-kréat. Bi uplném zmazovéhi se jevi Skroboveé zrno jako véaék naplgny kapalinou,
ktery @i urcité teplot praskne a jeho obsah se vylije do okolniho peo$t Rychlost
mazovatni zavisi na mnozstvi vody, tepiptna druhu a kvakit Skrobu. Velka Skrobova
zrna mazovati a bobtnaji rychleji nez zrna maldldia mazovaini bramborového Skrobu
je 59-68°C.



Po chemické strance je Skrob makromolekularni satbhpehoz zakladni stavebni
sloZzkou je glukdza. V porovnani s ostatnimi culeyskrob relativés heterogenni. Sklada
se ze dvou, po fyzikalni a chemické strance odiBrsiozek — amylozy a amylopektinu.
KADLEC a kol. (2000) uvadi, ze z charakteristickyelastnosti amylozy Ize jmenovat
rozpustnost v horké véda naopak jeji vyleovani z vodného roztoku ve foénbilého
prasku retrogradaci (dochazi ke &am struktury a vlastnosti) po ¢ité dolk# stani.

V dusledku spiralové formyetézce poskytuje s jodem modré zabarveni. Je velmbmal
esterifikovana kyselinou fosfateou a obsah fosforu se pohybuje v rozmezi cca

0,04 — 0,07 %. Amylopektin vyt¥es horkou vodou relativnstabilni, vysoceviskdzni,
koloidni roztoky az mazy, které se jodem batefvenofialo¥. Obsahuje téZ podstaétn
veétSi mnozstvi kyseliny fosfoteé (0,2 % fosforu).

Technicky Skrob (pmyslow vyrobeny) obsahuje i nepatrnd mnozZstvi pevnych
nerozpustnych ristot, které se nazyvaji stipy a jejichZz¢po je jednim z jakostnich
ukazatel komegniho Skrobu.

Dle DUDASE, PELIKANA (1989) je krob zkvasitelny gib jeho pevedeni na
maltézu nebo glukézu. ¥Phydrolyze kyselinami se Skrob odbourava az naekdy
glukdzy. Rechodné produkty Ize po zabarveni jodemsp urcit. Bylo dokazano, ze mezi
velikosti Skrobovych zrn a dobouggéni existuje velmi Uzk& souvislost. NejkratSi doba
hydrolyzy byla zjis&na u malych Skrobovych zrn, tak fiap Skrobovych zrn z ryze trvala
hydrolyza 1 min., u velkych bramborovych zrn az h.nPi enzymitickém rozkladu
amylazou se $krob &ti pres dextriny na disacharid maltézug@ini vdak neprobiha u
vSech Skrob stejré. Nejlépe se zcukje Skrob Zitny a bramborovy, pak p3ami a teprve
pak Skroby ostatni.

Ze vSech fyzikalnich a chemickych vlastnosti je pyoobu Skrobu nejvyznandjsi
jeho vysoka rmrna hmotnost, jeZ Zigobuje jeho rychlou sedimentaci ve studen&yodz

Mrivriw s

latkou.



2.2. Zdroje pro vyrobu Skrobu

Bramborovy Skrob

KADLEC a kol. (2000) uvéadi, Ze zakladni surovin@oy bramborové suroviny, které
maji nasledujici gmeérné slozeni:

- voda (63-87 %)

- Skrob (8-30 %)

- bilkoviny (0,7-4,7 %)

- vlaknina (0,9-2,5 %)

- popel (1,3 %)

- rozpustné sacharidy (1,1 %)

- tuk (0,2 %)

Zpracovany maji byt brambory zdravé, tj. mechanicigpoSkozené, bez mikrobialni
kontaminace, za optimalni je povaZzovan obsah Skfgknobnatost) 19 + 1 %.

Brambory obsahuji také mnoho vitamjvcetns riboflavinu, niacinu a vitaminu Ciadu
minerélnich latek (ANONYM B, 2010).

EPPENDORFER, EGGUM (1994¥iexperimentech zjistili, Ze nedostatek siry, fosfa
drasliku zfisobuje snizeni vynosu Skrobu v bramborach. Neddstatiry zvysil
rozpustnou, nerozpustnou a celkem stravitelnouniik Déale deficit fosforu snizil obsah
glukdzy.

PSenény Skrob

Zakladni surovinou je psama mouka o gmérném slozeni:
- voda (14,0 %)

- Skrob (68,4 %)

- bilkoviny (13,5 %)

- tuky (1,5 %)

- rozpustné sacharidy (0,8 %)

- vldknina (1,2 %)
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Hlavni prednost vyroby pSe#miho Skrobu sptivad v moznosti celokmiho provozu, lepSi
dostupnosti lewjsi suroviny a souwzné produkce velmi ddb prodejné pSe&né

bilkoviny (vitalniho lepku).

Kukuri¢ny Skrob

Vyhodou kukitice je dobra skladovatelnost, vysoky obsah Skralmiré vlastnosti
kukuticného Skrobu i hodnotné vedlejSi produkty. Vedlegbdukty g vyrobeé
kukuticného Skrobu jsou: kukigny extrakt, kléky, vidknina a kukticny gluten
(bilkovina) (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

2.3. Bramborovy Skrob

Brambory pro vyrobu Skrobu jsou do jisté miry odfigh produktem v porovnani
s bramborami @wenymi k gimému konzumu. Mimi@dre vyznamny jakostni znak je
obsah Skrobu, v posledni dobobsah dusikatych latek. Jako daglci znak je to i kvalita
Skrobu, vyjatiena gedevsim velikosti Skrobovych zrn (DIVIS, 2010).

Podle GRAMANA (1995) je hlavnim kritériem jakostihpti Slecheni primyslovych
odnid odpovidajici technologicka hodnota, jejiz poz&ggsou:

- duzina doke strouhatelnd,

- vysoka Skrobnatost hliz (18 % a vice),

- vysoky vynos Skrobu z 1 ha (alegpdt),

- velkozrnny Skrob, v @iméru 30 um a vice,

- mala gnivost a barvitelnost hlizové vody.
Pozadavky na \WjSi a vnitni znaky hliz ptmyslovych odiid Ize charakterizovat takto:
pro Skrobarenské zpracovani se poZaduji hlizyévétkaji velké biiky s velkozrnnym
Skrobem), kulovitého tvaru, satkymi ocky (dolkre cistitelné), s hladkou slupkou (bez
strupovitosti) ¢asto cerveré zbarvenou, bez zvlaStnich poZadavka barvu duziny
(vétSinou je bila), ale ddb strouhatelnou. VyZaduje se vysoky obsah Skrobad @V %
v suSirg), ktery ma mit vysoky podil velkych zrn, s vysok{eskem a vysokou viskozitou.
Je Zadouci nizky obsah NL {mwobuji gnéni odpadnich vod).

PELIKAN, SUKOVA (1998) uvadi, ze déle je k dosazemiximalni vy&znosti a

vysoké jakosti vyrobku si vSimatiphodnoceni suroviny zdravotniho stavu &isiot.
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Zdravotni stav m& byt nezdvadny, hlizy maji byth&yczdravé a Zsobilé k dalSimu
skladovani. Brambory napadené mokrou a suchou bmilobramborovou plisni nejsou
schopny delSiho skladovani. Ke skladovani se netladi namrzlé brambory a nesmi byt
mechanicky posSkozené. Nstoty maji byt zastoupeny do 2 %&£t8i mnozZstvi n@stot
zdraZuje dopravu, &uje plaveni a prani, apobuje ¥tSi opotebeni strojniho z&zeni,
podporuje hnilobu a zvySeni ztrat.

Dle CERVENKY (2004) je pirodni bramborovy Skrob velmi jemny sypky pradedz b
mechanickych nastot a cizich fimési. Barva u bramborového Skrobu je bilény po
bramboréach, bez chuti a zdpachu.

SuSeny Skrob se j&tpravuje drcenim&Sich hrudek vznikajicichipsuseni, a pak

prosévanim na sitech. Poté se bali a expeduje.

2.3.1. MozZnosti Upravy

Technické dextriny se vyréfp prazenim suchého Skrobu zafitpmnosti
katalyzato#, a to kyselin nebo soli. | kdyz Ize vyedlSirokou Skalu technickych dexttin
lze je rozdlit do ¢tyr zakladnich druir bily, swtle Zluty, Zluty, Zlutohady. Velmi
dulezitym aspektem ip vyrob¢ dextrimi je dodrZzovani bezgaosti prace, neliopati do
skupiny vzgtlivych a vybusnych pra¢h(KADLEC a kol., 2000).

Modifikovanymi Skroby rozumime vyrobky ze Skrobtedké maji zachovanu aspo
jednu mivodni charakteristickou vlastnost Skrobu, a jejigtastnosti jsou biochemickym,
chemickych, fyzikalnim nebo kombinovanym vliventizpasobeny utitému &elu.
Modifika¢ni proces si klade za ukolékterou mivodni vlastnost zvyraznit (viskozita,
schopnost vazat vodu, Zelirujici schopnost, tvdilmau), jinou potl&it nebo vytvdit
vlastnost novou (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

Hydrolyzaty Skrobu jsou jednou z nejvyznafjsich skupin vyrobk ze Skrobu
piedevsim z hlediska nej8iho objemu své produkce v celdgwém nefitku. Jejich
spol&nou vlastnosti je vysokd az prakticky Uplnd hygral glykosidovych vazeb
v makromolekule Skrobu. Hloubku roggeni Skrobové molekuly vyjadieme v praxi jako
tzv. stup@é zcukieni DE. Rozumime jim procenticky obsah vSech rejicikh latek,
vyjadienych jako glukosa v su&in hydrolyzatu. Prakticky se stanovi¢kberou
z reduktometrickych metod, kdy se zis¢ obsah redukujicich latekgpaite dle tabulek
na odpovidajici obsah glukosy (KADLEC a kol., 2000)

12



3. Faktory ovliviiujici obsah a vynos Skrobu

Koneiny efekt produkce susSiny i Skrobu je oviéyma celym piibéhem gstovani a jeho
podminkami, jeZ Ize shrnout zhrubadgr skupin.

a) odrida

b) pocasi

c) druh pdy

d) agrotechnické zasady (DIVIS, 2010).

3.1. Vybeér odrady

NejnizSi systematickou jednotkou je @da pedstavujici klon, ktery vznikl
vegetativnim mnoZzenim potomstva send&ma V praktickych popisech se ddiy
roz&luji podle hospod&kych vlastnosti, eZitych z hlediska ¢stitele i spatebitele:
podle uzitkového semu (stolni, konzumni, @myslové), podle délky vegetai doby
s uvedenim vyznamnych rozliSovacich zinaki vybéru odiid je nutno sledovat jejich
vhodnost podle délky vegeétd doby v navaznosti nalasové rozéleni sklizre.
Mezidruhové kiZeni je dnes ievladajici metodou Slealrti novych odiid (SPALDON,
1982).

Odrady brambor pro zpracovani na Skrob vykazuji fpziologickém dozrani obsah
Skrobu nad 16 %, susiny nad 22 %, vynosu hliz nad/tBa’ a kvalitu Skrobu podle
velikosti Skrobovych zrn. Zavaznym problémem, zidka obsahu Skrobu, je délka
veget&ni doby. Je prokazadna&snha zavislost mezi obsahem Skrobu a délkou vegeta
doby. S kratSi vegetai dobou Skrobnatost klesa. Znamenda to, Ze nabidlkgch a
poloranych odid s poZzadovanou Skrobnatosti 16 % a odpovidajitiospodé&skymi
vlastnostmi je vyrazh omezena. Zaklad uzitkového &m primyslové brambory tvd
odrady polopozdni a pozdni (DIVIS, 2010).
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UKZzUZ (2010) uvadi v Seznamu dopsemych odiid brambor pro vyrobu $krobu tyto

odnady:
Odrida Hniloby (%) Skrobnatost (%) Vynos Skrobu (t.ha-1)
Poutnik 1,1 19,8 10,4
Rebel 0,0 21,1 10,1
David 0,7 21,8 10,6
Priamos 1,0 21,4 12,5
Ramses 1,4 21,6 11,5
Verne 1,1 23,1 10,6
Vladan 0,7 19,4 10,1
Zofie 1,2 20,0 10,9
Krumlov 0,2 19,9 11,7
Ornela 0,6 21,2 10,6
Sibu 0,5 20,4 12,2
Westamyl 0,0 22,4 11,8

ANONYM B (2010) uvadi w#které zahragni odiidy. Nag. v Britanii pati
k nejoblibejSim odfidam King Edwards, Pentland Crown a Maris PiperoTodfidy
brambor mohou obsahovat az 22 % Skrobu.

Podobr jako u ostatnich plodin jsou ddly brambor vysledkem dlouholeté prace
specialist — Slechtitel. V trzni ekonomice jsou chréma autorska prava krmto oddam.
Proto i u nas byl ifjat zakon,408/2000 Sb. (novela ¢ 554/2005Sb.) ktery zahrnuje
ochranu prav vlastnik odrid. Podle sho nélezi vlastnikovi oddy za jeji vyuZivani
licereni poplatek. Tato zasada se vztahuje jak na vlastki na zahragni odiidy. Vyse
licencniho poplatku je stanovena k némosti Slechtitelské prace. Je zdrojem fikrdoh
prostedki na dalSi rozvoj Slecéni. Ochrana odid se vztahuje na odlly nové. Proto
doméci odidy musi byt pihldSeny k ochrah nejpozdji 1 rok po obchodnim vyuZiti,
zahranéni odffida nejpozéji do 4 let. Ochrana pro odlly brambor plati 25 let, ve
vyjimegnych gipadech se prodiuzuje na 30 let (MINX, DIVIS, 1994)

3.2. Vliv potasi

Patasi je tvéeno komplexem tznych faktofi: trvani slunéniho zdeni, intenzita

swtla, zasobeni vodou, mnozstvi a réleti srézek a teplota. Obecplati, Ze vysoky
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obsah Skrobu Ize docilit v oblastech a v letectiosidym a na slunce bohatym létem a
podzimem. V oblastech s vihkym, studenynég®im a na slunce chudychistava obsah
Skrobu nizky. Kazdé zkracenistu (nemoci lisi, brzké mraziky) obsah Skrobu snizuje
(MINX, DIVIS, 1994).

DIVIS (2010) uvadi, Zze z hlediska produkce $krobejména u pozdnich o, by
powtrnostni podminky rly zabezp&ovat délku vegetmi doby nad 155 dn
s primérnou teplotou ve vegetaim obdobi nad P& a 220 mm sréZek v obdolsrven —

Z&i.

3.3. Druh pudy

Dosazenim usgdného pedpokladu pstovani brambor zélezi na \Wh kvalitni sadby
a vhodné odmdy ( KOLLSCH, STOPPLER, 1990).fiPpéstovani brambor pro vyrobu
Skrobu jsou vhodné zejméndidy pigitohlinité aZ hlinité, se svazitosti®8biologicky
¢inné. Hlinité mdy, predevSim v susSich polohach, podporuji zvySenoubtvé@krobu
v hlizach, oproti pddm pigitym. U brambor pstovanych ve velmiéfkych a vihkych
padach byl obsah $krobu niz&i. Malé provzdumidy omezuje tvorbu Skrobu (DIVIS,
2010).

Z agrochemického hlediskaigly u nas vykazuji &tSinou nizsi hodnoty pH, spadajici
vétSinou mezi kyselé az slakyselé idy, dale nizkou firozenou zasobu fosforu a naopak
dostaténou zasobu drasliku. Obsah humuswnti&olisa, avSak obeéma horsi kvalitu.
O uvohovani zZivin z dni zasoby vyznan@rozhoduje rénikovy piibéh powtrnostnich
podminek, zejména teplotéem relativié kratkého vegetamiho obdobi. Bdy se
vyzn&uji stednim az letim zrnitostnim sloZenim, s periodicky prémivym rezimem.
Pro naSe hlavni brambds&é oblasti jsou charakteristické vy3Si polohy simé&odnymi
pudami a drsgjSimi klimatickymi podminkami. Uvedené skatesti vyznama ovliviuji
strukturu gstovanych plodin jak s ohledem na jejich poZadavigk i z hlediska
ekonomicko-ekologického vyuZiti (zatizeni) stantv{SKALA, CEPL, 1991).
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3.4. Agrotechnicke zasady

3.4.1. Sadba

UKzUZ (2010) uvadi kritéria hodnoceni pro dopami sadby

- vynos Skrobu nad 10,0 t/ha
- obsah Skrobu nad 17%
- vyskyt chorob max. 2%

Dle PAZDERY ( 2010), pstitelé musi pouZivat uznanou certifikovanou sadtkmobarny
doporiuji péstilim vhodnou sadbu na kterou Skrobarna poskytuje gigwnakupu od
zpracovatele (Skrobarny).
Pro vytvaeni dostaténé vysokého vynosu Skrobu je nezbytné rychlé vidwd plre

funkéniho listového aparatu, s delSi vegeiadobou. Proto je u tohoto uzitkového&m
dulezitym opatenim gedevSim biologickaifprava sadby, tj. naraSenim hliz.

Vysadbu provadime do kvalinpripravené fdy, nejlépe pi stiedni vihkosti a teplét
pady alespé 6-8°C. Narasené hlizy vysazujeme ssra obvykle do sponu 750x250x280
mm. Je vyhodné, abyied sklizni porostu nekles! celkovy qm pod 47 tisic rostlin Ha
Hloubka sazeni se dopdéwe 60-80 mm, od jvodniho rovného povrchu pole az po
spodnic¢ast vysazené hlizy. VysSka nahrnuti ornice nad hlizaa byt v rozmezi 80-150
mm, podle pouZité technologi&gtovani (IZL a kol, 2000).

Veskeré prace po vysatlinusi sndfovat k urychleni vzchazeni, k podpgeho
stejnongrnosti a po vzejiti k maximalnimu vyuziti slume energie pro tvorbu vynosu. Za
timto (Gelem je nutné dosahnout do 10igpo vysadb takové sniZzeni zeminy nad hlizou,
aby doSlo k rychlému proteplovani zeminy nad hliaéunasSich podminkach jéeba, aby
po prvni prooravce naslepo a naslednémieria (stové brany — kyfeni a néeni pleveh)
&inili vrstva zeminy nad hlizou 30 az 50 mm (DIVER)10).

Podle pateby se mohou pracovni operace, tj. prooravka raosdevl@&eni sfovymi
branami, je& zopakovat za 7-10 dni. Na lehkychidadch zpravidla postéa jedna
prooravka naslepo a jedno azédwlaceni, které zmii 70-80 % pleval. Krom¢ niceni

plevel je (Celem kultivace rozdrobeni hrud, protepleni a prodzehi hribka. Pri pouziti
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technologie omezené mechanické kultivace (OMK) wfpon herbicidi proti
dvoudtloZnym plevelim, provadime oSg&tni zpravidla 3-5 dnifpd vzejitim porostu na
rozvi&ené hrubky. DalSi mechanicka kultivace porostu,ptgckovani, prooravka a
nahrnovani se ma provwidsetrré tak, aby se neposkozovaly rostliny, stolony aénov
zaloZené hlizy. Posledni nahrnutalbki se provadi v dabpii Uplném zapojeni rostlin ve
smeru fadki, nejpozdji do zasatku tvorby poupat (JZL a kol, 2000).

Dle JUZLA a kol. (2000) se brambor Wipodé rozmnoZuje generati¢¥n vegetativig.
Problémem produniho mstovani brambor ze semene jefegevSim vysoka
heterozygotnost gstovanych odid, kterd zaficinuje zn&né SEpeni potomstev ze
.samoopyleni“, a tim nemoZnost vyuZiti skkzjak pro konzum, tak i pro pmyslové
zpracovani. DalSim nedostatkem je skntest, Ze hlizy vygstované ze semetidi jsou ve
sve \tSine drobné, nedosahujici konzumuii zpracovatelské velikosti. Rovh se
projevuje vynosova deprese. Rlamyrostlé brambory ze semen adrvytvaejicich na
produknich plochach zrimé mnozstvi bobuli jsou zavaznym plevelem mnokfels
ploch brambor. DalSiipkazkou vyuziti semen bramiiopro jejich reprodukci vézné
praxi jsou vysoké naklady nadni praci i prodlouzena délka vegetace oproti katur
vypéstovanych brambér

Vegetativni mnoZeni brambor je hlavnim ugpbem jejich mnoZeni v praxi.
Vegetativni mnozeni je pokfavanim v zivot rostliny brambor, kde rozeznavame velky
cyklus, ktery pedstavuje staodmidy (klonu) a maly cyklus (ontogenezi) je
od vysazeni hlizy do sklizrliz. K vegetativnimu mnoZeni Ize vyuZzit nejeredelizy, ale
i ¢asti hliz, kIeky, coz vyuZivaji pouze Slechtitelé k rychlému rombeni nejcentjSich
materiati. Vegetativnim mnozZenim se rasénudrzuji vlastnosti matské rostliny, neb
k pupenovym mutacim dochazi jertidka. Nedostatkem vegetativniho mnozZeni jsou
vysoké naklady na sadbu, obtizné udrzovani dokzdhavotniho stavu, nizky mnozitelsky
koeficient, festo vSak &stava tento zjsob v praxi efektivnim. Sadbu brambor je mozno
uvést do obhu pouze tehdy, je li uznana UKZUZ. (BECH¥M kol., 1986).

3.4.2. Podminky gstitelské oblasti

DIVIS (2010) uvadi, ze zpracovanigy na podzim, podmitka, o$ehi podmitky a
podzimni orba se zaoravkou chlévského hnoje neblitkivkejdy — je jeden zipdpoklad
aspsSného pstovani brambor pro vyrobu Skrobu. Jardippava midy musi vytvait
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teplotni a vlhkostni podminky pro vzchazeni a ryghdcateeni rast rostlin a kvalitni praci
sazeu. U brambor pro vyrobu Skrobu ma prady vyznam hektarovy vynos Skrobu. Na
veétsing pad priznivé ovliviwji vytéznost a kvalitu Skrobu fosfor a vapnik. Vyznamnym
piedpokladem pro dosaZzeni dobré Skrobnatosti je podzzaoravka organickych hnojiv
s fosforénymi a draselnymi hnojivy. Davka dusikatych hngge u brambor pro vyrobu
Skrobu pohybuje mezi davkoudenou pro sadbové brambory a vy3Si davkou pro stolni
brambory.

Tvorba vysokého vynosu Skrobu vyZaduje rychlé vigwmd listového aparatu a dlouhou
veget&ni dobu pro tvorbu Skrobu. Proto jéleZzita kvalitni sadba a u tohoto uzitkového
sméru je vyznamnych opgnim probuzeni nebofipadré naraSovani sadby. Oproti
negipravené sadb se zvySuje obsah Skrobu o 0,5 — 1 %. Uuddnachylnych ke
vlockovitosti je teba sadbu naniit. Sazeni jeieba organizovat tak, aby nejprve byly
zasazeny oddy s delSi vegetai dobou.

U brambor pro vyrobu Skrobu je vhodné upatat technologii omezené mechanické
kultivace doplgnou aplikaci herbiciil PredevSim u odid s delSi vegetai dobou je
nebezpé pozdniho zapleveleni ifip kvalitni a pelivé kultivaci. Davame fednost
preemergentnim herbidich, u tolerantnich odd Ize vyuZzit aplikaci postemergentni.

Dle JUZLA a kol. (2000) sp&iva ochrana proti chorobam u brambor na vyrobulikro
v ochrag proti plisni bramborové, kter4 @gobuje zn&né ztraty na vynosech ifip
skladovani hliz. ® jeji infekci v porostu brambor, seiSiod okraj lista vodnaté
hnédnouci skvrny a napadena pletiva odumiraji. Nadspatrag listt se na okrajich
skvrn @i vysoké vihkosti vytvB Sedobily plisovy poviak. Podobnéffznaky se mohou
vyskytovat i na stoncich. UdrZeni plrvykonného asimikniho aparatu az do konce
veget&ni doby, je rozhodujici pro vysoky vynos a kvaBtuobu.

Vynosotvorné prvky se vytv@ji postup béchem ontogenetického vyvoje rostlin. U
brambor k nim pét pocet rostlin a pdet stonki na ploSe porostu, pet hliz na jeden trs a
hmotnost hliz. P&t rostlin na jednotce plochyagy je rozhodujicim vynosotvornym
prvkem. V posledni dabse vSak stale viceriglada &tSi vliv poitu stonki na ploSe
v porostu. P&et rostlin je utovan sponem sazeni, ktery zavisi na ha@lreotvelikosti
sadbovych hliz, &elu pestovani, @dnich a Kklimatickych podminkach, Udrovni
agrotechniky, vyZi¥ a ochratl porostu proti chorobdm a &#kcam. Ekonomické hledisko
hlavre naklady na sadbu, vSak omezuji vysazovarggepbliz, ktery by se th pohybovat

v rozmezi 40 — 60 tisic rostlin ia Pro dosaZeni dostateho patu rostlin ke sklizni
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musi stitel omezit faktory fisobici na redukci rostlin v{ichu vegetace vzhledem
k tomu, Ze porost brambor pigike sponovym plodinAm a postrada autoraegnilachopnost
porostu, jako maji n&fklad porosty obilovin. P&t stonk na ploSe je uznavany jako
dulezity vynosotvorny prvek, kteréemu je davan stai&Sivvliv na dosazeny vynos. &
stonki je mozno regulovat @bem rostlin na jednotku plochy porostu a pohybuge s
Vv praimérném rozmezi 5 — 7 stottkna jednu rostlinu. Ret hliz na rostlia je dilezitym
vynosotvornym prvkem, kteryifmmo ovliviiuje hospodésky vynos hliz a pohybuje se
v praméru kolem 10 — 14 hliz na jednu rostlinu. Hmotndé lréuje hospodé&sky vynos
brambor. Pimérnd hmotnost jedné hlizy se pohybuje v rozmezi 6006-g.

VOKAL, HAMOUZ, DIVIS (1995) uvadi, Ze mechanické §mzeni hliz se stalo
vaznym problémem v produkci vSech uzitkovychégmpéstovani brambor. Krogn
bezprostednich Skod zjpsobenych nizSi vyggnosti, vysSimi ztratami fp zpracovani
brambor na potraviigké vyrobky, je fcinou vysSich ztrat skladkovymi chorobami,
vySSim vydychavanim atd. Téni brambory neprodejné, nebo jejich prodej poskmzu
spotebitele a jméno gstitele. Omezeni mechanického poskozeigdpokladaiadu
péstitelskych i technickych opani, z nichz hlavni jsou:

- vybér pozemk bez kamet nebo s malou kamenitosti,

- priprava @dy a kultivace provéasha tak, aby nedochazelo k nastmé hrudovitosti,

- dokonalé nahrnuti Bbka, aby se snizil vyskyt zelenych hliz a hliz napgdan

plisni bramborovou,

- sklizet porosty s vyzralymi hlizami. Vyzralost patipvcasna vysadba, biologicka
piiprava sadby, néphnojovani dusikem, wii$ bujnych porost a pozdnich odid
piedtasné ukodeni vegetace 10 — 14 driiepd sklizni,

- vybér vhodného sklizee pro dané podminky fipsklizni dbat na spravné eeni
stroje a techniku prace,

- pii vSech manipulacich s hlizami udrzovat vySku pda30 cm.

Uroveil naSeho bramboistvi je a bude zavisla na Grovnéspovani sadby. Sadba je
hlavnim intenzifikénim faktorem p péstovani brambor a itps edpokladanou vysokou

cenu sadby nelze $eetna jeji kvali€, ale pouze na mnozstvi vysazované sadby na ha.
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3.4.3. Skladovani brambor pro vyrobu Skrobu

Z astniho sdeni Straky (2010). V dnesni dobe pfimyslové brambory neuskladiji jako
je to u konzumnich brambor, které jsou v tomt@msmara@néjsi. Jdou rovnou do
Skrobarny na zpracovani a nebo se viitma grechodnou dobu skladka na velkych

hromadach.

4. Vyroba bramborového Skrobu

Schéma vyroby bramborového skrobu
brambory

v

skladka
v
separace pfimési —» kamen, nat

separace kalli v
pracka €—— voda
v
vaha
v
struhak
trenka v .
.. plodova L
odstfedivka —}VOda zahusténi ﬁ.
v krmivo
vypiraie —» zdrtkolis
surové skrobové v mléko zdrtky
voda —» rafiiace —> odpadni voda

rotaéni vakuovy filtr

v
pneumaticka sudarna
v
vysévace
v

skrob

Obr.¢.1: Technologie vyroby bramborového Skrobu
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Vyroba bramborového Skrobu sfieé v izolaci Skrobovych zrn od ostatnich latek
obsaZzenych v bramborové hlize¢j® se tak v principu mechanickym tgobem, tj.
vypiranim Skrobu z otégnych bramborovych bgh a jeho dalSingisténim za pouziti
znaného mnozstvi vody. Technologicky vyrobni postugozen na zasadziskat
pokud mozno dokonale jednu slozku bramborové saobsidj. Skrob bez jakychkoliv
pravodnich latek. Druhy pozadavek, jenZz ma stejnéleiitost, je docileni vysoké
Cistoty finalniho vyrobku, icemz veSkery Skrob obsazeny v bramborach ma stejnou
kvalitu bez ohledu na velikost Skrobovych zrn. Hgekost neni tedy vyja@nim
puvodniho stavu, nybrz pouze ozeaim stupt zn&isténi bkchem vyrobniho procesu
(DUDAS, PELIKAN, 1989).

CERVENKA (2004) popisuje technologii pro vyrobu briaonového Skrobu.

Cisténi

Nakoupené brambory se ze skladek splavuji recivianiou vodou do peak, kde se
zbavuji zejména hliny a zbytkhat. Oprané brambory set$inou je& vazi, a pak padaji

do zasobniku (zasobniho struhaku).

Strouhani

Skrobova zrna jsou obsaZena wikéch bramborové hlizy, odkud se uwgi
rozruSovanim busgnych seén. To se provadi strouhanim na tzv. strouhaku sebmouziva
dezintegratoru, ktery umaije dokonalejSi a rychlejSi uvami Skrobu z buék. Vznika
tak dit nazyvanaitnka, ktera se wenkové jami mirr¢ zasti a na tenkovém odltdovasi —
coZ je v podstétodstedivka — se zbavi zhruba 70 % fyziologické vody.

Vypirani skrobu
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Po oddleni hlizové vody #stavd ve ience kromd Skrobu jedt neSkrobovy
nerozpustny podil vlakniny. Proto se v dalasti technologického postupu Skrobu gest
vypira v extraktérech (vypiradlech)izného typu, obvykle spojenych v extéakch
(vypiracich) stanicich. Zde se ziskadva na sitealvéuskrobové mléko. Po skieni
prvniho vypirani sedSinou z@azuje opakovani celé tétésti technologického procesu od
tzv. prestruhovani (festruhovék), kde seenka zjemiuje po druhém vypirani. Upin
vyprana tenka jiz svelmi nizkym obsahem Skrobu se nazywdkyda pouziva se

piedevsim ke krmeni. Rowh hlizova voda slouzigSinou ke krmeni.

Rafinace surového Skrobového mléka

Rafinace ma za ukol odstranit ze Skrobu zbyvajiciilpjemné viakniny a rozpustnych
neskrobovych latek. Provadi se to na tetlivkach, hydrocyklonech a sitech. Na sitech se
zachycuji jemna vldkna. Oddvani Skrobu v surovém Skrobovém mléce @éxhto latek
Ize provadt i v klidu sedimentaci v usazovacich nadrzich bone pohybu na splavech.

K zahu$ovani se pouziva odsdivek. Ped suSenim se Skrob je3pere cistou pitnou
vodou nap. v betonovych kadich tzv. lavéry za neustaléhchamé Pak se Skrob nechava

usadit.

PiedsusSovani a suseni

Rafinovany vyprany Skrob usazeny v kadich je maknja az 50-60 % vody. Proto se
snizuje obsah vody nejprve @&podstedovanim. Nasledh se provadi fedsuSeni na
vakuovych rotanich filtrech. Vlhkost se tak snizi cca na 35-38T%prve takto fesuseny
Skrob se mZe suSit na suSarnachizného typu podle technologickych fizenich
Skrobarny, a to nejméma 20 % obsahu vody.

PELIKAN, SAKOVA (2001) uvadi, Ze suseni Skrobu jezhytné, po#vadz Skrob je
silné hydroskopicky. Zp&atku se musi Skrob suSit velmi opatrraby nezmazovéit a
nevzniklo &tSi mnozstvi podného vyrobku, tzv. Skrobova krupice. PouZivajesngs
susarny pneumaticke, jejichzigulinosti je bez@eost provozu, vysSi kapacita a
jednoduchost konstrukce. Skrob se susi teplym \meag ktery psobi na Skrob pouze

nekolik vtefin, takZe vzduch Ize vyht aZ na teplotu 17G. Susi se na 80 % susiny.
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Kontrola a ztraty

Rozdil mezi Skrobem vykoupenym (v bramborach) aobgnym jsou ztraty, které
Skrobarenska praxe rogddje na ztraty pedvyrobni, vyrobni a celkovér&vyrobni ztraty
jsou zavislé na jakosti suroviny, skladovacich potkéch a délce kampanDeéli se na
ztraty skladovanim (45 %), hnilobou (29 %), mangnl (14 %) a prékové (13 %).
Vyrobni ztraty se &i na ztraty Skrobem vdzanym a volnym ve zdrtk&thgty Skrobem
odplavitelnym (v odpadnich vodach) a ztraty Skrolmzplachem (f prosévani a
pytlovani) (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

4.1. Odpady z vyroby bramborového Skrobu

Zdrtky jsou vyrobnim zbytkem, ktery odchaziypiraci stanice po vypranienky.
Jejich krmna hodnota spwa v obsahu Skrobu, vldkniny a v malém mnozstvi
nerozpustnych bilkovin (KIREMKO B.V., 2007). Ze 1@Q brambor se ziskd 3 — 4 kg
absolut® suchych zdrtk. U nas se zdrtky zkrmuji, vyjma kombinatu Skrolaélihovar,
kde se ze zdrtk po smichani se zadnimi Skroby vyrabi lih. JelikiZzobsahu 4 — 6%
susSiny je trvanlivost zdrtkmala, pouziti ke krmeni znesn&do a konzervace pro vysoky
obsah vody obtiZznd, lisuji séadl expedici na suSinu 12-20%. Lisované zdrtky sd kid’
piimo anebo se po silazovani pouzivaji jakaviaté krmivo v ziré a brzy na jge, takze
nahrazuji v brambotékych vyrobnich oblastech cukrovarskeky.

Odpadni vody plavici a praci obsahuji @ mnozstvi anorganickych (hlina, pisek
atd.) acasté&né i organickych né&stot (klicky, slama, né atd.). Jejichéisténi se provadi
sedimentaci. Taktorpcisténa voda mze recirkulovat¢imz se podstathsnizi mnozstvi
plavici vody. Odpadni vody technologické agpbuji pro svou vysokou zavadnost
nebezpéné zngistovani véejnych toki a jsou picinou narodohospodskych Skod na
vodnich stavbach a rybnim hospixtéi. Proto se v poslednich letech stedtije zn&ny
zdjem nejen na jejich likvidaci, ale také na hospod vyuziti latek v nich obsazenych pro

krmeni a hnojeni. s vSechny dosavadni snahy nebyl vSak dosud nalgzery zpisob,
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ktery by mohl byt vSeobeérpouzit. V rekterych zenidélskych podnicich se pouzZivést
technologickych a zarovie nejzavadySich plodovych vod k vyrab Skrobarenského
krmiva. Odpadni voda odenkového odléovate se vede do michaci kadckde se k ni
pridavaji zdrtky na obsah 5% su$iny. Ziskan&sme zafeje na teplotu 60-7C a
piecerpd do zasobni k&dodkud si odvazeji krmivo zemklci, podobr jako vypalky.
Dobytek @ijim& krmivo s chuti v mnozstvi 20 | pro krdvu al pro prase o gmeérné
hmotnosti 70 kg na kus a den. Metoda samalych vyrobnich nakladech a nené&rosti
na zdizeni os¥dcila (DUDAS, PELIKAN, 1989).

4.2. Technologie ,odkame#nych” pozemki

VOKAL, DIVIS, JUZL (1998) informuji o no¥jsi technologii vysadby do
,odkamernych* pozemk, kterd si nachazi prostor u naSich specializovanystiteli
brambor s ¥tSi vymerou této plodiny. U menSichésgtiteli Ize pedpokladat rov? jeji
vyuziti, ale sohledem na ztreou nakladovostéthto linek by tatocinnost néla byt
nabizena jako ,sluzba“. ivodi pro rozsteni této technologie je vice. K rozhodujicim
pati snaha o omezeni mechanického poskozé&ngktizni. Na zaklad uskut&énénych
meéteni bylo zjiSéno, Ze Bhem sklizek a posklizaové Upravy se poSkodi az 95 % hliz.
V Ceské republice jedkolik firem, které nabizeji linky pro zahonové odi@reni pady a
sklizen brambor. | kdyZ je dokumentovana obecna vyhodissttechnologie #la by mit
ptednost na pozemcich s vyskytem kamene nad 20 .t zkou je, jestli ¥R nemame
dostatek ploch bez na@mmého vyskytu kamene i za cenu, Ze tyto budou leji&ph a

arodrejSich oblastech. Tato otazka vyZzaduje odjopiedevsim z hlediska kvality hliz.

4.3. Skrob z GM brambor

ANONYM D (2010) uvéadi, Ze Skrobarna HodiSkov u B&dské Svratky ma prvenstvi
v EU a mozna i na $®& ve zpracovani geneticky modifikovanych (GM) bramidskrob
z GM brambor se nesmi pouZivat v potrayéiv, Ize ho zpracovat jen vipnyslu,
nagiklad ve vyrold lepidel, papiru a ve stavebnictvi. Vyroba tohotdoBu nebyla

ztratova, ale zatim se d&ko hovdit o ekonomickém efektu. Skrob z GM brambor ma
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podstaté vyhodrgjSi sloZzeni pro @myslové zpracovani. &tovani geneticky
modifikovanych brambor v zemich Evropské unie piaoEvropska komise vibznu
2010. Povolena byla oiila Amflora. VCeské republice bude Amflora vysazena na polich
o celkové rozloze 150ha. z celkovych 250ha. Skrobéyla ped mti lety rekonstruovana
uz se zarem zpracovavat GM produkci. Technologie byla zasda Stroje se nyni od
klasickych Skrobaren nelisi, vyroba je alecocmpomalejsi.
ANONYM A (2006) uvadi, ze Amflora je duchovnim &&m odbornilk v odwtvi Skrobu
z brambor a byla vyvinuta vyzkumniky BASF Plante®ae. Jedna se o evropsky vyrobek
zangieny na posileni konkurenceschopnosti éwiv bramborového 3Skrobu, oproti
konkurenci z jinych zdrdj Skrobu. Hlavni vyhody oddy Amflora jsou:

- vySSi vynos z amylopektinu,

- snizené naklady na zpracovani,

- neni teba chemicka modifikace,

- lepSi vykon.

5. Historie Skrobarenstvi

Skrob znali jiz std Egyprané (3500 pn.l.), ktei jej ziskavali zadanim rozdrcené
pSenice nebo ryZze s vodou a vypirdnim vznikléstat Byl nazyvan amylum (prasek) a
pouzivan v kosmetice, medi&inpii Upraw papyru a po rozvani jako lepidlo. Pgatek
pramyslové vyroby pSetného skrobu v Evrapspada do 16. a 17. stoleti, v 18. stoleti
zatal byt téZ Skrob vyrém z brambor dovezenych z Ameriky (KADLEC a kol. 0.

Dle DUDASE, PELIKANA (1989) se Skrob vyrdbu nas aZ do poloviny 18. stoleti
témet vylucné z pSenice, ktera vSak byla postapytlacovana a hlavni surovinou se staly
brambory. V roce 1989 byly brambory na Skrob zpvagany ve 20 zavodech. Tizivym
problémem Skrobarenskéhouprysiu bylo nevhodné rozmésti zavodi a nadndrna
produkce sadby,gstované pravv okoli Skrobaren.ifesun brambor z velkych vzdalenosti
je nakladny a styk s¢gtiteli malo operativni. Z tohoaodu bylo snahou oboru sotedit
péstovani brambor do specializovanych 2daskych podniki, coz by vedlo ke snizeni
nékladi a ke zvySeni kvality suroviny. DalSim zavaznymhbbpémem Skrobarenské vyroby
byla jeji sezénnost. Proto se prosazovaly snahwbéyrpo zpracovani brambor Skrob

z obili anebo pdruzit ke Skrobarnam vyroby, proéh je Skrob zakladni surovinou.
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Komplexnim vyeSenim uvedenych otazek Iz&gegpokladat omezeni dodavek nekvalitni
suroviny, jez mé za néasledek negativni owivinnejen piimyslové hodnoty, aléasto i
naruseni technologického vyrobniho postupujizaprimarre nebo sekunda#énpii pouziti
Skrobu k vyrobk derivat.

KADLEC a kol. (2000) popisuje dalsi prudky vzestgoby v 19. stoleti, ktery byl
zpasoben rozvojem tzv. ,jfimyslové chemie Skrdb, tj. zpracovanim nativniho Skrobu
na Sirokou Skalu vyrolik ze Skrobu, nap hydrolyzat, modifikovanych Skroib,
Skrobovych derivdit a technickych dextrin V polovire 90. let (Udaj z roku 1997) bylo
celoswtové vyrabino 35 — 40 miliod tun Skrobu za rok, z toho 74 % kukiného, 10 %
tapiokového, 8 % bramborového a 8 % p&eého Skrobu. V téZze deétbylo v Evrog
vyrakeno cca 7 miliod tun Skrobu za rok, z toho 50 % kutkiného, 52 % bramborového
(predstavuje 98 % celo&tove produkce) a 25 % pSéneho Skrobu.

Prvni Skrobarna na vyrobu bramborového Skrobu riemalzemi byla postavena vr.
1810. Red prvni sétovou valkou u nas bylo celkem 190 malych, tzv.nigkych
Skrobaren, které vSak tkity cca 90 % celé vyrobni kapacity tehdejSiho Radkau
Uherska. DalSi vyvoj naSeho Skrobarenskétiongslu byl negativé poznamenan prvni a
druhou s¥tovou valkou, kdy Skrobarny ztratily sva vyznamndbwtis€, coz vedlo

k prudkému sniZeni produkce. Po druh&eve vélce z&ala rekonstrukce Skrobaren a po
znarodrini v roce 1948 bylo veskych zemich 8 Skrobarenskych zavoBo rozdleni
CSFR vroce 1993 prehla v samostatn&eské republice prvni vina privatizace a
transformace Skrobarenskéhaupiyslu, a tento proces je dokmvan v sodasné dob.
Vyroba je dnes koncentrovana do lilavnich Skrobaren: Amylon, a.s., Haliv Brod,
Skrobéarny Pelfimov, a.s., a Lyckeby — Amylex a.s., Hodaice.

Vroce 1999 byl u nas zaveden duwiatitul na podporu vyroby bramborového
Skrobu, scilem zvySeni jeho konkurenceschopnogtdgySim na domacim trhu.
V budoucnosti se @@kava i u nas moznost postupného zvySovani prodakspoteby
bramborového Skrobu po vzoru nejv¥gSich zemi, kde se n#klad vice vyuziva
k vyrobs ekologicky nezavadného obalového materiéliz{J a kol., 2000).

5.1. Skrobarenstvi vCechach
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Vzhledem k dlouholeté tradici naseho Skrobarenggvitechnologie rok co rok
Gsporrjsi ve spatebs vody. Lyckeby Amylex v roce 1994 u polské techmyidouvadi, Zze
na vyrobu jedné tuny Skrobu je peiba 18 000 | vody. Od roku 1995 u Svédské techimmlog
je spoteba 5000 | vody. V dnesni dbbii modernizaci technologie uvadi 2300 | vody na
tunu Skrobu.

P¥i zpracovani 100 kg brambor je tentdmerny podil jednotlivych slozek a odpad
15 kg Skrobu,
20 kg zdrtk,
60 kg hlizové vody,

5 kg hliny a kameni,

V hospodéském roce 1997/1998 bylo pro vyrobu Skrobu zpracové&l0 000 tun
praimyslovych brambor. Z tohoto mnoZstvi bylo vyrobeifh5 tis. tun Skrobu,ip¢emz
pro domaci spéébu bylo uplaténo 12,3 tis. tun. Zbylé mnozstvi bylétginou uteno pro
Vyvoz, @i cemz \&tSi cast byla vyvezena za podporu Statniho fondu tZgilace, ktery
vyvoz Skrobu a vyrobkz néj vyrobenych subvencuje.

V nasich Skrobarnach vyrabime suchy nebo vihkySlkrovSechny ostatni latky obsazené
v bramborach pouzivame jako krmivo nebo zavlalgst vypoustime do vejnych tok
nebo do nistskychgistiren. Skrob vak fiteme moderni technologii hydrolyzovat aZz na
glukdzu. S touto polymerni latkou saibe vyrakst velké mnoZzstvi modifikovanych Skrob
od jednoduchych papirenskych az po nejs¥itsuper slurper, které jsou schopny vazat
1 000 gram vody na 1 gram latky.

Lze aekavat, Ze spteba Skrobu ¥eské republice bude postépnaristat zavashim
vyroby niznych modifikovanych Skrab a hlavié v biotechnologickych procesechip
vyrob¢ biodegradabilnich latek. Eita volna kapacita pro vyrobu Skrobuibe byt dilezita

pii nadprodukci brambor, nebdo dovoluje zpracovat jefidst na Skrob, ktery e byt
vyvezen s dotaci SZIF nebo nakoupen do statnichirtycio rezerv.

Pti modernizaci naSich Skrobaren bude nutno mit n@aépanejen podstatné zvyseni
efektivnosti vyroby, ale budeidba se zastit i na zlepSeni ekologie provozu
(CERVENKA, 2004).
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5.2. Kvotovana vyroba bramboroveho Skrobu

V zemich EU je vyroba bramborového 3krobu kvotovagiaské republice byla
v hospodé&ském roce 2005/2006, st&jjako v roce pedchozim fidélena narodni kvota
v celkové vySi 33 660 t bramborového Skrobu (poxekabl tis. t). Stejna vySe narodni
kvoty byla gidélena i pro hospodéké roky 2009/2010, 2010/2011 a 2011/2012. Ragni
Skrob kvotovan neni. \Ceské republice se jiZ tramti vyrabi Skrob bramborovy (cca 70
%) a Skrob pSenny (cca 30 %) o celkovem objemu 40 — 50 tis. t ak Celkova
zpracovatelska kapacita Skrobarenskych z&woR pro vyrobu bramborového Skrobu je
priblizné 0 50 % vy33i nez stanovena kvota (MOUDRY, 2007).

6. Pozadavky na kvalitu brambor z pohledu zpracovadle a
péstitele

Podle VOKALA, HAMOUZE, DIVISE (1995) by se zdaloezrok 1994 vytviil
piiznivé podminky pro ¢stitele, a Ze brambory budou plodinou s nejvysgiabilitou.
Tento gistup by byl kratkozraky, protoZze se nesplnil jedehlavnich pedpoklad
existence trvalého stavu a to nabidnout igimteli ¢i zpracovateli vysokou kvalitu tohoto
produktu. Ma-li rok 1994 mit se svou sf&iini cenou brambor ve slupce staly charakter,
musi dojit k vyrazné zém¢ zpasobu nabidky brambor spebiteli. | pestitele brambor
musi zajimat, jakym Zisobem se prodava jeho produkt. Cena musi odpokidsdite
nabidnutého produktu. Lzerqapokladat, Ze sp@bitel bude vyZadovat aégtitel musi
garantovat nasledujici znaky a spbitelskou Upravu. Brambory dodavané pro zpracovani
na skrob musi:

- mit vysoky obsah Skrobu,

- byt kvalitni (velikost Skrobovych zrn),

- mit nizké procento mineralnickiipési.

Znanou ¢ast €chto podminek musi splnittgtitel. Dale musi byt vytweny podminky,

aby mohl investovat do éptitelské ¢innosti. Rstitel se musi stat solidnim partnerem
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v obchodnich vztazich,r@devsim vtom, Ze deklarovana kvalita bude vzdyouitat
skute&nosti.

VLNOVA a kol. (2002) uvadi, Ze ve vyrétpotravin se stale vyznamjsi stava
hledisko bezp@osti potravin a ochrana spelitele. VSechny faze vyroby Skrobuewe
baleni a skladovani, maji byt provag za takovych podminek a kontroly, které jsou
nezbytné pro minimalizaci nebezpeaustu mikroorganisrin nebo minimalizaci nebezie
kontaminace Skrobu. Jednim zeugphi, jak vyhowt tomuto poZadavku, je pkvée
monitorovani fyzikalnich faktdr (jako je ¢as, teplota, vlhkost, aktivita vody, pH, tlak,
pritok) a vyrobnich operaci (jako je Zarani, okyselovani, chlazeni), aby bylo jisté, ée s
mechanické poruchy, zpoxd, fluktuace teploty a jiné faktory nepodileji nazkladu

nebo kontaminaci Skrobu.

7. Ekonomika péstovani brambor pro vyrobu Skrobu

CIZEK (2009) uvéadi, ze brambory pavedle obilovin, ozimé&epky a dalsich trznich
plodin (mak, kmin, hrach, i¢ce, travy na semeno apod.) u zekiskych podniki, které
se jejich gstovanim zabyvaji, k hlavnim a tradim trznim plodindm. Na vysledku vyroby
brambor obvykle zavisi nejen &gmost rostlinné vyroby, ale i zédglského podniku jako
celku.

Je nezbytné ekonomikwgtovani brambor hodnotit v dalSiktasovém obdobi, protoze
kazdy rok je situace jind,fauz s ohledem na fich powtrnosti, na situaci na trhu
s bramborami a vyrobky z bramboiCR a v EU, na bilanci dovozu a vyvozu brambor
apod. Steja tak delSicasovarada je dlezita k posouzeni trefidvyvoje naklad, trznich
vykoni, rentability vyroby apod. Brambory jsou hodnoceako celek (tzn. veSkera
produkce v zerdélském podniku), protoze je velmi obtiznéegpré kalkulovat trzni
vykony a néklady na konzumni, sadbosiépramyslové brambory. Navic dnes Zadny
producent brambor nevyrabi pouze brambory jednohitkavého smiru (konzumni,
sadbové, k vyrobskrobu), ale hleda uplaini své produkce na trhu a tak mnohdy prodava
brambory jako surovinu pro producenty vyr@bk brambor a koneckofici odpadni

(krmné) brambory maji svou hodnotu.
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Kritéria UsgsSnosti neboli konkurenceschopnosisiitele brambor jsou:

- intenzita vyroby (vynos v t/ha),

- trZzni zhodnoceni produkce (reakimd ceny, dotace v &ha, v K/t),

- nakladovost vyroby (celkova vySe nakiad Ké/ha,t).

Z téchto kritérii uspsnosti gstitel brambor mze ovlivnit vysSi produkce z hektaru (vynos
v t/ha) a celkovou vysi nakladnakladovost vyroby). K tomu je zapebi ovsem dodat, Ze
péstitel nema vliv na zvySovani cen vsbugrzni zhodnoceni produkce souvisi s vyvojem
realiza&nich cen v daném obdobi, s kvalitou dosahovanéupaelbrambor a s tim, jak ma
péstitel zajisén odbyt své produkce.

ziskat pro svou produkci odpovidajici reatiziacenu (konkurence na evropském trhu, tlak
obchodnictrettzai, dovoz a vyvoz brambor a vyrolbk brambor apod.)

Dle ABRHAMA a kol. (1998) se ip hodnoceni ekonomiky gstovani jednotlivych
plodin vych&zi z pgeb manazerského rozhodovani a zakladnilemeni nékladi na
variabilni a fixni. Bi tomto pojeti neni nutné znat do detailu vSechakiadové polozky,
ale posoudit, zda a do jaké miry hodnota produlkteype tyto naklady na vyrobu a zda je
mozZné uvazovat i o vyt¥eni zisku.

Variabilni naklady vznikaji bezprasdre pri vyrobnim procesu a jejich velikost je zavisla
na objemu vyroby. Pro hodnoceni ekonomiky vyrobgnglivych produkii se uvazuje
casové obdobi odifpravy pidy a seti do sklizha odvozu produkce a zajgi vSech
operaci vlastnimi pro&dky. Do variabilnich nakladzahrnujeme tyto hlavni polozky:

- 0sivo, sadba,

- pramyslova a statkova hnojiva,

- naklady na mechanizované prace (osobni nakladylmpsitrofi, pohonné hmoty a

maziva, udrzovani a opravy stidj

- ostatni variabilni ndklady (ostatni material, p@ji$ trody).

Fixni naklady vznikaji jednorazeévjesSt€ pied zapoetim vyroby, jejich vySe je pro
sledované &né obdobi fedem dana a nezavisi na & objemu vyroby. Mezi fixni
naklady pat tyto hlavni polozky:

- najemné a pachtovné,

- darg z nemovitosti,

- odpisy a opravy budov,

- odpisy a poplatky straj
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- Uroky,

- vyrobni a spravni reZie.
CIZEK (2009) uvadi, ze producent brambofiza svymi managerskymi rozhodnutimi
ovlivnit az 90 % uplnych vlastnich nakiacha gstovani brambor. Samigme Ize
namitnout, Ze neovlivni stoupajici ceny vstuple existuji pistupy, kterymi lze vyrazh
snizit rekteré nakladové polozky. JednoZn& nejvyssi viiv na vysi mych naklad ma
pouzita technologie gstovani a vyroby brambor. Pokudstitel pouZije dnes jiz dZnou
technologii gstovani brambor, v odkam&mych hiibcich, znamena to sice vyssi naklady
na ha brambor, ale diky vySSimu vynosu a vyS&izwyisti trznich hliz jsou naklady na t
brambor nizsi. Draz je teba klast na pouziti certifikované sadby (menSizatwd na ha),
davky hnojiv volit dle uzitkového séru pestovani brambor, délky vegétd doby a
aplikaci zejména dusikatych hnojiv provésti wysadlk. Technologie odkameni
znamena i niz8i osobni naklady a naklady na slatbygizich. Hlavnim dvodem pro
pouziti technologie odkameni jsou dnes nastajici pozadavky pro uplaini produkce,
neboli poZzadavky obchodnila zpracovatél na kvalitu produkce.

Rozhodnuti o dalSim vyvoji vyroby brambor v danéemzélském podniku je vSak

vzdy rozhodnutim managementu (na zaklegsledki zpracované ekonomickeé analyzy).

Tab.¢.1: Ekonomika gstovani brambor ¢R (v praiméru let 1997-2007)

Naklady v Ké/ha -
Ukazatel brambory na
vyrobu Skrobu

Variabilni (ptimé) naklady
Sadba 18 000
Hnojiva pimyslova 4476
Hnojiva statkova 2 000
Chemické prosedky OR 7 940
Variabilni ndklady na techniku 7 835
Osobni naklady 2 560
Ostatni pimé naklady 1 080
Ptimé néklady celkem 43 891
Neptimé naklady celkem 7 417
Uplné vlastni naklady 51 308
Vynos hlavniho produktu (t) 27,3
Cena hlavniho produktu (&) 1983
Cena produkce (& 54 108
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Mira rentability (%) 5,5
Naklad na t produkce (¥t) 1 880

Realizace (odpadni 50K) 100% trh
Zdroj: VUB, Havlékiv Brod, 2008

VOKAL, DIVIS, JUZL (1998) uvadi, Ze rentabilita vyroby brambor ipat
k nejsledova@sim ukazatélm témei u vSech pstiteld této plodiny. Cim je mstitel
specializovagsi tim vice je cela ekonomika jeho podnikani Zavisa rentabilit vyroby
brambor. Faktory, které zde spolispbi:
- vztah nabidky a poptavky,
- VYVOj U nejvyznénéjSich produceritv Evrops,
- import brambor ¥etn® opateni na ochranu domaciheéstitele na arovni obvyklé
v EU,
- vynosova urov, stabilita a kvalita produkce, Winost trzniho zboZi,
- regionalni rozmigni jednotlivych uzitkovych sgri péstovani,
- vySe spateby konzumnich brambor a brambor pro vyrobu Skiggho derivait),
- trzni aprava konzumnich brambor,
- péstitelska specializace a s ni spojené moznostinaiai vyroby (informace,
sadba, hnojiva, pesticidy stroje),
- vztah gstitel a odbratel (obchodnika, zpracovatele).
Tyto faktory (a mnohé dalSi) ovhiuji zcela pochopitethvysi nakladovych poloZzek na
straré jedné a vynosy na stramruhé. Snaha minimalizovat naklady je sice podietya,
ale ma svoje hranice¢gtitel si musi byt #¥dom, Ze pedpokladem rentability je intenzivni
vyroba, ktera se neobejde bez kvalitni igpqavené sadby (nejvyznarjgi nakladova

poloZka), optimalniho hnojeni a aplikace pesticid

8. Vyroba lihu

Vyroba kvasného lihu, destifata dalSich lihovin péit k tradiénim fermentanim
vyrobam. Nazev lih nebo alkohol se v hovorovém gazwztahuje k népstji se

vyskytujici slogeniné ze skupiny primarnich alkohol k ethanolu. Tato sléenina se da
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mikrobiologickou cestou — kvasnymigobem.

Na Uzemi dnedrieské republiky vznikaly prvni lihovary jiz v 16.08ti. Lih se vyra#
piedevsim z obili, zejména ze Zita. Brambory séalyave \tSim nefitku pouzivat az
koncem 18. stoleti. Vyroba lihu se protocala pesouvat z st na venkov —
k surovinovému zdroji. ®/odni technologie byly primitivni, k rychlejSimuzawoji prispélo
zavadni destil&nich apardt vyhtivanych parou a zavedeniipai brambor pod tlakem
v paacich. (KADLEC, 2002).

Lih ke konzumnim a technickym¢élim se u nas vyrabi v zelskych a
primyslovych lihovarech. V ze#&délskych lihovarech fevliadaly dive brambory jako
surovina, v sotasné dob z divodia ekonomickych (vysoka cena brambor), provoznich
(odstragni kampaovitosti vyroby) i ekologickych (odpadni vody) jsobrambory
vytla¢ovany obilovinami. | kdyZz néroky lihovarskéhodpryslu na surovinu nejsou tak
velké jako u Skrobaren a daji se prakticky zpratévarambory zn&né znehodnocené,
dobré vytzky lze a@ekavat pi dobrém zdravotnim stavu suroviny, vysokém obsahu
Skrobu a ostatnich zkvasitelnych lateki Fodnoceni brambor, ale i jinych lihovarskych
surovin se vyzaduje dobra zkvasitelnost zaparyktRia@ vytzky u jednotlivych cuki,
vztdhnuto na hmotnost 100 kg se pohybuji v hrahieicu glukézy 56 — 58a.a., u
sachardzy 58 — 6@.a., u Skrobu 60 — B@.a. (a.a. — absolutni, 100% alkohol.\i§robg
lihu se pro kontrolni a technickéely provadji nasledujici rozbory:

a) surovina — stanoveni susiny, Skrobnatosti, Btekl alkoholové vg¥nosti

b) sladka zapara — stanoveni susiny, kyselostoaska na zculeni Skrobu

c) zrala zapara — stanoveni susSiny, kyselosti,laba#éoholu a nezkvasitelného cukru

d) hotovy vyrobek — stanoveni barvy zakalung, chuti, hustoty, alkoholu a veSkerych
kyselin (PELIKAN, SUKOVA, 1998).

Technologicky vyrobni postup se v jednotlivych zdech fizni. Je ovliven
jakosti suroviny a strojnim giaenim. Vyrobu lihu z brambor Ize ro#id do nasledujicich
vyrobnich fazi:

1. Né&kup, gejimka a ukladani brambor.
2. Doprava, prani a vazeni brambor.
3. Paeni brambor. Belem p#eni je dosazeni takovych fyzikéalnich a

chemickych zmin suroviny, aby jeji obsahové latky byly co nejlépe
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piipraveny pro poz#si &inek enzyni v zapdovaci kadi i jako zdroj zivin
pro kvasinky. Sladova amylasa rispbi na syrovy Skrob,igobi vSak na
Skrobovy maz, ktery se ziska ze Skrobu r@omnosti vody @i teplog
kolem 65C. Je& dokonalejSiho efektu se dosahre pareni suroviny pod
tlakem, kdy Skrob nejen mazovati, ale také tekusizwa se velmi ddb
piistupnym pro zculovaci enzymy sladu.

. Vyroba a Uprava sladu. Sladovani je za optimalmiodminek vyvolané
Kliceni zrna, jez ma za ukol nahromadit dostate mnozstvi enzyin
dalezitych pro daldi vyrobni proces.éélem sladovani je vyvolat v zrnu
takové biochemické pochody,fipnichz dochazi k maximalni tvatb
pottebnych enzyrin za sodasné peneny nerozpustnych bilkovin na latky
rozpustné, dlezité pro vyzivu kvasinek. Procesyi kli¢ceni musi byt
vedeny tak, aby sefipnich ztracelo co nejménatek dileZitych pro tvorbu
lihu.

. Priprava sladké zapary (zdapaani, zcukovani a chlazeni). Zapavani,
jehoz cilem je co nejdokonalejSi ztekuceni a renik Skrobu a zasobeni
zapary lehce asimilovatelnymi dusikatymi latkanaitripk velmi dilezitému
useku pi vyrobeé lihu. Zapaovani suroviny se provadi v zapaaci kadi
(DUDAS, PELIKAN, 1989).

. Priprava zakvasu a kvasSeni zapary. Sladka zaparacidgazgna na
zakvasnou teplotu a v bioreaktoru (ferménten tanku) zakvaSeno.
Kvasinky lIze ziskat ziznych zdroj. NejlepSi se osdcuji kvasinky
adaptované na Skrobnaté zapary ziskatiétych lihovarskych kultur. Je
mozné téZz pouzit lisované pégké drozdi, které neni ideélni nasadou,
protozZe jeho vyroba je aerobni proces a proto peruje jej rozkvasit ve
sladké zapa. V rekterych zemich se pouZivaji i susené aktivni limsk@
kvasinky. Obilné a bramborové zapary obsahuji desta mnozstvi Zivin,
takZe neni péeba je pizivovat (KADLEC a kol., 2002).

. Destilace zapary. Po sk&sném kvaSeni se ziskava lih ze zapar destilaci,
jez je zaloZzena naizné tkavosti a tzné tenzi par destilujicich slozek
roztoku.Cim vy33i je teplota, tim rychleji se molekuly pohijibtakze pi
urcité teplo€ nabyvaji takové energie, ktera pdsife k tomu, aby se
z kapaliny uvolnily a fesly do plynné faze (DUDAS, PELIKAN, 1989).

34



V Ceské republice se Skrobnaté suroviny na lih zpéaay v zenddglskych
lihovarech, jejich denni kapacita se pohybuje odo520 ni surového lihu. Surovina se
vyuzivala velmi hospodarnym &gpobem a vypalky se komplétnvracely zgt do
zemedelstvi jako cenné krmivo. Zpracovani Skrobnatychosur doznalo znénych zngn
v technologii. Ty se tykaji zejména sniZzeni enécggth naklad na vyrobu a to hlavn
s ohledem na vyuziti vysoko aktivnich enzymovycteparal k hydrolyze Skrobu
(KADLEC a kol., 2002).

V minulém obdobi byly brambory vyznamnou surovinpwo vyrobu velmi
kvalitniho lihu. Ekonomické a ekologickébdy vedly k jejich nahradobilim, melasou,
piipadré kukurici. V sowasné dob se pro vyrobu lihu pouzivaji brambory velmi omezen
a vesnds se jedna o odpady po trzni dprayiipadré po zpracovani brambor na
potravindské vyrobky (VOKAL, B. a kol., 2003).
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9. Zawer

Rozhodujici pro dosazeni pozadovanych parampto pstovani brambor na
vyrobu Skrobu je vyér odridy, ktera je vySleckha pro stabilni produkci Skrobu. Proto je
nezbytné systémem agrotechnickych gt zajistit vytvéeni a udrzeni asimidaiho
aparatu bramborovych rostlin v plné vykonnosti ajdelSi dobu. Znamena ta:asné
sazeni kvalitni (certifikované) a probuzené (namé¥esadby co nefive, tj. jakmile to
pudni podminky dovoli. VyZivou je nutné podfiovynos a co nejvysSi obsah Skrobu. To
Ize zajistit udrzovanim pozadované uréwbsahu P, K a Mg vigé a nepehnojovanim
dusikatymi hnojivy. | kdyz &Sina odtid ukenych pro produkci Skrobu je odéjgi vici
plisni bramborové, je i v jejichifpacd nutné pamatovat naislednou ochranu, kter4 bude
chranit gedevSim néa v za¥ru vegetace i hlizy. Dosazeni vysokych vyinpgedpoklada
i ochranu proti dalsim Skodlivyiinitelam podle konkrétni situace.

Po sklizni je optimélni, kdyZ sklizenou produkdaisfitel bezprosedré doda ke
zpracovani. Tam, kde to neni mozné, resp. skljgeychlejSi nez moznosti zpracovatele,
neni &elné gerusit sklizé, ale ulozit hlizy na fechodnou skladku se zpevou plochou
a expedovat pozgl dle pozadavl zpracovatele.

Dulezité jsou relevantni vztahy mezigtiteli a zpracovateli. Je nutné zvysit
vzajemnou jistotu jednotlivych partrigra to gedevSim z hlediska vy¢bu vhodnych
odnid, vySe produkce, kvality, termindodavek a odbytu. Nelze zanedbat ani moznost
sluzeb poskytovanych ze strany odiieli jednotlivym gstitelim. Restitelé, ale i
zpracovatelé musi bytipraveni na vynosové vykyvy a tyto situa@sit. Chranit nas trh
pied nekvalitnimi dovozy za dumpingové ceny bylanbyt samo#ejmosti. Nelze v3ak
chranit @gstitele, jehoz produkce bude nekvalitni a drahdindev opa&ném gipadt mohou
nasi gstitelé uspt a beze zbytku obstatigdd obavanymi dovozy. Cilem by¢ha byt
nabidka kvalitniho zboZzZi, které bez probtéwbstoji v konkurenci u vSech uZzitkovych
smera péstovani. Rstitel musi byt solidnim partnerem v obchodnichaxzitth, pedevsim
v tom, Ze deklarovana kvalita bude vzdy odpovidattesnosti. Cestou k rentabilnimu
péstovani a ke konkurenceschopnosti nasiéstifela na trhu s bramborami je snizovani
néklad: pii stalém zvySovani kvality.

Ceské republice bylafjpiélena narodni kvéta pro vyrobu bramborového Skrobu.

OvSem naSe Skrobarny jsou schopny vyprodukovat stmomnohem vysSi a mohlo by
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dokonce dojit k situaci, kdy séeska republika stane vyvozni zemi bramborovéhaogkro
Tato skuténost rovZ zavisi na gstitelich Skrobarenskych brambor, zda osazi dastate
velké plochy. Skrobarnam iégtitelim jde o kvalitni a dlouhodobou spolupréaci, ktera

zajisti zisk oma stranam.
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