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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva mérenim hluku a posouzeni jeho vlivu na chov dojnic.
Teoreticka ¢ast se soustfeduje na obecné informace o zvuku, hluku a anatomii ucha.
Dale se zabyva vyétem nejCastéjSich zdroju hluku, nastroji ochrany pred hlukem,
vlivem hluku na zdravi a vyklady pfislusnych norem, vyhlasek, nafizeni a zakona.
Prakticka ¢ast obsahuje vysledky méfeni na vybranych mistech, jejich zpracovani do

graft a vyhodnoceni.

Klicova slova: hluk, hlukova zatéz, méreni, zdroje hluku, dojnice

ABSTRACT

This thesis deals with the measuring noise and its impact on the breeding of
dairymaid. The theoretical part collect general information about sound, noise and
ear anatomy. It also deals with listing the most common sources of noise,
instruments of noise protection, the impact of noise on health and interpretation of
the rules, regulations, regulations and laws. The practical part contains the results of

measurements in selected locations, their processing into graphs and evaluation.

Keywords: noise, noise load, measurement, noise sources, dairymaid
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1 UvoD

1.1 Zvuk

Jako zvuk oznaCujeme mechanické vinéni, které vnimame sluchem. Zdrojem
zvuku je chvéni pruznych téles. To se pfenasi do okolniho prostfedi a vzbuzuje
v ném zvukové vinéni. Frekvence zvuku lezi v intervalu pfiblizné 16 Hz az 16 000 Hz
(16 kHz). Mechanické vinéni s frekvenci mensi nez 16 Hz je infrazvuk, frekvenci vétsi
nez 16 kHz ma ultrazvuk. Periodické zvuky nazyvame hudebni zvuky nebo tony.
Jestlize ma zvuk harmonicky prubéh, je to jednoduchy tén. Periodické zvuky
zvuky hudebnich nastroju, ale i samohlasky feci. Zvuky riznych hudebnich nastrojl
maiji téz slozity pribéh, coz sluchem dokazeme rozliit. Proto rozpoznavame nejen

hlasy razny lidi, ale i hudebnich nastroji. [1]
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Obrazek 1. Sluchové pole

Zdroj: (http://www.steiner.cz/, 10. 4. 2011)

Zvuk se Sifi smérem ze zdroje pouze pruznym latkovym prostfedim

libovolného skupenstvi. NejCastéjSim prostfedim je vzduch, kde se zvuk Sifi jako

1


http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=647

podélné postupné vinéni. Dochazi k periodickému stlaCovani a rozpinani vzduchu,
které se projevi periodickymi zménami tlaku vzduchu. Ve vSech prostfedich se zvuk
Sifi jako postupné podélné vinéni, ale v pevnych latkach muze vznikat vinéni pficné,

které ma jinou rychlost.

daném prostfedi Sifi. Jiz v 17. stoleti se podafilo pomérné pfesné urcit velikost
rychlosti zvuku ve vzduchu pomoci vystfelu z déla umisténého ve znamé vzdalenosti
a méfeni doby, ktera uplyne mezi svételnym zableskem a zvukem vystfelu. Velikost
rychlosti svétla je vzhledem k velikosti rychlosti zvuku vyrazné vétSi. Na zakladé
tohoto poznatku lIze predpokladat, Ze svételny vjem zaznamename okam?Zité,

zatimco sluchovy s urcitym zpozdénim.

Velikost rychlosti zvuku ve vzduchu zavisi na sloZeni vzduchu (pfedevSim
necistoty, vlhkost), atmosféricky tlak, vitr, ale nejvice na teploté. Ve vzduchu o teploté

t [°C] ma zvuk velikost rychlosti:
v =(331,82+0,61{t}) [m x s71] [2]

1.1.1 Zavislost rychlosti Sifeni zvuku ve vzduchu na teploté

t[°C] v [m/s] v
-20 319 [tmi=]
-10 325 =00
0 331
10 337 400
20 343
30 349 300 -
40 355
50 360 200
100 387
200 436 100
300 480
400 520 0 - - - - -
500 557 100 0 100 200 300 400 soo [

Obrazek 2. Zavislost rychlosti zvuku ve vzduchu na teploté

Zdroj: (http://www.converter.cz, 10. 4. 2011)
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Pro bézné teploty Ize ve vétSiné uloh pocitat s hodnotou 340 m/s. Velikost
rychlosti zvuku v kapalinach a pevnych latkach je vétSi nez ve vzduchu. Velikost
rychlosti Sifeni zvuku v konkrétnim materialu je zavisla na hustoté daného materialu,
ale také na jeho pruznosti. Pruznost materialu zavisi na velikosti vazebnych sil,

kterymi jsou jednotlivé molekuly materialu k sobé vazany. [2]

1.1.2 Rychlost zvuku ve vybranych latkach

Tabulka 1. Rychlost zvuku ve vybranych latkach

Latka v [m/s]
ABS 2 230
Beton 1700
Hlinik 5100
Meéd 3 500
Polystyrén 2 320
Sklo 5 200
Voda destilovana (20 °C) | 1481
Voda mofrska (13 °C) 1500
Voda jezerni 1450

Zdroj: (http://lwww.signal-processing.com, 10. 4. 2011)

Velky vliv na Sifeni zvuku prostfedim maji také prekazky, na které zvukové
vinéni dopada. To se projevuje jako odraz nebo ohyb zvukového vinéni. Ozvéna je
zvlastnim pfipadem odrazu zvuku od pfekazky velkych rozméru (napf. skalisko nebo
velka budova). Ozvéna je dUsledkem vlastnosti lidského sluchu, kterym rozliSime dva
po sobé nasledujici zvuky, pokud mezi nimi uplyne doba alespon 0,1 s. Pfiblizné
stejnou dobu potfebujeme k vysloveni jedné slabiky a za tuto dobu zvuk urazi zhruba
34 m (plati pro plynné prostifedi — vzduch), tj. 17 m k pfekazce a nasledné 17 m zpét
k mluv€éimu. Pokud je tedy mluvéi vzdalen od prekazky 17 m, vznika jednoslabi¢na

ozvéna. Je-li vzdalenost vétsSi nez 17 m, miaze vznikat i viceslabicna ozvéna.

Pfi vzdalenosti od pfekazky mensSi nez 17 m uz zvuky neodliSime, ¢astecné se
prekryvaji a odrazeny zvuk splyva se zvukem puvodnim. To se projevi prodlouzenim
trvani zvuku a jeho zesilenim, coz nazyvame dozvuk. Dozvuk ovliviiuje projektovani

velkych mistnosti, hudebnich klubud, koncertnich sald atd. Dozvuk pUsobi rusive,

3
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protoze snizuje srozumitelnost feci, zkresluje hudbu aj. Z tohoto dlivodu se akustické
vlastnosti salt zlepSuji ¢lenénim ploch stén, zavésy, pouzitim materiald pohlcujici
zvuk atd. [2]

1.2 Zakladni pojmy a veli¢iny v akustice

Akustické vinéni postupuje od zdroje hluku ve vinoplochach. Vinoplocha se
vyznacuje tim, Ze v jejich vSech bodech je v daném okamziku stejny akusticky stav.
Mechanismus Sifeni akustické viny lze pfiblizné vysvétlit napf. na membrané
reproduktoru, ktera zac¢ne konat dopfedny pohyb. Tim bezprostfedné pfed sebou
zvysuje tlak vzduchu. Molekuly vzduchu se za¢nou pohybovat tak aby tlak vyrovnaly,
tedy od membrany reproduktoru. Pfitom naraZeji do ostatnich molekul a pfedavaji jim
svou kinetickou energii, ¢imz je poSlou pfiblizné ve sméru svého dosavadniho
pohybu. Timto zpusobem postupuje zvukova vina. V momenté, kdy se membrana
reproduktoru dostane do maximaini vychylky a pak obrati smér svého pohybu, za¢ne
pred reproduktorem klesat tlak. Castice vzduchu se opét pohybuiji tak, aby vyrovnaly
tlak — tentokrat opaénym smérem, tedy k membrané a misto poklesu tlaku se posune

dale od membrany. Takto se Sifi zvukova vina opacné polarity. [3]

zdroj

Tychlast &
§i
ZVUku gEﬂf

vinoplochy

Obrézek 3. Siteni zvuku od zdroje

Zdroj: (http://www.rss.tul.cz/, 10. 4. 2011)



1.2.1 Akusticky tlak
Znadime: p [Pa = N-m™]. Staticky tlak ve vzduchu, kde se §ifi zvukova vina je
souctem barometrického tlaku pp a akustického tlaku p. Akusticky tlak je zakladni

veli€inou akustiky, udava se v efektivni hodnoté a méfi se mikrofony. [3]

[Pa]
[
=
3

P

staticky tlak

Ph = 105 Pa

cas [s]

Obrézek 4. Casovy priibéh celkového statického tlaku ve vzduchu

Zdroj: (http://www.rss.tul.cz/, 10. 4. 2011)

1.2.2 Akusticka rychlost

Akusticka rychlost je vektor, to znamena, Ze je urCena nejen velikosti, ale i
smérem (a smyslem). Je to rychlost, se kterou se Castice prostfedi pohybuji v rytmu
akustického tlaku (v plynném ¢i kapalném prostfedi ve sméru Sifeni zvukovych vin).

Akustickou rychlost zna&ime v a vyjadfujeme ji v metrech za sekundu [ m-s™ 1. [4]

1.2.3 Kmito€et
KmitoCet urCuje poCet zmén periodického déje v Casové jednotce. Jeho

prevracena hodnota (perioda) uréuje dobu trvani jednoho kmitu. Kmitoc¢et znacime f

a udavame v hertzech [Hz]. [4]

1.2.4 Vinova délka zvuku
Vinova délka zvuku A je dana pomérem rychlosti Sifeni zvuku a kmitoctu

sledovaného signalu. Je to dulezita veli€ina pro sledovani Sifeni zvuku. [4]



1.2.5 Vinovy odpor

DalSi duleZitou veliinou je pomér akustického tlaku k akustické rychlosti, ktery
u rovinné viny (kde je fazovy uhel nulovy, tj. ve velké vzdalenosti od zdroje zvuku)
definuje vinovy odpor prostfedi z a je roven soucinu rychlosti zvuku a hustoty

prostiedi. [4]

z= % =c¢, ¢ [Nsm™3 Pa,m-s™1]

1.2.6 Intenzita zvuku
Intenzita zvuku | je definovana podilem vykonu P zvukového vinéni a plochy

S, kterou vIinéni prochazi. [4]

[=—=[W- -m~2W,m?]

el e~

1.2.7 Zvukovy vykon
Soucinem intenzity zvuku | a celkové plochy S, do které zdroj zvuku vyzafuje,

je dan akusticky (zvukovy) vykon. [4]

P=1-S[W-m2W,m?]

1.3 Hluk

Fyzika oznaduje za hluk jakykoliv nepfijemny, rusivy nebo pro zdravi ¢lovéka
Skodlivy zvuk, ktery pfedstavuje mechanické vinéni pruzného prostiedi ve

frekvenénim rozsahu pfiblizné od 20 Hz do 20 kHz.

Hluk je z Iékafského hlediska kazdy zvuk, ktery pfi pusobeni na ¢lovéka vyvola
poskozeni sluchu nebo narus$eni jinych funkci organismu, nebo ktery je vniman jako

nepfijemny, rusivy Ci obtézujici. [5]

V psychologii je zase hluk definovan jako neharmonicky zvukovy komplex

obtéZujiciho nebo nepfijemného charakteru. [6]

Hlukem a jeho definici se zabyva i naSe pravo a zakonodarstvi. Podle néj
predstavuje hluk nezadouci zvuky obtézujici Clovéka nebo zvifata a pUsobici
negativné na jejich psychiku. Podle zakona je hluk téz zdrojem ohrozeni zdravého
Zivotniho prostredi. [7]



1.3.1 Typy hluku

Ustaleny hluk — je takovy zvuk, jehoz hladina zvuku se neméni v zavislosti
na Case, nebo nekolisa v rozsahu mensim nez 5 dB. Hodnoty ustaleného a
proménného hluku na pracovistich se vyjadfuji ekvivalentnimi hladinami
akustického tlaku A Laeqt. Pro ucely hodnoceni se stanovuje normovana
hladina expozice hluku pro béznou dobu trvani pracovniho dne 8 h Lex,sh,
pfipadné hladina expozice hluku normovana na jmenovity osmihodinovy
den pro tydenni expozici Lexw. Hlukova zatéz se vyjadfuje expozici hluku A

EaT.

Proménny pferuSovany hluk — jeho hladina zvuku se méni skokem z

hluéného na tichy interval a naopak.

Proménlivy hluk nepravidelny — se vyznaCuje ménici se hladinou hluku v
Case, kdy zmény pfesahuji 5 dB a jsou nahodné nebo se opakuji ve

slozitych cyklech.

Proménny hluk impulsivni — je charakterizovan hladinou hluku, ktera rychle
stoupa k maximu a opét rychle klesa tak, ze doba jednoho pulsu je mensi
nez 0,2 s a interval mezi jednotlivymi pulsy je vétSi nez 10ms. Je tvofen
jednim impulsem nebo sledem impulst. Hodnoty impulsniho hluku na
pracovistich se vyjadfuji Spickovymi hodnotami akustického tlaku C,
SpiCkovymi hladinami akustického tlaku C a ekvivalentnimi hladinami

akustického tlaku pfi Casové charakteristice | aeq,T.

Vysoce impulsivni hluk - je tvofeny impulsy ve venkovnim prostoru, jehoz
zdrojem je stfelba, trhaci, dulni a demoliéni prace s pomoci vybus$nin a

narazy pfi posunovani vagonu. [8]

1.3.2 Zdroje hluku

Hlavni hlukova zatéz lidské populace je zpusobena v priaméru 40%

z pracovniho prostfedi a z 60% z mimopracovniho prostfedi. Vyzkumnici odhaduji,



Ze pocet obyvatel Evropské unie zasazenych v roce 2000 hlukem o ekvivalentni
hladiné akustického tlaku vy$Si nez 65 dB byl 100 milionu obyvatel.

Ve méstech pfevazuje predevSim mimopracovni hluk dopravni a to pfiblizné
75 — 85%. Na hlavnich dopravnich tazich dosahuje hladin okolo 70 — 85dB.
Venkovska sidla maji primérnou hladinu hluku niz8i nez 65 dB, z ¢ehoz je polovina
pod 50 dB.

e Stavby
Ve stavbach je obyvateli vniman nejvice vnitfni zdroj hluku (vytahy, kotelny,
trafostanice, ventilatory, vytapéni, klimatizace) a sousedsky hluk (hlasité projevy
obyvatel, dupani, bouchani dvefi, reprodukovana hudba, provoz koupelen, WC,
z venku. V poslednich letech se situace mirné zlepSuje. Je to z divodu vymény

starSich typl oken a dvefi za okna a dvefe se zvySenou neprizvuénosti.

e Pracovni prostredi

V pracovnim prostfedi je podil hlukové situace komplikovany, protoZze nékteré
technologie pfinaseji znacnou hluénost. Vyvoj je slozity, protoZze pusobi snaha o
snizeni hluku, ale i o zvySeni vykonu vyroby. Né&které stroje jsou s hlukem
neodmyslitelné spojeny (napf. buchary, lisy atd.). Naproti tomu jsou zavadény
nékteré nové technologie, které znacné snizuji podil na hluénosti v daném prostfedi.
Jedna se napfiklad o nahrazeni mechanickych rozvodu rozvody pneumatickymi nebo
hydraulickymi. Hluk v pracovnim prostfedi tvofi podle odhadl asi 40 % hluku, ktery je
dale vypoustén lidmi do okolniho Zivotniho prostfedi. Okolo 50% celkové hlukoveé
zatéZe zpusobuje doprava (nékdy se uvadi az 70 %). Pracovnici, ktefi pracuji na
pracovistich zatizenych hlukem, by méli pouzivat ochranné protihlukové pomucky,
jako jsou sluchatka nebo Spunty do usi atd. Tito pracovnici by méli podstupovat

Castéjsi a pravidelné prohlidky sluchu u lékafe.

e Pfirodni zvuky
Hluk nejvice se vyskytujici v pfirodé je hluk proudici vody (splavy, pefeje,
Sumot desté dopadajiciho na zem, vodopady aj.). Tyto hluky se vétSinou vyznacuji
monotdénnosti a maji pfiznivé, mirné proménlivé frekvencni sloZeni, takze pusobi
uklidriujicim zpasobem. Toto samoziejmé plati jen, pokud jejich intenzita nepfesahne
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vysoké hladiny hluku 50 dB pro spanek a v denni dobé 60 dB. Hluky vySSich intenzit
maji negativni ucinky a v hladinach pfesahujicich ototraumatickou uroven zpUsobuiji
poskozeni sluchu, stejné jako zvuky produkované stroji. Mezi dalSi pfirodni zdroje
hluku patfi hlasové projevy zvifat. BéZné jsou napf. sousedské konflikty kvali $tékotu
psu. Znacny hluk dokaze vyprodukovat i hejno ptactva. Napfiklad vrabec dokaze
vyprodukovat ve $piCkach hluk pfesahujici hladinu 60 dB. Lidé bydlici ve
venkovskych sidlech bez vétSich probléma slysi hluk zptisobeny stadem dobytka i na

vzdalenost 200 m.

o Cinnost élovéka

Nejvétsi hlukovou zatéz zpulsobuiji lidé v dopravé, at uz se jedna o dopravu
automobilovou, kolejovou, €i leteckou. Nakladni automobilova doprava zaznamenava
v poslednich letech narlst a s tim souvisi i zvétSujici se podil hluku z ni. Vyznam
toho zdroje je zvySovan tim, Ze jde o zdroje mobilni, které jsou v provozu v
kteroukoliv denni dobu, maji vysokou hlu¢nost jako jednotliva vozidla a navic jsou
koncentrovana v dopravni siti. Z divodu nadmérné zvukové zatéze je v nékterych
méstech snizena maximalni povolena rychlost pfedevsSim nakladnich ale i osobnich
automobild. Jinou moznosti je i vybudovani protihlukovych stén nebo vall. Dalsi hluk
z Cinnosti Clovéka vznika pfi vyrobnich procesech, at uz to je strojirenstvi, duini
¢innost &i jiny primysl. Odstranéni tézké fyzické prace v zemédélstvi, lesnictvi,
stavebnictvi a dalSich oborech je spojeno se zavadénim mechanizovaného naradi a
samojizdnych pracovnich stroju. | pfi traveni volného ¢asu lidé vyvozuji hluk, at uz
jde o stfelnice, poutova zafizeni, ¢i hudebni koncerty, praveé ty, pokud jsou pod Sirym
nebem, se nesou krajinou do velkych vzdalenosti a nerusi svym hlukem pouze jiné

obyvatele, ale i zvifata. [8]

1.3.3 Hlavni zdroje hluku:

e Dopravni hluky — automobilova, letecka a kolejova doprava

e Hiluky ve vyrobé — ru€ni mechanizované nafradi (motorové pily, pneumaticka
kladiva, motorové zaci stroje), dlini stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci
stroje), odévnictvi (tkalcovské stavy), vzduchotechnicka zafizeni, samojizdné

stroje, lesnictvi, zemédélstvi aj.



e Hiluky souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu (vytahy,
trafostanice, kotelny), sanitarné - technické vybaveni domu (koupelny, wc),
¢innosti osob v byté (rozhovor, rozhlas, TV, kuchynské stroje, vysavac, pracky
atd.)

e Hluky souvisejici s travenim volného €asu — kulturni a spoleCenska zafizeni
(divadla, kina, koncertni saly, venkovni koncerty, pouté aj.), sportovni zafizeni

(stfelnice, bazény, hfisté)

e Pfirodni hluky — zvuky doprovazejici fyzikalni procesy v pfirodé (proudéni
vody, dopadajici dést, vitr obtékajici budovu), zvuky z Cinnosti zvifat (Stékot

psu, hluk zplsobeny koloniemi ptactva a stady zvifat). [8]

1.3.4 Priklady zvuku (intenzita hluku)

Tabulka2. Pfiklady zvuk( o rizné intenzité zvuku

Piiklad zvuku Hladina intenzity zvuku [dB]

Prah zvuku, slySeni 0
Selest listi ($um listi pii slabém vétru) 10
Klidna zahrada 20
Pouli¢ni hluk (tiché predmésti) 30
Relativni ticho v obsazeném hledisti kina 30-35
Maly Sum v byté 40
Pouli¢ni hluk (normalni) 50
Televizor pti béZné hlasitosti 55
Hlasity hovor 60
Siln¢ frekventovana ulice 70
Velmi silna reprodukovana hudba 80
Motorova vozidla 90
Maximalni hluk motorky 100
Diskotéka 110
Startujici letadlo 120
Prah bolestivosti 130
Akustické trauma 140
Petardy 170
Horni hranice hlasitosti détskych pistolek 180

Zdroj: (http://lwww.converter.cz, 10. 4. 2011)
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1.4 Negativni vlivy hluku na sluch

Lékarské i statistické studie dokazuji, ze hluk ma nepfiznivy vliv na lidské
zdravi. Prvotnim ukolem lidského sluchu je pracovat pfredevsim jako varovny systém.
Organismus kvuli tomu reaguje na hluk jako na poplasny signal a spousti celou fadu

mechanismdu.

Dochazi napfiklad k:

e zvySeni krevniho tlaku

e zrychleni tepu

o stazeni perifernich cév

e zvySeni hladiny adrenalinu

e ztratam horciku

Hluk ma zasadni vliv na psychiku ¢lovéka a muze zpusobovat unavu, depresi,
rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti a celkové

snizeni vykonnosti.

U clovéka dlouhodobé vystavenému nadmérnému hluku muize zpusobit
hypertenzi (vysoky krevni tlak), poSkozeni srdce v€etné zvySeni rizika infarktu,
snizeni imunity organismu, chronickou unavu a nespavost. Vyzkumnici prokazali, ze

vyskyt civilizaénich chorob pfimo vzrusta s hluénosti daného prostredi.

| kdyz Clovék spi, jeho sluch stale funguje a hluk b&éhem spanku snizuje jeho
kvalitu i hloubku. Dlouhodobé se to pak nejCastéji projevuje jiz zminénou trvalou

unavou.

V8eobecné znamym ucinkem hluku na zdravi je pak pochopitelné poniceni
sluchu. K nému muze dojit bud pfi kratkodobém vystaveni hluku pfresahujicimu
hranici 130 dB (o néco vétsi hluk, nez vydava startujici letadlo), nebo Castému a

dlouhodobému vystavovani hluku nad 85 dB (napf. poslech velmi hlasité hudby).

K poSkozeni sluchu ale muze vést i dlouhodobé vystavovani se hluku kolem

70 dB, coz je naprosto bézna uroven hluku podél hlavnich silnic. Za hlavni pfi€inu
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sluchové ztraty neni jiz v souCasné dobé povazovano starnuti, ale hlukova zatéz.

Poskozeni sluchu je pfitom vétSinou nevratné.

Kromé toho, Ze je v zajmu kazdého jednotlivce chranit svlj sluch pfed
nadmeérnym hlukem, o snizeni hlukové zatéze na unosnou miru je na zakladé zakona
povinen starat se i stat v ramci péCe o verejné zdravi. Pravé situace ohledné hluku z

dopravy jasné ukazuje, Ze stat tuto svoji péci zanedbava. [9]
1.4.1 Hluk a lidé v €islech:

e« az 40% evropské populace je vystaveno takové mife hluku, ktera muze
zpusobit Skody na zdravi

e« 100 000 000 obyvatel EU je zasaZeno nadlimitnim hlukem pfesahujicim 65
decibell

o Skody zpusobené hlukem v ramci Evropské unie se odhaduji na 13 az 28
miliard euro

e V Praze je nadlimitnim hlukem zasaZeno kolem 7,6 % obyvatel, tedy pfes
90.000 lidi

e asi 200.000 obyvatel Berlina Zije v ulicich, kde jsou pfekroceny limity pro hluk

e dle nedavnych studii je kvadli hluku z dopravy v Dansku ro¢né hospitalizovano
800-2200 osob a dochazi ke 200-500 samovolnym potratim

« Vv Evropé je dlouhodoby vliv dopravniho hluku pfic¢inou tfi procent vSech umrti

na srdecni selhani [9]

1.5 Uginky hluku

Na rozdil od jinych Skodlivin se puasobeni hluku neprojevuje vétSinou
bezprostfedné ani bolesti, ani zfetelnou poruchou sluchu (pocateéni sluchova ztrata
postihuje vnimani vysSich ténu, které k béznému slySeni nutné nepotiebujeme). Za
dostateCné prokazané nepfriznivé zdravotni ucinky hluku je povazovano samoziejmé
posSkozeni sluchového aparatu predevSim na pracovistich, ale i vliv na
kardiovaskularni a imunitni systém a zdravi v disledku nedostatku neruseného a

klidného spanku. Nespecifické (mimosluchové) ucinky se ovsem projevuji v celém
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rozsahu vyskytu hodnot hluku, ovliviuji celou fadu funkci a reakci ¢lovéka a mohou
se projevovat v poruchach emocionalni rovnovahy a socialnich interakci nebo i ve
formé nemoci. V pfipadé nemoci mize hluk nepfiznivé plsobit na pribéh nemoci.
NejcastéjSi reakci lidi na hlukovou zatéz je pocit obtéZovani hlukem. Jedna se
o psychologické plsobeni hluku. PfedevSim u tohoto plsobeni je pojem hluku zcela
relativni, zavisly na vztahu konkrétniho Clovéka ke konkrétnimu zvuku a konkrétni
situaci. U kazdého Clovéka také existuje urcity stupen tolerance k ruSivému ucinku
hluku. Tuto vlastnost ma kazdy lidsky jedinec odliSnou. V normalni populaci se
vyskytuje okolo 10 -20 % vysoce senzitivnich osob a stejny podil osob velmi
tolerantnich, avSak u zbylych 60 - 80 % populace viceméné plati zavislost miry
obtézovani na velikosti hlukové zatéze. RuSivost je tedy do urcité miry objektivné
prokazatelny a uznavany vliv hluku. To zejména plati pro klidny a neruseny spanek,
pro néjz byly vypozorovany obecné nejvyssSi mozné urovné hluku. Stejné tak bylo
Zjisténo, ze si lidé ve hlu¢nych lokalitach nejsou schopni zvyknout na pusobeni hluku

i po nékolika letech. [10]

Poskozeni sluchu hlukem muzeme rozdélit do tfech hlavnich skupin:

e akustické trauma vzniklé nahlou a extrémné silnou expozici zvuku
e postupné snizovani schopnosti slySet pfi dlouhodobé expozici hluku

e vznikani usnich Selestd (tinnitus) [11]

1.5.1 Akustické trauma

Je zpusobeno bezprostiednim u€inkem nahlého, kratkého, extrémné silného a
neCekaného hluku jako je tfeba stfelba nebo velka exploze. NejCastéjSimi pfipady
vzniku akustického traumatu jsou vybuchy délobucht v tésné blizkosti ¢lovéka nebo

stfelba ze zbrané v blizkosti ucha.
Charakteristické pfiznaky akustického traumatu:
- zvonéni v uchu delSi nezZ jeden den

- nahla hluchota v jednom uchu
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Vznikne-li akustické trauma, je nutna co nejrychlejSi konzultace s Iékafem.
Ten navrhne postup léCeni sluchového ustroji, které by co mozna nejvice oddalilo

trvalé poSkozeni sluchu. [11]

1.5.2 Dlouhodobé vystaveni ¢lovéka hluku

Dlouhodobé vystaveni Clovéka hluku béhem nékolika let je typické na
riznych pracovistich nebo v €astech velkych mést, ktera jsou pfilehla hluénym
prostfedim, jako je letisté, dalnice, metro, Zeleznice &i primyslové zény. Sluch muze
byt stejné tak poskozen dlouhodobym poslechem hudby z audio pfehravacu.
V téchto pfipadech nebyva hladina hluku vysoka, ale Clovék je tomuto pUsobeni

vystaven dlouhodobé. [12]

Tento druh poskozeni sluchu se projevuje pomalym rozvojem v prabéhu
fady let. Vyzkumy dokazuiji, Ze pokud je vnitini ucho vystaveno hluku vy$Simu nez 85
dB po 40 hodin tydné nebo delsi, je riziko uplného poskozeni vlaskovych bunék velmi
vysoké. Vyzkum rizika poSkozeni byl prozatim ziskan pouze pro dospélé jedince
v pracovnim prostfedi. Neni tedy jeSté upIné jisté, zda se stejné expozicni limity
vztahuji na déti a dospivajici. Pfedpoklada se vsak, ze nachylnost mladsich jedincu
na poskozeni sluchu hlukem bude minimalné stejna nebo dokonce vySSi nez u
dospélych jedincu.

Jedinec, ktery je dlouhodobé vystaven expozici hluku, nemusi zpocCatku zadné
sluchové obtize vibec vnimat. Pfiznaky zhorSujici se schopnosti slySet se mohou
projevit az po delSim obdobi.

Hlavnim dasledkem této postupné se zhorSujici poruchy je nasledna zvétsujici
se ztrata schopnosti pfesné komunikace. Jedinec mize dokonce prestat rozumét reci

i pfi nizkych hladinach okolniho hluku. [11]

1.5.3 Vznik usnich Selestu

Prvni setkani s usnimi Selesty maji nejCastéji mladi lidé, ktefi byli vystaveni
hlasité hudbé na diskotéce nebo hudebnim festivalu. Takto vzniklé Selesty vétSinou
zmizi do nékolika desitek minut nebo hodin po skon&eni hudebni produkce.

Pokud se ale v zivoté Clovéka expozice hluku opakuje ¢asto nebo se postupné
zvySuje, mlUze se doba Selestd v uchu zvétSovat. V konecném dusledku se muize

udni Selest stat celozivotnim problémem.
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Tyto zmény sluchu se nazyvaji jako doasny jako posun prahovych hodnot.
Tato faze muze byt velmi nebezpecna. Dojde-li k silné expozici hluku v dobé&, kdy
ucho jesté neni plné zotaveno z posunu prahovych hodnot, mize se béhem nékolika
let rozvinout bud' v chronickou ztratu sluchu, nebo dokonce v hluchotu.

UsSni Selesty maji dvoji princip. Bud' jedinec neustale slySi zvuky, které vydava
samotné vnitfni ucho nebo zvuky vydavajici proud krve prochazejici strukturami
ucha. [11]

1.6 Z2Zvirata a zvuk

ZvySeni hlu€nosti v prostfedi zvifat souvisi se zavadénim technizace a
mechanizace pro usnadnéni lidské prace. Hluk pusobi na nervové cesty a ovliviiuje
pfimo i nepfimo uZzitkovost. Ke stresovému pusobeni hluku dochazi u zvirat pfi urcité
hladiné akustického tlaku. Tato hladina je u jednotlivych druhui zvifat rizna a zavisi
na kategorii a uZitkovosti daného zvifeciho druhu. Velky vyznam ma i schopnost
adaptace organismu zvifat na dané prostredi. Hluk plsobi jednak svoji kinetickou
energii na Cortiho organ a dale zprostiedkované pak i na cely organismus. V
nespecifické odpovédi na hluk Ize vymezit dvé odliSné moznosti plsobeni. Prvni
moznosti je odpovéd organismu na pusobeni informace se vznikem emocni reakce.
Druhou moznosti je pusobeni zprostfedkované vSeobecnym podrazdénim. | u zvifat
velmi podobné jako u lidi dochazi pfimo ke zmé&nam ve sluchovém organu. Vétsinou
se jedna o zmény vratné, kdyz je hluk jeSté na hranici pfizpusobeni. Tento pfipad se
nazyva sluchova unava, ktera je néco jako obranny mechanizmus. Pfi tomto
obranném mechanismu je do€asné zvysen prah citlivosti sluchu, a tak je omezeno
vyCerpavani metabolickych a energetickych rezerv ve smyslovych bunkach a v
neuronech sluchovych drah. Hluk také pusobi negativné i na vegetativni,
kardiovaskularni a gastrointestinalni systém. Z hospodafskych zvifat reaguji
nepfiznivé na vys8i hlu€nost napf. dojnice. Pro dojnice je Skodliva hladina
akustického tlaku 110 dB o frekvenci 1000 Hz jiz po tficetiminutovém pusobeni. Ve
velkochovech se intenzita hluku pohybuje primérné od 65 do 95 dB, vyjimecné az do
120 dB. To mulze jako kazdé drazdéni, vést v organismu k aktivaci obranného
systému zvifete. Uginek zavisi na akustické intenzit, tlaku, ale i na frekvenci a dobé

pusobeni na zvife. Stresovym faktorem je predevSim kratkodobé plsobeni hluku.
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VSeobecné plati, Ze intenzita hluku vy$si nez 90 dB je Skodliva pro vSechny druhy
zvirat. V chovech dojnic by nemél hluk dlouhodobé pfekracovat hluk hranici 80 dB,
ale kratkodoby kolem 95 dB je jeSté unosny. Na druhou stranu je paradoxné
prokazano, ze hluk okolo 80 dB nema na dojnice zadny negativni vliv, ale spi$
naopak. PFi této hladiné akustického tlaku se zvysSila konzumace krmiva a rychlost
spousténi mléka a nedosSlo ani ke snizeni dojivosti. Po navyku na hluk 80 dB nemél
na dojnice zadny negativni vliv ani hluk 90 a 105 dB. Je prokazano, Ze pfi
dlouhodobém pusobeni hluku 90 dB se mnozZstvi pfijatého krmiva nezménilo, ale
kravy Zraly pomaleji, dojivost klesla o 2,2% proti desetidenni dojivosti pfed pfesunem
a to i v tomto pfipadé byla intenzita spousténi mléka vysSi. Vyzkumy na dojnicich
pokraCovaly aplikaci hluku 105 dB. Kravy reagovaly silnym leknutim, bucenim,
pfechodnym snizenim pfijmu krmiva (4 — 5 dni) a poklesem dojivosti 0 5,3%.
Ukazatele dojitelnosti se také snizily. Zavérem pokusu je zjisténi, ze hluk pusobi na
organismus dojnic pfedevsim jako psychicka zatéz. Nadmeérny hluk maze zplsobit az
tfikrat zvySeny krevni tlak, zrychleni pulsu, zmény rytmu dychani a snizeni chuté k
pfijmu krmiva. Tyto faktory provazeji poruchy vidéni, hor$i vnimani barev, Spatny
odhad vzdalenosti, snizeni pole vidéni a eviduji se i poruchy zlaz s vnitini sekreci.

Cim je vy$si kmitodet zvukovych vin, tim je hluk nesnesitelngjsi. [13]

1.7 Prevence a ochrana pred hlukem

Expozice nadmérného hluku plsobi negativné jak na Clovéka, tak i na vétSinu
zvifat. Proto jsou v pracovnim i mimopracovnim prostfedi pfijimany specificka
opatfeni k ochrané pred nadmérnym hlukem. K ochrané svého zdravi pfed hlukem
muze pomoci kazdy Clovék pomoci jednoduchych zmén ve svém jednani. V pfipadé
nadmérného obtéZovani hlukem se mohou lidé obratit na mistni Organ ochrany

vefejného zdravi tj. Krajskou hygienickou stanici. [14]
1.7.1 Jak se jeSté mGzeme branit nadmérné hlukové zatézi?

e snizit poCet navstév diskoték a jinych hlasitych hudebnich predstaveni
e snizit hlasitost poslechu hudby nejen z audio pfehravacd, ale i z televize a
radia

e o nejvice zkracovat dobu pobytu v hluéném prostiedi
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e nevykonavat hlu¢né ¢innosti v malém prostoru, protoZe odrazem hluku od stén
se zvysSuje jeho hladina

e hlu¢né Cinnosti jako bourani, vrtani, opravy v byté, vysavani atd. pfesunout na
denni dobu

e byt ohledupiny ke svym spolubydlicim a sousedim [15]

Hluk ve stajich zpusobuji zvuky, které pochazeji z technologického zafizeni
(stajové mechanizacni prostfedky, vzduchotechnicka zafizeni), dale zvuky vydavané
zvifaty a zvuky z provozu v okoli stgji. Hluk z technologického zafizeni staji se
povazuje za nejvétSi. Primérné dosahuje hodnot 100 - 120 decibeld (dB),
fyziologické projevy maji hodnotu 50 - 60 dB. HluCnost okoli je Casto velmi
proménna. Nadmérny hluk muze zpUsobit stresovou zatéz podobné jako ostatni jiné
stresory, az kdyz intenzita stresu pfesahne urcCitou hranici. Tuto hranici ma kazdy
druh zvifat pfi jinych hodnotach akustického tlaku. Rozsah slySeni je u jednotlivych
druht v razné frekvenci (Zeman, 1990): ¢lovék 16 - 20 kHz, pes 10 - 40 kHz, koné a
skot 0,2 - 20 kHz, dribez 0,9 - 9 kHz.

Zeman (1990) dale uvadi, Zze hospodarska zvifata reaguji nepfiznivé na vyssi
hlu¢nost prostifedi, zejména skot, zatimco dribez, prasata, kralici a dalSi jsou vU i

hluku pomérné rezistentni, coz vyplyva i z nasledujici tabulky:

Tabulka 3. Viiv hluku na rizna zvirata

hladina akustického tlaku

. o N pusobici stresové
Druh a kategorie zvirat neskodici

] ] (pokles uzitkovosti, pfip.
(po adaptaci 7 -14 dni)
poskozeni zdravi)

mlady skot, telata do 75 dB nad 85 dB
Dojnice do 65 dB nad 80 dB
chovna prasata do 70 dB nad 80 dB
vykrm prasat do 80 dB nad 100 dB
Drabez do 80 dB -
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Navrh opatfeni proti hluénosti ve stajich:

e omezovat hluénost stajové mechanizace volbou vhodnych prostfedkd,
antivibracni natéry, materialy pohlcujici hluk atd.

e uvnitf staje ucelné roz€lenit prostor, vytvorit pficky z materiala, které pohlcuji
hluk, budovani stajovych sekci s mensi kapacitou mist

e izolovat a zakrytovat hlucici a chvéjici se stroje, predevSim ventilatory,
vzduchovody, vyvévy atd.

e vylouCit zdroje hluku zejména o vysokém kmitoCtu ze staji a jejich blizkosti
nebo je umistit do zvukotésnych komor
Pfi feSeni ochrany pfed hlukem je tfeba brat v uvahu i Sifeni hluku ze stgji a

farem do obytnych sidelnich zén (hlukova emise). [16]

1.8 Charakteristika sluchového ustroji

Sluchové ustroji nas spojuje se svétem zvukd. Umoznuje nam reagovat na
plac ditéte, téSit se z krasné hudby nebo reagovat na projizdéjici vozidlo. Sluchové
ustroji je velmi jemné ladénym nastrojem. Je sestrojeno velmi dumysing, a tak nas
spolehlivé provadi oceanem zvukld. Umozfiuje nam vnimat jak Septani, tak i hluk
startujiciho letadla. Sluchové ustroji nema na starosti zdaleka jen sluch. Velmi
vyznamné pomaha udrzovat rovnovahu a urcit nebo kontrolovat polohu téla.
Sluchové ustroji je znacné slozité, a proto se zacina vyvijet velmi brzy. Uvadi se, ze
plod v matciné déloze ma schopnost zachycovat urCité zvuky uz kolem 26. tydne
nitrodélozniho vyvoje. Ziejmé& pro svou sloZitost je sluchové ustroji také pomérné
snadno zranitelné a to i pfes to, Ze jez velké Casti kryto nejtvrdSi kosti celého naseho
téla, kosti spankovou. Zakladnim organem sluchového ustroji je ucho. Lékafi ho
rozliSuji na ucho zevni, stfedni a vnitini. Ucho je organem, v némz se zvukové
signaly zachycené z okoli méni v nervové vzruchy. Tyto vzruchy potom postupuji
sluchovym nervem a sluchovou drahou az do sluchového centra v mozkové kufe,

kde si uvédomujeme charakter a intenzitu zvuku.
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1.8.1 Zevni ucho (boltec)

Ma dvé Casti - viditelna se jmenuje boltec, skryté se fika zvukovod.

e Boltec

Sklada se z chrupavcité tkané a kize, ma typicky tvar, avSak s mnoha variacemi.
S trochou nadsazky lze Fici, Zze na svété nenajdete dva boltce absolutné stejné - a to
dokonce ani na pravé a levé strané téze hlavy. Boltce funguji trochu jako trychtyf;
jejich hlavnim ukolem je soustfedovat zvuky z okoli, tak aby "vtékaly" do zvukovodu.
USni boltec u Clovéka ovSem ztratil svdj plvodni vyznam, jaky ma jesté u nékterych
zvirat - ta totiz jeho nastavenim do sméru zvukové viny Iépe zachycuji i velmi slabé
zvukové signaly a pfesné identifikuji smér, odkud pfichazeji.

e Zvukovod

Priblizné dva centimetry dlouha, mirné esovité prohnuta trubice, koncici pruznou
blankou zvanou bubinek. Ten oddéluje zevni ucho od ucha stfedniho - bubinkové
dutiny. Zvukovod obsahuje drobné Zlazky produkujici usni maz a také drobné
chloupky, které spolu s mazem brani tomu, aby se nam do ucha dostal prach, vétsi
Castice, nebo dokonce hmyz. Soucasti uSniho mazu jsou i chemické latky schopné
likvidovat baktérie, a tak branit sluchové ustroji pfed infekcemi. Ve vztahu ke sluchu
pak zvukovod puUsobi v roli jakési rezonan&ni komory a zesilovace urcitych frekvenci

zvukl, dllezitych predevsim pro porozuméni fedi.

1.8.2 Stredni ucho

Zacina bubinkem (membrana tympani), jehoz tenou¢ka membrana o priméru
rovnajicim se zhruba priméru obyCejné tuzky oddéluje stfedni ucho od zevniho.
Kdyz na ni dopadne jakykoli zvuk, vibruje skute€¢né jako membrana na bubnu. Tyto
vibrace se vzapéti prenaseji na dalSi soucast stfedniho ucha - tzv. sluchové kustky v
bubinkové dutiné: kladivko (maleus), kovadlinku (incus) a tfrminek (stapes), které jsou
spojeny spolu navzajem i s bubinkem, a cely tento fetéz tvofi takzvany prevodni
systém ucha. Byt dohromady neni vétsi nez tableta acylpyrinu, pfevadi tento systém
vibrace z bubinku pfes stfedni ucho dale do ucha vnitfniho, které je vyplnéno
tekutinou. Bez tohoto pfevodniho systému by zvukové viny nemély Sanci se ze

vzduSného do kapalného prostfedi viibec dostat.
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e Timinek (stapes)

Pfesto, Ze je nejmensSi kustkou v celém nasSem téle, ma pro spravnou funkci
sluchového ustroji doslova kliCovy vyznam. Svymi vibracemi v ovalném okénku
pfenasi zvukové viny ze vzdudného prostfedi stfedniho ucha do kapalného prostiedi
ucha vnitfniho. Pokud nemuze tfminek volné vibrovat, nemizeme prosté dobre slySet
- a jak uvidime pozdéji, pravé z poruch funkce tohoto pfevodu ¢asto prameni nékteré

sluchové vady.

1.8.3 Vnitrni ucho

Pfejima vibrace z ovalného okénka a pfenasi je do tzv. kochley Cili hlemyzdé,
ktery je soucasti kosténého labyrintu. Podobné jako nazvy bubinek, kovadlinka,
kladivko a tfminek, je i pojem labyrint velmi vystizny. Je to slozita soustava dutinek a
kanalkt ve vnitinim uchu, jehoz sluchové Casti se vzhledem k typickému tvaru fika
hlemyzd, Cast obsahujici ustroji rovnovahy se nazyva vestibularni ustroji. To je
slozeno ze tfi na sebe kolmo postavenych kanalkd, nasedajicich na dutinu zvanou
predsin (vestibulum). Toto vestibulum je spole€né pro sluchoveé i vestibularni ustroji.
Vnitfni ucho je spojeno se stfednim dvéma okénky - ovalnym, v némz je ulozen
trminek a které vede do vestibula, a okrouhlym, jeZ je uzavieno jen tenkou pruznou
blankou a umisténo hned na zacatku zakladniho (bazalniho) zavitu hlemyzdé. Obé

tato okénka jsou uloZena vedle sebe na vnitfni sténé bubinkové dutiny.

e Hlemyzd’ (cochlea)

Obsahuje vlastni smyslové sluchové ustroji - tzv. Cortiho organ. Do néj se pres
ovalné okénko prenaseji ze tfrminku vibrace, jez zde rozechvivaji miniaturni viaskoveé
buriky, uloZzené ve speciadlni tekuting, jiz je hlemyzd vyplnén. Viasky bunék, které
vybihaji do blanité ¢asti hlemyzdé, se podobné jako rfasy v mofi pohybuji sou€asné s
tekutinou rozvinénou zvukovymi vinami a jejich pohyby se pak méni na nervové

impulsy, sméfujici vlakny sluchového nervu z hlemyzdiho mozku.

Vnitfni ucho - navzdory svému uloZeni v pevné skalni kosti - je

nejchoulostivéjSi a nejzranitelnéjsi ¢asti sluchového organu, a proto pravé zde také

vznika vétSina sluchovych poruch. [17]
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1.8.4 Sluchovy nerv

Nervoveé impulsy z Cortiho organu putuji do mozku sluchovym nervem. Ten
pokracuje sluchovou drahou do mozkové kilry, obsahujici i centra mySleni, paméti &i
ucCeni (i ta nam totiz pomahaji interpretovat, co vlastné slySime). Urcité poruchy
sluchu - nazyvané senzoneuralni - mohou vznikat i v disledku nespravné funkce

tohoto nervu. [17]

1.8.5 Anatomie ucha

kiistka Kladivko o ji ok)'*nko memjid‘ napinaé

boltee

Cortiho organ

vukoved Kovadlinka tirminek fasnata téliska

Eustachova trubice
Obréazek 5. Lidské ucho

Zdroj: (http://golgihoaparat.blog.cz, 1.4.2011)

v

1.9 Vliv prostiedi na méreni Sifeni zvuku

Na naméfeny zvuk v prostfedi, at uz se jedna o vnitfni nebo vnéjsi prostfedi, bude
mit vliv vice faktord. Uvnitf to mohou byt rizné prekazky, které ovlivni naméfené
hodnoty a venkovni prostfedi mize ovlivnit napf. atmosféricky tlak, vihkost, vitr, ale i
teplota. [18]
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1.9.1 Atmosféra a vegetace

| kdyZz je pohlcovani zvuku v atmosféfe pomérné malé, zavisi pohlcovani

zvuku na vzdalenosti, kterou zvuk urazil, a na vihkosti vzduchu a na teploté zvuku.

Obecné je mozné fici, Ze pohltivost zvuku ve vzduchu se zvySuje velmi silné s
frekvenci. Napf. hladina akustického tlaku tonu o frekvenci 500 Hz klesne na
vzdalenosti 2 km v dusledku pohltivosti vzduchu o 4 dB, zatimco hladina akustického
tlaku tonu o frekvenci 4000 Hz za stejnych podminek klesne o 73 dB. Tento pokles je
nutno pfidat k poklesu hladiny v disledku Sifeni energie do prostoru. Pfi pfesnéjSim
studiu pohltivosti vzduchu bylo zjisténo, Ze vysSi pohltivost pro danou frekvenci zvuku

ma vzduch suchy a relativné chladny nez vzduch vihky a teply.

Utlum hladiny zvuku Gginkem vegetace se projevi nejvice u vzrostlého
smiSeného lesa, kde na vzdalenosti asi 100 m poklesne u stfednich frekvenci hladina
intenzity zvuku asi o 7 dB. U nizké vegetace (napf. trava) je tento pokles podstatné
mensSi. Podobné uc€inky maji i protihlukové stény, pokud jsou dostatecné
nepruzvucné a vysokeé, tj. pokud zplsobi odraz zvuku resp. ohyb zvuku smérem dold
za prekazku. Potom u zvukovych vin stfednich frekvenci je utlum zhruba 10 dB az
25 dB. [18]

1.9.2 VIhkost

Stejné jako atmosféricky tlak, tak ani vlhkost nema velky vliv na Sifeni zvuku.
Pokud se tedy nejedna o Sifeni zvuku ve vodé, zde se zvuk Sifi az 4x rychleji nez ve
vzduchu. Jediné na co bychom si méli davat pozor je kondenzace vody. Mohlo by
dojit k poSkozeni zvukoméru. Pro pfipad je zvukomér vybaven nastavcem, ktery ho
chrani jak pfed vétrem, tak CasteCné pfed vihkosti. Pfi méfeni v desti je vhodnéjsi
pouzivat vodéodolny zvukomér nebo opatfit obycejnému zvukomeér ukryt proti desti.
[19]

1.9.3 Teplota
Teplota hraje velkou roli pfi Sifeni zvuku. S rostouci teplotou se zvySuje i
rychlost Sifeni zvuku. Pfi méfeni musime davat pozor, abychom nepfrekrocili teplotu

od 0°C do + 50°C. V extrémnich podminkach muze dojit az ke zni€eni pfistroje. [19]
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1.9.4 Vitr

Pfi méfeni za vétru musime pouzivat vhodny kulovy nastavec, ktery eliminuje
Sum zpusobeny vétrem. | vitr o nizSich rychlostech plsobi na membranu mikrofonu a
nasledek je toho nékolikrat vysSSi hluk. Proto se nastavce vyrabi z pénového
polyuretanu, ktery chrani jak pfed vétrem, tak ¢aste¢né pred vihkosti a prachem z

okoli. Vysledky méfeni je mozné hodnotit pouze do rychlosti vétru 5 m/s. [19]
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2 LEGISLATIVNI OPATRENI PROTI HLUKU

Podle Nafizeni vlady €. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci je zakladni normovanou ekvivalentni hladinou akustického
tlaku ve venkovnim prostoru pro denni dobu v daném pfipadé 50 dB. Venkovnim
prostorem se dle vladniho nafizeni €. 148/2006 Sb. Rozumi nezastavéné pozemky,
které jsou vyuzivany k rekreaci, sportu, IéCeni a vyuce, s vyjimkou prostor urcenych
pro zemeédeélské ucely, komunikaci, lesti a venkovnich pracovist.

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m okolo
bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro Skolni a pfedSkolni vychovu a stavby
pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Staje jsou v tomto
smyslu umistény v dostate¢né vzdalenosti od nejblizSi obytné zastavby a tak je zcela
vylou€eno negativni ovlivnéni nejblizSi obytné zastavby a jejich venkovnich prostor
hlukem z provozu staji. Utlum akustického tlaku ve venkovnim prostoru je vzhledem
k vzdalenosti a prfekazkam v Sifeni hluku (budovy, zelen) dostateCny a tak Ize s
jistotou oCekavat na hranicich arealu, splnéni vySe uvedenych hodnot nejvyssSi
pfipustné ekvivalentni hladiny akustickeho tlaku A ve venkovnim prostoru Laeq = 50
dB pro denni dobu resp. 40 dB pro no¢ni dobu. Z provozniho hlediska lze
konstatovat, Ze pfispévek dopravy spojené s provozem posuzované farmy dojnic ve
vztahu k obytné zastavbé neni vyznamny a dopravni zatizeni spojené s provozem
aredlu Zivogidné vyroby bude vy$si, ale vyznamn& se neprojevi. Zadné z
technologickych zafizeni ani jizda silni¢nich dopravnich prostfedkd nebude zdrojem
nadlimitnich hodnot vibraci a to jak ve vnitfnich prostorech stavby, tak vné téchto
prostor v mife poSkozujici zdravi obyvatel €i pracovnikt ani stavebni stav pfilehlych

objektu.

— Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi a zméné nékterych
souvisejicich zakonu.

— Sbirka zakonl ¢€.88/2004 nafizeni vlady ze dne 21. 1. 2004, kterym se méni
narizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci.

— Metodicky navod Hlavniho hygienika pro méfeni a hodnoceni hluku v
mimopracovnim prostfedi (z roku 2001) ¢.j.HEM-300-11.12.01-34 065 [20]

24



3 TECHNOLOGIE CHOVU DOJNIC

Cilem je vytvoreni optimalnich podminek chovu s ohledem na fyziologické a

etologické potfeby zvifat a jejich produkci z hlediska pfijmu krmiva, odpocinku,

pfirozeného i nuceného pohybu, dojeni a klimatickych podminek.

3.1 Technologické naroky:

Vhodné usporadani, nutno zajistit dostatek plochy, prostoru a krmnych mist

pro jednotlivé kategorie

podminky pro tvorbu produkce
zdravotni stav
ekonomika

bezpecCnost prace

3.2 Co je welfare?

Welfare zvifat formuluje zasady chovu nezbytné jak k zachovani kvality Zivota

a zdravi zvirat (fyziologické potfeby), tak i k zjisténi optimalni pohody (psychické

potfeby). S rostouci uzitkovosti v poslednich letech se méni jejich fyziologické

potfeby a stoupa i citlivost jejich organismu na zajisténi psychickych potreb.

Respektovani téchto potfeb ma bezprostfedni vliv na uZitkovost, zdravi a

ekonomiku chovu.

3.2.1 Zivotni pohoda — welfare

e zdravi

e uzitkovost

e dlouhovykonnost

e rentabilita
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3.3 Typy ustajeni

e Vazné a volné

e Stelivové a bezstelivové

3.3.1 Vazné ustajeni
Lze z dnedniho pohledu povazovat za pfekonany technologicky systém chovu
skotu, ktery ma své opodstatnéni pouze v drobnochovech. K nevyhodam vazného
ustajeni patfi predevsim:
« nedostate¢na kubatura vétsiny staji, neni splnén pozadavek 6 m®na 100 kg
Zivé hmotnosti zvifete,
« nevyhovujici mikroklima vétSiny starSich typu stéji,
o nedostateCna prosvétlenost (resp. osvétleni),
e U vazneého systému nemoznost vykonavat volny pohyb, peCovat o své télo,
pohybovat se, vytvaret socialni skupiny a projevovat své chovani,
« dojeni pfimo na stani v prostfedi staje,
e nizka efektivita prace v porovnani s volnym systémem ustajeni
o vysoky podil fyzické prace aj.
Vazné ustajeni je jednim z tradi€nich systému ustajeni v drobnochovech, kdy
v chlévech je chovana dojnice, jalovice €i jsou zde v fadu nékolika kusl vykrmovani
byci. Cilem kazdého chovatele by mélo byt zajisténi zakladnich pozadavkl standardu
drobnochovu. Tj. pravidelné denni oSetfeni zvifete, posouzeni jeho zdravotniho
stavu, kvalitni a vyvazena krmna davka, (odpovidajici véku, hmotnosti a pohlavi), v
pfipadech moznosti pak pastva nebo pobyt ve venkovnim prostoru, znalost reakce
zvifete, pravidelna péCe o paznehty a jejich korekce, v pfipadech podezieni na
chorobu kontaktovat veterinarniho lékafe, vést radné evidenci, mit zvife opatfené

usni znamkou apod. [21]

3.3.2 Volné ustajeni

Rozsifilo se v 50. letech z USA do Evropy. Jedny z prvné budovanych stéji
podle amerického vzoru byly pouze vybéhy s krmistém. Tyto vybéhy s krmistém jsou
velmi Casto dodnes na obou americkych kontinentech stale k vidéni. Zejména v

Brazilii, ktera je jednim z nejvétSich vyvozcl hovéziho masa, je tento systém velmi
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Casty. DalSi etapou vyvoje volného ustajeni bylo Caste¢né zastieSeni Casti vybéhu,
které slouZilo jako loze pro skot. S postupem €asu dale byla zastfeSena €ast krmisté.
DalSim meznikem v technologiich a stavbach pro skot byla koncepce staji. Tyto byly
nasledné rozvijeny ve dvou systémech. Koncepce systému vazného ustajeni ve
stajich a koncepce volného ustajeni. Volné ustajeni bylo nejdfive koncipovano jako
volné kotcove, nasledné doslo k budovani volného boxového ustajeni. V soucasné

dobé patfi k perspektivnim systémim ustajeni.

e Vzdusné staje

Jsou velmi ¢asto koncipovany tak, aby mély dostate¢nou kubaturu (6 m*na
100 kg Zzivé hmotnosti), mély hfebenovou $térbinu, stény byly opatfeny proti
pravanovou siti €i svinovacimi plachtami apod. Tyto vySe uvedené prvky jsou
zakladnim kamenem tvorby vhodného a efektivnhiho chovného prostfedi, zejména
pak bezproblémové mikroklima, velmi dobra zoohygiena chovu, dostate¢na
osvétlenost staje pfirozenym svétlem atd. Takto koncipované staje také zajiStuji
dostateCnou pohybovou plochu pro zvifata a zajistuji tak bezproblémové spontanni
chovani zvifat. Vzdusené staje Ize v souCasné dobé rozdélit také do dvou systémda.

Jde o staje stelivové a bezstelivove.

a) stelivové systémy vyuzivaji jako podestylkovy material - slamu, Fezanou
slamu, kejdovy separat, piliny, hobliny, papirovy recyklat, pisek apod. V nasich
podminkach jsou majoritné rozSifeny stelivové materialy slama a kejdovy
separat. Pisek je vhodnym materialem zejména pro letni tropické dny, kdy
jeho ochlazovaci hodnota je vysoka. Nevyhodou je jeho cena a navic
problematické zpracovani a zuzitkovani - zapiskovani zemeédeélské pudy,

zniCeni Cerpacich systému na kejdu.

b) bezstelivové systémy |ze dale rozdélit na: systémy, kde je kejda vyhrnovana
po plnych podlahach a systémy s rosty, kde vykaly a mo¢ propadavaji do
podrostového systému, nebo jsou jejich Casti zvifaty do téchto prostor
proSlapavany. V téchto systémech je nejvice rozSifeno boxové ustajeni s
vyuzitim matraci. Rada distributorti stajovych technologii i v souasné dobé&

nabizi rohoze, které nejsou pro dojnice vhodné - vysoka abrazivita a tvrdost
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zpusobuji zna¢né odfeniny, krvacejici a hnisajici rany. Tedy tvrdé rohoze ne,

matrace ano.

Venkovni individualni box -vzdusny odchov telat

NejrozsSifenéjsi metoda odchovu

Podporuje mobilizaci termoregulace

PristfeSek o rozmérech 120 x 120 x 120 cm, vstupni otvor 44 — 60 x 100 cm
Odnimatelna spadova stfecha, vybéh o rozmérech 120 x 120 cm, vyska
hrazeni 110 cm

V Cele kryté krmisté, zakladani krmného mléka, vody

Nutné umoznéni vzajemného kontaktu mezi telaty

Kombiboxové ustajeni

Patfi k pouzitelnym, ale ne k nejvhodné&jsim.

Stani, loze s krmnym Zlabem a napajeckou, je to jakési vazné ustajeni bez
vazani

Nesmime prfedimenzovat pocCet zvifat na jednotku plochy, pak dochazi

k problémdm, jako je zvySena agresivita atd.

Volna boxova stij

Skupinové kotce jsou rozdéleny bocnimi zabranami na jednotlivé boxy, které
slouZi pouze pro odpocinek zvifat

Boxy mohou byt bezstelivové, popfipadé stlané

Tabulka 4. Rozméry boxt a zabran

Hmotnost Délka boxu [mm] | Sitka boxu - osova | Vyska zabran nad
zvirat [kq] [mm] urovni pfednich
koncetin [mm]
do 550 2100 - 2200 1100 - 1125 1100
550 - 650 2200 - 2300 1125 - 1150 1100
650 - 750 2300 - 2400 1150 - 1200 1150
Nad 750 2400 a vice 1200 a vice 1150

e Pristfeskové staje

Tyto staje vychazeji z poznatkl, ze skot je vSeobecné velmi pfizplsobivym

druhem, ktery se dokaze prostfednictvim termoregulaénich mechanismua velmi dobfe
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prizplsobit podminkam prostfedi. Toto plati obecné, je potfebné zde vSak upozornit,
Ze odolnost plati zejména pro nizsi teploty prostfedi. Pokud je skot delSi dobu
vystaven teploté nad 23 °C, pak zejména u dojnic s vysokou produkci dochazi k

projevum tzv. tepelného stresu.

Pristresky

- Je to objekt, jehoz aspori jedna strana je oteviena.

- Modifikace: posuvné pfistfesky €i boudy, pfistfeSky se spadovymi podlahami a
vysokou podestylkou, pFistfeSky s boxovymi ustajenim, pfistfeSky s hlubokou

podestylkou, pFistfesSky pfestavéné z kulen, skladovacich objektl atd. [21]

3.4 Plemena skotu

3.4.1 Cesky strakaty skot

e Historie plemene

Kfizenim domacich plemen, hlavné Cervinek od poloviny 19. stoleti s byky
Svycarského skotu (zejména bernsko-simentalskymi) vznikla Ffada krajovych razd
plemene. Ty byly postupné sjednoceny do jedné populace Ceského strakatého skotu.
Po roce 1950 se prikroCilo k zuSlechtovani pro zlepSeni mlécné uZitkovosti a
tvarovych parametrd vemene, ayrshirskym skotem (horské a podhorské oblasti
severnich a vychodnich Cech), $védskym &ernobilym skotem (Ceskomoravska
vysoéina a Cesky les) a danskym &ervenym skotem. Od 70. let se plodné pouzivali
byci ¢erveného holStynského skotu. Podle podilu genl ¢eského strakatého skotu a
zuSlechtujicich plemen Ayrshire a Redholsteina se populace Ceského strakatého
skotu rozdélila na tfi podskupiny C1, C2, C3. V 90. letech se pfistoupilo k
zuslechtovani byky fylogeneticky pfibuznych (strakatych) plemen ze SRN (Deutches
Fleckvieh), Rakouska (Osterreichisches Fleckvieh), Francie (Montbéliarde) a
Svycarska (Simmentaler Fleckvieh).
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¢ Plemenné znaky

VyznaCuje se stfednim az vétSim télesnym ramcem s pfiméfené silnou
kostrou a dobrym osvalenim. Exteriér vynika hlubokym a prostornym hrudnikem, a
dobfe utvarenou zadi. Vemeno ma polovejCity tvar. Zbarveni srsti je Cervenostrakate,
barevné plochy pfevazuji. Hmotnost krav v dospélosti 650-750 kg. Hmotnost byka v
dospélosti je 1200-1300 kg. Vyska v kfizi u dospélych krav je 140-144 cm, u byku
152-160 cm. Plemeno vynika dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné Zzlazy,
pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vybornou vitalitou telat a bezproblémovym
odchovem. Oproti ostatnim plemendm je nadprimérné svym vysokym pfijmem a
vyuzitim objemnych krmiv, vykazuje velmi dobrou pastevni schopnost. DalSi jeho
nespornou vyhodou je vysSSi obsah mlécénych bilkovin, ktery pfiznivé ovlivAiuji

technologické vlastnosti mléka pro vyrobu syru.

o Uzitkovost

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci
kvalitniho mléka a masa. V dlouhodobéjsi perspektivé charakterizuje mlécnou
uzitkovost cilovy pozadavek 6 - 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %.
Masnou uzitkovost pak prumérny denni pfiristek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu
byk( a jate¢na vytéznost nad 58 %. Uroveri mlééné uzitkovosti v roce 2004 dosahla v
pruméru populace 5854 kg s obsahem tuku 4,1 % a bilkovin 3,46 %. Masna
uzitkovost dosahovala pfirtstku 1360g/den u byku v testaci, u bykd zafazovanych do
plemenitby 1450 — 1470 g/den s vytéznosti 56 - 57 %.

e Struktura populace

Pocetni stavy plemenic i plemenikl pavodniho Ceského strakatého skotu z
dlvodul intenzivniho Slechténi a prudkého poklesu stavu skotu rychle ubyvaji a jsou
rozptyleny v celé populaci. Projevuje se to zejména na samci ¢asti populace, ve které
se v dusledku striktnich pozadavkl na plemennou hodnotu a vy3Si poptavky
chovateld po podilu krve mlé€nych plemen vyskytuji Cistokrevni C byci jen
sporadicky. Jejich podchyceni a programové vyuZiti jak pro ucely konzervace, tak pro
pfipadné dalSi chovatelské vyuZiti, je proto nanejvys aktualni. PoCet krav zapsanych
v PK v roce 2004 byl 167 000 v 1226 chovech.
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e Udrzovaci populace

Cesky Servenostrakaty skot patfi v CR k druhému nejrozsifen&jsimu plemeni.
Vzhledem k tomu, a také z provoznich a ekonomickych hledisek, je zabezpeceni
genetického zdroje uchovanim mizejicich linii ve formé& zmrazenych embryi a
spermatu. Pro obnovu ohrozenych linii a zachovani maximalniho stupné heterozy
byli v letech 1998 — 2004 z tohoto duvodu ve vybranych chovech produkovani
plemenni byci ze zamérného pfipafovani s cilem rozSifeni populace plavodniho
strakatého skotu. [22]

3.4.2 Charolais

Plemeno vzniklo na pfelomu 18. a 19. stoleti z plvodniho Zlutého skotu
chovaného v té dobé ve Francii. Nékteré literarni prameny hovofi o blizké pfibuznosti
se Simentalem. Prvni zminky o tomto plemeni pochazi z roku 1773. Hlavni oblasti
chovu byla stfedni Francie v oblasti mezi fekami Seinou, Loirou, Rhonou a Alier. V
podminkach dobré vyZivy a pfiznivych klimatickych podminek byl provadén pozitivni
vybér jedincu, ktefi vynikali ranosti a pfedevSim s extrémné vyjadfenym masnym
uzitkovym typem. Pro zlepSeni ranosti a jemnosti masa byl v nékterych oblastech
pouzit udajné i Schorthorn. Plemenna kniha byla zaloZzena v roce 1864. Plemeno
Charolais pfiznivymi rastovymi schopnostmi a jate€nou kvalitou vykrmovanych zvirat
ma vyuziti nejen v Cistokrevné plemenitbé, ale pfedevSim v uzitkovém kfizeni s
ostatnimi plemeny skotu. Jate€na zvifata vynikaji velmi dobrou vykrmnosti, vysokym
pfirGstkem do vyS8Si porazkové hmotnosti a pfedevS§im nizkym podilem tuku.
Charakteristicka je pastevni schopnost s pfiznivou spotfebou objemnych krmiv.
Kravy vynikaji dobrou mlécnosti, vyjadfenou intenzivnim rustem telat, pfedevsim do
véku 120 dnd. Vyznamnou viastnosti je plodnost, dlouhovékost a dobré zdravi, bez
geneticky podminénych poruch. Diky vysoké plodnosti a rustovym schopnostem
potomstva, produkuje plemeno Charolais nejvy$si Zivou hmotnost telat na kravu a
rok. S tim souvisi i vyskyt vy$Siho procenta obtiznych porodl, ktery zejména v
minulosti vyznamné snizoval zajem chovateld o toto plemeno. Snizeni podilu

obtiznych porodu v populaci se stalo v osmdesatych a devadesatych letech jednim z
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hlavnich selekénich kritérii. | v sou¢asné dobé je tento produkéni ukazatel dulezitym
selekCnim kritériem. Prvni importy se uskutecnily jiz v roce 1990 z Madarska. V
dalSich letech se na importech podilela jiz v rozhodujici mife zemé pavodu - Francie.
V ojedinélych pfipadech byla néktera stada budovana na importu jalovic z Béloruska,
Danska a SRN. V roce 1992 byl na zakladé importu z Kanady zaloZen i prvni chov
bezrohého Charolais. V prvnich letech se na rozSifovani chovu vyznamné podilelo
uplatnéni embryotransferu. Kvalitu chovu ovliviiuje pouzivani Spi¢kovych byku, ktefi

jsou provéreni v kontrole dédi¢nosti ve Francii. [23]

3.5 MIlééna uzitkovost dojnic

Je jednou z hlavnich uZitkovosti Ceského strakatého skotu. Je zjiStovana v
ramci kontroly uzitkovosti. Vysledky kontroly uzitkovosti jsou zpracovavany za

kontrolni rok, ktery trva od 1. 10. do 30. 9. dal§iho kalendainiho roku.

- dojnost = schopnost tvofit (produkovat) mléko
- dojivost = mnozstvi vyprodukovaného mléka za Cas (rok, den, cely Zivot dojnice...)

- dojitelnost = schopnost uvolfiovat (spoustét) mléko riznou intenzitou

e Fyzikalni a chemické vlastnosti mléka
Hustota — 1,028 — 1,032 g/cm?®
pH 6,6 — 6,8
bod varu 100,15 °C
bod tuhnuti -0,55 °C

Tabulka 5. SloZzeni kaseinového mléka a mleziva

Slozeni mléka — kaseinové mléko

Mleziva — 5-7 dni po porodu

Voda 87,5%

Voda 75%

Tuk 3,8 %

Tuk 5,4%

Bilkoviny 3,3% (80% kasein)

Bilkoviny 15,1% (imunoglobuliny)

Laktéza 4,7%

Laktéza 3,3%

Mineralni latky 0,7%

Mineralni latky 1,2% (hlavné Mg)

[24]
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4 CIL PRACE

Prakticka cast této bakalarské prace byla naméfena v Zemeédélském
obchodnim druzstvu Borovany. Cilem této prace je zjistit pomoci méfici techniky
hlukové zatizeni od dopravnich prostfedkd pfi chovu dojnic. Chov dojnic vyzaduje
vysoky stupefi mechanizace (napfiklad: krmné vozy, shrnovacde zbytkl krmiva atd.).
Pfi zjisténi nadlimitnich hodnot je potfeba vykonat potfebna opatfeni, vedouci ke

snizeni hluku.
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5 METODIKA PRACE

Méfeni hluku bylo uskute¢néno 11. 4. 2011 v Zemédélském obchodnim
druzstvu Borovany. Které se nachazi pfiblizné 17 km jihovychodné od Ceskych
Budg&jovic. Druzstvo je situovano v severovychodni ¢asti mésta, v nadmorské vysce
512 m.

Obrazek 6. Letecky snimek ZOD Borovany

Zdroj: (Google Earth, 12. 4. 2011)

5.1 Charakteristika druzstva

V roce 1991 se stava z JZD Jana Zizky z Trocnova Zemédélské obchodni
druzstvo Borovany. V roce 1999 zaznamenalo druzstvo velkou rekonstrukci. Ta se
tykala zejména vykrmny byku, ktera byla pfestavéna na haly 1 a 2 tzv. "vychovny
krav'. ZOD Borovany nyni zaméstnava 85 pracovnikl a v arealu je k dispozici

zavodni kuchyné.
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Technika v €islech:
— 25 traktoru
o 18 traktorti Zetor
o 6 traktort John Deere

o 1 traktor Case

3 michaci krmné vozy

2 sklizeci mlaticky

1 manipulator

1 Novotny Bobek 861 na rozvoz ze stgji

Druzstvo vlastni celkem 2800 ha pudy, z toho pfipada 1580 ha na ornou pldu

a 1220 ha na zelené pastviny. Orna plida je dale vyuzita pro:

- 450 ha pSenice

- 480 ha ozimeého jeCmene

- 80 ha tritikale

- 260 ha fepky

- 270 ha kukufice na silaz
Druzstvo chova 585 kusu Ceského Cervenostrakatého skotu a 220 kusu masného
skotu Charolais. Dale 130 000 brojlerovych kufat a 1200 krat.

5.1.1 Krmny viiz Walker Labrador 120

Tabulka 6. Technicka data krmného vozu Walker Labrador 120

Znacka: Walker
Model: Labrador 120
Objem nadrze 9m?

Délka 5750 mm
Sitka 2250 mm
VySka 2450 mm
Hmotnost prazdného vozu | 4600 Kg
Maximalni rychlost: 40 km/h
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5.1.2 Krmny vuz Frasto Storm 130
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Znacka
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Objem

Prikon

Hmotnost prazdného vozu

Celkova hmotnost

Obrazek 7. Schéma krmného vozu Frasto Storm 130
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Storm 130
2650 mm
580 mm
2050 mm
2270 mm
2650 mm
4450 mm
6180 mm
13 m?

50 (65) kW (k)
4500 kg

7300 kg
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5.1.3 Zetor 7745
Znacka:

Model:

Vykon:

Hnaci kola:
Palivo:

Mist k sezeni
Pocet dveri

Prevodovka:

Rozméry pfednich pneumatik:

Rozméry zadnich pneumatik:

5.1.4 Zetor 10145
Znacka:

Model:

Vykon:

Hnaci kola:

Palivo:

Mist k sezeni
Pocet dvefi

Prevodovka:

Rozméry pfednich pneumatik:

Rozméry zadnich pneumatik:

Zetor

7745

77k

4 pohonna kola
Nafta

2

2

mechanicka
13.6 R24

16.9 R34

Zetor

10145

100 k

4 pohonna kola
Nafta

2

2

mechanicka
340/85 R24

18,4/15 R34
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http://www.agriaffaires.cz/pouzite-zarizeni/traktor-zemedelsky/1/4055/zetor.html
http://www.agriaffaires.cz/pouzite-zarizeni/traktor-zemedelsky/1/4055/zetor.html

5.1.5 Novotny Bobek 861

Technické parametry
Provozni hmotnost
Jmenovita nosnost
Max. vysypaci vySka
NavrSeny objem lopaty
Max. hnaci sila
Zdvihaci sila

Trhaci sila

Stoupavost

Max. rychlost pojezdu

Konstrukce kabiny

Vyrovnavani polohy pracovniho zafizeni

Motor Cummins

Pracovni, ovladaci a pojezdova hydraulika

38

3350 kg
1000 kg
2674 mm
0,53 m®
29000 N
21700 N
18000 N
36 %

12 km/h
ROPS/FOPS
hydraulické
45 kW / 2200 ot.
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Obréazek 8. Schéma stroje Novotny Bobek 861
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5.2 Popis pouzité mérici techniky

Potfebné vybaveni pro uskuteCnéni méfeni bylo zapujéeno katedrou
zemédélské dopravni a manipulacni techniky, zemédélské fakulty, JihoCeské

univerzity v Ceskych Budé&jovicich.

5.2.1 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300
K méfeni byl pouzit digitalni hlukomér SL-300 firmy Voltcraft s parametry

uvedenymi v tabulce 1 s nastavenym automatickym rozsahem méfeni 50 — 100 dB.

Tabulka 7. Technicka data hlukoméru Voltcraft Plus SL-300

Vyrobek vyhovuje standardim:

EN 61 672-1 tfida 2

Provozni napéti:

1 x 9V baterie

Proud:

Cca |0 mA/max. 16mA

Provozni doba baterie:

Cca 50 h (alkalicka baterie)

Funkce automatického vypinani:

Po 15 minutach bez stisku jakéhokoli tlaCitka

Displej: LCD 2000 bodu

Rozliseni: 0,1 dB (aktualizace 2 s)

Pfesnost: +1,4%

Mikrofon: 1/2 Elektret-kondenzatorovy mikrofon

Rozsah frekvence:

31.5 Hz az 8 kHz

Rozsah dynamiky:

50 dB

Rozsah hladiny hluku:

30 - 130 dB (automaticky rozsah)

30 -80dB 50 - 100 dB/80 - 130 dB

Hodnoceni frekvence:

AacC

Hodnota €asu:

FAST (125 ms) nebo SLOW (1 s)

40




Analogovy vystup: AC =1 Vrms/dB. DC =10 mV/dB

Pamét: 32600 pamétovych mist

Provozni podminky: Teplota 0°C az +40°C
Relativni vlhkost vzduchu od 10 do 90%, bez
kondenzace

Provozni vySka < 2000 m

Hmotnost: Cca350¢g
Rozmeéry: 76 x 278 x 50 mm
Provozni napéti: 100 - 240 V/AC 50/60 Hz

Zdroj: (www.conrad.cz, 3.4.2011)

Ovladaci prvky

1a

w,nuu--nw$

o)}

N O

Obrazek 9. Zvukomér Voltcraft Plus SL-300

Zdroj: (www.conrad.cz, 3.4.2011)
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Méfici mikrofon s ochrannym protivétrnym krytem + 1a zavitova objimka na mikrofon
LCD displej
REC uréené pro zaznamenani nameéfenych udajl
SETUP - pro zakladni nastaveni
FAST/SLOW - pfepinani mezi méficimi Casy
MAX/MIN - zobrazeni maximalni a minimalni naméfené hodnoty
LEVEL - pfepinani mezi jednotlivymi rozsahy
LIGHT - pro osvétleni displeje
A/C - pro hodnotici kfivku
. HOLD - pro zmrazeni namé&fenych hodnot na displeji
. Tla€itko pro zapinani a vypinani
. Pouzdro se zavitem pro stativ
. Prihradka pro baterie
. Zditka pro pfipojeni napajece
. Zditka pro USB kabel
. Analogovy vystup
. Nastaveni kalibrace

©oNo Gk~ ®NE

PR R RERR R R
NoOo O WNEREO

MAX MIN| [FAST SLOW K

88 < '
\\\\\\\\\\\\\\mm||||Hmnmnmm////’/e?g

pae 10:88:08 1me

0

I
10

REC |/ dBA | J
FULL|| dBC | HOLD

Obrazek 10. Symboly na LCD panelu
Zdroj: (www.conrad.cz, 3. 4. 2011)

A. MAX/MIN Maximalni a minimalni hodnota je uchovana
B. Bargraph (sloupcovy graf) Analogové hlaseni s udajem rozsahu
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C. DATEI/TIME Udaj ¢asu a data
D. Naméfena hodnota
E. Symbol hodin Aktivni funkce AUTO-Power OFF (automatické vypinani)
F. BAT Informace o vyméné baterii
G. REC Aktualni zaznam dat
FULL Vnitfni datova pamét je zcela zaplnéna
H. dBA Upravovac¢ utlumu pro charakteristiku pribéhu kfivky A
sDB Upravovac utlumu pro char. pribéhu kfivky C (= linearni)
. HOLD Aktualni namérena hodnota bude podrzena
J. AUTO Automatické nastaveni rozsahu méfeni je aktivni
K. FAST Rychlé vyhodnoceni ¢asu (125 ms/méfeni)
SLOW Pomalé vyhodnoceni ¢asu (1s/méfeni)
L. OWER Rozsah méfeni je pfekonan
UNDER Pod dolni hranici rozsahu méfeni

5.2.2 Notebook HP 6730B

Pomoci pfenosného pocitaCe byly preneseny data z digitalniho hlukoméru a

dale zpracovany v programu Excel sady Microsoft Office 2007.

5.2.3 Meteorologicka stanice KL4900

Meteorologicka stanice se sklada z hlavni jednotky, bezdratového €idla pro

méfeni teploty s vihkosti a bezdratové jednotky pro méfeni rychlosti a sméru vétru.

Hlavni stanice a jeji funkce:

Hodiny fizené DCF signalem s budikem a opakovanym zvonénim
Kalendar

Vnitini teplota + vlhkost/venkovni teplota +vlhkost s bezdratovym pfenosem
Volba °C nebo °F

Nastavitelna teplotni vystraha

Pamét pro minimalni a maximalni teplotu a vihkost

Trend teploty a vihkosti

Predpovéd poc€asi pomoci symbolu

Historie tlaku pomoci grafu za poslednich 12 hodin

Smér vétru

Pramérna rychlost vétru

Minimalni a maximalni rychlost vétru a jeji trend

Teplotni index/ /rosny bod/ pocitovana teplota
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e Moznost az tfi Cidel (jedno Cidlo soucasti dodavky)

e Rozsah vnitfni teploty 10 °C az 70 °C

e Vnitini vihkost 20 % az 95 % RV

o Bezdratové Cidlo pro méfeni teploty a vihkosti (433 MHz)

e Venkovni teplota -20 °C az 70 °C

e Venkovni vihkost 20 % az 95 % RV

e Dosah vysilani 30 m v otevieném prostoru a bez ruseni

o PrFesnost méfeni teploty +/- 1 °C

« Pfesnost méfeni vihkosti +/- 5 % RV pro 30 % az 90 % RV, +/-7 % RV pro 20 %
az29 % RV a9l % az 95 % RV

5.3 Postup méreni

Pfed méfenim bylo dulezité spravné urlit mista, kde bude hluk mérfen.
S pomoci zaméstnancli ZOD Borovany bylo vybrano Sest nejvétSich zdroji hluku,
které jsou zpusobeny kazdodennim provozem v chovu dojnic. Jednalo se o operace:
shrnovani zbytkd krmiva, krmeni, michani steliva, zastylani, zasobovani sila Srotem a
prujezdy zemeédeélské techniky v okoli kravina.

PFi méfeni hluku pfi shrnovani zbytk( krmiva, krmeni a zastylani byl hlukomér
umistén do pomocné chodby (viz. Obrazek 11 - pozice 1). DalSi méfeni byly
uskute€nény pfi zasobovani sila Srotem, prijezd traktoru kolem kravina (viz. Obrazek
11 - pozice 2) a michani steliva (viz. Obrazek 11 - pozice 3).

Zvukomér byl pfipevnén na stativ a pfi kazdém méfeni byl na mikrofonu
ochranny navlek proti vétru. Mé&feni probihalo dle normy CSN ISO 1996 - 1 01
1621Akustika. Popis a méfeni hluku prostfedi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy (01
1621).
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5.3.1 Schéma staje

Silazni jama

Umisténi hlukoméru pfi krmeni, shrnovani zbytk krmiva a zastylani
Umisténi hlukoméru pfi zasobovani sila Srotem a prijezdu traktoru
okolo kravina

Umisténi hlukoméru pfi michani steliva

Ustajeni

Prijezd
Michani
steliva

Ustajeni Ustajeni

Dojirna

@ Prijezd @
Sila
@ Ustajeni

Obrazek 11. Schéma staje a prilehlého okoli
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5.3.2 Zdroje hluku vné staje

Obrazek 12. Zdroje hluku vné staje

Zdroj: (Google Earth, 12. 4. 2011)

4. Zasobovani sila Srotem
5. Prujezd traktoru
6. Michani steliva

5.3.3 Klimatické podminky
Pred zaCatkem méreni byly zaznamenany aktualni klimatické podminky.
e Teplota vzduchu [°C]
e Relativni vihkost vzduchu [%]
e Atmosféricky tlak [Pa]

5.4 Pouzité vzorce
o Minimalni hodnota — pouZita funkce MIN v programu Excel
o Maximalni hodnota — pouZita funkce MAX v programu Excel
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o Ekvivalentni hodnota akustického tlaku
1 L. T
Lyeqr = 10 log (F m.T;-10 Aeq'ﬁ) [dB]

T — celkovy pocet vzork

m — celkovy pocet dilCich ¢asovych intervalu
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6 NAMERENE HODNOTY

V této kapitole jsou uvedeny vysledky méfeni z jednotlivych mist méfeni. A
jsou zpracovany v grafech. U grafli je uveden popis mista méfeni, pfi jaké pracovni
operaci méfeni probihalo, ¢as méfeni, minimalni a maximalni namérené hodnoty a

ekvivalentni hladina akustického tlaku.

6.1 Klimatické podminky

Teplota vzduchu 8,8 [°C]

Relativni vlhkost vzduchu | 64 [%)]

Atmosféricky tlak 96600 [Pa]
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6.2 1. Méreni — Krmeni

hluk [dB]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Krmeni

7 jmaav, Iﬁv-\/\—v\/\/\/\/\

\

\ A

S

1 4

7

10 13 16 19 22 25

28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 J0 73 76 79 82 85 88
cas méreni [s]

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku

— Krmny vz

91 94 97 100 103 106 109 112 115 118

Graf 1. Méreni hluku pfi krmeni
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e Diskuze k 1. méreni

Hlukomér byl umistén uvnitf haly 1 na stanovisti 1 (viz. Obrazek 11 - pozice 1).
Zdrojem hluku byla souprava traktoru Zetor 10145 a krmného vozu Frasto Storm
130. Méfenim byl zaznamenan hluk zplUsobeny pfijezdem soupravy do haly,
spusténim mechanizmi krmného vozu a prljezd halou pfi pracovnich otackach
traktoru s krmnym vozem. Méfeni probihalo po dobu 120 sekund. SniZzeni hodnot
hluku v posledni ¢tvrtiné méfeni byl zplsoben vypnutim mechanizmu krmného vozu
a pokles otacek motoru traktoru na volnobéh. Hodnoty hluku z grafu odpovidaji
pouze hluku vzniklého soustavou traktoru a krmného vozu (kromé zabuceni dojnic ve
110. sekundé mérfeni).

Z vysledkl zjisténych pfi prvnim mérfeni je patrné, ze pfi jizdé traktoru s
krmnym vozem nebyla zjisténa velka hlukova zatéz a nedoslo k prekroCeni mezni
pfipustné ekvivalentni hladiny hluku pro provoz s osmihodinovou sménou, ktera se
dle zakona 148/2006 Sb., § 2 rovna 85 dB. Méfeni probihalo v dobé od 11:58:00 do
12:00:00. [25]

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku cini 80,83 dB. Minimalni namérena
hodnota 47,2 dB a maximalni hodnota 90 dB. Hodnoty nepfekro€ily hladinu hluku

nepfiznivé plsobici na dojnice (90 dB).

50



6.3

2. Méfeni — Shrnovani zbytka krmiva

Hluk [dB]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Shrnovani zbytku krmiva

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263

¢as méreni [s]

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku

Shrnovac

Graf 2. Mérfeni hluku pfi shrnovani zbytk( krmiva
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e Diskuze k 2. méreni

Druhé méfeni bylo provedeno opét na stanovisti 1 (viz. Obrazek 11 - pozice
1). Zdrojem hluku byl stroj Novotny Bobek 861 uréeny pro shrnovani zbytka krmiva.
Hodnoty hluku odpovidaji hluku zpUsobenym pracovnimi otaCkami shrnovace pfi
prujezdu halou 1 a zadrhavani radlice o nerovnosti betonové podlahy. Méfilo trvalo
60 sekund. Po tuto dobu byla zjiSttna maximalni hodnota 89,7 dB, minimalni
hodnota byla 59,5 dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla naméfena 79,79
dB.

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze nedoSlo k prekroCeni mezni pfipustné
ekvivalentni hladiny hluku pro provoz s osmihodinovou sménou, ktera se dle zakona
148/2006 Sb., § 2 rovna 85 dB. [25]
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6.4 3. Méfeni — Zastylani

hluk [dB]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Zastylani

/__,—aﬁ/\_\ﬁﬁgw’v\‘v\/\%

/ =\
7
1 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89

¢as méreni [s]

m— 7 astylani == Fkvivalentni hodnota akustického tlaku

Graf 3. Méreni hluku pri zastylani
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e Diskuze k 3. méreni

Pfi tfetim méfeni byl hlukomér umistén na stanovisti 1 (viz. Obrazek 11 -
pozice 1). Hluk byl méfen pro soupravu traktoru Zetor 7745 a krmného vozu Walker
Labrador 120 pfi zastylani haly 1. Vykyvy hodnot hluku byly zpusobeny
nepravidelnymi mechanickymi zvuky z krmného vozu. Zvukové projevy dojnic nemély
pfi tomto méfeni vliv na namérené hodnoty hluku. Délka méfeni byla 90 sekund. Po
tuto dobu byla zjisténa maximalni hodnota 92,5 dB, minimalni hodnota byla 57,2 dB
a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 81,15 dB.

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze nedoSlo k prekroCeni mezni pfipustné
ekvivalentni hladiny hluku pro provoz s osmihodinovou sménou, ktera se dle zakona
148/2006 Sb., § 2 rovna 85 dB. Dojnice ani obsluha nejsou vystavovany
nadmérnému pusobeni hluku a neni tfeba navrhovat jakakoliv opatfeni ke zlepSeni

souc€asného stavu. [25]
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6.5 4. Méreni — Zasobovani sila Srotem

hluk [dB]

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

Zasobovani sila Srotem

5

9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109113 117121125129 133 137 141 145 149 153 157 161 165169 173

¢as méreni [s]

Zasobaovani sila Srotem Ekvivalentni hodnota akustického tlaku

Graf 4. Méreni hluku pfi zasobovani sila Srotem
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e Diskuze k 4. méreni

Ctvrté méfeni bylo provedeno na stanovisti 2 (viz. Obrazek 11 - pozice 2),
vzdaleném 15 metru od sila s traktorem a vozem s obilnym Srotem. BEéhem méreni
byl traktor uveden do pracovnich otacek a probihalo vyprazdnovani vozu. Vychyleni
v 53. sekundé mérfeni bylo zpisobeno uderem obsluhy pomoci palice do ramu vozu
a tim uvolnéni Srotu od stén vozu.

Méfilo se v délce 180 vtefin. Po tuto dobu byla zjisténa maximalni hodnota
90,4 dB, minimalni hodnota byla 70,2 dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku
byla 74,85 dB.

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze nedoS$lo k pFfekroCeni mezni pfipustné
ekvivalentni hladiny hluku pro provoz s osmihodinovou sménou, ktera se dle zakona
148/2006 Sb., § 2 rovna 85 dB. [25]
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6.6 5. Méreni — Prujezd traktoru

hluk [dB]

Prujezd traktoru
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Graf 5. Méfeni hluku pfi prijezdu traktoru okolo haly 1
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e Diskuze k 5. méreni

Paté méfeni bylo provedeno na stanovisti 2 (viz. Obrazek 11 - pozice 2).
Mé&rFeni popisuje pfijezd soupravy traktoru Zetor 7745 s krmnym vozem Frasto Storm
130 z hlavni silnice smérem k hale 1 a dale prdjezd okolo stanovisté 2 podél zapadni
strany haly 1 smérem k silazni jamé. Méfilo se v délce 90 sekund. Po tuto dobu byla
zjiSténa maximalni hodnota 76,2 dB, minimalni hodnota byla 48 dB a ekvivalentni
hladina akustického tlaku byla naméfena 61,54 dB.

V grafu je vidét nardst hluku v okamziku, kdy souprava projizdi kolem
hlukoméru a nasledné snizovani hluku, s oddalujici se soupravou. Vykyvy hodnot
jsou zpusobeny bucenim dojnic. Z naméfenych hodnot vyplyva, Zze nedoS$lo k
prekroCeni mezni pfipustné ekvivalentni hladiny hluku pro provoz s osmihodinovou
sménou, ktera se dle zakona 148/2006 Sb., § 2 rovna 85 dB. [25]

58



6.7 6. Méreni — Michani steliva

hiuk [dB]
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Graf 6. Méreni hluku pfi michani steliva
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e Diskuze k 6. méfeni

Sesté méfeni hluku bylo provedeno na stanovisti 3 (viz. Obrazek 11 - pozice
3), vzdaleného 18 m od soupravy traktoru Zetor 7745 a krmného vozu Walker
Labrador 120. Pfi méfeni byl motor traktoru v pracovnich otackach. Vykyvy hodnot
byly zplsobeny mechanickymi zvuky pochazejicich z krmného vozu. Méfilo se v
délce 190 sekund. Po tuto dobu byla zjist€éna maximalni hodnota 84,2 dB, minimalni
hodnota byla 62,1 dB a ekvivalentni hladina akustického tlaku byla naméfena 74,65
dB.

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze nedoSlo k prekroCeni mezni pfipustné
ekvivalentni hladiny hluku pro provoz s osmihodinovou sménou, ktera se dle zakona
148/2006 Sb., § 2 rovna 85 dB. [25]
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6.8 Porovnani hodnot namérenych pfi riznych operaci

V tomto grafu jsou zobrazeny ekvivalentni hladiny tlaku pfi rGznych pracovnich

operacich.

1. Méfeni — Krmeni

2. Méreni — Shrnovani zbytk( krmiva
3. Méreni — Zastylani

4. Méreni — Zasobovani sila Srotem
5. Méfeni — Prujezd traktoru

6. Méreni — Michani steliva

80

70

60

50

40

30

20

10

Ekvivalentni hodnota akustického tlaku [dB]

77,7
73,9

27,0 572

49,4

Méreni 1 Méreni 2 Méreni 3 Méreni 4 Méreni 5 Méreni 6

v v

nameéfena pfi prdjezdu traktoru.

Naopak nejvysSi ekvivalentni hladina akustického tlaku byla naméfena pfi

michani steliva.
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7 ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo zméfit hluk dopravnich prostfedkld a posoudit
jeho vliv na chov dojnic. V praktické ¢asti jsem provedl méfeni na vybranych mistech
v exteriéru a interiéru staje. Namérfena data jsem zpracoval do grafli, vyhodnotil a
porovnal s hygienickymi normami. Na jejich zakladé ucinil zavéry.

Na zakladé méfeni mohu fici, ze az na vyjimky nebyla prekroCena nejvyssSi
pfipustna hladina hluku a pracovnici Zemédélského obchodniho druzstva Borovany
nejsou ucinky hluku ze zdravotniho hlediska negativné ovliviiovany. U dojnic zadné
méfeni neprokazala trvalé vystaveni hladiné hluku vysSi nez 90 dB a proto na né
nema nepfiznivy vliv. Neni proto nutné navrhovat jakakoliv opatfeni vedouci ke
snizeni hluku.

PFi¢inou mirného prekro€eni hladiny hluku pfi zastylani bylo zplUsobeno
pouZzitim zastaralého a vyfazeného krmného vozu Walker Labrador 120. Krmny viz
je ve Spatném technickém stavu a na podzim roku 2011 planuje ZOD Borovany jeho
opravu nebo zakoupeni nového krmného vozu. | pouzivané traktory Zetor 7745 a
Zetor 10145 budou v budoucnu nahrazeny novéjSimi stroji s tiS§im provozem. Lze
tedy prfedpokladat, Ze se bude hladina hluku v chovu dojnic vlivem dopravnich a

manipulacnich prostfedku snizovat.
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8 PRILOHY

8.1 Fotodokumentace méreni v arealu ZOD Borovany

8.1.1 Halal

Obrazek 13. Pohled na halu 1 zapadné od silazni jamy

63



8.1.2 Pohled na haly ze silazni jamy

Obrazek 14. Pohled na haly 1 a 2 ze silazni jamy

8.1.3 Dojirna

Obréazek 15. Rybinova dojirna
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8.1.4 Silazni jama

Obrazek 16. Silazni jama

8.1.5 Novotny Bobek 861 pro shrnovani zbytka krmiva

Obrazek 17. Novotny Bobek 861 pouZivany ke shrnovani zbytkt krmiva
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8.1.6 Pohled ze stfedu haly k silazni jamé

Obrazek 18. Pohled ze stfedu haly k silazni jamé

8.1.7 Zasobovani sila Srotem

eemm——— - e

~— .
UL B N AN
T

N 1S

Obrazek 19. Zasobovani sila Srotem
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8.1.8 Krmeni

Obrazek 20. Prajezd krmného vozu halou 1

8.1.9 Krmny viz

__#rasto

Storm 139

Bil T2 -

Obrazek 21 Zetor 7745 s krmnym vozem Frasto Storm 130
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8.1.10 Michani steliva

Obrazek 22. Michani steliva

Obrazek 23. Zetor 7745 s krmnym vozem Walker Labrador 120
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