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Abstrakt:

Cilem bakalafské prace je provést analyzu pouzivanych manipulacnich zatizeni
a prostfedku pro realizaci loZznych operaci v zemédélstvi a stanovit navrhy a zésady pro
optimalni vyuziti téchto prostfedkli. Soucasti prace je piehled loznych operaci s vazbou na
vhodné manipula¢ni zafizeni a manipulacni prostiedky. Jednim z hlavnich bodu je
vymezeni faktort, které ovliviiuji manipulacni prosttedky a zatizeni pro realizaci loznych
operaci Vv zemédé@lstvi. A provedeni analyzy modernich manipulaénich zafizeni a

prostiedki nabizenych v souc¢asné dobé.

Kli¢ova slova: manipulace, manipula¢ni prostfedek, manipulacni zatizeni

Abstract:

The object of this work is to analyze the use of manipulation devices and means for
the implementation of loading operations in agriculture and to provide suggestions and
guidelines for the optimal use of these tools. Part of this work is an overview of loading
operations conecting to the appropriate manipulation device and means of transport. One
of the main points is to define the factors that affect the manipulation devices and means
for loading operations in agriculture. The other object of this work is an analysis of modern

manipulation devices and means at present.

Key words: manipulation, manipulation means, manipulation devices
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1 Uvod

Vyvoj lidské spole¢nosti je provazeny rozvojem vyrobni ¢innosti. Spolu s vyrobou
se vyvijela 1 doprava, ktera je dilezitou soucésti vSech hospodaiskych aktivit ¢lovéka.
Mezniky ve vyvoji dopravy byly vynalez kola, parniho stroje a spalovaciho motoru.

V souCasné dob¢ je doprava rliznou mérou provazana se vSemi odvétvimi
narodniho hospodaistvi. Zemédélstvi patii k odvétvim, ve kterych se vliv dopravy na
efektivitu vyroby projevuje obzvlasté¢ vyznamné. Je to ddno zvlaStnostmi zeméedélské
vyroby, jejim ploSnym charakterem, mnozstvim druhG materidld ve vyrobnim procesu,
sezonnosti, riznymi piepravnimi podminkami apod. Zemédélstvi pritom patii k nejveétSim
piepravcim v narodnim hospodarstvi. Doprava v zemédélstvi se také vyznamné podili na
vyrobnich nakladech.

Rizeni dopravy, nebo obecn&ji manipulace s materidlem, v sobé zahrnuje nejen
feSeni otazek technickych, tj. vybaveni podniku vhodnymi dopravnimi prostiedky a
manipula¢nimi zafizenimi, ale 1 problémi spojenych s jejich ucelem vyuzitim a feSenim
aspektii energetickych, ekonomickych, popt. ekologickych.

Optimalné fesit dopravu znamena také dopravni prace spravné planovat a cely

dopravni proces dobie organizovat a fidit.



2 Doprava jako sou¢ast manipulace s materidlem

2.1 Prvni kroky v dopravé

Nejstarsi a nejjednodussi zplsoby dopravy vzemédélstvi a lesnictvi byly
realizovany vyuzitim pouze lidské sily. Doprava na zacatku byla realizovana pienaSenim
bifemen v rukou nebo tazenim bifemen lidskou silou po zemi. Tento zplsob vyzadoval
fyzickou pfipravenost ¢lovéka a je patrné, Ze byl limitovan schopnosti ¢loveéka unést
uréitou hmotnost, uréitym tvarem a konzistenci materidlu, moznosti pohybovat se urcitou
rychlosti a v ur¢itych terénnich podminkach.

Od pocatku potieby plnit dopravni ukoly, byly uréité snahy o to, aby bylo
fyzickd namaha jednoho pracovnika nebyla tak vysoka, muselo se pfijit na to, jak se urcité

Casti z celkové hmotnosti dopravovaného materialu ,,zbavit®. [2]

2.2 Déleni dopravy

1. Dle vztahu k produkénimu procesu a potfebam, které uspokojuje:
e ve sféfe vyroby
e ve sféfe odbéru
e ve sféfe spotieby
2. Dle dopravnich cest a prostoru
e Zelezni¢ni — kolejova

letecka

e silni¢ni — automobilova
e vodni — vnitrozemska, moiska — namoini
e nekonvenéni — potrubni, lanovkova, pasova
e méstskd hromadné doprava
e kombinovana
3. Dle piemistovanych objektt
e 0sobni

e nakladni



4. Dle vztahu piepravce a dopravce
e vefejna — pro vSechny
e nevefejna — dopravce = pfepravce je pro vlastni potiebu
(vnitrozavodova)
e individualni
5. Dle mista provozovani
e vnitini — vnitropodnikova
e vngjsi — mimopodnikova
6. Dle obsluhovaného Gzemi
e vnitrostatni
e mezinarodni

7. Dle prostiedi

e pozemni
e podzemni
e vzdudnd
e kosmicka

2.3 Vyznam manipulace s materialem

Neoddélitelnou casti vyrobniho a celého reprodukéniho procesu je doprava, ktera je
soucasti procest, soustiedénych pod pojmem manipulace s materidlem. Ta vedle dopravy,
jako souhrnu nakladacich, vykladacich a ptepravnich operaci, zahrnuje jesté baleni, vazeni
a skladovani materialu. Zakladnim znakem manipulace s materialem je mechanicky
pochyb a operace spojené suchovanim uzitnych hodnot a stanovenim kvantity.
Manipulace s materialem je Cinitelem, jenz spojuje vSechny ¢asti reprodukéniho procesu,
tj. vyrobu, ob¢h a spotfebu. Podili se, mnohdy i vyrazné, na kone¢né cené¢ vyrobku i na

hospodatskych vysledcich dosahovanych ve vyrobé. [1]
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Obrazek 1 - Clenéni manipulace s materialem

Zdroj: [1]

2.4 Manipulace s materialem

Vzhledem ke specifickym podminkam, ve kterych zemédélska vyroba probihd, i
k vlastnimu charakteru této vyroby ovliviiuji manipulacni operace v zeméd¢€lstvi vyrobni
proces vice nez ostatnich odvétvich narodniho hospodafstvi. Ve vyrobnim procesu vznika
slozitd kombinace vyrobnich a manipula¢nich operaci a ostatnich obsluznych a pomocnych
procesu.

Manipulace s materidlem zabezpecuje pohyb a skladovani materialu ve vsech
vyrobnich odvétvich, sluzbach a dalSich ¢innostech zemédélského podniku. Kazda oblast
ma své specifické poZadavky, jak na technické prostiedky, tak i na zpusob organizace
dopravnich a manipulacnich praci.

Pro organizaci a fizeni dopravniho procesu ma znacny vyznam rozdéleni

zemédé€lské dopravy podle oblasti, na kterém se uskuteciuje. [1]

2.4.1 Vnéjsi, mimopodnikova doprava

Vn¢j$i, mimopodnikova doprava zajistuje pohyb materidlu mezi podnikem a
vnéj$imi Ciniteli reprodukéniho procesu. Jde o dopravu spojenou se zasobovanim, odbytem
vyrobkll, a dopravu uskute¢nénou v rdmci kooperacnich, popt. integracnich vazeb mezi

zemede€lskymi nebo jinymi podniky. Tato doprava se svym charakterem nejvice ptiblizuje
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dopravé v ostatnich odvétvich narodniho hospodafstvi. Je oblasti, kde spoluprace mezi
zemé&dé€lskou dopravou a jinymi dopravci je nejefektivnéjsi. Provozuje Se, aZ na nepatrne

vyjimky, automobilovymi, popi. Zelezni¢nimi dopravnimi prostiedky. [1]

2.4.2 Vnitrni, vnitropodnikova doprava

Vnitini, vnitropodnikova doprava zabezpeCuje toky materiald v rdmci podniku.
v zemédé@lstvi a je nutné ji vénovat pozornost. Z hlediska volby technického zabezpeceni je
vhodné jeji ¢lenéni na dopravu meziobjektovou a vnitroobjektovou.

Meziobjektova doprava spojuje jednotliva mista, ve kterych probihaji vyrobni
operace a pracovni procesy, mezi sebou nebo s misty uskladnéni materialu. Objekty nejsou
V tomto pfipad¢ pouze stavby, ale i pole a ostatni mista, kde probihd vyrobni proces nebo
kde je material uskladnén. Uskuteciiuje se uvniti aredlu podniku nebo mimo néj na izemi
(katastru) zemédeélského podniku.

Vnitroobjektovd manipulace zajistuje vedle veskeré dopravy materialu uvnitf
jednoho objektu 1 mezioperacni skladovani, popt. vazeni materialu. Vyuzivaji se zde riizna
manipulacni zatizeni. Podle organizace vyroby a pouzitych pracovnich postupli navazuje
tato manipulace pfimo nebo nepfimo na dopravu meziobjektovou.

Meziobjektova doprava a vnitroobjektova manipulace spolu s feSenim skladového
hospodarstvi vytvareji organicky celek. Tato skuteCnost se musi respektovat pii vSech
koncepcnich, planovacich a projekénich pracich i1 pfi zavaddéni novych organizacnich
opatieni v oblasti manipulace s materialem.

Utelem skladového hospodaistvi je skladovani materialu, tj. jeho organizované
ukladani na misté¢ ktomu ucelu upraveném. Skladovani miize byt zabezpeCeno
technickymi prostiedky, které jsou soucasti skladu, nebo obecné pouzivanymi

manipula¢nimi prostredky. [1]

2.5 Zéakladni pojmy

Neustaly vyvoj techniky pouZivané v zemédé@lstvi a zpusobu jejiho racionalniho
VyuZiti se projevuje i v oblasti manipulace s materialem. Potfeba piedavat teoretické i
praktické poznatky a informace o nové technice vede k poZzadavku na jednotné a spravné

pouzivani pojmd.



V oblasti manipulace s materidlem neni nazvoslovi dosud ustalené, a tak vytvoreni

jednotného vykladu, zejmeéna Casto frekventovanych pojmu, ma velky vyznam. [1]

zarizeni pro Upravu

materialu k manipulaci

zatizeni pro loZzné operace

skladovaci zafizeni

manipulacni zafizeni

dopravni zafizeni

zdvihaci zatizeni

automobily a automobilové
dopravni soustav:
Manipulaéni prostredky v i
dopravni prostFedky traktorové dopravni
soupravy

ucelové samojizdné
dopravni prostredky

palety, kontejnery

prepravni prostredky

obaly, nadoby

Obrazek 2 - Zdkladni clenéni manipulacnich prostiedkii v zemédeélstvi
Zdroj: [1]
e Baleni

Ptiprava materialti nebo vyrobki pro dopravu, skladovani, popt. spotiebu.

e Bfemeno
Bfemeno je hmota nebo latka, kterd je charakterizovana fyzikalnimi veli¢inami
(tvarem, rozméry, hmotnosti, objemem, teplotou, skupenstvim, konzistenci), moznostmi
pro manipulaci (vytvofenymi podminkami, napiiklad polohou tézist€¢ a uchopovymi
moznostmi, vyfezy pro vlozeni prstd, madla, hdky, oka apod.) a stavem ovliviiujicim
nebezpe€i jejiho poskozeni a negativniho ovlivnéni prostfedi (kiehkost, korozivnost,

vybusnost, lepkavost, kluzkost povrchti apod.) pii manipulaci a dopravé. [2]



e Davkovani
Rovnomérné dodavani materidlu podle urcitych objemovych nebo hmotnostnich

mnozstvi.

e Doprava

Doprava (pieprava) biemen je vysledkem dopravy pomoci dopravnich zatizeni. Je
to obecny ndzev pro pfemistovani bifemen dopravnimi zafizenimi po dopravnich trasach.
Je to planovana cinnost, kdy bfemeno ucelné zméni svoji polohu na zemském povrchu
(dojde ke zméné soufadnic globalniho polohového systému - GPS) po dopravnich trasach
s vyuzitim dopravnich zafizeni a v n¢kterych pitipadech 1 dopravnich prostredki.

Doprava je nejcastéji realizovana prostiednictvim dopravnich zafizeni nebo jejich
Casti a pohyb je zajistén predevSim pisobenim energie dodané energetickym zafizenim
(motorem).

Doprava miize byt také realizovana pusobenim piirodnich sil (gravitace, proud
vody, vitr), ptisobenim lidské sily nebo zviteci sily nebo kombinaci vyse uvedenych. TakZe
dopravnim zafizenim je také vozik jedouci po naklonéné roving, vétron, balon, plachetnice,
vor, jizdni kolo s ptidavnym motorem, (nepouzivaji pfimo vynaloZzenou lidskou nebo
zviteci silu). Doprava je souhrn vSech ¢innosti, jimiZ se uskute¢iiuje tmyslny pohyb (jizda,
plavba, let, posuv, skoky, kroky, proudéni) prostfednictvim dopravnich zafizeni po
stanovené trase. [2]

e Dopravni trasa

Dopravni trasa je vyznacena Cast v prostiedi, ktera umoziuje bezpecny a plynuly
pohyb dopravnich zafizeni s dopravnimi prostfedky (s biemeny i1 bez nich) pomoci
mobilnich energetickych zafizeni, zafizeni vyuzivajici zviteci sily, lidskeé sily, ptirodnich a
fyzikalnich sil, které jsou uréeny pro dopravu. Konstrukce (provedeni) dopravni trasy musi
vyhovovat predpokladané zatézi a pozadavkim na prichodnost (musi byt v souladu
s velikosti a hmotnosti) dopravnich zafizeni a musi splfiovat pozadavky na bezpec¢nost. [2]

e Dopravce

Provozovatel dopravy.



e Dopravni cyklus

Souhrn operaci spojenych s pfemistovanim osob, materialu a véci, ktery se obvykle

opakuje. Cyklus tvoii vétSinou nakladka, pieprava, vazeni a vykladka.

e Dopravni linka
Cilevédomé seskupeni nékolika manipulacnich zafizeni nebo dopravnich
prostiedk, které zajist'uji dopravu. Prostfedky zafazené do linky na sebe navazuji funk¢né,

technickym provedenim, vykonnosti a ¢asové. Je zvlastnim druhem strojni linky.

e Dopravni prostiedek

Mobilni technicky prostiedek, jehoz pohybem se uskutecniuje preprava.

e Dopravni zafFizeni
Stabilni nebo pievozné technické zafizeni tvofené bud’ pouze dopravni trati
(potrubi, zlab, skluz apod.), nebo konstruované jako nedilny celek tvofeny dopravni trati a

po ni se pohybujicim zatizenim (dopravnik, lanové dréha, vytah).

e LoZné operace
Nakladka, vykladka a prekladka materialu.

e Manipulacni zafizeni

Manipulacni zatfizeni je strojni zafizeni, jehoZ pohybem, nebo jeho casti, se
uskutecniuje manipulace s bfemeny po stanovené draze vyuzitim pracovniho nastroje -
adaptéru. Je to strojni zafizeni, které vykonava lozne, skladovaci, dopravni, vysypaci a
zdvihaci operace podle pokynt operatora nebo automaticky. Pokyn je realizovan zpravidla
pusobenim mechanické, hydraulické, elektromagnetické, tepelné a gravitatni energie.
Zvlastni zpusoby pokyni pro ovIladani jsou pouzivany u zafizeni pohanéné animalni silou.
Mohou to byt povely vokalni, akustické, svételné a u zvitat i kontaktni.

Manipulacni zatizeni jsou stacionarni nebo mobilni. Zalezi na tom, zda se zafizeni
premistuji k bfemenu, aby prostiednictvim pracovniho nastroje nebo manipulacniho
prostiedku, bylo bfemeno nastrojem uchopeno, k nastroji piipevnéno, nastrojem
podepteno, nastrojem sevieno apod.

Mobilni manipula¢ni zaFizeni se k biemenu pfemist'uje prostiednictvim vhodného
podvozku (kolejovy, kolovy, pasovy, plovouci ponton), a také se s bifemenem premist'uje

k mistu, na které bfemeno uklada (jefab, naklada¢, vysokozdvizny vozik).



Stacionarni manipula¢ni za¥izeni neni konstruovano pro pfemist'ovani z mista na
misto. Manipuluje sbfemeny ve vymezeném prostoru. Napiiklad v okruhu dosahu
pracovniho nastroje nebo na pevné stanovené vertikalni nebo horizontalni draze (vytah,
skluz, valeckové traté, dopravnik). [2]

e Manipulace

Manipulace je umyslna pracovni operace, pii které¢ je zvlaStnim, odbornym
zpusobem zamérné premistovan riznorody material (bfemeno) bud’ pracovnikem (urcitou
¢asti t¢éla) nebo prostfednictvim manipula¢niho zatizeni na urcitou kratkou vzdalenost po
stanoven¢ trase nebo dochazi ke zmén¢ polohy bifemena.

a) Ruc¢ni manipulace je premistovani (noseni) biemene (i zivého, tedy zvifete

i ¢loveka) po stanovené draze jednim nebo soucasné vice zaméstnanci, véetné jeho

zvedani, pokladani, strkani, tahani, posunovani nebo pfevalovani (kutaleni)

kontaktnim ptisobenim pazi, nohou nebo jinou c¢asti téla.

b) Kombinovana manipulace je pfemistovani bifemene po stanovené draze

zaméstnancem, ktery pomoci rukou bezprostfedné ovlada manipulacni zatfizeni

(naptiklad paletovy vozik) a neni v kontaktu s bremenem.

C) Mechanizovana manipulace je pfemistovani bifemene po stanovené draze

vyuzitim pracovniho néstroje - adaptéru (lopata, korecek, hak, paletiza¢ni vidle,

zametaci kartac, radlice, apod.) vhodného manipula¢niho zafizeni, vcéetné jeho
zvedani, pokladani, strkani, tahani, posunovani, hrnuti po podloZce.
e Nakladka

Ukladani materialu, vyrobka produkti a podobné na dopravni prostiedek nebo

dopravni zatizeni.
e Pieprava
Cast dopravy, kterou se piimo uskute¢iuje premistovani osob a materialu

dopravnimi prostfedky nebo dopravnimi zatizenimi.

e Skladovani
Zpusob ulozeni zasob, vcetn¢ ukladani, vyjiméani a dalSich pottebnych ¢innosti

zajistujicich funkci skladu.



e Vykladka
Vykladka je lozna operace spocivajici ve vykladani bfemen, kterd jsou pomoci
odvoznich zafizeni nebo prostiedkn pfivezena na misto vykladky. Vykladka je v podstaté
totoznd s nakladdkou, pouze v nékolika ptipadech 1ze vykladat biemena pomoci naklonéné
roviny (vysypani z korby nédkladniho vozu) pifipadné za pouziti nuceného vyprazdnéni
(podlahovy dopravnik atd.)
e Provozni hmotnost vozidla Myyoy
Je hmotnost nenaloZeného vozidla skaroserii a se spojovacim zafizenim
v pohotovostnim stavu nebo hmotnost podvozku s kabinou, pokud vyrobce nemontuje
karoserii nebo spojovaci zafizeni (Mproy = Mpov - Myz).
e Nejvétsi povolena hmotnost mpoy
Je nejvetsi hmotnost, se kterou smi byt vozidlo uzivano v provozu na pozemnich
komunikacich (Mpov = Myz + Mproy).
e Uzite¢na hmotnost m;
Neni jiz legislativou definovand, a proto se v technické dokumentaci k vozidlim
neuvadi. V praxi je tento pojem nadale pouZzivan pro rychlou orientaci v oblasti dopravy
nakladi ur¢itych hmotnosti. Je to matematicky rozdil mezi nejvétsi povolenou hmotnosti a

provozni hmotnosti (Myz = Mpoy - Mprov).
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3 Analyza loZznych operaci v zemédélské vyrobé

Zemédé@lska vyroba se vyznacuje slozitym Casovym a prostorovym uspotradanim
pracovnich a dopravnich operaci ve vyrobnim procesu. Vyrobni procesy v zemédélstvi se
lisi od vyrobnich procest ve vétSing ostatnich odvétvi narodniho hospodaistvi predevsim
biologickou podstatou, zavislosti na pfirodnich podminkach, pfetrzitosti pracovniho
procesu a nepretrzitosti technologického procesu, dlouhymi vyrobnimi cykly a ploSnym
charakterem.

Specifika zemédélské dopravy:

— velké mnozstvi riznych pfepravovanych materialt

— biologicka ¢innost zna¢né ¢asti materialu

— nizka objemova hmotnost vétSiny materiali

— ploSny charakter

— ruzné piepravni podminky (jizda po silnici, polni cesté, v terénu)

— vyrazna sezénnost

— vétSinou jednosmérné materidlové toky

— velky pocet loznych operaci uskuteénénych na ruznych mistech, ¢asto i za

jizdy

nutnost vykonat nékteré piepravni operace za kazdého pocasi

Doprava Vv zemédélstvi se odliSuje od dopravy v jinych odvétvich v mnoha
ukazatelich, jako jsou naptiklad primérné prepravni vzdalenosti, smér materialovych tok,
prumérna piepravni rychlost, mechanicko-fyzikélni, chemické a biologické vlastnosti
ptepravovanych materialt, podil jizd v terénu apod.

Primérné ptepravni vzdalenosti v zeméd¢€lstvi ve vnitropodnikové doprave se
v Ceské republice pohybuji mezi 3,5 aZ 6,2 km, v Némecku 1,9 km. Pro zemé&délstvi jsou
charakteristické jednosmérné materidlové toky, které nedovoluji vyuzit zpétnych jizd
dopravnich prostiedku, a jejich ménici se intenzita dand sezonnosti rostlinné vyroby.

Primérné rychlosti dosahované dopravnimi prostfedky v zemédé€lstvi jsou niZzsi,
nez je tomu u vétsSiny ostatnich odvétvi narodniho hospodafstvi. Je to dano jednak tim, Ze
prevazujicim druhem dopravnich prostiedki v zemédé€lstvi jsou traktorové dopravni
soupravy, jednak kratkymi ptfepravnimi vzdalenostmi a velkym podilem jizd po polnich

cestach a v terénu. Pfitom se stoupajici konstrukéni rychlosti traktorti nevzrista primérna
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rychlost dopravni soupravy stejné rychle, ale pomaleji. Pramérné rychlosti ¢asto ovliviiuji
jizdni a provozni podminky vice nez nejvyssi konstrukéni rychlost traktor a vykon jejich

v v

motoru. Pfesto se doporucuje jak =z hlediska vysSich dopravnich vykonnosti, tak i
Z hlediska nakladti pouzivat pro traktorové dopravni soupravy s nejvyssi konstrukéni
rychlosti 40 km/h nebo vyssi.

Zemédelstvi disponuje zna¢nou dopravni kapacitou, ro¢ni objem piepravy v roce

2006 byl v Ceské republice témé&F 100 mil tun. A to predeviim ve vnitropodnikové

doprave.
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Obrazek 3 - Mnozstvi materidlit dopravovanych v zemédélstvi CR v jednotlivych letech pripadajici na hektar zemédélské
pudy

Zdroj: [1]
Na vynalozené lozné operace a ptepravu se v zeme&délskych podnicich spottebovalo
vice neZ 118 miliont litri motorové nafty za rok.
Primérma hodinovd spotfeba motorové nafty u energetickych prostiedkl
pouZivanych v zeméd¢lské dopravé je pro celkovou dopravu 11,2 1/h.
Rozhodujici oblast dopravy v zemédélském podniku je vnitropodnikova doprava.

Vnitini doprava, oproti vnéjsi je vzhledem ke krat§im vzdalenostem méné narocnd na

spotfebu motorové nafty a na pfimé naklady.
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Obrazek 4 - Podil dopravy vnitini (1) a vaéjisi (2) na celkové dopravé z hlediska: a) mnozstvi piepravovaného materidlu,
b) potreby prace (pracovnich) hodin, c) spotieby motorové nafty d) primych nakladii

Zdroj: [1]
Dopravované materidly jsou rozdéleny dle mechanicko-fyzikalnich vlastnosti do
deseti skupin:
a) objemné hmoty
b) zrniny
c) okopaniny
d) tuha statkova hnojiva
e) kapalna statkova hnojiva
f) tuh& minerélni hnojiva
g) voda
h) zelenina, ovoce, vinné hrozny
1) zvifata

j) ostatni materialy

Hlavnimi materialovymi toky v dopravé vnitini jsou materialové toky sméfujici na
pole, z pole a ostatni materialové toky, které se obvykle vazou k aredlu zemédélského
podniku.

U dopravy vné&jsi, kde materialové toky sméfuji ze zeméd€lského podniku

k odbératelim a od dodavateli do zeméd¢lského podniku.
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Obréazek 5 — Podil hlavnich skupin materialii na celkové dopravé z hlediska prepravovaného mnozstvi materidlu (1 —
objemné hmoty, 2 — zrniny, 3 — okopaniny, 4 — tuha statkova hnojiva, 5 — kapalna statkova hnojiva, 6 — mineralni hnojiva,
7 —voda, 8 - zelenina, ovoce, 9 — zviFata, 10 — ostatni materialy)

Zdroj: [1]

Z vytvotenych deseti skupin materialu je nejvyznamnéjsi z hlediska podilu na
celkovém dopraveném mnozstvi skupina objemnych hmot. Objemné hmoty tvofi
piedevs§im jednoleté a viceleté picniny, trvalé travni porosty, sldma, seno, sildz a senaz.
nakladi. To je dano objemovou hmotnosti téchto materiali a zptsobem jejich sklizné,

skladovanim a uziti.
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Obrazek 6 - Podil jednotlivych mésicit na celkovém mnozstvi materialii prepravovanych v zemédélstvi za rok

Zdroj: (http://lwww.primat.cz, 1.4.2012)
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3.1 Materialy dopravované v zemédélstvi

Pro volbu dopravniho prostiedku a feSeni dopravnich operaci ma rozhodujici
vyznam druh a vlastnosti dopravovaného materidlu. Materidl charakterizuji jeho
mechanicko-fyzikalni, chemické, biologické a jiné vlastnosti.

Kusovy materidl obsahuje vétsi mnozstvi jednotlivych kust stejného nebo

podobného druhu (pytle, bedny) nebo jej tvofi jednotlivé predméty.

Tabulka 1 - Zakladni tridéni materialii v zemédélstvi z hlediska viastnosti ovliviiujicich

reSeni manipulace a dopravy

Hledisko tfidéni Nazev Clenéni
sypkost kusove, sypkeé
skupenstvi pevné, kapalné, plynné

objemné (do 150 kg/m°)

objemné nad 150 do 400
kg/m®

sttedn¢ objemné nad 400 do
objemové hmotnost 600 kg/m®

stredné té€zké nad 600 do
3
Fyzikaln&-mechanické 1100 kg/m

vlastnosti t&7ké nad 1 100 kg/m®

t&7ké vice nez 2 000 kg/m®

hrubozrnné, stiednézrnné,
velikost ¢astic malozrnné, drobné,
prachové

sypny Uhel

soucinitel smykového treni

lepkavost, brousivost,

zvlastni viastnosti teplota, vihkost, soudrznost

reakce kyseld, alkalickd, neutrélni
Chemické vlastnosti o , ziravé, jedovaté, vznétlive,
nebezpeci na zdravi o
explozivni
Biologickeé vlastnosti biologicka ¢innost aktivni, pasivni
, y . nejvetsi povolena vyska
Néachylnost k poskozeni péJdu p y

nebalené (voln¢ lozené),
pytlované lisovane,
paletizované ve svazcich,
v kartonech apod.

Zpiisob baleni

Zdroj: [1]
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4 Analyza pouzivanych manipulacnich zarizeni a prostiedkii pro

realizaci loznych operaci

V zemédélstvi

Dopravni prostiedky jsou mobilni technické prosttedky, jejichz pohybem se

uskuteéfiuje preprava materidlu, popi. osob. Podle druhu pouzitého energetického

prostiedku se dopravni prosttedky pouzivané v zemédélstvi dé€li na:

e Nakladni automobily a auto
vngjsi,

ptepravni vzdalenosti.

V ramci dopravy vnitini.

doprava materialu

automobily
pouzivané v
zemedélstvi

doprava osob

mobilové dopravni soupravy — vhodné zejména pro

mimopodnikovou dopravu a Vv dopravé vnitini pro dopravu na vétsi

Traktorové dopravni soupravy — zajiStuji rozhodujici ¢ast piepravy materialu

terénni
(zemédélské)

uzZitkové
automobily

nakladni
automobily

osobni automobily

prostredky pro

silni¢ni

privésu (navésh)
tahace

sedlovych navésu

hromadnou dopravu
osob

Obrazek 7 - Rozdéleni automobilii pouZivanych v zemédélské dopravé

Zdroj: [1]
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4.1 Rozdéleni stroji a zaFizeni pro manipulaci s materialem

Stroje a zafizeni pro manipulaci slouzi k pfepravé materialu a plni technologické

funkce. Mizeme je rozd¢lit podle riznych hledisek.

1.

Podle ¢asové spojitosti vyrobniho procesu:

kontinualné a periodicky pracujici prostiedky (pasové dopravniky)

cyklicky pracujici prosttfedky (jefaby, nakladace)

Podle typu drahy:

s volnou drahou (nakladace, dopravni voziky)
s vdzanou drahou (dopravni traté, pasové dopravniky a kolejové prostiedky)

nezavislé na draze (zafizeni skladd, palety)

Podle silového pusobeni:

gravitacni zatizeni (skluzy)
prostfedky s mechanickym pohonem

dopravu v pomocném médiu (vzduchova doprava)

Podle typu piepravovaného materialu:

sypkeé hmoty
kusovy material

kapaliny a plyny

Podle funkci:

zdvihaci zatizeni (jefaby, vytahy, zdvihaci mechanismy)

dopravni zafizeni (transportni zafizeni, doprava na lan¢)

zafizeni pro lozné operace (stroje pro zemni a stavebni prace)

piepravni prostiedky (prosttedky pro paletizaci a kontejnerizaci)

skladovaci zatizeni (zatizeni pro sklady a pro lozné operace)

zafizeni pro upravu materialu k manipulaci (vahy, plnici a balici stroje)
dopravni prostfedky (voziky, nakladni automobily, ptfivésy a navésy, kolejova

vozidla, lod¢ a letadla)
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Obrazek 8 -Podil hlavnich druhit dopravnich prostiedkit a manipulacnich zaiizeni na celkovém mnoZstvi materidlii
prepravovanych v zemédélstvi za rok (1 — manipualcni zarizeni, 2 — ndkladni automobily, 3 - traktorové dopravni
soupravy, 4 — ostatni zarizeni / doprava osob, samojizdné specialni prostiedky apod./)

Zdroj: (http://lwww.primat.cz, 1.4.2012)

4.2 Dopravni prostiedky

4.2.1 Automobily a automobilové dopravni soupravy

Vedle nakladnich automobili a automobilovych pfipojnych vozidel uréenych
predevsim pro silni¢ni dopravu se v zeméd¢€lstvi uplatituji predevsim automobily, které
jsou svym konstruk¢nim provedenim vhodné pro pouziti v zemédélském terénu. Za hranici
vhodnosti traktorové a automobilové dopravy se povazuje piepravni vzdalenost 8 az 12
km. V souCasné dob& lze pozorovat tendence, které sméfuji k vyuziti nékladnich
automobilll v zeméd¢€lské vnitropodnikové dopraveé a to jako predevsim nosic¢e ucelovych

nastaveb a kontejnert.

4.2.1.1 Nakladni automobily

Vyuziti ndkladnich automobilii v zemédé€lstvi je spojeno predevsim se zadsobovanim
zemé&dé€lskych podnikit a farem s odbytem jejich vyrobkd. Vzhledem k pouZivanym
pneumatikam, které maji velky kontaktni tlak na podlozku a pfispivaji k devastaci ptdy,
nemély by byt nakladni automobily pouzivany pro dopravu, pii které¢ vjizd€ji na
zemede€lské pozemky. Obecné lze silni¢ni nakladni automobily rozd€lit na vozidla urcena
pro rozvazku zboZzi, mistni a oblastni dopravu s uZite¢nou hmotnostni vétsinou do 10 000

kg a jmenovitym vykonem motoru do 200 kW a na automobily pouzivané pro pfepravu na
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delsi ptepravni vzdalenosti. Pro dalkovou piepravu se pouZzivaji automobily s vykonem

motoru az 500 kKW.

4.2.1.2 Traktorové dopravni systémy

Traktory jsou pfedmétem stalého vyvoje, jehoZz vysledkem jsou rozsahlé moznosti
nastaveni a pfizpisobeni funkcnich skupin pro konkrétni pracovni nasazeni, coz ma
pozitivni dopad na spotfebu paliva a zvySeni kvality provadénych praci. V posledni dobé
se setkavame u traktort s naristem regula¢nich uzll fizenych elektronikou, ktera dokaze
automatizovat fizeni. Setkdvame se u modernich konstrukci traktorii s nartistem jejich

pojezdové rychlosti. To umoziuje nejen jejich nasazeni pro tahové prace, ale i v doprave.

>

Obrazek 9 - Traktor Fendt Vario 800 SCR

Zdroj: (http://www.agromex.cz, 1.4.2012)

4.2.2 Clenéni pfipojnych vozidel

Z hlediska zakladni konstrukce podvozku lze ptipojna vozidla rozd€lit na piiveésy a
navesy.

Privés je vozidlo uréené pro prepravu nakladl, které nema vlastni energeticky zdroj
a piipojuje se k energetickému prostiedku tak, Ze na néj nepienasi ¢ast své hmotnosti.

Navés se 1isi od piiveésu tim, Ze ¢ast své hmotnosti pfendsi na piipojovaci zafizeni

energetického prostiedku.

Hlavni vyhodou navést oproti piivésim je, ze pfenosem casti své hmotnosti na

traktor umoziuje zvySit zatizeni hnaci napravy traktoru, a tim jeho trakéni vlastnosti.
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Pfenos hmotnosti ndvésu na traktor je vSak omezen povolenym zatizenim piipojovaciho
zatizeni traktoru. Nevyhodou je Spatnd manévrovatelnost. Naveésy maji také mensi

svahovou dostupnost. Musi mit také viici privésum vétsi tuhost ramu.

4.3 Prepravni prostiedky

4.3.1 Palety
Paleta je pevna horizontalni ploSina s minimalni vySkou vhodnou pro manipulaci
vidlicovym nizkozdviznym vozikem nebo vidlicovym vysokozdviznym vozikem nebo
jinym vhodnym manipulaénim zafizenim, pouzivand jako zakladna pro kompletaci,
stohovani, skladovani, manipulaci a pfepravu zbozi a nakladt. Palety jsou piepravni,
skladovaci a nosné prostfedky urcené pro vytvotfeni podlozky pro manipulovany
a dopravovany materidl, ¢imz se vytvoifi manipulac¢ni jednotka. Plo$né¢ maji rozméry
800 x 1 200 mm, lozny objem miize byt a7 1 m®. Palety jsou vieobecn& uréeny pii plném
vyuziti uzitecné hmotnosti pro Ctyivrstvé stohovani do nejvyssi vysky 4 metry, krome palet
s uzite¢nou hmotnosti 3200 kg, které 1ze stohovat pouze ve tiech vrstvach. [2]
Zakladni ptepravni prostfedky pouzitelné v zemédélstvi pro vytvofeni vhodné
manipulacni jednotky jsou:
= palety prosté, sloupkové, ohradové
= pojizdne palety (roltejnery)
= pojizdné ploSiny (sinusové voziky)

4.3.1.1 Rozdéleni palet podle materialu, ze kterého jsou vyrobeny

a) Dievéné palety (na jednordzove pouziti a vicenasobné pouZziti, resp. vratné a

nevratné)

b) Plastové palety

c) Metalické palety (ocel, hlinik)
Dievéné palety jsou konstruovany jako vratné nebo nevratné. Sleduje se, zda je paleta
odolna vii¢i pfenosu dievokazného hmyzu, bakterii, plisni a dtevokaznych hub.
Plastové palety umoznuji pouziti v potravinaistvi (maso, masné vyrobky, drubez, pecivo),
chemickém primyslu a farmaceutickém primyslu. Pouzivané plasty odolavaji vliviim

Skodlivych ¢initelt, maji dlouhou Zivotnost, jsou nenasakavé, snadno omyvatelné, jsou
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odolné vici pisobeni chemikalii, maji dobré mechanické vlastnosti a nizkou hmotnost.
Rozm¢érova stabilita a stala hmotnost usnadnuji pfesné skladovani.

Metalické palety jsou vyrabény zocelovych nebo hlinikovych profili svafovanim.
Vyznacuji se odolnosti vii¢i chemikaliim, jsou snadno omyvatelné, nenasakavé, nehotlave,

maji dlouhou Zivotnost. [2]

Tabulka 2 - Zakladni technicke Udaje o paletach EUR

Druh palety Vlastni Nosnost Pldorysné rozméry
hmotnost (kg) (mm)
(kg)
Prosta paleta dievéna 25 1500 1200 x 800 x 140
Lisovana dievéna paleta 75 250 1200 x 800 x 140
Plastova paleta pIna 23 4500 1200 x 800 x 150
Plastova paleta odlehcena 20 500 1200 x 800 x 130
Plastové paleta roStova 20 1000 1200 x 800 x 145
Ohradova paleta 85 1500 970 x 1240 x 835
s kovovymi nastavci
Zdroj: [2]
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Obréazek 10 - EUR paleta
Zdroj: (http://myfreight.cz, 2.4.2012)
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4.3.1.2 Paletizace

Paletizace je systém manipulace s materialem spocivajici v pouzivani pfepravnich
plosin, ukladacich beden, ptepravek a jinych prostfedki vhodnych k vytvareni
manipulac¢nich jednotek pro uplatnéni mechaniza¢nich a automatiza¢nich zafizeni pro
manipulaci s biemeny. Paletizace pfedstavuje manipulacni soustavu, ktera je pouzivana pro
ukladani materialu na palety. Paletizace snizuje pocet manipula¢nich jednotek a tim
zvysuje produktivitu prace. Predméty uklada na paletu vyrobni délnik, délnik v dopravé
nepfijde do styku s jednotlivymi piedméty. Paletizace zlepSuje 1 vyuziti prostoru
stohovanim. Dal$im prostfedkem paletizace jsou nastavby urcené pro stohovani palet

nalozenych materialem, ktery nelze stohovat volné. [2]

4.3.2 Prepravky a koSe

Ptepravka je souborny nazev pro vratné rozvazkové bedny, opatfené otvory pro
uchopeni a konstruované pro stohovani. Plastové piepravky jsou konstruovany v modelové
fadé¢ 600 x 400 mm s rozdilnymi vySkami. Jsou vyrobeny z polyetylénu (HDPE) a barviv,
splitujicich podminky pro styk s potravinami. Piepravky jsou vyrobeny ze zdravotné
nezavadného a plné¢ recyklovatelného materidlu. Stény a dno piepravky mohou byt plné
nebo s otvory, resp. sitem. Konstrukce ptepravek zaruCuje stabilitu pii prepraveé, jsou
stohovatelné a mohou byt opatfeny vikem. Pro rucni manipulaci jsou opatfeny madly
s obvodovou vyztuhou. Vyrabéji se pro Sirokou Skalu objemu (od 3 litrit az po 165 litri).
Vysky ptepravek jsou variabilni, naptiklad 131 mm, 162 mm, 220 mm, 324 mm, 420 mm.
Nosnost piepravek je do 30 kg. Jsou pouzivany v potravinaistvi, zeméd¢€lstvi, zahradnictvi,
ovocnafstvi. Jednd se napiiklad o pfepravky na lahve, zeleninu, pecivo, masné vyrobky a
dalSi drobny kusovy material.

Technické udaje prepravky objemu 40 litrt:

e Objem (I) 40

e Stohovaci nosnost (kg) 150

e dx38xv(mm)580 x 400 x 300
e Hmotnost (kg) 2,4

e Nosnost (kg) 30

4.3.3 Vaky a pytle
Velkoobjemové vaky (Big Bag) jsou zpravidla Sité z technickych tkanin. V hornich

rozich jsou opatfeny ¢tyfmi popruhy umoziujici zavéSeni nebo uchopeni. Chrani
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pfepravovany sypky material pfed vnéj$imi vlivy a umoziuji manipulovat s odméfenym
mnozstvim materidlu. Pro vyrobu vakll se pouzivaji technické polypropylenové rezné
(prodysné) nebo kaSirované (neprodysne) tkaniny s vnitini folii. Specidlné upravené
tkaniny maji snizenou hoflavost a vyssi tepelnou odolnost. Vodivé tkaniny zabranuji
vzniku a ptsobeni elektrostatického naboje.
Vyrabé&ji se v nésledujicich modifikacich:

a) standardni vaky

b) tvarov¢ stalé vaky (Q vaky)

c) specialni vaky (elektrostatické, vaky na nebezpecné latky — UN, vaky na kapaliny)

Rozméry vaki jsou v urcitém rozsahu volitelné, aby ptidorys dna, vyska, objem a
nosnost vaku odpovidaly pozadavkiim pro pfepravu a manipulaci. Nosnost vakl je
zpravidla v rozsahu od 100 do 3000 kg. Bezpecnosti faktor SF (Safety factor) urCuje miru
maximalniho pfetiZzeni vaku, do jejiz vySe nesmi vak pii spravné manipulaci podlehnout
destrukci.

Vaky lze v zavislosti na jejich konstrukci a charakteru piepravovaného materialu
stohovat az do 9 vrstev. Vaky s vnitini konstrukei, které jsou tvarové stalé, udrzuji i po
naplnéni sypkymi materialy pravouhly tvar a maji lep$i stabilitu.

Manipulaci svaky v terénu umoznuji terénni vysokozdvizné voziky, jefaby a
teleskopické manipulatory. Zplsob uchyceni je zavisly na pouzitém manipula¢nim
zafizeni.

Knejvétsim piednostem velkoobjemovych vak patfi maximdalni vyuziti
pfepravnich a skladovacich prostor, dobrd stabilita, moznost vicenasobného pouZiti,
variabilita materidlového provedeni, nizka hmotnost, snadna skladovatelnost a

univerzalnost. [2]

Obrazek 11 - Moznosti uchyceni vakii pii manipulaci

Zdroj: [1]
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4.3.4 Kanystry

Kanystry jsou uzaviené plastové nebo kovové nadoby opatfené tésnym uzavérem
(oto¢ny uzaveér) s moznosti snadného uchopeni a neseni pii ru¢ni manipulaci. Zpravidla
byvaji doplnény zafizenim pro snadné vylévani obsahu (tésné vylevné hrdlo s pruznou
hadici nebo pevnym vylévacim nastavcem — (zky nastavec je pro benzin Natural). Jsou
urceny ke skladovéni a k manipulaci s hotlavinami, fedidly, palivy, laky, oleji, barvami a
potravinatrskymi produkty (sirupy, oleje) a chemickymi ¢isticimi prostredky (tekuté Cistice,
tekutda mydla, avivaze atd.). Vyrabény jsou pro objemy 5 — 10 — 15 — 20 a 30 litrt. Jejich
tvar je zpravidla ¢tythranny pro usporu mista pti skladovani, nékteré jsou stohovatelné. Pro
paliva jsou vyrdbény z plastovych materiald s antistatickymi vlastnostmi pro pouZiti

v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu EX 1 a EX 2. [2]

4.3.5 Sudy

Sudy jsou uzaviené plastové (polyetylenové) nebo kovové nadoby opatiené
uzaviratelnym vikem (odnimatelnym) nebo vypousStécim otvorem s moznosti piipojeni
vypoustéciho prostiedku. Sudy jsou zpravidla valcového tvaru, ale k dispozici jsou i
¢tythranného tvaru pro efektivni ukladani na palety do dopravnich zafizeni. Vyrabény jsou
pro objemy 30 — 60 — 100 — 130 — 200 litrd. Ocelové sudy jsou vyrabény z pozinkovanéeho
ocelového plechu. Plast’ sudu je svaifen a zpevnén lisovanymi vyztuhami. Konstrukce
umoziuje vicenasobné pouziti. Primér a vySka suda jsou variabilni, zalezi na jejich

objemu. [2]

4.3.6 Paletové nddoby s vikem

Jsou to vodotésné a vzduchotésné nadoby zpravidla valcového tvaru, 1ze je stohovat
vzhledem ke konstrukci zdkladny nadoby a uzavéru. Prostiednictvim otvort ve viku a po
stran¢ nadoby je mozné jejich zaplombovani pro ptevoz. Jsou vyrabény ze 100 % plastu,
bez tézkych kovi pro skladovani potravin. Nadoby jsou opatieny Sroubovacim vikem. Od
velikosti s obsahem 42 | jsou opatfeny madly. Vyrabéji se v Siroké Skale objemii: od 3 litril
do 68 litra. Maximalni teplota obsahu pro plnéni nadoby je 80°C.

PouZivaji se pro skladovani a ptevoz sypkych i tuhych latek v potravinaiském a

chemickém primyslu a v zemédélstvi. [2]
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4.4 Manipulaéni zarizeni

Zpusob feseni loznych operaci, zejména nakladky, vyznamné ovliviuje efektivnost
dopravniho procesu v zeméd¢lstvi. Je to dano specifiky zemédélské dopravy, zejména
velkym poctem loznych operaci, mnozstvim piepravovaného materialu s rozdilnymi
fyzikalné-mechanickymi, chemickymi a biologickymi vlastnostmi.

Manipulac¢ni zafizeni mizeme dle konstrukce a ucelu rozdélit na:
— zafizeni pro loZné operace
— skladovaci zatizeni
— dopravni zafizeni

— zdvihaci zafizeni

4.4.1 Zavrizeni pro loZné operace
Jsou nezbytnou soucasti strojového vybaveni zemédélského podniku. Mizou byt
soucasti pfipojnych vozidel. VétSina zemédélskych piipojnych vozidel ma vlastni
vykléadaci zatizeni.
Zatizeni pro loZzné operace jsou urcena pro:
— nakladku
— vykladku
— piekladku [1]

4.41.1 Zarizeni pro nakladku
Mezi zatizeni, kterd se v zeméd¢lstvi pouzivaji pro nakladku materialu na dopravni
prostfedky, maji nejvétsi vyznam nakladace. Jsou jednim z rozhodujicich technickych
prostfedkit pro lozné operace. Nakladaji 26 az 30 % vSech dopravovanych materiald.
JelikoZ se zemé&dé€lstvi vyznacuje kratkymi piepravnimi vzdalenostmi, je vykonna nakladka
nezbytna pro dosaZeni vysoké vykonnosti dopravnich prostiedkti a nizkych dopravnich
naklada.
Z hlediska prabéhu pracovniho procesu lze prostfedky pouzivané v zemédélstvi pro
nakladku rozdélit na:
= plynule pracujici
= cyklicky pracujici
Plynule pracujicimi nakladacimi prostiedky jsou pfedevsim skliznové stroje, stacionarni a

mobilni zatizeni pouzivané pro vyprazdinovani skladovacich prostorii a nakladku.
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Cyklicky pracujici prostiedky pro nakladku se ¢leni z hlediska mobility na:
= mobilni (nakladace, vysokozdvizné voziky, autojefaby, auto-bagry
» stacionarni (jefaby, mechanické lopaty)
Podle uloZeni ramene (vylozniku) se déli nakladace na:
— Celni (lopatové)
— jetédbové
Podle pouzitého energetického prostiedku se nakladace déli na:
— samojizdné
— traktorove
Podle podvozku:
— naklada¢ na pasovém podvozku
— naklada¢ na kolovém podvozku
Podle umisténi motoru:
— nakladac¢ s motorem vpiedu
— nakladac¢ s motorem vzadu
Podle systému fizeni:

— s tizenim pfednich kol

S fizenim zadnich kol

S fizenim vSech kol

s fizenim kloubovym
— ftizeni s prokluzem kol — smykem fizeny nakladac
— fizeni s nezavislym otacenim kol
— ftizeni s prokluzem péasu
— Tfizeni s nezavislym pohybem pasii
Podle sytému pohonu pojezdu:
— pohon piednich kol
— pohon zadnich kol
— pohon vSech kol
Podle nosnosti:
— malé - s nosnosti do 5 kN (500 kg)
— lehké - od 5 kN do 20 kN
— stfedni - 20 - 50 kN
— tézké - 50 - 100 kN
— velmi tézké - nad 100 kN
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Zikladni charakteristiky nakladaci
a) technické
— hodinovy vykon (m*/h)
— druh nakladaného materialu
— pfemistovaci schopnost (druh podvozku)
— nakladaci vyska (rozhoduje na které¢ dopravni prostiredky je mozno
nakladat)
— druh pohonu
— celkové rozméry
— celkovéa koncepce (univerzalni, jednoucelovy)
b) ekonomické

— naklady na jednotku vykonu nakladace

Pro kratkou dobu pracovniho cyklu a tim i vysokou vykonnost v nakladce je

dilezité:

zvolit vhodnou polohu mista vyloZeni materidlu z pracovniho naradi
(umisténi dopravniho prostiedku) viici mistu zabéru,

e pouzit vhodné naradi,

e pokud je to mozné, spojovat jednotlivé faze dopravniho cyklu,

e zvolit optimalni hmotnost zabéru.

Tabulka 3 — Obvyklé dilci ¢asy pracovniho cyklu Celnich a teleskopickych nakladacii

Doba [s] Nakladace
Celni Kompaktni (mini) Teleskopické
Zdvihu 2,8-85 2,8-6,7 45-115
Spousténi 2,3-8,0 2,1-37 35-8,0
Vyklopeni 05-28 1,4-28 1,3-3,7
Nabéru 14-25 15-28 25-49
Zajizdéni vylozniku - - 2,1-116
Vyjizdéni vylozniku - - 3,3-15,7

Zdroj: [1]
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Obrazek 12 - Zpiisob prdce celniho naklddace (1 — zajizdéni do materidlu, 2 — naklopeni lopaty, 3 — jizda s ndbérem, 4 —
vysypani materialu)

Zdroj: [1]

4.4.1.1.1 Celni (lopatové) nakladace
Samohybny stroj pasovy nebo kolovy s integrovanou vpiedu namontovanou nosnou

konstrukci lopaty a pakovou soustavou, ktery nabira, tézi nebo rype material
prostiednictvim pohybu stroje doptedu, a ktery zdviha, ptepravuje a vysypa material.

Moderni nakladace, zejména s motorem o vykonu nad 100 kW, se fadi mezi stroje
pro zemni prace, protoZze mohou horninu nejen nakladat, ale 1 tézit a ptepravovat.

Z&kladni stroj je naklada¢ popsany ve specifikaci vyrobce. Stroj musi byt vybaven
potfebnymi montdznimi Uchytkami a spojovacimi prvky pro piipevnéni pracovniho
zafizeni.

Pracovni zatizeni je soubor komponentt, ktery je namontovan na zakladnim stroji a
slouzi k vykonavani ur¢enych zakladnich ¢innosti.

Vyloznik tvoti zakladni prvek pracovniho zatizeni. Nese jeho ostatni Casti.
Konstrukce musi byt ohybové i torzné tuha.

Lopata umoziuje nalozeni materidlu a jeho udrzeni béhem transportu. V prabéhu
zvedani lopaty do vysypaci polohy musi byt automaticky zajisténo setrvani lopaty v
poloze, aby nedochézelo k vysypani materiadlu. Lopata je sloZena z hlavnich ¢asti - fezna
hrana, zub lopaty, boc¢ni feznéd hrana lopaty, rohova fezna hrana lopaty, tahlo lopaty, ¢ep

oto¢ného uloZeni zavésu lopaty. [3]
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Obrézek 13 - Celni nakladac, typ: Liebherr L580

Zdroj: (http://www.liebherr.co.uk, 2.4.2012)

Konstrukce nakladacéu

Ram podvozku je u mensich nakladact pevny, u vétsich kloubovy.

Napravy jsou tuhé a lepsi styk kol s terénem pii pfejizdéni terénnich nerovnosti je
zabezpecen vykyvem zadni napravy na radidlnim Cepu.

Koncové planetové pievody jsou umistény ve stiedni ¢asti napravy u diferencialu,
aby mohla byt olejova napli spole¢na a také proto, aby htidel pohonu byla kratsi, coZ se
projevi jejim menSim prihybem pf#i vysSich otakach. Touto konstrukci jsou vytvofeny
predpoklady pro umisténi brzd do néboje kola.

Brzdy jsou zapouzdiené diskové v olejové ndplni. Lamely jsou pfitlaCovany
tlakovym olejem prostiednictvim ovladacich pistli. Nevyzaduji sefizovani.

Diferenciél je samosvorny, aby bylo automaticky snizeno prokluzovani kol a
zlepsSen zadbérovy moment v nepiiznivych terénnich podminkach.

Rizeni u naklada¢t s pevnym ramem je pomoci natadeni kol piedni napravy. U
mens$ich nakladacl jsou fiditelné obé napravy, vcetné moznosti tzv. krabiho chodu.
Nejmensi nakladace jsou fizeny prokluzem kol. Padsové nakladace jsou fizeny prokluzem
past nebo diferencidlnim fizenim.

Velké nakladace s kloubovym ramem (kloubové fizeni) jsou smérové ovladany
pomoci hydraulického servotizeni. Kazdy z dvojice pfimocarych hydromotori je uchycen
jednim koncem (valcem) na zadni casti kloubového rdmu a druhou ¢&asti (pistnici) na

rowr

piedni Casti.

29



Pohanéci soustava je ve vétSiné piipadi hydromechanickd s planetovou
ptevodovkou, kterd umoziiuje fazeni rychlosti pod zatizenim.

Pfi tazeni jednotlivych rychlostnich stupn, véetné reverznich, se pomoci tlaku
hydraulického oleje spojuji lamely, které rotuji s centralnim kolem a disky, které rotuji s
kolem korunovym, s kruhovou sktini pfevodovky. Spojeni lamel a diskli znamena zatrazeni
daného planetového ptevodu, resp. rychlostniho stupné.

Velmi Casto se u nakladact pouzivad hydrodynamicky ménic€ s vnitinim vétvenim
vykonu. Ten umoznuje déleni vykonu mezi pojezdem a hydraulickou soustavou ovladani
pracovniho zafizeni. Sklada se z turbinového kola, statorového kola, vnitiniho obézného
kola, spojky obézného kola a vné&jSiho obézného kola. Hydrodynamického ménice se
vyuziva v okamziku, kdy neni potieba vyvijet velkou adhezni silu pro pojezd, ale je nutné
dodat vykon do hydraulické soustavy ovladani pracovniho zatizeni (zvedani pln€ nalozené
lopaty).

Naopak pfi jizd€ v ¢lenitém terénu, kdy je zapotiebi vyvinout zna¢nou adhezni silu,
je mozné nastavit hydrodynamicky méni¢ na rezim, ve kterém je vykon dodavany do

hydraulické soustavy pracovniho zafizeni minimalni. [3]

4.4.1.1.2 Traktorové ¢elni nakladace

Konstrukce traktorovych celnich nakladacli vychazi z jedné koncepce. Zatizeni se
skladd z konzoly pfipevnéné k traktoru pro uchyceni nakladace a vlastniho nakladace
tvofeného rameny (vyloznikem) s pfimocarym hydromotorem a dalSimi komponenty
hydraulického zafizeni. K ¢innosti ¢elniho nakladace se vyuziva hydraulické zafizeni
traktorti. Pfi dostatecném tlaku a pratoku oleje by se méla ramena nakladace zvednout do
nejvyssi polohy do deseti sekund pii % pii jmenovitych otd¢ek motoru traktoru. Pro
ulehCeni prace fidice se pouzivaji razné systémy, napiiklad jednopakové ovladani nékolika
funkci, elektrohydraulické ovladani. Do fizeni traktorovych celnich nakladaci pronika
automatika. Pro kontrolu hmotnosti naloZzeného materialu se uplatiiuje automaticky vazici
systém, ktery zaznamenava hmotnost jednotlivych nabéru.

V soucasné dobé¢ se vyrabéji traktorové Celni nakladace pro traktory se jmenovitym
vykonem motoru 20 az 200 kW o zdvihové sile 5 az 33 kN a vySce zdvihu 2,2 aZ 4,6 a
piekladaci vysce 2 az 4,2 m. Nakladace urcené pro traktory nad 100 kW jsou jiz vaznym

konkurentem vykonnym samojizdnym ¢elnim nakladacim.
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4.41.1.3 Samojizdné ¢elni (lopatové) nakladace

Smykem Fizené nakladace

Nejlepsi systém fizeni pojezdu pro maly naklada¢ v zemédélstvi je fizeni
prokluzem kol. Systém umoznuje otaceni stroje na misté, ¢imz je prumér zataceni o malo
veétsi, nez je maximalni délka stroje (napiiklad délka stroje s lopatou poloZenou na zemi
CAT 216 je 3233 mm, prumér otaceni je 3880 mm). Timto systémem fizeni jsou vybaveny
univerzalni Celni nakladace smykem tizené. Pojezdové Ustroji tvoii nejcastéji dva na sobe
nezavislé redukcni pfevody pohanéné neregulacnimi hydromotory. Regulaci dodavky
protichodem hnacich kol.

Tyto malé univerzalni nakladace mohou piedevs§im pracovat pii provadéni zemnich
praci menSiho rozsahu a zejména tam, kde pro stisnéné pracovni podminky a malou
unosnost terénu nelze pouzit bézné nakladace nebo jiné stroje. Se svymi vykony motord,
konstrukci a velkym mnozstvim piidavnych zafizeni (n€ktefi vyrobci dodavaji az 50
riznych pracovnich adaptérti a agregatli) se stdvaji vyhledavanymi pomocniky nejen pfi
nakladani horniny, resp. jiného sypkého materidlu z hromady, ale mohou castecné
rozpojovat horninu, nakladat ji na odvozni prostfedky (pfivésy, navésy, kontejnery), do
jiného mechanismu (dopravniky, drtice), na jinou skladku nebo k jinému pouziti (michéni
materidlit). Mohou byt vyuzivany k zahrnovani vykopi a ryh po polozeni inzenyrskych
siti, ke shrnovani, rozprostirani a urovnavani materialu pro nasledné stavebni nebo zemni
operace (valcovani, poklddka panelll). Mohou pievazet rliznd bfemena na kratkou
vzdalenost. Lze je vyuZit pro nakladani, resp. skladani materialu v odméfené hmotnosti
nebo odméteném objemu.

Manipula¢ni operace v Zzivo¢isné vyrobé vyzaduji manipulacni zatizeni, které
disponuje vynikajici manévrovaci schopnosti a muze pracovat v uzkych prijezdech a na
malé plose. To jsou podminky vhodné pro c¢innost univerzalnich nakladac¢li smykem
fizenych. Uplatnéni naleznou také v rostlinné vyrobé, v sadech, ve vinicich, v zahradnictvi
a pi1 udrzbé komundlnich ploch, pii likvidaci nezddoucich narostd v parcich a kolem
melioracnich objekti (kandly, svody, ptikopy, hrdze), mohou urovnavat, Cistit a udrzovat
komunikace v zimnim obdobi nebo naptiklad po ptivalovych destich.

Jsou pfizplsobeny pro pohon rtiznych agregatt (St€épkovace, cerpadla, mulcovace,
sné¢hové frézy, zemni vrtadky apod.). Uzivatelé si mohou zvolit konkrétni nakladac s

pridavnymi adaptéry pro pievladajici prace v konkrétnim prostiedi (rozchod kol, svétla
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vyska, maximalni Sitka, vyska a délka, vykon motoru, hydraulickd soustava, hmotnost,
kabina, klimatizace, filtrace, kola se specialnimi pneumatikami nebo pasy misto kol), pro
loZzné operace ve vyskach (vysypna vyska) a pro zajiSténi pozadované vykonnosti pfi
nakladani konkrétniho materialu (kolik unese v lopaté, jak vysoko zvedne lopatu, jak
ovlivni jeho préci terén).

Celkova hmotnost nakladac¢t smykem fizenych se pohybuje v zévislosti na modelu
v rozmezi 2600 az 3250 kg, celkova délka je 3100 — 3300 mm s lopatou, maximalni Sitka
je 1500 — 1800 mm, maximalni celkova vyska 3500 az 3700 mm, vysypna vyska od 2150
mm aZz po 2600 mm, hloubka rozpojovani s nakladaci lopatou je az 700 mm, jmenovita
provozni nosnost je od 680 kg do 1200 kg, rychlost pojezdu se pohybuje kolem 12,5 km/h
vpied i vzad, svétla vyska od 170 az po 250 mm, vykon motort je v rozsahu 43 — 61 kW,
sttedni kontaktni tlak pod kolem je 24 aZ 30 kPa, stoupavost stroju je 36 % (20°), brodivost
az 250 mm.

Moderni nakladace disponuji mechanismem vylozniku, ktery zajiStuje vertikalni
zdvih (bez dréhy lopaty, kterd opisuje kruznici). Teoreticky pracovni cyklus u smykem
fizenych nakladact je kolem 12 s, ¢emuz odpovida teoreticka vykonnost s nakladaci
lopatou o objemu 0,4 m* v hodnot& 120 m%h. Lze tedy predpokladat, Ze i pfi zapo&itani
vSech moznych negativnich faktorti (v€etné charakteru manipulovaného materialu, kdy
muze byt horSi plnéni lopaty a nakladany objem bude nizsi) je skutecnd vykonnost v

rozsahu 60 az 80 m*/h. [5]

Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Konstrukénim fesenim se neli§i od velkych kloubovych nakladaci. Maji pouze
mensi rozméry, zdvihovou silu a prekladaci vysku.

Pro kloubové nakladace je charakteristické spojeni pfedni a zadni Casti kloubem.
Tento kloub umoziuje vzajemné nataceni predni a zadni ¢asti nakladace kolem jeho svislé
osy pomoci dvojice pifimocarych hydromotorii. Tyto nakladace maji vynikajici
manévrovatelnost na minimalnim prostoru.

Jejich nosnost se pohybuje v rozmezi 6,5 az 50,0 kN, nejvetsi vyska zdvihu je
2,5 - 3,7 m a prekladaci (vysypnd) vyska 1,6 az 2,8 m. Maji obvykle motory o jmenovitém
vykonu 10 az 60 kW. Kloubové nakladace o vy$Sim jmenovitém vykonu patfi jiz svoji

konstrukci mezi bézné ¢elni kloubové nakladace. [1]
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Samojizdné teleskopické nakladace

Teleskopicky naklada¢ je samojizdny stroj na kolovém podvozku s vptedu
namontovanym teleskopickym vyloznikem, na ktery lze piipevnit rozmanité pracovni
adaptéry. Teleskopické vylozniky prodluzuji dosah pracovniho adaptéru ve vazbé na
nosnost nakladace. Naptiklad u nakladace s hmotnosti kolem 5000 kg je nosnost 2200 kg
pii vyskovém dosahu 5,2 m a ¢elnim dosahu 2,8 m; u stfedniho teleskopického nakladace o
hmotnosti 8000 kg je nosnost 3200 kg pii1 vyskovém dosahu 11 m a ¢elnim dosahu 7,4 m;
u velkého teleskopického nakladate o hmotnosti 12000 kg je nosnost 5000 kg pii
vyskovém dosahu 13,2 m a Celnim dosahu 8,8 m. Zakladnimi ¢astmi stroje jsou podvozek,
teleskopicky vyloznik, kabina, motor s pfevodovkou, napravy a kabina. DileZitou Casti je
teleskopicky vyloznik, uvniti kterého je ptimocary hydromotor. To umoziiuje dosahnout
optimalniho rozlozeni sil plisobicich na hydromotor. Ovladani pracovnich funkci stroji
vyuziva nejnovgjSich poznatkli z oblasti ergonomie. Vykonné servofizeni umoziuje
otaceni koly stojiciho stroje s minimalnim vynalozenim sily a pokyny k ovladani vylozniku
a lopaty prostiednictvim joysticku vychazeji z logiky vzajemného pohybu pracovniho
nastroje a ruky.

Prostorné kabiny umoziuji obsluze pohodlné pracovni podminky pfi
bezproblémovém vyhledu okolo stroje. Pohodli poskytuji komfortni sedacky a stavitelné
sloupky fizeni. Kabiny jsou klimatizované, ¢imz pfispivaji k bezpe¢nosti prace a k udrZeni
sménove vykonnosti na konstantni trovni.
podminkéach. Pohon je 4 x 4 s uzavérkami diferenciald a pievodovky s fazenim pod
zatizenim umoznuji bezproblémové prace i ve slozitych terénnich a ptidnich podminkach.
Rezim fizeni vSech kol usnadiiuje manévrovani v omezenych prajezdech, v tuzkych
prostorach, pti zajizdéni ke st€énam a rampam. Pii jizd€ po silnici Ize vyuZzivat fizeni pouze
ptednich kol. Stroje disponuji funkei automatického vyrovnavani zadnich kol do pfimého
sméru. Krabi chod umoziuje manévrovani mezi piekazkami a ve stisnénych podminkéach.
Pti jizdé€, kdy se stroj piesunuje po silnici, 1ze zapnout pouze pohon predni napravy. Tim
jsou Setfeny pneumatiky. Pfi brzdéni se automaticky zapind pohon obou naprav.

Vzhledem ke kratkym castim dil¢ich akci v oblasti ¢innosti vylozniku (zvedani,
vysouvani a zasouvani) a pracovniho organu je vykonnost stroji velmi dobra. Zdvihaci sila
a rychlost hydrauliky pfi operaci zdvihu vyhovuji pozadavkiim na optimalni vykonnost
stroje. Dobra stabilita strojti umoziuje vyuzivat vyssi rychlost pojezdu mezi dopravnimi

operacemi a pii manipulaci s bfemeny pii vysunutém vylozniku. Velka pozornost je pfi
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konstrukei vénovéana bezpecnosti prace. Elektronické systémy varuji operatora akustickou
a optickou signalizaci, Ze se stroj nachazi v nebezpecném jizdnim (ndklon stroje) i
pracovnim rezimu (hlidani zatizeni vylozniku). Na zadi stroju jsou ptipojky pro elektrické 1
hydraulick¢é vyvody pro ovlddani pfipojnych vozidel (sklapéni pfivési).
Objevuji se systémy, které slouzi k odpruzeni ramene vylozniku. Odpruzeni umoziuje
nezavisly pohyb podvozku a ramene s naplnénym pracovnim organem a eliminuje prudké
stroje pfi pfevazeni materialu a také je chranén sypky material pied ztracenim pii naplnéné

lopat¢. [5]

4.4.1.2 Zarizeni pro vykladku

Vétsina zemédelsky pripojnych vozidel ma vlastni vykladaci zatfizeni pohanéné
vyvodovym hiidelem nebo hydraulickym systémem traktoru. Pro vykladku materialu
z valnikovych velkokapacitnich pfipojnych vozidel nebo zZelezni¢nich vagonli se

pouzivaji rizny typy vykladaca.

Snekovy vykladag

Pracovnimi organy $nekového vykladace jsou dva Sneky, jez se otaceji proti sobg.
Sneky jsou umistény na ramu, ktery je posuvny viiéi konstrukci vykladace, a lze je tak
zasouvat do nakladaného materidlu. Materidl dopravovany Sneky pada na pasovy

dopravnik.

Obrézek 14 - Schéma prekiddaciho Snekového dopravniku (1 — podvozek, 2 — pasovy dopravnik, 3 — nosné rameno, 4 —
vyhrnovaci Sneky, 5 — pohon Snekii, 6 — pohon pasového dopravniku, 7 — ovladaci panel)

Zdroj: [1]
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4.5 Dopravni zafizeni

Dopravni zafizeni se pouzivaji k pfepravé na kratkou vzdalenost i k loZznym

operacim. Jsou to stacionarni zafizeni a byvaji i komponentem prepravnich prostredka a

zemédélskych stroji.

45.1

Dopravni zafizeni mizeme rozdélit na:
mechanické dopravniky
pneumaticke dopravniky

hydraulické dopravniky [1]

Mechanické dopravniky

Mechanické dopravniky zajistuji plynuly pohyb pfepravovaného materialu po dané

draze. Material muaze byt dopravovan vodorovnym, Sikmym nebo svislym smérem.

Mechanické dopravniky se pouZivaji k pfemistovani sypkych, zrnitych a kusovych hmot

na vzdalenosti od n¢kolika metrii az do nékolika kilometrt. [1]

Dle konstrukce 1ze mechanické dopravniky rozdélit na:

skluzy
valeckové dopravniky
pasové dopravniky
retézoveé dopravniky

o hrabicové

O cClankové

o redlery
koreckové dopravniky
Snekové dopravniky

vibra¢ni dopravniky

45.1.1 Skluzy

VyuZzivaji se zejména K ptepravé obili, bulevnin, slamy, zelené pice a pytld. Skluzy

jsou nedilnou soucasti zemédé€lskych stroji, napt. sklizecich mlaticek, kombinovanych

sklize¢t brambor, sklize¢u cukrovky, linek na poskliziiovou Upravu obilnin, brambor apod.

Skluzy nepotiebuji zadny pohon a dopravuji ve sméru Sikmém shora dolt.

Dopravuji jak material sypky, kusovy, tak i material kaSovity.
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Skladaji se z desky (tvoii zaklad), Zlabu nebo trubky s hladkym povrchem a
dostateénym sklonem (pravé na sklonu a drsnosti povrchu dopravniku zavisi i samotna

rychlost pohybu dopravovaného materialu).

4.5.1.2 Valeckové dopravniky

Vyuzivaji se kpiepravé pytla, palet, cukrovky, brambor u sklizeci nebo u
poskliziovych linek.

Konstrukéné jsou vytvoireny z fady valct uspotadanych za sebou. Valce se otaceji
kolem své osy, vSechny ve stejném smyslu otdCeni a nemuseji byt ani pohanény.
K usnadnéni otaceni jsou Véalce uloZeny v loZiskach. Byvaji uloZeny za sebou tak, aby
vytvately ur€ity spad. Dopravuji kusovy material v $ikmém sméru shora dola. Pti opaéném
sméru dopravy nebo pfi dopravé ve vodorovném sméru musi byt valce pohanény

elektromotorem.

4.5.1.3 Pasové dopravniky

Vyuzivaji se zejména pii uskladiiovani, naklddani nebo vykladani raznych
kusovych, sypkych, ale i kasovitych materiala.

Zakladem je pés, ktery je umistén na valcich. Tento pas musi byt dostate¢né
napnuty, aby po vélcich neprokluzoval. Je zpevnén textilnimi vldkny, kterd jsou uvnitf
pryze nebo plastu, a proto nemusi byt pouhym okem vidét. Valce umoziuji umistit dale od
sebe a nemusi byt v§echny pohanéné.

Pasové dopravniky dopravuji material ve sméru vodorovném nebo mirné $ikmém
nahoru, a aby mohly dopravovat material i pod vétsim uhlem sklonu dopravniku, byva pas
na vng&jsi strané rtizné tvarované unasece.

Pasové dopravniky jsou soucasti raznych stroji a linek, napt. sklizeci brambor a

cukrovky, obracecu Inu, poskliziiovych linek na brambory, krmnych vozii apod.

4.5.1.4 Retézové dopravniky
Retézové dopravniky maji na misto pasu fetézy, na nichz jsou napfi¢ pfipevnény
ruzné prvky, které undseji pfepravovany materidl a pracuji na podobném principu jako

pasové dopravniky.

4.5.1.4.1 Hrabicové dopravniky
Hrabicové dopravniky se takto nazyvaji dle piepazek ve tvaru hrabic nebo lopatek

hrnoucich pied sebou material po kluzné plose nebo ve Zlabu. Retdzy (¢lankové nebo
valeckové) se pohybuji po kladkach a jsou pohanény fetézovymi koly. Hrabicové
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dopravniky dopravuji material sypky, kaSovity i kusovy, a to ve vodorovném nebo Sikmém
Vyuzivaji se ve velkoobjemovych sbéracich ndvésech na slamu nebo rozmetadlech
statkovych hnojiv, kde tvoii pohyblivé dno, nebo ve stdjich, kde zajistuji odklizeni
chlévske mrvy.
Tvary hrabicového dopravniku:
1) hrabice pro sypké materialy
2) hrabice pro Zlabové dopravniky

3) hrabice pro sbérné shrnovace

45.1.4.2 Clankové dopravniky
Taznym organem c¢lankového dopravniku je jeden nebo dva fetézy, knimz se

pfipeviuji nosné ¢lanky, které material unaseji. Nejznaméjsi z nich jsou dopravniky
prutové. Prutové dopravniky se pouZzivaji na sklizeCich brambor a cukrovky, kde kromé
dopravy materidlu slouZi i k oddé€leni zeminy od bulev.

Clankové dopravniky dosahuiji rychlosti az 1,5 m.s™*. Nosnymi &lanky mohou byt:
roSty, desky, Zlaby a skiiné.

4.5.1.4.3 Redlery
Redler je mechanicky dopravnik, ktery svym taznym zafizenim — fetézem s unaseci

dopravuje material v uzavieném Zlabu, a to v prifezu vét§im, nez je ¢elni plocha unasece.
Redlery jsou vhodné pro dopravu praskovych, vlo¢kovych, jemnozrnnych i hrubozrnnych
materiald do zrnitosti az 50 mm, jako jsou napf. obiloviny (kromé& ovsa). Teplota
dopravovaného materialu muze byt az 300°C. Redlery nejsou vhodné pro dopravu
lepkavych a lehce drtitelnych materidld. Lze jim dopravovat vodorovné, Sikmo pod

libovolnym sklonem i svisle.
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Obrazek 15 - Redler

Zdroj: (http://www.ruesgrupo.com, 5.4.2012)

45.1.5 Koreckové dopravniky

Koreckovy dopravnik se sklada z tazného elementu (z nekone¢ného fetézu, lana,
dopravniho popruhu, pasu), na kterém jsou v ur¢ité vzdalenosti od sebe pfipevnény
koreCky. Korecek je nadobka urcitého objemu (rozméry koreckli jsou normalizovany),
kterd je ktaznému elementu pfipevnéna tak, aby dochazelo Kk plnéni korecku
dopravovanym materialem. Pohon tazného elementu zajist'uje hnaci buben, s nimz je v ose
vratny a napinaci buben. Korecky pfi svém pohybu ve spodni ¢ésti stroje naberou material

rowr

a v horni ¢asti tento materidl vysypou.

Zpisoby vyprazdiovani korecki:
a) gravitacni pres zadni sténu piedchoziho korecku;
b) gravitacni s odklonem vratné vétve;
C) gravitaéni s vyprazdnénim stiedem elevatoru;

d) odstedivou silou.

Pouzivaji se ke svislé (vertikdlni) dopravé praskovych, sypkych a zrnitych
materidlii menSich rozméri smérem zdola nahoru v zemédé€lskych, potravinarskych,
chemickych, dfevozpracujicich a jinych provozech a ve stavebnictvi. Nelze dopravovat

materialy siln€ pfilnavé a lepkavé.
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Objem koreckil je variabilni, byva az 150 litré. Sitka koretkl se pohybuje
v rozmezi 80 - 1000 mm. Rychlost pohybu koregki je v rozsahu 0,3 - 1,6 m-s™. [2]

45.1.6 Snekové dopravniky

Snekové dopravniky funguji na principu otadeni $neku, kdy tento material posunuje
po Snekovnici a souCasné se tak materidl misi a mackd. Dopravni $nek tvofi hiidel, na
némz je upevnéna levoto€iva nebo pravotociva Snekovnice. Ta mize byt plna, obvodova
nebo lopatkova.

Vyuzivaji se pii dopravé zrna u sklizeci mlaticky, dopravé slamy u sbéraciho lisu,
premisténi poseCené pice z okraji zaciho stolu do stfedu sklizeci fezacky a k michani
krmiva v krmném vozu apod.

Snekové dopravniky dopravuji sypky a kaSovity material ve sméru vodorovném,
Sikmém i svislém. Nevyhodou téchto dopravniku je velké tfeni materialu o zlab a $nek.
Muze dojit také k poskozeni piepravovaného materialu (napf. poSkozeni osiva pfi plnéni

zéasobnikl secich strojii.)

4.5.1.7 Vibracni dopravniky

Vibra¢ni dopravniky dostaly sviij ndzev podle kmitavého pohybu, ktery pii své
innosti vykonavaji. Zlab nebo deska se uvadi do pohybu pomoci klikového nebo
vystiednikového mechanizmu. Mohou dopravovat materidl sypky i kusovy, a to ve
vodorovném nebo mirné Sikmém sméru. Vyuzivaji se zejména u zafizeni pro poskliziiovou

Upravu obilnin nebo okopanin.

Obrazek 16 - Vibracni dopravnik (1 — vibracni deska, 2 — zavéSeni vibracni desky, 3 — klikovy mechanismus)
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4.5.2 Pneumatické dopravniky

Pneumatické dopravniky dopravuji materidl v proudu vzduchu, ktery vytvafi
ventilator. Mohou dopravovat ve sméru vodorovném, svislém i Sikmém. Smér se miize
béhem piepravy Casto ménit bez vétSich obtizi tvarovanim potrubi. Dulezité je vSak
zachovat té€snost spoji a volny priichod uvniti potrubi.

Vyuzivaji se piedevsim u stébelnatého a sypkého materialu, lze vSak dopravovat i
leh¢i kusovy material. Velkou vyhodou pneumatickych dopravniki je malé poSkozeni
dopravnikem piepravovaného materidlu i doprava do tézko pristupnych mist.

Podle zpusobu piemisténi materialu rozdélujeme tyto dopravniky na:

— pneumatické dopravniky saci,

— pneumatické dopravniky vytlacné,

— pneumatické dopravniky kombinované.

Vyuzivané ventilatory mtizeme dale délit dle sméru priitoku vzduchu obéznym kolem na:

e Ventilatory axialni se vyuZivaji v halovych senicich, kde vhané&ji dovnitt vzduch,
ktery provzdusiuje a dosousi uskladnény stébelnaty materidl. U axialniho
ventilatoru vzduch vstupuje do obézného kola rovnobézné s osou otaceni a
vystupuje opét rovnob&Zné¢ sosou otaceni. Axialni ventilatory maji mensi
vykonnost.

e Radilni ventilatory se vyuZzivaji jako ventilatory ¢istidel sklizeci mlaticky, kdy u
téchto ventilatort vstupuje do obézného kola rovnobézné s osou otaceni a vystupuje
ve sméru kolmém na osu otaceni. Vykonnost téchto ventilatord je vétsi, protoze
blizko osy otaceni obézného kola vznikd vlivem odstiedivé sily podtlak, ktery
nasava veétsi mnozstvi vzduchu. Tyto ventilatory jsou vhodné pro dopravu sypkého
materialu.

Ventilator pneumatického dopravniku se sklada z obézného kola (rotoru) a pevné
Casti (statoru). Muze jej pohanét elektromotor nebo spalovaci motor s vhodné zvolenymi

prevody.

4.5.3 Doprava kapalin

Doprava kapalin a stim souvisejici stroje a =zafizeni patii k zakladnimu
technickému vybaveni zeméd¢€lského podniku. Zakladni ¢asti, které tato zafizeni tvofti, jsou
zejména cerpadlo, jako prostfedek pro predani dopravované kapalin€. Potrubi a armatury,

vytvareji dopravni trasu. Nadrze, zasobniky, vodojemy a automaticka ovladaci zatizeni.
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4531 Cerpadla
Cerpadla pouzivana v zemédélstvi Ize rozdélit do tii skupin:
e C(erpadla s pfimou pfeménou mechanické prace v potenciélni energii,
e (Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické prace v potencialni energii,

e Cerpadla proudova.

45.3.1.1 Cerpadla pistova
Dopravuji kapalinu ptimym tlakem pistu. Pfi sani se v pracovnim prostoru cerpadla

tvoii podtlak, saci ventil se otevie a kapalina proudi vlivem atmosférického tlaku do
prostoru ¢erpadla. Pfi opacném pohybu pistu se uzavie saci ventil a kapalina je tlacena do
vytlatného potrubi, vytlatnym ventilem, ktery se otevite.

Kolisani tlaku zptsobené nerovnomérnym pohybem pistu vyrovnava vzdus$nik.
Pistovéa Cerpadla se pouzivaji k dopravé mensiho mnozstvi kapaliny pod vyssim tlakem

(Cerpadla pro posttikovace).

4.5.3.1.2 Kridlova ¢erpadla
Cerpadla dopravuji kapalinu pfimym tlakem kiidla, které se pohybuje V télese

cerpadla. Pouzivaji se pro malé vykonnosti jako ¢erpadla olejt, paliv apod.

4.5.3.1.3 Membranova ¢erpadla
Hlavni pracovni ¢asti jsou saci a vytlaény ventil a pryZova nebo gumotextilni

membrana, upevnéna po celém obvod¢é pracovniho prostoru. Uprostfed je membrana

spojena tahlem, které ji vychyluje kolem stfedové polohy.

4.5.3.1.4 Zubova Cerpadla
Zubove Cerpadlo se sklada ze skiin€ se sacim potrubim a vytlacnym kanalem a ze

dvou celné¢ ozubenych kol. Zuby kol tésné pfiléhaji ke skiini. Kapalina je unaSena
mezerami mezi zuby po obvodu skifin€. Pouzivaji se k Cerpani oleje u hydraulickych

zafizeni.

4.5.3.1.5 Odstrediva Cerpadla
Konstrukce odstiedivych cerpadel se podoba radidlnim ventilatorim. Preména

rychlostni energie na tlakovou probihad ve vedeni, které je provedeno jako spiralni skiin,
nebo je tvofi pevné kanalky (lopatkova miiz) uloZzené ve skiini.
Odstrediva Cerpadla se vyrabé€ji jako nckolikastupiiova, coz umozituje dosdhnout

velkych dopravnich vySek. Saci vyska je obvykle 4 az 5 m.
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4.5.3.1.6 Axialni ¢erpadla (vrtulova)
Obézné kolo je ponofeno do &erpané kapaliny. Cerpadlo tak pracuje jako

samonasavaci. Pouziva se pro mensi dopravni vysky 5 az 10 m. Hodi se pro cerpani

znecisténych kapalin (mocuvky, fekalii, kejdy).

4.5.3.1.7 Proudova ¢erpadla
Proudova cerpadla vyuzivaji jako hnaci prostfedek pro Cerpani pohybové energie

vodu. Injektor se pouziva k ¢erpani znecisténé vody. Tlakova voda proudi z tlakové trysky

velkou rychlosti a strhuje s sebou znecisténou vodu.

4.6 Zdvihaci zarizeni

4.6.1 Jeraby
Jefaby se uplatiuji pii manipulaci s materidlem ve velkokapacitnich silaznich

zlabech, statkovych hnojistich, haldch pro uskladnéni suchych objemnych hmot. Jsou to
zatizeni umoznujici vertikdlni i horizontalni dopravu materialu v pracovni oblasti
vymezené jizdni drahou jetfdbu nebo dosahem jefabového ramene. Patii mezi manipulacni
zafizeni, ktera pracuji cyklicky. Jejich vykonnost zavisi na nosnosti jefdbu a dob¢ trvani
pracovniho cyklu.
Zikladni parametry jefabu jsou:

— hosnost

— pracovni rychlosti

— rozpéti, ptipadné dosah vylozniku

— vyska zdvihu

— ptikon pojezdového a zdvihového Ustroji

Z konstruk¢niho FeSeni jefabu se v zemédélstvi uplatiiuji predevsim:

= portalové
=  mostové

= sloupové
= konzoloveé
= vozidlové

= hydraulické ruce
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4.7 Skladovaci zarizeni

Pro manipulaci s materidlem ve skladech a pro manipulaci s materidlem uloZzenym
na paletach se v zemédélstvi pouzivaji:

- nizkozdvizné ru¢ni voziky

- vysokozdvizné motorové voziky

- vysokozdvizna a nizkozdvizna zafizeni umisténa na kolovém traktoru

- sloupové oto¢né jetaby na dopravnich prostiedcich

- nafadi pro manipulaci s paletami na ¢elnich nakladacich

Nizkozdvizné voziky (zdvih do 200 mm) jsou vhodné pro vodorovnou
vnitroobjektovou dopravu a manipulaci s paletovou jednotkou na dopravnim prostiedku.
Pro své nasazeni vyZaduje pevnou a rovnou podlozku.

Ruéné ovladané nizkozdvizné voziky maji hydraulické zvedani vidlic nebo ploSiny.
Tlakovy olej dodéva ru¢ni Cerpadlo. Pohybem oje smérem shora dolt se uvadi v ¢innost
hydraulické zatizeni a tim se zveda ram voziku s vidlici. Noznim pedalem se ptfepoustécim
ventilem uvoliuje tlak oleje a ram pak klesa. Naklad se zdviha jen tak vysoko, aby mohl
byt odvezen.

Vysokozdvizné motorové voziky jsou ur€eny pro vodorovnou i svislou manipulaci
s materidlem vcetn¢ ukladani vhodné upraveného materialu na paletich a ve skladech.

Vyrabéji se s elektrickymi, spalovacimi nebo plynovymi motory.

Obréazek 17 - Vysokozdvizny vozik Linde 388 - E50

Zdroj: (http://www.lindemh.com.au, 4.4.2012)

43



4.8 Kontejnerove dopravni systémy

Princip opakovaného pouziti kontejneru jako prepravné manipulacni jednotky se
uplatnil pi1  vyvoji autokontejnerovych systému, jejichz zdkladnim clankem je
kontejnerovy nosi¢, prevazné na automobilovém podvozku. Manipula¢ni kontejnerové
zafizeni namontované na tomto podvozku zabezpeCuje premisténi specialniho kontejneru
ze zem¢& na nosi¢, jeho upevnéni na nosici béhem piepravy a jeho vyprazdnéni na misté
vykladky zadnim sklapénim nebo opétovnym sundanim na zem. Nosi¢em kontejnerit mize
byt i traktorovy navés v soupravé s vykonnym kolovym traktorem, specialni samojizdny
nosic, ale i samojizdny sklizovy stroj.

Traktorové nosi¢e kontejnerti jsou dnes konstruovany k agregaci s modernimi
vykonnymi kolovymi traktory pro rychlost 40 km/h a celkovou hmotnost az 30 000 kg.
Podvozek podle povolené celkové hmotnosti ma jednu az tfi ndpravy, z nichz jedna az dvé

jsou nuceng tiditelné.

n
| J

&

Obrazek 18 - Schéma autotraktorového kontejnerového systému (1 — z&kladni kontejner, 2 — dozadu skldpéci kontejner, 3
— velkoobjemovy kontejner, 4 — fekalni kontejner, 5 — rozmetadlo hnoje, 6 — kontejner na komunalni odpad)

Zdroj: [1]
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5 Analyza modernich manipulacnich zafizeni a prostifedki pro

realizaci loznych operaci v zemédélstvi

Tlak na sniZeni vyrobnich nakladt, vyvolany konkuren¢nim prostfedim, ve kterém
se vyrobci nachazeji, vede k neustadlému zlepSovani techniky pouzivané ve vyrobnim
procesu. Snahou je zvysit produktivitu prace pii dodrzeni popt. zvyseni kvality vyrobkd.
Nezanedbatelnou roli v tomto procesu ma i zlepSovani organizace a fizeni ¢innosti
spojenych s vyrobou.

Tyto obecné tendence se stale vyrazngji projevuji 1 v zeméedélstvi. ZlepSuji se
konstrukéni, exploatacni i energetické parametry pouzivané techniky. Disledkem toho je
narust produktivity prace a snizovani nakladd na jednotku vyrobeného produktu.

Zmény v konstruk¢nim feSeni strojli a zatizeni pouzivanych v pracovnich operacich
vyrobniho procesu a zvySovani jejich vykonnosti vyvoldvaji potiebu zmén v technickém
zabezpeCeni dopravnich a manipulacnich operaci. Manipulaéni zafizeni a dopravni
prostiedky, které¢ budou ptfichazet do zemédélskych podnikti, musi spliiovat kritéria, ktera
zaru¢i efektivitu jejich vyuziti a snizeni nakladli na dopravni procesy v zemédélském
podniku.

Technické zabezpeceni manipulace s materidlem v zemédé€lstvi (loznych operaci,
pirepravy a skladovani) predstavuje rozsahly soubor dopravnich prostfedki a
manipulacnich zafizeni.

Zakladnimi kritérii a parametry, které urcuji pozadavky zemédé€lské vyroby na
feSeni dopravnich prostiedkti a manipulacnich zafizeni jsou: oblast a podminky pouZiti;
druh a vlastnosti pfepravovaného a aplikovaného materialu; hlavni Udaje a technicke
parametry, které jsou pozadovany (napf. uziteCna hmotnost, provozni hmotnost, lozny
objem, nejvyssi rychlost, kvalitativni parametry pokud je toto kritérium ucelné) a

orienta¢ni hodnoty potiebného jmenovitého vykonu motoru. [6]

5.1 Soucasny stav a vyvoj zemédélské techniky

Zemé&d¢€lska technika je jednim z kliCovych prvki k zajisténi a realizaci vyrobniho

zaméru. Vyznamnou mérou se podili i na vyrobnich nakladech zemédélské produkce.
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Rozhodovani o potiebé strojii, zpiisobu vyuzivani a obnové strojového parku patii k
nejvyznamnéjs$im manazerskym rozhodnutim v zemédélském podniku. Investice do stroji
maji dlouhou dobu navratnosti a S$patné rozhodnuti muze mit vyrazné dopady na

ekonomickou stabilitu zemédélského podniku. [7]
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Obrézek 19 - Vyvoj doddvek traktorii do zemédélstvi
Zdroj: [7]
Z grafu vyplyva, Ze v poslednich letech dochazi k vyznamnému zlepSeni dodavek
novych stroji do zemédélstvi. Nakup novych stroji se orientuje na vyssi vykonové tiidy
(nad 60 kW). Pocet traktort s vykonem nad 60 kW vzrostl o 12 tisic kusi. Dochazi tedy
postupné i k ptiznivé zméné struktury strojového parku v zeméd¢lstvi.
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Obrazek 20 - Vyvoj struktury traktorového parku 2000 - 2007
Zdroj: [7]
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5.2 Analyza manipulaénich za¥izeni a prostiedki nabizenych v souc¢asné dobé

5.2.1 Traktory s vykonem do 73,5 kW

Tabulka 4 - Traktory s vykonem do 73,5 kW

Vyrobce a Case IHCS 95 | Fendt 308 C Zetor Proxima New Holland
model stroje Pro 100 T4050F
Vykon motoru

[KW] 68,4 66,1 70,6 71,3
Maximalni to¢ivy 365 428 401 398
moment [Nm]

Objem motoru 4397 4040 4156 4500
[cm’]

Pocet valctu 4 4 4 4
Objem palivove 100 110 120 73
nadrze [l]

Minimalni 4150 4190 4131 3000
hmotnost [kg]

Zdroj: (http://lwww.agrics.cz, 10.4.2012)
(http://www.profistroje.cz, 10.4.2012)
(http://zetor.cz, 10.4.2012)
(http://eagrotec.cz, 10.4.2012)
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5.2.2 Traktory s vykonem nad 73,5 kW

Tabulka 5 - Traktory s vykonem nad 73,5 kW

Vyrobce a model | John Deere Fendt 818 Vario | Case IH Puma Steyr 6195
stroje 6170R 180 CVX CVvT
Vykon motoru

[KW] 147 143,4 147 144
Maximalni to¢ivy 796 847 844 847
moment [Nm]

Objem motoru 6800 5700 6700 6600
[cm?]

Pocet valct 6 6 6 6
Objem palivove 465 340 412 310
nadrze [1]

Pohotovostni

hmotnost [kg] 7350 6800 7200 6770

Zdroj: (http://johndeeredistributor.cz, 10.4.2012)

(http://www.profistroje.cz, 10.4.2012)
(http://www.agrics.cz, 10.4.2012)
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5.2.3 Traktorové ¢elni nakladace

Tabulka 6 — Traktorové celni nakladace

Vyrobce a model
stroje

John Deere
653

Trac-Lift 360
SLi Powerful

MX Technic
MX T15

Case IH LRZ
130

Zvedaci sila u
oka vylozniku
v maximalni
vysce [kg]

1810

1600

1850

2300

Trhaci silau
btitu lopaty [N]

20 750

20 050

28 500

Maximalni
zvedaci vyska u
oka vyloZniku

[m]

4,05

4,18

4,6

4,07

Nakladaci vyska
(lopata
vodorovn¢) [m]

3,83

3,86

3,8

3,86

Té&zebni hloubka
[mm]

-205

-250

-200

-210

Maximalni thel
vyklapéni v max.
vysce

70°

60°

55°

Uhel zaklopeni u
zeme

45°

45°

52°

Zdroj: (http://johndeeredistributor.cz, 10.4.2012)

(http://www.trac-lift.cz, 10.4.2012)
(http://www.cime.cz, 10.4.2012)

(http://www.agri.cz, 10.4.2012)
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5.2.4 Kompaktni smykem Fizené nakladace

Tabulka 7 — Kompaktni smykem rizené nakladace

Vyrobce a model | JCB ROBOT | Caterpillar CASE 420 GEHL 5240E
stroje 180 242B3 Series 3

Objem motoru [I] 2,2 3,3 3,2 2,3
Vykon motoru

[KW] 447 53 55 44
Maximalni

rychlost [km/h] 1 124 103 12
Maximalni zdvih 2930 3086 3060 3104
[mm]

Maximalni

kapacita [kg] 820 975 839 862
[O”l]’%]em lopaty i 0,43 0,43 0,43

Zdroj: (http://lwww.jcbtracktechnik.sk, 10.4.2012)
(http://p-z.cz, 10.4.2012)
(http://kasto-tabor.cz, 10.4.2012)
(http://www.manitou-net.cz, 10.4.2012)
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5.2.5 Kompaktni ¢elni kloubové nakladace

Tabulka 8 — Kompaktni celni kloubové nakladace

Vyrobce a model Caterpillar 930H JCB 416H Bobcat AL440
stroje

Objem motoru [I] 6,6 4,4 3,6
Vykon motoru [KW] 121 97 54
Maximalni rychlost

[km/h] 38 36,3 36
Vysypnd viSka pfi 2833 2 606 3200
pIném zdvihu [mm]

Klopné zatizeni v 8 310 6 299 3500
plném zatoceni [kg]

Ighel natoceni fizeni 400 400 400
[°]

Objem lopaty [m°] 2,1-5,0 1,6 -
ﬁ(‘;’fo"a hmotnost 13170 9 980 5700

Zdroj: (http://www.p-z.cz, 10.4.2012)
(http://www.terramet.cz, 10.4.2012)
(http://www.bobcat.cz, 10.4.2012)
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5.2.6 Samojizdné teleskopické nakladace

Tabulka 9 — Samojizdné teleskopické nakladace

Vyrobce a model Caterpillar TH407 | JCB 527-55 New Holland LM
stroje 5030 Plus
Objem motoru [I] 4.4 4.4 4.4
Vykon motoru [KW] 92 63 75,5
Maximalni rychlost

[km/h] 40 29 35
Maximalni zdvih 2300 5 600 6 350
[mm]

Maflmfilni uzitecné 3700 2700 3500
zatizeni [kg]

Provozni hmotnost 7700 5 650 6 100

[ka]

Zdroj: (http://www.p-z.cz, 10.4.2012)
(http://wwwterramet.cz, 10.4.2012)
(http://www.eagrotec.cz, 10.4.2012)
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6 Faktory ovlivitujici manipulac¢ni prostiedKky a zarizeni pro realizaci

loZznych operaci v zemédélstvi

Technické moZnosti manipula¢niho zafizeni v zavislosti na terénnich podminkach
e prudkost svahu,

e pudni tnosnost,

e kameny,

e prohlubng,

* jamy, piikopy,

e terénni nerovnosti,

e Dpafezy, zbytky stromt,

e vzhled a velikost manipulacni plochy;

Konstrukce manipulac¢niho zatizeni a pracovnich adaptéri
e hmotnost,
o velikost (objem) néstroje - lopaty,

e rozméry drapaku;

Volba spravného nakladaciho prostiedku
e vhodna lopata pro dany druh nakladaného materialu

e vhodny pfidavny prostiedek podle ptedpoklddané ¢innosti;

Konstrukce odvozniho zatizeni

e NOSNost,

o velikost a tvar korby,

e velikost, prichodnost,

e Sitka a objem skiing,

e objem cisterny,

e tvar a objem kontejneru,

e oteviratelnost zadniho ¢ela (naptiklad u automobilu pick-up),

e zda ma vytlacné celo,
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10.

11.

Vlastnosti manipulovaného materialu

e velikost,
e hmotnost,
e objem,

e sypkost nebo tuhost materialii,

e tvar.

Prostiedi pti manipulaci materialu a nasledné dopravé
e optimalni pohyb manipula¢niho zatizeni
e vhodna pfepravni trasa (inosnost silnic, mosti),

e legislativni omezeni na trase,

Kvalita provedené prace
e neposSkozeni Ci ztrata ¢asti bfemen;
e schopnost dodrzeni stanovené technologie prace,

e volba spravného pracovniho néstroje,

Schopnost byt v technologickém uzlu
e navaznost a provazanost praci,
e vykonnost,

e ckonomicky pocet cyklu;

Ohleduplnost k Zzivotnimu prostiedi a jinym objektim
e neposkozovat komunikace (niceni cest, vyjeté koleje)
e neposkozovat okoli manipulace (naptiklad vysokou hmotnosti stroje)

e nadmérny hluk
Cas na provedeni prace, resp. vykonnost (th™, m®h™), (Zasto souvisi s naklady, ale
nekdy mitize byt prioritni ¢as (v zavislosti na tom je tfeba volit velikost pracovniho

organu, resp. vykonnost stroje)

Naklady na provedeni prace (K(‘:.m'3, m?, m'l);
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7 Organizacni zaclenéni modernich manipulac¢nich prostiredki a

zarizeni pro realizaci loZnych operaci

7.1

manipulacni prostredek (nakladka)

Prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipula¢ni zarizeni a

Tabulka 10 — Prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipulacni zarizeni

a manipulacni prostredek (nakladka)

Charakter loZzné operace -
nakladka

Manipulacni zafizeni

Manipulacni

prostiredek

Nakladka kusového materialu
(bfemen) na valnik vozidla

(automobil, ptives, naves)

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky
Ptepravky a kose

Kanystry

Vysokozdvizny vozik

Palety

Paletové nadoby s vikem

Dopravnik valeckovy

Dopravnik pasovy

Vaky
Skluzy
L Piepravky
Zvedaci ploSina
Vazaci prostiedky,

Hydraulicky jefab

specialni adaptéry

Nakladka kusového materialu

(bfemen) do skiin¢€ automobilu

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky

Ptepravky a koSe

Kanystry
PloSinovy vozik Popruh
Nizkozdvizny ru¢ni Palety
vozik Paletové nadoby s vikem
Vialeckovy dopravnik
o i Piepravky
Pasovy dopravnik
Vaky

Skluzy
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Nakladka kusového materialu
(bfemen) do nakladniho

prostoru vozidla pick-up

Animalni sila pracovnika

Pomocné piipravky
Prepravky a kose

Kanystry

Vysokozdvizny vozik

Palety
Paletové nadoby s vikem

Nakladka kusového materialu
(bfemen) do nakladniho

prostoru vozidla typu furgon

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky

PloSinovy vozik

Popruh

Vysokozdvizny vozik

Palety
Paletové nadoby s vikem

Nakladka kusového materialu
(bfemen) do nakladniho

prostoru kontejneru

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky
Ptepravky a kose

Kanystry

PloSinovy vozik

Popruh

Vysokozdvizny vozik

Palety
Paletové nadoby s vikem

Dopravnik valeckovy Piepravky
Dopravnik pasovy Vaky
Skluzy
Nakladka kusového materiélu Vazaci prostiedky,
5 ) ) Hydraulicky jefab
(bfemen) do nakladniho adaptér svérny drapak
prostoru specialnich nastaveb
] Naklada¢ Adaptér svérny drapak
(naptiklad klanicovy oplen)
Jetab Vazaci prostiedky

Nakladka bfemen na plo§inova
vozidla (ndvésny nebo

piivésny podvalnik)

Mobilni bfemeno najizdi
samostatné pomoci

najezdovych mustki

Najezdové mistky

(rampy)

Vysokozdvizny vozik

Palety

Paletové nadoby s vikem

Celni traktorovy

nakladac

Adaptér paletizacni vidle

Adaptér klesté na baliky

Smykem fizeny naklada¢

Adaptér paletizacni vidle

Samojizdny teleskopicky

nakladac

Adaptér paletizacni vidle
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Nakladka sypkych bfemen do
velikosti zrna 0,5 mm do
korby vozidla (automobil,
prives naves, otevieny

kontejner)

Celni traktorovy

Adaptér standardni

nakladac lopata

Adaptér standardni
Smykem fizeny naklada¢

lopata

Snekovy dopravnik
Vibrac¢ni dopravnik
Koreckovy dopravnik

Redler

Jiné zatizeni (skliziiové

stroje, Stépkovace)

Potrubi s variabilnim

smérovanim

Nakladka sypkych bifemen do
velikosti zrna 20 mm do korby
vozidla (automobil, ptivés

navés, otevieny kontejner)

Traktorovy Celni

nakladac

Adaptér lopata na obili

Smykem fizeny nakladac

Adaptér standardni

lopata

Koreckovy dopravnik
Vibraéni dopravnik
Snekovy dopravnik
Redler

Traktorovy Celni

Adaptér lopata na obili

Nakladka sypkych bfemen do | nakladac¢
velikosti zrna 150 mm do Adaptér standardni
) ) Smykem fizeny naklada¢
korby vozidla (automobil, lopata
piives naves) Pasovy dopravnik
Koreckovy dopravnik
Celni traktorovy Adaptér standardni
Nakladka sypkych btemen do | ;.k]adas lopata
nékladniho prostoru
i Adaptér standardni
kontejneru Smykem fizeny nakladac
lopata
Plnéni cisteren tekutymi L i
Cerpadla Potrubi

latkami
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Nakladka bfemen umisténych
v manipula¢nich jednotkach

(paletach)

Nizkozdvizny ru¢ni

Ohradové palety

vozik Sloupkové palety
Vysokozdvizny paletovy | Palety

vozik Paletové nadoby s vikem
Nakladac Adaptér paletizacni vidle
Vileckovy dopravnik

(pro manipulaci

s paletami)

Jetab Jetabové vidle

Specialni paletovy

Nakladka biemen v paketach

podvozek

Pomocné vazaci
Jetab

prostiedky
Vysokozdvizny paletovy
vozik

Nizkozdvizny ru¢ni

vozik

Smykem fizeny nakladac

Adaptér paletizacni vidle

Nakladka dlouhych biemen
(naptiklad ocelovych trubek,

ty¢i, hutniho materialu)

Vézaci prostiedky,
Jetab specialni ptipravky —
elektromagnet
Vysokozdvizny paletovy
vozik

Nakladka materialu
nesoumeérné povahy (chlévska

mrva)

Animalni sila pracovnika

Vidle

Celni traktorovy

nakladac

Adaptér vidle na hnij

Pasovy dopravnik
Hrabicovy dopravnik
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Nakladka — stohovani

manipulacnich jednotek (palet)

Vysokozdvizny vozik

Palety
Ohradové palety

Smykem fizeny naklada¢

Adaptér paletizacni vidle

7.2 Prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipulacni zarizeni a

manipulacni prostredek (vykladka)

Tabulka 11 — prehled loznych operaci s vazbou na vhodné manipulacni zarizeni

a manipulacni prostredek (vykladka)

Charakter lozné operace -

vykladka

Manipulacni zarizeni

Manipulacni

prostiredek

Vykladka kusoveho materialu
(bfemen) z valniku vozidla

(automobil, ptivés, naves)

Animalni sila pracovnika

Pomocné piipravky
Ptepravky a kose

Kanystry

Vysokozdvizny vozik

Palety

Paletové nadoby s vikem

Dopravnik valeCkovy

Dopravnik pasovy

Vaky
Skluzy
L Piepravky
Zvedaci ploSina
Vazaci prostiedky,

Hydraulicky jetab

specialni adaptéry

Vykladka kusového materiéalu

(bfemen) ze skiin¢ automobilu

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky

Ptepravky a kose

Kanystry
Plosinovy vozik Popruh
Nizkozdvizny ru¢ni Palety
vozik Paletové nadoby s vikem
Vileckovy dopravnik Prepravky
Pasovy dopravnik Vaky

Skluzy
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Vykladka kusoveho materialu
(bfemen) z nakladniho

prostoru vozidla pick-up

Animalni sila pracovnika

Pomocné piipravky
Prepravky a kose

Kanystry

Vysokozdvizny vozik

Palety
Paletové nadoby s vikem

Vykladka kusoveho materialu
(bfemen) z nakladniho

prostoru vozidla typu furgon

Animalni sila pracovnika

Pomocné piipravky

Plosinovy vozik

Popruh

Vysokozdvizny vozik

Vykladka kusového materiéalu
(bfemen) z nakladniho

prostoru kontejneru

Animalni sila pracovnika

Pomocné ptipravky
Ptepravky a koSe

Kanystry

Plosinovy vozik

Popruh

Vysokozdvizny vozik

Palety

Paletové nadoby s vikem

Skluzy Vaky
., Vazaci prostfedky,
Vykladka kusového materialu | Hydraulicky jetab P d
y . . adaptér svérny drapak
(bfemen) z nakladniho
prostoru specialnich nastaveb
(napfiklad klanicovy oplen) Naklada¢ Adaptér svérny drapak
Jetab Vazaci prostiedky

Vykladka bfemen z
ploSinového vozidla (navésny

nebo piivésny podvalnik)

Mobilni bfemeno najizdi
samostatné pomoci

najezdovych mustki

Najezdové mistky

(rampy)

Vysokozdvizny vozik

Palety

Paletové nadoby s vikem

Celni traktorovy

nakladac

Adaptér paletizacni vidle

Adaptér klesté na baliky

Smykem fizeny nakladac

Adaptér paletizacni vidle

Samojizdny teleskopicky

nakladac

Adaptér paletizacni vidle
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Celni traktorovy Adaptér standardni
nakladac lopata
Adaptér standardni
) Smykem fizeny naklada¢
Vykladka sypkych biemen do lopata
velikosti zrna 0,5 mm z korb < - -
y Snekovy dopravnik
1 ¢ 1L DHVE
vozidla (automobil, pfives, Vibragni dopravnik
(vés. otevieny kontei

naves, otevieny kontejner) Koreckovy dopravnik

Redler

Sklopeni korby
Vykladka sypkych bemen do Celni traktorovy Adaptér standardni
velikosti zrna 20 mm z korby nakladac lopata
vozidla (automobil, ptivés,
navés, otevieny kontejner) Sklopeni korby
Vykladka sypkych bfemen do Celni traktorovy Adaptér standardni
velikosti zrna 150 mm z korby nakladac lopata
vozidla (automobil, ptivés
navés, otevieny kontejner) Sklopeni korby

Celni traktorovy Adaptér standardni
Vykladka sypkych biemen do | nakladag lopata
nékladniho prostoru
konteineru Adaptér standardni

J Smykem fizeny naklada¢
lopata

Vyprazdnéni cisteren od y )

Cerpadla Potrubi

tekutych latek

61




Vykladka biemen umisténych
v manipulac¢nich jednotkéach

(paletach)

Nizkozdvizny ru¢ni Ohradové palety

vozik Sloupkové palety
Vysokozdvizny paletovy | Palety

vozik Paletové nadoby s vikem
Naklada¢ Adaptér paletizacni vidle
Véleckovy dopravnik

(pro manipulaci

s paletami)

Jetab Jetabové vidle

Specialni paletovy
podvozek

Vykladka biemen v paketach

Jetab

Pomocné vazaci

prostiedky

Vysokozdvizny paletovy

vozik

Nizkozdvizny ru¢ni

vozik

Smykem fizeny nakladac

Adaptér paletizacni vidle

Vykladka dlouhych biemen
(naptiklad ocelovych trubek,

ty¢i, hutniho materidlu)

Vykladka materialu
nesoumérné povahy (chlévska

mrva)

Vazaci prostiedky,
Jetab specialni ptipravky —
elektromagnet
Vysokozdvizny paletovy
vozik
Animalni sila pracovnika | Vidle
Celni traktorovy
Adaptér vidle na hniyj

nakladac

Sklopeni korby

Rizena vykladka pomoci

rozmetadla

Redlery
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8 Zavér

Manipulace s materidlem je velmi dileZita pracovni operace. Casto je spojovana s
dopravou, ale v tomto spojeni ma manipulace vysostné postaveni, nebot’ vzdy stoji na
pocatku dopravniho cyklu a najdeme ji 1 na jeho konci. Manipulace je premistovani
materialu, pokud mozno co nejvétsiho mnozstvi najednou, beze ztrat a jeho uloZeni na
piesné vymezené misto bez poSkozeni jak materialu, tak okoli mista uloZeni.

Zemédé@lstvi patii mezi nejveétsi prepravce v ndrodnim hospodaistvi a disponuje i
zna¢nou dopravni kapacitou. Z hlediska manipulace s materidlem a dopravy se zeméd¢lstvi
lisi od ostatnich odvétvi narodniho hospodarstvi zejména ploSnym charakterem,
jednosmérnymi materidlovymi toky, riznorodym povrchem dopravnich tras a mist loznych
operaci, Sirokym sortimentem ptepravovanych materiala, kratkymi pfepravnimi
vzdalenostmi a vyraznou sezénnosti. Tyto skutecnosti se odrazeji i ve strukture techniky
vhodné pro nakladku v zemédé€lstvi. Volba vhodného manipulacniho zafizeni a prostiedku
vyrazné ovliviiuje vykonnost pii 1oZnych operaci.

Manipulace s materidlem se v soucasné dobé podili v zemédélstvi asi 35 % na
spotiebé nafty, 50 % na spotifebé zivé prace a 28 % na strojnich investicich. Na celkovych
provoznich nékladech v zeméd¢€lské prvovyrobé se manipulace s materidlem podili
ptiblizné 18 %, na piimych nakladech na mechanizované operace 53 %.

Primérné staii dopravnich prostfedkdi a manipulacnich zafizeni pouZzivanych v
podnicich zemédélské prvovyroby jiz piekroc¢ilo predpokladanou dobu jejich Zivotnosti.

Zabezpeceni provozuschopnosti je spojeno s vysokymi naklady na udrzbu a opravy.
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Sumary:

Manipulation with material is a very important work operation. It’s conected with
transport, and in this meaning transport has the sovereign place. Transport stands at the
start of manipulation and so at the end.. Manipulation is moving with goods in the largest
amount, withough loss of quality and quantity, to the specific target place.

Agriculture belong to the biggest Carrier in the national management. It has so
large technik transport capacity. Agricultural goods transport is very specific in many
directions. These are especially: wide range charakter, one-way material flow, very
different surface of transport roads, wide range of transported goods, short transport
distance and seasonality. These points have specific demands on machinery suitable for
loading goods in agriculture. Choosing of suitable machine has important role in the
efficiency of work.

Manipulation with goods, kind of transport and storage conditions need about 30%
of all consuming diesel, 50% of all empoyees and 28% of costs on machinery.
Manipulation with goods need 18% of all operating costs in agriculture and 53 % of direkt
costs.

Average age of transport and manipulation means use in agricultural companies is
so high, therefore many of these means are behind selftime. Operability depents on money

necessary for repairs and service.
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