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ABSTRAKT

Cilem prace je zjednodusSeni rozhodovaciho procesu pfi odstrafovani
nasledkd povodni vlivem pfivalovych destu. V praci je provedena analyza pfFicin
povodni a rozvaha moznosti vyuziti strojnich zafizeni s vhodnymi pracovnimi
adaptéry. Po povodnich, kdy nastava chaos a zmatky obyvatel poSkozené oblasti, je
nejdalezitéjSi aspon Caste¢né co nejrychleji obnovit ,bézny chod Zivota“ a vraceni lidi
do svych domovu. V téchto pfipadech neni dulezita kvalita techniky, ktera se da pfi

povodnich pouzit ale znalosti o vyuziti techniky pfi odstrafiovani nasledkd.

ABSTRACT

The aim of this thesis is a simplification of the decision-making process during the
removing of results of floods caused by rainstorms. The work analyses reasons of
floods and indicates possible ways of efficient usage of the supporting machinery
fitted with appropriate tools. Right after the flood the most important goal to prevent
chaos is to get people affected by the flood back to their homes and restore their
everyday life as soon as possible . Within this time the quality of the machinery used
is not that important. However, the know-how concerning using the equipment is

crucial.



Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracoval samostatné pouze s pouzitim
citované literatury. Prohlasuji, Ze vsouladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb.
v platném znéni souhlasim se zvefejnénim své bakalarské prace, a to v nezkracené
podobé, v upravé vzniklé vypusténim vyznaCenych Casti archivovanych
Zemédeélskou fakultou elektronickou cestou ve vefejné pfistupné Casti databaze
STAG provozované Jihogeskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich na jejich

internetovych strankach.

V Ceskych Budg&jovicich 1.12.2011

Martin Holboj



Podékovani

Rad bych podékoval panu Ing. Ivo Celjakovi, CSc. za cenné rady, pfipominky a
metodické vedeni prace. Také dékuji svym rodi€um a blizkym za neustalou podporu

pfi studiu a tvorbé této prace.



1 VOO, e ettt ettt 1
1.1 VySVBHENT POJMU ..o e e e e e e 1
P P B VZ e To [ o T (0] 1A VK= W o0 Y/ Lo | [PPSR 3
1.1.2  Vodni stav, pratok @ pOVOEN ..............eeviuiiieiiiiiiieiiieiieiiieiveeeareaeaeeaeaanaanns 4

1.2 Druhy FiEnich POVOANI .....cceiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 7
1.2.1  BIEeSKOVE POVOUNE.......ccoiieiieiiee et e e e 7
1.2.2  JednoducChé povodne.............coiiiiiiiiiiice e 7
720G TR o 4 ) (= 0 To 1Y/ o Yo [ = 200 7
1.2.4  SezZONNi POVOUNE ... .ot e e e e e 8

1.3 Jednotlivé jevy dle systému integrované vystrazné sluzby..............ccccccoo. 8

RS TR B = T 10 [ (o )= 1= SRR 8
1.3.2  PFIVAlOVY ST ...t ssansnssnnnsnnnnnes 11

L RC TR N ¥ o To ] o PR 12

LS T B L=t (01 ] = A YR 12

P22 o) oo [ o YT 14
2.1 Jarni povodn€ Z tAni SNENU .........oouvieiii i 14
2.2  LedOVE POVOANE ..ottt e e e e e e e e e e e e ee s 15
2.3 Letni povodné z trvalych deStl.........cooooiiiiiiiiiiiiieee e 15
2.4 Privalove (bleskove) povodneé ... 16
2.5  ZVIASINI POVOANE ... e e e e e e e e 17
2.6 DalSi druny POVOAN.....cccooiiieeeeeeeeeeeeeee e 17
P2 A \\[=Y o =4 o Y=Y 0 oo 1Y/ o Yo [ o ¥ PSS 18

3 Komunikace pfi ZAplaVACK ..........ccooiiiiieee e 19
3.1 Urovem VEASNEN0 VAIrOVANI ..........cc.oeeeeeeeeeeeeeee e, 19
3.2  Komunikace mezi ZAChranafi............ccoeeiieiiiiieiiecee e 20
3.3 Vydavani vystraznych informaci ... 21
3.4  Kritéria pro vydavani vystraznych informaci ............ccoooeeeeiiiiiiieeeen 22
3.5 Informaéni zpravy hlasné a predpovédni povodiiové sluzby CHMU ........... 24
3.6 Pfedpovédni a hlasna povodniova sluzba............ccccooooveiiiiiiiiiee e, 25
4 Ochrana pfi, pfed a po POVOICN.........coiiiiiieeee e 27

4.1 Pripravna opatieni pfi nebezpeci povodné podle platnéhozakona.............. 28



4.2 V prubéhu povodné se provadeéji nasledujici operativni opatfeni:............... 29

4.3 Zachovavani bezpec€nosti pfi povodnich. .........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiie e, 29
4.4  Opatifeni Pri POVOANI ......iiee e e e e e e e e eeennaaans 30
4.5 Priprava na pripadnou POVOAER .........ccceeeiiiiiiiiiiiiie e e 31
4.6 Povodioveé ZAChrann€ Prace..........ccooeeeiieiiiiiiiiiiiee e 32
4.7 Povodiové zabezpeCoVaci PraCe........cccceeveeeeuuuiiiieeeeeeeeeeeiieeae e e e eeeeeeennnnnnns 32
4.7.1 Povodnoveé zabezpeCovaci prace jsou zejmena: ........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 33

V0 S I [ 1<) (=1 01 o Yo 2N o Yo}V Zo To | o | OSSR 33
4.9  ZAPIAVOVA UZEMI .ottt e e e e e e e e e e e e eennnnanas 34
4.10  Stupné povodRiove aKLiVity ...........coeeiiiiiiiiiiiie e 36
4.11 Stupné KrizoVYCh SItUACI. .......uuuiiiiiiiiiiiiiii e 37
412 PovodNOVE PIANY.....ccooiiiiiiiieeee 38
4.12.1 Obsah povodnovych plant se délina:...........coooeeeeiieieeiicceceeeeeeeee, 38
4.12.2 Povodiovymi plany tzemnich celkl jSOU: ..........ceeevviieeiiiiiiiiiiiieeee. 38
4.12.3 Navrh varianty protipovodfiového planu. ............ccoovviiiiiiiiiiieeeeeens 39
413  Povodnove prohlidKy ... 39
4.14  Dokumentace a vyhodnoceni povodni .........ccooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 40
4.15  POVOANOVE OFGANY ...cooiiiiiiiiiiiee ettt 41
4.16  Aktualni ukoly povodRAOVE OChrany..........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 42
417  Povodné v budOUCNOSTi .....ccceiiiiiiiiiiiiicee e 43

5 SVahoVE PONYDY ..o 44
5.1  Vznik a klasifikace svahovych pohybU.............cccceiiiiiiiiiii 44

I |V (=Tl o P o1 2= Yo = PSR 47
6.1 KOIOVE NaKIAdACE ........cooeeeeeeeeeeeeeeee 49
6.1.1  Kolovy kloubovy nakladag.............ccoooriiiiiiii 49
6.1.2  Univerzalni zemni Stroj.........cooooiiiiiiiiii 52
6.1.3  KOIOVE rypadlo ........coooiiiiiiii 57
6.1.4  Samohybna rypadla.........cccooiiiiiiii 63
6.1.5 Hydraulickd minirypadla............cccoooiiiiiiii 65

7 Smykem fizené nakladacCe..........coooooiiiiiiiie 68
7400 B VA - T 1 T 1= (PSSR 68

7.2 TeChNICKY POPIS...ciiiieiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeennnnnns 68



8.1 ROZAGIENT OZEIU ... 70
S B C Y o [ 72
9.1 ROZAEIENT Grejarl . ... i 72
9.2 TeChNICKY POPIS...ciiiieeiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeennnnans 72
10 Hydraulické Jefaby ... 74
10.1 VIASTNOSH. ... 74
10.2  PFSIUSENSIVI..cciiiiiiiiiiiiieeee 75
11 DEeMOIICNT SITOJE ... 76
11.1 VIASTNOSH. ... 76
11.2  POAVOZEK ... 76
113 NASHOJE i 77
11.4  Hydraulicka kladiva pro hydraulicka rypadla ............ccccccviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 78
11.4.1 Viastnosti @ funkCe...........ooooiiiiiiiii 78
11.4.2  Slozeni Hydraulického kladiva pro hydraulicka rypadla..................... 78

12  Hasi€ska technika pfi povodniCh ..........coooviiiiiiiiie e 81
12,51 CIPAAIA ...t 81
12.5.2 Elektrick€ NavijaKy .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 87

13 Navrhy vyuziti manipulacnich zafizeni vhodnych k realizaci pracovnich operaci

88
L 4 - - TR 93

15 Zdroje literatury ... 95



1  Uvod

Povodné jsou pfirodni fenomén, kterému nelze zabranit. Jejich nepravidelny
vyskyt a variabilni rozsah nepfiznivé ovliviuje vnimani rizik, které sebou
pfinaseji. Cela situace je pak nasledné komplikovana systematickou realizaci
preventivnich opatfeni. Povodné predstavuji pro Ceskou republiku nejvétsi
pfimé nebezpeli v oblasti pfirodnich katastrof, a mohou byt i pFiinou
zavaznych krizovych situaci, pfi nichZz vznikaji nejenom rozsahlé materialni
Skody, ale rovnéz ztraty na Zivotech obyvatel postizenych uzemi. Kromé toho

dochazi k rozsahlé devastaci kulturni krajiny v€etné ekologickych skod.

Povodné se podle mezinarodniho pohledu déli na dva zakladni typy a to
na ficni a morské. Dale se déli podle Ceské legislativy (zakon o vodach) na
povodné pfirozené zpusobené prirodnimi jevy, zejména tanim snéhu,
destovymi srazkami nebo chodem ledu a na povodné zvlastni zplisobené jinymi
vlivy, zejména poruchou vodniho dila, ktera mize vést az k jeho havarii a

protrZzeni, nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile.

Povodné ohrozuji téméf 75 % zemského povrchu. Jsou hrozbou pro
stamiliony obyvatel Zemé a zpuUsobuji obrovské materialni Skody, ale také
devastuji Zivotni prostfedi. Ve svétovém méfitku pfedstavuji povodné asi 40 %
nehod z celkového poctu pfirodnich katastrof a obnaseji désivy pocet obéti,
kterych je zhruba 100 000 ro¢né. Druhotné Skody u velkych povodni jsou ¢asto
¢ast pudy je odstranéna erozi nebo zanesena €asto kontaminovanym bahnem
a také dochazi ke zméné koryt vodnich toku. Doprovodnym jevem jsou

dlouhodobé znecisténé povrchové a podzemni zdroje vody, ale také nemoci. [3]

1.1 Vysvétleni pojmu

Povoden je pfirodni jev, ktery provazi lidstvo od nepaméti. Katastrofou se vSak

tato udalost muze stat vliastné jen z pohledu Clovéka, v pfirodé je zaplava
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pfirozeny jev. V urcitych, vice méné nepravidelnych, intervalech se feka vylije
ze svého koryta a zaplavi okolni uzemi. Nedochazi sice k destrukci pfirodniho
prostiedi (v pfipadé, Ze voda neni kontaminovana), vznikaji vSak velké Skody,
je-li takova krajina osidlena. Jejimi nasledky mohou byt ekologické Skody,

Skody na majetku, i obéti na lidskych Zivotech.

Bleskova povoden. Tato povoden, ktera vznika po kratkém pfivalovém
desti a je typicka pro suché, poustni nebo polopoustni oblasti. Mize vznikat
také v horskych a podhorskych oblastech. Mize se vyskytovat i tam, kde
nedochazi nebo je silné omezeno vsakovani vody do pudy (napfiklad rozsahlé

zpevnéné plochy, pfedevsim v méstské zastavbé s ucpanou kanalizaci).

Zaplava. Jedna se o pojem, ktery se ob¢as pouziva jako synonymum ke
slovu povodné, ale fakticky jde o dUsledek, tj. o vyliti vody z koryta v dusledku

povodné.

Zaplavova oblast. Zaplavovou oblasti se rozumi plocha podél vodnich
tokd a nadrzi, ktera je opakované aperiodicky zaplavovana. Zaplaveni mohou
dokladat historické zaznamy, a proto by zde neméla byt skoro Zadna zastavba.
S témito oblastmi pracuje uzemni nebo krizovy plan pfi povodich. Ten udava jak
daleko od toku a jak vysoko nad normal se mlze voda dostat. V zaplavovych

oblastech se podle uzemniho planu nesmi stavét.

Pratok. Jde o objem vody, ktery proteCe danym profilem vodniho toku za

jednotku Casu.

Stoletd povoden. Jedna se o takovou povoden, jejiz kulminaéni
(dosazeni nejvySsi hodnoty) pratok je v dlouhodobém praméru dosazen nebo
prekroCen 1 krat za 100 let. Jde o charakteristiku statistickou nikoliv predikcni.
Tudiz neplati, Ze v pfipadé vyskytu 100leté povodné se dalSi povoden této
velikosti Ci vySSi vyskytne az za 100 let. V Zadném pripadé neplati linearni

uméra mezi jednotlivymi hodnotami N-letych vod.

Povodriova vina. Tato povoden je definovana ve
vymezeném povodnovém uUzemi hloubkou povodriové viny (v metrech) a

rychlosti vodniho toku (m-s™). Stanovi se hydrometeorologickou analyzou
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odtoku pfi pravdépodobné maximalni srazce. Je zakladni charakteristikou
povodnového uzemi, ¢imz se rozumi (Povodiové uzemi je) uzemi v dosahu

povodriové viny.

Prilomova vina. Jde o nahlé zvétSeni pritoku v koryté pfivalem vody pfi

havarii nadrze (protrzeni pfehrady) nebo jiné zvlastni vodohospodarskeé stavby.

Hloubka povodriové viny [m]. Hloubka se vypodcitava z rozdilu mezi
absolutni vySkou hladiny vodniho toku a absolutni vySkou terénu v daném misté

povodiového uzemi.

Rychlost povodiiové viny [m-s™']. Rychlost vodniho toku stanovena pro
pfislusné hloubkové pasmo povodriové viny v daném misté povodnhoveho

uzemi.

Unaseci schopnosti povodriové viny se rozumi nejvétsi hmotnost
plovouciho pfedmétu (uvedené v kilogramech) unaseného povodriovou vinou,
ktera je stanovena pro pfislusné hloubkové pasmo. Rychlost télesa tedy maze

v daném hloubkovém pasmu dosahnout rychlosti povodriové viny.

Povodriova Skoda. Jedna se o poskozeni, popf. znehodnoceni objektu

v povodniovém uzemi vzniklé u€inkem povodnove viny. [1]

1.1.1 Vodni toky a povodi

Vodni toky jsou povrchové vody trvale tekouci vlastnim spadem v koryté (trvale)
nebo alespon po pfevazujici ¢ast roku a to v€etné vod v nich uméle vzdutych.
Jejich soucasti jsou i vody ve slepych ramenech a v uUsecich pfechodné
tekoucich pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi useky.
Vodni toky jsou pfedmétem spravy. Cleni se na vyznamné vodni toky a drobné
vodni toky. Seznam vyznamnych vodnich toku stanovi Ministerstvo zemédélstvi
ve spolupraci s Ministerstvem Zzivotniho prostfedi vyhlaskou €. 470/2001 Sb.
Spravu vyznamnych vodnich tokd zajiStuji pravnické osoby zfizené podle
zakona €. 305/2000 Sb., o povodich; pro ucely tohoto zakona se povazuji za

spravce vodnich tokd.



Povodi je uzemi, ze kterého vesSkery povrchovy odtok odtéka siti vodnich
toku k urcitému mistu vodniho toku (obvykle soutok s jinym vodnim tokem nebo
vyusténim vodniho toku do jiného vodniho utvaru). Povodi je ohraniCeno
rozvodnici, kterou je mysSlena hranice geomorfologického rozhrani mezi

sousednimi povodimi.

Protéka-li vodni tok po pozemku, ktery je evidovan v katastru nemovitosti jako
vodni plocha, je korytem vodniho toku tento pozemek. Protéka-li vodni tok po
pozemku, ktery neni evidovan v katastru nemovitosti jako vodni plocha, je
korytem vodniho toku &ast pozemku zahrnujici dno a bfehy koryta az po
bfehovou ¢aru uréenou hladinou vody, ktera zpravidla staCi protékat timto

korytem, aniz by se vylévala do pfilehlého uzemi. [1]

1.1.2 Vodni stav, priatok a povoden

Kolisani hladiny vodnich tokd vyjadfuje vodni stav. Je to svisla vzdalenost vodni
hladiny od nuly vodoc¢tu méfena v centimetrech. Vodocet je méfidlo. Jedna se o
dfevénou nebo kovovou lat' pfipevnénou na bfeh nebo mostni pilif. Nulova
hladina vodoctu se voli tak, aby nebylo mozno odecitat zaporné hodnoty. Musi
byt tedy nizSi, nez je minimalni vodni stav. Misto, kde se méfi vodni stavy, se
nazyva vodocCetna stanice. Pokud na nich méfime vice udajl, nazyvaji se
vodomérné nebo limnigrafické stanice. Limnigrafy jsou pfistroje pfenasejici
pohyby hladiny automaticky na pero, které je zapisuje na odvijejici se papir jako

kfivku.

Z vodniho stavu je mozno vypocitat pratok, coz znamena mnozstvi vody,
které proteCe uvazovanym profilem za sekundu (uvadi se v litrech za sekundu
nebo v metrech krychlovych za sekundu). Odtok je celkové mnozstvi proteklé
vody za urCité Casové obdobi (udava se v metrech nebo kilometrech
krychlovych). Pro jednotlivé stanice jsou zpracovany nomogramy, z kterych je

mozno podle odecéteného vodniho stavu okamzité odecist pratok. [1]

Povodnémi se rozumi pfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toku
nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto
vodniho toku a muze zpusobit Skody. Povodni se rozumi i stav, kdy voda muze

zpusobit Skody tim, ze z urlitého uUzemi nemuUze doCasné pfirozenym
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zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostate¢ny, pfipadné dochazi k
zaplaveni Uzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod. Povoden mlze byt
zpusobena pfFirodnimi jevy, zejména tanim, desStovymi srazkami nebo chodem
ledl (pfirozena povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila,
ktera muze vést az k jeho havarii (protrzeni), nebo nouzovym fesenim kritické

situace na vodnim dile.

Hydrologové pouzivaji termin povodhova vina, coz oznacuje jak kfivku
limnigrafu, tak i cely pribéh povodné. Za zacatek povodnové viny se povazuje
okamzik, kdy dochazi k vyraznému zvySovani pratoku. Ukon&eni povodné je
okamzik, kdy prutok klesne na pocatecni stav. UrCuje se také tzv. kulminacni
prutok, coz je maximalni pritok béhem povodné. Jako objem povodrové viny
se oznacuje mnozstvi vody, které proteklo danym profilem od za¢atku do konce

povodnové viny (udava se v milionech metra krychlovych).

Povodné se cyklicky opakuji. Je pravdépodobné, Ze jednou za rok bude
na urcité fece povoden o urcité velikosti. Stejné pravdépodobné je, Ze za 10 let
bude na téZe fece povoden vétsi a za 100 let jesté vétsi. Proto se pro feky
vypocitavaji tzv. n-leté povodné. V nasich normach je pfesné stanoveno, kdy se
projektanti maiji fidit 10letou nebo 100 letou povodni. Pro velka dila, jako jsou
napf. pfehrady, se musi uvazovat dokonce povodern deseti-tisicileta. Pro
ilustraci jsou uvedeny hodnoty maximalnich pratokd Labe pfi jednotlivych
povodnich v D&&iné. Pfi jednoleté povodni je maximalni pritok 1340 m*s™, pri

desetileté jiz 3220 m*s™, pfi padesatileté 4550 m*s™ a pfi stoleté 5140 m*s™.

Povodné na vodnich tocich ovliviiuji hlavné destové srazky, které
vyznamné ovliviiuji vodni stavy. Cast desté se viibec nedostane na zem, je
zadrzena na listech stromO nebo na travé. Tento jev oznalujeme jako
intercepce. Po uréité dobé zacina infiltrace, vsakovani vody do pudy, ktera
pokraCuje, dokud se plda vodou nenasyti. Kdyz plda nemuize dal$i vodu
pfijimat, hromadi se voda na povrchu a vyplfiuje prohlubné. Teprve po jejich
vyplnéni se prebyteCna voda pohybuje po spadu smérem k vodnim tokam.

Zaroven s touto povrchovou vodou se obvykle stejnym smérem pohybuje i voda



podzemni. | kdyZz mezitim pfestane prSet, dostava se voda do hlavniho toku,

kde zacina povodrnova vina.

Destovy pfival mize byt nepravidelny a mit nékolik vin. Povodi neni
stejnorodé, protoze na rlznych mistech jsou lesy, jinde louky &i puda bez
vegetace. Hlavni tok je od kazdého mista povodi rizné vzdalen, a proto se do
ného mensi povodriové viny jednotlivych pFitok(l dostavaji postupné. Na fece se
buduiji vodni dila (pfehrady, poldry) a v zaplavovém uzemi se vymezuji uzemi
uréena k rozliviim povodni, ktera vodu zadrzuji a povoden zmirfuji. Velikost a

doba trvani povodné zavisi na:

e Tvaru povodi: Protahlé povodi je pfiznivéjSi, povoden nebyva tak
velka, protoze povodriové viny z pritoku se dostavaji do hlavniho

toku postupné. Povoderi je mensi nez u povodi véjifovitého.

e Velikosti povodi: Cim je povodi v&tsi, tim je mensi specificky odtok
(odtok je mnozstvi vody, odtékajici z 1 km? povodi za sekundu) a

tim mens$i by méla byt povoden na hlavnim toku.

e Intenzité a dobé trvani desté: Kratké destové pfivaly jsou pro

Vv s

e Propustnosti ptidy: Cim propustné&jsi je pida, tim vice vody do ni

muUze infiltrovat a povoder je mensi.

e Rozsahu a druhu porostu: Husta vegetace mlze zadrzet vice vody

intercepci a brani povodni.

e Velikosti zatopového uzemi: MUze-li se feka rozlit po udolni nivé,

zadrzi se ¢ast vody a kulminace povodiové viny je mensi.

e Pfitomnosti pfirozenych a umélych nadrzi: Zachycuji vodu a

zmen3uji povodriovou vinu. [1]



1.2 Druhy fi€nich povodni

PFi klasifikaci povodni je rozhodujici charakter povodniové viny. Dulezité je, zda
ma jen jeden vrchol nebo je-li dvojita, slozitéjsi, kratka ¢i dlouha.

Podle toho se povodné déli:

— bleskové, jednoduché, povodné s vice vrcholy, povodné sezénni [1]

1.2.1 Bleskové povodné

Vznikaji po kratkych destovych pfivalech a jsou typické pro suché poustni Ci
polopoustni oblasti, u nas zejména v horskych a podhorskych oblastech. Mohou
se vyskytovat i v oblastech, kde se projevuje nedostate¢né vsakovani vody do
puady a kde jsou rozsahlé zpevnéné plochy, napf. v méstech s ucpanou
kanalizaci. U bleskovych povodni je stoupani kfivky limnigrafu témeér kolmé. Za
intenzivni srazky zpusobuijici bleskové povodné Ize v naSich podminkach velmi
zhruba povazovat mnozstvi srazek 30 mm/hod., 45 mm/2 hod., 55 mm/3 hod. a
60 mm/4 hod. [1]

1.2.2 Jednoduché povodné
Maji kfivku limnigrafu s jedinym maximem. ZpUsobuiji je kratké a vydatné desté

o intenzité nékolika set mm za nékolik dnu.

1.2.3 Slozité povodné

S nékolika vrcholy mohou trvat nékolik dni i tydn. Dochazi k nim, pokud srazky
trvaji del$i obdobi a méni-li se jejich intenzita. Casto také dochazi k tomu, Ze na
hornich tocich fek probihaji slozité povodné o nékolika maximech, ale na
dolnim toku se spojuji v povoderi jednoduchou. V poslednich deseti letech
postihly CR dvé& nejvétsi povodné za poslednich 100 let. V roce 1997 to byly
Cervencové povodné zejména na Moravé, pfi nichz doslo ke ztraté 60 lidskych
zivotl. Celkové pfimé materialni Skody dosahly 63 miliard K¢, coz
pfedstavovalo asi 9 % statniho rozpoc€tu. V srpnu 2002 postihly katastrofalni
povodné piedevsim Cechy. Jednalo se o nejvétsi zaznamenanou povodef na
uzemi CR. Dos$lo ke ztraté 17 lidskych Zivot( a celkové pfimé materialni Skody

dosahly 73 miliard K¢&, coz pfedstavovalo asi 11 % statniho rozpoctu.
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1.2.4 Sezonni povodné
Patfi k Zivotu fek a jsou spjaty s pravidelnymi zménami podnebi, tanim snéhu,
monzunovymi desti a jinymi sezénnimi udalostmi. Jako pfiklad je mozno uvést

pravidelné rozvodriovani Nilu v Egypté. [1]

1.3 Jednotlivé jevy dle systému integrované vystrazné sluzby

1.3.1 Bourkové jevy

Bourkova Cinnost vznika pfi stavech silné vertikalni lability atmosféry, ke které
dochazi pfi rychlém poklesu teploty vzduchu s vyskou, je-li zaroven ve vzduchu
obsazena dostate¢na vihkost. Bourky tak vznikaji hlavné koncem jara a v |été
béhem dne, kdy je zemsky povrch ohfivan intenzivnim slunec¢nim zarfenim. Od
prohiaté zemé se otepluje pfizemni vrstva atmosféry, od které se uvolnuji
"bubliny" teplého vzduchu stoupajici vzhlru. Ochlazovanim stoupajiciho
vzduchu se ve vySkach kondenzuje vodni para, vznika smés vodnich kapicek a
ledovych krystalkll a postupné vytvarejici vertikalné vyvinutou obla¢nost. Teplo
uvolnéné pfi kondenzaci dale zvySuje labilitu atmosféry, nebot’ ohfiva stoupajici
vzduch. Je-li vystupny proud dostate¢né silny, oblacnost se muze vyvinout do
bourkového stadia (Cumulonimbus). Jeji vertikalni vyvoj se zastavi pfi dosazeni
horni hranice troposféry (v letnim obdobi az 14 km nad zemskym povrchem). V
této fazi vyvoje se oblak rozsifuje do tvaru s plochym vrcholem, ktery pfipomina
kovadlinu. V téchto vysSkach se vyskytuje teplota vzduchu vyrazné pod bodem

mrazu, a proto je horni ¢ast oblaku tvofena krystalky ledu.

Vzduch se na vrcholu této oblaénosti ochlazuje vlivem zemské
pfitaZlivosti. Za pfispéni srazek zacCina klesat a vytvafi oblast sestupnych
pohybl v tylové Casti oblaku. V této fazi vertikalné vyvinuta oblac¢nost vstupuje
do nejnicivéjSiho stadia. Vzestupné pohyby teplé vzduchové hmoty a sestupné
pohyby studené vzduchové hmoty zpUsobuji tvorbu opacné orientovanych
elektrickych nabojl, které vedou ke vzniku bleskd. Pod oblasti sestupnych
pohybl se vyskytuji intenzivni (Casto pfivalové) srazky, nékdy i krupobiti.
K doprovodnym projevam silnych boufek patfi silny narazovy vitr, zejména na
Cele sestupného studeného proudu na predni strané této oblacnosti.
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V okamziku, kdy se sestupné proudy stavaji cetnéjSimi a silnéjSimi, boufka
vstupuje do zavéreCného stadia rozpadu. Sestupujici studeny vzduch se
rozléva pfi zemském povrchu, zastavi pfisun teplého vihkého vzduchu do
boufkové oblacnosti, a tak je zplUsobeno jeji slabnuti a postupné ukonceni.

Vyvojovy cyklus boufky maze trvat asi od cca 15 minut do nékolika hodin.

PFiznivé podminky pro vyvoj boufek jsou zejména v horkych a vihkych
oblastech svéta, kde mize dochazet k bourkam po cely rok. V zemich mirného

pasma, tedy i v CR, jsou pFiznivé podminky pro vznik boufek zpravidla v 1été.

Boufky mohou byt dvojiho druhu. Tzv. boufky z tepla vznikaji uvnitf jedné
labilni vzduchové hmoty. Vznikaji b€hem odpoledne nebo vecer, kdyz zahfati
zemského povrchu dosahuje svého vrcholu. Druhy typ pFedstavuji bourky
vyvolané pfisunem relativné chladného vzduchu nad pfehfaty zemsky povrch.
Takto vznikaji bourky frontalni, které se vyskytuji pfedevS§im na rozhrani
vzduchovych hmot riznych fyzikalnich vlastnosti (napf. na rozhrani mezi teplou
a studenou vzduchovou hmotou). Mohou se vyskytnout v kteroukoli denni dobu,
pficemz zaroven prehfaty zemsky povrch ma na jejich rozvoj zesilujici ucinky.
Z tohoto duvodu se nicivé projevy bourek Castéji vyskytuji ve druhé poloviné

dne (odpoledne, vecer, prvni polovina noci).

V Ceské republice se nejvice boufkovych dni (az 30 dni za rok) vyskytuje
v severnich horskych oblastech. Nejméné (10 az 20 boufkovych dni) se

vyskytuje v zapadnich a stfednich Cechach a na jizni Moravé.

Intenzita boufek se pohybuje ve velmi Sirokém rozmezi, poCinaje jen
nékolika vyboji (Casto v zimé&) a kratce trvajicimi srazkami, az po bourkovou
¢innost znacné intenzity s niCivymi doprovodnymi jevy. Mezi né se pocitaji
pfedevsim blesky, intenzivni srazky (Casto pfivalového charakteru), krupobiti a

silny narazovy vitr.

PFi pfichodu bourky, v dobé kdy intenzivni srazky snizuji vySku spodni
zakladny oblakl, dochazi obvykle k nahlému zvyseni rychlosti vétru, ktery je
znacné narazovy, zvifujici prach a ¢asto méni smér (hulava). Rychlost vétru

dosahuje v narazech 15 az 30 m's™ (cca 50 az 100 km-h™"), ojediné&le i vice.



Zaroven nastupuji pfivalové srazky doprovazené vyraznym zesilenim vybojl
blesk. Obvykla intenzita srazek v boufkach na uzemi CR je 10 az 40 mm-h™",

vyjimeéné véak mohou srazkové uhrny dosahnout vice nez 100 mm-h™

Vystrazné informace na boufkové jevy jsou vydavany zpravidla 36 az 6
hodin pfedem. Vzhledem k dynamice a nelinearité vyvoje boufek jsou informace
s timto pfedstihem ramcové, upozorfiujici, ve které &asti tzemi CR nebo ve
kterych krajich Ize oCekavat vyskyt boufek s nebezpeCnymi doprovodnymi jevy.
BlizSi lokalizaci mista, kde se silna boufka s niCivymi projevy skuteéné
vyskytne, Ize upfesnit zpravidla az na zakladé udaju radiolokacniho prizkumu
(radaru) a to zpravidla az v dobé&, kdy konkrétni silnd boufka jiz vznika, tedy s

predstihem fadové nékolika desitek minut, nejvySe vSak nékolika malo hodin.

Vzhledem k tomu, Ze boufka je jev lokalni (projevy boufky postihuji pasmo
podél trajektorie postupu bourky), je pravdépodobnost vyskytu extrémnich
projevl boufky (zejména pfivalového desté a krupobiti) v daném misté
pomérné mala. Tyto projevy vSak mohou byt velmi intenzivni. Proto je nezbytné
i na tyto vystrazné informace reagovat. V konkrétnim pfipadé maze byt vhodné
sledovat vyvoj situace na meteorologickém radaru nebo sledovat vyvoj oblaku
na obloze (oboji vyzaduje jistou zkuSenost) a na zakladé toho provadét néktera

opatfeni (uzavieni koupalisté apod.). [9]
Mozné Skody a doporuceni k eliminaci vlivt

ProtoZe kazda bourka je zpravidla doprovazena nékolika doprovodnymi projevy
(pFivalovy dést, krupobiti, narazovy vitr, elektrické vyboje), jsou bezpecnostni
pokyny v tomto textu rozdéleny podle téchto jednotlivych kategorii. Tyto
nebezpecné projevy se vSak zpravidla nevyskytuji oddélené, proto je vzdy
nutno predpokladat vyskyt jejich moznych kombinaci. Je nezbytné vzdy
zohlednit konkrétni situaci a prostfedi, v némz se uzivatel informace nachazi, a
posoudit, ktery z téchto Ciniteld za danych okolnosti pro néj pfedstavuje nejvétsi

nebezpedi a podle toho pfijmout adekvatni opatfeni. [2]
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1.3.2 Privalovy dést’

Silné prehariky, spojené s bourkovou ¢€innosti, jsou v letnim obdobi pomérné
Castym a béznym jevem, avSak ve vétSiné pripadl maji pouze kratkou dobu
trvani (do 30 minut). V nékterych pfipadech vSak muize byt boufkova burka
mimoradné aktivni a ve velmi kratkém Case fadu desitek minut z ni vypadne
extrémni mnozstvi srazek, které pak nestaci "normalné" odtéct z oblasti, kde
spadly. Jindy se boufkova oblaénost muze uspofadat do podoby vétSiho
mnozstvi bourkovych bunék, které opakované vznikaji v pfiblizné stejné oblasti.
Za takové situace pak dochazi k velmi nebezpeéné kumulaci srazek, které se jiz
nestaci vsakovat €i "normalné" odtékat. V obou uvedenych pfipadech tak maze
dojit k velmi nebezpeénym povodnim z pfivalovych destl, nazyvanym pfivalové
povodné. Ty jsou nebezpecné predevsim svou rychlosti a prudkosti, a také tim,
Ze mohou pfeménit malé potoky (Ci jen sucha koryta a terénni ryhy) v Zivotu
nebezpecny Zivel. Nejnebezpelnéjsi jsou v horach a v kopcovitych oblastech,
kde se vlivem vyrazné sklonitého terénu zvySuje jejich rychlost a nicivost,
pricemz souCasné muze dochazet k sesuvim bahna a kameni. Na provedeni
protipovodniovych opatfeni neni témér Zadny Cas a rozhoduje uroven trvalé
pfipravenosti. V postizené oblasti je tfeba se pohybovat velmi opatmé a

disledné dodrzovat pokyny hasicu, policie a odpovédnych organa.

Pokud povoderi zatim bezprostfedné nehrozi, ale bourkova oblacnost je jiz
pozorovatelnda, je vhodné tuto oblacnost pozorné sledovat, zda pfili§ dlouho (i
vice nez 1 hodinu) nesetrvava na jednom misté. Nebezpeci pfivalovych srazek
je tim vyssi, ¢im nize jsou mraky nad terénem, coz indikuje vétSi mnozstvi vody
v atmosféfe. DalSim z indikatorl pfipadné nebezpecnosti boufek byva vyskyt
vyrazné mimobéznych smérl vétru v rlznych hladinach, pozorovatelné podle
rozdilného sméru tahu mrakd. Moznost vyskytu silnych srazek muze byt
naznacena vyskytem vysoké cetnosti bleski za sou€asné napadné nizké
Cetnosti az absenci hlasitého himéni, které muze byt silnymi srazkami Casto
vyznamné utlumeno, pfiemz Casto nejsou vidét ostré Carové blesky, ale
rozmazané zablesky. Zvlasté nebezpelné jsou pfivalové povodné pro letni

turistické kempy, stanové tabory, chatové oblasti apod. [3]
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1.3.3 Krupobiti

Krupobiti je pomérné béZznym jevem doprovazejicim bouiky. Nebezpecnym
zacCina byt tehdy, kdyz se vyskytuji kroupy o priméru vétSim nez cca 2 cm.
Vlyjimeéné& se mohou vyskytnout kroupy o prdméru nad 5 cm (rekord v CR je
cca 12 cm), které pak mohou zpUsobit vazna zranéni ¢ znacné hmotné Skody.
V pfipadé bliziciho se nebo zacCinajiciho krupobiti, zvlasté pfi vyskytu krup
vétSich velikosti, se doporuCuje okamzité vyhledat bezpecny ukryt, pfipadné
poskytnout pomoc osobam, které byly zastiZzeny na otevieném prostranstvi.
V pfipadé fizeni automobilu je vhodné okamzité zastavit na bezpecném misté.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze nejvétsi kroupy se zpravidla vyskytuji az v zavéru

krupobiti, je vhodné setrvat v ukrytu az do jeho naprostého odeznéni. [3]

1.3.4 Destové srazky

Dést jsou srazky vypadavajici z oblaki ve formé vodnich kapek o priaméru
véts§im nez 0,5 mm. Je-li primér kapek mensi nez 0,5 mm, jedna se o mrholeni.
Dést maze mit rdznou intenzitu. Trvaly dést miva primér kapek 1 az 3 mm, ve
spojeni s boufkou se objevuiji lijaky a pfivalové desté, kdy se vyskytuji kapky o

priméru az 6 mm a maiji velkou padovou rychlost.

Vznik srazek souvisi s kondenzaci vodni pary, obsazené ve vzduchu, nej¢astéji
pfi jejim ochlazovani béhem vystupnych pohybl vzduchu. Vznikaji vodni kapky
a ledové krystalky tvofici oblaka. Ledové krystalky narlstaji tak, Ze na nich
namrzaji drobné kapky pfechlazené vody. Tim rychle narustaji na ukor vodnich
kapek, dokud nejsou natolik velké, Zze ve formé& snéhovych vlocek zacnou
padat. Pfi svém padu od urcité hladiny, kde jiZ je okolni vzduch dostate¢né

teply, taji a vznikaji z nich obycejné destové kapky.

Srazky se rozdéluji na konvekCni (pfeharnkové) a trvalé. Konvekéni srazky
vypadavaji z tzv. kupovité oblacnosti - kumull a zejména kumulonimbu
(boufkovych oblakl). Maji prehankovy nebo lijakovy charakter, kratkou dobu
trvani a Casto velkou intenzitu (pfivalovy dést). Naproti tomu trvalé srazky
padaji po delSi dobu s viceméné stalou intenzitou z tzv. vrstevnatych oblaku,
zpravidla druhu nimbostratus a altostratus a vyskytuji se nad vétSimi uzemnimi

celky.
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Mnozstvi srazek se méfi v milimetrech za urcity Casovy usek, napfiklad za 24
hodin. Pficemz 1 milimetr sraZek predstavuje mnozstvi 1 litru vody spadlé na 1
metr &tvereéni. V Ceské republice spadne za rok v prdméru 680 mm srazek
(1961 - 1990). NejdestivejSimi mésici jsou Cerven, Cervenec a srpen, ve kterych
v pruméru spadne kolem 87 mm za mésic. Naopak nejsusSimi mésici jsou
leden, unor a bfezen se zhruba 43 mm za mésic. Vétsi mnozstvi srazek spadne
v horskych polohach, kde priamérny roc¢ni uhrn obvykle pfesahuje 1000 mm
(Churanov 1090 mm, Lysa hora 1390 mm) a kde také je jejich ro¢ni chod
odliSny. Kromé letniho maxima se zde vyskytuje i zimni maximum, které maze
byt vy8Si nez letni. VyS8i srazkové uhrny na horach jsou dusledkem
ochlazovani vzduchu pfi jeho vynuceném stoupani na navétrnych svazich, coz
za pfitomnosti dostateéné vihkosti podporuje tvorbu obla¢nosti a srazek. Toto
zesileni srazek se Casto projevuje i ve vétsSi vzdalenosti od upati hor. Naproti
tomu na zavétrné strané hor srazky zeslabuji. Tento efekt vyrazné pUsobil i pfi
katastrofalnich povodnich v letech 1997 a 2002, kdy nejvétSi mnozstvi srazek

bylo naméfeno pravé na navétfi pfislusnych hor.

Z hlediska typu povétrnostni situace se silné trvalé srazky v Ceské republice
vyskytuji nejCastéji pfi postupu tlakovych nizi z Alpské oblasti pfes stfedni
Evropu k severovychodu (na studené strané tlakové niZe v blizkosti jejiho
stfedu) nebo na zpomalujici se studené fronté, kdy dochazi k jejimu zvinéni a ta
zustava delSi dobu relativné bez pohybu nad stejnou oblasti. Obecné se silné
srazky nejCastéji vyskytuji v letnich mésicich, kdy je vzhledem k vysokym

teplotam ve vzduchu obsazZeno velké mnozZstvi vodni pary. [3]

(Kumul: bélava oblaka kvétakovitého tvaru s pomérné plochou, ¢asto Sedou

zakladnou).
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2 Povodnové jevy

O povodni hovofime v pfipadech, dojde-li k vyliti vody mimo koryto feky.
Duvody tohoto vyliti mohou byt obecné dva a to zvySeni pritoku a prekroceni
pritocné kapacity koryta nebo snizeni prutocné kapacity koryta (nejCastéji v

disledku jeho pfehrazeni)

V naSich zemépisnych Sitkach se vyskytuji tyto druhy povodni: Jarni povodné
z tani snéhu, ledové povodné, letni povodné ztrvalych destu, privalové

(bleskové) povodné a zvlastni povodné. [1]

2.1 Jarni povodné z tani snéhu

Témér kazdorocné dochazi k povodnim pfi jarnim tani snéhu, nej¢astéji v
bfeznu az dubnu, ale i pfi dilich oblevach (prosinec az unor). Pfi téchto
povodnich roztaje podstatnd c¢ast vody akumulované v povodi ve formé
snéhové pokryvky v prub&hu zimy. Rozhodujicimi faktory pro vznik a velikost
povodné jsou tzv. vodni hodnota snéhu, ktera vyjadfuje mnozstvi vody, které je
vazano ve snéhové pokryvce v povodi. Dale potom mnoZstvi srazek v obdobi
tani, teplota vzduchu v obdobi tani, prabéh zimy atd. Nebezpecna je situace,
kdy po zimé s dlouhodobym trvanim zapornych teplot (kdy nedo$lo k Zadnym
oblevam v prabéhu zimy) a velkou snéhovou pokryvkou (zejména v nizSich a
stfednich polohach) dojde k prudkému otepleni spojenym s vyraznymi
desStovymi srazkami. Ty vyraznym zpUsobem urychluji tani snéhu a rovnéz
prinaseji dalSi vodu do povodi. Vyvoj mize byt jesté zhorSen silnym vétrem Ci
ledovymi povodnémi. Zimni povodni byla napfiklad nejvétsi povoden na Labi v
roce 1845 a povoder na fadé mist v CR na pfelomu bfezna a dubna 2006. V
Praze za poslednich 50 let troveri ne$kodného pratoku Prahou (1500 m*s™)

prekrocila jedina zimni povoden a to v roce 1981. [1]
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2.2 Ledové povodné

Ledové povodné vznikaji v pfipadech, doslo-li k pfedchozimu zamrzu
hladin vodnich tokl. PFi otepleni se ledovy pokryv toku narusSi a jednotlivé
ledové kry jsou vodou vrstveny do ledovych bariér. Ty nasledné pfehrazuji
koryta tokl a vzdouvaji vodu nad sebou, pfi¢emz tak misty vznikaji doCasna
jezera, ktera se rozlévaji a mohou zaplavit budovy a pozemky v blizkosti toku.
PFi protrZzeni ledovych bariér pak vznikaji povodriové viny z vody akumulované
za touto bariérou. U nas se v minulosti ¢asto vyskytovaly. Ale po vystavbé
Vitavské kaskady uz k ledovym povodnim na vlastni Vitavé nedochazi.
Setkame se vSak s nimi na jinych tocich. Tomuto druhu povodni Ize do jisté
miry €elit mechanickym naruSovanim nebo fizenym odstfelovanim vznikajicich
bariér. [1]

2.3 Letni povodné z trvalych dest't

Dalsim typem povodni jsou letni povodné, vznikajici pfi déle trvajicich
intenzivnich srazkach. Takovymi povodnémi byly v CR katastrofalni povodné v
Cervenci 1997 a v srpnu 2002. K témto situacim dochazi pfi setrvavani tlakové
nize nad stfedni Evropou a vypadavani intenzivnich srazek na naSem uzemi.
Srazky byvaji vyrazné zvySovany navétrnym efektem pohofi. ZhorSeni vyvoje
byva zplUsobeno velkym ploSnym rozsahem srazek a zejména velkym
predchozim nasycenim povodi. V roce 2002 byla extremita druhé viny povodné
podminéna tésné predchazejici prvni vinou, pfi niz doslo k nasyceni celého
povodi Vitavy. Velkymi letnimi povodnémi v povodi Vitavy a Labe byly povodné
v roce 1890, 2002 a ziejmé nejvétsi prazska povoden v roce 1432. V povodi
Odry byly velké letni povodné v letech 1903 a 1997, kdy se vyskytovaly i v

povodi Moravy a horniho Labe. [1]
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2.4 Privalové (bleskové) povodné

V |été se obcas vyskytuji povodné zplsobené pfivalovymi srazkami. V
silnych boufkovych lijacich, tj. v pfivalovych srazkach, mize u nas spadnout 1
az 2 mm srazek za minutu (jeden az dva litry vody na metr ¢tvereCni za minutu),
ale takovéto lijaky v naprosté vétsiné netrvaji dlouho, za nékolik minut nebo par
desitek minut se intenzivni konvektivni procesy pfesunou dale nebo ustanou.
Avsak v urcitych pfipadech se vystupné proudy opakuji delSi dobu na témér
stejném misté, coz je zplsobeno vlivem "vhodné" interakce vystupnych a
sestupnych proudl a okolniho proudéni. Trva-li intenzivni lijak vice nez 10-20
minut, dochazi jiz k vyznamnéjSimu povrchovému odtoku, ale opravdové
nebezpedi nastava vétSinou az v téch pfipadech, kdy trva silny dést hodinu Ci
déle. Pak mize na jednom misté spadnout i pfes 100 mm srazek, coz jiz mlze
zpusobit nebezpeénou odtokovou situaci, pfivalovou povoden. Zde je nutné
zduraznit, Zze velkou roli hraji téz hydrologické podminky dané oblasti, zejména
tvar a konfigurace povodi, ve kterych se pfipadny intenzivni lijak vyskytne.
Jestlize se napf. silny dést soustfedi hlavné na jedno véjifovité povodi, pak je
situace podstatné nebezpecnéjSi nez v pfipadé, kdy lijak "padne" na
rozvodnice, kdy se pripadny odtok rozdéli do vice povodi, kde nevyvola tak

dramatické zvySeni vodnich stava.

Dusledkem pak byva prudké, kratkodobé rozvodnéni malych potoku,
nebo i jinak suchych koryt bez trvalého toku. Nebezpeci vyplyva zejména z
velmi rychlého vyvoje situace, kdy od zacatku desté mize uplynout jen nékolik
desitek minut, nez dojde k rozvodnéni jinak klidného potoka. Na provedeni
protipovodrniovych opatfeni tedy neni témér Zadny €as a rozhoduje uroven trvalé
pripravenosti. Nejvétsi problémy pfi téchto druzich povodni zplsobuje velka
dynamicka sila vody a ji unaSeného materialu. Situaci pak nezfidka komplikuji
nedostatecné kapacitni nebo zanesené propustky a mostky za nimiZz se voda
vzdouva. K pfivalovym povodnim dochazi v nasSich podminkach v obdobi
kvéten az srpen, zpravidla v pozdéjSich odpolednich hodinach, vecer a v prvni

poloviné noci. [1]
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2.5 Zvlastni povodné

Povoden zpusobena poruchou &i havarii (protrzenim hraze) vodniho dila
vzdouvajiciho nebo akumulujiciho vodu, nebo nouzovym feSenim Kkritické
situace na vodnim dile vyvolavajici vznik mimofadné udalosti (krizové situace)
na uzemi pod vodnim dilem. Rozeznavaji se tfi zakladni typy zvlastnich
povodni podle charakteru situace, ktera muze nastat pfi stavbé nebo provozu

vodniho dila:
» zvlastni povoden typu 1 - vznika protrZzenim hraze vodniho dila

« 2zvlastni povoden typu 2 - vznikd poruchou hradici konstrukce
bezpecnostnich a vypustnych zafizeni vodniho dila (nefizeny odtok

vody)

» zvlastni povoden typu 3 - vznika jako duasledek teroristické a/nebo

vojenské Cinnosti

Pratokova (prilomova) vina pfi zvlastni povodni vyvolava prudké zvysSeni
pratok(l a vodnich stav( a je charakteristicka vysokou rychlosti(az 50 km-hod™),
znaCnymi destrukénimi ucinky (ni¢eni mostu, zeleznic, cest, budov, ochrannych
hrazi), extrémnimi pratoky (vyznamné prevysSuji hodnoty tzv. stoleté povodné),
ohrozenim rozsahlych uzemi (vyznamné pfesahuje vymezena zaplavova uzemi
pfi pfirozenych povodnich), vysokou pravdépodobnosti ohrozeni lidskych Zivotu
a majetku v zasazeném uzemi. Graficky se vyjadfuje v podobé hydrogramu ve

vybraném profilu vodniho toku. [1]

2.6 Dalsi druhy povodni

Kromé jiz zminénych typd povodni mohou nastat povodné jesté z mnoha
dalSich pficin. Nékteré se u nas vzhledem k fyzicko-geografickym podminkam
vyskytnout nemohou (pfehrazeni toku ledovcem nebo lavovym pfikrovem,

povodné z roztatého snéhu pokryvajiciho vrcholy sopek pfi erupci aj.). K jinym
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dochazi velmi zfidka nebo u nas jeSté nebyly zaznamenany, i kdyz jsou
teoreticky mozné. Jedna se napfiklad o povodné vzniklé prehrazenim toku

sesuvem nebo protrZzeni pfirozenych hrazi-pfirodnich jezer. [1]

2.7 Nebezpeci povodni

Je-li krajina zaplavena do metrové vySe a rychlost proudu prevysuje
1 m's”, jsou ohroZeni lidé. Stoupne-li vyska hladiny na 3 m (nad Groveri
krajiny), bofi se jiz domy. S rostoucim prutokem roste rychlost proudu a
mnozstvi unaseného materidlu (plavenin). Jakmile se voda pfelije pfes
ochranné hraze a zaplavi uzemi kolem vodniho roku, klesa rychlost proudu a
material unaseny vodou se uklada. Rychlost proudu vody pfi povodnich dosa-
huje i 5 m's™, na hornich tocich i vice. Reka je propojena se systémem
podzemnich vod. Pokud je hladina podzemnich vod v malé hloubce, byvaiji ¢asti
nivy zaplaveny jesté dfive, nez se feka vylije z koryta. Vysvétlujeme si to tim, ze
hladina feky a podzemnich vod vytvafi sloZity systém spojenych nadob. Pokud

stoupa feka, stoupaji i podzemni vody. [2]
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3  Komunikace pfi zaplavach

Rozsahlé zaplavy jsou zavaznou krizovou situaci, béhem niz jsou ohrozeny
lidské Zivoty a majetek. Do zachrannych praci jsou zapojeni obyvatelé
ohroZenych oblasti, obecni a krajské ufady a slozky IZS v€etné zafizeni civilni
ochrany. K zajisténi nejefektivnéjSiho a nejbezpecnéjsiho vyuZiti zasahujicich

vaigviv s

informaci, tj. komunikace.

Komunikace béhem podobnych Zivelnich katastrof Ize rozdélit na dvé

zakladni Urovné:

Prvni droven predstavuje v€asné varovani. Jedna se zejména o propojeni
mezi obCanem a statem, respektive mezi obCany a libovolnym systémem
varovani (masmeédia, zachranafi, obecni a krajské urady Ci krizova centra). Patfi
sem zejména v€asné varovani ob&anu, zachranarl a mistnich ufada o blizicim

se nebezpedi.

Druhou udrovni je zpUsob komunikace mezi jednotlivymi slozkami 1ZS pfi
svolavani jednotek a nasledné béhem zachrannych akci v terénu a s krizovym

centrem jako hlavnim koordinatorem a zdrojem informaci a pokyna. [2]

3.1 Uroven véasného varovani

PFi pfedvidatelnych Zivelnych katastrofach by mél stat (jim ustavena nebo
povéfena instituce) v€as informovat ob&any v ohroZenych oblastech o bliZicim
se nebezpeCi, o jeho rozsahu, mife ohroZeni a formach opatfeni, které by
obCané meéli podniknout pro co mozna nejvétSi snizeni moznosti ohroZeni
lidskych Zzivotd a majetku. Ve svété je bézné, Ze v ramci zpravodajstvi se
informuje o blizicich se pohromach. Ob¢anim je tak umoznéno postupovat
podle konkrétnich pokyn( a pfipravit se na pfichod pohromy. V CR je pro pfipad
povodni tato problematika definovana vodnim zakonem v ramci pfedpovédni a

hlasné povodnové sluzby. K informovani ob&anu jsou vyuzity i hromadné
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sdélovaci prostfedky, pfedevsim televize a rozhlas, které jsou informovany od
meteorologu a spravcu povodi. Meteorologové a spravci povodi a vybranych
vodnich dél musi v€as informovat krajské ufady, odkud se vyrozumivaji
starostové ohroZenych obci, ktefi pak vyrozumi obcCany. Je vzdy tfeba
respektovat zasadu, ze je lepSi nékdy i zbyteCné vyvolat pocit ohrozeni nez
hrozici nebezpe&i podcenit a vystavit neinformované obc¢any pusobeni

pohromy. [2]

3.2 Komunikace mezi zachranari

V této urovni je prioritni vyjasnit si, kdo ma s kym mluvit, co si maji
sdélovat a ke komu se maji dané informace dostat. Dale je dllezité, aby krizovy
Stdb a kooperujici zachranné slozky védély, jaky material ma ktera jednotka
k dispozici, jaké Cinnosti je schopna provadét a kde muze pulsobit. Osoby
zabezpecujici provoz na komunikacich musi byt vySkoleny, musi umét jasné a

komplexné definovat situaci, poZadavky atd.

Nejpodstatnéjsi je pfedevsim spravné urceni priority ve vedeni. Kazdy
musi mit v daném okamziku potfebné informace, musi znat své ukoly a
¢innosti. Je nutno vést zaznamy o tom, co se kam a kdy poslalo. Velmi dulezita
je také kontrola provedenych ukonu, kdy se pfimo v terénu provéfuje, jak

informace pronika a jakou ma zpétnou vazbu.

PFi povodni se osvédCilo zfizeni nékolika telefonnich Cisel, ktera znali jen
odpovédni funkcionafi 1ZS a dalSich zasahujicich sloZzek. Jinak dochazelo k
zahlcovani jednotlivych kanall a do krizového centra se nikdo nemohl dovolat.
Déle se v praxi osvédCila zasada pouzivani spole¢né frekvence, na které je

mozno se rychle vzajemné domluvit mezi jednotkami i s krizovym Stabem. [2]
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3.3 Vydavani vystraznych informaci

Vystraha CHMU se vydava, jestlize je predpovidan kterykoliv z
nebezpecnych jevl dle kritérii SIVS, nebo jestlize se tento jev jiz vyskytuje a je

pfedpoklad jeho dalSiho trvani.

Vystraha CHMU - vyskyt nebezpeénych jevii se vydava, jestlize se pravé
vyskytl (byl naméfen nebo pozorovan) nebo je predpoklad bezprostfedniho
vyskytu nékterého z nasledujicich nebezpecnych jevu, které maiji rychly vyvoj -
jevy v tabulce Kritérii pro vydavani vystraznych informaci oznacené: silné
snézeni, snéhova boufe, velmi silné boufky, extrémné silné bourky a
povodnové ohrozZeni. Tato informace ma za cil oznamit vyskyt tohoto jevu a
popsat jeho vyvoj na nejvySe 3 hodiny (platnost této informace je maximalné 3
hodiny). [9]
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Tabulka 1 - Stupné vystraznych informaci

Stupen Uroven

H 44 k ..
nebezpeéi| nebezpeéi Popis nebezpeci a aktivit

Bézna situace, nehrozi nebezpedi, neni tieba
vénovat pozornost. Na tento stav se nevydava
Zadna vystrazna informace.

Zadny B zelena

Pfedstavuje potencialni nebezpedi, ale neotekava
se neobvykly nebezpecny jev. Doporucuje se
vénovat pozornost hydrometeorologickym
podminkam pfi provadéni aktivit vystavenych jejich
pusobeni.

Nizky N|  zluta

Je pfedpovidan nebo pozorovan nebezpeény
hydrologicky a/nebo meteorologicky jev. Je nezbytna
bdélost a potfeba sledovani hydrometeorologické
oranzova | situace. Lze o¢ekavat materialni $kody na vétsim
uzemi nebo velké nasledky pfi lokalnim postizeni a
omezeni provadénych aktivit.

Vysoky V

Je predpovidan nebo pozorovan nebezpeény a
vyjimecné intenzivni hydrologicky a/nebo
meteorologicky jev. Je nezbytna nejvyssi ostrazitost
a potfeba Castého sledovani informaci o
hydrometeorologické situaci. Lze oCekavat znalné
materialni  Skody na velkém Uzemi nebo
katastrofické nasledky pfi lokdalnim postiZeni,
ohroZeni zivotd a vyrazné omezeni provadénych
aktivit.

Extrémni . .
E | dervena

V kterémkoliv ¢ase muze byt v platnosti nejvySe jedna predpovédni
vystrazna informace (nové vydana pfedpovédni vystrazna informace
automaticky rusi pfedchazejici). Informaci o vyskytu extrémnich jevli maze byt

v platnosti vice.

Zdroj: (http://www.chmi.cz/, 10. 10. 2011)
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3.4 Kiritéria pro vydavani vystraznych informaci

Tabulka 2 - Kritéria pro vydavani vystraznych informaci

Stupen
Jev Kod Nebe;pecny nebve’z Kritéria
jev peci
N|V|E
B =1(SB=1)anaUK5az 30%. Alespor jeden z jev(:
PK<2cm, RR>30 mm/1h, F,F,> 20 m-s”
1 Silné
bourky (70 km-h™)
B =1 (SB =1)ana UK > 30%. Alespon jeden z jevu:
PK<2cm, RR>30 mm/1h, F,F,> 20 m-s”
(70 km-h™") nebo
B=1(SB=1)anaUKS5az 30%.
Velmi silné
i 2 .
Bourka bourky Alespori jeden z jevi:
PK=2cm, RR > 50 mm/1-3h, F,F.>25 m-s”
(90 km-h™)
B =1 (SB =1)ana UK > 30%. Alespon jeden z jevu:
PK=2cm, RR > 50 mm/1-3h, F,F.>25 m-s”
(90km-h™") nebo
Extrémné _ _ - D
3 silné B =1 (SB = 1). Alespori jeden z jevu:
bourky "
PK =4 cm, RR > 70 mm/1-6h, F.F,>30 m's
(110 km.h™)
1 Vydatny RR > 30 mm/6h nebo RR > 35 mm/12h nebo
dést RR > 40 mm/24h
Velmi
Cxp 2 vydatny RR > 50 mm/12h nebo RR > 60 mm/24h
Dést e 2
dést
3 Extrémni RR > 70 mm/12h nebo RR > 90 mm/24h nebo
srazky RR > 120 mm/48h
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1.SPA =1, P = 3 na jednom toku nebo
1 Povodiova 1.SPA = 1, P = 2 na dvou sousedicich tocich nebo
bdélost
1.SPA =1, P 2 1 na tfech a vice sousedicich tocich
Soveder ) Povodiiova 2.SPA =1, P =22 na jednom toku nebo
ovoden
pohotovost 2.SPA =1, P 2 1 na dvou sousedicich tocich
3 Povodriové 3.SPA =1, P2 1 na jednom toku
ohrozZeni
Extrémni
4 povodiiové 3.SPA=1,sNL=501I.p.
ohrozeni
Tabulka 3 - Vyznam zkratek:
Zkratka Vyznam Jednotka
B bourka [-]
SB silna bourka [-]
PK prumeér krup [cm]
NL N-letost [-]
n povodnoveé
SPA stupe po .od o} []
aktivity
RR srazky [mm]
UK uzemi kraje [%]
FF rychlost vétru [m-s™]
FmFm narazy vétru [ms’]

Zdroj: (http://www.chmi.cz/, 10. 10. 2011)

3.5 Informaéni zpravy hlasné a predpovédni povodiiové sluzby CHMU

Informacni zpravy Hlasné a prfedpovédni povodrioveé sluzby sice nejsou
soudasti SIVS, jsou vdak soudasti systému ochrany pred povodnémi v CR
(Hlasna a predpovédni povodiiova sluzba - dle zakona ¢.254/2001 Sb §73 a
dalSich legislativnich uprav). Zpravy poskytuji informace o hydrometeorologické
situaci na uzemi CR skladajici se vétSinou z popisu meteorologické situace,

hydrologické situace, pfipadnych zaznamenanych stupniu povodriové aktivity, a
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predpovédi dalSiho vyvoje. Jsou vydavany nejCastéji v pribéhu povodriové
situace, kdy je jejich cilem poskytnout detailni popis situace a pFfedpovéd.
Nenahrazuji vystrahy hlasné a pfedpovédni povodtiové sluzby CHMU, pouze je
konkretizuji nebo upfesnuji pfedpoklad dalSiho vyvoje v situacich, kdy neni
nutnost vydani nové vystrahy (napfiklad pokud nedochazi ke zméné& urovné
nebezpecnosti jevu). Informaéni zpravy mohou rovnéz obsahovat informace o
vyznamnych hydrologickych jevech nepovodriového charakteru, ktery vSak ma
k povodnim blizky vztah. Pfikladem mulze byt informace o ledovych jevech a
nebezpedi tvorby ledovych bariér vzhledem k meteorologické situaci, Ci
informace o suchu, snéhovych zasobach atd. Frekvence a Casy vydavavani

zprav se fidi aktualni potfebou. [9]

3.6 Predpovédni a hlasna povodnova sluzba

Pfedpovédni povodiova sluzba informuje povodriové organy, popfipadé
dal8i ucastniky ochrany pfed povodnémi o moznosti vzniku povodné a o dalSim
nebezpecném vyvoji, o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich vznik
a vyvoj povodné, zejména o srazkach, vodnich stavech a pritocich ve
vybranych profilech. Tuto sluzbu zabezpeduje Cesky hydrometeorologicky

ustav ve spolupraci se spravcem povodi.

Hlasna povodriova sluzba zabezpecuje informace povodfiovym organum
pro varovani obyvatelstva v misté o¢ekavané povodné a v mistech lezicich nize
na vodnim toku, dale informuje povodnové organy a ucastniky ochrany pred
povodnémi o vyvoji povodnove situace a prfedava zpravy a hlaseni potfebna k
jejimu vyhodnocovani a k fizeni opatfeni na ochranu pfed povodnémi. Hlasnou
povodnovou sluzbu organizuji povodriové organy obci a povodrové organy
spravnich obvodu obci s rozSifenou pusobnosti a podileji se na ni ostatni
ucastnici ochrany pfed povodnémi. K zabezpeceni hlasné povodroveé sluzby

organizuji povodiové organy obci v pfipadé potfeby hlidkovou sluzbu.
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Vlastnici vodnich dél oznamuji nebezpeci zvlastni povodné pfislusnym
povodiiovym organim, HZS a v pfipadé nebezpeli z prodleni varuji
bezprostfedné ohrozené fyzické a pravnické osoby. Osoby, které zajistuji
telekomunikaéni sluzby, jsou povinny pfednostné zabezpelovat komunikaci

zprav a hlaseni pfedpovédni a hlasné povodriové sluzby. [2]
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4  Ochrana pri, pred a po povodich

CR se nachazi v oblasti mirného klimatického pasma s pravidelnym
sezénnim cyklem teplot a srazek. Rozdéleni srazek v pribéhu roku ma spise
kontinentalni charakter. NejvysSi mésicni uhrny srazek pfipadaji na kvéten az
srpen, nejméné srazek je v unoru a bfeznu. V letnich mésicich se Casto
vyskytuji kratkodobé extrémni srazky bourkového charakteru, které zasahuiji
pomérné mala uzemi. Dlouhodoby uhrn srazek obecné stoupa se zvétsujici se
nadmoriskou vyskou, vyznamné se vSak projevuji orografické (horopisné) vlivy

terénu.

Jako ochrana pfed povodnémi jsou oznaCovana opatfeni k pfedchazeni a
zamezeni Skod pfi povodnich na Zivotech a majetku ob&an(, spole¢nosti a na
Zivotnim prostfedi. Jsou provadéna predevSim systematickou prevenci,
zvySovanim retenéni schopnosti povodi a ovliviovanim prubéhu povodni.
Ochrana pied povodnémi je zabezpeCovana podle povodnovych plant a pfi

vyhlaseni krizové situace krizovymi plany.

V obdobi prevence se predevSim snazime upravit feku a jeji okoli tak, aby
hrozba povodni byla co nejmenSi. Dullezitou metodou ochrany je stale stavba
ochrannych hrazi. Hraze se stavéji pro uplnou nebo &aste¢nou ochranu a
nesmi byt dislokovany blizko feky. VySka hrazi zalezi na uc€elu a na vypoctené
kontrolni povodni a pohybuje se od 3 do 10 m se sklonem na navodni strané
1:2 a na vzdudné strané 1:3 az 1:4. Po korunach hrazi jsou Casto vedeny
komunikace. Systém podélnych hrazi je nékdy doplfiovan hrazemi pficnymi,
které rozdéluji zatopovou oblast na fadu poli. V ochrannych hrazich mohou byt
uzaviratelné propusti, kterymi se po povodni vpousti voda zpét do koryta. Hraze
jsou stavény z materialu, ktery je k dispozici. Zpevriuji se cihlami, kameny nebo
betonem. PFi vystavbé hrazi, bezprostfedné pfed nebezpelim, se casto
pouzivaji pytle s piskem. V nékterych zapadnich statech (v poslednich letech i v
CR) se provizorni hraze sestavuji montazi z vyrab&nych prefabrikatd z riznych

material.[2]
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Na vétsiné vyznamnéjSich toku je mozno velikost a pribéh povodni aktivné
ovliviiovat zachycenim ¢&asti povodnové viny v nadrzi nebo odlehéenim
pfevodem do jiného povodi. V CR je 35 vodnich dél s vymezenym ochrannym
objemem nad 1 mil. m®>. To predstavuje vyznamny faktor pro ochranu pred

povodnémi.

DalSi ochranou pfed povodnémi je uprava fecisté. Musi se do ného vejit
maximalni mnozstvi vody, aby mohl pratok stoupnout bez vétSiho zvySeni
hladiny. Proto se koryto rozSifuje a prohlubuje. Dfive se koryto narovnavalo, coz
vS8ak nevedlo k zadoucim efektidm. Dulezitou ochranou jsou i specialni kanaly,
které odvadéji prebytecnou vodu. U velkych tok( se buduji retenéni nadrze,

hraze a pfehrady.

Opatfenimi na ochranu pfed povodnémi se tedy rozuméji preventivni a
pfipravna opatfeni, provadéna mimo povoden, a operativni opatfeni, provadéna

v dobé povodné. [2]

4.1 Pripravna opatreni pri nebezpeci povodné podle platného zakona:

a) stanoveni zaplavovych uzemi

b) vymezeni smérodatnych limitd stupfid povodnoveé aktivity
c) povodriové plany

d) povodrové prohlidky

e) pfiprava pfedpovédni a hlasné povodnove sluzby

f) organizacni a technicka pfiprava

g) vytvareni hmotnych povodnovych rezerv

h) vyklizeni zaplavovych uzemi

i) pfiprava uc¢astnikl povodriové ochrany
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j) €innost pfedpovédni povodnové sluzby
k) €innost hlasné povodnové sluzby

[) varovani pfi nebezpeci povodné

m) zfizeni a €innost hlidkové sluzby

n) evidencni a dokumentacni prace

4.2 V prubéhu povodné se provadéji nasledujici operativni opatreni:

a) fizené ovliviiovani odtokovych poméru
b) povodiové zabezpecfovaci prace
c) povodriové zachranné prace

d) zabezpeCeni nahradnich funkci a sluzeb na uzemi zasazeném

povodni

Soucasti povodnovych opatfeni jsou dokumentaéni prace, vyhodnoceni
povodfiové situace vcetné vzniklych povodnovych $kod, pfi€in negativné

ovliviujicich pribéh povodné, ucinnosti pfijatych opatfeni a navrhy na Upravu

povodnovych opatfeni. [2]

4.3 Zachovavani bezpecnosti pfi povodnich.

Povodné mohou zabijet. NedoporuC€uje se prochazet nebo projizdét
automobilem zatopenymi misty. JiZz 20 cm rychle proudici vody dokaze porazit
dospélého c¢lovéka, 50 cm muze strhnout osobni automobil. Navic nelze

rozeznat, jaké nebezpeci se skryva pod hladinou.

Nepfekonavat rozvodnény tok plavanim, hrozi strzeni proudem nebo

zranéni unasenym materialem.
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Vyvarovat se vstupu na ochranné hraze a mosty. Povoden je muze
prolomit. Vénovat pozornost narazovym vinam, pfelévajicim se hrazim a
mostim a také kamenum a jinym objektim, které mohou byt rychle tekouci

vodou vymrstovany.

Vyhybat se kontaktu s povodnovou vodou a usazeninami, které mohou byt

kontaminovany Skodlivinami. [2]

4.4 Opatreni pri povodni

Velka Cast Ceské krajiny byla v historii modelovana vodou a byla utvarena
i povodnémi. Ty jsou ve stfedni Evropé pomérné bézZnym jevem. Jen v
nékterych obdobich jsou CastéjSi a silnéjsi, jindy se vyskytuji pouze vyjimecné.
V dusledku Cinnosti ¢lovéka ma v soucasnosti krajina i puda zfetelné nizSi
schopnost zadrZovat vodu a ta odtéka stale rychleji, coz pfispiva k cetnéjSimu
vyskytu povodni. Je to zpusobeno nevhodnymi, nepfirozenymi zasahy ¢lovéka
do krajiny jako jsou stale vétSi zastavéné plochy, narovnavani vodnich tokda,
rozorané Ficni nivy Ci krajina bez stromu a dal$i zelené. Mimo to se dlouhodobé
z pudy odebira organicka hmota (biomasa), ktera ji provzduSnuje a umoznuje ji
Iépe pojmout a zadrzet vodu. Této hmoty ubyva i v lesich, odkud se odvazi
vétSina toho, co tam vyroste, véetné zbytk( dfevin. Pida na polich je kvdli

péstovani rostlin na biomasu také devastovana ¢im dal rychleji.

Vodé musime nechat prostor, jinak si ho pfi povodni opét vezme.
Zachovavani luznich lesl a luk, fi¢nich niv, suchych poldrii apod. ma také vliv
na zmirnéni nasledku silnych destu. Pokud se nechceme désit kazdého desté
nebo bourky a odstrafiovat stale jen nasledky, musime pomahat padeé i krajiné,
aby dokazala opét zachytit co nejvice vody, nestavét domy v ohrozenych
oblastech, udrzovat prichodnost mostl, mostkd, svou roli ma i vyvySena
podezdivka domu atd. Pfi vzniku povodné jsou dulezité rozumné manipulace na
pfehradnich nadrzich, protipovodrové valy Ci vystavba protipovodnovych stén a

dalSi protipovodriova opatfeni.
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Pfed vznikem povodné je naprosto nezbytné v€asné varovani a provedeni
protipovodniovych opatfeni. Vystrazna a pfedpovédni sluzba je zajiStovana
prostfednictvim Ceského hydrometeorologického Ustavu, ktery veskeré
vystrazné informace uvefejiiuje na svych internetovych strankach a distribuuje
ve prospéch systému krizového fizeni a také prostfednictvim vefejnopravnich
sdélovacich prostifedkl. DoporuCuje se, aby kazdy pfi nebezpeci vzniku
povodné sledoval zpravodajstvi vefejnopravni televize a rozhlasu ¢i internetové
stranky CHMU a podle zvefejnénych informaci ptipadné podnikal nezbytna
opatfeni. K zakladnim znalostem kazdého ob¢ana by méla patfit znalost
protipovodriového planu jeho mésta, obce nebo organizace. V ném lze nalézt
potfebné informace o tom, zda a za jakych okolnosti hrozi zaplaveni a také jaké

kroky je nutno provést, aby se minimalizovalo nebezpedi a pfipadné Skody. [2]

4.5 Priprava na pfipadnou povoden

PFi povodni se Clovék muze ocitnout bez elektrického proudu, tedy bez
svétla, bez tepla, bez telefonniho spojeni, ale i bez moznosti sledovani televize
¢i rozhlasu. Realizace nasledujicich jednoduchych ukond zvySi udroven

pfipravenosti.
e Oveéfit, zda je nemovity/movity majetek dostateéné pojistén.

e Pripravit "povodriovy bali¢ek" s nejdllezitéjSimi dokumenty, baterkou,
bateriovym radiovym pfijimaem, mobilnim telefonem, gumovymi

rukavicemi, holinkami, nepropustnym oble€enim, Iékarnickou a pfikryvkou.

e Pripravit dokumenty o pojisténi a seznam dullezitych telefonnich Cisel

(krizova Cisla, obecni ufad apod.).

e Uschovat cenné véci, dulezité dokumenty apod. na vySe polozenych

mistech.
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o Zjistit, kterymi otvory muze voda vniknout do objektu (okna, dvefe, vétraci
otvory, odpady - napf. toaleta) a pfipravit prostfedky k zamezeni nebo

omezeni vniknuti vody (napf. pytle s piskem).
o Ovérit mista a funkce uzaveéru pfivodu vody, plynu a elektrické energie.

e Pripravit vlastni protipovodriovy plan. [4]

4.6 Povodnové zachranné prace

Jako povodnové zachranné prace jsou oznaCovana technicka a
organizaCni opatfeni provadéna pfi povodnich v ohroZzenych nebo jiz
zaplavenych Uzemich. Jde o zachranu zivotd a majetku, zejména pak ochrana
a evakuace obyvatelstva z téchto uzemi, péce o né po nezbytné nutnou dobu,

zachrafovani majetku a jeho premisténi mimo ohroZzené uzemi.

Zachranné prace v pfipadech, kdy jsou ohrozZeny lidské Zivoty, vefejny
Zivot nebo hospodafské zajmy jako doprava, zasobovani, spoje, zdravotnictvi,

zajistuji povodnové organy. [1]

4.7 Povodnové zabezpecovaci prace

Povodriové zabezpelovaci prace zajistuji spravci vodnich tokd na vodnich
tocich a vlastnici dotéenych objektu, pfipadné dalSi subjekty podle
povodfiovych pland nebo na pfikaz povodiovych organd. Zabezpecovaci
prace, které mohou ovlivnit odtokové podminky a pribéh povodné&, musi byt
koordinovany ve spolupraci s pfisluSnym spravcem povodi na celém vodnim
toku nebo uceleném povodi. ZabezpeCovaci prace provadéné na vodnich
dilech zafazenych do I. nebo Il. kategorie se projednavaji s osobou povéfenou
provadénim technicko-bezpecnostniho dozoru, pokud nehrozi nebezpedli z

prodleni. [3]
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4.7.1 Povodnové zabezpecovaci prace jsou zejména:

a) odstrafiovani prekazek ve vodnim toku a v profilu objektl (propustky, mosty)

znemoziujicich plynuly odtok vody
b) rozruSovani ledovych celin a zacp na vodnim toku
c) ochrana koryta a bfehu proti naruSovani povodriovym prutokem
d) opatfeni proti preliti nebo protrZzeni ochrannych hrazi
e) opatfeni proti preliti nebo protrzeni hrazi vodnich dél zadrZujicich vodu
f) provizorni uzavirani protrzenych hrazi
g) instalace protipovodriovych zabran
h) opatfeni proti zpétnému vzduti vody, zejména do kanalizaci
i) opatfeni k omezeni znecisténi vody

j) opatfeni zajistujici stabilizaci uzemi pfed sesuvy [3]

4.8 Zajisténi po povodni

Po povodni se musi vSe fadné zdokumentovat pro nahradu Skod

pojistovnou a pfipadné pfispévky pomoci statem.

Je dulezité si nechat zkontrolovat stav obydli, zejména statiku, rozvody a
kanalizaci — zajistit provedeni odborné statické prohlidky, posouzeni funkénosti
elektroinstalace, rozvodu plynu a topeni, vodovodniho a kanalizaéniho fadu

pfed jejich opétovnym pfipojenim a obyvatelnost bytu nebo domu.

Zlikvidovat podle pokynl hygienika vodou kontaminované potraviny,
plodiny, uhynulé zvifectvo a nepouzitelny materidl a dodrZzovat zakladni

hygienicka pravidla a pouZzivat ochranné prostredky.
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PFi obnové studni a zdroju pitné vody je nutno se Fidit pokyny odbornik(i a
nepit vodu z mistnich zdroji, dokud nebude provéfena jeji kvalit. U vlastnich
studni se musi provést jeji vycCisténi a nékolikanasobné od&erpani vody a

desinfekci, nechat provést laboratorni provéreni kvality vody.

Je tfeba kontaktovat pfislusné pojistovny ohledné nahrady Skod, ohlasit
pojistnou udalost pojistovné v souladu s pojistnymi podminkami, vyhotovit
soupis 8kod, pfipadné je zdokumentovat fotografiemi, znaleckymi posudky, ucty
¢i svédectvimi. PFi feSeni pojistné udalosti je také nutno postupovat dle pokynu

pojistovny.

Lidé by se méli informovat se o mistech humanitarni pomoci a v pfipadé
stavu nouze si vyzadat finanéni, materialni psychologickou nebo socialni
pomoc, pitnou vodu, potraviny, teplé obleceni, hygienické prostfedky, potfebné

naradi pro likvidaci povodnovych Skod a dalSi potfebné prostfedky.

Pfed zahajenim vysouSeni odstranit oblozeni a omitky stén, tapety,
koberce a podlahové krytiny, pfipadné odkryt zaklady stavby. Pro stavby je
nejoptimalnéjsi postupné vysychani pfi zvySeném privanu. K rychlému

vysuseni mistnosti e pouziva teplomet nebo absorpéni vysousec.

Pokud mozno je dllezité se aktivné zapojit pfi likvidaci nasledkd povodni,
obnova je dlouhodoby proces, proto je vzajemna pomoc nejucinnég;jsi je dulezité
jednat s rozvahou, pomahat sousedim, starym a nemocnym lidem. Dodrzovat
pokyny uzemné pfisluSnych spravnich uradd. Dbat na dodrzovani hygienickych
zasad pfi pracich na uzemi zasazeném povodni a nechat si fadné osetfit kazdé

oteviené zranéni. [3]

4.9 Zaplavova uzemi

Jako zaplavova uzemi jsou oznacCovana administrativné uréena uzemi,
ktera mohou byt pfi vyskytu pfirozené povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah

je povinen stanovit na navrh spravce vodniho toku vodopravni ufad. Vodopravni
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Ufad muZze ulozit spravci vodniho toku povinnost takovy navrh v souladu s plany

hlavnich povodi a s plany oblasti povodi zpracovat a pfedloZit.

V zastavénych uzemich obci a v uzemich urCenych k zastavbé podle
Uuzemnich plant vymezi vodopravni ufad na navrh spravce vodniho toku aktivni
z6énu zaplavového uUzemi podle nebezpecnosti povodnovych pratokd.
Vodopravni ufad, ktery zaplavové uzemi stanovil, pfedava mapovou
dokumentaci téchto uUzemi dotéenym stavebnim udfadidm a Ministerstvu

Zivotniho prostiedi.

V aktivni z6né zaplavovych uzemi se nesmi umistovat, povolovat ani
provadét stavby s vyjimkou vodnich dél, jimiz se upravuje vodni tok, pfevadéji
povodriové prutoky, provadéji opatfeni na ochranu pfed povodnémi, nebo ktera
jinak souviseji s vodnim tokem. Dale jsou povoleny stavby, jimiZz se zlepSuji
odtokové pomeéry, stavby pro jimani vod, odvadéni odpadnich vod a odvadéni

srazkovych vod a nezbytné stavby dopravni a technické infrastruktury. [4]
V aktivni zéné je dale zakazano:

a) tézit nerosty a zeminu zpusobem zhorsujicim odtok povrchovych vod a

provadét terénni upravy zhorsujici odtok povrchovych vod
b) skladovat odplavitelny material, latky a predméty
c) zfizovat oploceni, zZivé ploty a jiné podobné prekazky
d) zfizovat tdbory, kempy a jina doasna ubytovaci zafizeni

Uzemi ohrozena zvlastnimi povodnémi jsou Gzemi, ktera mohou byt pfi
vyskytu zvlastni povodné zaplavena vodou. Pokud pro krizové situace
predpokladany rozsah uzemi ohrozeny zvlaStnimi povodnémi vyrazné

pfesahuje zaplavova uzemi, vymezi se jejich rozsah v krizovém planu. [4]
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4.10 Stupné povodnové aktivity

Stupném povodriové aktivity se rozumi mira povodhového nebezpeci
vazana na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo prutoky v
hlasnych profilech na vodnich tocich, popfipadé na mezni nebo kritické hodnoty

jiného jevu uvedené v pfislusném povodriovém planu.

Rozsah opatfeni provadénych pfi fizeni ochrany pfed povodnémi se fidi
nebezpeim nebo vyvojem povodnové situace, ktera se vyjadfuje tfemi stupni

povodriové aktivity:

a) prvni stupen neboli stav bdélosti nastava pfi nebezpeli pfirozené
povodné a zanika, pominou-li pfi¢iny takového nebezpedi; vyZzaduje vénovat
zvysenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodriového nebezpedi,
zahajuje Cinnost hlasna a hlidkova sluzba; na vodnich dilech nastava tento stav
pfi dosazeni meznich hodnot sledovanych jevi a skuteCnosti z hlediska
bezpecnosti dila nebo pfi zjisténi mimorfadnych okolnosti, jez by mohly vést ke

vzniku zvlastni povodné

b) druhy stupeh nebo také stav pohotovosti se vyhlasuje v pfipadé, Ze
nebezpedi pfirozené povodné prerista v povoden; vyhlaSuje se také pfi
prekroCeni meznich hodnot sledovanych jevu a skutecnosti na vodnim dile z
hlediska jeho bezpelnosti; aktivizuji se povodriové organy a dalSi ucastnici
ochrany pfed povodnémi, uvadéji se do pohotovosti prostfedky na
zabezpecovaci prace, provadéji se opatfeni ke zmirnéni pribéhu povodné

podle povodnového planu

c) treti stupen jinak feceno stav ohroZeni se vyhlaSuje pfi nebezpeci vzniku
Skod vétSiho rozsahu, ohrozeni zivotd a majetku v zaplavovém uzemi;
vyhlasuje se také pfi dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevl a skute¢nosti
na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti sou€asné se zahajenim nouzovych
opatfeni; provadéji se zabezpecCovaci a podle potfeby zachranné prace nebo

evakuace
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Druhy a tfeti stupeni povodrové aktivity vyhladuji a odvolavaji ve svém
uzemnim obvodu povodiové organy. Podkladem je dosaZeni nebo pfedpovéd
dosazeni smérodatného limitu hladin nebo pritokld stanovenych v povodhovych
planech, zprava pfedpovédni nebo hlasné povodnové sluzby, doporuceni
spravce vodniho toku, oznameni vlastnika vodniho dila, pfipadné dalSi
skuteCnosti charakterizujici miru povodriového nebezpeci. O vyhlasSeni a
odvolani povodriové aktivity je povodiovy organ povinen informovat subjekty

uvedené v povodnovém planu a vysSi povodiovy organ. [1]

4.11 Stupné krizovych situaci

Stav nebezpedi je pfedstupen krizové situace, nastalou situaci zatim fesi

povodriové komise podle povodnovych plana.

v v

Stav ohrozeni je nejnizSi stupen krizové situace, kdy na misto
povodiiovych komisi nastupuji krizové Staby; vyhlaSuje se, jsou-li ohrozeny
Zivoty, zdravi, majetek, Zivotni prostfedi a neni mozné odvratit ohroZeni béznou

¢innosti povodriovych organu a slozek integrovaného zachranného systému.

Nouzovy stav plati tehdy, je-li situace jeSté méné zvladatelna, tehdy maze
vlada na ohrozeném uzemi na nezbytné nutnou dobu a v nezbytné nutném
rozsahu omezit Ustavni svobodu ob&anl. Znamena to, ze napf. mize nafidit
evakuaci osob a majetku z vymezeného uzemi, zakazat vstup, pobyt a pohyb
na vymezenych mistech, rozhodnout o ukladani pracovni vypomoci nebo
povinnosti poskytnout vécné prostfedky k feseni krizové situace ¢i rozhodnout o
bezodkladném provadéni staveb, stavebnich praci, terénnich uprav nebo
odstraniovani staveb za u€elem zmirnéni nebo odvraceni vefejného ohrozZeni

vyplyvajiciho z krizové situace. [1]
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4.12 Povodnové plany

Povodriovymi plany se rozuméji dokumenty, které obsahuji zpUsob
zajisténi v€asnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodné, moznosti
ovlivnéni odtokového rezimu, organizaci a pfipravu zabezpeCovacich praci;
dale obsahuji zpusob zajiSténi vCasné aktivizace povodrovych organd,
zabezpeceni hlasné a hlidkové sluzby a ochrany objektl, pfipravy a organizace
zachrannych praci a zajisténi povodni narusenych zakladnich funkci v objek-
tech a v zasazeném Uzemi a stanovené smérodatné limity stupfitl povodnové
aktivity. [2]

4.12.1 Obsah povodiovych plana se déli na:

a) vécnou Cast, ktera zahrnuje udaje potfebné pro zajisténi ochrany pred
povodnémi urcitého objektu, obce, uceleného povodi nebo jiného
uzemniho celku a smérodatné limity pro vyhlaSovani stupfiu povodnové

aktivity

b) organizacni Cast, ktera obsahuje jmenné seznamy, adresy a zpUsob
spojeni Ucastnikl ochrany pfed povodnémi, ukoly pro jednotlivé
ucastniky ochrany pfed povodnémi v€etné organizace hlasné a hlidkové

sluzby

c) grafickou €ast, ktera obsahuje zpravidla mapy nebo plany, na kterych
jsou zakresleny zejména zaplavova uzemi, evakuacéni trasy a mista

soustfedéni, hlasné profily, informacni mista. [2]

4.12.2 Povodiiovymi plany uzemnich celki jsou:

a) povodnové plany obci, které zpracovavaji organy obci, v jejichz

uzemnich obvodech muze dojit k povodni

b) povodhové plany spravnich obvodld obci s rozSifenou pusobnosti,

které zpracovavaiji obce s rozSifenou pasobnosti
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c) povodnoveé plany spravnich obvodu krajl, které zpracovavaiji pfislusné

organy kraju v pfenesené plsobnosti ve spolupraci se spravci povodi

d)

Povodiiovy plan Ceské republiky, ktery zpracovava Ministerstvo

Zivotniho prostiedi [2]

4.12.3 Navrh varianty protipovodinového planu.

a)

b)

f)

g)

h)

seznam dulezitych telefonnich Cisel a kontakt( - mistni samosprava,

krizova Cisla, informace o vyvoji povodné.

povodnovy baliek - pfiprava povodnhového balicku a ovéfeni, ze

kazdé zainteresované osobé je znamo, kde je ulozen.

détské potieby - sestaveni seznamu vSeho co potiebuji malé déti.
Iéky - zajisténi pfipadného pravidelného pouzivani |€ku.

cennosti a pamatky - jejich uschovani na vyvySeném misté.

pytle s piskem - pfipravenost téchto prostfedkl k zamezeni praniku

vody do objektu.

plyn a elektricka energie - schopnost vypnout pfivod plynu a elektfiny

i v extrémnich podminkach (po tmé).

automobil - moznost zaparkovat tak, aby nebylo zaplaveno nebo

odneseno proudem vody.

evakuace - je-li povoden velka, mizete byt evakuovani. Zvazeni co je
potfebné a vhodné vzit s sebou, nezapomenout na potfeby déti a

domacich zvifat. [2]

4.13 Povodinové prohlidky

Povodriovymi prohlidkami se zjiStuje, zda na vodnich tocich, vodnich

dilech a v zaplavovych uzemich, popfipadé na objektech nebo zafizenich
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leZicich v téchto uzemich nejsou zavady, které by mohly zvysit nebezpedi

povodné nebo jeji Skodlivé nasledky.

Povodrové prohlidky organizuji a provadéji povodriové organy podle

povodriovych plani nejméné jednou rocné.

Povodriové organy mohou na zakladé povodriové prohlidky vyzvat vlastniky
pozemkU, staveb a zafizeni v zaplavovém uUzemi k odstranéni pfedmétu a
zafizeni, které mohou zpusobit zhorSeni odtokovych pomérl nebo ucpani

koryta nize po toku. [2]

4.14 Dokumentace a vyhodnoceni povodni

Ugelem dokumentace je zabezpeé&eni prilkaznych a objektivnich zaznama
o pribéhu povodné, o provedenych opatfenich k ochrané pfed povodnémi, o
pri¢iné vzniku a velikosti Skod a o jinych okolnostech souvisejicich s povodni. K
tomu slouzi zejména zaznamy v povodnové knize, pribézny zaznam vodnich
stavl a orientanich hodnot rychlosti a prutoku, pribézny zaznam udaju o
provozu vodnich dél ovliviiujicich pridbéh povodné, oznacovani nejvyse
dosazené hladiny vody, zaméfovani a zakreslovani zaplavy, monitorovani
kvality vody a moznych zdroji znecisténi, fotografické snimky a filmové

zaznamy, Ucelovy terénni priizkum a Setfeni.

Povodriové organy obci a obci s rozsSifenou pusobnosti a ucastnici
ochrany pfed povodnémi, jimz je to zadkonem uloZeno, zpracovavaji zpravu o
povodni, pfi které byla vyhlaSena povodriova aktivita, doslo k povodhovym
Skodam nebo byly provadény povodriové zabezpefovaci a zachranné prace.
Povodriové organy provadéji vyhodnoceni povodné, které obsahuje rozbor
pric¢in a pribéhu povodné, popis a posouzeni ucinnosti provedenych opatfeni,
vécny rozsah a odborny odhad vySe povodnovych Skod a navrh opatfeni na

odstranéni nasledku povodné. [1]
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4.15 Povodrnové organy

Rizeni ochrany pfed povodnémi zabezpe&uji povodiové organy. Rizeni
ochrany pfed povodnémi zahrnuje pfipravu na povodnové situace, fizeni,
organizaci a kontrolu v§ech pfislusnych ¢innosti v pribéhu povodné a v obdobi
nasledujicim bezprostfedné po povodni vCetné fizeni, organizace a kontroly
¢innosti ostatnich ucastnikd ochrany pfed povodnémi. Povodriové organy se pfi

své Cinnosti fidi povodnovymi plany. [9]

V obdobi mimo povoden jsou povodiiovymi organy:
a) organy obci
b) obecni ufady obci s rozsifenou pusobnosti
c) krajské urady

d) Ministerstvo Zivotniho prostfedi; zabezpeceni pfipravy zachrannych praci

pfislusi Ministerstvu vnitra
Po dobu povodné jsou povodnovymi organy:

a) povodnové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodnhové komise

méstskych Casti

b) povodnové komise obci s rozSifenou pusobnosti a v hlavnim mésté
Praze povodnové komise méstskych ¢asti stanovené Statutem hlavniho

mésta Prahy
c) povodnové komise krajl

d) Ustifedni povodriova komise

Povodriové organy mohou v dobé& povodné cCinit opatfeni a vydavat
pfikazy k zabezpeleni Fizeni ochrany pfed povodnémi, v odidvodnénych
pripadech i nad ramec platnych povodrovych planu s tim, Zze v takovém pfipadé

musi neprodlené uvédomit dotéené osoby.
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Povodriovy organ niz§iho stupné mlze pozadat o prevzeti fizeni ochrany
pfed povodnémi v pfipadé, zZe vlastnimi silami neni schopen tuto ochranu
zajistit. Pokud dojde k vyhlaSeni krizového stavu podle zvlastniho (krizového)
zakona, pfejima Fizeni ochrany pfed povodnémi organ, ktery je k tomu podle

tohoto zakona pfislusny (krizovy organ). [9]

4.16 Aktualni ukoly povodrnové ochrany

Je nutné dokoncit novelizaci stavajici vodohospodarske legislativy tak, aby
odpovidala souCasnym protipovodriovym potiebam a jasné definovala
odpovédnost, povinnost a kontrolni mechanismy pro prevenci a fedeni havarii
vodnich dél. Dale je nutné zkvalitnit pfipravu Fidiciho managementu,
zachranarl, vyclenénych vojenskych specialistll a zkvalitnit jejich materialni
zabezpeceni a provadét pravidelné metodické nacviky a cvi¢eni zaméfené na

feSeni povodiovych situaci v ohrozenych prostorech.

Pro zlepSeni povodiiové ochrany a ochrany pfed havarii vodniho dila je
potfeba provést analyzy stavu protipovodriové ochrany ohroZenych obci, mést,
hospodarskych objektd, vodnich tok( a na zakladé zavérl analyz pfijmout
opatifeni ke zvySeni jejich ochrany. Dale bude potfeba pfehodnotit bezpeénost
vyznamnych vodnich dél na pfevedeni deseti-tisicileté vody a zpracovat plany

ochrany pod vybranymi vodnimi dily pro pfipad havarie vodniho dila.

Je nutno zkvalitnit hlasnou povodnovou sluzbu, pocinaje pfedpovédi
pocasi, hydro-progndézou na vodnich tocich, prostfedky vyrozuméni a varovani
a konce povodnovou hlidkou v ohrozené obci. Sou¢asné musi dojit k propojeni
jednotlivych havarijnich systémi a doplnéni vybaveni krizového managementu

osobnimi spojovacimi prostfedky.

Ke zkvalitnéni protipovodiiové ochrany pfijala viada CR v dubnu 2000
navrh dlouhodobé strategie ochrany pred povodnémi. Jedna se o vubec prvni
uceleny dokument v CR, nebot dosud nebyla tato oblast komplexné a

systémové feSena. Dokument zohlednuje existujici legislativni, technicka i
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ekologicka hlediska a formuluje dalSi nezbytné kroky. Na strategii navazi
konkrétni programy prevence pred povodnémi, v nichZz se tyto koncepéni

zameéry budou realizovat. [2]

4.17 Povodné v budoucnosti

Povodné jsou pfirodni fenomén, kterému nelze zabranit. V CR se
problematice ochrany pfed povodnémi vénuje velka pozornost. Ochranit trvale
rozsahla uzemi pfed velkymi povodnémi si vyZaduje obrovské financni
prostfedky, které nejsou k dispozici. Americti hydrologové vytvorili nasledujici
vizi potencialni tisicileté katastrofické povodné. VSechno, co nas chranilo pred
stoletymi povodnémi, tj. hraze, kanaly, nadrze, ztratilo uc€innost. Spojily se
vSechny nejnepfiznivéjSi a nejhorSi okolnosti. Obrovské lijaky, rychlé tani
snéhu. Plda je jeSté zmrzla a neni schopna absorbovat vodu. Jsou zaplaveny
statisice CtvereCnich kilometrd. Velka mésta v udolich jsou pod vodou. Dochazi
k obrovskym Skodam, hynou tisice osob. Takovato vize se muze stat
skute€nosti i u nas. Souhrn nepfiznivych faktord muaze v rdznych regionech
zpusobit tisiciletou povoden, jejiz nasledky by predcily vSe, co zname z historie.

[4]

43



5 Svahové pohyby

K svahovym pohybim dojde, pokud pfiroda nebo lidé porusi stabilitu svahu.
Sily drzici pohromadé pidu nebo horninu se v daném okamziku stanou slabsi,
nez je gravitatni sila. Cela masa se dava do pohybu ze svahu a mize nastat

katastrofa.

Pudy se ze svahiu mohou pohybovat nepatrnou rychlosti (plouzivy nebo
plizivy pohyb). Jindy se zvétralé horniny sesouvaji rychlosti fadové m/den, v
jinych ptipadech se velké objemy hornin Fiti rychlosti vétsi, nez je 100 km-hod™.
PFitom v8echny tyto jevy oznaCujeme spole¢né jako svahové pohyby, i kdyz se
liSi rychlosti pohybu a rozsahem. V této problematice pouzivaji odbornici fadu

termind, které si nyni objasnime.

Nejcastéji se pouziva pojem sesuv. Jedna se o nahly pohyb hornin, pfi
némz sesouvajici se hmoty jsou oddéleny od pevného podlozi zfetelnou
smykovou plochou. Sesuvem se vS8ak rozumi jak samotny proces, tak i

vysledny tvar terénu, ktery vznikl v dusledku sesuvu.

Nebezpeci sesuvU je velmi rozmanité. Sesuvy mohou nicit lidska obydli,
ohrozovat a nicit zemédélské pozemky, ohroZovat objekty provadeéjici tézbu
surovin. Pferusuji komunikace, tunely, potrubi, telefonni a elektricka vedeni.
Sesuvy také ohrozZuji vodohospodarské stavby, pfedevSim prehrady. | kdyz
vétSina procesu vzniklych v dasledku sesuvl, nejsou katastrofou, pfi které
zahynou stovky lidi, pfesto mohou byt Skody zplUsobené narodnimu

hospodarstvi velmi znacné. [1]

5.1 Vznik a klasifikace svahovych pohybu

Svahové pohyby mohou byt vyvolany riznymi zpasoby. Zemsky povrch se
sklada vétSinou ze svahu. Nékteré jsou stabilni, jiné se za nékterych podminek
stavaji nestabilnimi. K tomu napf. dojde, kdyZz se zméni sklon svahu nebo se

svah zatizi nasypy (tim pomahame gravitaci proti soudrznosti hornin). Svah se

44



stava nestabilnim, dojde-li k otfesiim pady. Kazdé zemétieseni v horskych
terénech doprovazeji svahové pohyby. Nestability svaht podporuje i zvySeni
obsahu vody v pdé, suti nebo horninach. Voda totiz vyplfiuje pory a prerusuje
vazby mezi zrny. Na vrstevnich plochach plsobi voda jako mazadlo a usnad-
nuje klouzani. Soudrznost hornin porusuje také mraz a zvétravani. Nestabilitu

svahu mohou zavinit i zmény porostu nebo odstranéni vegetace.

Pokud jsou na svahu pevné horniny kryty suti nebo pudou, mize se sut
snadno oddélit od podlozi, zvlasté je-li kluzna plocha ,namazana vodou".
Komplikace zpusobuje také stav, kdy jsou horniny tvofeny vrstvami pevnych
vapencl nebo piskovcl s viozkami meékcich jilovitych bfidlic. Zvétranim se
vytvofi odluéna plocha a lavice klouzaji ze svahu. Zalezi pfitom pfedevdim na
orientaci vrstev. Pokud je jejich smér a sklon rovnobézny se svahem, existuje
vzdy nebezpedi sesuvl. Nelze presné urcit, pfi kterém uhlu se svah méni ze
stabilniho v nestabilni. Nékdy se za kritickou hrani¢ni hodnotu udava uhel 25 °.
Strméjsi svahy jsou jiz udajné nestabilni. Na uvolnéni sesuvl maiji tedy nejvétsi

vliv destové srazky a otresy.

Svahové pohyby se rozdéluji na tfi kategorie podle rychlosti pohybu:

Pohyby pomalé. Nejedna se o Zadnou katastrofu a jsou uvadéné jen pro
doplnéni celkového prehledu svahovych pohybd. Nékdy jsou nazyvany
plouzenim, plizivym pohybem suti, slézanim nebo popolézanim. Rychlost
pohybu nebyva vétSi nez nékolik desitek cm za rok. Nebezpeli pomalych
pohybl vSak spociva v tom, Ze se mohou postupné zménit v pohyb rychlejSi a
pak az v katastrofu. Mnoho velkych sesuvl zacalo popolézanim suti nebo

pomalym sjizdénim horninovych bloku.

Stfedné rychlé pohyby. Jedna se o pohyby, kdy je rychlost pohybu v
metrech za hodinu & za den. Patfi k nim vétSina typickych sesuvl. Oblast
sesuvu se déli na odluénou oblast, splaz sesuvu a €elo sesuvu (Cili oblast
akumulaéni). V odluéné oblasti byva vidét hlavni odlu¢na trhlina a smykova
plocha, podle které bylo téleso oddéleno od podlozi. NejvétS§im sesuvem v
minulosti byl jesté za existence Ceskoslovenska sesuv v Handlové v letech
1960 a 1961. Na svahu o sklonu 7,2 - 12,6 % se dalo do pohybu 14,5 miliond
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m® zeminy. Nejdfive se po neobvykle siinych podzimnich destich na loukach
nad méstem zacaly objevovat trhliny. O Vanocich se vSak dalo do pohybu
uzemi v Sifce nékolika set metrd. Plda a sut se pohybovaly rychlosti az 6 m za
den smérem na obec, silnici a Zelezni¢ni trat. Objem sesuvu se zvétsil
postupné aZ na 20 miliont m®, bofil domy, prerusil silnici, zpfetrhal telefonni a
elektrické vedeni a poskodil vodovodni potrubi, které zasobovalo mésto. Byla
okamZzité organizovana evakuace, ktera byla komplikovana dobou vanocnich
svatkl. Sesuv se podaifilo zastavit nékolik metrl pred Zeleznicni trati. Pobofeno
bylo 150 obytnych dom( a fada hospodarskych staveni a Skody dosahly
nékolika desitek miliond korun. Diky dobfe provedené evakuaci, pfi které
pomahala i armada, nepfiSel nikdo o Zivot. Sesuv u Handlové mél tvar
jazykovitého splazu 300 m Sirokého, 1800 m dlouhého a 18 az 25 m mocného.
Do pohybu se dala svahova sut, ktera byla nasycena vodou. Pfimou pFiinou
této tragické udalosti byly podzimni desté. Obdobné sesuvy pfinaseji znacné
hospodarské Skody, ale dobfe organizovana evakuace zabrani lidskych
obétem. Casto v8ak hrozi souasné i nebezpedi zaplav, protoZze sesouvaijici se

svahy sméfuji do udoli, kde obvykle teCe potok nebo Ficka.

Rychlé pohyby. Pouze rychlé pohyby svahi mohou pfFerust v opravdové
katastrofy se stovkami obéti. Mezi tyto pohyby zafazujeme ty, jejichz rychlost je
nékolik desitek km za hodinu, nékdy vsak i daleko vy$Si. Po za¢atku pohybu je
nedostatek ¢asu na celkovou evakuaci. Zname nékolik typu takovych katastrof,
v odborné literatufe se pro né uzivaji rizné nazvy. U ficeni skal je naplf pojmu
zcela jasny. Privalové proudy vzniknou, pokud se smisi horninovy material s
vodou a teCe rychlosti az nékolika set metrd za hodinu (bylo jiz dosazeno i
tfisetkilometrové rychlosti). Pfivalové proudy mohou byt i bahnité (bahnotoky),
kamenité nebo pfechodné. Mezi rychlé pohyby patfi i laviny bud' obycejné,

nebo sného-kamenité. [1]
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6 Mechanizace

V pfipadé odeznéni povodni v mistech, kde voda proudila, zistava mnoho
rdznorodych hmot a pfredmétd, které nejsou bezpeéné nejen pro pohyb osob,
ale také jsou pfekazkou pro stroje a dopravni zafizeni. Je tedy tfeba co nejdfive
zacit s jejich odstranénim, zejména v mistech potfebnych k obsluzné cinnosti.
Tim se rozumi zajisténi dostupnosti chodnik(l a cest, aby se do postizenych
oblasti dostala pfislusna pomoc jako napfiklad dovoz potravin, pitné vody,
zdravotnickych potfeb a dodavky energii. DalSi nutnosti, ktera se musi vyfesit,
je obnoveni koryt potoku Ci fek, aby se voda vratila do mist, ktera jim byla
vyty€ena pfed povodni. Pfi odstrafiovani sesuvl hornin, stavebnich suti nebo
naplavenin je lepSi vyuZivat strojni techniku, protoZe rucni odstranovani je
v mnoha pfipadech namahavé, pomalé, ale také nerealné. Existuji vSak situace,
kdy je tfeba stroju i lidskych sil, protoZze vSechna mista nejsou technice vzdy

dobfe pfistupna.

Nanosy, které po povodnich vznikaji, jsou tvofeny eroznimi procesy,
které vznikaji na polich nedaleko obci ¢i mést. Jsou to také stavebni suroviny a
zemédélské produkty odplavené z mist puvodniho ulozeni. Erozni procesy
zavisi na vice faktorech, jako je erozni ¢innost desté (mnozstvi srazek za €as),
nachylnosti pady k odneseni, na sklonu a délce svahu a na hustoté vegetace
(¢im je hustsi, tim je odneseni plidy mensi). Nanosy se vytvareji v mistech, kde

se voda zpomali nebo kde jsou prekazky.

Stavebni suté tvofi C¢asti zficenych budov nachazejicich se
v bezprostfedni blizkosti zficenych budov. LehCi &asti stavby (tramy, laté,
polystyrénové zatepleni) jsou odplavovany do koryt vodnich tokl nebo jejich
blizkosti. HmotnéjSi stavebni prvky (cihly, beton, krytiny, ocelové ramy)
zustavaji v blizkosti svého pavodniho umisténi. V mnoha pfipadech jsou
pfitomny i Skodlivé latky. Jejich odstranéni z vodnich zdroju pak podléha § 59
(1), pism. f) Zadkona 254/2001 Sb. o vodach. Materialy v suti jsou selektovany a
dle zakona ¢.185/2001 Sb. o odpadech je posuzovana nebezpecénost

jednotlivych latek.
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Pod pojmem naplavenina se rozumi pfedméty a hmoty v rozmanitych
polohach a objemech. Je to v8echno, co bylo proudici vodé na pfekazku, a
mohlo byt tak uvolnéno. VétSinou se jedna o hmoty s niZSim objemem nez ma
voda. Tyto pfedméty se pak ve vodé vznaseji a plavou az do mist, nez narazi
na néjakou pfekazku a vytvari tzv. bobfi hraze, pfed kterymi nasledné kumuluiji.

Naplaveniny se €asto nachazeji kolem plotl, zabradli a dopravnich znacek.

Vlivem erozni ¢€innosti vody dochazi k sesuvim hornin, kdy dochazi
k podemleti svahl a naslednym skluzdm nestabilnich hornin. Sesuv je
charakterizovan jako pohyb variabilnich objem0O hornin z vy8Si do nizsi
nadmoiské vysky. Pfi povodni vznikne sesuv, kdyZ dojde k podemleti (poruseni
stability) svahu vlivem narudeni stability opérnych rovin, nebo kdyZz voda
prosakne do podlozi. Rizné druhy pohybu hornin Ize klasifikovat v zavislosti na
rychlosti pohybu a na vodé obsazené v horniné nebo pudé. Jedna se napfiklad
o zficeni, pad, pomalé sesouvani, teCeni nebo plouzeni. Podle druhu materialu
jsou rozliSovany skalni horniny, zeminy, obdélavané pldy, bahno, stavby a
sutova pole. Nastavaji vSak i situace, kdy dochazi k zavalim, které jsou
zpusobeny nestabilitou nosnych ¢asti prirodnich nebo umélych objektu (zficeni
stropl jeskyni, zficeni klenby Sachet, zficeni stropu kanalizaci a tunelll). Zavaly
vznikaji také jako nasledek sesuvl hornin, kdy jsou ze své polohy (lizka)
uvolnény velké skalni bloky (balvany), jez se odtrhnou od okolni horniny a

vlivem gravitace se odvali po svahu do mist, kde zpUsobi zaval.

Z vySe uvedenych pfipadd plyne, zZe strojni zafizeni, slouzici pro
nalozZeni (uchopeni) nebo odsunuti hmot a pfedmétd, museji byt v rozmanitych
velikostech a s variabilnimi pracovnimi adaptéry. Lze tak fici, ze na nakladani
bfemen, ktera jsou tvofena naplaveninami, nanosy, sesuvy, zavaly a
riznorodou stavebni suti, vysta€i naklada¢ s nakladaci lopatou. Kdyz se
uskute€ni bliz8i analyza, rozmanité rozmisténi a uloZeni vySe zminénych
bfemen, dojde se k zavéru, Ze Kk jejich nakladani a uspésné realizaci jsou
potfeba i jiné stroje a dalSi pracovni adaptéry neZz pouha nakladaci lopata.
K rychlému odstranéni bariér z hmot a pfedméti mohou byt také nasazeny
stroje, které svym vhodnym pracovnim adaptérem dokazou bfemena odsunout

hrnutim po povrchu az na misto, kde nebudou pUsobit zadné obtize v podobé
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prekazek. Nékteré horniny se také mohou rozprostfit do vhodnych mist, kde
jsou ponechany i do budoucna. Nékdy je mozné sesunuté horniny dat zpét do
pavodniho mista a tam je vhodnym zpusobem zafixovat, aby nedochazelo

k jejich dalSimu sesunuti z totoznych pficin. [5] [10]

6.1 Kolové nakladace

6.1.1 Kolovy kloubovy naklada¢

Tento nakladaC pFedstavuje z hlediska komfortu pro obsluhu a
vykonnosti $pi¢ku v tomto oboru. Velikost, vykon a dalSi vlastnosti zafazuiji tento
stroj mezi idealni stroje pro nejrozmanitéjsi prace. Kratké ¢asy pracovnich cyklu
pomahaji premistit vice materialu. Konstrukce nakladace se vyznacuje pevnosti

a odolnosti, stroj je pfitom velmi snadno ovladatelny. [6]

6.1.1.1 Osvédcené provedeni
Hydraulicky systém, dlouhodobé pouzivany a provéfeny u téchto stroju,
umoznuje vynikajici ovladani jen malymi silami. KratSi ¢asy cyklu pfi nakladani

umoznuji udélat vice prace.

6.1.1.2 Tlumeni razu pfi pojezdu
Dusikem plnéné tlakové akumulatory optimalné tlumi podélné kolébani

stroje na nerovném terénu pfi vSech nakladech a rychlostech.

Systém pracuje v automatickém rezimu - aktivuje se pfi rychlosti pojezdu
nakladade vy$&i nez 5 km-hod™, pfi rychlosti pod 5 km-hod™ se vypne a umozni

pouzit maximalni vykon pro zvedani.

6.1.1.3 Nakladaci mechanismus

Konstrukce Z-kinematiky. Mechanismus typu "Z" vyvozuje velké
vylamovaci sily a umozriuje velky uhel zaklopeni dozadu, tim pfispiva k lepSimu
nabirani do lopaty a udrzeni materialu v lopaté. Masivni ocelova zvedaci
ramena maji vysokou pevnost a umoznuji vynikajici vyhled pred stro;.
OsvédCena konstrukce s vynikajici vysypnou vySkou a dosahem umoZhuje

dosahnout vysoké vykonnosti pfi nakladani materialu na vozidla.
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6.1.1.4 Spravna lopata pro danou €innost

Na trh se dodavaji nejruznéjSi lopaty, které vyhovi specifickym
pozadavkum provadéné prace. Dokonalé sladéni konstrukce lopat a provoznich
charakteristik stroje zajistuje nejlepSi moznou vykonnost stroje pfi nabirani,

nakladani a pfevazeni materialu.

Lopata na pisek a §térk. Tato lopata o objemu 1,7 m> pro t&Zky provoz
pfi manipulacich s materialem ma pfidavné otérové desky na dné a bocich, je
ur¢ena pro manipulaci s materialem na obalovnach a v dalSich provozech s

vykonem pfiblizné 200 tun za hodinu.

Univerzalni lopaty, dodavané napfiklad v objemech 1,8 m*a 2,1 m® se
Sroubovanymi zuby. Tyto lopaty jsou vhodné pro vyuZiti pfi nejrozmanitéjSich

aplikacich. K jejich vlastnostem patfi:

Zdokonalena konstrukce lopaty s delSim dnem a vétSim polomérem pro
snadnéjSi nabrani materialu do lopaty. Patentovany systém fezného bfitu s
ochrannym krytem rohd pfiSroubovanym dvéma Srouby, s vynikajici odolnosti
vuci opotiebeni, vétsi stabilitou a jednoduchym systémem pfiSroubovani.

Vyménitelné otérové desky na paté - pro delSi Zivotnost lopaty.

Zabérové cCasti pracovnich nastroju. K zabérovym &astem pracovnich
nastroji patfi fezné bfity z kalené oceli, rizné kratké nebo dlouhé Spicky a
rizné adaptéry pro zuby. Tyto €asti pracovnich nastroju optimalizuji vykonnost,

zlepSuji udrZzeni materialu v nastroji a prodluzuji Zivotnost lopat. [6]
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Obrazek 1 - Schéma kloubového kolového nakladace
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Tabulka 4 - Rozméry kolového kloubového nakladace

1 Vyska k vrSku konstrukce 3227 mm
3 Vyska k vr§ku kapoty 2219 mm
4 VVySka osy napravy 692 mm
5 Svétla vyska 436 mm
6 Celkova délka 6898 mm
7 Délka - od osy zadni napravy po naraznik 1962 mm
9 Rozvor kol 2800 mm

1govysypné vySka pfi plném zdvihu, lopata vyklopena o | 2828 mm

13 Celkova vyska ze zvednutou lopatou 4809 mm

14 Dosah pfi max. zdvihu, lopata vyklopena 45° 791 mm

15 Uhel zaklonéni lopaty pfi max. zdvihu 58"

16 Vysypny uhel pfi max. zvednuti lopaty 45’

17 Uhel zaklonéni lopaty u zemé a4’

18 L'Jvhel zaklonéni lopaty pfi pfevazeni materialu u 48°

zemeé

20 Hloubkovy dosah 42 mm

21 Sitka ve stfedu b&hount pneumatik 1880 mm

22 Celkova Sifka pfes pneumatiky 2492 mm

24 VVnéjSi polomér zataceni s lopatou v nesené poloze | 5598 mm

25 Uhel nato&eni Fizeni — doleva - doprava 40°

Uvedené rozméry plati pro Caterpillar 924 Hz se zavésenou lopatou 1,8 m® a
s pneumatikami Michelin 20.5 R 25 L3 XHA.

Zdroj: (http://www.p-z.cz/, 10. 10. 2011)
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6.1.2 Univerzalni zemni stroj

Univerzalni zemni stroje jsou urCeny zejména k vykonavani zemnich,
stavebnich a silniénich praci. Jsou konstruovany na kovovém podvozku
s pevnym nebo kloubovym ramem, s pracovnimi zafizenimi a pracovnimi

nastroji ovladanymi hydraulicky.

Celkové malé rozméry, dobré manévrovaci schopnosti a nizka hmotnost je
predur€uji pfedevsim pro prace malého a stfedniho rozsahu nebo tam, kde by
prace tézkych stroji nebyla ekonomicka nebo by byla jinak ztizena. Jsou

mobilni, pfi presunu dosahuji rychlosti az 40 km-h™

Pfechod fidiCe zprace sjednim pracovnim zafizenim na druhé je
okamzity, protoze staci, aby se Fidi¢ otoCil k ovladaclim druhého pracovniho
zafizeni. Rychloupinaci zafizeni je konstruovano jako nedilna souc€ast ramen

nakladaciho pracovniho zafizeni.

Univerzalni zemni stroje jsou uzplsobeny jako naklada¢ a rypadlo
soucasné. Jsou vybaveny vlastnim motorem pro pojezd. Vpfedu jsou opatfeny
nesenym nakladacim pracovnim zafizenim s pracovnim nastrojem — nakladaci
lopatou. Vzadu jsou opatfeny rypacim pracovnim zafizenim s pracovnim

nastrojem — rypaci lopatou.

PFi hloubkovém rypani pracuje stroj pod urovni roviny, na které stoji.
Lopata se pohybuje smérem ke stroji. Hloubkové rypaci zafizeni zdviha, otaci a

vysypava material, pficemz podvozek se nepohybuje.

PFi praci s rypacim pracovnim zafizenim musi stroj byt vzdy stabilizovan

na vysuvnych opérach a na lopaté nakladace.

PFi pouZiti stroje jako nakladaCe stroj nabira, téZi nebo i rype material
prostfednictvim pohybu stroje dopfedu. Material zdviha, pfepravuje, vysypava a
mize ho i rozhrnovat. Pro vysypani muze byt montovana Celné otevirana

lopata. [7]
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6.1.2.1 Pracovni nastroje

Univerzalni zemni stroje Ize dovybavit mnohym pfidavnym pracovnim
zarizenim, které lze na stroji zaménit za nakladaci nebo rypaci pracovni
zafizeni, ¢imz je zvySovana univerzalnost pouziti stroje — ruzné Sifky lopat,
jefabové zafizeni, hydraulické kladivo, nozové paletizacni vidle, vrtaci zafizeni,
shrnovac, snézny pluh, zametaci zafizeni, rozryvaci zafizeni, vrtaci zafizeni,
vidle na obfi baliky a cela Skala lopat, napfiklad drenazni lopata, profilova
pfikopova lopata, Ccelistova lopata, lopata na kamen, rostova lopata,

velkoobjemova lopata apod.

Lopaty rypaciho zafizeni jsou dodavany s rdznymi pracovnimi Sitkami.
Napfiklad u vykupové lopaty se Sifky pohybuji v rozmezi 300 mm az 800 mm.
Nakladaci lopaty jsou v Sitkach 900 az 1000 mm. Lopata jilova je Siroka 350

mm, drenazni lopata je Siroka 200 mm.

Hmotnost lopat se pohybuje vrozmezi 120 az 225 kg u rypaciho zafizeni.
Hmotnost lopaty nakladaciho zafizeni je u standardnich lopat 380 — 450 kg, u

viceucelovych az 700 kg.

Rypaci zafizeni je pfesuvné na obé strany, coZz umozniuje pracovat podél

obrubnikd a zdi.
Rozsah otadéeni rypaciho zafizeni je 180" az 201°.[7]

Pracovni nakladaci nastroj univerzalnich zemnich strojt je uréen
k rozruSovani hornin tfidy 1. az 3., pro nabirani rozruSené nebo sypané horniny,
jejiho pfemistovani, nakladani, zahrnovani a urovnavani ve vSech tfidach

zemin.
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K univerzalnimu zemnimu stroji mizeme dale pfipojit hydromechanické

pracovni nastroje, umoznujici optimalni vykonnost, k nimz patfi:

Rypadlo Nakladaé

Hydraulické kladivo H65 « Uhlové nastavitelné zametaci zafizeni
Spiralovy vrtak » Sbérné zametaci zafizeni
Vibracni deska

Silniéni fréza

Obrazek 2 - Schéma univerzalniho zemniho stroje
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Tabulka 5 - Zakladni rozméry stroje

Vicelcelova

Univerzalni | Viceucelova
lopata lopata lopata s
vidlemi

1 Celkova délka (naklada¢ na zemi) | mm 6120 6099 6099
Celkova délka (nakladag na zemi) mm 6120 6099 6099
Celkova pfepravni délka mm 6120 6105 6105
Celkova pfepravni délka mm 6120 6105 6105
2 Celkova prepravni vyska mm 3623 3623 3623
Celkova pfepravni vyska mm 3647 3647 3647
Celkova Sifka (standartni) mm 2368 2368 2368
3 Vyska k vrSku kabiny/pfistiesku mm 2801 2801 2801
4 Vyska k vrsku vyfukového kominu | mm 2733 2733 2733
Vyska k Cepu zavésu nakladace mm 402 402 402
(pfepravni)

Svétla vyska (minimaini) mm 325 325 325

5 Vzdalenost osy zadni napravy od | mm 2743 2743 2743
mfizky chladi¢e

Rozchod pfednich kol mm 1914 1914 1914
Rozchod zadnich kol mm 1914 1914 1914
6 Rozvor mm 2200 2200 2200
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Tabulka 6 - Rozméry a provozni parametry nakladaci lopaty

Univerzalni Vicetucelova | Viceucelova lopata
lopata lopata s vidlemi

Objem m? 1,15 1,15 1,15
Sitka Mm 2434 2434 2434
N’ovsnost pfi maximalni kg 3529 3250 3043
vysce
Vylamovaci sila kN 56 57 55
7 Maximaini vySka mm 3442 3442 3442
zavésného Cepu
8 Vysypny Uhel 45° 45° 45°
v maximalni vysce
Woavisept  Jmm| 2o
9 Dosah pfi vysypu pfi mm 903 889 889
maximalnim uhlu
10 Maxime:alnl' sm’iem’v a1° a1° a1°
lopaty na urovni zemé
11 Hloubkovy dosah mm 229 229 229
1:’3vMaX|maIn| provozni mm 4339 4409 4872
vySka
Maximalni otevieni Celisti | mm - 864 864
Sila sevfeni Celisti lopaty | kN - 56 56
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Tabulka 7 - rozméry a provozni parametry hloubkového pracovniho zafizeni

Teleskopicka nasada
Stapdardnl Zasunuta | Vysunuta
nasada

14 Hloubkovy dosah, maximalni SAE mm 4364 4368 53357
Hloubkovy dosah maximalni mm 4919 4920 5863
15 Hloubkovy dosah, 610 mm
s plochym dnem, maximalni SAE mm 4321 4325 5319
Hloubkovy dosah,610 mm s plochym
dnem maximalni mm 4890 4893 5839
16 Dvosah od oto€ného &epu v Urovni mm 5660 5666 6590
zemé
Vyska nakladani mm 3759 3854 4398
17 Dosah nakladani mm 1769 1688 2586
Uhel oto&eni 180° 180° 180°
Otoéeni lopaty 205° 205° 205°
18 Sitka stabilizatoru mm 2368 2368 2368
Sila lopaty pfi kopani kN 63 63 63
Sila nasady pfi kopani kN 42 42 31
Celkova draha bocniho posunuti mm 1258 1258 1258

Zdroj: (http://www.p-z.cz/, 10. 10. 2011)

6.1.3 Kolové rypadlo
Kolové rypadlo se vyznacuje zvySenou nosnosti, zkracenych €asu cykll

a snadném ovladani to vSe vede ke zvySeni produktivity a nakladové

efektivnimu provozu stroje [11]
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6.1.3.1 Hydraulicky systém

Samostatné cCerpadlo pro oto€. Mechanismus otoCe je pohanény
pistovym cCerpadlem s proménnym prutokem a pistovym hydromotorem s
konstantnim pritokem. Tento uzavieny samostatny hydraulicky okruh
maximalizuje vykonnost otoe bez snizeni vykonu pro jiné hydraulické funkce.

Umoznuje tak plynulejSi kombinované pohyby.

ReZim se zesilenym zdvihem. Tento rezim zvySuje vykonnost pfi zvedani
na maximum posilenim nosnosti rypadla o 7%. Tézkymi bfemeny Ize snadno
manipulovat v celém pracovnim rozsahu stroje pfi zachovani vynikajici stability

stroje.

Nastavitelna citlivost hydraulického systému. Tato funkce dovoluje
obsluze nastavit odezvu stroje na ovladani podle provadéné prace. Pro pfesnou

praci Ize predvolit jeden ze &tyf moznych rezimd odezvy stroje.

Hydraulické okruhy s proporcionalnim ovladanim. VSestrannost vyuZiti
hydraulického systému se da rozsifit pouZitim volitelného vicefunkéniho

rozvadéce, ktery umozni ovladat nejrozmanitéjSi pracovni nastroje.

Samostatny okruh pro kladivo pfedstavuje nejlepsi moznost volby pro
nastroje, které vyzaduji pouze jednosmérny pratok oleje a nevyzaduiji flexibilitu

zabezpecovanou vicefunkénim rozvadécem.

Stroje  mohou byt volitelné vybaveny samostatnym hydraulickym
okruhem pro ovladani hydraulickych rychloupinacich zafizeni pracovnich

nastroja. [11]

6.1.3.2 Podvozek
Konstrukce podvozku a naprav zaru€uje maximalni pevnost a pruznost

pfi pohybu stroje na kolech.

Rychlost pojezdu. Maximalni rychlost pojezdu kolovych rypadel je az 37
km.hod™", takze &asy prejizdéni z jednoho mista na druhé jsou kratsi a

produktivita je vySsi. [11]
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Zesilené napravy a stabiliza¢ni opéry. Podvozek kolovych rypadel se
skolikovanou a seSroubovanou konstrukci zajistuje vysokou flexibilitu. Je pfitom
velmi tuhy a ma dlouhou Zivotnost. Podvozek s efektivné vedenym
hydraulickym rozvodem, chranénou pfevodovkou a se zesilenymi napravami se
perfektné hodi pro prace provadéné kolovym rypadlem. Pfedni naprava nabizi
velky vykyv a velké uhly fizeni. Pfevodovka je instalovana pfimo na zadni

naprave. Je tak dobfe chranéna a podvozek ma optimalni svétiou vysku.

Brzdovy systém s kotoucovymi brzdami. Systém s kotoucovymi
brzdami plsobi pfimo na naboj, misto na hnaci hfidel a tak eliminuje vliv
mrtvého chodu planetového pfevodu. Toto technické fedeni také eliminuje
kyvny efekt spojeny s praci stroje volné na kolech. Konstrukce napravy
vyzaduje jen malou udrzbu a nizké naklady za celou dobu Zivotnosti. Intervaly
vymény oleje jsou 2000 provoznich hodin, coz dale snizuje provozni naklady.

[7]

6.1.3.3 Vylozniky a nasady
Svym provedenim zaijistuji maximalni flexibilitu a maximalni produkci pfi

jakékoliv provadéné praci.

VyloZnik nastavitelny mimo osu stroje. Velka vzdalenost nastaveni mimo
podélnou osu stroje umoziuje rypat podél stén, kolem pfekazek, pficné
svahovat béhem pojiZzdéni, a rypat pod polozené potrubi bez jeho poskozeni. V
kombinaci s nastavitelnou Cistici pfikopovou lopatou je tak uzivateli k dispozici

vysoce univerzalni systém.

Nasady. Pro pfizplsobeni provadénym pracim je mozné zvolit jednu ze

Ctyf nasad rlizné délky:

. kratkd nasada (2000 mm) se pouziva pro velké vylamovaci sily a pfi

zvedani bfemen.

. stfedni nasada (2300 mm) se pouZziva pro velké nabiraci sily a zvySenou

nosnost.
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. dlouha nasada (2600 mm) je vhodna pro velky vodorovny i hloubkovy

dosah.

. prumyslova nasada (2900 mm) se pouziva s volné otacivymi drapaky pfi

manipulacich s materialem a pfi pracich v primyslu. [6]

6.1.3.4 Pracovni nastroje

Siroka nabidka pracovnich nastroji umozfiuje optimalizovat vykonnost
stroje. Pracovni nastroje jsou ucelné konstruované a vyrobené podle norem s
vysokymi naroky na Zivotnost. Jsou konstruované tak, aby fungovaly jako
nedilné soucasti rypadla a zabezpecCovaly nejlepdi moznou vykonnost pfi
provadénych pracich. VSechny pracovni nastroje jsou vykonnostné

prizplsobeny strojum. [6]

Rychloupinaci zafizeni pracovnich nastroji. Rychloupinaci zafizeni
umoziuje jednoduché odepnuti jednoho pracovniho nastroje a upnuti jiného,
¢imz se hydraulické rypadlo stava vSestranné vyuzitelnym strojem. ZvySuje se
také produktivita, protoZze nosny stroje jiz nemusi byt mezi rGznymi druhy praci
necinny. Dodavané rychloupinaci zafizeni mize byt v hydraulické a vietenové

verzi. [6]

Lopaty. Rada specializovanych lopat, z nichZ kazda je zkonstruovana a

testovana tak, aby fungovala jako integralni ¢ast rypadia.

. Rypaci

. Rypaci pro extrémni podminky

. Rypaci urovnavaci

. Prikopova distici

. Rychloupinaci zafizeni pracovnich nastrojl
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Obrazek 3 - Druhy lopat kolového rypadia 1

Kladiva pracuji s vysokou frekvenci uder, coz zvySuje produktivitu
nosi¢l pracovnich nastroju pfi demoli¢nich i stavebnich aplikacich. Schopnost
pracovat pfi nejraznéjSich pratokovych mnozstvich oleje fadi kladiva k
nastrojm vhodnym pro nejruznéjSi nosiCe nastroji a zabezpecluje tak

systémoveé feseni z jednoho bezpeéného zdroje.

Dvoucelistovy drapak se sklada ze dvou svérnych celisti, které jsou
provedeny v zavislosti na charakteru bfemena a pfedpokladané manipulaci.
Soucasti drapaku je nekonecné hydraulicky otaciva hlava. Pro manipulaci s
kmenovym dfevem (tyCovina, kulatina) jsou urCeny drapaky s moznosti
variabilniho uhlu sevfeni (Celisti se sviraji do sebe), ¢imz se méni prufez. Lze
manipulovat se svazky kmenu nebo s jednotlivymi kmeny i malého prafezu.
Nosnost drapaku je zavisla na hmotnostni tfidé rypadla. Napfiklad rypadlo o
hmotnosti 7,5 tuny mlize pracovat s drapakem s maximalni nosnosti 2,5 tuny.

Takze strom o objemu 2 m® bez problému unese. [5]
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Demoli¢ni a tfidici drapaky. Toto zafizeni s neomezenou moznosti
otaCeni doleva a doprava je idedlni pro odklizeni, tfidéni, pfemistovani a
nakladani materiall. Velka zaviraci sila Celisti drapaki spolu s kratkymi Casy
otevirani/zavirani umoznuje pracovat s kratkymi ¢asy cyklu a tim pfenesené s

velkym vykonem v tunach za hodinu.

NUzky zabezpecluji bezproblémové a efektivni zpracovani kovového

odpadu a jsou v demoli¢nim prostfedi vysoce produktivni. [6]

<« O —>

Obrazek 4 - Schéma kolového rypadla
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Tabulka 8 - Rozméry a hmotnost kolového rypadila

Dvoudilny vyloznik

Jednodilny vyloznik

Vyloznik
nastavitelny mimo
podélnou osu

Délka nasady (mm) | 2000 2300 2600 2900 | 2000 2300 2600 2900 | 2000 2300
1 pfepravni vyska
(mm) 3120 3120 3120 3120 | 3120 3120 3120 3120 | 3120 3120
2 ptrepravni délka
(mm) 8310 8300 8290 8130 | 8090 8080 8090 7950 | 8300 8300
3 opérny bod (mm)

3820 3470 3320 3580 | 3480 3120 2950 3170 | 3820 3460

4 Obrysovy polomér
oto€né nastavby

(mm) 2050 2050 2050
5 Svétla vyska
protizavazi (mm) 1230 1230 1230
6 Vyska k vrdku
kabiny (mm) 3120 3120 3120
S pevnym
podstavcem vysky

4320 4320 4320

1200mm (mm)

6.1.4 Samohybna rypadla

Zdroj: (http://www.p-z.cz/, 10. 10. 2011)

Vyznaduji se tim, Zze podvozek rypadla je vybaven C&tyfmi hydraulicky

ovladanymi nohami a kazdou nohu je mozZné ovladat nezavisle. Dvé nohy

(nékdy vSechny Ctyfi) jsou obvykle vybaveny koly. Vrchni cast rypadla je
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oto€na, s motorem, kabinou a dvoudilnym ¢i trojdilnym vyloznikem. Rypadlo
obvykle byva vybaveno rotatorem lopaty a pfidavnymi hydraulickymi okruhy pro
pohon pracovnich nastroju. Diky tomuto usporadani je rypadlo schopné pohybu
a prace v extrémnich svazich, ale i napf. v korytech vodnich tokl. Je schopen
prfekonavat kolmé stupné, nalézt a slézt z nakladniho auta &i slézt do vykopu Ci
vodniho toku. [5]

Samohybna rypadla mizeme rozdeélit do tfi kategorii podle variace
pohanénych kol. Prvni pfipad kdy se pohon provadi pfes obé velka kola (pohon
2 kol). Ridici kola na opérnych nohach vepfedu mohou byt odstranény.
Rychlost: 0 — 8 km-h™'. Druha moznost kdy je pohon na véechna kola. Variabilni
prestavovani stopy Fidicich kol na opérnych nohach veprfedu se 4 ruznymi
polohami od minimalné 2360 mm az do maximalné 3660 mm. Tfeti varianta se

Ctyfmi stejné velkymi dimenzovanymi koly. [12]

6.1.4.1 Samohybné rypadlo ve vodnim hospodarstvi

Zakladni vybaveni rypadel je pro hloubky vody az do dvou metrd. Bez
dalSiho vybaveni mize pracovat v tokach potoku a fek az do hloubky vody 2
metry. Verze se vSemi velkymi koly se pfi tomto pouzivani vyznacCuje nejlepSi

jizdni vlastnosti pfi optimalnim rozdéleni hmotnosti.

Schopnost $plhani. Mobilni univerzalni rypadlo muze bez problém0
prekonavat vétSi prekazky. Flexibilni pojezdové ustroji se prizpUsobi

nerovnému podloZi.

Pomoci vybaveni do hlubokych vod mohou zvladnut vody az do hloubky

4500 mm. K tomu se pojezdové ustroji prodluzuje prestavitelnymi opérami.

Plovouci pontony. Pontony umozni stroji stat se plovoucim rypadlem.
Plovouci télesa, dimenzovana vzdy podle hmotnosti stroju, se pfitom postaraji o

vhodny vztlak.

V pfipadé bazinatého a bahnitého podlozi je mozné tlak pldy redukovat

pomoci dvoijité montaze pneumatik. [12]
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Obrazek 5 - Samohybné rypadlo

6.1.5 Hydraulicka minirypadla

Minirypadla jsou uréena pro nasazovani do malych prostort nebo budov,

jejich prfednosti je vykonnost a vSestranné vyuZiti.

6.1.5.1 Vlastnosti

Soucasti standardniho vybaveni jsou pfidavna vedeni pro kladivo
(jednosmérny okruh). Funkce plavani radlice umozniuje efektivné provadét
prace pfi uklidu terénu a skladek. Volba standardni nebo dlouhé nasady
umoznuje pfizplUsobit stroj provadéné praci. Velky uhel oto€eni lopaty kolem
Cepu usnadnuje udrzeni materialu v lopaté bez rozsypavani a ploché dno lopaty

umoznuje snadné provadeéni vykopu.

6.1.5.2 Pracovni nastroje

Nabidka lopat a dalSich hydraulicky pohanénych pracovnich nastroju
umozfiuje optimalizovat vykonnost stroje. Nastroje jsou konstruovany tak, aby
byl stroj co nejlépe vyuZit a vykazoval vysoké hodnoty jak v produktivité, tak v

provozni zivotnosti.
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Nabidka nastroju zahrnuje:
Hloubkové lopaty

Cistici pfikopové lopaty
Hydraulicka kladiva

Nastavitelnou pfikopovou lopatu

Zemni vrtaky

Obrazek 6 - Schéma hydraulického rypadla

Tabulka 9 - zakladni rozméry hydraulického rypadla 1

Standardni podvozek | Vysunuty

mm mm

Sitka pres pasy a radlice 980 1340
Rozchod pasu 750 1110
Sitka desek past 230 230




Tabulka 10 - Nosnost hydraulického minirypadla v urovni terénu

Pfes pfedek | Pfes bok | Pfes pfedek | Pfes bok stroje
stroje stroje stroje
Polomér zavésného
Standardni podvozek
S radlici na zemi (kg) *787 362 *450 219
S radlici zvednutou 515 329 300 201
(kg)
RozSifeny podvozek
S radlici na zemi (kg) *782 580 *445 334
S radlici zvednutou 524 536 303 311
(kg)

* Omezeni dano spise moznostmi hydraulického systému nez nebezpec€im
pfevraceni.

Do tabulky neni zapoltena hmotnost lopaty. Nosnosti pro standardni
nasadu.
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7 Smykem fFizené nakladace

Smykem Fizené nakladaCe se dodavaji v celé fadé modifikaci a vykonovych
tFid. Rada vyrobcl kompaktnich kloubovych nakladaéli se zabyva rovnéz
vyvojem a vyrobou smykem fizenych naklada¢l a pouzivaji je mnohdy jako

alternativa ke svym nejmensim typim.

7.1 Vlastnosti

Z pohledu pracovisté obsluhy se ovladani pracovnich funkci smykem
fizenych modell provadi prostfednictvim dvojice pak — joystickd, a to v riznych
modifikacich a provedenich, pfipadné se vyuziva klasickych pakovych
rozvadé€u u nejmensSich modell, které jsou dokonce konstruovany tak, ze
obsluha pouze stroj vede. Obdobné jako jednoosy kultivaéni traktor ¢i sekacku.
Smykem Fizené modely se dodavaji v provedeni bez kabiny, pfipadné
s ochrannym ramem a stfiSkou, dalSi z moznosti pfedstavuje ocelova kabina
klecové konstrukce, kde sklenéna okna nahrazuji mfize a vrcholové modely, a
to nejen z pohledu vykonu, ale také vybavy se dodavaji s plnohodnotnou
prosklenou kabinou. Provedeni a komfortu obsluhy pak také odpovida
konstrukce sedacky. Konstrukce kabiny také souvisi s konstrukci ramene,
pficemz se pouzivaji kabiny s bo¢nimi dvefmi, kdy je naklada¢ osazen jednim
bo¢nim nakladacim ramenem nebo se dodavaji kabiny s ¢elnimi dvefmi, a to

v pfipadé provedeni se dvéma rameny po obou stranach. [7]

7.2 Technicky popis

Obecné muzeme fici, ze se zhlediska vykonu agregatl setkavame
s kategorii 38-51 kW (50-70 k), pfiemz nejvykonné&jSi modely kompaktnich

rozméru nabizi az 74 kW (100 k), zatimco jakési mikronakladace se osazuji
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agregaty o vykonech od zhruba 7,4-8,8 kW (10-12 k) vySe. Hnaci agregaty pak
dodavaiji samotni vyrobci nebo vyuzivaji kompletnich dodavek motort prednich
vyrobcl, ktefi se specializuji na vyvoj a vyrobu agregatt pro komunalni sektor.
Pohon je zpravidla zajistén hydraulicky, coZz umoziuje plynulou zménu
pojezdové rychlosti, pfi¢emz nejmensi modely s rychlosti do 5 km-h™. U vétiny
smykem Fizenych nakladacu pak dosahuje maximalni pojezdova rychlost 10-15

km-h™ a vykonn&jsi modely pak dosahuiji rychlosti az 20 km-h™.

Z hlediska rozmérl se muzeme opét orientovat podle udaju, které se tykaiji
kompaktnich kloubovych nakladacu, kdy Sifka u nejmensich modell Cini podle

provedeni asi 800-1000 mm, naopak u nejvétsich 1900-2200 mm.

Vzhledem k tomu, Ze smykem fizené nakladaCe pochazeji ze stavebnictvi,
pak se jedna také o rizné podkopové nastavce nebo adaptéry pro hloubeni
vykopl pro pokladku kabell & vodovodniho potrubi. Nechybi pudni vrtaky,
nastavce pro kultivaéni prace pfi terénnich upravach, existuji Stipacky dfeva a

rovnéz nabidka pro uklidové a odklizeci prace je Siroka. [5]

Obrazek 7 - Smykem fizeny nakladac¢
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8 Dozery

Dozery jsou traktory na pasovém a kolovém podvozku, které jsou
opatfeny hlavnim pracovnim nastrojem — celni dozerovou radlici pro
vykonavani specifickych zemnich praci. Pfidavné pracovni naradi dozer( tvofri
rozryvac, navijak a tazny zavés. Dozery jsou uréeny pfedevsim pro rozpojovani
horniny (téZeni) s jejim souCasnym piemisténim na kratkou vzdalenost.
Pfemisténi se provadi hrnutim pfed radlici po pojezdové roviné. Pfemistovan je
ur€ity objem horniny, ktery vychazi zrozmér( radlice. Zahloubeni radlice u
dozeru stfedni velikosti je 550 mm. Dozery mohou byt vyuzivany i pro tzv.
produktivni hrnuti horniny, tzn. Na delSi vzdalenost (vyhrnovani sedimentd
zrybnikd). K tomu musi byt vybaveny zvlastni radlici s boCnimi kfidly a
vysokou horni deskou, ktera je na stranach sniZena, aby nebranila rozhledu

operatora.

Pracovni zafizeni tvori tlaéna ramena, radlice a mechanismus ovladani.

Vzadu byva umisténo rozryvaci zafizeni, navijak a bo¢né vykyvny zaveés.

8.1 Rozdéleni dozeru

a) Pfimy dozer (buldozer) je pracovni zafizeni — Celni radlice, ktera je
udrZzovana v poloze, ve které je fezna hrana rovnobézna s rovinou X
(povrchem, na kterém traktor stoji, resp. pracuje).

b) Angledozer je pracovni zafizeni, jehoz radlice mize ménit polohy tak, ze
fezna hrana svira srovinou X Uhel — nejéastéji o 30° na levou nebo
pravou stranu. Uplatiuje se vSude tam, kde je nutné hrnuty material
odsouvat do strany (zahrnovani ryh, odklizeni snéhu, ploSné urovnavky).
TéZba zemin angldozerem je vylou¢ena vzhledem k bo¢nim reakcim pfi
Sikmém nastaveni radlice. Je tfeba si uvédomit i to, Ze radlice
angldozeru je SirSi nez u pfimého pracovniho zafizeni, protoZze musi i pfi

maximalnim Sikmém nastaveni pfresahovat Siftku podvozku. Proto
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v pfipadé, Ze traktor s angledozerovym zafizenim pracuje v kolmé
poloze, bude jeji mérna rypna sila mensi. NaSikmeni a kloubové

zavéseni rovnéz snizuje tuhost celého ustroji.

c) Tiltdozerové pfidavné zafizeni je takové, u néhoz se muze poloha radlice

d)

meénit tak, aby fezna hrana svirala uhel s rovinou Z. Radlici je mozno
natoCit v roviné vertikalni v obou smérech. Radlice tedy rype jednim
snizenym koncem a vytvafi novou rovinu terénu. To se pouziva pii
zahajeni zabéru do svahu, pfi dobyvani pafezu a stromu a pfi hloubeni
ryh. Radlice kteréhokoliv z vySe uvedenych typl pracovniho zafizeni
muze jesté uskutecnit naklapéni.

Naklapéni je pohyb radlice, pfi némz je mozné ménit sklon horni ¢asti

radlice jejim nataCenim okolo osy rovnobézné s feznou hranou.

RozryvaC je ram pfipevnény k zadni €asti zakladniho stroje pomoci

montazni konzoly, je vybaven jednim nebo vice zuby. [7]

R

Obrazek 8 - Dozer
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9 Grejdry

Grejdry jsou stroje na kolovém podvozku opatfené radlici, ktera je
umisténa mezi pfedni a zadni napravou a lze ji natacet v roviné horizontalni,
naklanét, zvedat a vysouvat mimo stroj. Vedle zakladniho pracovniho
mechanizmu — radlice, je grejdr vybaven je$té pomocnym pracovnim zafizenim
— radlici dozerskou, ktera je umisténa pred predni napravou. Také byva

vybaven rozryva¢em, ktery nakypfuje zhutnélé horniny.

Vybaveni grejdrl a moznost ruzného nastaveni pracovnich zafizeni
z ného déla univerzalni stroj, ur€eny pro praci v zeminach nesoudrznych a
sypkych. Neni vSak schopen pfesouvat vétsi mnozstvi materialt ve sméru jizdy

na delSi vzdalenosti.

9.1 Rozdéleni grejdri

Grejdry muzeme rozdélit podle zplUsobu pohybu na pfivésné, tazené
traktorem nebo samojizdné — autogrejdry, které jsou vybaveny vlastnim
motorem. Dale je mizeme rozdélit podle rozméru radlice na lehké s Sitkou
radlice 2,5 az 3,0 m, stfedni s radlici Sirokou do 3,6m a tézké s radlici SirSi nez
3,6m. Posledni tfidou, podle které, by se daly grejdry rozdélit je zpusob

ovladani, které se dale déli na mechanické a hydraulické.

9.2 Technicky popis

Grejdry se skladaji z nékolika zakladnich uzll, které tvofi podvozek, ram,
hnaci agregat, pracovni zafizeni a ovladaci mechanizmus.

Podvozek je kolovy, dvou nebo tfinapravovy, pneumatikovy s pohonem
bud jedné, dvou nebo vSech tfi naprav. Kola pfedni napravy jsou stavitelna a
mohou zachycovat boé¢ni tlaky i samy vyvozovat tlak na radlici. Nejvétsi typy
grejdrd maji vSechna kola stavitelna.

Ram je tvofen z profilového materidlu, spojuje pfedni a zadni Cast

podvozku, nese hlavni pracovni organy a jejich ovladaci mechanismy. Ram

72



musi umoznovat maximalni manipulaci radlice, zabezpecovat snadné ovladani
a vyhovovat pevnostnim pozadavkim. Hnaci agregat je vznétovy motor a
zajisStuje nejen pohyb grejdru, ale je i zdrojem sily pro ovladani pracovnich
organu grejdru.

Zakladnim pracovnim organem je radlice, kterd umoZzZnuje nastaveni

podle pozadavku prace a zpracovavaného materialu. [7]

Obrazek 9 - Kolovy grejdr
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10 Hydraulické jeraby

Hydraulické jefaby mohou diky své konstrukci vyloZniku (teleskopické
vysouvani) a kinematice drapaku (rotace a rozevieni) plnit pracovni operace
Iépe nez dokaze napfiklad lidska ruka. Tomu napomaha kloubové zavéseni
drapaku, rotator, kombinovany teleskopicky vyloznik a dvouokruhovy

hydraulicky systém.

10.1 Vlastnosti

Hydraulické jefaby se obvykle montuji na kolové, pasové nebo kolejové
podvozKky dopravni a manipulaéni techniky. Na nakladnich automobilech jsou
bud vpfedu za kabinou fidi€e, vzadu za zadni napravou, nebo posuvné ve
stfedu vozidla. Také se montuji na kolové nebo pasové traktory, nakladace
nebo jina specialni nebo jednoucelova vozidla v lesnictvi a zemédélstvi.
V lesnictvi se montuji u polopfivésovych a navésovych souprav za kabinu na
zpevnéném ramu, u valniku za kabinu nebo na konci lozné plochy. Ovladani
pracovniho adaptéru, a tim i manipulace s bfemeny jsou velmi pfesné a
vycvitena obsluha muzZe manipulovat s bfemeny i ve velmi omezenych

profilech.

Hydraulické nakladaci jefaby jsou konstruovany pro provoz v téZzkych
podminkach, kde je kladen velky duraz na zivotnost. Své uplatnéni nalézaji
predevSim v oblasti lesnictvi (lesovozy s hydraulickymi nakladacimi jefaby,
traktory s hydraulickymi nakladacimi jefaby, vyvazeci soupravy apod.) a sbéru
druhotnych surovin (automobily pro odvoz kovového odpadu apod.).
Hydraulické ruky jsou vyrabény v Siroké Skale typU dle nosnosti a dosahu od 2,8

do 24 tun a umoznuji optimalni vybér dle danych potfeb zakaznika.
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10.2 PrisluSenstvi

Kaceci hlava je, kromé fezného ustroji, tvofena sviracimi Celistmi pro
sevieni kmene kaceného stromu a valci pro protlatovani kmene pfi
odvétvovani. Operator prostfednictvim ovladacu, které se nachazeji v kabing,
odfizne strom, nasméfuje jeho pad, odfiznuty kmen nadzvedne, zkrati na
pozadované sortimenty, jez odvétvi, popfipadé oto€i a ulozi do mista, kde
nebudou pfekazet nebo odkud budou odvezeny. VSe se déje tak Ze nehrozi
poskozeni okolnich objektu, elektrického vedeni a popfipadé stojicich okolnich

stromu.

U téchto hlav mohou kmeny dosahovat az prdméru 50 cm. Maximalni
rozevieni hlavy je 68 cm. Efektivhost 3 plné synchronizovanych posuvnych
valcu zajiStuje dostatek energie pro manipulaci i stémi nejrobustnéjSimi
vétvemi stroml. Hlavy se hodi také pro manipulaci lezicich stromd na zemi
nebo na hromadé. Pfidavné prisluSenstvi mize byt zafizeni pro barevné
znacCeni kmene, zafizeni na automatické napinani fetézu a =zafizeni na

zpracovani kofenu. Tyto hlavy jsou vhodné pro stroje od 18-25 tun. [5]

Obrazek 10 - Harvestorova hlava
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11 Demolié€ni stroje

MimoFadné Siroka vyuzitelnost stroji pro demolice ve velkych vySkach
umoziuje pouzit tyto stroje v Sirokém spektru aplikaci, jako je napfiklad
nakladani materialu na vozidla pro odvoz materialu, rypani s dlouhym dosahem,
demolice porusenych staveb po povodnich, rozlozeni velkych kusu sutin

uréenych k odvozu.

11.1 Vlastnosti

VSestranna vyuzitelnost. Na patni ¢ast vyloZniku Ize zavésit kratkou
nastavni Cast. Aby se mimoradné Siroka vyuzitelnost stroje rozsifila na
maximum, nastavna ¢ast vylozniku mize byt instalovana ve dvou polohach.
Pfima poloha je idealni pro prace nad urovni terénu, jako jsou demolice
v malych vy8kach nebo tfidéni materiadlu. Lomena poloha se pouziva pro prace
spojené s rypanim nebo nakladanim materialu na vozidla. Pro rypani s velkym
dosahem a pro téZeni materidlu lze na zakladnim demoli¢nim stroji pouZzit
dvoudilné provedeni pro rypani s dlouhym dosahem. Volitelné stfedotlaké

vedeni také umoziuje pouzit naklapéci lopaty.

Systém ovladani pracovniho nastroje. Prostfednictvim monitoru
elektronického fidiciho systému lze pfednastavit deset riznych hodnot pritoku
a tlaku hydraulického Cerpadla a vyloucit tak potfebu nastavovani hydraulického
systému pfi kazdé vyméné nastroje. Zvoleni spravného nastaveni vybérem
Z menu na monitoru umoznuje obsluze okamzité zvolit spravny pratok a tlak pro

dany nastroj.

11.2 Podvozek

Ke strojim se dodava nékolik volitelnych podvozkl a lze tak vybrat

provedeni stroje nejvhodnéjSi pro dané pouziti a pracovni potfeby. Ke strojiim
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se dodavaji také rlizné standardni a zesilené desky pasl a Ize tak zvolit FeSeni

pro ruzné terénni podminky.

Dlouhy podvozek (podvozek L). Dlouhy podvozek zajistuje stabilni a

masivni pracovni zakladnu pro demolice.

Dlouhy uzky podvozek (podvozek LN). Dlouhy uzky podvozek zmensuje
prepravni Sifku, pfiéemz zachovava vynikajici zakladni vlastnosti a vykonnost

stroje.

Podvozek s hydraulicky ménitelnym rozchodem (podvozek HVG).
Podvozek s hydraulicky ménitelnym rozchodem zvySuje stabilitu zvétSenim
rozchodu pasu v pracovni poloze, a také snizenim tézisté stroje. BezSroubové
spojeni umozniuje zménit pfepravni Sifku na pracovni nebo opac¢né za dobu

kratSi nez jedna minuta.

Vysoky a S8iroky podvozek pro tézky provoz (podvozek HDHW).V
porovnani s dlouhym podvozkem zaijistuje vysoky a Siroky podvozek pro tézky
provoz (podvozek HDHW), zvySenou pfi¢nou stabilitu a také vétsSi svétlost
podvozku. Silngjsi desky ramu podvozku plus vétSi vyska pfi¢nych prarezu
spole¢né pfispivaji k zajisténi vynikajici tuhosti spojeni a odolnosti pfi

demoli¢nich aplikacich.

11.3 Nastroje

Pro docileni nejvy$si produktivity a nejlepSiho pfizpusobeni stroje je

rozhoduijici volba spravného pracovniho nastroje.

Vyménitelné otérové desky. Rezné biity jsou opatfeny Sroubovanymi
vyménitelnymi otérovymi deskami zoceli. Tyto otérové desky s dlouhou
odolnosti vSechny otéru mohou byt otoCeny o 180 stupnu a tim prodlouzena

jejich provozni Zivotnost na dvojnasobek do vymény.
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11.4 Hydraulicka kladiva pro hydraulicka rypadia

Hydraulickd demoli¢ni (rozruSovaci) kladiva maji vyborné rozrusSovaci
vlastnosti, diky kterym jsou vhodné pro veSkeré demoli¢ni a bouraci prace daji

se rovnéz vyuzit pro selektivni téZbu hornin.

11.4.1 Vlastnosti a funkce

Uzavieny plast: Pracovni jednotka je dokonale chranéna plastém. Ve spodni

Casti je plast uzavieny a utésnény; vniknuti materialu shora brani kryty.

Nizka hlucnost: VSechny typy hydraulickych kladiv maji nizkou hlucnost,

obsluha i prostfedi je chranéno pfed hlukem.

Vysokotlaky akumulator: Vysokotlaky hydraulicky akumulator pohlcuje 80%
razové sily a chrani obvody kladiva a Cerpadla stroje pfed hydraulickymi

tlakovymi razy.

Spodni nastrojové pouzdro: Nastréné nastrojové pouzdro, vymeénitelné béhem

nékolika minut pfimo v terénu, oboustranné (,dvojnasobna“ Zivotnost)

Specialni vlastnosti: Vestavény mazaci port a vzduchovy port, které snadno
umoziuji konverzi kladiva na automaticky mazaci rezim, resp. pouZiti ve

vodnim prostiedi. [6]
11.4.2 Slozeni Hydraulického kladiva pro hydraulicka rypadla
1) Tlumi¢e — maximalné tlumi narazy a chrani pfed zpétnym razem.
2) Akumulator — samostatny membranovy akumulator s dlouhou Zivotnosti.

3) PIast- soumérny kompaktni plast. Zabranuje poskozeni nékteré

z komponent z vnéjSku.

4) Hydraulické ventily — fidici tlakovy ventil je stale pod max. tlakem, a tak
zajiStuje maximalni efektivitu jednotlivych razd. Zpétny ventil izoluje

impulzy od hydraulického okruhu.
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5) Automatické promazavani a mazaci kanalek — zajiStuje spravné

promazavani nastroje a spodniho a horniho pouzdra kladiva.

6) Automatické vypnuti (ASO) — zabranuje chodu na prazdno a redukci

vnitfniho napéti v materialu a teploty prodluzuje Zivotnost kladiva.
7) Tésnéni— vysoce uc€inné tésnéni zabranujici prosakovani.

8) Hydraulicka brzda — tlumi razy chodu na prazdno a zabranuje pfimému

kontaktu pistu a valce.

9) Pist — dlouhy pist vytvafi tlakové viny pasobici na horninu. Priiméry pistu

zajistuji pfenos maxima energie.

10)Torzni tyCe — umoznuji dosahnout maximalni svérné sily, vyzaduji

minimalni udrzbu.
11)Valec — kompenzace zpétného razu.

12)Kluzné vlozky — pruzné kluzné vlozky mezi kladivem a plastém, odolné

proti odéru, snizuji hlu¢nost a vedou kladivo.
13)Horni pouzdro — navadi kladivo na pist, optimalizuje jejich kontakt.
14)Uchyty — umoziiuji snadnou a rychlou udrzbu nastroje.

15)Patka — specialni patka, vysoce odolna proti odéru, umoznuje rychlé

polohovani ulomku, dlouha Zivotnost.

16)Spodni pouzdro — snadno vyménitelné v ramci bézné udrzby. Kruhové
retenéni drazky zachytavaji mazivo a snizZuji tfeni mezi nastrojem a

pouzdrem.

17)Protiprachové tésnéni — funguje jako prevence proti pronikani jemnych
Castic do mechanismu, a tak snizuje opotfebeni spodniho pouzdra a

nastroje.

18)Nastroj — specialni nastroje z tepelné zpracovanych materialt odpovidaji

pruméru a kvalité pistu, razy tak dosahuji maximalni efektivity. [7]
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Obrazek 11 - Schéma Hydraulického kladiva

Tabulka 11 — Technické informace hydraulického kladiva

Doporucena t 1220 | 17-26 | 1932 | 25-40 | 3255 | 40-75
hmotnost stroje
Pracovni
hmotnost * kg 1000 1300 1700 2350 3150 3800
Frekvence razti | razt-min” | 370-800 | 350-620 | 320-600 | 350-600 | 380-560 | 370-520
Energeticka tfida J 3397 4067 4745 6779 10169 | 14913
PFistupny pratok
oleje I-min’ 70-130 | 100-170 | 120-220 | 160-230 | 220-310 | 220-300
Pracovni tlak bar 140 140 140 160 160 160
*pracovni hmotnost v€etné kladiva, standardniho nastroje a bézného

montazniho upinaciho systému. [6]
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12 Hasicska technika pfi povodnich

12.1 Cerpadla

12.1.1 Plovouci ¢erpadio PH - Cyklon 2/1500

Cerpadlo je pevné spojeno s motorem v jeden celek, tudiz nelze pouzit
Cerpadlo samostatné. Hfidel motoru prochazi skfini Cerpadla bez ucpavky.
SkFin Cerpadla je doSroubovana pfes nosnou desku k pfirubé motoru. Spodni
strana skfiné je opatfena vikem, které zabranuje vniknuti necistot a tuhych
¢astic vétSich nez 20 mm v priméru. Vytlak z ¢erpadla je ukonen hadicovou

spojkou B75.

Téleso plovaku je vyrobeno z polyetylénu odstfedivym litim jako jeden
celek. Na vnitini strané je naneseno zhruba 20 mm tvrdé polyetylénové pény
pro zvlastni odolnost proti prorazeni, coZ zaruCuje jeho nepotopitelnost.

Konstrukce samotného €erpadla umoznuje i tzv. béh na sucho.
Cerpadlo je sloZeno ze tfi dili:

. motoru znacky Honda GXV 390

. skfin ¢erpadla — odstfedivy typ — odlitek z hliniku

. plovak — polyetylénovy monolit

S Cerpadlem je diky velkému ramu snadna manipulace, hravé si s nim
poradi dva lidé. Diky dobfe umisténému ovladani, které je na vnitfni strané
ramu, nemulze béhem prepravy dojit k jeho poskozeni. Diky tomu, ze vytlacné
hrdlo je taZeno stfedem plovaku, je ¢erpadlo na vodé velice stabilni a, i kdyz je
dal od bfehu, jeho snaha o pfevraceni je takika nulova. Vyfuk je vyveden do

boku a tudiz, veSkeré zplodiny jdou mimo obsluhu ¢erpadla. [13]
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Hlavni technicka data

max. prutok:

max. vytlacna vyska:
max. otacky:

max. vykon:

objem valce:
hmotnost motoru:
spotieba PHM:
rozmeéry plovaku:

hmotnost plovaku:

pohotovostni hmotnost:

celkova hmotnost:

celkové rozméry:

Vytlatna vyika (m)

1540 I'min”

55 m

3500 ot'min”

7,6 kW/3600 ot-min™
389 cm?

32 kg

2,9 I-hod™.
970%x700%205 mm
10,3 kg

54 kg

56 kg
1030%x740%470 mm

[1] 165 315

410

200 610 ?.25 870
Vykon ( I/min )
Graf 1 - Vykon &erpadla PH- Cyklon 2/150

82

940

1150

1295

1540



Obrazek 12 - Cerpadlo PH-Cyklon 2/1500

12.1.2 Pfenosné plovouci €erpadlo PH-Cyklon 1

Pouziti: Zafizeni je urCeno jednotkdm HZS k doplnéni cisternovych
stfikaek z volnych pfirodnich zdroja, k od€erpavani vody ze zatopenych nebo
zaplavenych prostor a dalSimu pouZiti napf. v zemédélstvi, na stavbach apod.
SkFin Cerpadla ze slitiny hliniku je pfiSroubovana k pfirubé motoru a plovaku.
Spodni strana skfiné je opatfena vikem s nerezovou mfiZzkou, ktera zabraruje
vniknuti necistot a tuhych &astic vétSich nez 10mm v priméru. Vytlak vody

z Cerpadla je ukoncen hadicovou spojkou B75.

Téleso plovaku je vyrobeno z polyetylénu odstfedivym litim jako jeden monolit.
Na vnitfni strané je naneseno cca 20mm tvrdé polyuretanové pény pro zvétseni
odolnosti proti prorazeni, coZz zaru€uje nepotopitelnost zafizeni. Toto provedeni
plovaku se vyznacuje mimofadnou stabilitou na vodni hladiné. Dvé drzadla
slouzi jak k pfenaseni a manipulaci, tak i k upevnéni Sndry k zajisténi proti
uplavani.

Pouzity motor typového oznaceni GCV je zhotoven ve vysoké kvalité motor(

Honda.

Konstrukce Cerpadla umoZzniuje béh ,na sucho” bez poskozeni. [13]
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Hlavni technicka data

Max. pritok:

Max. vytlacna vySka
Max. otacky:

Motor:

Max. vykon:

Objem valce:
Spotieba:

Rozméry plovaku:

Hmotnost plovaku:

Pohotovostni hmotnost:

Celkova hmotnost:

Rozméry Cerpadla:

Vytlaéna vyska (m)

1120 I'min”

38 m

3 600 ot-min”
HONDA GCV 190
3,8 kW pii 3 600 ot:-min”
187 cm®

1,3 Ihod™.
820x600x200 (mm)
9,3 kg

28 kg

29 kg
820x600x430 (mm)

205 115 465 580 758 935 1120

Vykon ( Vmin )

Graf 2 - vykon ¢erpadla PH-Cyklon 1
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Obrazek 13 - Cerpadlo PH-Cyklon 1 [12]

12.1.3 Kalové c¢erpadlo PH-1200

Kalové cerpadlo PH — 1200 je urCené jednotkdm HZS k doplnéni
cisternovych stfikaCek z volnych pfirodnich zdroju, k od€erpavani vody ze
zatopenych nebo zaplavenych prostor. DalSi vyuZiti kalového Cerpadla PH —
1200 je mozné napr. v zemédélstvi, na stavbach apod.
Kompletni verze kalového Cerpadla PH — 1200 je opatfena vyklopnym madlem
a pojezdovymi valeCky, které pomahaiji k lepSi manipulaci s kalovym Cerpadlem.
Zakladni verze kalového Cerpadla PH — 1200 touto vybavou opatfena neni a
k manipulaci Cerpadla slouzi pouze ocelovy ram.

Sani a vytlak kalového Cerpadla PH — 1200 je opatfen rychlospojkou (typ B75).

Hlavni technicka data

. Délka x Sifka x vyska: 690 x 540 x 530 mm
. Celkova hmotnost bez vody: 74 kg

. Primér saciho otvoru: 65 mm

. Primér odtokového otvoru: 65 mm

. Tlak na vystupu: 0,26 Mpa

. Maximalni vytlaéna vyska: 25m

. Maximalni dodavané mnozstvi: 1210 I-min”

. Maximalni saci hloubka: 6,5m

. Motor: HONDA GX 240

. Palivo: Benzin BA 95
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tlaéna vySka (m)
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Graf 3 - Saci Hloubka Kalového Cerpadla

200 400 600 800 1000

Vykon ( I/min )

Graf 4 - vytlacna vyska Kalového Cerpadla
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12.2 Elektrické navijaky

Lanovy navijak je upevnén zpravidla na pfednim narazniku zasahovych
vozidel hasi¢l. Slouzi k pomoci pfi vyprostovani popfipadé tazeni pfedmétd a
bfemen. Pohanén je vétSinou elektromotorem napajenym z elektrické soustavy
vozidla. Setkat se mizeme is pohonem hydraulickym, iten vSak k vytvofeni

tlaku oleje pouziva elektromotor.

Tazna sila navijaki se liSi dle typu, obecné lze pocitat stim, ze

standardné pouzivané navijaky utdhnou bfemena o hmotnosti okolo 3-5 tun.

Tabulka 12 — Rozmezi technickych udaju elektrickych navijakd

Parametry Jednotky Rozmezi hodnot
Napéti \Y 12 az 24
Proudové zatizeni A 35 az 300
Rozméry lana mm X m 6x20 az 10x30
Hmotnost (bez pFisluSenstvi) kg 34 az 50
Rychlost navijeni m-min”* 4,5-0,6 az 7,5-2,5

=
HASICI _
|,

4 ¥
Im
¥ TITTR R T T EET T

Obrazek 14 - Elektricky navijak
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13 Navrhy vyuziti manipulaénich zarizeni vhodnych k realizaci

pracovnich operaci

Po odeznéni povodni, je tfeba zacit s odklizecimi pracemi. Jednak proto, ze
v mistech proudici vody zUstalo mnoho predmétd, které jsou nebezpecné a
prekazi, a také proto, Ze musime zajistit dostupnost pro postizené oblasti.
Nejdfive se vSak musi vyfeSit navraceni feky ¢&i vodniho toku do svého
pavodniho vyskytu. Pfi odstrafiovani prekazejicich pfedmétd je nutné vyuzit

strojni techniku.

Po povodnich vznikaji v blizkosti mést a obci nanosy. Jedna se o véci,
které byly odplaveny ze svého plavodniho mista ulozeni. Vytvafi se tam, kde je

prekazka nebo se voda zpomaluje.

Dal$i slozkou, kterou je tfeba odstranit, jsou stavebni suti, které se
vytvofili ze zficenych budov. Leh&i €asti zlstavaji v blizkosti plvodni stavby,
ostatni leh¢i materialy jsou odplaveny do koryt vodnich tok(. Musime brat
v uvahu i Skodlivé latky, které mohou byt pfitomny. Jejich odstranéni pak

podléha pfesnému zakonu.

PFi povodnich se také vytvari naplaveniny. Jsou to rizné predméty, které
unasi voda, a mohou pak vytvofit pfekazky v podobé hrazi. NejCastéji se tvofi

kolem plotd, dopravnich znacek nebo u zabradli.

Erozni ¢innost ma vliv na sesuvy hornin. V této situaci dojde k podemleti
svahu a naslednému skluzu horniny. Sesouvani horniny je vlastné pohyb
z vySsi do nizSi nadmorské vySky. Nastane vsak i situace, kdy dojde k zavalim.
Ty jsou vyvolany nestabilitou nosnych prvkl pfirodnich nebo umélych objekta.

Zavaly mohou byt zplsoby i sesuvem horniny.

Z téchto pfipadu, které jsou vySe uvedeny, vyplyva, ze strojni zafizeni
urCené k odklizeni pfekazek musi byt v riznych velikostech a mit rozmanité
pracovni adaptéry. ZjednoduSené Ize konstatovat, Ze k nakladani bfemen
postaCi naklada¢ s nakladaci lopatou. Situace ale neni tak snadna a jsou

potfeba i jiné stroje a pracovni adaptéry.
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Tabulka 13 — Navrhy vyuZiti manipulaénich zafizeni

Charakter operace

Manipulaéni zafizeni

Pracovni adaptér

Nakladani horniny
pochazejici ze sesuvl

Nakladace (kompaktni,
smykem fizené)

Rypadla (pasova
samohybna)

Univerzalni zemni stroj

Univerzalni lopata pro
nakladace

Naklapéci lehka univerzalni
lopata pro rypadla

Cistici ptikopova lopata pro
rypadla

Svahovaci lopata pro rypadla

Odsunuti (vyhrnuti) horniny
pochazejici ze sesuvl

Dozery
Grejdry
Rypadla
Nakladace

Univerzalni zemni stroje

Dozerové zafizeni

Integrované dozerové zafizeni
na grejdrech

Kombinovana lopata pro
nakladace a univerzalni zemni
stroje

Uprava velkych blokd nebo Rypadla Hydraulické kladivo pro
jinych velmi objemnych rypadla

soudrznych materiall

(asfaltové kry, pilite, Drtici Celisti na beton pro
Zelezobetonové bloky) pred rypadla

nakladanim

Nakladani skalnich bloku Rypadla Lopata pro manipulaci s bloky

pochazejicich ze zavall

Hydraulické jefaby

Dvoucelistovy univerzalni
drapak pro rypadla

Nakladace
Lopata na tézky material pro
nakladace
Nakladani stavebni suté Rypadla Dvoucelistovy univerzalni
drapak
Nakladace

Demoli¢ni drapak
Univerzalni lopata pro rypadla

Univerzalni lopata pro
nakladace

Zebrované lopaty pro
nakladace
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Nakladani nanosu z koryt
vodnich tokd

Rypadla

Nakladace

Univerzalni lopata pro
nakladace

Cistici ptikopova lopata pro
rypadla

Lopata s vyhazova&em pro
rypadla

Nakladani naplavenin
plovoucich na vodni hladiné

Rypadla

Hydraulické jefaby

Zebrovana lopata pro rypadla
Demoli¢ni tfidici drapak

Vicecelistovy drapak pro
rypadla a HJ

Drapak na dfevo pro rypadla a
hydraulické jefaby

Nakladani naplavenin Rypadla Svahovaci lopata pro rypadla
rozprostfenych po povrchu .
pozemk Nakladace Cistici pfikopova lopata pro
rypadla
Univerzalni lopata pro
nakladace
Odsunuti (vyhrnuti) Dozery Celni dozerové zafizeni
naplavenin rozprostfenych . (radlice)
v mist&, kde vytvareji Grejdry
prekazku Angledozerové zafizeni
Rypadla
Integrované dozerové zafizeni
Nakladace

Univerzalni zemni stroje

na grejdrech
Svahovaci lopata pro rypadla

Cistici ptikopova lopata pro
rypadla

Kombinovana lopata pro
nakladace a univerzalni zemni
stroje

Odcerpani vody z objektu
v Urovni okolniho terénu

Kalova Cerpadla ponorna
umisténa pod hladinou
vody

Kalova Cerpadla umisténa
mimo ¢erpanou vodu

Odcerpani vody ze sklepl

Kalova &erpadla plovouci
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StaZzeni zavéSeného stromu
z nestabilni polohy do
bezpecného mista pro jeho
snaz$§i zpracovani

Kolovy (univerzalni kolové
traktory s lesnickou
nastavbou, SLKT) nebo
pasovy traktor (dozer)

Navijak s vazacimi prostfedky
(Fetézy, lana, zavésna oka,
zavésne haky)

Fixace zavéSeného nebo
opfeného stromu, aby
nedoslo k poskozeni objektl
pfi zpracovavani stromu

Hydraulicky jefab
umistény na traktoru nebo
automobilu, Rypadlo,
Teleskopicky nakladac

Kompaktni nakladac

Svérny drapak na dfevo,

Dvoucelistovy drapak

Vidle s pfidrzovacem

Fixace stromu a kofenového
kolace pro bezpecné oddéleni
kmene stromu

Hydraulicky jefab
umistény na traktoru nebo
automobilu, Rypadlo,
Teleskopicky nakladac

Univerzalni zemni stroj

Kompaktni nakladac

Svérny drapak na dfevo,

Lopata s pfidrzovacem
Vidle s pfidrzovacem

Viceucelova lopata nakladace,
resp. rypadla

Zkraceni stromu pro
usnadnéni manipulace a
transportu

Motorova fetézova pila

Harvestor

Kaceci hlavice

Odvoz horniny ze sesuvu a
nanosy

Nakladni automobil se
sklapéci korbou

Nosi¢ kontejnert
Dampr

Traktor s pfipojnym
vozidlem

Kontejner

Navés nebo pfFivés

Odvoz stavebni suté

Nakladni automobil se
sklapéci korbou

Nosi¢ kontejnert
Dampr

Traktor s pfipojnym
vozidlem

Kontejner

Navés nebo pfFivés
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Odvoz naplavenin

Valnikovy automobil

Nosi¢ kontejnert
Dampr

Traktor s pfipojnym
vozidlem

Hydraulicky jefab se svérnym
drapakem

Kontejner

Navés nebo pfivés

Odvoz skalnich blokl a
kameniva

Nakladni automobil se
sklapéci korbou

Nosi¢ kontejnert
Dampr

Traktor s pfipojnym
vozidlem

Kontejner

Navés nebo pfFivés
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14 Zaveér

Prvnim dulezitym krokem pfi odhalovani pfi¢iny povodni je analyzovani a
zvazeni moznosti, zdali neni mozné, aby se povoden nebo sesuv pudy
v nejbliz8i dobé neopakoval. Poté Ize rozhodnout, jaky stroj na konkrétni praci
bude nejvhodnéjSi k pouziti. Po povodnich, kdy nastava chaos a zmatky
obyvatel v poSkozenych oblastech, je nejdulezitéjSi co nejrychlejSi obnoveni

,hormalniho chodu zivota“ a navraceni lidi do svych domovu.

Povodné jsou prirodni katastrofou, se kterou musime, a¢ neradi, pocitat.
Nelze se ji nijak vyhnout. | kdyZ se alespon snazime o urcitou miru predpovédi,
mnohdy ji neumime ani zabranit. Technicky pokrok a véda nam sice v mnoha
pripadech usnadni namahu, ale nejdulezitéjSim faktorem zlstava stale lidskost,
ktera je v kazdém Clovéku a je jen na kazdém z nas, jestli se postavi Celem
k problému a dokaze pomoci s moznosti vyuzit moderni strojni zafizeni. Z toho
tedy vyplyva, Ze neni az tak moc dulezita kvalita techniky, ale pfipravené plany
o moznosti vyuziti konkrétnich stroji a dopravnich zafizeni s kvalifikovanou

obsluhou.

Dostupnost materialll nebyla pfilis dobra, ale hodiny stravené v knihovné
a na internetu mé nakonec dovedla k pouzitym materialdm. Mnoho informaci mi
také poskytl hasiésky sbor v Ceskych Bud&jovicich, ktery mi vySel ve vSem
vstfic a byl ochoten semnou spolupracovat. Toto téma je velmi rozsahlé a proto
bylo téZké se vénovat problematice povodni a techniky dopodrobna. Nékteré
informace, kterym jsem vénoval méné Casu a v praci nezachazel do detaild, by
se do budoucna mohly stat podnétem k dalSimu zkoumani a zdokonalovani.
Data, ktera jsem ziskal ze zdroja literatury, internetu a z pohovoru u hasi¢ské
jednotky se od sebe neodliSovala v zadnych parametrech stroju ani ve

vysvétlovani pojma.

Pfinosem této prace by mélo byt zjednodu$eni pfi rozhodovani o
odklizecich €innostech a pfi manipulaci s materidly po povodnich. Nejedna se
vSak o zavazna pravidla, protoZze kazda situace vyzaduje jiny pfistup a

samoziejmym aspektem také je, ze se teorie liSi od praxe. Tato prace tak neni

93



pouze soupisem ziskanych informaci, ale ma slouzit i jako pfipomenuti, Ze
pfirodé nemizeme poroucet, a proto doufam, Ze budoucim ¢tenarim to pfinese

toto uvédomeéni.
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