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1. UVOD

V poslednich letech doslo k znaénému snizeni abundance piskoie pruhovaného na
tizemi CR. Hlavni pii¢inou tohoto d&je je predevsim ztrata jejich pfirozenych lokalit
vyskytu spojena ve velmi Castych piipadech s neuvazenym zasahem clovéka do krajiny.
V minulosti dochazelo predevsim k vysouSeni moktadl, zazeminovani tini a starych
ficnich ramen, regulaci vodnich tokli a neSetrnému odbagrovani sedimenti Cci
prohlubovani vodnich tokt. Takto upravené lokality se staly pro zivot piskoiu
nevyhovujici a tim jeho pocetnost znaéné klesla (Gerstmeier a Romig, 2003).

Pro znovuobnoveni pocetnosti piskofe pruhovaného je nejen nutna obnova jeho
prirozenych lokalit vyskytu, ale také i dostatek kvalitniho ndsadového materidlu, ktery
by vzniklé lokality obsadil. Nejpouzivanéj$i a nejspolehliveéjsi metodou pro ziskéani
dostatecného mnozstvi kvalitniho zivotaschopného plidku je uméld reprodukce
S vyuzitim hormonalni stimulace ovulace a spermiace s naslednou inkubaci jiker
a odchovem larev v umélych podminkach. Larvy je mozné odchovavat do optimalni
velikosti a nésledné je vysadit do pfirozenych lokalit a minimalizovat tim ztraty v prvni
fazi zivotniho cyklu.

Cilem diplomové prace je posoudit vhodnost pouziti vybranych komercéné
produkovanych hormonalnich ptipravkti béhem fizené reprodukce pfi produkci pladku
piskofe pruhovaného v umélych podminkach s cilem nalezeni vhodného efektivniho
alternativniho zptsobu umélé reprodukce nahrazujicitho soucasnou praxi vyuZzivajici

aplikaci homogenatu kapti hypofyzy.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. PISKOR PRUHOVANY (Misgurnus fossilis, Linnaeus 1758)
2.1.1. Taxonomické zarazeni

Piskoi pruhovany (Misgurnus fossilis, Linnaeus 1758) je z taxonomického
hlediska zafazen do tifidy paprskoploutvi (Actinopterygii), podtiidy kostnati
(Neopterygii), fadu maloostni (Cypriniformes), ¢eledi sekavcoviti (Cobitidae) a rodu
Piskoi (Misgurnus) (Kottelat a Freyhof, 2007).

2.1.2. Charakteristika druhu

21.21.  Vyskyt

Pivodni aredl rozsifeni piskofe pruhovaného se nachazi od severni Francie pies
stiedni a vychodni Evropu a pokracuje az k povodi Dunaje a Volhy (Kus, 1999; Kottelat
a Freyhof, 2007). Uplna absence vyskytu zmifiovaného druhu je prokdzana ve
Skandinavii, na Britskych ostrovech a ve Stfedomoii (Gerstmeier a Romig, 2003).

V Ceské republice i Evropé je pouze jedinym Zijicim zastupcem rodu Piskof (Pokorny

a kol., 2004).

Obr. 1: Mapa rozsiieni piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis) (podle Miiller, 1987).
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Jedinci obyvaji pfevazné mélké a teplé stojaté vody v nizinatych oblastech,
vyskytuji se i v tekoucich vodach s rychlosti proudéni do 0,1 m - s (Meyer a Hinrichs,
2000). Nejcastéjsi oblasti vyskytu jsou zabahnéné tin¢€, stard ficni ramena, vodni
piikopy se silnym zarostem vodni plochy v oblastech okoli fek, kde dochazi vlivem
kazdoroc¢nich jarnich zaplav k pfinaSeni zivného substratu, ktery slouzi jako pfirozena
potrava pro zminovany druh (Dyk, 1959; Gerstmeier a Romig, 2003).

Juvenilové preferuji spiSe mélké partie s hloubkou do 0,1 metru na rozdil od
adultnich jedinct, ktefi vyhledavaji hlubsi partie o hloubce 0,73 metru a vice.
Z hlediska preference vodnich makrofyt, mladi i dospéli jedinci davaji prednost usekiim
zarostlym vodnim morem kanadskym s malym podilem rakosu na rozdil od rozsahlych
rdkosovych zén. Optimalni mocnost sedimentll dna je pro piskofe pruhovaného 0,1
metrd a vice, vyhyba se sedimentiim, které obsahuji vyssi podil kotfenti, hrubé suté nebo
pisku. Ty mu znemoziuji zavrtani do sedimentd (Meyer a Hinrichs, 2000).

V malych nadrzich s vysokym zarostem vegetace bez piirozenych rybozravych
predatorti miize tento druh vytvéiet pocetné populace (Barus a Oliva, 1995).

Piibuznym druhem piskofe pruhovaného je piskof dalnovychodni (Misgurnus
anguillicaudatus, Candor, 1824) patfici téz do ¢eledi sekavcoviti (Cobitidae) s arealem
rozsifenim na tuzemi Ruska, Japonska, Ciny, Vietnamu a Barmy (Berg, 1962). Obyva
jak lentické tak lotické vody. Ve své domoviné je fazen mezi pievladajici druhy ryb
zijicich v ryzovych polich, kde pozitivné pisobi na vyryvani plevele (Kim et al., 1994).
Tento druh mé porcovy (davkovy) vytér, v obdobi od poloviny kvétna az do srpna
migruje z fek do ryzovych poli, kde se vytirda (Fujimoto et al, 2008). Individualni
plodnost piskofe dalnovychodniho o celkové délce 12 — 20 cm se pohybuje v rozsahu
10 000 — 24 000 jiker o praméru 1,2 az 1,5 mm (Liu, 2008).

2.1.2.2. Morfologie a biologie

T¢lo piskofe pruhovaného je vyrazné protahlé, valcovité, v zadni poloving ze stran
zplostélé pokryté malymi Supinami (Hanel, 1992). Zbarveni pokozky téla je nejcastéji
tmaveé hnédé s drobnymi skvrnami. Boky a bficho jsou nazloutlé nebo nacervenalé. Na
bocich téla se tdhne od oka az po konec ocasniho ndsadce tmavy pas, ktery je lemovany
uzkymi cCervenymi prouzky. Zbarveni ploutvi je zlutohnédé¢ s drobnymi cCernymi
skvrnami (Hanel a Lusk, 2005). Mira sytosti zbarveni je urCovéana prostfedim (Pokorny
a kol., 2004).
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Hlava je ve srovnani s té¢lem velmi mala, zakoncena téz relativné malymi usty se
spodnim postavenim (Gerstmeier a Romig, 2003). Ustni otvor obklopuje deset kratkych
smyslovych vousku (Kts, 1999). Na hornim okraji ust se nachazeji Ctyfi vousky, dalsi
dva jsou situovany v koutcich a posledni ¢tyfi jsou na dolnim pysku (Lusk a kol., 1992).

Hibetni ploutev je velmi kratka, slozend z 2 az 4 tvrdych a 5 az 7 mékkych paprskt

(Hanel, 1992), umisténa na stejné urovni jako ploutve bfisni. Ritni ploutev tvoii 3 az 4
tvrdé a 5 az 6 mekkych paprski, ocasni ploutev je zaokrouhlend (Barus a Oliva, 1995).
Pocet Supin v postranni care se pohybuje v rozmezi 135 az 175 (Hanel, 1992).
Piskofi jsou fazeni mezi velmi odolné jedince ve vztahu k nasycenosti vody kyslikem.
Vyuzivaji pomocny systém dychani. Polykaji bublinky vzduchu, které projdou ptes
sténu stfeva jako malé molekuly do krevniho feciste, tento zplisob dychéni je oznacovan
jako stievni dychani (Dyk, 1959).

Jedinci se vyznacuji vyraznou soumra¢nou aktivitou (Miiller, 1987), obyvaji
prevazné¢ dnovou c¢ast ekosystému s velkym mnozstvim sedimentli a organickych
zbytkd, do kterych se zavrtavaji (Lusk a kol., 1992). Obvykle pronikaji 200 az 300 mm
hluboko do substratu dna, Vv ojedinélych piipadech az do 700 mm, kde jsou schopni
preckat nepfiznivé obdobi jako je v naSich podminkéch zima nebo i nedostatek vody
(Kottelat a Freyhof, 2007). Délka zivota piskofe se pohybuje v priméru do 10 let
(Pokorny a kol., 2004). Ojedinéle podle autoru Gerstmeier a Romig (2003) lze v piirodé

nalézt jedince o stari 21 let.

2.1.2.3. Potrava a rust

Pfirozenou potravu larev piskoft tvoii prevazné viinici (Patella sp.)

a kryténky (Drozd a Blaha, 2011). Dospéli jedinci se Zivi pfevazné drobnymi vodnimi

zivoCichy dna (bentos). Podle autorti Gerstmeier a Romig, (2003) to jsou zejména larvy

a kukly rodu Chironomidae, dale drobni mlzi a jejich rana vyvojova stadia. V zajeti se

piskof Zivi detritem dna, hrubym zooplanktonem a larvami pakomara (Koufil a kol.,
1996).

Piskotf pruhovany v pfirozeném prostiedi dortista obvykle do velikosti 10 az 20

cm, ojedinéle se objevuji 1 jedinci o velikosti 30 aZ 35 cm dosahujici hmotnosti 100 az

150 g (Dyk, 1959).
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2.1.2.4. Reprodukce

Ptirozeny vytér piskoit probihd od dubna do ¢ervna pfi teploté¢ vody 11 — 15 °C
(Dubsky a kol., 2003; Hanel, 1992) v oblastech s hustym zarostem vodni vegetace
(Fusko 1987). Jikry jsou kladeny samicemi na porosty vodnich rostlin a kofeny (Lusk
a kol., 1992). Samice klade 5 000 — 35 000 lepivych jiker hnédé barvy (Barus a Oliva,
1995; Bogut a kol., 2006). Inkubac¢ni doba se pohybuje v priiméru 70 d° (Dubsky a kol.,
2003). Vylihlé larvy maji docasné¢ vyvinuté vnéjsi nitkovité zabry, pomoci nich jsou
schopné absorbovat kyslik i pfi velmi malém nasyceni vody (Gerstmeier a Romig,
2003). Pohlavn¢ dospivaji nejdiive samci, uz ve druhém roce Zivota, a o rok pozdgji
samice pii prameérné délce téla 110 mm (Kottelat a Freyhof, 2007). Velikost jiker se
pohybuje v pruméru 1,5 mm (Dyk, 1959).

Pohlavni dimorfizmus je u piskofe velmi snadno rozpoznatelny. Samci se
vyznacuji del§imi prsnimi ploutvemi trojuhelnikového tvaru oproti samicim, které maji
tyto ploutve krat$i a zaoblené¢jsi (Lusk a kol., 1992). Dal$im rozpoznavacim znakem
mezi samcem a samici je Sifka téla v oblasti hibetni ploutve. Samci maji tyto partie
vyrazné SirS$i (Bogut a kol., 2006). U samct je také velmi patrnym rozpozndvacim
znakem kozni kyl, ktery je vytvaren vyraznéjSim stlatenim kotfene ocasu na jeho

svrchni strané nez na spodni (Barus a Oliva, 1995).

Obr. 2: Pohlavni dimorfizmus piskofe pruhovaného — na levé strané obrazku je zobrazena
samice a na pravé samec (foto Chytry).
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2.1.2.5. Vyznam a ochrana

Piskof pruhovany neni hospodaisky vyznamny druh, je ale povazovan za velmi
zajimavy druh z hlediska morfologie a zplisobu zivota. V minulosti byl pouzivan jako
velmi oblibena néstrazni ryba pro lov dravct, pievazné sumce velkého (Hanel a Lusk,
2005).

V soucasné dob¢ je piskotf pruhovany uveden v piiloze II Smérnice Rady ¢.
92/43/EEC, déle je zafazen mezi ohrozené druhy ve vyhlasce ¢ 392/1992 Sb. a také
v piiloze vyhlagky &. 166/2005 Sb. (Hanel a Lusk, 2005). V Cerveném seznamu Ceské
republiky je zminovany druh tazen do kategorie ohrozeny druh (Lusk a kol., 2011).

2.2. RIZENA REPRODUKCE RYB

Jednd se o nejpouzivanéjsi, nejvyspélejsi metodu reprodukce vyuzivajici
hormonalniho o$etieni ryb, které zajist'uje optimalni synchronizaci ovulace a spermiace.
Objeveni této metody umoznilo zefektivnit produkci ryb z akvakultury a to diky
dostate¢nému ziskani kvalitniho zivotaschopného plidku i mimo obdobi ptirozeného
vytéru ryb. Kli¢ovou roli hraje tato metoda i pii obnové a posileni populaci chranénych
a ohrozenych druhi ryb (Gela a kol., 2009; Koufil a kol., 2011).

Zakladni podminkou je dostatek generacnich ryb, které se pro tyto ucely ziskavaji
jednak odchytem z pfirozenych lokalit nebo se chovaji Vv pokusnych rybnicich.
Odlovené jedince je nutné po odlovu pifemistit do objektu lihn€, kde jsou rozttidéni
podle pohlavi a umisténi do pfedem pfipravenych nadrzi se stejnou teplotou vody,
z jaké byli odloveni. V nasledujicich dnech se ryby temperuji pomoci postupného
zvySovani teploty aZ na optimalni hodnotu, pii které se wvytiraji v pfirozenych
podminkach. Pro indukci a synchronizaci ovulace a spermiace je mozné pouzit
environmentalni nebo hormonalni stimulaci (Gela a kol., 2009).

Environmentalni stimulace je oznacovdna za nejSetrnéj$i zplsob indukujici
spermiaci a ovulaci ryb. Provadi se optimalizovanim pfirozenych podminek a to
pfedevSim pomoci regulace svételnych podminek, teploty vody, dale pfitomnosti
vytérového substratu a minimalizaci stresového faktoru (Peter a Yu, 1997).

Druhou velmi G¢innou stimulaéni metodou je jizZ zminéna hormonalni stimulace.
Aplikace hormondlniho piipravku se podavé injekéné intramuskularné do hibetni

svaloviny nebo intraperitonealné k bazi bfisni ploutve. Samcim (kapr obecny -
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Cyprinus carpio, Linnaeus 1758) se aplikuje pouze jedna davka a to 24 hodin pied
planovanym vytérem. Samicim je mozné aplikovat hormonalni ptipravek v jedné davce
s dobou latence 20 - 21 hodin (392 - 412 hodinovych stupni) nebo ve dvou davkach.
Prvni davka je oznacovana jako piipravna, aplikuje se 24 hodin pied vytérem a druha
davka (hlavni) je rybam podavana 12 hodin pfed planovanym vytérem s dobou latence
12 - 13 hodin (234 - 254 hodinovych stupni) (Adamkova-Stibranyiova a kol., 1999;
Gela a kol., 2009).

Pro usnadnéni manipulace a zajisténi co mozna nejvetsi bezpecnosti generacnich
ryb je vyuzivana anestezie. NejpouzivanéjSim anestetikem pro ryby je 2-fenoxyetanol
(etylen glykol ether) dodavany firmou Merck s. r. 0. nebo hiebickovy olej, u kterého je
ucinnou latkou eugenol doddvany firmou Dr. Kulich Pharma, s. r. 0. Anesteticka lazen
se ptipravuje do nadob naptiklad do rybatskych kadi ¢i vanic¢ek o pfesném stanoveném
objemu z divodu zachovani piesného davkovani. Pro hiebickovy olej je mozné pouzit
koncentrace aZ do hodnot 0,07 ml - I"! u 2-fenoxyethanolu je pouZivana koncentrace 0,3
—0,4ml - I (Gela a kol., 2009).

U hormonalné oSetfenych jedinct je dale sledovéna ptipravenost k vytéru, ktera je
zjistovana individualné u kazdého jedince. Ovulujici ryby (k vytéru pfipravené ryby)
samovolné uvoliuji jikry i pfi malém tlaku na bfi$ni dutinu. Pro snadné&jsi manipulaci je
nutné ryby uvést do anestezie. Nasledné¢ po uspani samic se pfistoupi k vytéru,
ovulované jikry jsou vytirany pomoci masaze télni dutiny do suchych misek (Gela a
kol., 2009). Misky s vyttenymi jikrami se ptekryji tkaninou a umisti se do zastinéného
mista. Vytfené samice je nutné po jejich vytfeni umistit do Cisté kyslikaté vody pro
zajisténi jejich regenerace. Osemenéni jiker je moZzné provést dvéma zplisoby. Prvni
zpisob je vytér mlicakd ptimo na jikry a druhy zpisob je odbér spermatu do kontejnert
snaslednou aplikaci na jikry. Aktivace gamet a oplozeni nastdva po pfidani
oplozovaciho roztoku (v davce na 0,5 I na 1 kg osemenénych jiker), ktery musi byt
vytemperovany na teplotu vody, ve které¢ byly umistény generacni ryby. Béhem
oplozeni je nutné jemné jikry promichavat (10 — 15 sekund v zavislosti na druhu
reprodukované ryby), aby doslo k nejlepsi fazi samcich a samicich prvojader. Nasledné
po promichani je nutné nechat jikry 30 - 45 sekund v klidu a po uplynuti ¢asového
intervalu zacit u ryb slepivymi jikrami s odlepkovanim. Jedna se o proces, ktery
mechanickym nebo chemickym zplsobem eliminuje lepivost jiker a ndsledné tak
zamezuje jejich slepeni, které by znemoznilo jejich inkubaci v umélych podminkach

(Gela a kol., 2009). Nejrozsifenéjsim odlepkovacim prostiedkem je suspenze
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plnotu¢ného mléka a vody v poméru 1 : 9 nebo suseného mléka a vody s pomérem 1 :
30. Doba odlepkovani se pohybuje pfiblizn¢ okolo jedné hodiny v zédvislosti na druhu
reprodukované ryby. Pro odlepkovani jiker lina, sumce velkého a jeseteri se hojné
vyuzivany odplepkovaci roztok, jehoz aktivni ¢asti je enzym alkalaza. Jikry jsou tomuto
roztoku vystaveny po dobu dvou minut, tento interval je velmi variabilni a zavisly na
chemickych parametrech vody a Sarzi enzymu. (Linhart a kol., 2000, Linhart a kol.,
2001). V provoznich podminkach se dale vyuziva cela fada odlepkovacich pripravki
(suspenze jilu, suspenze talku) (Gela a kol., 2009).

Po odstranéni lepivosti se jikry umistuji do inkubacénich pfistroji nebo lahvi
(Zugska, Chasseova, Kanengiterova), kde se inkubuji az do vylihnuti larev (Gela a kol.,
2009).

2.2.1. Indukce ovulace a spermiace

K indukci ovulace, spermiace a vytéru je mozné pristoupit dvéma sméry. V prvnim
pfipadé jde o tzv. hypofyzarni cestu, pii které se pouziva Cerstvd nebo acetonova
hypofyza rozetfena ve fyziologickém roztoku (Zohar a Mylason, 2000). Pouziti
hypofyzy sebou nese i celou fadu nevyhod. Jednou z nich je velka variabilita v obsahu
koncentrace luteinizaéniho hormonu (LH), téz oznacované¢ho jako GTH Il. Obsah
zminéného hormonu v hypofyze se méni v zavislosti na hmotnosti, pohlavi, v€ku ryby
a obdobi jejiho odbéru. Luteiniza¢ni hormon je dileZitym hormonem pro rist zarode¢né
tkan¢ wvarlat u samci a sekrece testosteronu. U samic je naopak spolu
s folikulostimulaénim hormonem (FSH) hlavnim indukénim hormonem spoustéjici
ovulaci jiker. Hypofyza dale obsahuje celou fadu ostatnich hormont, které mohou
nepfiznive ovlivnit fyziologii oSetfenych ryb. Velké riziko s sebou nese i ptenos nemoci
z darcl na ptijemce. Jako mozné nahradni feSeni lze vyuzit kalibrovany extrakt kapfi
hypofyzy (CPE) s vyvdzenym mnozstvim GTH (Yaron, 1995).

Druhou metodou je vyuziti cesty pies hypotalamus, v tomto ptipadé je rybam
aplikovan super-aktivni analog GnRH. Jedna se o synteticky vyrdbény analog hormonu,
ktery ma pozitivni dopad na sekreci GTH z hypofyzy. Pfednosti vyuzivani GnRHa je
predevsim ptesna aplikace tu¢inného mnozstvi, kterd je nezbytna pro indukci spermiace
a nebo ovulace, nevyvoldva zadné imunitni reakce a diky syntetické vyrobé odpada
I problém s pfenosem nemoci. Vlivem vys$Si urovné osy pusobeni (hypotalamu-
hypofyza - pohlavni Zlazy) dochazi k vyvazenéjsi Urovni stimulace reprodukce
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a pravdépodobné i lepsi integraci téchto akci spojenych s ostatnimi fyziologickymi
funkcemi. Déle vlivem pifimého a nepiimého plsobeni GnRH analogu dochézi
k ovlivnéni ostatnich hormont odpovédnych za nastartovani ovulace a spermiace
(Zohar a Mylason, 2000).

U kaprovitych ryb a kefickovce ¢ervenolemého (Clarias gariepinus, Burchell
1822) je nutné aplikovat spolu s GnRHa dopaminergni inhibitor (napt. metoclopramid,
reserpin, domperidon, apimozid), ktery funguje jako tzv. ,,zpétna klapka“ (inhibuje
sekreci dopaminu a tim posiluje pasobeni GnRHa). Tato metoda je znama pod nazvem
,Linpeho metoda“. U ostatnich druhii, jako jsou lososovité ryby nebo lin (Tinca tinca,
Linnaeus 1758) neni tato metoda potfebna. K zajisténi synchronizace ovulace se

aplikuje pouze samotny GnRHa (Trudeau a Peter, 1995).

HYPOTHALAMUS
|
Gonadotropin
releasing
horchn (GnRH)

HYPOFYZA “—GnRH a GnRH analogy
|

Gonadotropin

l

OVARIA Extrakt hypofyzy

- - - - L

l Preparaty obsahujici GtH

Dozravani

oocytl +———Fstrogeny

i
T -

Ovulace «—— Prostaglandiny

Obr. 3: Zakladni schéma hormonalniho fizeni ovulace u ryb (podle Koufila a kol., 1999).
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2.2.2. Hormonalni pripravky

Vyuzivani exogennich hormonid pro synchronizaci ovulace a spermiace ryb se
datuje od roku 1930. Jako prvni byla pouzivana Cerstvé mleta hypofyza, ziskana
z pohlavné dospélych ryb obsahujici jako funkéni slozku gonadotropin (LH), ktery je
dilezity pro nastartovani tvorby steroidli a dozravani gonad. V dalSich letech se zacaly
vyuzivat Cisté extrakty gonadotropinu ziskané ptimo z ryb (kapr obecny - Cyprinus
carpio, Linnaeus 1758, losos atlantsky - Salmo salar, Linnaeus 1758) nebo i sav¢iho
puvodu (choriongonadotropin, hCG) (Zohar a Mylonas, 2001).

V roce 1970 doslo k objeveni uvoliiujiciho gonadotropinového hormonu (GnRH),
ktery u ryb indukuje sekreci vlastniho rybiho gonadotropinu z hypofyzy. Tento objev
nasledné nastartoval produkci syntetickych analogii GnRH oznacovanych jako GnRH-a,
které predstavuji novou generaci hormondlni manipulace v pouzivani hormonl Vv
akvakultufe. Nejnovéjsi vyvoj ve vyuzivani exogennich hormoni je dale zaméfen na
produkci GnRHa v podobé polymernich nosict s prodlouzenym uvoliiovanim, které
uvolnuji hormon po dobu dni az tydnl. Tyto zplsoby oSetieni zmirfiuji potifebu
opakované aplikace hormonu a vyvolavaji 1 dlouhodobé zvySeni produkce spermii
(Zohar a Mylonas, 2001). Piehled nejpouzivanéjSich hormonalnich pftipravki

pouzivanych v ¢eské akvakultufe zachycuji podkapitoly 2.2.2.1. az 2.2.2.5.

2.2.2.1. Hypofyza

Jednd se o vyextrahovanou zldzu endokrinni soustavy vej¢itého tvaru leZici na
spodiné mozku v jamce klinové kosti (tzv. tureckém sedle), ktera produkuje do
krevniho tecisté celou fadu hormont (Dvotak a kol., 2014). Odbér hypotyzy se provadi
vV zimnim obdobi pfi zpracovani ryb. Za nejucinngjsi jsou vSak povazované hypofyzy
extrahované béhem pfirozen¢ho vytéru ryb (Zohar, 1989). Odebrané zlazy se ukladaji
do acetonu, kde dojde k jejich vysuSeni a nasledné poté se tfidi podle velikosti. Obvykla
hmotnost jedné acetonem odvodnéné hypofyzy se pohybuje mezi 2,5 — 4,5 mg.
Za cennéjsi a tedy ucinngj$i hypofyzy jsou povazované ty nejvétsi. Experimentalné
vSak bylo zjisténo, Ze UCinnost menSich hypofyz je srovnatelnd. Za ucinnou davku
podavanou jikernatkdm je oznadovano mnozstvi 2 — 6 mg - kgl Vyssi davky se
nedoporucuji rybam aplikovat, mohou zptlisobovat zdravotni potize. Dehydratovana

hypofyza se skladuje v uzavienych sklenénych l1ékovkach, pii pokojové teploté. Doba
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skladovatelnosti ptfi dodrzeni zpisobu uskladnéni je az viaddu néckolik let.
V Ceské republice je nejéast&ji pouzivana kapii hypofyza, v jinych zemich, naptiklad
Vv Rusku a Litv€, pouzivaji jako nahradu dehydratovanou hypofyzu z cejna velkého

(Abramis brama, Linnaeus 1758) (Koufil a kol., 1999).

2.2.2.2. Chorulon

Chorulon je hormondlni ptipravek vyrabény holandskou firmou Intervet Internation
B. V. V Ceské republice neni povolena jeho aplikace v provoznim rybaistvi pro
stimulaci ovulace. V ptipadé importu zminéného preparatu do CR musi mit dovozce
udélenou vyjimku od Statni veterinarni spravy Ceské republiky. Komeréni baleni
chorionu je slozeno zdeseti ampuli, vV péti znich je obsazen prasek Shumannim
choriovym  gonadotropinem (hCG, z anglického souslovi human chorionic
gonadotropin) o objemu 1500 IU na ampuli. Zbylych pét ampuli obsahuje pouze
fyziologicky roztok. Pied vlastni aplikaci se ob¢ latky smichaji tak, aby se vytvofil
homogenni roztok, ktery se nasledn¢ injekéné aplikuje generacnim rybam (Policar
a kol., 2011). Humanni choriovy gonadotropin je piirozeny hormon ziskavajici se
Z moc¢i gravidnich zen (Lam, 1982). Na rozdil od ostatnich LH pfipravki extrahovanych
zryb, se hCG casto podava v jedné davce, ktera se pohybuje mezi 100 a 4000
mezinarodnich jednotek na kilogram télesné hmotnosti ryby (Ohta a Tanaka, 1997).

2.2.2.3.  Ovopel

Jednd se o synteticky vyrabény mad’arsky preparat bilé barvy dodavany v podobé
lisovanych pelet podobajici se svym tvarem hypofyze. V jedné kuli¢ce preparatu jsou
obsazeny dvé ucinné slozky, synteticky GnRH 20 pg a inhibitor dopaminu
metoclopramid v davce 2 mg (Horvath a kol., 1997). Za optimalni davku pro vSechny
druhy ryb se povazuje jedna peleta na 1kg jikernacky. Pied vlastni aplikaci je nutné
ptipravek rozdrtit v tfeci misce pomoci tlouc¢ku na jemny prasek, ke kterému se
nasledné pfilije fyziologicky roztok a celd smés se dikladné promicha tak, aby se
vytvofila zminéna suspenze vhodna k aplikaci. Béhem injikace generacnich ryb je vzdy
nutné¢ vytvofenou smés promichat z divodu rychlé sedimentace rozmélnéného

ptipravku (Koufil a kol., 2011).
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2.2.2.4. Dagin

Piipravek Dagin je synteticky preparat produkovany izraelskou firmou Gan
Shamuel Fish — Hatchery (Yaron a kol., 2002). V jedné davce pocitané na lkg

generac¢nich ryb jsou obsazeny dvé uéinné latky. Jednou znich je GnRH (10 pg)
a druhou metoclopramid v davce 20 mg. Pripravek je dodavan jako prasek
Vv lyofilizovaném stavu v uzavienych ampulich. Pfed vlastni aplikaci je nutné do ampuli
dodat stanoveny objem fyziologického roztoku na zakladé stanovené davky. Nasledné
po protiepani dojde k rozpusténi lyofilizovaného prasku a piipravek je pfipraveny

k injek¢ni aplikaci obdobné jako ostatni preparaty (Koufil a kol., 2011).

2.2.2.5. Supergestran

Supergestran je synteticky preparat dodavany spolecnosti Nordic Pharma, s.r.o.
Utinnou latkou je lecirelin. Jedn4 se o analog GnRH savéiho typu. Komeréni baleni
pripravku Supergestran obsahuje 10 sklenénych ampuli, kazda o objemu 2 ml
s obsahem 25 pg - ml™ mGnRHa. Tato davka odpovida obsahu u&inné latky, ktera se
aplikuje nal kg zivé hmotnosti generacnich ryb. Pied vlastni aplikaci je nutné

ptipravek nafedit fyziologickym roztokem na pozadovany objem (Svinger a kol., 2012).

2.3. HORMONALNE RiZENA REPRODUKCE PISKORE PRUHOVANEHO

Uméla reprodukce se u piskofe provadi pouze v omezeném rozsahu pro
experimentalni ucely. Koufil a kol. (1996) udavaji za optimalni teplotu pro umély vytér
piskote hodnotu 18°C.

Nejpouzivangj§im hormonalnim piipravkem pro indukci ovulace a spermiace
u piskofe pruhovaného je aplikace homogenizované suspenze kapii hypofyzy v davce

Smg - kg'1 zivé hmotnosti (Adamkova-Stibranyiova a kol., 1999).

Koufil a kol. (1996) udavaji, ze pii umélém vytéru se dosahuje absolutni plodnost
8,6 + 4,2 tisic jiker. Relativni pracovni plodnost na 1 kg hmotnosti samic dosahuje 225
tisic jiker (Adamkova-Stibranyiova a kol., 1999).

Za optimalni ptipravek pro odlepkovani jiker piskoiil uvadi Koufil a kol. (1996)

pouziti Cerstvého mléka s obsahem tuku 2 % fedéného svodou v poméru 1 : 4.
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Minimalni délka odlepkovani se pohybuje okolo 60 minut. Odlepkované jikry je mozné
nasledné inkubovat v Zugskych lahvich. Délka inkubacni doby je velmi zavisla na
teploté vody. Pii 18,5 °C se pohybuje na trovni 3,5 dne (Koufil a kol., 1996). Autofi
Drozd a kol. (2009) uvad¢ji za optimalni teplotni rozmezi teploty vody pro inkubaci
15 — 24 °C, pii vyssSich hodnotdch nad 27 °C dochézi podle autori ke stoprocentni
umrtnosti jiker. V niz$ich hodnotdch na urovni 9 °C neni sice zaznamenana zvysSena

umrtnost, ale dochazi k prodlouzeni doby inkubace az na 17,5 dne.

2.4. VLIV HORMONALNI INDUKCE NA LIHNIVOST A KVALITU
PLUDKU

Vybér spravného hormonalniho ptipravku a zvoleni optimalni davky je jednim ze
zakladnich kament pro zvladnuti umélé reprodukce u mnoha druhti ryb (Barbaro a kol.
1997). V poslednich nékolika letech je tomuto tématu vénovana zna¢na pozornost.
Vétsina  publikovanych experimenti se zabyva studiemi hodnoticimi G¢innost
zvoleného preparatu a davky pouze do stadia vylihnuti larev a dalsi dopady, jako je
napiiklad zivotaschopnost a kvalita pladku, neni feSena (DiMaggio a kol., 2013).

Zivotaschopnost a kvalita jiker je podle Avery a kol. (2004) ovliviiovana zpiisobem
hormonalniho oSetfeni generacnich ryb. Ve svém experimentu porovnavaji dopad
spontanni a indukované ovulace pomoci hormonl na platysovi zlatém (Limanda
ferruginea, Storer 1839). Vysledky jejich experimentu ukazuji, ze spontanné ovulujici
samice vykazuji vy$si hmotnost a odolnost jiker. Naopak samice osetiené hormonalnim
stimulantem vykazuji niz§i hmotnost jiker s vyznamné vyS$i mirou Gmrtnosti v druhé
poloviné inkubacni doby.

Uspé&snost indukované ovulace je zavisla na zvoleni spravné cesty hormonalniho
oSetieni, které se 1isi druh od druhu. Brzuska (2005) testovala rozdilnost hormonalniho
osetfeni u kefickovcl cCervenolemych, kterym aplikovala kapii hypofyzu v davce
4mg - kg’ télesné hmotnosti s piipravkem Aquaspawn (komplex GnRH-a
s domperidonem) v davce 0,5 ml - kg télesné hmotnosti™®. Dosla k zavéru, Ze ryby
osetfené¢ kapii hypofyzou vykazuji pouze o 13 % vyssi ovulaéni pomér nez ryby
osetfené syntetickym preparatem. Rozdilnost v kvalité jiker v zavislosti na pouZzitém
preparatu ale nepotvrdila. Narozdil od piedeslé studie, Wang a kol. (2009a) se ve svém

experimentu zabyvali aplikaci GnRH-a Vv ¢ist¢é podobé a dale v kombinaci
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s antagonisticky pusobicim dopaminem (domperidon - DOM) u ptibuzného druhu
piskofe dalnovychodniho (Misgurnus anguillicaudatus, Candor 1824). Ze zvolenych
pripravki uvadéji autofi jako nejucinngjsi hormondlni oSetfeni kombinaci GnRHa +
DOM v déavkach 20 ug + 10 mg a 40 ug + 20 mg - kg'l, pii kterych dosahli nejvyssiho
procenta ovulujicich samic (100 %) a velice vysoké miry pramérné lihnivosti larev
(90 %). Nejvyssich hodnot lihnivosti larev (93 %) vSak dosahli pii aplikaci extraktu
kapti hypofyzy (CPE) v davce 2 mg - kg’l, ktera byla pouzita jako pozitivni kontrola.
Procento ovulujicich samic vSak bylo vyrazné nizs§i (pouze 50%). Nejméné efektivni,
z hlediska procenta ovulovanych ryb (20 — 40 %), se ukazalo hormonalni oSetfeni
pomoci &istého analogu GnRHa v davkach 10 — 60 ug - kg™ bez soucasného podani

dopaminniho inhibitoru.
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3. CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv vybranych komeréné dostupnych

hormondlnich preparatti pouzitych pii fizené reprodukci na produkci pliadku piskoie

pruhovaného v umélych podminkéch a posoudit tak vhodnost jednotlivych preparatt pti

hormonalné indukované reprodukci piskoie pruhovaného.

Diléi cile:

1)

2)

3)

4)

5)

Porovnat ucinnost jednotlivych hormondlnich ptipravkt a jejich déavek
Z hlediska lihnivosti larev (mnoZzstvi vylihlych larev z celkového poctu

nasazenych jiker).

Zjistit vliv pouzitych hormonalnich pfipravku a jejich davek na Zivotaschopnost

larev v prvnim mésici zivota.

Posoudit dopad jednotlivych hormonalnich piipravki a jejich davek na vybrané
morfometrické (délka téla, objem Zloutkového vacku) a gravimetrické (mokra

a sucha hmotnost) ukazatele odchovaného plidku.

Zhodnotit vliv hormonalniho preparatu a jeho davky na prvkové slozeni

a mnoZzstvi deponované energie (spalné teplo) u plidku ve stati jednoho mésice.
Nalézt vhodny, efektivni, alternativni hormonalni pfipravek pro fizenou

reprodukci piskofe pruhovaného nahrazujici homogenat kapii hypofyzy

(nestandartizovany, neschvaleny piipravek na izemi EU).
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4. METODIKA

4.1. CHARAKTERISTIKA POKUSU

Experiment probéhl v akvarijni mistnosti Ustavu akvakultury a ochrany vod
Fakulty rybafstvia ochrany vod Jihodeské Univerzity v Ceskych Budgjovicich.
Vybranym experimentalnim druhem byl zvolen piskoi pruhovany (Misgurnus fossilis).
U tohoto druhu byl studovan dopad hormonalni stimulace ovulace genera¢nich ryb na
zivotaschopnost a kvalitu plidku v prvnim mésici zivota v umélych podminkach.

Generaéni jedinci pochazeli z rybni¢niho chovu ve vlastnictvi FROV JU ve
Vodnanech. Dne 18.4.2014 byly ryby odloveny pomoci -elektrického agregatu
z pokusného rybniku. Teplota vody v prubéhu odchytu dosahovala hodnoty 8 °C.
Celkem bylo odloveno 53 samic a 77 samcii. Odlovené ryby byly nasledné prevezeny
do experimentalniho zdzemi v Ceskych Budgjovicich. Po transportu byli samci zvaZzeni
(pramérna individualni hmotnost + S.D. = 27,8 + 0,7 g) a nasazeni do predem
pfipravenych zlabu se substratem a vodou o teploté¢ 11°C. Samice byly rozttidény do
deseti experimentalnich skupin oznacenych fimskymi ¢&islicemi I. az X. (Cislice
oznacovaly zptsob hormonalni stimulace pouzité pii umélé reprodukci a davku
aplikovaného hormonalniho preparatu). V kazdé skupiné bylo 5 samic (viz tab. 1).
Kazda samice ve skupiné byla zvazena a individualné oznafena pomoci elastomerti
aplikovanych pod kizi do zakladny ploutvi podle piedem stanoveného klie (viz.
obr. 4).

Rl

T R et mavnre el Y

s R

Obr. 4: Kli¢ individualniho znaceni samic v ramci skupiny, znac¢eno k zékladnam ploutvi (PV —
prsni ploutev, VV — bfisni ploutev, AV — fitni ploutev, CD — hibetni ploutev, CV — ocasni
ploutev) (Hartvich a kol., 2009).
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Hmotnost samic byla v priméru 43,2 = 4,1 g (pramér + S.D.). Veskera manipulace
s generacnimi jedinci byla provadéna co nejSetrnéj$im zplsobem za pouziti anestézie
(hiebitkovy olej v davee 0,05 ml - ™). Zakladnim pozadavkem pro usp&$né prob&hnuti
pokusu bylo ziskat pomoci umélého vytéru pozadované mnozstvi oplozenych jiker od
kazdé hormondln¢ oSetfené skupiny tak, aby bylo mozné rovnomérné nasadit cely

experimentalni systém.

Tab. 1: Rozd¢leni jednotlivych experimentalnich skupin podle zptisobu hormonalniho oSetieni
a priumeérnd individualni hmotnost samic pii umélé reprodukei.

Skupina Hormonalni pfFipravek Priimérna individualni
hmotnost samic (g)
I. Hypofyza (5 mg - kg™) 42,11 + 5,40
I. Pregnyl (1500 IU - kg™ 45,18 + 5,40
1. Pregnyl (3 000 IU - kg™ 44,82 + 5,49
IV. | Chorulon (1500 IU - kg™) 45,29 + 4,92
V. Chorulon (3000 IU - kg™ 42,41 +5,81
VI. | Ovopel (peleta - kg™) 46,68 + 7,63
VIl. | Dagin (lahvicka - 40 kg™) 42,40 + 6,15
VIII. Ovaprim (1 ml - kg™) 42,44 +7,94
IX. Ovaprim (2 ml - kg 45,21 + 6,27
X. Fyziologicky roztok (0,2 ml - ks™) 43,22 +4,01

4.1.1. Priprava generacnich ryb pred vytérem

Generacni ryby byly rozdéleny do jednotlivych experimentalnich skupin a nasledné
umistény do pfedem piipravenych plastovych nddob se substratem a vodou umisténych
ve Zlabu o teplot¢ vody 11 °C. V nasledujicich tfech dnech byly genera¢ni ryby
pozvolné temperovany na pozadovanou vytérovou teplotu (pro samice 19 °C a pro
samce 18 °C). Dne 23.4.2014 v brzkych rannich hodinich byla rybam intramuskularné
aplikovana prvni davka (pfipravna davka) hormonalnich preparati a nasledné po
dvanacti hodinach byla aplikovana druha davka (hlavni davka) (viz tab. 2). Jako
pozitivni kontrola byla zvolena acetonovana kapii hypofyza v davce 5 mg - kg’

a negativni kontrolou byl fyziologicky roztok (aplikace 0,2 ml - ks™).
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Tab. 2: Aplika¢ni schéma jednotlivych hormonalnich pfipravkia pii fizené reprodukei piskote

pruhovaného
Skupina Hormonalni pfipravek Davky Davkac. 1 Davka ¢. 2
(pFipravna + hlavni) 23.4.2014 (cas) | 23.4.2014 (cas)
. Hypofyza (5 mg - kg™) 0,5+4,5mg - kg'1 00:00 12:00
1. Pregnyl (1500 IU - kg™ 150 + 1350 IU - kg™ 02:30 14:40
M. | Pregnyl (3000 IU - kg™) 300 +2 700 IU - kg™ 00:30 12:40
IV. | Chorulon (1500 1IU - kg™") | 150+ 1350 IU - kg™ 03:00 15:05
V. Chorulon (3000 1U - kg™) |300+2700IU - kg™ 01:00 13:10
VI. Ovopel ( peleta - kg 0,1+0,9 peleta - kg™ 01:30 13:35
VII. Dagin (lahvicka - 40 kg*) 0,1+ 0,9 peleta - kg'l 02:00 14:05
Vill. | Ovaprim (1 ml - kg?) 0,1+09ml-kg* 03:30 15:55
IX. Ovaprim (2 ml - kg™) 0,2+1,8ml - kg'1 04:00 16:05
X. Fyziologicky roztok 0,2 ml - ks* 03:35 16:10
(0,2 ml - ks™)

4.1.2. Vytér generacnich ryb

Dne 24.4.2014 byl proveden umély vytér pomoci tzv. suché metody. Kazda
ovulujici samice ve zvolené skupiné byla vytfena do individudln€ oznalené suché
misky. Nasledn¢ byly vytfené jikry osemenény spermatem od tii mli¢aku. Jako
oplodnovaci roztok byla zvolena vytemperovana voda z lihné (18 °C). Oplozené jikry
byly nésledné vysazeny do odchovnych akvarii, kde byly inkubovany. V prabéhu
inkubace byly zaznamenavany pocty uhynulych jiker, nevylihnutych jedinc a pocet

prezivsich.

4.1.3. Experimentalni odchov

Odchovny experiment byl nasazen 28.4.2014 a ukoncen 4.6.2014 s délkou trvani
38 dni. Vylihl¢é larvy byly vysazeny do piedem pfipravenych akvarii s vytemperovanou
vodou na 18°C. Odchovna akvaria byla nesmazatelné¢ oznacena individualnim kédem
(napt. ICV3), kdy prvni ¢islo oznac¢ovalo zplisob hormonalniho oSetfeni matecnych ryb
(skupinu ryb), kombinace dvou velkych pismen znacila danou samici (od které larvy
pochézely) a posledni ¢islo oznacovalo opakovani. Do odchovnych akvarii bylo
nasazeno 150 — 250 vylihlych larev. Vyska sloupce vody v tomto obdobi byla nastavena
na 12 cm. V prvnich tfech dnech po nasazeni larvy vstfebavaly zloutkovy vacek. Po

ttech dnech odchovu byl zaznamenan pfechod na exogenni vyzivu. Larvam se zacala
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v ¢asovych tsecich 08:00, 11:00, 13:00, 16:00, 19:00 hodin podavat dekapsulovana

vajicka artémie v davce ad libitum.

4.1.4. Odbér vzorku

Na zacatku pokusu byly odebrany vzorky pro gravimetrickou analyzu (40 ks larev
od samice) a v prib¢hu pokusu byly dale odebrany vzorky pro morfometrické analyzy,
viz tabulka ¢. 3. Odebrané vzorky byly fixovany ve 4 % roztoku formaldehydu. Dale
byla dvakrat denné zaznamenavana mortalita (pocet uhynulych jedinci). Na konci
pokusu byly odebrany vzorky pro prvkovou, gravimetrickou a energetickou analyzu
(stanoveni mnozstvi spalného tepla) v celkovém mnozstvi 200 ks larev od kazdé
skupiny, které byly skladovany v plastovych boxech v hlubokomrazici mraznic¢ce pti

teploté -80 °C.

Tab. 3: Piehled vzorkovacich dni, pocet odebranych larev od kazdé samice pro morfometrické
a gravimetrické hodnoceni

Datum Pocet ks larev - | Pocet ks larev - Celkovy pocet odebranych
samice™ akvaria™ larev - den™

28.4.2014 9 3 396
5.5.2014 6 2 264
12.5.2014 6 2 264
19.5.2014 6 2 264
26.5.2014 6 2 264
4.6.2014 10 3(4) 440

suma 1892

4.2. POPIS RECIRKULACNIHO AKVAKULTURNIHO SYSTEMU

Experimentalni odchov larev probéhl ve 132 akvariich, ktera byla situovana v
péti plastovych zlabech, kazdy o objemu 300 litri. Pro kazdou skupinu bylo vymezeno
15 akvérii (3 akvaria na samici), rozmisténi a pocet odchovnych akvarii je uveden
Vv tabulce ¢. 4. Vyménu vody a optimalni cirkulaci v odchovném Zlabu zajistovala dvé
¢erpadla, umisténa v protilehlych rozich o vykonu 15 Wattt. Pfivod ¢isté vody byl fesen
pomoci individualniho pfitoku do kazdého akvaria. Nezbytnou ¢asti zajist'ujici
optimalni kvalitu vody bylo kazdodenni odkalovani dna nadrzi od zbytkt krmiva a
exkrementl. Znecisténa voda z akvaria odtékala ptes porézni sténu (uhelonové sito) do

odchovného zlabu, odkud byla nasledné pomoci centralniho odtoku gravitacné vedena
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na mechanicky filtr. Filtracni jednotkou filtru byl ,,Bioakvacit s porovitosti PPI 10.
Mechanicky ptecisténa voda byla nasledné pomoci ¢erpadel dopravovana na biologické
filtry. Pro experiment byla navrzena soustava dvou biologickych filtrii kazdy o kapacité
300 1, které byly naplnény plastovymi elementy umozniujicimi uchyceni nitrifika¢nich
bakterii. Do kazdého biologického filtru byly zavedeny dva ptivody vzduchu, které
zajiStovaly optimalni nasyceni vody kyslikem a vifeni plastovych elementd. Soucasti
systému dale byla topna télesa o vykonu 300 Watti a chladici systém ,,Hailea HC -
500A%, které byly napojeny na fidici jednotku hlidajici zvolenou teplotu vody. Vyména
vody a odkaleni recirkula¢niho akvakulturniho systému (RAS) bylo provadéno kazdy

den. Celkova denni vyména vody Cinila ptiblizn¢ 500 litrt.

Tab. 4.: Rozmisténi experimentalnich odchovnych skupin do jednotlivych odchovnych zlabd.

oznaceni Zlabu skupina pocet akvarii ve Zlabu
1. l.all. 30
2. . a V. 30
3. V.aVl. 27
4, VII. a VIII. 30
5. IX. 15
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4.2.1. Odchovné akvarium

V experimentu byla vyuzivana pro odchov larev lepena akvaria z tabulového skla
o tloustce 4 mm s ¢tvercovou zakladnou o velikosti 14 X 14 cm a vySkou 25 cm.
Navrzend akvaéria se liSila od klasického akvaria tim, Ze méla 85 % predni stény
nahrazenych uhelonovym sitem, které zajistovalo optimalni vyménu vody

a zamezovalo uniku larev. Celkovy odchovny objem nadrze byl stanoven na 5 litra.

pritok vody

U

piedni sténa
uhelonového sita

— e — e — —

sklo

|
|
I
|
I
I
.

Obr. 6: Schematicky nakres odchovného akvaria s pfitokem vody na zadni sténu a
odtokem v ptedni ¢asti pies uhelonovou sténu.

42.1.1. Vyména vody v akvariu

Velikost pfitoku byla zjiSténa pomoci pfimé metody tzv. objemového méteni do
nadoby a vypocitana podle vzorce: Q = %
V je objem nadrze v litrech

t je doba naplnéni nadrze za jednotku Casu (S).
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Nésledné po vypocténi pritoku z deseti métfeni byl stanoven prumérny ptitok, jehoz
hodnota byla délena kapacitou nadrze (5 litrit). K celkové vyméné vody v akvariu dojde

za 43 minut.
4.3. HODNOTICI UKAZATELE
4.3.1. Lihnivost larev

U kazdé experimentalni skupiny a akvéaria byl po skonceni kuleni zjistén celkovy
pocet vylihlych larev a pocet nevylihlych jiker. Pro stanoveni lihnivosti (% vylihlych
larev z celkového inicialniho poctu nasazenych jiker) byl zohlednén i poéet uhynulych
oplozenych jiker v pribéhu inkubace jiker. Lihnivost byla stanovena na zakladé¢

matematického vzorce:

lihlych Zivych larev
Lihnivost larev = 2 vylihly ,vy — * 100
Y. nasazenych jiker

4.3.2. Zivotaschopnost (pieZivani) larev

V pribéhu experimentu (vykuleni aZ konec pokusu) byla dvakrat denné v kazdé
skupiné a repetici individudlné sledovana a zaznamendvana mortalita larev (pocet
uhynulych larev). Nasledné byla stanovena zivotaschopnost larev jako mira

kumulativniho pfeZivani (viz matematicky vzorec niZe) za sledované obdobi.

Y. nasazeny larev — ) uhynulych larev

* 100

Zivotaschopnost larev =
P Y. nasazenych larev
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4.3.3. Morfometrie larev

Odebrané vzorky larev (6 vzorkovacich dni béhem pokusu) byly hodnoceny po
ttech mésicich od jejich odbéru. Larvy byly nejprve vyjmuty ze vzorkovnic a nasledné
jednotlivé umistény na podlozni sklicko, na kterém byly snimany pomoci optické
soustavy binokularni lupy (STM 723, IntracoMicro, CR) s digitalni zrcadlovkou
(Olympus E-600, Olympus, Japonsko). Digitalni snimky byly nasledné zpracovany na
PC pomoci softwaru analyzy obrazu (Microlmage vision 4.0.). Byly analyzovany Gétyti
morfometrické parametry (TL — celkova délka téla, SL — délka t¢la, a YsSD — vyska

zloutkového vacku, YsL — sifka zloutkového vacku).

4.3.3.1. Objem Zloutkového vacku

Pro vypocet objemu zloutkového vacku (v ul) byl zvolen vzorec pro protahly

sféroid podle Blaxtera a Hempela (1963):

YsV =[n/6] - YsL - YsD?

YsL - sitka zloutkového vacku

YsD - vyska Zloutkového vacku

4.3.4. Gravimetrie larev

Larvy odebrané na zacatku a na konci pokusu byly zvaZeny na analytickych
vahach. Byla zjiStovana primérma individuadlni mokrd hmotnost (Ww). U larev
odebrany na zacatku a na konci pokusu byla dale zaznamendvana suchd hmotnost (Wd).
Pted vlastnim vazenim (suchd hmotnost) byly larvy umistény po 9 ks na Petriho misku
a suSeny v suSarné pii 60 °C po dobu 12 hodin. Po vysuSeni byly larvy umistény do
exsikatoru z diivodu zchlazeni a zamezeni vniku vzdus$né vlhkosti. Larvy pak byly

nasledné¢ rozmé€lnény a zvazeny.

33



4.3.5. Prvkova a energeticka analyza

Vzorky larev odebrané pii ukonceni pokusu (4.6.2014) byly podrobeny energetické
a prvkové analyze zakladnich biogennich prvkt — uhliku (C), vodiku (H), kysliku (O),
dusiku (N) a siry (S). Odebrané vzorky byly az do jejich zpracovani umistény
V hlubokomrazici mraznicce pfi teploté -80 °C. Nésledné po tiech mésicich uskladnéni
byly vzorky rozmrazeny, ususeny (stejnym zpusobem jako v piipadé gravimetrickych
analyz), zhomogenizovany a zanalyzovany pomoci prvkového analyzatoru CHNS-O
ThermoFinniganFlash EA 1112 (Finnigan, Italie).

Hlavni podstatou této analytické metody bylo spaleni vzorku v proudu kysliku za

vysoké teploty s naslednym oddélenim vzniklych plyni a detekci jednotlivych prvki
pomoci TCD detektoru. Stejnym zptusobem byly piipraveny i vzorky na energetické
analyzy, pfi kterych bylo termickou analyzou za pomoci kalorimetru MS 10A (Laget,
CR) méfeno mnozstvi uvolnéné energie a uréeno tzv. spalné teplo.
Ke statistickému zhodnoceni ziskanych dat byl pouzit program STATISTICAI12.0
(StatSoft, USA), kdy byly vyuzity nasledujici statistické metody: Kruskal - Wallis test
a nasledné pro zjisténi signifikantniho rozdilu mezi skupinami test mnohonasobného
porovnavani stiednich hodnot pro vSechny skupiny P < 0,05, ANOVA (analyza
variance) s naslednym Tukey HSD testem.

Ke grafickému zndzornéni pozorovanych parametri byl pouzit Microsoft Office

Excel 2009.

4.4. FYZIKALNE — CHEMICKE VLASTNOSTI VODY

V pribéhu pokusu byla kazdy den zaznamenavana teplota vody, pH a obsah
rozpusténého kysliku. Parametry byly méfeny v 8:00 a v 16:00 pomoci ruéniho
oximetru typu Hach - HQ40D18.

4.4.1. Teplota

Primérnéd teplota vody v pribéhu experimentalniho odchovu dosahovala
hodnoty 18,19 + 1,11 °C. Nejnizsi hodnota (17,6 °C) byla zaznamenana 31.5.2014
vV odchovném Zlabu €. 4. Naopak nejvyssi hodnota (19,3 °C) byla namétena 23.5.2014

V odchovném Zlabu €. 5. Prubéh teplot v jednotlivych Zlabech je znazornén v grafu 1.

34



Zlab¢. 1 emmmwilab¢.2 emwilab¢.3 esw7lab¢. 4 e7labc.5

19,1

18,9

18,7

‘918,5

]

o 183

=}

)

= 18,1 - vy

17,9

17,7

17’5 - tr _+r T+ 1 1+ T+ 1* *r 1 " 71T " 7T1T /"1 71— 71T 1T 71T 0717
4 & & S
T = = " =t H =H " " H =1 " "] " 1 " ] e+
O O O O O O O O O O O O O © o o6 o o o
N 8 8§ 8 8 8 8 8 & § 4§ &8 &8 888§ ™
S A T T T B B Ny B s SO e TN B SO NN BN B
0 O N & U 0O O &N < VW 0O O &N < W W O «=H ™M
N o T = = = = N N N N N o

Datum

Graf 1: Prubéh teplot vody (°C) pro jednotlivé odchovné Zlaby zaznamenavany dvakrat denné
Vv pravidelném intervalu 8:00 a 16:00 hod. za celé experimentalni obdobi (28.4.2014 — 4.6.2014)
odchovu larev piskote pruhovaného.

4.4.2. pH

V priibéhu odchovného experimentu bylo dosazeno prumérné hodnoty pH 7,67
+ 0,56. Nejvyssi hodnota pH vody (8,03) byla zaznamenana ve dnech 4.5. a 5.5.2014
vV odchovném Zlabu ¢. 5. Nejniz$i hodnota pH vody (7,11) byla zaznamenana dne
3.6.2014 v odchovném zlabu €. 1. Pribéh hodnot pH vody vykazoval klesajici tendenci,
vyjimkou byl den 3.6.2014, kdy doslo k vyméné vétsiho objemu vody, ktery zpusobil
dany narust, viz graf 2.
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Graf 2: Pribéh naméfenych hodnot pH vody pro jednotlivé odchovné zlaby zaznamenavany
dvakrat denné v pravidelném intervalu 8:00 a 16:00 hod. za celé experimentalni obdobi
(28.4.2014 — 4.6.2014) odchovu larev piskofe pruhovaného.

4.4.3. Obsah rozpusténého kysliku

Bé&hem experimentu bylo dosaZeno primérného nasyceni vody kyslikem 91,97 +
8,97 %. Nejoptimalné&jsi hodnoty 98,8 % obsahu kysliku bylo dosazeno dne 28.4.2014
V odchovném zlabu €. 2. Naopak nejnizsi uroven nasycenosti (83 %) byla zaznamenana
dne 20.5.2014 v odchovném zlabu ¢. 3. Nasycenost vody kyslikem vykazovala

v prubéhu experimentu klesajici tendenci se zvétsujici se velikosti larev. Prabéh hodnot

je znazornén v grafu €. 3.
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Graf 3: Nasyceni vody kyslikem (%) pro jednotlivé odchovné zlaby, zaznamenavany dvakrat
denné v pravidelném intervalu 8:00 a 16:00 hod. za celé experimentdlni obdobi (28.4.2014 —
4.6.2014) odchovu larev piskofe pruhovaného.
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5. VYSLEDKY
5.1. LIHNIVOST LAREV

Primérna mira lihnivosti larev se pohybovala v rozmezi od 65 % do 94 %. Mezi
jednotlivymi experimentalnimi skupinami byl pro lihnivost nalezen statisticky prikazny
rozdil [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 132) = 54.42686, p = 0,00] - viz graf 4. Nejvyssi
prumérna lihnivost larev (93,3 + 3,8 %), srovnatelna se skupinou injikovanou kapii
hypofyzou (skupina pouzitd jako pozitivni kontrola) byla zaznamenana pii pouziti
hormonalniho o$etfeni pomoci preparatu Pregnyl v davee 3 000 IU - kg™ Tyto skupiny
se viak statisticky prikazn& neligily od kontrolni skupiny: Chorulon 1 500 IU - kg™
(87,2 + 7,2 %), Chorulon 3000 IU - kg™ (87,7 + 11,7 %), Dagin (85,5 + 7,4 %) a Ovopel
(77,06 + 18,10 %).
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Graf 4: Lihnivost larev piskoife pruhovaného (Misgurnus fossilis) vyjadiend v procentech
(pramér + S. D.) z celkové sumy nasazenych jiker pro jednotlivé experimentalni skupiny.
Skupiny oznacené stejnymi malymi pismeny (a, b, ¢, d) se od sebe statisticky priikazné nelisi
(Test mnohonasobného porovnavani stitednich hodnot pro vSechny skupiny, P < 0,05).
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5.2. PREZIVANI LAREV PO VYKULENI

Primérnd mira ptezivani larev od vykuleni po konec pokusu se pohybovala
od 52 % do 81 %. Mezi jednotlivymi experimentalnimi skupinami byl z hlediska miry
prezivani nalezen statisticky prukazny rozdil [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 132) =
33,30927, p = 0,0001] - viz graf 5. Nejvyssi primérna mira prezivani larev (77,8 + 11,3
%) srovnatelna se skupinou injikovanou kapii hypofyzou (skupina pouzita jako
pozitivni kontrola) byla zaznamenana pii pouziti hormondlniho oSetfeni pomoci
preparatu Pregnyl v davce 3 000 IU - kg'l, Tyto skupiny se vSak statisticky prikazné
nelisily od kontrolni skupiny: Pregnyl 1 500 IU - kg™ (68,55 + 8,67), Dagin (75,1 +
11,02 %) a Ovaprim 2 ml - kg™ (68,01 + 11,75 %).
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Graf 5: Prezivani larev piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis) vyjadieno v procentech
(pramér + S. D.) z celkové sumy nasazenych larev pro jednotlivé experimentalni skupiny.
Skupiny oznacené stejnymi malymi pismeny (a, b, ¢) se od sebe statisticky prikazné nelisi (Test
mnohonasobného porovnavani stfednich hodnot pro vSechny skupiny, P < 0,05).

5.3. CELKOVE PREZiVANI LAREV OD NASAZENI JIKER DO KONCE
POKUSU

Celkové primérné hodnoty pifezivani larev od nasazeni jiker do konce pokusu se
pohybovaly vrozmezi od 37 % do73 %. Mezi jednotlivymi experimentalnimi

skupinami byl nalezen statisticky prikazny rozdil [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 132)
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= 60.09346, p = 0,00] - viz graf 6. Nejvyssi prumérna hodnota celkového piezivani
larev (69,9 + 12,1 %), srovnatelna se skupinou injikovanou kapii hypofyzou (skupina
pouzita jako pozitivni kontrola) byla zaznamendna pii pouziti hormonalniho oSetfeni
pomoci preparatu Pregnyl v davce 3 000 IU - kg™ Dale se statisticky prikazn& od
kontrolni skupiny neliila skupina oSetiena ptipravkem Dagin s celkovou hodnotou
ptrezivani 60,56 + 11,71 %.
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Graf 6: Celkové ptezivani piskotfe pruhovaného (Misgurnus fossilis) od nasazeni jiker do konce
pokusu, vyjadieno v procentech (pramér + S. D.) zcelkové sumy nasazenych jiker pro
jednotlivé experimentalni skupiny. Skupiny oznacené stejnymi malymi pismeny (a, b, c, d, e) se
od sebe statisticky prukazné nelisi (Test mnohondsobného porovnavani stiednich hodnot pro
vSechny skupiny, P < 0,05).

5.4, MORFOMETRIE LAREV
5.4.1. RuUst larev

Rist larev (celkova délka téla, TL; mm) béhem experimentidlniho obdobi
(1. az 36. den) zachycuje graf 6. Larvy pii nasazeni do experimentu dosahovaly
prumérmné délky od 5,14 mm do 5,41 mm a pii ukoneni pokusu bylo dosazeno
prumé&rné délky larev od 25,86 mm do 28,41 mm. Mezi jednotlivymi experimentalnimi
skupinami nebyl nalezen z hlediska ristu statisticky prikazny rozdil [Kruskal - Wallis

test: H (8, N = 400) = 78,37380, p = 0,00] - viz graf 7.
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Graf 7: Rust (celkova délka téla, TL; mm) larev piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis) od
vykuleni po konec pokusu (1. az 36. den po vykuleni) pro jednotlivé experimentalni skupiny.

5.4.2.  Objem zloutkového vacku

Objem Zloutkového vacku larev po nasazeni do experimentdlniho pokusu nabyval
hodnot od 1,23 pl do 1,48 pl. Mezi jednotlivymi skupinami z hlediska objemu
Zloutkového vacku byl zaznamenan statisticky prukazny rozdil [ANOVA test: F
(8, 400) = 4,328; P = 0,00] - viz graf 8. Nejvyssi primérna hodnota objemu
Zloutkového vacku (1,48 = 0,20 pl) byla zaznamenana pii pouziti hormonalniho oSetieni
pomoci preparatu Ovaprim v davce 1 ml - kg™, Tato skupina se vak statisticky li§i od
skupiny injikovana kapii hypofyzou (skupina pouzitd jako pozitivni kontrola), u které
Statisticky pritkazné se déle od kontrolni skupiny ligily skupiny Pregnyl 3 000 IU - kg™
(1,41 £ 0,17 ul), Chorulon 1 500 TU - kg™ (1,44 + 0,21 ul), Chorulon 3000 IU - kg™
(1,42+ 0,22 pl).
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Graf 8: Objem Zloutkového vacku (YsV, pramér + S. D.; ul) larev piskofe pruhovaného
(Misgurnus fossilis) po nasazeni do pokusu pro jednotlivé experimentalni skupiny. Skupiny
oznacené stejnymi malymi pismeny (a, b) se od sebe statisticky prukazné nelisi Tukey HSD
test.

5.5. GRAVIMETRIE LAREV
5.5.1. Individuilni mokra hmotnost larev

Hodnoty individualni mokré hmotnosti larev (Ww) pii nasazeni do
experimentalniho odchovu (28.4.2014) se pohybovaly v rozmezi od 2,74 mg do 3,25
mg. Mezi jednotlivymi experimentalnimi skupinami byl z hlediska individualni mokré
hmotnosti larev nalezen statisticky prikazny rozdil [Kruskal - Wallis test: H (8,
N = 132) = 43,24817, p = 0,000] — viz graf 9. Nejvétsi individualni mokra hmotnost
larev (3,13 + 0,49 mg) srovnatelna se skupinou injikovanou kapii hypofyzou (skupina
pouzita jako pozitivni kontrola) byla zaznamenana u skupiny oSetfena hormonalnim
pripravkem Pregnyl v davce 1 500 TU - kg™

Hodnoty individualni mokré hmotnost larev pii ukonceni experimentalniho
odchovu (4.6.2014) se pohybovaly v rozmezi od 125,92 mg do 162,53 mg. Mezi
jednotlivymi experimentalnimi skupinami byl z hlediska individualni mokré hmotnosti
larev nalezen statisticky prikazny rozdil [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 132) =
21,36003, p = 0,0063] — viz graf 9. Nejvétsi individualni mokra hmotnost larev (151,35
+ 51,8 mg) srovnatelna se skupinou injikovanou kapii hypofyzou (skupina pouzita jako
pozitivni kontrola) byla zaznamenana téz u skupiny osetfené hormonalnim piipravkem

Pregnyl v davce 1 500 IU - kg™
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Graf 9: Individualni mokra hmotnost (Wd, pramér + S. D.; mg) larev piskofe pruhovaného
(Misgurnus fossilis) po nasazeni do pokusu (zelené body) a po ukonéeni pokusu (¢ervené body)
pro jednotlivé experimentalni skupiny. Skupiny oznac¢ené stejnymi malymi pismeny (a, b, c) se
od sebe statisticky prukazné nelisi (Test mnohondsobného porovnavani stiednich hodnot pro
vSechny skupiny, P < 0,05).

5.5.2. Individualni such4d hmotnost larev

Hodnoty individualni suché hmotnosti larev (Wd) pfi nasazeni do experimentalniho
odchovu se pohybovaly v rozmezi od 0,19 mg do 0,26 mg. Statisticky prukazny rozdil
v individualni suché hmotnosti larev mezi jednotlivymi skupinami pfi nasazeni nebyl
prokazan [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 44) = 5,257285, p = 0,7298] — viz graf 10.
Nejvétsi individualni sucha hmotnost larev (0,28 + 0,02 mg) pii nasazeni byla
zaznamenana u skupiny oSetfené hormonalnim pfipravkem Dagin.

Hodnoty individualni suché hmotnosti larev pii ukonceni experimentalniho
odchovu se pohybovaly v rozmezi od 1,37 mg do 1,76 mg. Statisticky prukazny rozdil

Vv individualni suché hmotnosti larev mezi jednotlivymi skupinami pfi nasazeni nebyl
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prokazan [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 44) = 5,257285, p = 0,7298] — viz graf 10.
Nejvyssi individualni sucha hmotnost larev (1,77 + 0,49 mg) pti ukonceni pokusu byla

zaznamenana u skupiny oSetfené preparatem Ovaprim v davce 2 ml - kg’l.
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Graf 10: Individualni sucha hmotnost (Ww, pramér + S. D.; mg) larev piskoie pruhovaného
(Misgurnus fossilis) po nasazeni do pokusu (zelené body) a po ukonéeni pokusu (¢ervené body)
pro jednotlivé experimentalni skupiny.

5.6. ENERGETICKA A PRVKOVA ANALYZA

Mnozstvi energie deponované do télnich tkani larev (méfené po ukonceni pokusu
jako spalné teplo v bezvodém vzorku; ki - g™*) dosahovalo rozmezi od 21,69 kJ - g™ do
22,49 kJ - g, Pro tento parametr byl mezi jednotlivymi experimentalnimi skupinami
prokazan staticky prukazny rozdil [Kruskal - Wallis test: H (8, N = 27) = 23,83466,
p = 0,0024] — viz graf 11. Nejvyssi hodnota spalného tepla (22,56 + 0,05 kJ - g™) byla

cv v

hodnota spalného tepla byla zaznamendna u skupiny oSetfené piipravkem
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Dagin (21,67 + 0,01). Experimentalni skupiny se z hlediska energetické analyzy ve
srovnani s kontrolou statisticky prukazné nelisily, statisticky rozdil byl nalezen mezi
skupinami oSetfenymi hormonalnimi pfipravky Ovopel a Dagin.

Analyza prvkového slozeni (hlavni makrobiogenni prvky - C, H, N, S, O) vzorkt
larev v bezvodém stavu pro jednotlivé experimentalni skupiny je uvedena v grafu 12.
Mezi jednotlivymi skupinami z hlediska analyzy hlavnich makrobiogennich prvka
(C, H, N, S, O) nebyl zaznamenan statisticky prukazny rozdil [Kruskal-Wallistv test: H
(8, N=27) =24,13422 p =0,0022]. Primérné prvkové sloZeni t¢l larev na konci pokusu:
dusik — 12,23 + 0,28 %, uhlik — 46,30 + 0,59 %, vodik — 6,83 £ 0,11 %, sira — 0,18, 0,23
%, kyslik — 21,35 + 0,63 (pramér + S. D; v ramci vSech skupin).
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Graf 11: Spalné teplo v bezvodém vzorku (Qs°, primér + S. D.; ki - g?) larev piskofe
pruhovaného (Misgurnus fossilis) na konci pokusu. Skupiny oznacené stejnymi malymi
pismeny (a, b, ¢) se od sebe statisticky prikazné nelisi (Test mnohonasobného porovnavani
stfednich hodnot pro vSechny skupiny, P < 0,05).
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Graf 12: Prvkova analyza (prumér + S. D.; %) hlavnich makrobiogennich prvki (dusik, uhlik,
vodik, sira, kyslik) larev piskotfe pruhovaného (Misgurnus fossilis) na konci pokusu.
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6. DISKUZE

V diplomové praci byl studovan vliv vybranych komeréné dostupnych
hormondlnich preparatti pouzitych pii fizené reprodukci na produkci pliadku piskoie
pruhovaného v umélych podminkach s cilem posoudit tak vhodnost jednotlivych
preparati pii hormonalné indukované reprodukci piskofe pruhovaného a nahradit tak

nestandardizované pouzivani homogenitu kapii hypofyzy.

K hormonalni stimulaci ovulace genera¢nich ryb piskofe pruhovaného byly pouzity
hormondlni preparaty na bazi hCG (Pregnyl, Chorulon) a dale preparaty na bazi
syntetického analogu GnRH s inhibitorem dopaminu (Ovopel, Dagin, Ovaprin), které
byly srovnavané s pozitivni kontrolou (homogenizovana kapii hypotyza).

V prvé fadé byl hodnocen dopad aplikovanych hormonalnich oSetfeni na lihnivost
larev. Rozdilnost mezi skupinami preparati na bazi hCG a GnRH-a s inhibitorem
dopaminu pi#i porovnani miry lihnivosti nebyla nalezena. Primérna mira lihnivosti se
pohybovala v rozmezi od 65 % do 94 %. Stejny poznatek uvadi autoifi Wang a kol.
(2009a) ve své studii, pii které hodnotili lihnivost larev u ptibuzného druhu (piskof
dalnovychodni), u kterého se pohybovala lihnivost v rozmezi od 77 % do 92,3 %. Velké
rozdily v lihnivosti byly zaznamenany jednak mezi pouzitymi preparaty a dale i mezi
aplikovanymi davkami. Nejvyznamnéjsi rozdil v lihnivosti larev v rdmei aplikované
davky hormonalniho preparatu byl zaznamenan u piipravku na bazi hCG (Pregnyl).
U skupiny ofetfené davkou 3000 IU - kg’ byla zaznamenana nejvyssi hodnota
lihnivosti larev (93,31 + 3,81 %) a naopak nejnizsi hodnotu lihnivosti (65,20 + 22,4 %)
vykazovala skupina oSetfena polovi¢ni davkou (1500 IU - kg™). Autofi Sahoo a kol.
(2006), kteti se zabyvali posuzovanim lihnivosti a kvality larev u kefickovce Zabiho
(Clarias batrachus, Linnaeus 1758), zjistili pfi aplikaci hCG podobny jev. Nejvyssi
lihnivosti larev (68 — 78 %) dosahli pii aplikaci vyssich davek hCG na urovni 3 000 —
5 000 IU - kgt. Uvadi, Ze tento jev je zapfiGindn nedostatednou piipravenosti
generacnich ryb vlivem nizké davky, coz ma za nasledek snizeni kvality pohlavnich
produktt (jiker).

V DP byla déale posuzovana mira piezivani larev v prvnim mésici zivota
Vv zavislosti na pouzitém hormonalnim preparatu a velikosti davky. Autofi Avery a kol.
(2003) uvadi, Ze uz samotna aplikace hormonalnich pfipravkl na rozdil od pfirozené
stimulace ovulace vlivem tpravy environmentalnich faktord snizuje kvalitu larev

a nasadového materidlu s naslednym snizenim miry zivotaschopnosti larev. Ve svém
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experimentu dosahli pfi spontanni ovulaci generacnich ryb platyze zlatého (Limanda
ferruginea, Storer 1839) vyssi miry zivotaschopnosti larev 61,2 = 17,1 %. Naproti tomu
pii pouziti hormonalni stimulace (GNRH-a) se mira Zivotaschopnosti sniZila na hodnotu
46 + 28,5 %. Stejny jev zaznamenal Kristan (2009). Pii reprodukci candata obecného
(Sander lucioperca, Linnaeus 1758) uvadi, ze pludek ziskany hormonaln¢ stimulovanou
ovulaci vykazoval v embryonalni periodé snizenou miru piezivani o 10 % ve srovnani
s plidkem ziskanym bez hormondlni stimulace ovulace. Uvedené tvrzeni se vSak
v diplomové praci nepotvrdilo z divodu, ze samice, které byly oSetfeny pouze
fyziologickym roztokem (0,2 ml - ks?), neovulovaly a nebylo je tedy moZné
reprodukovat a posoudit kvalitu a miru pifezivani larev. U hormonalné oSetienych
skupin byla zaznamenana nasledna mira ptezivani larev v rozmezi 52 % do 81 %.
vylihlych larev velikost jiker a jejich biochemické slozeni. V diplomové praci byl
porovnavan vliv hormonalnich ptipravkd na bazi hCG vs. GnRH-a a také optimalni
davka aplikované davky. Statisticky vyznamny rozdil Vv zivotaschopnosti larev
pii pouziti preparatd na bazi hCG oproti preparatim obsahujicich GnRH-a nebyl
nalezen. Nejvyssi mira piezivani larev (77,8 + 11,3 %) srovnatelna s kontrolni skupinou
(Hypofyza 5 mg - kg™) byla zaznamenana p¥i pouziti hormonalniho ofetieni pomoci
preparatu Pregnyl (hCG) v davee 3 000 IU - kg™. Aplikace poloviéni davky Pregnylu
(1500 IU - kg™) se projevila jako méng G&inna s mirou prezivani 68,55 + 8,67 %,
statisticky rozdil vSak nebyl prokazan. DiMaggio a kol. (2013) udava, Ze vyssi davky
hCG maji ptiznivéjsi dopad na kvalitu a miru pfezivani. Toto tvrzeni potvrzuje svym
experimentem, ve kterém generaénim rybam (Lagodon rhomboides, Linnaeus 1766)
aplikoval &tyfi rizné davky hCG (500, 1000, 2000, a 4000 U - kg™?), za nejucinngjsi
odetieni z hlediska zminénych parametri oznagil davku 4000 IU - kg™. Podobny jev
popisuji i autofi Sahoo a kol. (2007), kteti uvadéji, ze vyssi davky hCG (3 000 — 5 000
IU - kg™) zvysuji procento piezivani larev. Velmi vysoké davky hCG (15 000 TU - kg™)
pouzival pii umélé, uspésné, reprodukci piskofe dalnovychodniho také (Gao a kol.,
2014). Oproti tomu Mylonas a Zohar (2001) uvadéji, ze vysoké davky hormonalnich
preparati mohou zpusobit predavkovani, které ma negativni dopad na kvalitu jiker a na
zivotaschopnost a kvalitu larev. V extrémnich pfipadech muize také dojit ke smrti
generaénich ryb. Uginnost nizkych davek hCG (1 000 IU - kg™) potvrdili autofi
Targoniska a Kucharczyk (2011) pti umélé reprodukci karase zlatého (Carassius auratus

auratus, Linnaeus 1758), pii které zaznamenali 87 % miru pfezivani larev.
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Objem zloutkového vacku larev je podle autora Galloway a kol. (1998) jednim ze
zakladnich ukazatelti urcujicich kvalitu plidku. Objem zloutkového vacku larev pfi
nasazeni do experimentalniho pokusu (den = 0) nabyval hodnot od 1,23 pul do 1,48 pl.
Vsechny experimentalni skupiny vykazovaly vyssi hodnotu objemu Zloutkového vacku
nez kontrola. Nejvyssi hodnoty objemu zloutkového vacku byly vramci pokusu
uskutecnéného vramci DP zaznamenany u skupin oSetienych kombinovanymi
hormonalnimi p¥ipravky (Ovaprim - 1 ml - kg™, Dagin - lahvicka - 40 kg™) a p¥ipravky
na bazi hCG (Chorulon - 1 500 IU - kg™ a 3 000 IU- kg™, Pregnyl - 3 000 IU - kg™).
Penaz (2000) konstatuje, ze velikost larev je pfimo umérna objemu zloutkového vacku a
dale uvadi, ze velikost zloutkového vacku je jednim z hlavnich aspektti ovlivitujicich
casovy interval pfechodu z endogenni na exogenni vyzivu.

V diplomové praci byl dale hodnocen rast larev (morfologie a gravimetrie)
v zévislosti na pouzitém hormonalnim osetfeni a davce aplikovaného preparatu. Podle
autora Lam (1994) je ovliviiovan rast larev hormony, které se ptenaseji do jiker
z generanich ryb uz pfi tvorbé zarode¢ného Zloutku (vitelogeneze) a také hormony
pfijatymi z vné&jsiho prostiedi v ramci stimulace ovulace ryb. V experimentu nebylo
vSak toto tvrzeni potvrzeno. Mezi jednotlivymi skupinami oSetfenymi rtznymi
preparaty na bazi hCG a GnRH-a nebyl nalezen statisticky prokazatelny rozdil v ristu
larev (celkova délka téla, TL; mm). Larvy dosahovaly pfi nasazeni do pokusu (den = 0)
prumérné délky od 5,14 mm do 5,41 mm a hmotnosti od 2,74 mg do 3,25 mg (mokra
hmotnost larev; Ww). Pii ukonéeni pokusu (38. den) dosahovaly larvy celkové délky od
25,86 mm do 28,41 mm a hmotnosti 125,92 mg do 162,53 mg (mokra hmotnost larev;
Ww). Ristova schopnost piskofe pruhovaného (zjisténd v ramci DP) experimentu
s dobou trvani 38 dni je zcela srovnatelna s ristovou schopnosti zjisténou u ptibuzného
druhu (piskofe dalnovychodniho) Wangem a kol. (2009b). Tito autofi uvadéji, ze larvy
odchovavané do stati 35 dni (pfi teploté vody 23 — 25 °C) dosahuji celkové délky téla
v rozmezi od 23 mm do 28 mm. Nejvétsi mokra hmotnost larev pii ukonceni
experimentu (151,35 + 51,8 mg) byla zaznamenana u skupiny oSetfené hormondlnim
piipravkem Pregnyl v davce 1 500 IU - kg™’. Duvodem této, oproti ostatnim
experimentalnim skupindm, zvysené vysoké hmotnosti larev bylo pravdépodobné to, ze
v pribehu experimentu doslo u zminéné skupiny k vysokym pocetnim ztratdm. Snizena
obsadka tak lépe vyuzivala pfedkladanou potravu, a to se nésledné projevilo zvySenim
individualni hmotnosti, tj. rychlejsim rustem. Nelze tedy ptikladat vahu typu pouzitého

hormonalniho oSetfeni. Déle byla hodnocena suchd hmotnost larev (Wd) a to jak pfi
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nasazeni tak i pfi ukonceni experimentu. Statisticky rozdil vSak v ramci jednotlivych
skupin pfi nasazeni a ukonc¢eni nebyl nalezen.

Vysledky energetick¢é analyzy tél larev (hodnoty spalného tepla) prokazuji
statistickou rozdilnost v ramci jednotlivych skupin. Larvy oSetfené preparaty na bazi
hCG vykazovaly srovnatelné hodnoty v porovnani s kontrolni skupinou (Hypofyza
5 mg - kg). Vyznamny statisticky rozdil se projevil u skupin osetfenych preparaty na
bazi GnRH-a, a to predev§im u preparatu Ovopel, u kterého byla dosazena nejvyssi
hodnota deponované energie v télnich tkanich (22,56 + 0,05 kJ - g™). Naopak pripravek
Dagin se z hlediska deponované energie projevil jako méné Gcinny (22,93 + 0,03
ki - g?). Ziskané hodnoty spalného tepla jsou ve stejnych Fadech, které uvadi
ProkeSova (2012) pro larvy keti¢kovce Cervenolemého (Clarias gariepinus, Burchell
1822) pii prechodu na exogenni vyzivu.

Prvkova analyza (procentualni zastoupeni hlavni makrobiogenni prvky - C, H, N,
S, O) tél larev v bezvodém stavu na konci pokusu (staii 38 dni) nepotvrdila statisticky
prikazny rozdil v zastoupeni jednotlivych prvkii mezi jednotlivymi experimentalnimi
skupinami. Nelze tedy usuzovat, zda hormondlni stimulace ovliviiuje slozeni tél
vylihlych jedinct. Kamler a kol. (1994) uvadi, ze obsah jednotlivych makrobiogennich
prvkli se méni v zavislosti na staii jedince. Nejvyznamnéjsi rozdil je zaznamenan
vV obsahu uhliku. Nejvy$si obsah C je v jikrdich a smérem s postupujicim
ontogenetickym vyvojem postupné klesa. Naopak obsah deponované siry postupné
stoupa. Larvy po pfechodu na exogenni vyzivu vykazuji ve srovndni s vylihlymi
larvami vyssi obsah siry v rozmezi od 0,3 do 0,7 %. V diplomové praci bylo zjiSténo
nasledujici prvkové slozeni larev piskofe pruhovaného na konci pokusu: C — 46,30 +
0,59 %, N - 12,23 + 0,28 %, H - 6,83 + 0,11 %, S — 0,18 + 0,23 %, O — 21,35 £ 0,63.
Stejné hodnoty v obsahu uhliku (47,04 %), dusiku (11.81 %), vodiku (7,43 %), siry
(0,32 %) a kysliku (22,88 %) uvadi Kamler a kol. (1994) ve své studii na larvach

ketickovce ¢ervenolemého.
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ZAVER

V diplomové praci bylo zjisténo, Ze pouziti riznych hormondlnich preparata
a velikost jejich davek pii fizené reprodukci piskofe pruhovaného (Misgurnus
fossilis) mize do jist¢ miry ovlivnit miru lihnivosti larev, miru pfezivani larev,
velikost zloutkového vacku a mnozstvi energie deponované do télnich tkani larev.
Nejvyssi ~ miru  lihnivosti  larev  piskofe  pruhovaného  vykazovaly
experimentalni skupiny oSetfené vys$S§imi davkami hormonalnich pfipravkid na bazi
hCG (Pregnyl 3000 IU - kg™ a Chorulon 3000 IU - kg™). Statisticky srovnatelné
hodnoty lihnivosti byly zaznamenany i pfii aplikaci pfipravki na bazi GnRH-a
(Dagin a Ovopel).

Z hlediska celkové miry ptezivani larev (od nasazeni jiker do ukonceni pokusu)
piskofe pruhovaného se nejvice osvédCily hormonalni preparaty Pregnyl 3 000
IU - kg™ (hCG) a Dagin (GnRH-a).

Nejvyssi objem zloutkového vacku larev piskofe pruhovaného (YsV; ul) byl
zaznamenan U skupin oSetfenych hormonalnimi preparaty Ovaprim 1 ml - kg‘1
(GnRH-a), Pregnyl 3 000 IU - kg, Chorulon 1 500 IU - kg™ a 3000 IU - kg™
(hCG).

U piskofe pruhovaného nebyla prokazana zavislost mezi pouzitym hormonalnim
osetfenim a riistem vylihlych larev (z hlediska dosazené celkové délky téla) ¢i jejich
hmotnosti (z hlediska dosazené suché hmotnosti).

Z hlediska mnozstvi energie deponované do télnich tkani larev (spalné teplo) lze
oznacit vSechny hormondlni preparaty za srovnatelné, kromé preparatu Dagin,
u kterého byla zaznamenana nizka hodnota spalného tepla.

Analyza prvkového slozeni (C, H, N, S, O) vzorkd larev Vbezvodém stavu
neprokazala rozdilnost v zastoupeni jednotlivych makrobiogennich prvka
Vv zavislosti na pouzitém hormondalniho oSetteni.

Za nejvhodnégjsi, nejefektivnéjsi hormonalni preparat nahrazujici homogenat kapii
hypofyzy z hlediska posuzovanych ukazatelli 1ze oznacit pfipravek na bazi hCG,

a tim je Pregnyl v davce 3 000 IU - kg'l.
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9. PRILOHY

Ptiloha 1. Odlov generaénich ryb ?iékofe pruhovaného (Misgurnus fossilis) pomoci
elektrického agregatu, dne 18.4.2014 na pokusnictvi FROV JU ve Vodianech.

Ptiloha 2: Rozd¢€leni samic piskfe pruhovaného do jednotlivych experimentalnich skupin (1. az
X.).
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Ptiloha 4: Biologické filtry vypInéné fluidnim mé
stalou teplotu vody (18 °C).
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Ptiloha 6: Gravimetricka anl}'fza odebranych vzorki larev piskotfe pruhovaného.
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Ptiloha 7: Vzorky larev piskof‘e pruhovaného odebrané 26.5.2014, pfipravené pro
morfometrické analyzy.

Piiloha 8: Vysusené vzorky larev piskofe pruhovaného (stari jedinct 38 dni) pfipravené
k rozméInéni a podrobeni CHNS-O analyze.
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Ptiloha 9: Larvy piskofe pruhovaného - horni fotografie zobrazuje larvu se Zloutkovym vackem
o stafi 7 dni a o celkové délce téla 5,21 mm, na spodni fotografii je zobrazen juvenil o stati 38
dni a celkové délce téla 27,18 mm.

Ptiloha 10: Individualni hmotnost genera¢nich samic piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis)
uvedena v gramech v ramci jednotlivych experimentalnich skupin.

Skupina Hmotnost samic (g) Primér S.D.
I 38 37 43 40 52 42,00 5,40
. 52 37 47 40 48 44,80 5,49
. 36 42 52 37 45 42,40 5,82
Iv. 59 51 37 43 43 46,60 7,63
V. 42 39 50 48 33 42,40 6,15

VL. 42 49 51 36 47 45,00 5,40
VL. 46 47 39 53 41 45,20 4,92
VIIL. 48 54 38 41 31 42,40 7,96
IX. 53 52 41 43 37 45,20 6,27
X. 40 42 51 43 40 43,20 4,07
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Priloha 11: Primérnd mira lihnivosti, prezivani larev a celkového ptezivani larev piskore
pruhovaného (Misgurnus fossilis) od vysazeni jiker po ukonéeni pokusu (%) pro jednotlivé

experimentalni skupiny.

Lihnivost (%) Prezivani larev (%) Celkové prezivani larev (%)
Skupina | pramér | S.D. primér S.D. primér S.D.
l. 93,66 4,45 80,54 10,05 73,18 12,85
1. 65,20 22,44 68,55 8,67 42,39 15,80
n. 93,32 3,81 77,78 11,38 69,89 12,11
IV. 87,29 7,23 65,18 12,35 49,68 12,07
V. 87,80 11,69 62,95 16,42 54,58 17,42
VI. 77,06 18,10 52,23 17,21 37,05 12,52
VIL. 85,56 7,94 75,10 11,02 60,56 11,71
VIil. 71,73 9,10 61,81 21,08 36,76 12,90
IX. 72,40 15,74 66,00 11,76 47,18 14,88

Ptiloha 12: Objemu Zzloutkového vacku (YsV, prumér + S.D.; ul) larev piskofe pruhovaného

(Misgurnus fossilis) pro jednotlivé experimentalni skupiny.

Skupina Pramér S.D.
Hypofyza (5 mg - kg-1) 1,23 0,25
Pregnyl (1 500 IU - kg-1) 1,35 0,24
Pregnyl (3 000 IU - kg-1) 1,41 0,17
Chorulon (1500 IU - kg-1) 1,44 0,21
Chorulon (3 000 1U- kg-1) 1,43 0,22
Ovopel (peleta - kg'l) 1,37 0,33
Dagin (lahvicka - 40 kg-1) 1,42 0,29
Ovaprim (1 ml - kg-1) 1,48 0,20
Ovaprim (2 ml - kg-1) 1,33 0,25

Pfiloha 13: Rust larev (celkova délka téla, TL; mm) larev piskofe pruhovaného (Misgurnus

fossilis) znazornény pro jednotlivé experimentalni skupiny.

Datum 28.4.2014 5.5.2014 12.5.2014 19.5.2014

Skupiny Primér| S.D. | Primér | S.D. | Primér | S.D. | Primér | S.D.
Hypofyza (5 mg - kg-1) 531 |0,16| 6,98 |035| 10,66 |0,64| 14,91 |1,18
Pregnyl (1 500 IU - kg-1) 514 |0,24| 6,82 |037| 1063 |0,67| 1523 |2,31
Pregnyl (3 000 IU - kg-1) 516 |0,21| 6,66 |0,47| 10,53 |0,61| 1501 |[1,36
Chorulon (15001U - kg-1) | 532 |0,13| 6,85 |[0,24| 10,27 |0,68| 14,81 |1,01
Chorulon (3 000 1U- kg-1) 518 |0,15| 6,89 |0,27| 10,75 |0,37| 15,25 |0,99
Ovopel (peleta - kg™) 527 |0,23| 7,12 |063| 10,47 |0,81| 1528 |[1,39
Dagin (lahvi¢ka - 40kg-1) 528 [0,23| 682 |034| 1043 |091| 1527 |1,09
Ovaprim (1 ml - kg-1) 541 [0,22| 6,8 |045| 10,78 |0,53| 15,68 |0,90
Ovaprim (2 ml - kg-1) 539 |021| 7,13 |043| 10,33 |1,85| 15,69 |0,87
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Piiloha 13: POKRACOVANI TABULKY - Rust larev (celkova délka téla, TL; mm) larev
piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis) znazornény pro jednotlivé experimentalni skupiny.

Datum 26.5.2014 4.6.2014
Skupiny Primér | S.D. | Pramér | S.D.
Hypofyza (5 mg - kg-1) 17,51 |1,68| 25,86 |2,47

Pregnyl (1 500 IU - kg-1) 19,76 |2,09| 26,56 |2,39

Pregnyl (3 000 IU - kg-1) 18,07 | 1,59 | 26,45 |2,34

Chorulon (1500 1U - kg-1) | 18,17 [1,55| 26,92 |2,13

Chorulon (3000 1U- kg-1) | 19,25 |1,66| 28,23 |2,70

Ovopel (peleta - kg™) 19,08 |2,05| 27,04 |2,94
Dagin (lahvicka - 40kg-1) 17,65 | 1,78 | 28,14 |3,39
Ovaprim (1 ml - kg-1) 18,25 |2,43| 28,40 |2,53
Ovaprim (2 ml - kg-1) 20,26 [1,51| 28,22 |1,63

Ptiloha 14: Individualni mokra hmotnost (Wd, primér = S. D.; mg) larev piskofe pruhovaného
(Misgurnus fossilis) po nasazeni do pokusu (28.4.2014) a po ukonéeni pokusu (4.6.2014) pro
jednotlivé experimentalni skupiny.

Datum 28.4.2014 4.6.2014
skupina Pramér S.D. Pramér S.D.

Hypofyza (5 mg - kg-1) 3,12 0,18 133,51 19,46
Pregnyl (1 500 IU - kg-1) 3,13 0,49 162,53 55,23
Pregnyl (3 000 IU - kg-1) 2,97 0,63 132,28 18,14
Chorulon (1500 1U - kg-1) 2,94 0,42 124,22 19,05
Chorulon (3 000 IU- kg-1) 3,19 0,34 148,49 20,37
Ovopel (peleta - kg™) 3,25 0,52 139,23 16,85
Dagin (lahvi¢ka - 40 - kg-1) 3,24 0,44 125,92 10,64
Ovaprim (1 ml - kg-1) 2,74 0,25 147,95 29,88
Ovaprim (2 ml - kg-1) 2,88 0,45 160,26 32,44

Pfiloha 15: Individualni sucha hmotnost (Ww, primér + S. D.; mg) larev piskoife pruhovaného
(Misgurnus fossilis) po nasazeni do pokusu (28.4.2014) a po ukonéeni pokusu (4.6.2014) pro
jednotlivé experimentalni skupiny.

Datum 28.4.2014 4.6.2014

skupina Pramér S.D. Prlimér S.D.
Hypofyza (5 mg - kg-1) 3,12 0,18 1,38 0,17
Pregnyl (1500 IU - kg-1) 3,13 0,49 1,49 0,18
Pregnyl (3 000 IU - kg-1) 2,97 0,63 1,41 0,16
Chorulon (1500 IU - kg-1) 2,94 0,42 1,55 0,24
Chorulon (3 000 IU- kg-1) 3,19 0,34 1,66 0,34
Ovopel (peleta - kg™) 3,25 0,52 1,76 0,29
Dagin (lahvigka - 40 - kg-1) 3,24 0,44 1,36 0,14
Ovaprim (1 ml - kg-1) 2,74 0,25 1,68 0,12
Ovaprim (2 ml - kg-1) 2,88 0,45 1,78 0,49
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Piiloha 16: Spalné teplo v bezvodém vzorku (Qs®, pramér + S. D.; ki - g™) larev piskoie
pruhovaného (Misgurnus fossilis) na konci pokusu pro jednotlivé experimentalni skupiny.

Skupiny Pramér S.D.
Hypofyza (5 mg - kg-1) 21,93 0,03

Pregnyl (1500 IU - kg-1) 22,32 | 0,04

Pregnyl (3 000 IU - kg-1) 22,21 0,04

Chorulon (1500 IU - kg-1) | 22,27 0,03

Chorulon (3 000 1U- kg-1) 22,30 0,03

Ovopel (peleta - kg™) 22,56 0,05
Dagin (lahvicka - 40kg-1) 21,69 0,01
Ovaprim (1 ml - kg-1) 22,49 0,03
Ovaprim (2 ml - kg-1) 22,34 | 0,04

Ptiloha 17: Primérné zastoupeni hlavnich makrobiogennich prvkl (dusik, uhlik, vodik, sira,
kyslik; %) v larvach piskoife pruhovaného (Misgurnus fossilis) na konci pokusu pro jednotlivé
experimentalni skupiny.

Skupiny | Dusik (%) | Uhlik (%) | Vodik (%) | Sira (%) Kyslik (%)
. 11,97 45,68 6,84 0,64 20,17
1l 12,39 46,94 6,86 0,00 20,86
. 12,13 46,64 6,79 0,42 22,34
Iv. 12,46 46,42 6,85 0,00 21,21
V. 11,94 46,22 6,74 0,38 22,01
VL. 11,97 46,77 6,90 0,09 21,97
VIl. 12,38 45,57 6,70 0,04 21,30
Viil. 12,39 46,94 6,86 0,00 20,86
IX. 12,56 46,60 6,96 0,00 21,08
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10. ABSTRAKT

V diplomové praci byl studovan vliv vybranych komeréné dostupnych
hormondlnich preparati na bazi hCG (Pregnyl, Chorulon) a GnRH-a s dopaminnim
inhibitorem (Ovopel, Dagin, Ovaprim) a jejich davek, ve srovnani s homogenatem kapii
hypofyzy (CPE), pii fizené reprodukci piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis,
Linnaeus, 1758) v umélych podminkach na kvalitu ziskaného plidku. Cilem DP bylo
posoudit vhodnost jednotlivych komeréné produkovanych hormonalnich preparatii pro
fizenou reprodukci piskoie a moznost nahradit jimi nestandardizované pouzivani
homogenatu kapii hypofyzy. Bylo zjisténo, ze pouziti riznych hormonalnich preparati
a velikosti davek miize do jisté miry ovlivnit miru lihnivosti i pfezivani larev (pladku),
velikost Zloutkového vacku larev a mnozstvi energie deponované do télnich tkani larev.
Prokazatelny rozdil pii aplikaci preparati na odlisné bazi (hCG versus GnRH) vSak
nebyl zaznamenan. Nejvy$si mira lihnivosti larev (93,3 + 3,8 %) byla zjisténa u skupin
osetienych preparatem Pregnyl 3000 IU - kg™. Z hlediska celkového piezivani larev
(od nasazeni jiker do ukonéeni pokusu) se prokazaly za nejucinnéjsi preparaty Pregnyl
3000 IU - kg™ (69,9 + 12,1 %) a Dagin (60,56 + 11,71 %). V ramci DP nebyla
prokazana zadna zavislost mezi pouzitym hormonalnim oSetfenim a rastem larev
(z hlediska dosazené celkové délky téla¢i suché hmotnosti). Mnozstvi energie
deponované do télnich tkani larev (spalné teplo) bylo u vSech skupin srovnatelné, kromé
preparatu Dagin, kde byla zaznamenana sniZzena hodnota. Za nejvhodnéjsi,
nejefektivnéjsi a pro fizenou reprodukci doporucenihodny hormonalni preparat
nahrazujici homogenat kapii hypofyzy z hlediska posuzovanych ukazateli tak lze

vnimat piipravek na bazi hCG a tim je Pregnyl v davce 3 000 TU - kg™.

Kli¢ova slova: Cobitidae, Hypofyza, Pi-eZivani larev, Rizena reprodukce, Stimulace
ovulace
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11. ABSTRACT

In this M. Sc. thesis, the influence of selected commercially available hormonal
preparations based on hCG (Pregnyl, Chorulon) and GnRH-a with dopamin inhibitor
(Ovopel, Dagin, Ovaprim) and their benefits were studied, compared with homogenate
of carp pituitary (CPE), during controlled reproduction of weatherfish (Misgurnus
fossilis, Linnaeus, 1758) in artificial conditions on the quality of the produced fry. The
goal of this thesis was assess the suitability of individual commercially produced
hormonal preparations for controlled reproduction of weatherfish and the possibility to
replace with them unstandardized use of homogenate of carp pituitary. It was found that
use of various hormonal preparations and dosage may to in some extent affect
hatchability and survival rate of larvae (fry), the size of the yolk sac of larvae, and the
amount of energy deposited in body tissues of larvae. However, demonstrable
difference in studied parameters for the application of different preparations on the
different hormonal basis (hCG versus GnRH) was not reported. The highest rate of
hatching larvae (93.3 + 3.8%) was observed in the groups treated with preparation
Pregnyl 3000 IU « kg™’ In terms of overall survival of the larvae (from deployment of
hatched eggs until the end of the experiment) have proven to be the most effective
medication Pregnyl 3000 IU « kg™ (69.9 + 12.1 %) and Dagin (60.56 + 11.71 %).
Within the thesis has been demonstrated no relationship between hormonal treatment
used and the growth of larvae (in terms of achieved total length of body and dry
weight). The amount of energy deposited into the body tissues of larvae (gross calorific
value) was comparable in all groups, except Dagin preparation, which was recorded
impairment losses. For the best, most effective and commendable for control of
reproductive hormone preparation carp pituitary homogenate replacing the terms of the
assessed indicators can be seen the preparation based on hCG and that is Pregnyl at a
dose of 3000 TU « kg™.

Key words: Artificial reproduction, Cobitidae, Pituitary, Stimulation of ovulation,
Survival of larvae
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