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Anotace

V této bakalaiské praci, je feSeno téma dekompozice celuldozy ve vybranych
moktadech. Rychlost dekompozice celulozy byla studovana na nékolika lokalitach
CHKO a BR Tieboiisko: Mokré Louky u Tiebong, Zablatské louky, a tézena a netézena
ast Cerveného blata. Intenzita rozkladnych procesti byla zjistovana pomoci metody
celulozovych sackt. Sacky s celuléozou byly umistovany pod povrch a do riznych
hloubek piidniho profilu. V praci byly stanoveny hodnoty rychlosti dekompozice ve
ttech obdobich: v ¢asném a pozdnim 1ét€¢ 2010 a na podzim 2011. Z pokust bylo
zjisténo, ze nejrychlejsi ubytek bezpopelné suSiny v % byl na Mokrych loukéch a

v
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Anotation

This work deals with the decomposition of cellulose in selected wetlands. The
rate of cellulose decomposition was studied in several localities of the Tiebon Basin
Bisphere Reserve: Mokré louky (Wet Meadows) near Trebon, Zablatské meadows, and
extracted and intact parts of Cervené Blato (Red Bog). The intensity of decomposition
processes were studied using cellulose bags. Bags with cellulose were placed on the
ground and to various depths of the soil profile. The values of decomposition rate were
determined for three periods : twoin summer 2010 and one in autumn 2011. The resulrs
indicate that the fastest ash-free dry matter loss (%) was on the Wet meadows and

slowest in the Red mud mined.
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1 Uvod

Mokiady jsou zdrojem sklenikovych plynli, zejména oxid uhli¢ity a metan.
Dekompozice neboli rozkladné procesy, jsou soucasti kolobéhu uhliku a dusiku.
V soucasné dobé je v popiedi zajmu studium mokiadi z hlediska kolobéhu uhliku
v souvislosti s klimatickymi zménami.

Ve své bakalatské praci jsem se zabyvala tématem dekompozice celuldozy ve
vybranych moktadech. Celuloza tvofi podstatnou ¢ast rostlinnych pletiv asi 20 — 40%
opadu. Rychlost rozkladu celulézy v riznych typech rostlinnych spolecenstev vzrista
vetsinou s produktivitou porostli. Rychlost dekompozice celulozy je zavisla na ptdni
vlhkosti, teploté, ptidnim typu, obsahem kysliku v ptidé nebo vodé, ¢innosti bakterii a
mikroorganismti. Ve vodnim prostiedi mize byt rychlost rozkladu celulozy velmi
vysoka.

Vyzkum byl provadén na &tyfech riznych lokalitach: Cervené blato téZzené a
netézené, Zablatské a Mokré louky u Tteboné. Tyto lokality pfedstavuji mokiadni
biotopy. Na tizemi Mokrych a Zablatskych luk jsou zaplavy sezénniho charakteru, na
jate ptevdzné diky tani sn¢hu, v 1ét€ jsou hlavnim divodem desté a také regulace a
obhospodatovani rybnikli v okoli. Na lokalitich se provadi celd fada vyzkumd,
zabyvajicich se studiem téchto uzemi z hlediska fauny, floéry, meteorologickych a
produkéné ekologickych charakteristik. Cilem mé bakalaiské prace je zhodnotit rychlost
dekompozice celulozy v ptidnim profilu vybranych moktadi. Zvolenymi lokalitami jsou
Cervené blato t&Zené a netézené, Zablatské louky a Mokré louky.

Dil¢imi cili prace jsou:

e Zpracovani literarniho piehledu poznatkli ziskanych o dekompozici
biomasy v moktadnich porostech.

e Instalace sacki s celuldzou v ptidnim profilu vybranych mokiadi, odbéry
vzorkil ve dvou terminech béhem roku 2010 a 2011, stanoveni rychlosti
dekompozice jako ubytek bezpopelné susiny.

e Porovnani vlastnich vysledki s vysledky navazujiciho vyzkumu a

S literarnimi idaji.



2 Literarni reSerse

2.1 Charakteristika dekompozice

2.1.1 Definice dekompozice

Novotna (2001) definuje dekompozici jako: ,,Rozpad a rozklad rostlinnych i
zivoc¢iSnych tél a materialt, odumielych vSude v ptirod€. Rozklad riznych ¢asti tél je
ruzné rychly, nejpomaleji se rozklada celuléza (bunicina, obaly rostlinnych bungk).
Rozklad opadanky a tvorba humusu (humifikace) je rychla, rozklad humusu na
mineralni latky (mineralizace) je vSak velmi pomaly. Bez rozkladu by nebyl mozny

kolob¢h latek a ustala by produkce organické hmoty zelenymi rostlinami®.

Nejbohat$im zdrojem pro rozkladné pochody je rostlinny material. VEtsi cast je ve
form¢ stafiny a opadu. Stafina je odumirajici ¢i odumielé ¢asti rostlin, kterda uz neni
schopna fotosyntézy, ale mohou byt jeSt€ spojené¢ s matefskou rostlinou. Opadem
rozumime mrtvé rostliny nebo jejich ¢asti lezici na povrchu plidy. Rostlinné materidly
obsahuji asi 10% popele a maji $iroky pomér C/N (Ulehova, 1985).

Detritovy neboli dekompozi¢ni potravni fetézec zahrnuje vSechny heterotrofni
organismy a procesy zpusobujici rozklad jakychkoliv organickych latek v ekosystému.
Bé&hem rozkladu se vytvaii detritus. Termin detritus (= produkt rozkladu, z latinského
detergere = opotiebovavat) je pouzivan v ekologii pro oznaceni vSech typt organické
hmoty, ktera vznika pfi rozkladu rostlinnych, zivociSnych a mikrobialnich materialt
(Ulehova, 1985).

Podle mista piivodu rozliSujeme:

e autochtonni detritus, vytvofeny uvnitf mokfadniho ekosystému (pochazi
pfevazné z vodni vegetace, dievin, rostoucich v mokfadu, bylin v terestrickych
biotopech, a z zivoCichil, zvlastni vyznam ma guano),

e allochtonni detritus, vytvofeny vné systétmu a pfindSeny do mokiadu
hydrodynamickymi procesy (zaplavy, pfiliv) - partikularni organickd hmota,
planktonni organizmy, Castice zivin, a organické zbytky unaSené vétrem

(Dvorték, 2002).



Dekompozice probiha ve tfech fazich:

1.

Rychly pocate¢ni ubytek hmoty vyluhem: snadno rozpustné organické slozky,
které prevazné nejsou mikrobialni, potom jsou teplotné nezavislé.

Mikrobidlni rozklad: aktivita mikroorganizmu a bakterii jejichz dasledkem je
ztrata hmoty, chemické, strukturdlni zmény a ztrita pevnosti materidlu.
Soucinnost konzumentii mikroflory a rozlozenych castic.

Rozklad materialu: konzumace vétSich casti detritivory a odplaveni (Dvorak,

2002).

Dekompozice zahrnuje i pochody zpétné akumulace zivin. Transformace organické

hmoty. Castice rozkladajiciho se materidlu jsou osidlovany mikroorganizmy, které

svym metabolizmem zpétné obohati diive ochuzené castice o ziviny, navazané z

vnéjsiho prostiedi coz je potrava pro detritivory (Dvotak, 2002).

Rostlinny materidl dostupny pro dekompozici se sklada z téchto slozek:

2.1.2

celuldza

hemicelul6za

lignin

bilkoviny

latky rozpustné ve vode¢ - alifatické kyseliny a aminokyseliny

latky rozpustné v etheru a alkoholu - tuky, oleje, vosky, pigmenty a pryskyfice

Rozkladné procesy

Ulehova (1985) rozeznava tyto stupné v pribéhu rozkladu:

1. rozvoj fytoplanni mikroflory

2. kolonizace material saprofytni mikrofloru

3. rozmélnéni a ¢asteCné straveni organickych zbytkil bezobratlymi zivocichy,
pfemisténi a zvétSeni povrchu organického materidlu bez velkych
chemickych zmén

4. novd kolonizace rozmélnénych materidli mikroorganismy, chemicka
degradace rostlinnych pletiv a produkce slozitych fenolickych polymera

5. tvorba stalych organomineralnich komplext



Organickd hmota je rozkladdna heterotrofnimi procesy, které¢ rozdélujeme na dva
zakladni:

1. Mineralizace. Heterotrofni organizmy pii ni vyuzivaji uhlik a biogenni prvky
rozkladajiciho se materidlu CasteCné na stavbu svych tél a cCastecné je
uvolnuji jako zplodiny svého metabolizmu v minerdlnich jednoduchych
formach k novym kolob&hiim.

2. Humifikace. Rostlinné zbytky jsou pfi ni fadou biochemickych pochodu
piestavovany na humus, ktery vytvari zasobu energie v pudé a podminuje
padni Grodnost (Ulehova, 1985).

S pokracujici dekompozici stoupa podil resistentnich slozek biomasy. Tok latek v
systému se postupné méni, tak jak nastdvaji limitni stavy ve zdrojich Zivin a energie v
riznych "mistech" systému: na pocatku procesu dekompozice mohou byt mikrobidlni
procesy limitovany anorganickymi formami dusiku a fosforu. V pokrocilém stavu se
stava limitujici pfistupny uhlik. V pribéhu dekompozice probiha akumulace mnoha
prvki (zejména N a P) z externich zdroji (akumulace v mikrobialni biomase, a zejména

v produktech mikrobialniho metabolizmu (Dvotak, 2002).

2.1.2.1 Humus

Mrtva organickd hmota rostlinného a zivoc¢isného ptvodu, vcetné vSech
rozlozenych produktd latkové vymény organismi (uschlé ¢asti rostlin, listi, jehlici,
vétve, uhynuli Zivocichové, trus, moc, pefi, chlupy apod.), to vSe rozlozené ¢innosti
pudnich organisml v jemnou mel. Humus ovliviluje fyzikadlnéchemické procesy v ptde,
jeji tvorbu, vzdusny, teplotni a vodni rezim v pud¢, Zivotni podminky edafonu (ptidni
organismy), kolob¢h zivin a je urcujici slozkou biologické aktivity pidy a jeji tirodnost.
Je nezbytnou soucasti pudy, ovliviluje jeji vlastnosti, zejména sorpci, tvorbu a stabilitu
strukturnich agregatl, vyuZitelnost Zivin, vodni, vzdu$ny a tepelny rezim i odbouravani
toxickych a cizorodych latek (Novotna, 2001). Je to nejstabilnéj$i a nejrezistentné;jsi
Cast detritu. Obsahuje cast ve vodé rozpustnych organickych latek, predevSim
aminokyselin a cukril, avSak nejvétsi Cast sestavd z nerozpustnych tmaveé zbarvenych

latek. Rozklad humusu je velmi pomaly (Ulehova, 1985).



Mul je trvala forma humusu, organické zbytky jsou uplné rozlozeny a pfeménény
na humusové latky tézko oddélitelné od minerdlnich. Je to zraly humus, bez

postiehnutelnych zbytkl rostlin (Novotna, 2001).

2.1.3 Na jakych vlivech (faktorech) zavisi rychlost dekompozice?

Rychlost rozkladu organické hmoty je zavisla na fyzikalnich, chemickych a
biologickych faktorech. K fyzikalné-chemickym patii slunecni zafeni, teplota, srazky,
voda, pudni podminky, topografie, dale vliv sedimentace latek a pohybu vody. K
biologickym faktorim zejména Cinnost mikroorganismu, bakterii, rostlin, zivocCichd,
piirodni vegetace, spolecenstva Sktidct, plevelti a chorob, bioregulacni komplex a ptdni
biota (Bartak, 2002, Rajchard, 2002).

Mokiadni vegetace dobie zasobena vodou, kterd je obklopena odvodnénou
krajinou je vystavena ptisunu (advekci) tepla ve formé suchého teplého vzduchu a miize
proto vydavat vice neZ 10 litri vody z metru ¢tvere¢ného za den. Skute¢né hodnoty
evapotranspirace byvaji nizké, protoze vegetace trpi velice ¢asto nedostatkem vody
(Pokorny, 2004).

Pevné substraty (opad listii dfevin, difevnaté ¢asti) maji vyssi relativni kapacitu
vazat ziviny ve srovnani se snadno rozlozitelnym substritem - vyznamné pro
dlouhodobou retenci zivin v moktadu. Naopak, rychle uvolnéné ziviny mohou byt po
vyluhovani transportovany vodou (i podzemni) uvnité mokfadu i odplaveny mimo
systém (zaplavy, pohyb vody v pfilivovych moktadech).

Povrch dna miZe mit aerobni podminky, jestliZze vétSina organického materidlu
je v pokrocilém stadiu rozkladu (¢i je znaéné rezistentni) a difuze O, z prostiedi
prevysuje jeho spotiebu.

V  hlubSich vrstvdch materiallu mohou nastat anaerobni podminky s
charakteristickym gradientem redox potencialu, dochdzi k redukci sloucenin uhliku,
dusiku, siry, Zeleza a manganu. Oxidovana povrchova vrstva dna tvoii G¢innou "past"
na Zelezo a mangan a tedy i1 na fosfaty, komplexné vazané se Zelezitymi a
manganiitymi slouceninami. Tento mechanizmus omezuje transport téchto prvki ptes

povrchovou vrstvu dna a odnima fosfor z vodni faze (Dvorak, 2002).



2.1.3.1 Mikroorganismy

Rostliny zivé, odumirajici a mrtvé rostlinné, Zivocisné a mikrobialni zbytky v
porostu, v pad¢ na povrchu pudy i na detritu jsou osidlovany druhové rozmanitymi
spolecCenstvy a populacemi mikroorganismii. Tyto mikroorganismy zahrnuji Sirokou
Skalu taxonomickych, morfologickych i funkcnich typi. Patii sem virusy, baktérie,
mikroskopické houby, tfasy, prvoci, sinice, vifnici, aktinomycety. Tézké jilovité pudy
obsahuji vice mikroorganismi nez jiné pidni typy. Nejvetsi obrat v mikrobidlnich
pfeménach organické hmoty se odehrava v hornich vrstvach vsech pud. (Ulehova,
1985).

Baktérie maji ulohu v pad¢ pfi tvorbé humusu, kde rozkladaji organické latky na
anorganické slozky a vyrabé&ji bakteridlni bilkoviny. RozliSujeme je na aerobni a
anaerobni baktérie. Anaerobni baktérie rozkladaji organické latky bez pomoci kysliku a
tim zptsobuji hnilobné procesy. Aerobni potiebuji kyslik, aby byli aktivni (Reichholf
1998). Optimalni podminky pro anaerobni baktérie nastavaji v oblasti neutralniho pH
(Vymazal, 2004).

Nejvetsi obrat v mikrobidlnich pfeménach organické hmoty se odehrava
V hornich vrstvach vSech puad.

Aktinomycety jsou povazovany za druhou nejpocetnéjsi, skupinu
mikroorganismit v pidé. Pii rozkladu organické hmoty se uplatiuji zejména
Vv pozdégjsich stadiich tohoto pochodu. Rozkladaji fetézce rozlozitelné latky.

Rasy se vyskytuji na prosvétlenych a vlhkych stanovistich, kde ¢asto jako prvni
kolonizuji holou pidu, mohou vsak byt vyznamnymi zdroji mikrobidlnich odpad.
Nejrozsifengjsi v pide jsou zelené fasy, které pievazuji na kyselych ptadach. Sinice
naopak osidluji spise alkalické a zasolené pidy (Ulehové, 1985).

Seznam mikroskopickych rodu hub izolovanych z pudy (Penicillium, Fusarium,
Mucor, Aspergillus, Achlya, Mortiorella, Pythium, Saprolegnium, Monosporium a
Chaetomium) tvoti nadpoloviéni podil celkového poctu hub izolovanych z pudy
(Ulehova, 1985).

Sinice, zname jako vodni kvét, jsou spiSe blizce pfibuzné bakterii nez pravych
fas, protoze nemaji vyvinuta bunéénd jadra. Rozmnozuji se stejné¢ jako baktérie

neobycejné rychle, pokud jsou ovSem ve vodé vhodné ziviny (Reichholf, 1998).



Kofenonozci jsou stalou a pocetnou slozkou biocen6z vrchovist' od raselinnych
jezirek, ponofenych raseliniki a susSich mechi az k zaviesovatélym castem.
Z jednotlivych fada vystupuji do popiedi nejvice krytenky (Testacea).

Vitnici jsou diilezitou a charakteristickou slozkou fauny vrchovist, a to jak volné
vody, tak i mokrych, vlhkych nebo vysychajicich mecht. Ve velkém poctu osidluji i
astatické vody po vytézené raseling, které se ovsem podobaji slozeni fauny spiSe

slatinam nebo bazinam (Dohnal a kolektiv, 1965).
2.1.4 SlozZeni a struktura pidy

2.1.4.1 Teplota

Teplota ptidy ovliviiuje jeji vodni a vzdusny rezim, ptisobi na rychlost kliceni a
rust vyS$ich rostlin, aktivitu edafonu 1 zvétravani a pfemény organickych latek. Teplotni
bilance pldy, je vysledkem piijmu a ztrat tepla. Jejich pomér se méni béhem dne a noci
a je rozdilny v riznych ro¢nich obdobich. V prubéhu roku se vsak rozdily vyrovnavaji,

takze ro¢ni bilance je nulova (Pavel, 1984).

2.1.4.2 Obsah vody a kysliku

S pfibyvanim vody v piidé€ se ochlazovani zpomaluje a vysychanim se zrychluje.
Vyssi vlhkost také zmenSuje teplotni vykyvy, avSak jen v povrchovych vrstvach, kdeZto
ve spoding je tomu naopak, ponévadz se vzrustajici vlhkosti pronikaji vykyvy teploty do
vetsi hloubky. U jilovitych a raSelinnych pid je naopak zahfevnost snizena, ponévadz
vétsi mnoZzstvi vody v prevladajicich kapilarnich pérech a poutané organickou hmotou
zvySuje tepelnou kapacitu i1 vodivost. Jsou to pidy ,studené”“. Tyto rozdily
v zhfevnosti se projevuji hlavné na jafe a prakticky se promitaji do rychlejsiho klic¢eni
a pocatecniho rozvoje rostlin na leh¢ich padach nez na pudach tézkych, zamoktenych
(Pavel, 1984).

Vzduch v pud¢ je jednou z nezbytnych podminek zivota rostlin. Vypliuje pory,
pokud nejsou zaplnény vodou. Svym slozenim se ponékud odliSuje, a to predevSim

pokud jde o obsah CO,, kysliku a vodnich par. Rozdily v obsahu CO, a O, souvisi



S tim, ze Cinnosti zivé slozky pldy, tj. edafonu a kofeni rostlin, se jednak spotfebovava

kyslik a také produkuje CO; (Pavel, 1984).

2.1.4.3 Barva pudy

Barva ptdy je podminéna pfitomnosti barvivych soucasti z nich nejvyznamné;jsi
jsou:
a) Slouceniny zeleza, které jsou obsazeny témét ve vSech pudach, zalezi na tom
Vv jakych formach. Slouceniny zelezité zbarvuji pidu zluté, hnéd€ nebo Cervené.
Slouceniny zeleznaté zbarvuji ptidu zelenavé az modrave.
b) Slou¢eniny manganu dodavaji pidé hnédocerné az nafialov¢lé zbarveni.
¢) Uhlicitan vapenaty a kaolin pfi vétSim mnozstvi zbarvuji ptidu bélavé, Sedavé a
Zlutave.
d) Kiemen a jil jsou neurcité svétlého zbarveni.
e) Humus je vyrazné zbarvujici soucasti pudy, které dodava sedohnédou az ¢ernou
barvu.
Na intenzitu a odstin barvy ptisobi hlavné zrnitost a vlhkost ptidy. Barva pidy
plsobi pfimo na jeji tepelné poméry a na vlhkost. Tmavé ptidy absorbuji vice tepla nez
svétlé, vetsi zdhfevnosti se zvySuje vypar a snizuje vlhkost. To ma dalsi disledky pro

biologickou aktivitu a premény organickych latek (Pavel a kol. 1983).

2.1.4.4 Raselinné horizonty

Vznikaji raselinénim organickych zbytkl rostlin v podminkach dlouhodobého
prevlhcéeni (Némecek a kol., 2001). Procesem zvanych raselinni dochézi k nahromadéni
mohutnych vrstev odumielych rostlinnych t€l, a tak vznikd prostiedi s vysokou
kyselosti pidni reakce, S ptidou chudou na dusik a se specifickou florou a faunou
(Kholova, 2010). Raselinné horizonty je mozno zpravidla rozsifit v jednotlivé vrstvy
podle plivodu rostlinného materidlu (raselina raselinikovd, plonkova, ostficova,
suchopyrova, rakosova, blatnicova, dievova apod.), podle jeho slohu (raSelina zemit4,
houbovita, vlaknita apod.), podle barvy.

e Fabricky horizont — obsahuje vice nez 2/3 obj. nerozloZenych organickych latek

(mecht, raseliniki apod.).



e Mesicky horizont — obsahuje 1/3 — 2/3 obj. nerozloZenych organickych latek.
e Sapricky horizont — obsahuje méné nez 2/3 obj. nerozlozenych organickych
latek.
e Humolitovy horizont — charakterizovan vyraznym pifimisenim mineralnich
¢astic (Némecek a kol., 2001).
Raselina patfi k nas§im cennym témét neobnovitelnym zdrojim. Jsou to hlavné
vlastnosti raseliny, jako je jeji pfizniva struktura, velkéd vodni naséklivost, vysoky obsah
organické hmoty, mald tepelna vodivost a také jeji protizdnétlivé ucinky (Matous,

1989).

2.1.5 Co zjistime metodou rozkladu celulozy

K méfeni rozkladné aktivity je pouzivana celuldza, ktera tvofi podstatnou cést
rostlinnych pletiv asi 20 — 40% opadu. Celuldzu tvoti dlouhé polymerové fetézce a jeji
rozklad je velmi obtizny. Hemiceluloza je amorfni hmota vyskytujici se okolo celulozovych
fetézcu a rozklada se rychleji. Celuldza je rozkladana postupné. Organické polymery jsou
moc velké, a tudiz nemohou byt rovnou pfijaty mikroorganismy. Jsou také nerozpustné
ve vod& (zt&Zuje enzymaticky rozklad). Cast vazeb pii $tépeni neposkytuji energii a
naopak energii jest¢ vyzaduji. Spousta bakterii vylu€uji extracelularni enzymy
(exoenzymy, napt. celuldzy, protedzy, nukleazy, glukosidazy) a ty nepolymeruji
organické polymery postupné na oligo-, di- a monomery. Monomery jsou pohlcovany
mikroorganismy a také rychle mineralizovany na CO;, CHs a mineralni latky (Bartdk,
2002).

Rychlost rozkladu celulozy v riznych typech rostlinnych spolecenstvech vzrista
vétsinou s produktivitou porostil. Je zavisla na pidni vlhkosti, teploté¢ a pldnim typu.
Také se mohou v riznych porostech objevovat odlisnd spolecenstva celulolytickych
organismi. Mokfadni ekosystémy maji nizsi produkci CO; nez sussi typy ekosystémil.
Ve vodnim prosttedi mizZe byt rychlost rozkladu celulozy velmi vysoka. Naopak nizky
rozklad je u travinnych porostii Subatlantskych travnika pisCin s paliCkovcem Sedavym,

na stepnich a alpinskych stanovistich.



Nerozlozena celuléza je Casto impregnovana houbovymi hyfami a nardstem
bakterii. Ty se nedaji odstranit ani intenzivnim vymyvanim. Diky tomu se dé stanovit

produkce mikrobialni biomasy (Ulehova, 1985).

2.2 Mokiady

2.2.1 Definice mokrada

Mokiady jsou ,,vétSinou nizko polozené oblasti periodicky nebo trvale
zamokiené sladkou nebo slanou vodou. Maji nejvétsi Cistou primarni produkci ze vSech

biomu, nejvétsi obsah uhliku a velkou trvalou biomasu (Novotna, 2001).

Riazné definice moktadi obsahuji tyto tii zékladni rysy: ,,a) vyznacuji se
pfitomnosti vody sahajici bud’ k povrchu pidy, nebo alespot do kofenové zény b)
mokiadni piida ma zvlastni vlastnosti a 1isi se od ostatnich pid (napt. nizkym obsahem
kysliku) ¢) v moktadech se vyviji vegetace adaptovand k zaplaveni a nejsou v nich

pritomny rostliny, které nesnaseji zaplaveni (Pokorny, 2004).

Podle Ramsarské imluvy jsou mokiady definovany jako: ,,Uzemi s mocaly, slatinami,
raSelinisti a vodami pfirozenymi nebo umélymi, trvalymi nebo docasnymi, stojatymi i
tekoucimi, sladkymi, brakickymi nebo slanymi, v€etné tizemi s motskou vodou; jejiz

hloubka pfi odlivu neptesahuje 6 metri* (www.ramsar.org).

2.2.2 Rozdéleni mokrada

Mokftady predstavuji celou Skalu biotopil pro néz je charakteristické vodou nasycené
prostiedi. Patii sem rybniky a jejich bfehova pasma, raSelinisté, mokré louky,
pramenisté, luzni lesy, fi¢ni nivy, umélé mokiady, podmacené smréiny (Pokorny,
2004), melka jezera, moiské pobiezni vody (Eiseltova, 2011). Pretrvavajici mokiady
jsou vystaveny pfimym i nepfimym antropogennim (vzniklé lidskou ¢innosti) vliviim,
zejména fragmentaci (rozpad) a eutrofizaci (postupné obohacovani vody a pudy
organickymi zivinami) (Cizkova, 2011).

K mokfadim se fadi téZ mokfady vytvofené uméle. Rozdéleni umélych moktadia (UM)

pro ¢isténi odpadnich vod délime na zakladé typu pouzitych rostlin. Umélé mokiady,
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které vyuzivaji emerzni (tj., vynofenou) vegetaci, 1ze dale rozd¢lit podle typu pritoku
odpadni vody (povrchovy a podpovrchovy pritok) a umelé mokiady s podpovrchovym
pratokem, tzv. kofenové Cistirny, lze dale rozdé€lit podle sméru pritoku. Kombinace
ruznych typti UM se vétSinou oznacuje jako hybridni nebo kombinovany systém (UM s
vertikdlnim a horizontalnim proudénim) (Vymazal a Dusek, 2004).

Podle typu pouzitych rostlin se rozliSuji umélé mokiady:

s volné plovoucimi rostlinami
e srostlinami s volné plovoucimi listy
e se submerzni vegetaci

e s emerznimi rostlinami.

2.2.3 Funkce mokrada

Zakladni charakteristikou mokiadi je hromadéni organickych latek v zaplavené
neprovzdusnéné pudé (Pokorny, 2004). Maji schopnost akumulovat, ale i produkovat
oxid uhlicity. Negativni ulohou moktadt je uvoliiovani methanu. Pii zvazovani ulohy
mokiadll v globalnim cyklu uhliku je tfeba mit na mysli, Ze mokiady piedstavuji
obrovské pfirozené zasobarny uhliku a jejich ochrana a obnova muze byt podle
stiizlivych odhadti az 100x ucinnéjSi nez ostatni postupy ukladani uhliku mimo
atmosféru. Soucasn¢ jde o jediny typ ekosystému, ktery nemtize byt uhlikem saturovan
(nasycen).

Mokftady, zejména luzni lesy, pomadhaji vyrovnavat disledky extrémnich
projevii pocasi, jako jsou bleskové povodné nebo naopak mimotddna obdobi sucha
(Plesnik, 2011). Moktady také prispivaji k vyrovnani teplotnich rozdilti, slune¢ni
energie se v nich spotfebovava na vypar vody. Vodni para se na chladnych mistech
kondenzuje zpét na vodu, piicemz se energie opét uvoliiuje (Pokorny, 2011).

K dal§im schopnostem rliznych typi moktadi patii vazat Ziviny a tézké kovy.
Mokitady jsou 1 domovem mnoha druhl rostlin a Zivocichi (Pokorny, 2004). Luéni
slatinné mokfady jsou vyznamné pro ochranu nasi stfedoevropské biodiverzity (Hajek,

2011).
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2.2.4 Biogeochemické cykly v mokiradech

2.2.4.1 Kolobeh C a specifika dekompozice v mokradech

Pida je systém osidleny kofeny rostlin a nespofetnym mnozstvim zivych
organismu, které dychaji a spotiebovavaji kyslik z prosttedi. V provzdusnéné puadé
prevladaji aerobni organismy, které ziskavaji pro sviij zZivot energii v procesech aerobni
respirace a pii tom oxiduji cukry na oxid uhli¢ity a spotfebovavaji kyslik. Tim dochazi k
tzv. mineralizaci organické hmoty. V zaplavené piid¢€ se kyslik rychle vyCerpa a aerobni
organismy sniZzuji a postupné zastavuji svou aktivitu. Jsou nahrazovany anaerobnimi
mikroorganismy, které pii respiraci jako konecny akceptor elektronti misto kysliku
vyuzivaji oxidovanych forem dusiku, zeleza, siry a manganu v procesu tzv. anaerobni
respirace. Tyto procesy anaerobni respirace, pii kterych nevznikd mnoho meziprodukti
rozkladu, mohou probihat pouze tehdy, pokud do podpovrchovych vrstev pidy
pronikaji z povrchové vrstvicky oxidované formy N, Fe, S a Mn, nebo pokud moktad
periodicky vysycha, puda se zavzdu$ni a redukované formy prvka se zoxiduji. Pokud
ale spotfeba oxidovanych forem prvkl prevazi nad jejich pfisunem, zpomaluji se i
procesy anaerobni respirace a ve spolecenstvech pidnich organismi zacinaji ptrevladat
fermentaéni mikroorganismy. Ty neziskdvaji energii v procesech respirace, ale ve
fermentaénich procesech, pii kterych je do prostifedi kromé oxidu uhli¢itého vylu¢ovano
mnoho organickych meziproduktti rozkladu, jako jsou organické kyseliny, alkoholy a
ketony. Nekteré z téchto produktlh mohou byt i v malych koncentracich toxické pro
rostliny. Pfevaha fermentacnich pochodt zplsobuje, Ze v zaplavené ptdé se zpomaluje
mineralizace organické hmoty. Proto jsou také moktady obvykle bohatsi na organickou
hmotu nez dobie provzdusnéné pudy.

V mokiadnich systémech probiha aerobni respirace pievazn€ ve vodé nad
povrchem pudy, v aerobni vrstvé tésné pod povrchem pldy (zéna redukce kysliku) a v
tésné blizkosti kotfentt moktadnich rostlin. Aerobni dekompozice piidniho organického
uhliku v moktadech je ptedevsim regulovana dodavkou kysliku, protoze uhlik vétSinou
neni limitujici. Kyslik difundujici vodou nad povrchem pidy je rychle spotfebovan
mikrobialni respiraci v povrchové ptdni vrstve tenké jen nékolik mm. Pod touto zéonou

nemohou jiz striktné aerobni organismy piezivat a mikrobidlni spolecenstva se méni na
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fakultativné anaerobni, které vyuzivaji dusicnany a dale slouc¢eniny manganicité a
zelezité jako akceptor elektroni.

Moktady jsou typické svou akumulaci organické hmoty. Intenzita akumulace je
vysledek rovnovahy mezi primarni produkci a aktivitou heterotrofnich organismd.
Organickd hmota produkovana v mokiadech je uklddédna sezonné a ve své konecné
podobé je pfeménovana na pidni vrstvu. Organické pady v moktadech predstavuji
hlavni dlouhodoby reservoar uhliku, pfi¢emz organické plidy obsahuji piiblizné 40%
uhliku v soucasné atmosféte.

Obsah oxidu uhli¢ité¢ho v atmosféte zaplavenych pid a ve vodnich rostlindch
muze dosdhnout az 20%. Ackoliv je produkovano vice CO; nez by odpovidalo
spotfebovanému mnozstvi Oy, jeho celkova produkce v podminkdch zaplaveni je
vétSinou niz8i nez v odvodnénych pudach, protoze rychlost mineralizace organického
uhliku v podminkach anoxie je nizsi a ¢ast uhliku je emitovana do ovzdusi jako metan.

Metan je produkovéan taxonomicky variabilni skupinou baktérii (metanogenni
baktérie), které jsou schopny vyuzivat pouze omezené mnozstvi slouenin. Metan je
bud’ uvoliiovan do atmosféry, nebo je oxidovan na CO; metanotrofnimi baktériemi,
jakmile se dostane do oxické zoény. Bylo zjisténo, ze v zaplavenych pudach bez
vegetace je priblizné 35% produkovaného metanu uvolnéno do vzduchu. Mnozstvi
metanu transportovaného rostlinami zavisi na hustoté a stavu rostlinného porostu. V
nezarostlych moktadech je metan téméf vyhradné transportovan do ovzdusi ebulici,
zatimco v pritomnosti dobfe vyvinutého porostu (napf. ryze, rdkos) je 60-94% CH,
emitovano rostlinnym transportem* (Vymazal, 2004). Méteni vySkovych zmén povrchu
sledovaného rasSelinného loZiska nasvédcuje tomu, ze na dychdni (tedy na ztratach
uhliku) se podili celd mocnost loZiska, nikoliv tedy jen vrstvy raSeliny leZici nad
hladinou podzemni vody* (Vaskt, 1983). Uhlik z celulézy pfispivd predevsim do
jednodussich slozek humusu, jako jsou aminokyseliny, zatimco uhlik pochézejici
z ligninu byl nalezen v komplikovanégjsich latkach, pravdépodobné ve formé
fenolickych slougenin (Ulehova, 1985).

13



2.2.4.2 Kolobéh N

Dusik patfi mezi makrobiogenni prvky a je nejen rozhodujicim prvkem pro
vynos kulturnich rostlin, ale je dulezity i pro pidni mikrofléru. V pid¢€ podléha dusik
rozsdhlym zménadm a jeho transformace rozhoduji o jeho fyziologické vyuzitelnosti
rostlinami nebo mikroorganismy, o jeho schopnosti migrovat i o transportu dusikatych
latek v padeé, o ztratdich dusiku zorné pady denitrifikaci, volatilizaci nebo
vyplavovanim. Mnozstvi fixovaného dusiku zéavisi na velikosti pidnich Céstic, na
proporcionalnim zastoupeni rtznych jilovych mineradla v padni frakci, na struktufe
téchto jilovych minerall a na velikosti iontového poloméru izomorfné se zastupujiciho
iontu (Krélova, 1985).

Slouceniny dusiku zahrnuji celou $kalu anorganickych a organickych forem,
dusiku jsou amoniak (NHj3), dusitany (NO;") a dusi¢nany (NOj3). Z mnoha organickych
forem jsou v mokiadech nejcastéj$i mocovina, aminokyseliny, aminy, puriny a
pyrimidiny. V mokfadnich systémech se kontinualn¢ méni anorganické slouceniny na
organické a naopak. Néckteré z téchto procestt vyzaduji energii (jako zdroj slouzi
vétSinou organicky uhlik) a nékteré procesy uvoliiuji energii, ktera je vyuzivéna
organismy pro jejich rast a prezivani v daném ekosystému. VSechny transformace jsou
nezbytné k dobrému fungovani moktadniho ekosystému a vétSina chemickych zmén je
kontrolovana produkci enzymi a katalyzatorG organizmy, které z téchto zmén maji
uzitek.

Nejvice dusiku v pfirozenych mokiadech je uloZzeno v sedimentech (vétSinou
organicky N) a v rostlinach. Koncentrace dusiku v biomase moktadnich rostlin kolisa
mezi jednotlivymi druhy, a také v pribéhu roku. Dusik a ostatni Ziviny jsou rostlinami
pfijimany b&hem vegetacniho obdobi a jejich koncentrace je nejvyS$i na zacatku

vegetacniho obdobi a postupné se snizuje (Vymazal, 2004).

2.2.4.3 Kolobeh P

Fosfor se vyskytuje v mokitadech jako fosforecnan v anorganickych a
organickych slouceninidch. Vseobecné se predpokladd, Zze volné orthofosfaty jsou

jedinou formou fosforu, kterou jsou fasy a vySsi rostliny schopny vyuzivat pfimo, a
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proto reprezentuji hlavni spojeni mezi kolobéhem anorganického a organického fosforu
v moktadech (Vymazal 1995). Fosfor, ktery se dostava do moktadu je v pocatecni fazi
velmi rychle absorbovan baktériemi, fasami a rostlinami. Dal$i procesy transformace a
zadrzovani P v mokiadech jsou ovliviiovany pfedevSim interakcemi mezi redoxnim
potencidlem, pH, Fe’, Al' a Ca mineraly, organokovovymi komplexy, jilovitymi
mineraly a mnozstvim fosforu v pidé.

V moktadnich systémech s volnou vodni hladinou maze byt vyznamny piijem
fosforu fasami, a to jak planktonnimi, tak narostovymi. Kromé ptimého uc¢inku (piijem,
dekompozice) mohou fasy vyznamné ovliviiovat kolobéh fosforu také nepiimo, a to
predevsim svou fotosyntetickou ¢innosti (zména pH, zvySena koncentrace rozpusténého
02).

Rozlozeni fosforu v jednotlivych slozkach moktadnich ekosystému je obdobné
jako u dusiku, tj. nejvice fosforu je vazano v pid¢ a sedimentech, fadove niz§i mnozstvi

jsou vazana ve vegetaci a nejméné fosforu je ve vodné slozce. (Vymazal, 2004).

2.2.4.4 Kolobéeh S

Sira se vyskytuje v mokfadech v riznych oxidacnich stupnich a podobné jako
dusik je transformovana n¢kolika procesy, které jsou zprosttedkovany mikroorganismy.
Sira se vyskytuje v mokiadnich systémech v koncentracich, které jsou jen vyjimecné
limitujici pro rast rostlin nebo Zivogichd. Unik redukovanych forem siry (sirnikd) ze

sedimentl je provazen silnym zapachem (Vymazal, 2004).

2.2.5 Legislativa souvisejici s mokiady
Ceska legislativa spojena s ochranou mok¥adii zahrnuje tyto zikony a vyhlasky:
e Zakon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi, ve znéni zak. ¢. 123/1998 Sb.
e Zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny
e Zakon €. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi
e (EIA — Environmental Impact Assessment; proces hodnoceni pravdépodobného
vlivu navrhované aktivity na Zivotni prostiedi)
e Vyhlaska €. 395/1992 Sb., kterou se provadéji ncktera ustanoveni zak. ¢.

114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
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e Zakon ¢. 115/2000 Sb. o poskytovani nahrad Skod zptsobenych vybranymi
zvlasté chranénymi zivocichy

e Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach

Ramsarska umluva (Umluva o mokiadech majicich mezinarodni vyznam piedevsim
jako biotopy vodniho ptactva) je prvni celosvétovd mezivladni imluva na ochranu a
moudré vyuzivani ptirodnich zdroju. Jedna se tak o jedinou umluvu, chranici urcity typ
biotopu. Umluva ukladd ¢&lenskym zemim oznaGit na svém uUzemi mokiady
mezinarodniho vyznamu z hlediska ekologického, botanického, zoologického a
hydrologického. Umluva byla podepsana v ramci zaseddani UNESCO v Ramsaru dne 2.
2. 1971 a plati od r. 1975. CSFR podepsala Umluvu v r. 1990 s platnosti od 2. 7. 1990
(viz Sbirka zakontl &. 396/1990). V roce 1993 byl oficidlné ustanoven Cesky ramsarsky
vybor, ktery je koordina¢énim a poradnim organem MZP CR. Podle potieby se schazi k
jednani 2x az 3x rocné.

Hlavnimi zavazky jsou:

e vybrat vhodné moktadni biotopy na svém uUzemi a zatadit je do seznamu

mokfadli mezinarodniho vyznamu,

e podporovat ochranu mokiadi zapsanych do seznamu a zajistit jejich rozumné

vyuzivani,

e podporovat ochranu mokfadl a vodniho ptactva téchto biotopli formou zfizovani

chranénych uzemi, bez ohledu na to, zda jsou zapsdny v seznamu mok¥adil

mezinarodniho vyznamu ¢i nikoliv (Dvotékova, 2004).
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3 Popis zajmového uzemi

3.1 Treborisko

Tteboniska panev patii k “nejmokiadnéj$Sim* tizemim stiedni Evropy: mokiady

tvoii nejméné 20% z rozlohy CHKO/BR Tteboiisko. Tteboniska panev byla roku 1977

piijata mezi biosférické rezervace UNESCO a roku 1979 doslo k vyhlaSeni Chranéné
krajinné oblasti Tiebonsko (Jenik 1983).

Na Ttebonsku je dlouhodobé soustiedén vyzkum ekologie moktadii, na némz se

podileji ustavy Akademie véd Ceské Republiky a dalsi vyzkumné instituce Tiebotisko

bylo zafazeno do mezindrodni sit¢ uzemi dlouhodobého ekologického vyzkumu

(ILTER) (www.ochranaprirody.cz).

3.1.1 Trebonska raselinisté

V tomto regionu je 24% z celkové vyméry raselinist CR, ve kterych je uloZeno
33% republikovych zasob raseliny. Z celkovych zasob raseliny, chranéné v CR jako
pfirodni 1é¢ivy zdroj, je na Trebonisku ulozeno 57%. Vyznamné pievladaji pfechodové
raSeliny nad slatinnymi. Zasoby raSeliny vrchovistniho typu nepifesahuji 1% (Matous,
2000).

Trebonska raSelinist¢ mizeme charakterizovat jako siln€ izolované (,,0strovni‘)
ekosystémy strukturdlné velmi blizké biomu mokiadni subarktické lesotundry.
Jednotlivd raSelini$t€¢ Tieboiiska prodélala odlisSny vyvoj, ale vcelku patii
k pfechodovym raselini$tim topogenniho ptvodu. Raselinisté v tfebonské krajiné jsou
ucinnym refugiem, které umoznuje pieziti nékterych cennych ZivociSnych populaci
(nejen bezobratlych) ohroZenych v dnes jiz antropogenizovaném okoli. NeporuSena
raelinisté s plivodni biocenosou piedstavuji velmi vyznamny, neopakovatelny krajinny
prvek Tieboniska (formace — biom), jedinecny modelovy ekosystém a refugium, diilezité

I s ohledem na genofond populaci ohrozenych rostlin a zivoéichti (Ferda a kol., 1980).
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3.1.2 Rybnikarstvi

Vznik rybnik na Tiebofisku tdsné souvisi s povahou pady a krajiny. Cast
rybnikll je poztstatkem nékdejSich jezer, dalsi vznikly pfi vysuSovani a osidlovani
krajiny. S planovitym budovanim rybnikt a chovem ryb v nich se zacalo uz v 2. pol. 14.
stol., kdyz ubyvalo rybnatosti v fekach a potocich. Zaslouzili se o n¢j predevsim Josef
Stepanek Netolicky a Jakub Kréin z Jel¢an. Po Tticetileté valce nastal znaény upadek.
Terpve v 2. pol. 18. stol. zacalo nové oziveni rybni¢niho hospodaistvi na zakladé
pokusnictvi prazského profesora Dr. Ant. Frice a nestora ¢eského rybnikafstvi Josefa
Susty, ktery vypracoval védecky zdtivodnénou soustavu zvelebeni rybnikafstvi. Dnes
tteboniské rybniky obhospodafuje Rybdistvi Trebon, a.s. Jejich pfiblizné 500
(www.trebon.cz).

Jednotlivé rybniky Tieboniské panve jsou propojeny dimyslnym systémem stok,

v e

z nichz nejznaméj§i je Zlata stoka, dilo Stépanka Netolického. Jde o umély kanal,
vystavény v letech 1505-1520, ve vétSin€ délky uméle vyhloubeny, castecné vSak
vedeny i v uméle navrSeném zemnim valu a zajiStény proti unikani vody. Byla sice
opusténa jeji funkce zasobovani ptilehlych mést pitnou vodou a také plaveni, dodnes ale
zabezpecuje cirkulaci vody mezi jednotlivymi rybniky na Ttebonsku, okyslicovani vody
a vyménu zivin, nezbytnych pro chov ryb.

Pfi nedostatecném mnozstvi vody v rybnicich dochazi ke zhorSovani podminek
pro chov ryb. Tyto problémy pomaha piekonavat pravé Zlatd stoka, ktera po celé své
délce 47,8 km piivadi vodu z feky LuZnice jednotlivym rybnikiim. Je Sirokd 2 - 4 m a
hluboka 1 - 1,5 m.

Cely systém této rybnicni soustavy byl dne 30. kvétna 2003 oficialné nominovan pod
oznacenim ,, Teboniské rybnikatské dédictvi® k zapisu do seznamu svétového dédictvi
UNESCO.

UZ v roce 2002 bylo jadro rybnicni soustavy na Trebonsku prohldSeno néarodni
kulturni pamatku. Tato nejvysSi forma pamatkové ochrany v soucasné dobé tedy
zahrnuje objekty jiz diive prohlaSené za kulturni pamatky — Zlatou stoku, ktera je pateii
velké c¢asti tfebonské rybnicni soustavy, Novou feku — umély kanal zfizeny k ochrané

Rozmberka pted G¢inky povodni, Starou feku (¢ast koryta Luznice pied Rozmberkem),
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a dva z nejznaméjSich a nejvétSich rybniki — Rozmberk a  Svét

(www.trebon.rybarstvi.cz).
3.2 Popis studovanych lokalit

3.2.1 Mokré louky u Tieboné

Mokré Louky u Tieboné se rozprostiraji mezi rybnikem Rozmberkem a méstem
Tteboni. Jejich plocha je 450 ha (Jenik, 1983). Mokré louky maji stfedné¢ az silné
rozlozenou ostficordkosovou (Caste¢né mechovou a dievovou) prechodovou raselinu.
Zvlastnosti tohoto raSelinného loziska je svrchni 0,15 az 0,4 (0,6) m mocny
organomineralni horizont (Vaski, 1983). Pida je stfidavé obohacovdna sedimenty
naplaveného jilu a pisku, které i ve spodnich vrstvach slatiny tvoii mineralni vlozky o
malé mocnosti (Dykyjova, 1983).

Mokré Louky prodé€laly mnoho vodohospodaiskych zmén, které se tykaly
upravy tokl a odvodiiovani. Pod vlivem téchto Gprav dosSlo ke zméndm ve struktuie
puvodniho rostlinného porostu. Byla vykdcena raselinna spolecenstva, jedliny, olSiny,
vrbiny. Na jejich mist¢ pak vznikly vlhké louky které byli zasypdvany ornici a
materidlem ze zbotfeniSt. Vegetace rakosin a porosty vysokych ostfic se stahly na
pobfezi Rozmberka a do mist odvodnovacich kanald. Slatinné olSiny a vrbiny byly na
vétsin€ izemi pfeménény ve slatinné louky. Pfevazujicimi druhy jsou napt. Carex acuta
(ostiice S§tihla), Carex vesicaria (ostfice méchyikata), Molinia coerulea (bezkolenec
modry), Glyceria maxima (zblochan vodni) a Phalaris arundinacea (chrastice
rakosovitd) (Jenik, 1983).
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Obrazek €. 1: Mokré louky u Tieboné

3.2.2 Zablatské louky

~r v

Uzemi je &asti rozsahlého raselinists, které bylo z vétsi ¢asti zatopeno rybnikem
Zablatsky. Vodni plocha rybnika plynule ptechazi ptes zblochanové a rakosové porosty
v rozlehlé raselinné, zpravidla jednose¢né louky. V pestré mozaice riznych biotopl
nasla uto€isté fada ohroZenych a chranénych druh rostlin.

Uzemi bylo vyhlaSeno piirodni rezervaci vroce 1994. Do rezervace spada
zépadni Cast rybnika Zablatsky s prilehlym komplexem podmacenych luk rozkladajici
se asi 1 km jizn€ od obce Lhota u Dynina. Nadmoiska vyska je 426 - 427 m a vyméra
108,00 ha. Podlozi tvoii svétlé kaolinické piskovce az slepence a pestré a béloSedé
jilovce svrchnokiidového staii. Tyto jsou prekryty rozsahlym holocennim loziskem
slatinné raSeliny o mocnosti n¢kolika metrii, prechazejicim do rybnika. Vodni rezim
raSeliniSté zavisi na vysce hladiny rybnika a zfejmé na existenci vyveri podzemni vody.
Raselinisté bylo v minulosti dot€eno drobnou téZbou, po které zistaly zachovany

postupné zazemiujici odvodiiovaci kandly a jezirka protdhlého tvaru. Louky jsou
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kazdorocn¢ koseny jen na susSich mistech, ¢ast hlavné bezkolencovych luk pfi pobiezi
rybnika zlstava nekosena a je ponechana pfirozenému vyvoji (www.ochranaprirody.cz).

Mezi hlavni vyssi rostliny vyskytujici se na tomto stavisti patii: v§ivec bahenni,
zab¢lnik bahenni, zebratka bahenni, pupecnik obecny, ptaCinec bahenni, kozlik
dvoudomy, rozpuk jizlivy, bublinatka jizni, violka slatinna, Stirovnik bazinny. Z ptactva
zde najdeme naptiklad hnizdist¢ bekasiny otavni, husu velkou a chiéstala vodniho
(Chytil, 1999).

Obrazek ¢. 2: Zablatské louky

3.2.3 Cervené blato

Cervené Blato je pfechodové raselini$té se zapojenym porostem borovice blatky
oteviené plochy sriznymi stadii negenerujiciho raselinisté (Bures, 2000). Jako

rezervace o rozloze 331,43 ha byla vyhlasena v roce 1953 (www.cittadella.cz).

3.2.3.1 Cervené blato netézené
Na oligotrofnim lesnim rasSelini$ti a jeho netézenych ¢astech jsou dochovany

unikatni porosty borovice blatky (as. Pinorotundatae-Sphagnetum) s nejvétSimi

¢eskymi populacemi rojovniku bahenniho. Vesmés je zde dochovana i charakteristicka
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zonace od blatkovych borG ptes raselinné bory s borovici lesni k podmacenym
smréindm (Chytil, 1999).
Zhub se zde vyskytuje tiepenitka dlouhonohd, kalichovka vodni, k. raSelinikova,

v oI

¢epicarka holetiova, outkovka zlutava, o. pyfitd, Safrdnka ozdobnd, bélochoros slzici,
holubinka bfezova, h. chromova. Nejcastéj§imi zastupci z mechorosti je raselinik
ktivolisty, r. bodlavy, r. prostiedni. Z vyssich rostlin pak napft.: rojovnik bahenni, biiza
pyfitd, borovice blatka, b. lesni, kyhanka sivolistd, vlochyné¢ bahenni, ve starych
tézebnich jamach ptevazuji druhy suchopyr pochvaty, klikva bahenni, rosnatka

prostiedni (Chytil, 1999).

Obrazek ¢. 3: Cervené blato netéZzené

3.2.3.2 Cervené blato tézené
Toto raselinisté bylo v 19. stoleti ¢aste¢né¢ odvodnéno a tézeno. (Kucerova,

2011). Narusené plochy velmi dobfe regeneruji a vznikd pestra mozaika raselinnych
biotoptl, od bezlesi aZz po zapojeny prales s vyznamnou flérou a faunou glacidlnich

reliktd (www.cittadella.cz). TéZebni jamy se po skonéeni tézby znovu zaplavily vodou a
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dnes tu mizeme na raznych plochach vidét vSechna stadia sukcese rostlinné pokryvky
od zarGstani vodnich ploch raselinikovymi koberci, az po zazemnéni kofeny vysSich
druhil raselinnych rostlin, vcéetné borovice blatky a btizy pytité (Dykyjova, 2000).
Rovnovédha v odvodnénych nebo jinak poruSenych moktadech se mlze zcela lisit od
moktadll nedotéenych. V piipadé, Ze se snizi vyska vodni hladiny, dostava se kyslik do
vrstev nad vodou, coz ma za nasledek urychleni dekompozice organické hmoty na
jednoduché anorganické komponenty. Tyto zasahy se projevuji v kolob&hu uhliku
predevsim jako unik CO; do atmosféry (Vymazal, 2004). V poslednich dvaceti letech
na lokalit¢ probéhly rozsadhlé zmény vegetace po velkoplosnych vétrnych, snéhovych
polomech a pozérech, coz vedlo ke zménam ve stromovém patie. V novém je mensi
podil borovice blatky oproti borovici lesni. Na regeneraci mechorosti mélo pozitivni

dopad zvyseni hladiny podzemni vody (Kucerova, 2011).

Obrazek €. 4: Cervené blato téZené
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4 Metodika

4.1 Princip pouzité metody

Celuldza patii k nejvice zastoupenym organickym latkam v piirodé€; tvoti zhruba
10-40 % rostlinnych zbytku, piichazejicich kazdoro¢né do pudy. Intenzita, s jakou je
celuloza rozkladana, je proto povazovédna za jedno ze zékladnich méfitek biologické
pudni aktivity. Jen ojedinéle se v experimentalni praci pouzivd nativni celuldza,
vypreparovana z rostlinného materialu. Nativni celuléza je nahrazovana rtznymi
modelovymi substancemi, jako je celofan, vata, Inéné platno, filtrani papir. Intenzita
rozkladu celulozy se stanovuje na zakladé hmotnostniho rozdilu modelové substance
pted expozici v pud¢ a po ni.

V praci jsem pouzila ke stanoveni rozkladu celuldzy filtraéni papir. Této
jednoduché metody lze vyuZit pro srovnani biologické aktivity pid raznych typl
porostt, pro sledovani biologické aktivity pidy v raznych hloubkach pidy, je vhodna
pro zjistovani zmén v biologické ptudni aktivité po agrotechnickych zasazich.

Obdélniky filtracniho papiru byly vsity do dekompozi¢nich sacka ze silikonové
sité a umistnény do porostu na lokalitich Cervené blato t&Zené a netézené, Zablatské

louky a Mokré louky.

4.2 Priprava celul6zovych sackii

Ptipravila jsem si Ctverce filtratniho papiru o rozmérech 5x10 cm. Ty byly
nasledné vysuSeny pii teplot¢ 80°C a zvaZeny na analytickych vahach. Poté byly
vlozeny do piipravenych sackli ze silonové sit€¢ a uzavieny. U prvniho a druhého
pokusu byl do silonové sité vsit pouze jeden filtra¢ni papir (obr. ¢. 1). Pro tieti pokus

bylo 5 vzorki filtracniho papiru vSito do jedné sitoviny ve sloupci pod sebe (obr. €. 2).

4.3 Instalace vzorku

Takto pfipraveny ,,celulozovy test” byl umistén v porostu do rtiznych hloubek

pudy a na pudni povrch. Délka expozice by méla byt takova, abychom po vyjmuti testu
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a druhy pokus.

Prvni pokus jsme provadéli na zacatku kvétna 2010. Sacky byly instalovany na
Cervené blato t&Zené, netdZené, Mokré louky a Zablatské louky. Vzorky pro druhy
pokus byly instalovany na zacatku ¢ervence 2010 na Mokré a Zablatské louky, ke konci
ervence pak na Cervené blato t&Zené a netéZené (tabulka ¢. 1). V téchto dvou pokusech
byla vzdy na lokalitach vybrana nahodné 4 rtizna mista, na néz jsme umistili 2 vzorky
(ptiloha €. 1). Jeden vzorek byl vzdy Secm pod povrchem pidy a druhy na povrchu ptdy,
ptikryty pouze opadem (piiloha €. 2).

Treti pokus byl proveden ke konci zafi 2011 na stejnych 4 lokalitdch jako
v piedchozich pokusech (tabulka €. 1). Na kazdou z lokalit byly instalovany 4 sacky po
5 vzorcich. Sacky o rozmeérech 35 x 12,5 cm jsme zapravovali do pidy svisle pomoci
sazece do hloubky 25-30 cm tim zpasobem, ze svrchni vzorek zustal lezet na povrchu

pudy (ptiloha €. 3).

4.4 Odbéry

Vzorky z prvniho pokusu byly odebrany v poloviné ¢ervence 2010, z druhého
pokusu na konci srpna a zac¢atku zafi. Na zacatku listopadu 2011 byly odebrany vzorky

z tretiho pokusu (ptiloha €. 3, 4, 5, 6) (tabulka ¢.1).
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Tabulka €. 1: Data instalace a odbéru vzorka na lokalitach.

start 10. 5. 2010 10. 5. 2010 11.5. 2010 10. 5. 2010
' konec 22.7.2010 22.7.2010 15. 7. 2010 14.7. 2010

start 22.7.2010 22.7.2010 15. 7. 2010 14.7. 2010
2

konec 6. 9. 2010 6. 9. 2010 29. 8. 2010 26. 8. 2010
5 start 29.9. 2011 29.9. 2011 28.9. 2011 30. 9. 2011

konec 2.11. 2011 2.11. 2011 3.11. 2011 3.11. 2011

4.5 Laboratorni rozbor

Po skoceni pokusu byly ze sacku vyjmuty nerozlozené zbytky celulozy,
usuSeny na vzduchu pfi laboratorni teploté a zbaveny cCastecek pudy (ptiloha ¢ 7).
Celulozu se zbytky ulpélé pudy jsem pak vlozila do predem zvazeného spalovaciho
kelimku, vysusila pti 80°C a zvazila (ptiloha €. 8, 9). Tato hmotnost byla zaznamenéna.
Kelimky byly pfikryty alobalovymi vi¢ky a néasledovalo spaleni v muflové peci pfi
550°C, pii némz se spalila nerozloZzena celuldza (ptiloha ¢. 10, 11). Ulpélé ¢astice pudy
zistavaji ve zbylém minerdlnim podilu, ktery se zvazil s kelimkem po spéleni.
Hmotnost byla opét zaznamenana.

Rozdil hmotnosti spalovaciho kelimku s nerozloZenou celul6zou a ulpélou
zeminou pred a po spaleni reprezentuje mnozstvi nerozlozené celuldézy. Odectenim
hmotnosti nerozloZené celulézy od plvodni hmotnosti zjistime mnoZstvi rozloZené

celulozy. Intenzitu rozkladu celuldzy vyjadiujeme v % pivodni hmotnosti.
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4.6 Statistické vyhodnoceni

4.6.1 Princip pouzité metody

Pro vyhodnoceni rozdilii mezi lokalitami, umisténim v riznych hloubkach padniho
profilu a jednotlivymi odbéry byla pouzita analyza rozptylu (ANOVA). Pii této metodée
se pracuje s nasledujicimi pojmy:

e Testovaci kritérium F je kritickd mez F- testu, ktery testuje shodu rozptylt.

e Hladina vyznamnosti je pravdépodobnost, ze se zamitne nulova hypotéza,
ackoliv plati. Tato hladina odpovidd mife ochoty vyzkumnika smifit se
s vysledkem této chyby. Hladina se proto voli velmi mald. V této praci byla
zvolena hladina vyznamnosti p = 0,05.

e Post-hoc testy umoznuji vzajemné porovnavani stfednich hodnot jednotlivych
dil¢ich variant pokusu. Post-hoc znamena po testovani pifedem urcenych
hypotéz, kdy se pfistupuje ke zkoumdni rozdilli dvojic priméri bez predem
daného zavéru. Post-hoc metody statistické inference dovoluji vyzkumnikovi
zkoumat data a porovnavat jejich jednotlivé casti, aniz by srovnani pfedem

specifikoval, pficemz udrzuje spolehlivost statistické inference (Hendl, 2004).

4.6.2 Statistické vyhodnoceni vlastnich dat

K vyhodnoceni vysledkii byla pouzita analyza rozptylu v programu Statistica 9.0
(Statsoft, USA). Data ziskand vroce 2012 byla hodnocena tfifaktorovou analyzou
variance. Faktory zahrnovaly lokalitu, hloubku umisténi v pidnim profilu a ¢islo
pokusu. V roce 2011 byla pouzita dvoufaktorova analyza variance s faktory lokalita a
hloubka umisténi v padnim profilu. Rozdily mezi variantami byly testovany

Tukeyovym post-hoc testem.
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Vzorek pro pokus ¢. 1 a 2.

azek €. 5

Obr

¢.3

Vzorek pro pokus

Obrazek ¢. 6
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S5 Vysledky

5.1 Vysledky pokusii provedenych v roce 2010

5.1.1 Ubytek bezpopelné susiny

V Grafu 1 je znazornén ubytek bezpopelné suSiny v prvnim a druhém pokusu
vroce 2010. V pokusu €. 1 byl zjistén velky rozdil v ubytku bezpopelné suSiny na
Zablatskych lukach oproti ostatnim lokalitam. Ubytek bezpopelné susiny na
Zablatskych loukach dosahoval az 100%. V hloubce 5 cm pod povrchem byl zjistén na
Cerveném blatu netézeném nizky tibytek bezpopelné susiny oproti ostatnim lokalitam.

U pokusu ¢islo 2 byl zjistén nizky ubytek bezpopelné susiny na povrchu pidy u
Cerveného blata tézeného a netéZeného oproti Mokrym a Zablatskym loukam.
V hloubce 5 cm pod povrchem pidy byl ubytek bezpopelné susiny vysoky u vsech

lokalit, dosahoval nad 40%.

Pokus & *lokalita*umisténi v padnim profilu; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,85901, F(6, 148)=1,9474, p=,07688
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
140

120

o ;H |

40 |

——t
._E._.e
—_———
—_——

Ubytek bezpopelné susiny (%)

20+
W =t =
3 3 > 3 Sda 28 > 3
=00 5 5 =5 G X —®_ umisténi v padnim profilu
7 S = S powch
_fi_ umisténi v padnim profilu
Pokus ¢€.: 1 Pokus ¢.: 2 -5cm

Graf & 1: Ubytek bezpopelné susiny (%) v roce 2010.
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5.1.2 Obsah popela

V Grafu €. 2 je vyjadien obsah popela u prvniho a druhého pokusu na lokalitach
Cervené blato tézené a netézené, Mokré a Zablatské louky v roce 2010. V pokusu &. 1
byl ze vSech lokalit nejvétsi obsah popela u Mokrych luk, a to jak na povrchu, tak 5 cm
pod povrchem. V pokusu €. 2 byl na vSech ctyfech lokalitach nizky obsah popela, opét
jak na povrchu, tak 5 cm pod povrchem ptdy.

Pokus & *lokalita*umisténi v padnim profilu; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,85901, F(6, 148)=1,9474, p=,07688
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 2: Obsah popela (%) v roce 2010.
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V tabulce €. 2 je znazornén vysledek statistického vyhodnoceni obsahu popela a ubytku

bezpopelné susiny. Cervené zvyraznéné hodnoty ukazuji statisticky priikazné efekty na

hladin¢ vyznamnosti mensi nez 0,0500.

Vysledky ukazuji prikazny vliv umisténi na rtznych lokalitach, a to jak

v obsahu popela, tak v Gbytku bezpopelné susiny. Ubytek bezpopelné susiny byl

ovlivnén také umisténim v ptidnim profilu.

Tabulka €. 2: Vysledky statistického vyhodnoceni vlivu lokality, umisténi v pidnim

profilu a terminu expozice celuldzy v roce 2010.

Stupné o Ubytek bezpopelné susiny

volnosti Obsah popela (%)
Efekt

F p F p
Abs. ¢len 1 88,52 <0,0001 565,99 <0,0001
Pokus ¢. 1 5,52 0,0215 0,68 0,4116
lokalita 3 27,31 <0,0001 19,79 <0,0001
umisténi v pidnim profilu 1 0,00 0,9458 23,20 <0,0001
Pokus ¢.*lokalita 3 5,55 0,0017 2,15 0,1011
Pokus ¢.*umisténi v pidnim
profilu 1 0,02 0,8934 0,48 0,4918
D
loka!lta umisténi v pidnim 3 1,47 0,2295 6,19 0,0008
profilu
- AP

P?ku§ ¢.*lokalita*umisténi v 3 0,02 0,9972 4,08 0,0096
pudnim profilu
Chyba 75
Celkem 90
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5.2 Vysledky pokusu provedeného v roce 2011

5.2.1 Rychlost ubytku bezpopelné susiny

V Grafu €. 3 je znazornén prumérny ubytek bezpopelné suSiny na jednotlivych
lokalitach pro rtiznd umisténi v padnim profilu. Na lokalitich Mokré louky, Cervené
blato netézené a Cervené blato t&Zené byl nejvyssi ubytek bezpopelné susiny v hloubce
5 cm pod povrchem. Pouze na Zablatskych loukach byl nejvyssi primérny ubytek

bezpopelné susiny v hloubce 10 cm pod povrchem pudy.

Lokalita*umisténi v ptidnim profilu; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,64064, F(24, 208)=2,1612, p=.00207
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 3: Primérny ubytek bezpopelné susiny (%) na lokalitich ve vztahu k umisténi v pidnim
profilu v roce 2011.
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V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny vysledky statistické analyzy vlivu lokality a
umisténi v ptidnim profilu na obsah popela a ubytek bezpopelné susiny v roce 2011.

Hodnoty p mensi nez 0,0500 ukazuji statisticky prikazny vliv studovaného parametru.

Byl zjistén prukazny vliv lokality a hloubky umisténi vzorka v pidnim profilu.

Tabulka €. 3: Vysledky statistického vyhodnoceni vlivu lokality a umisténi vzorki

V pidnim profilu na obsah popela a ubytek bezpopelné susiny v roce 2010.

Ubytek Ubytek
) Obsa(r:) A[)))opela Obsa(r:) A[)))opela bezpopelné bezpopelné
Stupne- susiny (%) susiny (%)
volnosti
= P F p
Abs. ¢len 1 242,71 <0,0001 131,93 <0,0001
Lokalita 3 38,07 <0,0001 4,64 0,0043
Umisténi v piadnim 4 8,75 <0,0001 4,64 0,0017
profilu
e o
L?kallta umisténi v 12 4,10 <0,0001 0,54 0,8793
pidnim profilu
Chyba 105
Celkem 124
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Na Grafu ¢. 4 jsou znazornény prumérné uUbytky bezpopelné suSiny na
Zablatskych loukach, Cerveném blatu t&7eném, Cerveném blatu netéZeném a Mokrych
loukdch vroce 2011. Zretelny rozdil v ibytku bezpopelné suSiny byl zjistén mezi
lokalitami Cervené blato t&zené a Mokré louky. Nejvétsi Gbytek bezpopelné susiny byl

na Mokrych loukéch a nejmensi na Cerveném blatu t€Zzeném.

Lokalita; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 121)=5,0012, p=,00264
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 4: Prumérny ubytek bezpopelné susiny v (%) na lokalitach v roce 2011.
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V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny vysledky Tukeyova testu pro primérné hodnoty
bytku bezpopelné susiny na lokalitach Zablatské louky, Cervené blato t&Zené, Cervené
blato netéZené a Mokré louky. Cisla mensi nez 0,0500 jsou statisticky priikazna.
Priikazny rozdil v ubytku bezpopelné $usiny byl zjiitén mezi lokalitami Cervené blato

tézené a Mokré louky.

Tabulka €. 4: Tukeytv test pro ubytek bezpopelné susiny na rtiznych lokalitach v roce
2011.

Lokalita 1 2 3 4
1 | Zablatské louky 0,4796 0,8487 0,1159
2 | C.B. téZené 0,4796 0,0911 0,0010
3 | C.B. netézené 0,8487 0,0911 0,4541
4 | Mokré louky 0,1159 0,0010 0,4541
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V Grafu €. 5 je uveden tbytek bezpopelné susiny ve vztahu k umisténi v pidnim

profilu. K nejvétsimu ubytku bezpopelné susiny doslo v hloubce 0-5 cm pod povrchem

cvwr

povrchem a na povrchu pidy.

umisténi v padnim profilu: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 120)=5,0157, p=,00090
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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20 cm pod povrch 10 cm pod na povrchu
15 cm pod 5 cm pod povrch
umisténi v pudnim profilu

Graf ¢. 5: Prumérny tbytek bezpopelné suSiny v piudnim profilu v roce 2011.
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V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny vysledky Tukeyova post-hoc testu pro primérné
hodnoty ubytku bezpopelné susiny v riznych hloubkach pldniho profilu. Hodnoty
mensi nez 0,0500 ukazuji prikazné rozdily v ubytku bezpopelné suSiny. Prikazné
rozdily byly zjistény mezi hloubkou 0-5 cm na jedné stran¢ a hloubkami 15-20 cm a 10-
15 cm na stran¢ druhé. Déle se navzajem liSily hodnoty pro povrch ptdy a hloubku 0-

5cm.

Tabulka €. 5: Tukeytv test pro ubytek celkové bezpopelné susiny v riiznych hloubkéach
pudniho profilu v roce 2011.

Hloubka 1 2 3 4 5
(cm)
15-20 0,8187 0,1953 0,0023 0,9527
10-15 0,8187 0,7200 0,0216 0,9951
5-10 0,1953 0,7200 0,3785 0,4882
0-5 0,0023 0,0216 0,3785 0,0078
na
0,9527 0,9951 0,4882 0,0078
povrchu
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6 Diskuze

6.1 Mozné zdroje chyb

Pti hodnoceni rychlosti dekompozice vzorkd celuldzy jsem pocitala s hodnotami
celkové 1 bezpopelné suSiny, zjisténé metodou pro ztraty vyzihanim. Jak ukézaly
nekteré vysledky ztrat zihanim, obsah popelovin se mirné zvysil pouze u nékterych
vzorkll. To je mozné vysvétlit tim, ze vzorky byly znecCisténé od bahna, které nelze
spalit. Proto se rychlost dekompozice pocitala z ubytku bezpopelné (a nikoli celkové)
susiny.

Rozklad celulozy v ptidé mé vétSinou tii faze. V prvni fazi, kdy rozkradaci osidluji
modelovou celulozu, je rychlost rozkladu nizkd. Poté nastdva faze zvySujici se denni
rychlosti rozkladu. Tteti faze je charakteristicka zietelnym poklesem rychlosti rozkladu.
Nedoporucuje se vyjimat celuléozu z pady v prvni fazi rozkladu, kdy rozdily mezi
experimentalnimi variantami byvaji malé. Experiment by mél byt ukoncen v priibé¢hu
druhé faze, tj. vdobé nejvyssi rychlosti rozkladu. Doba expozice celulozy u
srovnavanych experimentalnich variant by méla byt stejnd nebo alesponi pfiblizné
stejna.

Optimalni dobu se nepodafilo dodrzet ani v jednom z pokusi, V roce 2010 byly
oba pokusy ukonceny pozdéji, nez by bylo optimélni. Né&které vzorky se rozlozily
uplné. V dal§im roce proto byla naplanovana krat$i doba expozice, kterd jiz byla
dodrZena. ProtoZe vSak byl pokus zahajen aZ na podzim, rychlost rozkladu celulozy
byla mald. Hodnoty Ubytku bezpopelné suSiny byly jen o malo vétsi nez chyba

stanoveni. Ziskané hodnoty je proto tieba povaZovat pouze za orientacni.

6.2 Usporadani pokusit

Jednim z dil¢ich cili mé bakalatské prace bylo ovéfeni vhodné metody pro
srovnani rychlosti dekompozice na riznych moktadnich lokalitach. Proto se pro préci
zvolilo v kazdém roce jiné uspotadani celulozovych sackli. V prvnim roce (v prvnim a
druhém pokusu) byl do sitoviny vsit pokazdé pouze jeden vzorek celulozy. Vzorky byly

umistény do dvou hloubek, a to na povrch a 5 cm pod povrch pidy. V druhém roce byl
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zvoleny jiny zptsob umistovani celulézovych sackl z divodu rozsifeni pokusu. Do
jedné sitoviny bylo kolmo pod sebe vsito 5 celul6zovych vzorkd. Tim jsme pii vkladani
do ptidy dosahli hloubky vzorku az do 20 cm. Svrchni dva vzorky svym umisténim
odpovidaly uspotfadani pokusu v piedchozim roce. Navic byl pokus rozsifen jesté o
dal§i tfi vzorky v hlubsi casti pidniho profilu. Dekompozicni procesy tak mohly
probihat téméf tak, jak je tomu v pifirodnim prostiedi u dekompozice biomasy. Plsobily
tedy na n¢ stejné vnéjsi faktory, naptiklad zaplaveni, teplota, a aktivita riznych druhi

mikroorganisma.

6.3 Porovnani s vysledku 7 riznych pokusii

V roce 2010 pokusy probihaly v obdobi teplého pocasi, coz zptsobilo, ze rozklad
celulézy byl rychly. Oproti tomu pii tietim pokusu v roce 2011 bylo naopak chladné
pocasi, coz zpusobilo nizkou aktivitu mikroorganismu, a rozklad celulézy byl tak velmi

pomaly.

6.4 Porovnani vysledku 7 riiznych lokalit

Celkove nejvyssi ubytek bezpopelné susiny byl na Mokrych loukach, coz svéd¢i o
na Cerveném blatu t&zeném. To mohlo byt zpiisobeno tim, Ze povrch regenerujiciho
radelini§té na Cerveném blatu téZeném byl v 1ét& suchy, a proto byl rozklad limitovan
dostupnosti vody. Na Cerveném blatu je také celkové vétsi zastinéni nez na Mokrych
loukach, které nemaji stromové patro. Nezastinény povrch Mokrych luk se mize vice

ohfivat. Teplota ma na dekompozici a aktivitu mikroorganismu velky vliv.

6.5 Pokracovani ve studiu pomoci metody celulozovych sacki

Za predpokladu pokracovani v této studii bych navrhovala pouzit vertikdlni
uspotadani vzorkli po péti podobné jako v poslednim pokusu. Mineraliza¢ni pochody
probihaji predevsim ve svrchni, 0-15 cm vrstvé pudy, kde je koncentrovéna rozhodujici
cast kofenové hmoty a humusu. Sa€ky bych instalovala i odebirala ve stejnou dobu na
vSech lokalitdch. Nejvhodnéj$i dobou pro instalaci by byl kvéten nebo Cerven, kdy je

aktivita pudnich mikroorganismti vysokd. Doba expozice by se meéla pohybovat
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V priméru mezi 3-6 tydny. Pokus bych provedla minimalné ve dvou opakovanich.
V dob¢ expozice celulézovych sacki by se na lokalitach méla méfit teplota alespon na

povrchu pudy.
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[ Zavér

1. Pro ucely méfeni rychlosti dekompozice byla pouzita metoda celulozovych
sacku, které byly exponovany do riznych hloubek pudniho profilu na ¢tyfech
lokalitach: Cervené blato téZené a netézené, Zablatské louky a Mokré louky u
Tteboné. V praci jsou vyhodnoceny vysledky ze tfech pokusi, které probéhly
v 1ét€ roku 2010 a na podzim roku 2011.

2. Bylo zjisténo, Ze na rychlost rozkladnych procesi mélo velky vliv umisténi
sackt v pudnim profilu. Nejvétsi ubytek bezpopelné susiny byl zjistén v hloubce
5 ¢cm pod povrchem pudy.

3. Velky vliv na intenzitu rozkladnych procesit mélo také rocni obdobi. V 1ét¢ diky
teplému pocasi byly rozkladné procesy vyrazné rychlejsi nez na podzim.

4. Nejveétsi rychlost rozkladu byla zjisténa na Mokrych loukdch u Tteboné.

Nejnizsi rychlost rozkladu byla zjiiténa na Cerveném blatu netézeném.
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9 Prilohy

Piiloha ¢. 1: Kiilky se vzorky z prvniho a druhého pokusu

Piiloha €. 2: Vzorek na povrchu pudy pfikryty vrstvou biomasy




Piiloha & 3: Vzorek ze tietiho pokusu p¥i odbéru z pidy na Cerveném blatu
téZeném.
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Piiloha ¢&. 4: Vzorek ze téetiho pokusu p¥i odbéru z Cerveného blata netéZeného.

e
b}

’

‘.

50



Ptiloha ¢. 5: Odbér vzorku ze ti‘etiho pokusu na Zablatskych loukach.
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tiho pokusu na Mokrych loukach u Tfeboné.

Filoha €. 6: Odbér vzorku ze tie

P

Filoha ¢. 7: UsuSené vzorky zbylé celulozy.
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A celuloza v kelimcich
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Priloha ¢. 8
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Priloha €. 9
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Piiloha ¢. 10: Kelimky se zbylou celulézou s alobalovymi vicky.
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Priloha ¢&. 12: Popisné statistiky 2010

Obsah popela (%0)

Ubytek bezpopelné susiny

(%)
Pokus ¢&. Lokalita Hloubka
E— smérodatna Fmer smérodatna
P odchylka P odchylka
1 Cervenéblato Y 0,513 0,274 28,79 28,14
netézené
1 Cervené blato 5cm 0,257 0,147 81,49 15,01
netézené
1 Cervenéblato 1 .1 0,315 0,136 36,20 35,87
tézené
1 Cervené blato -5cm 0,446 0,274 32,19 2411
tézené
1 Mokré louky | povrch 6,968 3,856 42,86 17,25
1 Mokré louky -5cm 5,858 3,321 76,90 17,80
1 Ziblatské louky | povrch 0,726 0,445 84,08 9,58
1 Zablatské louky -5cm 2,058 1,310 85,43 6,00
2 Cervenéblato 1 .\ 0,389 0,167 21,95 31,47
netézené
2 Cervené blato -5cm 0,240 0,192 77,31 16,68
netézené
2 Cervenéblato 1 .1 0,425 0,141 3,07 0,98
tézené
2 Cervené blato -5cm 0,295 0,173 61,20 30,34
tézené
2 Mokré louky | povrch 3,360 5,189 81,74 12,20
2 Mokré louky -5cm 2,107 1,829 94,76 6,13
2 Zablatské louky | povrch 1,120 1,400 87,93 16,09
2 Zablatské louky -5cm 2,357 1,689 73,64 12,69
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Ptiloha ¢. 13: Obsah popela a tibytek bezpopelné susiny ve vzorcich celulézy na zkoumanych

lokalitach v roce 2011.
Hloubka Obsah popela (%) Ubytek bezpopelné susiny (%)
(cm)
S smérodatna I smérodatna
Pramer- 4 sqchylka pramer odchylka
15-20 3 10,27 5,83 3,73 1,45
10-15 7 6,17 1,81 4,88 4,90
Zablatské louky 5-10 6 4,35 1,96 9,61 4,01
0-5 7 5,16 2,06 7,02 4,68
na povrchu 6 3,012 3,25 2,95 1,70
15-20 7 1,35 0,19 0,96 0,93
10-15 8 1,36 0,22 2,49 0,68
Cervené blato t&Zené 5-10 8 1,46 0,19 4,01 4,93
0-5 8 1,40 0,12 7,28 6,29
na povrchu 8 1,47 0,10 3,64 1,19
15-20 3 4,85 2,32 2,85 3,04
10-15 6 6,62 5,89 4,74 5,04
Cervené blato 5-10 7| 358 345 6,20 7,08
netézene

0-5 8 3,60 3,47 13,25 11,00
na povrchu 7 3,62 2,19 491 2,31
15-20 4 27,26 16,89 6,64 5,95
10-15 6 12,84 6,98 9,16 9,16
Mokré louky 5-10 6 9,38 5,18 9,85 8,30
0-5 6 8,20 3,05 12,62 8,40
na povrchu 4 6,10 1,12 7,53 3,58
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