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Anotace

Prace se zabyva dynamikou druhového slozeni travinnych mokiadi ve vztahu
k faktorim prostfedi. Koncepéné navazuje na bakalafskou a diplomovou praci
Hovorkové (2007, 2010). V ramci prace byl zalozen monitoring vegetace
na modelovém mokiadu (Mokrych loukdch u Tiebon¢) metodou trvalych ploch.
Fytocenologické snimky byly sepsany ve dvou terminech, 24. 6 a 30. 9. 2011. Vysledky
fytocenologickych snimkid v letnim a podzimnim terminu 2011 byly porovnany

s vysledky ptedchoziho vyzkumu na lokalité.



Annotation

Thesis is focused on the dynamics of species composition of a herbaceous
wetland in relation to environmental factors. It represents a continuation of study carried
out by Hovorkova in her Bc. and MSc. Theses (Hovorkova 2007, 2010). Within the
frame of this thesis a long-term vegetation monitoring was established in a model
wetland (Mokré louky near Trtebon) using the method of permanent plots.
Phytosociological relevés were taken on 24 June 2011 and 30 September 2011. The
results of phytosociological relevés from summer and autumn 2011 were compared with

results of preceding research on the locality.
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1. Uvod

Mokiady jsou vyznamnym biotopem pro velké mnozstvi druhii rostlin
1 zivoc¢icht. Jsou unikatni svou schopnosti zadrzovat, filtrovat a Cistit vodu v krajiné
a ovlivilovat mikroklimaticky rezim. Diky vysokému vyparu Vv 1été krajinu ochlazuji,
vV podzimnich meésicich své okoli naopak otepluji. Mnoho moktadnich biotopi bylo v
minulosti zni¢eno melioracemi a dalSimi technickymi zésahy. Snahy o zarodnéni
mokiada jsou doloZeny jiz z obdobi prvni republiky. Velkoplosnou devastaci mokiadu
piinesl vSak az vyvoj zemédélstvi po 2. svétové valce, kdy dochazelo k budovani
rozsahlych melioracnich systémi témef po celém uzemi nasi republiky. Velky negativni
dopad mél také ubytek mokiadnich biotopti v krajin¢ dany nicenim tiini pii regulaci
fi¢nich koryt, odvodiiovanim nebo zavazenim dalSich maloplodych mokiadu, ¢i jejich
zne€iStovanim odpadky. Chemizace zemé&délstvi vedla k eutrofizaci mokiadd, k jejimz
dasledkiim patii zhorSovani kvality vody spojené s rozvojem vodniho kvétu a
nepiiznivé kyslikové poméry pii rozkladu organické hmoty. Lokality, které si dosud
zachovaly pfirozeny nebo piirodé€ blizky charakter, zasluhuji pro svoji jedine¢nost nasi

pozornost a ochranu.

Na Mokrych loukdch u Treboné probiha dlouholety vyzkum, ktery se zabyva
studiem mokiadni vegetace ve vztahu Kk faktorim prostfedi a lidské Ccinnosti.
Mikroklimatick4 data jsou na lokalité sbirdna jiz od roku 1976. Tato cenna data by bylo
mozné vyuzit mimo jiné i k zhodnoceni pficin meziro¢nich rozdili v druhovém sloZeni
vegetace na lokalité. S feSenim této problematiky zapocala Hovorkova (2007, 2010)

vV ramci své bakalafské a magisterské diplomové prace.

Cilem m¢é bakalatské prace je:

e Zpracovat literarni piehled poznatki o dynamice druhového sloZeni travinnych
moktadil ve vztahu k faktorm prostiedi.

e Zalozit monitoring vegetace na modelovém mokiadu (Mokrych loukidch u Ttebong)
metodou trvalych ploch.

e Porovnat vlastni vysledky s vysledky ziskanymi na téze lokalité v minulosti.

e Diskutovat ziskané poznatky o dynamice druhového slozeni porostu v kontextu

soucasnych znalosti



2. Literarni prehled

2.1. Charakteristika mokradu

2.1.1. Definice

Zatim jesté nebyla vytvorena definice moktadu, kterd by byla uspokojiva pro
vSechny, protoze definice mokiadu je zavisla na cilech a zdjmech koncového uzivatele.
Razné definice mohou byt formulovany geology, ptidnimi védci, hydrology, biology,
ekology, sociology, ekonomy. Tato rozmanitost je ptirozenym vysledkem rozdilnych uceli
tvorby definice (Mitsch, Goselink 2000).

Vsechny definice moktadu vSak obsahuji typické rysy, z nichz za nejvyraznéjsi
1ze povazovat: 1) Piitomnost stojaté vody po ur€ity ¢asovy tsek béhem vegetacni doby.
2) Mokiadni ptadu, ktera ma zvlastni vlastnosti a 1isi se od ostatnich pid (napt. nizkym
obsahem kysliku) a organismy (obzvlasté vegetace) odolné vici zamokienym pidam

(Pokorny 2004, Mitsch, Goselink 2000).

Ramsarskda umluva definuje mokiad jako ,uzemi bazin, slatin, raselinist
1 izemi pokryta vodou, pfirozené€ i umele vytvorena, trvala ¢i docasnd, s vodou stojatou
¢i tekouct, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné€ uzemi s motskou vodou, jejiz hloubka

pii odlivu neptesahuje Sest metra™ (Anonymus 1).

V podminkéch nasi republiky fadime k moktadim:
1. rybniky a jejich litoraly (bfehova pasma)

. mokré louky a pramenisté

. Tiéni nivy v€etné luznich lest

. raselinisté

. podmacené smrciny

AN DN B~ W

. um¢lé moktady (kofenové Cistirny odpadnich vod) (Pokorny 2004).

2.1.2. Vlastnosti mokiadni piady

Pida je systém osidleny kotfeny rostlin a mnozstvim makroskopickych
1 mikroskopickych ptdnich organismi. V provzdu$néné padé prevladaji aerobni
organismy, které ziskavaji pro svilj zivot energii v procesech aerobni respirace. Pfi tom

oxiduji cukry na oxid uhliCity a spotfebovavaji kyslik. Tim dochéazi k uplné mineralizaci

2



organické hmoty. Priméarnim diisledkem zaplaveni ptidy je omezend vyména plynd mezi
pudou a atmosférou. Zatimco v provzdusnénych pudach je kyslik pfitomen ve vétsSing
pudniho profilu, v zaplavenych pudach je tomu tak pouze v tenké vrstvé na povrchu
pudy. V této vrstvé jsou kromé kysliku také dalsi prvky pfitomny v oxidovaném stavu

(NOg, Fe**, SO,%, Mn*") (Cizkova, Santrackova 2006).

V hlubsich vrstvach piidy se po zaplaveni kyslik rychle vycerpa. V disledku
toho, aerobni organismy snizuji a postupné zastavuji svou aktivitu. Jsou nahrazovany
anaerobnimi mikroorganismy, které jako konecnych akceptorti elektronii pfi respiraci
misto kysliku vyuzivaji oxidované formy dusiku, Zeleza, siry a manganu v procesech
tzv. anaerobni respirace. Pfitom vznikd opét oxid uhli¢ity a oxidované formy prvki
se redukuji na NH,", Fez+, S° nebo S% a Mn?*, Tyto procesy anaerobni respirace mohou
probihat pouze tehdy, pokud do podpovrchovych vrstev plidy pronikaji z aerobni
povrchové vrstvy oxidované formy N, Fe, S a Mn, nebo pokud mokiad periodicky
vysychd, puda se zavzdusni a redukované formy prvka se zoxiduji (Cizkova,

Santrickova 2006).

Pokud ale spotfeba oxidovanych forem prvka prevazi nad jejich piisunem,
zpomaluji se 1 procesy anaerobni respirace. Za téchto podminek ve spolecenstvu
pudnich organismil zacinaji prevladat fermentacni mikroorganismy. Tyto organismy
neziskavaji energii v procesech respirace, ale ve fermentacnich procesech, pii kterych
je do prostfedi kromé oxidu uhli¢itého vylu¢ovano mnoho organickych meziprodukt
rozkladu, jako jsou organické kyseliny, alkoholy a ketony. Pievaha fermentac¢nich
pochodti zptisobuje, Zze v zaplavované pudé se zpomaluje mineralizace organické
hmoty. Proto jsou také mokiadni piidy obvykle bohatsi na organickou hmotu nez pidy
dobfe provzdusnéné. Fermentace ale neni konecnou f4zi anaerobniho rozkladu
organické hmoty. Pfi striktn€ anaerobnich podminkadch se v plid¢ rozviji aktivita
metanogennich mikroorganismil, které =ziskavaji metabolickou energii St€penim

fermentaénich produktii na metan a CO, (Cizkova, Santrickova 2006).
2.1.3. Funkce mokiadi

V oblastech s castym vyskytem mokiadnich stanovist nékteré typy této
vegetace, (jako napiiklad spolecenstva tiidy Phragmito-Magno-Caricetea) znacné

ovlivituji celkovy raz krajiny. Tato vegetace méla hlavné v minulosti velky vyznam pro

3



¢loveéka jako zdroj materialu na stavbu obydli a vyrobu predméti denni potieby i jako
krmivo pro hospodarské zvifectvo. Mnoho druhti rdkosin a ostficovych porostii slouzilo

v lidovém lé¢itelstvi i jako potrava pro ¢lovéka (Sumberova a kol. 2011).
2.1.3.1. Tvorba mistniho klimatu

Mokftady usmérnuji toky slunecni energie evapotranspiraci a vyrovnavaji tak
teplotni rozdily v ¢ase a prostoru. Evapotranspiraci se pireméituje mnohondsobné vice
energie, nez se ji vyuziva pii fotosyntéze. Voda a rostliny jsou hlavnimi regulétory toku
slune¢ni energie v krajin€¢, maji tedy vyznamnou tlohu pfi tvorbé¢ mistniho klimatu.
Odvodnénim moktadid se méni toky energie v krajing, zvySuji se teplotni potencialy,
zrychluje a méni se proudéni vzduchu. Méni se charakter destovych srazek, jsou prudsi
a ptesouvaji se do chladnych mist. Pfi¢inou je to, Ze hlavni zemé&délské plodiny —
obilniny jsou stepnimi rostlinami, které¢ nesnaseji zaplaveni, vyZaduji odvodnéni pudy.
Lidska civilizace tak zbavuje krajinu trvalé vegetace a vody. Za téchto okolnosti
zustavaji mokiady spolu s lesy hlavnimi ekosystémy, které stabilizuji mistni klima

(Pokorny 2004).
2.1.3.2. Vyuziti mokradi k ochrané kvality vody

Biogeochemické procesy a cykly probihajici v pfirodnich mokfadech je mozné
vyuzit ke zlepSovani kvality vody. Umély mokiad je ekosystémem, kterym
manipulujeme (ovliviiujeme jej) tak, aby z ného odtékala Cistsi voda zbavena zejména
znedisténi organického a Casteéné také Zivinového (dusik, fosfor). Cisténi odpadnich
vod umélymi moktady je jednoduché a energeticky méné naro¢né, nez (¢isténi
klasickymi technologiemi. Moktady pfirodni 1 umélé plni Vv krajiné dalSi dilezité
funkce, jakou je napt. nedocenéna evapotranspirace (vypar vody z rostlin a pidy). Tento
proces je velmi dilezity pro kolobéh vody v krajin€. Umélé mokiady jsou velmi vhodné

pro ¢isténi odpadnich zejména z malych sidel (Vymazal, Dusek 2004).

2.1.4. Ochrana mokradu

Legislativni ochrana mokiadi, je zaji§téna narodni legislativou Ceské
republiky a nékterymi mezinarodnimi imluvami, ke kterym CR pfistoupila. Prakticka

ochrana a péfe o moktadni biotopy je uskuteCfiovana zejména prostiednictvim



krajinotvornych programii MZP CR a v chranénych tizemich také prostiednictvim planti

péce o tato izemi (Dvorakova 2004).

Ramsarska tmluva je prvni celosvétovd mezivladni tmluva na ochranu
moktadl a vyuzivani ptirodnich zdroji. Jedna se o jedinou imluvu, chranici urcity typ
biotopu. Umluva ukladd ¢&lenskym zemim oznaGit na svém uUzemi mokiady
mezinarodniho vyznamu z hlediska ekologického, botanického, zoologického
a hydrologického. Umluva byla podepsana v ramci zasedani UNESCO v Ramsaru dne
2.2. 1971 a plati od r. 1975. CSFR podepsala Umluvu v r. 1990 s platnosti od 2. 7.
1990 (Sbirka zakond & 396/1990). V roce 1993 byl oficialné ustanoven Cesky
ramsarsky vybor, ktery je koordina¢nim a poradnim orgianem MZP CR. Podle potieby

se schazi k jednani 2x az 3x rocné (Dvotakova 2004).

Pro potieby Ceské republiky se mokfadem rozumi zejména: raselinisté
a slatinisté, rybniky, soustavy rybnikl, luzni lesy, nivy fek, mrtva ramena, tiné,
zaplavované nebo mokré louky, rakosiny, ostficové louky, prameny, prameniste, toky
a jejich tseky, jiné vodni a bazinné biotopy, udolni nadrze, zatopené lomy, $térkovny,

piskovny, horska jezera a slaniska (Anonymus 1).

V soucasné dobé je do seznamu mokiadli mezinarodniho vyznamu zapsano
celkem 12 lokalit z Ceské republiky. Tyto lokality l1ze rozdélit na tfi rozdilné soubory
vzhledem k prevazujicimu charakteru mokiadu: raselini$té, rybni¢ni soustavy
a mokiady vazané na nivni polohy podél ficnich tokl.. V nasledujicim piehledu
je uveden vycet mokiadnich lokalit mezindrodniho vyznamu v Ceské republice

(Dvorakova 2004).

CZ001 - Sumavské raselini$te

CZ002 - Ttebonské rybniky

CZ003 - Novozamecky a Brehynsky rybnik
CZ004 - Lednické rybniky

CZ005 - Mokftady dolniho toku Dyje
CZ006 - Ttebortiska raseliniste

CZ007 - Krkonosska raseliniste

CZ008 - Litovelské Pomoravi

CZ009 - Poodfti

CZ010 - Moktady Libéchovky a PSovky



CZ011 - Podzemni Punkva

CZ012 - Krusnohorska raselinisté

V navrhu:

CZ013 - Pramenné vyvéry a raselinis$té Slavkovského lesa
CZ014 - Horni Jizera (Anonymus 1)

2.2. Faktory ovliviiujici druhovou skladbu rostlinnych spolecenstev

2.2.1. Stanovistni faktory a jejich posuzovani

Ekosystémy moktada jsou utvafeny pod vlivem maximalniho zasobeni pady
vodou i maximalné mozné hustoty zafeni. Zivotni cyklus a adaptace rostlin jsou
uréovany témito faktory. Tato stanovisté poskytuji optimalni podminky pro fotosyntézu
rostlin a vlivem vyhodné struktury porosti maji nejvétsi Cistotu primarni produkci
ze vSech biomil. Ze vSech biomt maji mokfady také nejvétsi celkovy obsah uhliku
v ekosystému. Rovnéz trvala biomasa je pomérné velka a tvofi ji hlavné podzemni

organy rostlin. Hlavni zasobnik uhliku v ekosystémech je v detritu (Slavikova 1986).

Ekologicke faktory, urcujici druhovou skladbu luk véetné vlhkych, 1ze rozdélit
do dvou skupin. Na faktory, které lze lidskou ¢innosti pozménit malo nebo vubec ne,
a na faktory ovliviiované ¢lovékem. Do prvni skupiny patii klimatické poméry, napt.
mnozstvi atmosférickych srazek a jejich rozdéleni béhem roku, teplotni poméry,
intenzita slunecniho zafeni, délka vegetacniho obdobi, dale geologicky podklad
a n¢které vlastnosti pidy. Do druhé skupiny lze zatadit vodni rezim, obsah humusu,

fyzikalni vlastnosti pudy a obsah pfistupnych zivin (Rychnovska a kol. 1985).

2.2.2. Slunecni energie

Zateni je pro rostlinu zdrojem energie a stimulatorem vyvoje, ale muze
zpusobit 1 poskozeni rostliny. Pti fotoenergetickych procesech slouzi energie ziskana
absorpci zafeni pro vyvolani metabolickych reakei nebo chemickych pfemén zpisobem,
ktery pfimo zavisi na mnoZzstvi pohlcenych kvant. Mohou byt produkovany latky bohaté
na energii (fotosyntéza), mohou byt ménény molekularni struktury, mohou byt
urychlovany reakce (napt. fotooxidace xantofylll) nebo muze dochazet k destrukci

struktury molekuly (Larcher 1988).



Vétsina slunecni energie dopadajici na mokiady se spotfebovava
na evapotranspiraci, tedy na vypar vody z pudy (evaporace) a na vydej vody rostlinami
(transpirace), pouze zanedbatelna cast (1%) se vyuziva fotosyntézou. V naSich
zemepisnych Sitkach dopadne na jeden metr ¢tverecni az 25 MJ slunecni energie, tedy
a7 6 kWh za den. Maximalni tok slune¢niho zéafeni dosahuje az 1000 W/m?, tedy 1000
MW/kmZ. Osud této energie zavisi na tom, zda je nebo neni k dispozici voda. Pokud
voda k dispozici neni, pfeménuje se dopadajici slunecni energie v teplo. Pokud jsou
pritomny rostliny dostatecné zasobené vodou, vaze se slunecni energie do vodni pary
a uvoliiuje se pfi kondenzaci na vodu. Timto zptisobem se vyrovnavaji teplotni rozdily

v ¢ase a prostoru, a tak se vyrovnavaji i rozdily v tlaku vzduchu (Pokorny 2004).

Primérnéd evapotranspirace dosahuje nékolika milimetr za den. Potencialni
evapotranspirace vychazi z mnozstvi dopadlé slunecni energie zmensené o odraz a tok
tepla do pudy a tok tepla zpét do atmosféry. Moktadni vegetace dobie zasobena vodou,
ktera je obklopena odvodnénou krajinou, je vystavena ptisunu (advekci) tepla ve formée
suchého teplého vzduchu, a muize proto vydavat vice nez 10 litri vody z metru

¢tvere¢ného za den (Pokorny 2004).

Nejveétsi obrat vody byva v porostech rostoucich na moktadnich stanovistich
nebo na mistech, kde maji rostliny snadny pfistup k vodé. Tyto porosty vydavaji
mnohem vice vody, neZ kolik ji pfinaseji srazky, a n€kdy i vice, neZ kolik se vypari

z volné vodni hladiny (Larcher 1988).
2.2.3. Klimatické faktory

Z klimatickych faktorti ovliviiuje druhové slozeni vegetace hlavné mnozstvi
srazek, jejich rozdéleni béhem vegeta¢niho obdobi, dale teplota vzduchu, plidy a jejich
extrémni hodnoty. Obsah vody vpudé zavisi predevSim na mnozstvi srazek.
Atmosférické srazky (dést, snih, rosa) maji urCujici vyznam pro druhovou skladbu
a vyvoj travinnych porostl tam, kde nemohou byt kompenzovany jinym zdrojem vlahy.
Pidni teplota ovliviiuje vodni rezim piidy, rychlost pfijmu Zivin z pldy, kliceni, rychlost

rstu kotend, aktivitu (Rychnovska a kol. 1985, Klika 1955).



2.2.4. Nadmorska vySka

Nadmoiska vyska je v mnoha pfipadech urcujici pro vyskyt urcitého typu
spolecCenstva. Se zvysujici se nadmotskou vySkou klesd primérnd teplota vzduchu,
teplotni rozdily mezi dnem a noci jsou vyraznéjsi, srazky a vlhkost vzduchu vyssi

(Rychnovska a kol. 1985).
2.2.5. Pidni druh

Mechanicka skladba, tedy zrnitost zeminy, mtze podstatné ovlivnit druhové
slozeni porosti. Nejvétsi vliv ma u pad jilovitych a piséitych. Jilovité pidy maji Spatnou
propustnost pro vodu, silnou bobtnavost a $patnou tepelnou vodivost. Odvodnéni, at’ jiz
ve form¢ zamezeni zaplav nebo snizeni hladiny podzemni vody, vede ke zhorSeni
vlastnosti stanovisté a degradaci porostu. Pis¢ité pudy jsou piili§ sypké a nesoudrzné.
Jejich porovitost pro vzdusnost je nadmérné vysoka. Schopnost zadrzet vodu je mala,
¢ast pevné vazané vody nepatrnd a dochézi k rychlému prisaku vody (Rychnovska

a kol. 1985, Klika 1955).
2.2.6. Obsah Zivin v pudé

Pristupné Ziviny v daném prostiedi mohou za spolupiisobeni jinych faktort
siln€ pasobit na druhové slozeni porostu. Moznost ptijmu jednotlivych zivin rostlinami
z pudy je zavisla na ptdni vlhkosti, acidit¢ a pudni teploté. Téz pomér urcitych iontl
navzdjem a intenzita cinnosti ur€itych skupin mikroorganismi (nitrifika¢nich,

fosfatovych) zde mize mit vyznam (Rychnovska a kol. 1985).
2.2.7. Vodni rezim

Vodni rezim plidy urcuje druhové slozeni. Zdrojem ptidni vldhy je jednak voda
atmosférickd, jednak voda podzemni nebo ziplavovda, které mohou obohacovat
stanovis$té¢ 1 o Ziviny. Do jaké miry mohou rGzné rostliny této vldhy vyuzit, zélezi
na mnoha okolnostech, hlavné vsak na fyzikalnich vlastnostech pidy danych ptdnim
druhem a obsahem humusu, coZ souvisi s pfistupnosti vody. Pii posuzovani vodniho
rezimu nelze opominout ani souvislost pidni vlhkosti (popiipadé zaplavovych vod)

s teplotnim rezimem putidy, ktery uzce souvisi nejen s moZnosti pfezimovani lucnich



druhii, ale i s moznostmi jejich vyvoje porostu na zacatku vegetacniho obdobi

(Rychnovska a kol. 1985).

2.2.8. Vodni bilance rostliny

Vodni bilance rostliny je dana rozdilem mezi rychlosti pfijmu vody a rychlosti
jeji ztraty. Rovnovéaznou vodni bilanci mtze rostlina udrzet jen tehdy, kdyz se rychlosti
ptijmu, vedeni a vydeje vody vzijemné vhodné vyrovnavaji. Jakmile piestane piijem
vody vyrovnavat potiebu transpirace, stava se vodni bilance zdpornou. Jestlize
se Vv disledku nedostatku vody zuzi Stérbiny priaducht, snizi se rychlost transpirace.
Pokracuje-li pak piijem vody stejné rychle jako dfiv, stane se bilance nejprve na kratkou
piechodnou dobu kladno a pak se dostavi nova rovnovaha. Vodni bilance rostliny
tak prakticky neustale osciluje mezi kladnymi a zapornymi odchylkami. Vyznamné;jsi
odchylky od rovnovéhy nastavaji v priabchu dne, zvlasté pusobenim stfidani dne a noci.
Ve dne maji rostliny na pfirozenych stanovistich vodni bilanci téméf vzdy zépornou;
pocatecni obsah vody v rostliné se obnovuje az vecer nebo v pribéhu noci (Larcher

1988).

Travy a ostfice zahrnuji jak hydrostabilni, tak hydrolabilni druhy. Priduchy
hydrostabilnich trav reaguji velmi citlivé uz na prvni znamky zaporné vodni bilance.
Béhem dopoledne se proto postupné zaviraji, takze okolo poledne mulzeme Casto
pozorovat neostré sniZeni rychlosti transpirace. Se starnutim listli, ztraceji priduchy
svou pohyblivost a travy prestdvaji postupné ovladat svou vodni bilanci. Tyto listy

transpiruji bez omezeni i tehdy, kdyz je ptida sucha, dokud neuschnou (Larcher 1988).

2.2.9. Ekofaze

V mokiadu se lze setkat se stiidanim ekofazi — terestrické, limdzni, litoralni,
a hydrické (hydroldze). Hydrofaze je ekofaze s vysokym stavem vody. Litoralni faze
se vyznacuje mélkou vodni vrstvou dovolujici rostlindm vytvofit vzdu$né asimilujici
a reprodukéni organy. Limozni faze postrdda vodni sloupec nad povrchem pidy,
ta je vSak zcela nasycena vodou. V terestrické fazi ma hlavni roli vodni reZim ptdy

(Moravec a kol. 1994).

Ekofdze oznaCuje okamzity stav prostfedi, ur¢eny vySkou vodni hladiny
vzhledem k povrchu substratu. Pofadi ekofazi béhem vegetacni sezony se oznacuje

jako ekoperioda a soubor nékolika po sobé nasledujicich ekoperiod tvoii ekocyklus.
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Slozeni rostlinného spolecenstva je dano druhovym ptizptsobenim piislusné ekoperiodé
nebo ekocyklu. Na lokalit¢ Mokré louky je sled ekofazi spoluuréovan

obhospodaiovanim piilehlého rybnika Rozmberka (Hejny a Sytnik 1993).

V zévislosti na amplitud¢ kolisani hladiny vody podle charakteru piisobeni na
vodni makrofyta se rozliSuji nasledujici zakonita stiidani ekofazi v- ekoperiodé: 1)
Litoralné-terestrickd zakonitost se zjevnym poklesem hladiny vody k obnazeni
pobfezniho pasu nebo dna nadrze a 2) terestricko-litoralni zakonitost s postupnym
(nebo nahlym) zvySenim vody po pfedchazejicim snizeni. Limitujicim faktorem
Z hlediska selektivniho pisobeni na vyvoj druhil a fady spolecenstev vodnich makrofyt
je zakonity sled ekoperiod v ¢ase od litoralné-terestrické po terestricko-litoralni,
tzn. zmény stanoviSt’ ze zatopenych vodou na nezatopené a naopak. Na stanovistich
tomu odpovida stfidani rGstu bylinnych druhti od hydrofilnich po hydromezofilni.
Litoralné-terestricky sled ekoperiod je charakteristicky pro suchou sezénu, terestricko-

litoralné hydrofazni sled pro obdobi destd (Hejny a kol. 1993).

2.2.10. Vliv ¢lovéka na populace rostlin

Clovék zasahuje do pfirody rozmanitym zpiisobem. Kromé odlesiiovani
Ji pretvaii také vystavbou meést a komunikaci, melioracemi, odvodnovanim, zaborem
pudy pro tézbu, vystavbou piehrad, nasypy pudy a tvorbou vysypek, skladek,
znedistovanim ovzdusi pesticidy véetné herbicid, umélymi hnojivy, umélymi vysevy
a vysadbami introdukovanych rostlin, regulaci vodnich tokd, stavbou vodnich kanala
a rybnikli, zménami v rybni¢nim hospodateni i celkovymi zménami v hospodateni

na orné pudeé (Slavikova 1986).

V disledku sniZzeni obsahu vody v krajin€ dochazi ke zvySovani rozsahu
kolisani teplot, k zaklesnuti hladiny podzemni vody, ke zménam v hydrologickém
rezimu a ke ztratdm organickych latek a alkalii z pid. Mokfady v krajiné plisobi
jako stabilizacni struktury a brani prohlubovani téchto negativnich procesi (Pechar
2000).

Degradace lu¢nich porostil je pievazné vysledkem dvou extrémnich variant
hospodateni: hospodateni pfili§ intenzivni a hospodatfeni zadné, zaroven pii enormnim
vzristu hladiny zivin v celé krajin€. Vysledkem obvykle byva ptevladnuti konkurenéné
silného druhu a vznik monoténnich, druhové chudych porosti. Casta je dominance

chrastice rékosovité, kopfivy, zblochanu vodniho, titiny kfovistni nebo Sirokolistych
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Stovikl na mistech, kde az do pocatku 70 let existovala pékna mozaika polopfirozenych

porostil se zna¢nou druhovou pestrosti (Prach 2000).

2.3. Charakteristika studovaného uzemi

2.3.1. CHKO a BR T¥ebonsko

Tiebonsko je jednou z mala CHKO vyhldSenych v rovinaté krajiné po staleti
kultivované clovékem. Presto se zde zachovaly mimotadné cenné piirodni hodnoty.
Na mnoha mistech lze dosud hovofit o harmonické krajin¢, kde jsou lidské aktivity
v urcité rovnovaze s prirodou. Na utvareni krajiny Tteboiiska se ¢lovek podilel jiz od
12. stoleti, a to zejména upravami vodnich pomérii pivodni mocélovité krajiny, jejichz
vysledkem je diimyslna sit’ umélych stok (napiiklad Zlata stoka, Nova feka) a mnoZzstvi
rybnikd, které vytvareji z Tieboniska centrum ceského rybnikafstvi (celkem 460
rybnikll). Rozséhlé rybni¢ni soustavy s druhotné vytvofenymi litoralnimi spoleenstvy
se staly evropsky vyznamnym hnizdi§t€ém i migra¢ni zastavkou vodniho ptactva. Oblast

vynika bohatosti mokiadni a vodni vegetace (Anonymus 2).

K nejcennéjSim biotopim Ttebofiska patii rozsdhla prechodova raSelinisté
se zachovalymi rostlinnymi spoleCenstvy (blatkové bory) a na n€ véazanou faunou
bezobratlych. Zachovany zistaly z velké ¢asti 1 plvodni meandrujici toky fek
(napf. LuZnice) s pravidelné zaplavovanymi nivami a zbytky luznich lesii 1 extrémné
suché lokality vatych piskd. Jsou tu vyhlaseny dva mokiady mezinarodniho vyznamu
chranéné¢ Ramsarskou konvenci (Ttebomiské rybniky, Ttiebomnska raSelini§t€). Oblast
je vyznamna z hlediska ochrany fady ohroZenych obratlovct, napt. vydry fi¢ni a orla
moiského. Vyvazena ptirodni slozka krajiny je na Trebonisku vhodné doplnovéana
pomérné fidkym osidlenim a zachovalou unikatni architekturou historickych mést
(mé&stska pamatkova rezervace Tieboil) a vesnic. Ptirodni 1 kulturni faktory tak vytvareji
z Ttebonska Gzemi mimotfadné v evropském kontextu a davaji mu i vysoky rekreacni
potencidl. V oblasti je tradi¢né soustiedén vyzkum ekologie mokiadi (Botanicky ustav
AV CR), v posledni dob& bylo Tieboiisko zafazeno do mezinrodni sité Gzemi

dlouhodobého ekologického vyzkumu (ILTER) (Anonymus 2).

Vroce 1977 bylo Tiebonsko vynosem Organizace Spojenych Naroda
UNESCO prohlaseno v ramci mezivladniho programu Clovék a biosféra (MAB)

za soucast mezinarodni sit€¢ biosférickych rezervacich. Biosféricka rezervace
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Ttebonsko by méla byt mezinarodnim standardem, podle néhoz se v budoucnu budou
monitorovat U¢inky lidského vlivu na Zivotni prostiedi. V roce 1979 bylo Tiebonsko
vyhlaseno chranénou krajinnou oblasti. V roce 1990, po pfistoupeni Ceskoslovenska
k Ramsarské konvenci na ochranu mokiadii, byly jmenovéany tiebonské rybniky

mokiadem mezinarodniho vyznamu a v roce 1993 byla mokifadem mezinarodniho

N4

2.3.2. Trebonské rybniky

Rybniky na Ttebonsku tvofi celkem 16 vodohospodaiskych soustav
spadovanych ptevazné do povodi Luznice a Nezarky. Rybni¢ni systémy Tteborska
predstavuji systém mélkych nadrzi rtizné velikosti (1-420 ha) propojenych stokami.
Objem zatapénych prostorti nad bilancnim profilem LuzZnice pod Nezarkou je asi 390
mil. m®, ktery je moZné zvysit o retenéni objem 50 mil. m® vody. PfestoZe rybniky
na Tiebonisku jsou vytvofeny uméle, znacné stari vétSiny z nich umoznilo vznik

biotoptim spolecenstev vicemén¢ piirozeného charakteru.

Ptiblizné 70 % (5 289 ha) z celkové plochy rybnikit v CHKO a BR Ttebotisko
je zapsano jako mokiad mezinarodniho vyznamu podle Ramsarské konvence (Umluvy
0 ochrané moktadii mezinarodniho vyznamu zejména jako stanovisté vodnich ptaki)
pod nazvem Tieboniské rybniky. Do mokiadu mezinarodniho vyznamu je zahrnuto
celkem 159 rybnikli a biotopy na né€ bezprostiedné navazujici. Celkova rozloha
mokiadu véetné piechodovych zon je 10 165 ha. Tento mokiad je mozno strucné
charakterizovat jako systém mélkych nddrzi rizné velikosti, propojenych stokami,
vybudovanych v ploché panvi odvodinované fekou LuZnici. Pivodni spoleCenstva- lesy-
byla redukovana na asi jednu polovinu plivodni rozlohy. Mnohé rybniky maji ¢lenité

biehy s bohat¢ vyvinutymi litoralnimi porosty (Bures a kol. 1996).

Litordlni porosty vézané na mél¢i okrajové c¢asti rybnikd jsou tvofeny
predevsim spolecenstvy s dominantnimi druhy Phragmites australis, Typha latifolia, T.
angustifolia a Glyceria maxima. Ty piechazeji do spoleCenstev vysokych ostiic (Carex)
nebo baZinnych ol$in a vrbin. Rostlinnd spoleCenstva na piechodu vodni hladiny
do okolni kulturni krajiny ¢i lesa jsou velice pestra a rozdilnd od pfimého kontaktu
vodni hladiny s polem. Loukou ¢i lesem az po nékolik set metrii Siroké hydrosérie

rakosina-osttice-raSelinisté-vrbiny-mokré louky. Lesy v okoli rybnikti jsou pievazné
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druhotné bory a smréiny. Na mnoha rybnicich jsou vytvofeny umélé ostrivky — mélké

pis¢iny jsou vyvinuty ojedin¢le (Hudec a kol 1995).

Rybnik RoZzmberk je nejvétsi ¢esky rybnik o rozloze 648 ha. Rybnik mél
puvodné rozlohu 1060 ha, zaplavoval louky az na okraji Tieboné. Pfilehlé vodni a mokiadni
biotopy (litoralni porosty, rakosiny, mokré louky, vrbiny) na vychodnim pobiezi
rybnika hosti mimotadné diverzifikovana rostlinnd spolecenstva s pfevahou mokrych
kvétnatych luk rGzné uzivnosti a charakteru. Zapadni polovina rybnika je silné
ovlivnéna vypousténim odpadnich vod z COV Gigant (Anonymus 3, Hudec a kol.
1995).

2.3.3. Mokré louky u Treboné
2.3.3.1. Geografické vymezeni

Na vychodnim okraji Tfeboné¢ smérem k rybniku Rozmberku se rozprostira
plocha sniZenina, oznaCovana jako "Mokré louky" Zaujimaji plochu kolem 450 ha
a jsou severnim vybézkem rozsahlého komplexu raselinist Zameckého a Cepského

polesi (Jenik 1983).
2.3.3.2. Geologické a pedologické udaje

V obvodu jizniho zalivu RoZzmberka vystupuji k povrchu kvartérni usazeniny
riznorodych litologickych vlastnosti. Pfimo pii biehu rybnika je vé&t§i aredl vatych
piskii. V 0zkém pruhu podél Zlaté stoky jsou poloZeny soliflukéni hliny. Oblast
Mokrych luk ma v podlozi humoliti prevazné Etvrtohorni fluvidlni pisky, ale hloubg&ji
jsou ulozeny nepropustné jily. Panev odvodiuje feka LuZnice a Céastecné Nezarka,
veskery hydrologicky rezim rybnikl je vazan na umély systém stok, Cerpajici vétSinou
vodu z téchto fek a Castecné z pritokd odvodiujici lesni komplexy.(Jenik 1983, Bures

a kol. 1996).
2.3.3.3. Hydrologické udaje

Od zaloZeni RoZzmberka po Ctyfi stoleti ptisobily na hydrologii Mokrych luk
jednak sezonni zaplavy pii jarnim sn¢hu nebo po letnich destich, jednak regulace
hladiny rybnika pfi rybni¢nim hospodarstvi. Vedle pfirozenych kazdoro¢nich povodni

byly Mokré louky postizeny katastrofickymi zaplavami po zalozeni rybnikti Hradecek,
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Svét a Spolsky. Pro hydrologické poméry jsou dulezité i vyznamné poklesy hladiny
podzemni vody na konci jara, v asném 1ét€¢ a pii vypusténi rybnika. V ostficovych
a vrbovych porostech v té dobé klesa hladina i vice nez 0,5 m pod povrch pudy.
Pti dlouhotrvajicim poklesu hladiny vody v lozisku humolitu vyschnou povrchové

vrstvy také vlivem evapotranspirace (Jenik 1983).
2.3.3.4. Klimatické udaje

Zimy jsou mirné a letni maxima nevyrazna. Primérné ro¢ni teplota dosahuje
7,5 °C, ro¢ni srazky €ini v priméru 600-650 mm, letnich dnii byvéa 40-50, mrazovych
dnti 110-120, ledovych dnd 30-40. Maximum srazek spadne ve vegeta¢ni dob¢, coz
je hydrologicky i ekologicky vyznamna okolnost: rostliny v mezickych biotopech
na obvodu Mokrych luk tak maji dispozici vlahu pravé uprostied vegetacni doby, avSak
rostliny v mokfadnich biotopech jsou postihovany opakujicimi se zaplavami.
Pro ekologii Mokrych luk jsou dulezité denni prub&hy teploty a relativni vzdusné

vlhkosti v kritickych obdobich roku (Jenik 1983, Bures a kol. 1996).
2.3.3.5. Vegetace

Ptvodni stav Mokrych luk se silng odli$oval od jeho dnesni podoby. Uvalovita
sniZzenina s malo propustnym podlozim byla od pozdniho glacidlu trvale stfediskem
moktadl, napajenych deStém, povrchovymi vodami a vystupnimi prameny.
Nedostatecné odvodnované prostfedi bylo domovem vodni a bazinné vegetace, ktera
hromadila vrstvy slatiny, vyjimecn€ az 9 m mocné. Podle pylu a makroskopickych
zbytkll 1ze soudit, Ze se na Mokrych loukach na plose i v ¢asovém sledu stfidaly

ekosystémy rakosin, ostficovych slatinist’, vrbin a olSin (Jenik 1983).
2.4. Charakteristika zastoupenych rostlinnych druhu

Mokftadni traviny zahrnuji moktadni druhy lipnicovitych (Poaceae) a dalSich
taxonomickych skupin z tfidy jednod€loznych (Monocotyledonae), které se travam
morfologicky podobaji. Jsou to vytrvalé oddenkaté¢ byliny, jejichz nadzemni
fotosynteticky aktivni ¢asti jsou po vétSinu vegetacniho obdobi vynofeny nad vodni

hladinu, zatimco podzemni ¢4sti (oddenky a koteny) jsou dobie ptizplisobeny
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a anaerobnim podminkdm obvyklym v zamokienych a zaplavenych piidach. Kromé
lipnicovitych zahrnuji mokfadni traviny zastupce celedi Juncaceae, Cyperaceae,

Sparganiaceae, Typhaceae a Araceae (Cizkova-Konéalova 1993).

2.4.1. Rod ostiice (Carex)

Rod ostfice (Carex) je povazovan za nejrozsahlejsi rod cévnatych rostlin.
Soucasny znamy pocet druht ¢ini cca 2000. Tim tvoii téméf polovinu druhii celedi
Sachrovitych (Cyperaceae). Rod byva tradi¢né povaZzovan za obtizny pro determinaci
vlivem rozsahlé wvariability jednotlivych taxonl, popt. ptibuzenskych skupin,

podobnosti taxont a relativné ¢astou hybridizaci (Repka 2007).

Vegetace vysokych ostfic je vazéna na rizné typy moktadd, predevsim
pobiezni méel¢iny rybniki, fi€ni ramena a tin¢ v pokrocilém stadiu sukcese, podmacené
terénni sniZeniny na loukdch, zaplavované ti¢ni a potocni nivy apod. Vyska vodniho
sloupce zpravidla vyrazné kolisd béhem vegetatniho obdobi a pies 1éto vétSina
ostficovych porostil zcela vysycha. Dlouhodobéjsi nedostatek vody ma vSak za nésledek
ochuzeni porostli o citlivé vlhkomiln¢ druhy a naopak pronikéni ruderalnich druht.
Substratem jsou tézké jilovité oglejené pludy, na povrchu cCasto se silnou vrstvou
organického sedimentu v rizné fazi rozkladu, se stfedni az vysokou zasobou zivin.

Piidni reakce je mirné bazicka az kysela (Sumberova a kol. 2001).

2.4.2. Ostiice $tihla (Carex acuta syn. gracilis)

Tato vysokd, drsna ostfice z Celedi Sachorovitych (Cyperaceae) vytvaii dlouhé,
silné podzemni vybezky, z nichz vyrtstaji 30-120 cm vysoké lodyhy a vystoupavé
svazky listfl, které maji pfi bazi trojuhelnikovy prifez. Zlabkovité Eepele s vyniklym
kylem byvaji 3-10 mm Siroké, silné draslavé a tvrdé, zakoncené dlouhou, tenkou,
trojhrannou S$pickou. Pfizemni cervenohnédé pochvy se netiepi. Konce jejich listll
dosahuji az k vrcholu kvétenstvi, které¢ se skladd z 2-4 hornich samcich klaskl
a 2-5 samicich. Horni klasky jsou piisedl¢, dolni stopkaté, po odkvétu nici, az 10 cm
dlouhé. Méchyiky jsou ponékud kratsi, ale $ir§i nez tmavé, zelené vinaté plevy. Blizny

ma pouze dv¢ (Regal a kol. 1970).

Ze semen se vyviji v prvnim roce pomalu, ale po nashromdzdéni rezervnich
latek v oddencich roste jiz velmi rychle. PiestoZe roste na biologicky malo ¢innych

a studenych ptidach, zjara brzy obrlsta a kvete jiz koncem dubna a zacatkem kvétna.
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Ma vysokou konkuren¢ni schopnost a proto snadno v porostech pievladne. Patii mezi
hydrofilni druhy, a proto roste na biezich spudnim zamokfenim a v pobieznich
mél¢inach koryt ek, do hloubky 0-30 cm, na bazinatych loukach, v nizinnych ostfico-
bylinnych moktadech, v olSinach a luznich lesich. Snadsi dobie kyselé, ale 1 slabé

alkalické pady (Hejny a kol. 1993, Regal a kol. 1970).

2.4.3. Zblochan vodni (Glyceria maxima)

Zblochan vodni patii do skupiny naSich nejmohutnéjSich vytrvalych trav
zZ Celedi lipnicovitych (Poaceae). V porostech se §ifi dlouhymi podzemnimi oddenky,
Z nichZ vyristaji vesmés vysoké stébelnaté vyhonky. Zlutozelené az syté zelené Gepele
jsou silné, az 2cm Siroké, na povrchu rovné, se stiedovou dvojryzkou. Na pfi¢ném
prifezu Cepeli jsou vzduchové kanalky dobie patrné pouhym okem. Mladé pochvy jsou
srostlé, hladké, nebo jen mirn€ drsné. Jazycéek vzhledem k robustnimu vzristu byva
nizky, Sikmo utaty. Plodné stébla dortstaji vysky i pfes 2m a nesou velmi bohatou,
hustou, vSestranné rozkladitou latu 3-Skvétych, zplostélych klaskt, které byvaji

4- 10mm dlouhé (Regal a kol. 1970).

Jako vytrvaly druh se vyviji ze semen pomalu. PIné Zivotnosti dosahuje az po
nékolika letech. Maximalni rychlosti ristu dosahuje v bfeznu — kvétnu. Patii mezi
pozdni travy, nebot’ vykvéta az v Cervenci a v srpnu. Nejmasovejsi odumirani nadzemni
biomasy probiha v srpnu. Ma mimotadnou konkurencni schopnost, takze na ptiznivych
stanovistich v porostu pievlddne. Omezuje se na pudy s dobrym sorpénim komplexem
a s prebytkem vody. Nejcastéji roste v pobiezni vegetaci vodnich tokll nebo rybniki.
Velmi dobie snasi i zaplavy, které ptinaseji ziviny, V mistech s vrstvou vody do 200cm
(optimalni 20-30cm). V podminkach vyrazného zatopeni se vytvareji kvetouci formy
s plovoucimi dlouhymi listy. Neroste vSak na siln¢ kyselych padach se stalou hladinou
podzemni vody v malé hloubce. Nejvice se rozsituje na tézsich pidach i na raSelinach.

Spatné snasi zastinéni (Hejny a kol. 1993, Regal a kol. 1970).

2.4.4. Puskvorec obecny (Acorus calamus)

Puskvorec obecny je statna, vytrvald, bazinna a pobifezni lysd aromaticka 1éciva
rostlina z ¢eledi aronovitych (Araceae). Trvale se udrzuje na stanovisti pouze
vodorovnym, ¢lankovanym, vétvenym, duznatym, dvoufad¢ listnatym, silné
aromatickym oddenkem, silnym az 3 cm. Z vrcholku oddenku vyrtstaji dlouze
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mecovité listy, které jsou az pfes 100 cm dlouhé, az 2cm Siroké a zaspicatélé. Stvoly
nesou obvykle jednotlivou, Sikmo, odstatou kvétni palici, jez je az 8 cm dlouha, nejdiive
zelend, pozdé&ji zlutozelena az nahnédla. Kvétni palice je slozenda z drobnych,
oboupohlavnich, jednoobalnych, Zlutozelenych kvétl, jejichz okvéti je tvofeno ze Sesti

Supinovitych listka (Hron, Zejbrlik 1979).

Kvete v ¢ervnu a cervenci. Plody jsou podlouhlé, suché cCervené bobule,
Vv nasich podminkéch se vSak nevytvareji, rostliny se rozmnozuji jen vegetativné. Roste
v mokfadech na hlinito-pisCitych a hlinito-raselinnych sedimentech, nejcastéji
na bahnitych biezich, stojatych nebo mirn¢ tekoucich vod, tj. na brezich tek, okrajich

rybnikd a tini (Hejny a kol. 1993, Hron, Zejbrlik 1979).

2.4.5. Titina Sedava (Calamagrostis canescens)

Tfina Sedavd je mohutnd, 60-120 cm vysoka, vytrvald trava z Celedi
lipnicovitych (Poaceae). Ma velmi tenky podzemni plazivy oddenek. Vytvaii tidké
porosty. Stéblo je pfimé, tuhé, v kolénkach vétiinou vétvené. Cepele listl jsou lysé,
uzké, dlouze zaSpicatcélé, Casto previslé. Jazycky jsou 3 mm dlouhé, na Spicce
zaspicatélé. Laty jsou az 20cm dlouhé. Vétve kvétenstvi jsou kratké, v dobé kvétu
rozprostiené. Klasky jsou kratké. Plevy jsou az 6 mm dlouhé, dvakrat delsi nez pluchy,
obalujici klasky. Pluchy jsou dvouzubé, osina vyrustajici v zafezu mezi zoubky
pomérné kratka, a proto jen nepatrné vynikla. Doba kvétu je v Cervenci az srpnu (Regal

a kol. 1970)

Calamagrostis canescens se vyskytuje na mineralnich i raselinnych ptadach ve
spoleCenstvech rakosin a vysokych ostfic kolem rybniki, na vlhkych lukach a
raSeliniStich. Pokryva stanovisté, kde pii vysSich stavech vody dosahuje hladina
k povrchu pudy nebo kratkodobé i 10-20 cm nad n¢j. Zaplaveni obvykle trva kratce.
V litordlech rybnikli se proto obvykle vyskytuje az za zdénou rakosin asociace
Phragmitetum australis a vysokych ostiic Caricetum elatae a Caricetum gracillis.
Na cCasto zaplavovanych mistech se vytvareji ptechodné porosty k témto tfem asociacim
(Sumberova a kol. 2011). Na Mokrych loukach u Tieboné koexistuje s ostiici §tihlou.
V porostu osidluje relativné sussi mista na vrcholech bultii vytvofenych ostiici $tihlou.

Expanduje v sussich letech, kdeZto osttice §tihla ve vlhkych letech (Soukupova 1986).
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2.4.6. Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea)

Chrastice rakosovitd je vytrvald, mohutna trdva s dlouhym plazivym oddenkem
z Celedi lipnicovitych (Poaceae). Stébla jsou velmi statna, pfima nebo nejvyse na bazi
zahnuta, hladka, az 50-200 cm vysoka, s 4-6 kolénky. Cepele listd jsou lysé, zelené,
az 18 mm Siroké a 10 az 35cm dlouhé, ploché, pevné, v predni ¢asti pomérné drsné.
Jazycky jsou 2-16 mm dlouhé, tupé, pozd¢ji rozdiipené. Listové pochvy jsou hladké, na
hibetni strané oblé. Laty jsou v obrysu kopinaté, vzptimené, pomérn¢ husté v dobé
kvétu ponékud profidlé 6 mm dlouhé. Plevy a pluchy jsou bez osin. Rozmnozuje
se vegetativn¢ (vybézky, oddenky) a semeny. Prevladd vegetativni rozmnozovani.
Stim souvisi schopnost druhu zaujimat velké plochy. Diky rychlému vyvoji
podzemnich i1 nadzemnich vyhonkl na jafe potlacuje vyvoj mnohych bylinnych druhti
pobiezniho pasu (napi. Glyceria maxima, Phragmites australis, Scirpus lacustris). Doba

kvétu je Cerven az srpen (Hejny a kol. 1993, Grau 1998).

Phalaris arundinacea je vazana na komplexy rakosin a porostd vysokych ostfic
vnivach dolnich tokli fek nebo vokoli a na bfezich stojatych vod. Vyskytuje
se vV mirnych terénnich snizeninach, v zazemnénych mrtvych ramenech, podél kanala s pomalu
tekouci vodou, na biezich zatopenych piskoven. Stanovisté jsou po delsi dobu zaplavena nebo
prosycend  vodou po  padni  povrch = (tzv. limézni ekofaze). Zaplavy
na biotopech s dominantni chrastici nastupuji a ustupuji zvolna a porosty nejsou nikdy

ovlivnény piimymi mechanickymi u¢inky vodniho proudu (Sumberova a kol. 2011).
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3. Metodika

3.1. Princip pouzité metodiky

Fytocenologie neboli nauka o vegetaci patii do skupiny biologickych véd.
Predmétem fytocenologie je vegetace, v niz rostlinnd spoleCenstva piedstavuji
stejnorodéjsi a stabilnéjsi useky. Konkrétni rostlinnd spolecenstva tvoii pro
fytocenologii hlavni opérné body, a proto byva vegetace chapana jako soubor
rostlinnych spoleCenstev urcitého uzemi nebo celé Zemé. Od vegetace je nutno
odliSovat floru urcitého tizemi, ktera predstavuje inventdi druhd bez ohledu na jejich

seskupeni do spolecenstev (Moravec a kol. 1994).

Analyza rostlinnych spoleCenstev je prvni fazi studia vegetace. Jejim ucelem
je stanovit znaky vyplyvajici ze struktury druhového slozeni spoleCenstva a zachytit je
ve struéném popisu pro dalSi zpracovani, které miize sledovat rizné cile. Analyza
a popis urc¢itého spolecenstva Vv prirod¢ se oznacuje jako fytocenologické ¢i vegetacni
snimkovani a vysledny zéapis jako fytocenologicky nebo vegetacni snimek. Urceni

rostlinny spolecenstev se provadi ve vymezenych studijnich plochach (Moravec a kol.

1994).

Pfi odhadu pokryvnosti se vétSinou pouziva stupnice pokryvnosti, kde
jednotlivé stupné vyjadiuji tfidy o urCitém rozpéti pokryvu. Nejuzivanéj$i je Sesti
az sedmiclenna stupnice Braun-Blanquetova. Tato metoda umoziiuje porovnani porostti
ve vétSich tizemnich celcich, ale poskytuje i dobré informace o stanovisti (Moravec

a kol. 1994, Rychnovska a kol. 1985).
3.2. Fytocenologické snimky

Ve dnech 24. 6. 2011 a 30. 9. 2011 jsem zaznamenala fytocenologické snimky
na transektu vedeném nekosenou ¢asti Mokrych luk u Tiebon¢ (Obr. 1). Transekt byl

veden po gradientu vlhkosti smérem k rybniku Rozmberku.
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Obrazek 1: Letecky snimek Mokrych luk u Tieboné. Ptevzato z:
http://www.mapy.cz/#q=t%C5%99eb0%C5%88&x=14.773162&y=49.025504&z=17&I=15.

Cervené oramovany obdélnik zndzornuje transekt s trvalymi plochami.

Na transektu byly v pravidelnych intervalech vyméfeny plochy o rozmérech
5x5m. Plochy byly od sebe vzdaleny 5m. Pfi prvnim odbéru bylo vytyCeno sedm
trvalych ploch. Druhy odbér byl rozsifen o dalsi étyfi zkoumané plochy

Pii zapisu fytocenologickych snimkl nejprve byla zaznamenana celkova
pokryvnost vegetace. Poté se hodnotilo zastoupeni rostlinnych druhd stanovenim jejich

pocetnosti a dominance upravenou stupnici Braun-Blanqueta (Moravec a kol. 1994):

r...vzacny druh (1-3 rostliny) s malou pokryvnosti

+...vice jedinct s malou pokryvnosti (pod 1%) nebo jeden exemplai vétsiho vzristu
1...mnoho jedinct s malou pokryvnosti (1-5%)

U druht s vétsim zastoupenim byla vyjadiena jejich pokryvnost v procentech z celkové

plochy.
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Pfi vypoétu primémé pokryvnosti druhii byla druhu, jehoz zastoupeni
na snimku bylo oznaceno symbolem r, pfifazena pokryvnost 0,01%. Symbolu + byla
ptifazena pokryvnost 0,1% (Van der Maarel 1979).

Botanicka nomenklatura je pouzita dle Kubata et al. (2002).

Stanoveni stalosti druhi

Stalost druhti (v procentech) byla vypocitana podle vzorce:

Ci=(a/n)*100

Kde Cj= stalost druhu i v %, aj= pocet snimkd s vyskytem druhu i, a n = celkovy pocet

snimki v souboru (Moravec a kol. 1994).
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4. Vysledky

4.1. Fytocenologické snimky

Pii pozorovani dne 24. 6. 2011 byla dominantnim druhem osttice Stihla (Carex
acuta). Dalsimi druhy s vétsi pokryvnosti byly titina Sedava (Calamagrostis canescens),
svizel bahenni (Galium palustre), rdesno peprnik (Persicaria hydropiper), ostiice
méchyikata (Carex vesicaria) a vrbina obecna (Lysimachia vulgaris). Zblochan vodni
(Glyceria maxima) dominoval na plochach 7 a 10, které se nachazely v nejvlhéi casti
transektu (Tabulka 1).

Také pii pozorovani dne 30. 9.2011 byla v porostu nejhojnéji zastoupena
osttice $tihla (Carex acuta). Mezi dalsi druhy s vyssi pokryvnosti patfila titina Sedava
(Calamagrostis canescens), kopfiva dvoudoma (Urtica dioica), kostival lékarsky
(Symphytum officinale) a svizel bahenni (Galium palustre), ktery pokryval holou pidu

bez stafiny na ploSe ¢. 4. Na nové vytyCenych plochach, které mély nejvlhéi pudu

dominoval zblochan vodni (Glyceria maxima) (Tabulka 2).

Z pramérnych hodnot pokryvnosti dominant uvedenych v tabulce 3 je patrné,
7e pokryvnost zblochanu vodniho (Glycerin maxima) a titiny Sedivé (Calamagrostis
canescens) byla v podzimnim terminu pozorovani (dne 30. 9. 2011) vétsi nez v letnim
(24. 6. 2011). Vyrazny vzrist pokryvnosti od ¢ervna do zati zaznamenala také koptiva
dvoudoma (Urtica dioica). Ostfice $tihla (Carex acuta) méla naopak niz§i pokryvnost

pii cervnovém pozorovani.

Tabulka 4 popisuje stalost vSech druhd, které se vyskytovaly na studované
lokalité. V Cervnu nejvetsi stalosti dosahla ostiice Stihla (Carex acuta). Dalsimi druhy
s velkou stalosti byly titina Sedava (Calamagrostis canescens), kyprej vrbice (Lythrum
salicaria) a SiSak vroubkovany (Scutellaria galericulata). V zaii dosahla nejvétsi

stalosti titina Sedava (Calamagrostis canescens) a ostfice Stihla (Carex acuta).

v

byla namétena na ploSe Cislo 1. V paté ploSe doslo k ndhlému zvySeni vodni hladiny.
Plocha cislo 11 byla nejmokiejsi ¢asti transektu. Primérna vySka vodni hladiny zde

¢inila 15 cm.
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Tabulka €. 1: Fytocenologické snimky na plose
Datum odbeéru: 24. 6. 2011

Plocha snimku: 25 m?

Pocet rostlinnych druhi: 19

Tucné jsou vyznaceny druhy s pokryvnosti vétsi nez 20%.

P1 P2 P3 P4 P5 P7 P10
Celkova pokryvnost 54% |74% |79% |79% |85% [55% |75%
Acorus calamus 3%
Barbarea vulgaris + 1% + r +
Bryophyta r r r
Calamagrostis canescens 5% + 1% 2% 10% |10%
Carex acuta 51% |62% |74% |75% |83% |15% |20%
Carex vesicaria 2% + 1%
Equisetum sp. r
Galeopsis sp. juv. r r
Galium palustre 3% 2% 1% +
Glyceria maxima 30% |40%
Chenopodium polyspermum r
Lysimachia vulgaris + + 1% + 1%
Lythrum salicaria + r + r + +
Myosotis palustris agg. r +
Persicaria hydropiper 2% 1% 2% r

Rumex obtusifolius

Scutellaria galericulata 1% + + + r r
Symphytum officinale 1% +
Urtica dioica 1% + r
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Tabulka €. 2: Fytocenologické snimky na plose

Datum odbéru: 30. 9. 2011
Plocha snimku: 25 m?

Pocet rostlinnych druhi: 16

Tuéné jsou vyznaceny druhy s pokryvnosti vétsi nez 20%.

P1 P2 |P3 (P4 |P5 |P6e |P7 |[P8e P9+ P10 |P11-
Celkovd pokryvnost 75% | 75% [70% |20% |69% |85% |90% |85% |30% |80% |70%
Acorus calamus 5% |1%
Barbarea vulgaris 1% |4% + + r
Calamagrostis canescens 25% | 15% | + 5% |3% [5% [30% |5% |4% |10% |8%
Carex acuta 37% |52% [59% | 72% | 66% | 30% | 10% | 25% | 2% |19% |25%
Epilobium sp.juv. r
Galium palustre r 2% (3% [1% |+ +
Glyceria maxima 50% | 50% | 55% | 64% | 50% | 37%
Chenopodium polyspermum |+
Lysimachia vulgaris 1% |r + +
Lythrum salicaria + r r r r r
Myosotis palustris agg. + r + r
Persicaria hydropiper + 1% |+ 1% |r r
Ranunculus flammula r
Scutellaria galericulata 2% |r r
Symphytum officinale 56 1% [1% |1%
Urtica dioica 5% |3% (3% + r
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Tabulka €. 3: Primérnd pokryvnost dominantnich druhii na monitorovanych plochach v

procentech. Tucné jsou vyznaceny druhy s pokryvnosti vétsi nez 9%.

Druh Datum
24.6.2011 |30.9.2011
Acorus calamus 0,43 0,55
Barbarea vulgaris 0,19 0,47
Bryophyta 0,004 0
Calamagrostis canescens 4 10
Carex acuta 54 36
Carex vesicaria 0,44 0
Epilobium sp. 0 0,001
Equisetum 0,001 0
Galeopsis 0,003 0
Galium palustre 0,87 0,56
Glyceria maxima 10 28
Chenopodium polyspermum 0,001 0,009
Lysimachia vulgaris 0,33 0,11
Lythrum salicaria 0,06 0
Myosotis palustris 0,02 0,02
Persicaria hydropiper 0,72 0,20
Ranunculus flammula 0 0,001
Rumex obtusifolius 0,003 0
Scutellaria galericulata 0,19 0,18
Symphytum officinale 0,16 0,72
Urtica dioica 0,16 1,01
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Tabulka ¢&. 4: Stalost druhti na monitorovanych plochach.

Druhy se stalosti vétsi nez 50% jsou vyznaceny tucné.

Stalost v %0: | Stalost v %
Druh 24.6.2011 30.9.2011
Acorus calamus 14 18
Barbarea vulgaris 71 45
Bryophyta 43 0
Calamagrostis canescens 86 100
Carex acuta 100 100
Carex vesicaria 43 0
Epilobium sp. 0 9
Equisetum 14 0
Galeopsis 29 0
Galium palustre 57 55
Glyceria maxima 29 55
Chenopodium polyspermum 14 9
Lysimachia vulgaris 71 36
Lythrum salicaria 86 55
Myosotis palustris 29 36
Persicaria hydropiper 57 55
Ranunculus flammula 0 9
Rumex obtusifolius 29 0
Scutellaria galericulata 86 27
Symphytum officinale 29 36
Urtica dioica 43 45
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Graf &. 1 - Vyska vodni hladiny na transektu.
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5. Diskuse

5.1. Vegetace vysokych ostric

Vegetace na studovaném uzemi patii mezi silné podmacené typy travinnych
porostl. Je typickd pro biotopy se stale nebo periodicky podmacenym ptidnim profilem,
pficemz podzemni voda, nebo zéplavova voda se udrzuje po znacnou ¢ast vegetaéniho
obdobi pfi, nebo nad padnim povrchem. Tyto typy se nejlépe uplatituji ve snizenych
Castech reliéfu, v pramenisStnich polohach, na raSeliniStich a v pobfeznich zonach

rybnikl a vodnich tokt (Rychnovska 1985).

Ve studované casti Mokrych luk se vyskytovaly druhy (mokiadnich
spoleCenstev) tiidy vegetace rakosin a vysokych ostiic (Phragmito-Magno-Caricetea).
Na plochach se nevyskytovaly typické druhy (asociace) Caricetum gracilis (tabulka 1
a 2). Carex acuta, Carex vesicaria, Calamagrostis canescens a Ranunculus flammula
a diagnostické druhy této aliance Galium palustre a Scutellaria galericulata.
(Sumberova a kol 2001). Dale se vyskytoval typicky druh asociace Glycerietum
maximae zblochan vodni (Glyceria maxima). Diagnostické druhy této asociace (Lemna
minor a Spirodela polyrhiza) v dobfe snimkovani na lokalit¢ nebyly pozorovany
(Sumberové a kol. 2011).

5.2. Vliv faktoru prostredi

Kazda jednotliva rostlina je vazana K okolnimu Zivému i nezivému prostiedi
souborem funk¢nich vztahli. Na vegetaci i1 jednotlivou rostlinu pisobi celd tada
fyzikalnich, chemickych, biologickych a historickych vlivi, tzv. ekologickych faktort.
Jde napiiklad o vliv rezimu svétla, tepla, vlhkosti, chemismu pudy, ale také vliv
sousednich rostlin, pfitomnych Zzivocichl, zdsahli clovéka apod. Rostliny se jim
¢astecné prizpluisobuji, CasteCné miize vegetace prostfedi pozmeénit. Pro urcovani rostlin

vvvvvv

v ¢ervnu az srpnu (Anonymus 4).

Podstatny vliv na formovani moktadnich ekosystémt ma vodni rezim (kapitola
2.2.9). Pravidelné i nepravidelné kolisani vody ma velky vliv na charakter stanovist,

coZ se promitd ve sloZeni vegetace. Kolisani vodni hladiny nezavisi jen na pfirodnich
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faktorech, ale také na vypousténi rybnika Rozmberka. V obdobi zvysené hladiny vody
probihé zaplaveni piidy a omezovani ristu semenacki. V obdobi poklesu vody dochazi

k obnazeni velkych ploch a moZnost ristu semenackt se obnovuje (Soukupova 1983).

Prubéh hydrologické ekoperiody je vazan na chod klimatickych prvka, jako
jsou napft. srazky, teploty a evapotranspirace. Kazdorocné se v ekoperiod¢ stiidaji
zaplavy jarni (pii tani sn¢hu) a letni (po lijacich), mezi nimiz zaklesa hladina
na prelomu jara a Iéta. Dalsi zaplavy piichazeji koncem Iéta a pfi podzimnim
vypousténi rybnika. Sled a intenzita téchto rytmickych zmén je proménliva prostorove

a Casove (Soukupova 1983).

Soukupova (1983) pfi svém vyzkumu na Mokrych loukach zjistila, Ze ostfice
stihla (Carex acuta)toleruje 3 ekofaze: litoralni (s mélkou vrstvou vody), limézni (bez
vodniho sloupce vody s povrchem nasycenym vodou) a terestrickou (bez dominantniho
uplatnéni vody). Ostiice $tihla (Carex acuta) snasi dobie kolisani vodni hladiny,

vyhovuje ji limdzni a kratkodobé i terestricka ekofaze (srovnej kap. 2.2.9.).

5.3. Srovnani vysledku s vysledky jinych autori

Rada odbornikii zkoumala lokalitu Mokré louky jiz v minulosti. Procentualni
zastoupeni ostfice S$tihlé (Carex acuta) v zaii klesalo vlivem ukonceni jejiho
vegetacniho obdobi. Sou€asné tak mohlo dochézet k rozvoji méné dominantnich druhi.
Nejvetsi stalosti i pokryvnosti na vSech plochach dosahla osttice stihla (Carex acuta),
stejného vysledku dosahla Hovorkova (2010). Hovorkova (2007) zjistila, Ze stalosti nad
50% dosahly druhy ostfice $ihla (Carex acuta), svizel bahenni (Galium balustre),
rdesno peprnik (Persicaria hydropiper), vrbina obecna (Lysimachia vulgaris), tfina
Sedava (Calamagrostis canescens), Sisak vroubkovany (Scutellaria galericulata),
barborka obecna (Barbarea vulgaris). V mych méfenich se koptiva dvoudoma (Urtica
dioica) nevyskytovala. Navic jsem nalezla dva nové druhy kyprej vrbice (Lythrum

salicaria) a zblochan vodni (Glyceria maxima).

Calamagrostis canescens, ktera preferuje sussi podminky, se v letech 1976-
1980 vyskytovala v mensi mife (Hovorka 2010). Soukupova (1986) zjistila,
ze zastoupeni Calamagrostis canescens se od roku 1983 v porostu rychle zvysuje.

Narust zastoupeni titiny Sedavé (Calamagrostis canescens) byl vysvétlen vlivem
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susSiho pocasi, pfi némz ma titina Sedava lepsi podminky pro sviij vyvoj (Soukupova

1986).

Mezi vyskytujici se ruderalni druhy patii merlik mnohosemenny (Chenopodium
polyspermum), st'ovik tupolisty (Rumex obtusifolius), kopiiva dvoudoma (Urtica dioica)
(Tab. 1,2). Vyskyt téchto druhd na Mokrych loukach popsal Prach (2000). Také
Filipova (2006) pii svém sledovani Mokrych luk v letech 2004 a 2005 potvrdila nalezy
Pracha. Zjistila, ze invaze ruderalnich druhu stale pokracuje. Podle Pracha (2000)
vlivem nadmérného hnojeni, hlavné extrémnim kejdovanim ustoupily typické druhy a
misto nich se rozsifily druhy rumiStni a plevelné. VétSina ruderdlnich druhii je
indikatorem dusiku nebo se typicky vyskytuji na padach velmi dobie zasobenych
dusikem (Hovorkova 2007). K nejbéznéjSim ruderdlnim druhiim Mokrych Iuk u
Tteboné patii $tovik tupolisty (Rumex obtusifolius) a koptiva dvoudoma (Urtica

dioica), kterym vyhovuji vlh¢i stanoviste.

Filipova (2006) m¢la za kol porovnat rozdily v druhovém slozeni vybranych
porostl. Jeji zaplavena plocha se podobd mistu, kde jsem provadéla vyzkum 1 ja.
V zaplaveném porostu jsem nalezla 8 novych druhti. Mezi druhy s vétsi pokryvnosti,
které se u Filipové (2006) nevyskytovaly, patii Calamagrostis canescens, Acorus
calamus, Persicaria hydropiper a Symphytum officinale.

Kromé& postupujici eutrofizace méla na druhové sloZeni vliv pravdépodobné
povoden v roce 2002, kdy byla cela lokalita na n¢kolik tydnti zaplavena vodou. Piesto
7e je vegetace tvofena druhy, které snaSeji zamokieni pudy, po povodni nékteré Casti
porostu odumfely (Filipova 2006). Druhy, které se od r. 2005 znovu vratily na lokalitu
ve Vétsim zastoupeni, jsou zblochan vodni (Glyceria maxima) a titina Sedava
(Calamagrostis canescens). Zaplavy s sebou pfinaseji mineralni latky, energeticky
bohaty detrit a jiné druhy semen. Povoden zptsobila v roce 2002 rozsifeni chrastice

rakosovité (Phalaris arundinacea)do sussich ¢asti luk.

Srovnani vysledkd fytocenologickych snimkti Hovorkové 2006-2007 s mymi
se 1isi dvéma druhy Chenopodium polyspermum a Myosotis palustris. Tyto druhy
Hovorkova v letech 2006-2007 nepozorovala. Od roku 207 se dale zvétsilo zastoupeni

Calamagrostis canescens a Glyceria maxima.
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5.4. Dlouhodoby vyvoj spolecenstev

V tteboniské krajiné byly az do tzv. socialistického hospodateni ve vzajemném
souladu pfirodni a antropogenni faktory. Vyslednici jejich plsobeni byla pestra
a druhové bohatad vegetace. Piiméfenym zemédélskym a rybni¢nim hospodafenim
(méné jiz lesnickym) byla krajina udrzovana v harmonickém stavu. Béhem né¢kolika
dekad socialistického hospodaieni vSak doslo k velkoplosné destrukei krajinnych prvki,
vegetacni mozaiky 1 jednotlivych spoleCenstev a populaci jednotlivych druhti. Tento
proces se, bohuzel, po pfevratu r. 1989 nezastavil, jak bude ukdzano dale, snad jen
zpomalil. Lze fici, ze nejvétsi zmény na Tiebonsku prodélaly a stale prod€lavaji lu¢ni

porosty a rybni¢ni spole¢enstva (Prach 2000).

I m4 price potvrzuje, ze degradace na Mokrych loukach stale pokracuje
a hlavnim negativnim faktorem je &innost lovéka. Sifeni ruderalnich a nitrofilnich
druhti indikuje mineralni obohacovani pudy, a to zejména dusikem a fosforem.
V soucasné dob¢ se jiz omezuje kejdovani bézné v minulosti. AvSak ekosystém ma
pravdépodobné jesté zdsoby téchto latek vazané na pomalu rozlozitelnou organickou
hmotu. Dlouhodobé sledovani vyvoje téchto fidicich faktorti, které maji vliv na
degradaci Mokrych luk a rozliseni od kratkodobych vykyvi zistava cilem vyzkumu

i nadale.
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6. Zavér

V bakaléiské praci jsem se zaméfila na zmény druhového slozeni travinnych
mokiadll ve vztahu k faktorim prostfedi v prubéhu casu. Vytycila jsem 11 trvalych
ploch pro dlouhodoby monitoring meziroénich zmén a zaznamenala na nich
fytocenologické snimky. Vysledky potvrdily, ze dominantou na studované casti
Mokrych luk je ostiice Stihla (Carex acuta). Dal§imi druhy s vétsi pokryvnosti byly
titina Sedava (Calamagrostis canescens), svizel bahenni (Galium palustre) a rdesno
peprnik (Persicaria hydropiper). Porovnanim s literarnimi daji jsem zjistila, ze do
vegetace Mokrych luk nadale pronikaji ruderalni druhy rostlin (merlik mnohosemenny
(Chenopodium polyspermum), stovik tupolisty (Rumex obtusifolius), koptiva dvoudoma
(Urtica dioica). Ve spoleCenstvu se opét zvysSilo zastoupeni druhti titiny Sedivé
(Calamagrostis canescens) a zblochanu vodniho (Glyceria maxima), které byly

potlaceny pfi velkych povodnich 2002 a 2006.
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8. Prilohy
Tabulka &. 5- Vyska vodni hladiny jednotlivych ploch méfena 3. 11. 2011.
Cisla 1 az 11 udéavaji ¢&isla ploch. Pismena a, b, ¢, d oznaduji vyty&ené rohy ploch.

Vyska vodni hladiny jednotlivych ploch byla zpriimérovéana a zanesena do grafu ¢islol.

Plocha¢. |a b c d pramér
1 <-10 2 1 <-6 <-4
2 3 6 5 ) 5
3 8 4 8 13 8
4 3 7 9 10 7
5 12 8 10 16 12
6 13 8 7 9 9

7 5 5 2 6 )
8 8 3 15 5 8
9 5 5 7 10 7
10 13 11 9 14 12
11 20 10 15 13 15
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Obrazek 2: Meteorologicka stanice. Centra vyzkumu globalni zmény 30. 9. 2011
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Obrazek 3: Studovana lokalita na Mokrych loukach u Tieboné 30. 9. 2011
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Obrazek 4: Porost ostrice §tihlé (Carex acuta) na Mokrych loukach u Tieboné 30. 9.
2011
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Obrazek 6: Porost ostrice stihlé (Carex acuta) a zblochanu vodniho (Glyceria maxima)

na Mokrych loukach u Tieboné 30. 9. 2011
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