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1. Uvod

O]

Cilem m¢é price je obeznameni mne 1 Ctendfli s provozem na farmé,
naklddanim s odpady na farmé skotu a moZznostmi minimalizace vzniku odpadi
(v€etné¢ plynnych). Mezi tzv. zlepSujici techniky patii techniky ke snizovani
produkce odpadil a zabranéni jejich pienosu do Zivotniho prostiedi, ale i techniky pro
snizovani spotteby energii a vody. Na mnou vybrané farm¢ skotu je prameérné
chovano okolo 550 zvifat a produkce zivoc¢iSného odpadu je tudiz velika. Proto
soucasti ekonomického zhodnoceni bude bilance nédkladii na odvoz a zapraveni
vykali zvitat. Velkym problémem pro civilizaci jsou plynné odpady ze zivocCiSné

vyroby, kterym patii velka ¢ast mé prace.

V bakalatskeé praci stru¢né shrnuji zpiisoby nakladani s odpady ze zeméd¢elske
¢innosti, které mohou ohrozit kvalitu vody, puady, ovzdusi nebo mohou
znepiijemiovat prostiedi zapachy. V poslednich letech je snaha celosvétové zlepsit
zivotni prostfedi co nejveétsi moZnou redukci emisi amoniaku do ovzdu$i a tim
zmirnit sklenikovy efekt, eutrofizaci vod a okyselovani pid. To lze délat mnoha
zpusoby, napf. mechanickymi, chemickymi, biologickymi. Tyto zplisoby tzv.

zlepSujici techniky jsou v této praci popsany.

o~

V teoretické ¢asti jsem vysvétlila dalezité pojmy z oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi, potiebné pro zemédélskou &innost. Casto diskutovanym problémem
v oblasti Zivotniho prostfedi jsou emise Skodlivych latek do ovzdusi. V zemédé€lstvi
jsou to emise amoniaku, které v poslednich letech snaha je snizit na minimum

vyvolala vznik novych zakont a vyhlasek.

Velkéa ¢ast prace je zaméfena na emise amoniaku, od vzniku, pfes metody
méfeni aZ po zpusoby jeho snizovani. Dale nasleduje vycet technik a technologii,

které emise amoniaku snizuji.

V praktické c¢asti jsem zpracovala podrobny piehled zplisobti nakladani
s jednotlivymi odpady, se kterymi se miizeme setkat na farmé¢ skotu Munice. Jsou to
odpady rostlinného ptvodu, odpady ze Zivoc¢isné vyroby, odpady ze zemédélské

techniky, pouzité obaly a obalové materialy a plynné odpady.



Dale se popisuji technologie a techniky pouZivané na farmé skotu Munice. Je
zde provedeno jejich zhodnoceni, zda vyhovuji jako zlepSujici techniky a

ekonomicky vyhodnocené dopady na finance farmy.

2. Teoreticka cast

2.1.0dpady ze zemédélské cinnosti

Odpady ze zemédélské cinnosti jsou zvelké c¢asti recyklovatelné, ale
vyskytuji se 1 odpady ze skupin nerecyklovatelnych a nebezpecnych odpadi. Odpady
ze zem&delstvi se mohou délit na odpady ze zivociSné produkce, zrostlinné

produkce, odpady z provozu mechanizace, obaly a plynné odpady.

Odpady z produkci rostlinné a zivoc¢isné se dale daji zpracovat a navratit do
piirodniho kolob&hu napt. ve form¢ humusovych latek vznikajicich kompostovanim,

zapravovanim hnoje a kejdy do pudy atd.

Odpady z provozu mechanizace jsou napiiklad olej, nafta a obaly jsou

odpady, jejichZ recyklace je vétSinou mozné a unik ropnych produkti velmi zavazny.

Mezi plynné odpady ze zemé&d€lstvi z Zivo€iSné vyroby patii emise amoniaku
a zakladni sklenikové plyny jako je metan, oxidy dusiku, oxid uhliity, sirovodik a
daldi. (JELINEK, 2001) Z vyétu téchto $kodlivych plynt pro Zivotni prostiedi, je
vSeobecné uvadéno, Ze snizovanim produkce amoniaku se sniZzuje i1 emise dalSich
$kodlivych plyni (KONOPASEK, 1996). Proto se zamétim v teoretické asti nejvice

na problémy emise amoniaku.

2.1.1. Nakladani s odpady

Nakladani s odpady, zejména jejich shromazdovani, predavani dalSim
osobam, apod. je upraveno zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a jeho provadécimi

ptedpisy, zejména vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,



vyhlaskou ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalli na zemé&d¢lské
pudé, vyhlaskou ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadu, Seznam
nebezpecnych odpadii a seznamy odpadil a statu pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu a postup pii ud€lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu (Katalog

odpadu) a vyhlaSkou ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
odpadu.(EAGRI, 2007)

Kazdy ptfi své Cinnosti nebo v rozsahu své plisobnosti ma za povinnost
pfedchazet vzniku odpadu, omezovat jeho mnoZzstvi a nebezpecné vlastnosti.
Odpady, jejichZz vzniku nelze zabranit, musi byt pfedev§Sim vyuZity, ptfipadné
odstranény zpusobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a zivotni prosttedi a ktery je v

souladu se zdkonem o odpadech. (EAGRI, 2007)

2.1.2. Zakladni povinnosti ptivodct odpadu

Tyto povinnosti se vztahuji na vSechny plvodce odpadu bez vyjimky.
K zdkladnim povinnostem patti zejména:
a) zatazovat produkované¢ odpady podle druhu a kategorii. To znamena provést
zafazeni produkovaného druhu odpadu dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., katalog
odpadu,
b) zajistit pfednostni vyuziti odpadi pted jejich odstranénim. Odpady mohou

piedstavovat cenny zdroj materialu nahrazujici ptirodni suroviny,

c) predat odpady, které piivodce sam nemuize vyuzit nebo odstranit v souladu se
zédkonem a jeho provadécimi pravnimi predpisy. Odpady je mozné ptredat pouze
osobé opravnéné k jejich prevzeti. Opravnénost je mozné zkontrolovat na zakladé
ptedloZeni povoleni k provozu zafizeni podle zdkona €. 185/2001 Sb., o odpadech,
piipadné integrovaného povoleni,

d) ovéfovat nebezpecné vlastnosti odpadu,

e) shromazdovat odpady vyttidéné podle jednotlivych druhti a kategorii.
Odpady, které jsou shromazdovany do doby jejich piedani opravnénym osobam musi
byt uloZzeny oddélen¢ podle jednotlivych katalogovych ¢isel a musi byt fadné

oznaceny,



f) zabezpecit odpady pied jejich nezddoucim znehodnocenim, odcizenim nebo
unikem. Shromazdovani odpadi je nutné provadét ve vhodnych shromazd’ovacich
prostiedcich, které zabrani jejich moznym tniktim do Zivotniho prostiedi.

g) vést prubéznou evidenci o odpadech a zpiisobech nakladani s nimi. Odpady, které
jsou v zatizeni produkovany, musi prochdzet tzv. prabéznou evidenci, kterd
zohlediiuje katalogova Cisla odpadi, jejich mnozstvi a zpusob naklddani s nimi.
Producenti odpadi, kteti vyprodukuji vice jak 50 t ostatnich nebo 50 kg
nebezpecnych odpadl, musi kazdorocné k 15.Unoru podavat tzv. hldseni o produkci a
nakladani s odpady,

h) umozZnit kontrolnim orgédniim ptistup do objektu, prostoru a zafizeni a na vyzadani
predlozit dokumentaci a poskytnout pravdivé a uplné informace souvisejici s
nakladanim s odpady,

1) zpracovat plan odpadového hospodarstvi piivodce odpadi za piedpokladu, Ze je
produkovano vice jak 10 t nebezpe¢ného odpadu nebo vice nez 1 000 t odpadu
kategorie ostatni,

J) vykonavat kontrolu vlivu nakladani s odpady na zdravi lidi a Zivotni prostiedi v
souladu se zvlastnimi pravnimi ptedpisy a planem odpadového hospodarstvi,

k) ustanovit odpadového hospodéte za ptedpokladu, Ze v poslednich 2 letech bylo
nakladéano s nebezpecnymi odpady v mnoZzstvi vétS§im nez 100 t za rok,

1) platit poplatky za ukladani odpadu na skladky.

(EAGRI, 2007)

2.2.Co je amoniak, jak Skodi, jak vznika, méreni amoniaku,

produkce (emise) amoniaku

Dle zahrani¢nich a tuzemskych udaji (HAVLICEK, 2007) se amoniak ze
zemédélské produkcee na jeho celkové koncentraci v ovzdusi podili z cca 95 az 98 %.
Odhaduje se, ze ve svétovém méftitku se rocné vyprodukuje 22-35 miliond tun
amoniaku. Z tohoto mnozZstvi pfipadd 90 % na zemédé€lstvi, 8 % na ptirodni zdroje a
2 % na primysl a spalovani fosilnich paliv. V Ceské Republice se pohybuje roéni

hodnota emise amoniaku mezi 70 — 80 tisic tun.



Amoniak vznika za ptistupu vzduchu, a to rozkladem bilkovin a moc¢oviny v
exkrementech hospodaiskych zvitat a v prekladaném nebo zbylém krmivu. Na rozdil
od zapachu vzniké tento plyn teprve po urcité dobé rozkladem organické hmoty,
zatimco zapach vznikd okamzité. Amoniak se spiSe vyskytuje vzapachu déle
skladované hmoty nez v zapachu &erstvych vykala. (KONOPASEK, 1996) Z vykalt
se amoniak uvoliluje pomalu a jeho koncentrace je zavisld na celé¢ fad¢ piimych 1
nepiimych faktort (teplota, vlhkost vzduchu, ventilatni vykon, mnoZstvi zvifat,

kvalita podestylky a slozeni krmiva). (HAVLICEK, 2007)

Nize ptikladam graf (Obrazek 2.1) rozdéleni produkce amoniaku v Ceské

republice na jednotlivé druhy hospodarskych zvitat.

0,41%
14,53%
[ Skot celkem
37,43% [l Prasata celkem
10,01%  |[ ] Dritbez celkem
D l: r]r(:i
[l Ostatni

37,62%

Obrazek &.1: Emise amoniaku v CR podle druhu hospodaiskych zvifat

Z obrazku je vidét jaké je =zastoupeni kategorii hospodatskych zvitat
v produkci amoniaku v Ceské Republice. Emise tohoto plynu vznikaji pfedev§im pti
chovu skotu, na druhém misté je chov prasat, na tfetim a Ctvrtém misté je chov
driibeze a kralikd. Zanedbatelny je vznik amoniaku piti chovu koz, ovci a koni, coZ je
dano jejich nizkym pocetnim stavem a dobrou utilizaci zivin z pfedev§im objemného

krmiva (VURV, 2011).
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V distém stavu za normdlnich podminek je amoniak bezbarvy plyn s
typickym ¢Epicim Stiplavym zapachem. Je zasadity, drazdivy a Ziravy. Hustotou 0,77
kg.m™ je zhruba o polovinu leh¢i nez vzduch. Mize byt skladovan za zvyseného
tlaku v kapalném stavu. Jeho rozpustnost ve vod& je vyborna (540 g.I"'). Reaguje s
kyselinami za vzniku amonnych soli. Mé silné korozivni Ucinky vici kovim,
zejména vuci slitindm médi, coZ mize byt ve stdjovém prostiedi problém (IRZ,

2011).

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy (zejména ryby), proto hraje
dualezitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve vodée. Toxické koncentrace amoniaku
mohou byt uvoliovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odpadd z velkochovii
driibeze. RovnéZ rostliny mohou byt negativné zasaZeny, pokud jsou vystaveny
vysSim koncentracim amoniaku jak v ovzdusi, tak ve vodé. (IRZ, 2011) Amoniak
Skodi v chovech zvitat, kde jeho zvySend koncentrace negativné ovlivituje zdravi
zvifat a lidi a prokazatelné snizuje uzitkovost chovanych zvitat. (HAVLICEK, Z.,
2007)

Amoniak tvofi relativné stabilni soli se sirany a dusi€nany (pochdzejicimi z
kyselych plynu SO,, SO; a NOy), které jsou v atmosféte pritomny. Takoveé soli jsou
potom ve srovnani s kyselymi plyny a samotnym amoniakem podstatné ochotnéji a
rychleji z atmosféry uvolnény ve formé& destth ¢i spadu a dostdvaji se tak do putd.
Prestoze je tedy amoniak sam o sob& zéasaditou latkou, podili se na kyselych
depozicich. Je rovnéZ jednim z pivodcl fotochemického smogu vyskytujiciho se
piredev§im ve méstech. Dalsi plisobeni amoniaku spociva v jeho pisobeni v rdmci
parametru ,,celkovy dusik®, kde hlavni negativni dopad na Zivotni prostfedi je
prilisSné vnaseni Zivin do zivotniho prostfedi a s tim spojend napiiklad eutrofizace
vod (narast fas a sinic). (IRZ, 2011)

Kratkodoba expozice amoniaku miize drazdit 1 popalit kiizi a o¢i s rizikem
trvalych nésledkd. Drazdit miZe rovnéz nosni sliznice, Usta, hltan a zplsobuje kasel
a dychaci potize. Inhalace amoniaku mize drazdit plice a zptisobit kasel ¢i duSnost.
Expozice vy$§im koncentracim amoniaku muize zpiisobit zavodnéni plic (edém) a
vazné dychaci potize. V koncentraci vy$si nez 0,5% obj. (asi 3,5 g.m”) je i
kratkodobd expozice smrtelna). (CENIA, 2011) Vysoké urovné¢ amoniaku také

ovlivituji pracovni podminky farméait a v mnoha Cclenskych statech stanovuji
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vyhlasky o pracovnim prosttedi horni limity na pfijatelné koncentrace na pracovisti.
(HAVLICEK, 2007)

Zpusoby zjistovani amoniaku se zabyva norma CSN 83 4728 — Méfeni emisi
amoniaku ze zdroji zneciStovani ovzdusi. Pro vlastni méfeni se pouZzivaji naptiklad
— Analyzator plyni firmy Bruel & Kjaer, detektor plyni LOGIC, méfici systém
sestaveny VUZT a zaloZeny na vyuziti ¢idel Figaro Gas Sensoren TGS 824, piistroj
Multi-gas Monitor 1412 od firmy INNOVA nebo naptiklad elektrochemickym
¢islem OLDHAM.

2.3.DiileZité pojmy

2.3.1. BAT techniky

V chovech prasat a driibeze se pouzivd terminu BAT techniky (Best
Available Techniques). Tyto techniky se v zemédélské vyrobé pouzivaji hlavné pti
snizovani produkce amoniaku a snizovani pouzivanych energii. BAT techniky jsou
dale uvedeny do tzv. referencniho dokumentu nazvaného BREF. AvSak pro chovy
skotu se tyto BAT techniky teprve vyvijeji a jejich popis pro skot neni v BREF
uveden. V dalSich kapitolach je popsano, co BAT techniky jsou, protoze jsem jich
pouzila ke zhodnoceni technik a technologii na farmé& skotu vybrané pro moji

zaverecnou praci.

Dle zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques) definované jako
nejucinngjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii a ¢innosti a zptsobt jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrzenych k
piedchazeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadi na
zivotni prostiedi, pfiemz:

1. Technikami se rozumi jak pouzitd technologie, tak zplsob, jakym je zatizeni
navrzeno, vybudovano, provozovano, udrZovano a vyfazovdno z provozu,
2. Dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku umoZnujicim

zavedeni v pfislusném primyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky piijatelnych
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podminek s ohledem na ndklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli za rozumnych
podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzivany nebo vyrabény v Ceské
republice,

3. Nejlepsimi se rozumi nejucinngjsi technika z hlediska dosazeni vysoké urovné

ochrany Zivotniho prostfedi.(CENIA, 2011)

Dosazeni nejlepSich dostupnych technik pii provozu velkych primyslovych a
zeméde€lskych zatfizeni predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich nastroji v ochrané
zivotniho prostfedi jako celku a je nejdilezitéjSi soucasti procesu integrované
prevence a omezovani zneciSténi (IPPC) (CENIA, 2011). Principem integrované
prevence je zabranit ¢i omezit zne€iSténi zivotniho prostiedi piimo u zdroje a také
zamezit pfenosu emisi z jedné slozky zivotniho prostfedi (vzduch, voda a pida) do

druhé. (EAGRI, 2008)

Pfi hodnoceni a stanoveni nejlepSich dostupnych technik se vychézi
piedevsim z technické tirovné zatizeni, zejména z pohledu dosahované Grovné emisi
do ovzdu$i, vody a pady, mnozstvi produkovanych odpadii, materidlové a
energetické narocnosti, nastroji environmentalniho fizeni, ekonomickych moznosti
provozovatele zatizeni pifi dosazeni regionalnich standardi Zivotniho prostredi.
Dulezitymi podklady, které musi byt v rozhodovani zohlednény, jsou plany
snizovani emisi, plany odpadového hospodafstvi, podminky provozu vychazejici z

dokumentace a stanoviska EIA, atd. (CENIA, 2011)

2.3.2. Goteborgsky protokol

Ceska Republika se zavazala splnit pozadavky mezinarodnich dohod pro
snizovani emisi amoniaku a sklenikovych plynd (Goteborgsky protokol, Kjotsky

protokol) vznikajicich v zemédé&lské ¢innosti. (VUZT, 2011)

Goteborgsky protokol (ACETO) pozaduje pro zemédé€lstvi min. sniZzeni emisi
amoniaku ve stdjich hospodaiskych zvifat o 20 % oproti ur€enym referen¢nim
technologiim a pfi skladovani chlévského hnoje a kejdy o 40 % a pfi jejich aplikaci o
30 %.
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2.3.3. Zakon o integrované prevenci - integrované povoleni

Dalsim dileZitym pojmem je Zakon o integrované prevenci, presné zakon C.

76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani zneciSténi. UcCelem zékona je

ochrana Zivotniho prosttedi jako celku, tzn. pfejit od masového vyuzivani koncovych

technologii, jez pouze prevadeji znecisténi z jedné slozky zivotniho prostiedi do

druhé¢, k prevenci a minimalizaci zneCiSténi piimo u zdroje a zivotni prostfedi brat

komplexné v celém kontextu vyrobnich a zemédélskych Cinnosti. (BIOM, 2003)

Mezi cile a principy Integrované prevence a minimalizace znec€iSténi Zivotniho

prostiedi (IPPC) patfi:

zabranit zvySovani zneciStovani Zivotniho prostiedi pouZivanim
preventivnich a napravnych opatieni

zamezit pfenosu znecisténi z jedné slozky Zivotniho prostiedi do druhé
efektivné vyuzivat suroviny, materialy a energii

piedchazet vzniku odpadi a zabezpecit jejich opétovné vyuziti

pfijimat opatfeni nezbytna k pfedchazeni havariim a omezovat jejich
piipadné nésledky

snizovat administrativni naro€nost pro podniky vydanim jednoho
integrovaného povoleni

vyjednavat individualni podminky povoleni pro jednotlivé provozovatele
zabezpecovat transparentnost spravniho tizeni pfi vydavani integrovaného
povoleni vii¢i vefejnosti, moznost zapojeni vetejnosti do rozhodovaciho

procesu

(CENIA, 2011)

Pro ucely zakona ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani znecisténi jsou

definovany kategorie zafizeni, ktera jsou zdroji zneciSténi. V gesci Ministerstva

zeméd¢elstvi jsou tato kategorie zatizeni:

- Kategorie 6.4
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a) jatka o kapacité porazky vétsi nez 50 t jateCné opracovanych tél denné,

b) zafizeni na upravu a zpracovani za ucelem vyroby potravin nebo krmiv
- z zivo¢iSnych surovin (jinych nez mléka), o vyrobni kapacité vetsi
nez 75 t hotovych vyrobkl denné,

- z rostlinnych surovin, o vyrobni kapacité vétSi nez 300 t hotovych

vyrobkil denné€ (v priméru za Ctvrtleti),
¢) zafizeni na Gpravu a zpracovani mléka, kde mnozstvi odebiraného mléka je
vetsi nez 200 t denné (v priméru za rok).
- Kategorie 6.5
Zatizeni na odstranovani nebo vyuziti konfiskatl zivociSného pivodu a
zivoc¢iSného odpadu o kapacité zpracovani vétsi nez 10 t denné.
- Kategorie 6.6
Zatizeni intenzivniho chovu driibeze nebo prasat majici prostor pro vice nez
a) 40 000 kust driibeze,
b) 2 000 kust prasat na porazku (nad 30 kg), nebo
c¢) 750 kusi prasnic

(EAGRI, 2008)

Jak je vidét, tento zakon nezahrnuje zafizeni pro chov skotu, ale miizeme

pocitat s jeho budoucim rozsifenim.

2.3.4. Nitratova smeérnice

Nitratova smérnice je predpis Evropské unie (91/676/EHS), vytvofeny pro
ochranu vod pted zneciSténim dusi¢nany ze zemédé€lstvi. U nés je nitrdtova smernice
uplatnéna v § 33 vodniho zékona (zdkon €. 254/2001 Sb.). Je jednim ze zdkonnych
pozadavki na hospodaieni, které jsou kontrolovany v systému kontroly dotaci
(,,cross compliance®). Provadécim ptedpisem je nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o

stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv,
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stfidani plodin a provadéni protieroznich opatieni v téchto oblastech. (NITRAT,

2011)

2.3.5. Zasady spravné zemédélské praxe

Zasady spravné zemédelské praxe, které jsou jednim z pozadavkl nitratove
smérnice, predstavuji souhrn poZzadavka jak hospodafit, aby nedochdzelo k
nadmérnému zneciStovani vod dusi¢nany. Jsou praktickou pomuickou, ktera by méla
pomoci zemé&délcim k tomu, aby se vyvarovali postupt vedoucich ke zneciSténi
povrchovych a podzemnich vod, a zaroven fadné pecovali o statkovd hnojiva a
hospodéarné nakladali s minerdlnimi hnojivy obsahujicimi dusik. Zasady soucasné
zohlediiuji, z divodu piehlednosti, 1 existujici ptisluSné legislativni pfedpisy a
uvadéji dalSi principy spravnych zemédélskych postupli, které minimalizuji
zneCiStovani vod. Plnéni pfedlozenych Zasad je v souladu s pozadavky nitratové
smérnice zaloZeno na principu dobrovolnosti. Ve zranitelnych oblastech jsou vSak
prislusnd opatieni stanovena v Zasadach soucésti Akcniho programu, jehoz plnéni je

pro zeméd¢lské podnikatele povinné. (EAGRI, 2011)

V chovech zvifat je nakladano s latkami a materialy, které mohou ovlivnit
kvalitu povrchovych a podzemnich vod. Tyto materialy nebo latky mohou byt
biologického ¢i chemického piivodu. Mezi latky biologického pivodu lze zahrnout
naptiklad kejdu, chlévskou mrvu, mléko, syrovatku. Mezi latky chemického ptivodu
je mozno zafadit DDD prostiedky, ropné latky (paliva do stacionarnich ¢i mobilnich
zdrojii zneciStovani ovzdusi), okyselovadla krmnych davek, latky pouzivané k
provozu a udrzbé pfidavnych zatfizeni v chovech zvitat (oleje, chladiva, provozni
kapaliny atd.). Podle zdkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach jsou tyto latky nazyvany
zdvadnymi a kontrolni systém pro zjiStovani uniku zavadnych latek ze zatizeni lze
zbudovat a provozovat nasledujicimi zpisoby:

- technickym zjisténim tésnosti zafizeni, v némz je obsazena zavadna latka,

- zjiStovanim pritomnosti zdvadné latky v okoli zafizeni, vCetn¢ horninového
prostiedi a povrchovych a podzemnich vod,

- méfenim mnozstvi zavadné latky v zatizeni se zjiSténim dosaZeni nejvyssi hladiny

zavadné latky v zatizeni, nebo
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- senzorickou kontrolou tésnosti zafizeni.

(VFU, 2012)

Provoz skladového a opravarenského stiediska je zdrojem tfady odpadnich
latek (nafta, mazaci oleje, fedidla, fezné a emulzni oleje atd.). Je vhodné si
pfipomenout, ze 1 litr nafty znehodnoti trvale 1 milion litrG pitné vody. Proto je
dilezité vedeni olejového hospodaistvi (skladisté novych olejli, roz€lenéni vyjetych
olejii). Zaolejovany kovovy odpad zdilny je nutno skladovat v nepropustném

kontejneru a odevzdat na ur€eném sbérném stiedisku. (KOMBEREC, 1993)

Stavby pro skladovani chlévské mrvy, hnoje, mocuvky, hnojivky a stavby
pro skladovani kejdy a ostatnich tekutych odpadi musi spliovat podminky
zékladniho a doplitkového zabezpeceni staveb se zietelem na produkci zavadnych
latek. To znamend, Ze musi byt zamezeno samovolnému proniknuti latek
ohroZujicich jakost vod ze staveb do okolniho terénu a podloZi a nésledné¢ do
povrchovych a podzemnich vod. Stavby pro skladovani chlévské mrvy, hnoje,
mociuvky, hnojivky a stavby pro skladovani kejdy a ostatnich tekutych odpadt musi
odpovidat pozadavkiim na nejlepsi dostupnou techniku a technologii podle zasad

spravné zemédé&lské praxe. (VFU, 2012)

2.3.6. Dokumenty BREF

Referencni dokumenty o nejlepSich dostupnych technikdch BREF (Reference
Document on Best Available Techniques) jsou referenénimi (porovnavacimi)
dokumenty pouzivanymi pfisluSnymi organy clenskych stath pifi vydavani
integrovanych povoleni. Kazdy referencni dokument BREF podava informace o
ptislusnych kategoriich primyslovych ¢innosti v ¢lenskych statech Evropské unie.
Dokument BREF obsahuje naptf. produkéni charakteristiky, popis technik a
pouzivanych postupli, troven emisi, spotfeby surovin a energii, prehled nejlepSich

dostupnych technik (Best Available Techniques - BAT). (IPPC, 2001)
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Pro chov dribeze a chov prasat je vymezen dokument BREF, kde jsou
roz€lenény oblasti zlepSovani celkem do osmi oblasti a ty to oblasti jsou:
- technologie vyzivy
- emise do ovzdusi z ustdjeni zvirat
- voda
- energie
- koncové technologie
- uskladnéni exkrementti
- zpracovani exkrementli na farme

- techniky pro zapravovani exkrementi
(VFU, 2012)

Timto rozdé€lenim jsem se inspirovala i ja, protoze jak je psano dfive pro chov skotu

dokument BREF jesté neni vytvoien.

2.4.Z1epSujici techniky

2.4.1. ZlepSujici techniky platné pro rizeni a organizaci

Do této kapitoly jsem zaradila techniky, které jsou vrukidch vedeni a
podtizenych pracovnikli. Tyto zlepSujici techniky jsou platné nejen v zemédélstvi,
lze je uplatnit v mnoha odliSnych oborech, napt. potravinafstvi, ale i v technickych
oborech ¢i obchodu. Nasleduje vycet nejdilezitéjSich bodi pouzitelnych

v zemédeélstvi:

- zajistit, napf. Skolenim, Ze si vSichni zaméstnanci budou védomi ekologickych
aspektl operaci spole¢nosti a své osobni odpovédnosti

- projektovat a volit zatizeni, které optimalizuje Grovn€ emisi a spotieby a
usnadniuje spravny provoz a udrzbu

- provadét programy pravidelné udrzby
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uplatnit a udrzovat metodiku pro prevenci a minimalizaci spotieby vody a

energie a produkce odpadu a to vcetné¢ dosaZeni zaangazovanosti vedeni,

organizace a planovani

- provadéni analyz vyrobnich procest, vcetné jednotlivych procesnich krokt, k
identifikaci oblasti vysoké spotieby vody a energie a vysokych emisi odpadu,
za Ucelem zjiSténi ptileZitosti k jejich sniZzeni na minimum

- neustalého monitoringu spotfeb vody a energie, urovni produkce odpadu a
ucinnosti regulacnich opatfeni

- vést pfesné kvantitativni zdznamy vstupt a vystupa ve vSech fazich procesu

- uplatiiovat dobré hospodaieni (potadek, uklid)

- vybirat suroviny a pomocné materidly, které minimalizuji vznik pevnych

odpadt a skodlivé emise do atmosféry a vody

(VUPP, 2011)

2.4.2. ZlepSujici technologie v oblasti vyzivy skotu

SniZit emise amoniaku lze 1 vhodnym krmenim. Zisady spravného krmeni
dojnic s ohledem na zivotni prostiedi je pfesné zjiSténi potieby pro zdchovnou davku
a uzitkovost, analyzy krmnych davek, pfesné planovani krmnych davek, ptresné
piidélovani jadrnych krmiv, pravidelné kontroly krmeni a krmné davky, pouzivani
krmiv s menSi degradovatelnosti dusikatych latek vcetné bilkovin v bachoru,

pouzivani bilkovin nerozloZitelnych v bachoru. (VONDRASKOVA, 2000)

Vyvazenim krmné davky v bilanci esencialnich aminokyselin se dosahne
maximalniho vyuziti dusikatych latek samotnym organismem a jejich nasledného

snizeni ve vykalech zvifat, a tudiz 1 niz§i obsah amoniaku tvoficitho se z vykald.

(VONDRASKOVA, 2000)

Dal§im zptasobem snizovani emisi amoniaku a zépachu je pouziti
biotechnologickych ptipravki do napdjeciho zatizeni ¢i pfimo piidanim do krmné

davky.
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Novinkou v zemé&d¢lstvi je pouZiti nanotechnologii. MoZnym zlepSenim ve
vykrmu je naptiklad aplikovani natéru stén a stropu barvou se slozkou TiO2. V ramci
zemédélstvi jsou oveétovany nékteré prvky majici piivod v nanotechnologiich. Jedna
se o pouziti oxidu titani¢itého (TiO2) na eliminaci emise amoniaku z objektt chovl
hospodaiskych zvitat. Vyuzivaji pfi tom vlastnosti oxidl kovl jako katalyzatort
chemickych procesti. (CBKS, 2011) Po oSetfeni betonu a podlah nanotechnologiemi
je ¢isténi podstatné jednodussi a kratsi. Zviteci vykaly se usazuji pouze na povrchu a
mohou byt omyty vodou. Bakterie jiz nemohou pronikat do podkladu. (PERCENTA,
2012)

2.4.3. ZlepSujici techniky pro sniZeni emisi z ustajeni zvirat

Prostfedi staveb mohou vyznamné zlepSit napiiklad roStové podlahy,
Skrabdky pod rosty, splachovani, hladka podlaha a povrch jimek pro snadné Cistént,
okamzité odstraiiovani hnoje z jimek, udrzovat minimalni vzdalenost 30 cm mezi
pfickami a hladinou kejdy, omezit obdobi skladovani kejdy pod rosty, omezit
rychlost proudéni nad hladinou kejdy. Pro sniZeni Uniku amoniaku ze staji do
atmosféry se pouzivaji biofiltry, vodni a chemické filtry, ¢astéj$i odstraniovani moce

a exkrementi ze staje nebo fedéni odtékajici mo¢i vodou. (VONDRASKOVA, 2000)

Pro snizovani emisi amoniaku, sklenikovych plynt a zapachu se vyuzivaji
biotechnologické ptipravky. Ovéfené biotechnologické ptipravky pro sniZeni emisi
amoniaku a zapachu aplikovanych do krmiva, napéjeni, na hlubokou podestylku,
rosty, skladky exkrementii, chlévského hnoje a kejdy umoziuji splnit pozadavky na
zavedeni technologii snizujicich emise amoniaku v rdmci Planu spravné zemédélské
praxe dle Natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb. k zédkonu €. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi,
ve znéni pozdéjSich predpisii a jako technologie, svymi vlastnostmi odpovidajici
nejlepSim dostupnym technikdm (BAT) dle ptilohy ¢. 3 k zakonu ¢. 76/2002 Sb. o

integrované prevenci.
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Seznam ovétenych biotechnologickych ptipravkil je prabézné aktualizovan a
uveden na internetovych strankach VUZT. (VUZT, 2011) Z tohoto seznamu jsou pro

chov skotu vhodné piipravky:

Obchodni nazev Oblast pouziti Snizeni emisi NH3 o

Amalgerol Classic Pripravek do napajeci vody a krmiva 40%

Amalgerol Classic Pripravek pro oSetfeni kejdy a chlévského hnoje 40%

Sannisty Pripravek pro oSetieni podestylky nebo podlahy 42%
staji

Oxygenator (BGS) Pripravek aplikovatelny na skladkach 40%
organickych odpadii (hntyj, kejda, podestylka a
odpadni vody)

LIQUID Odstranuje zapach na skladkach hnoje, kejdy, 20%
odpadnich vod

RUMEX SC nebo Pripravek do krmiva 27%

RUMEX

Tabulka ¢.1: Seznam ovétenych piipravki pro chov skotu

V chovu skotu se pouziva napt. biotechnologicky ptipravek - Amalgerol

Béhem oficialniho méfeni VUZT bylo v Krasné Hofe na Piibramsku naméfeno
snizeni emisi amoniaku nad kejdovou jimkou o 68,4 %. V chovech s hlubokou
podestylkou je objem chlévské mrvy oSetifené¢ Amalgerolem Classic 0 25% niZsi, nez
v pripad€ bez oSetfeni Amalgerolem. Vyklizeci prace jsou mnohem méné naroc¢né.

Celkova spotteba steliva je nizsi cca o 30 %. (AMALGEROL, 2011)

2.4.4. Vyuziti odpadi z rostlinné a ZivociSné vyroby

Odpady z rostlinné a zivoc¢iSné vyroby jsou vedlejSim produktem pii chovu
hospodaiskych zvifat nebo péstovani kulturnich rostlin. Vznikaji v kolob&hu
zemédélského podniku (,,na statku®) a daji se dale vyuzit jako hnojivo pro zlepSeni

pudnich vlastnosti, proto se pro tyto odpady ujal pojem ,,statkovéd hnojiva®.

(AGROWESB, 2010)
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Mezi statkova hnojiva zivociSného ptivodu patii hnlij, moctvka, hnojivka,
kejda, dribezi trus apod. Mezi statkova hnojiva rostlinného ptivodu patii skliditelné
vedlejsi produkty péstovanych plodin, jako je sldma a fepny chrast, nat’ brambor, ale
také celé péstované rostliny zapravované jako zelené hnojeni nebo ponechané na

povrchu pudy, napt. pii mul¢ovani travy.
(AGROWERB, 2010)

Nejcastéjsim vyuzitim téchto odpadii je navraceni do ptirodniho kolob&hu
napi. ve formé humusovych latek vznikajicich kompostovanim, zapravovanim hnoje

a kejdy do pudy atd.

Jednim ze zplGsobli vyuziti exkrementi je jejich kompostovani.
Kompostovani chlévského hnoje je pifirozend forma aerobnich procest, které se
vyskytuji na hromadach polniho hnojisté. NejlepSich vysledkii se dosdhne
kompostovanim spravného podilu fezané slamy s tekutym hnojem pti kontrolované
teploté¢ a vlhkosti v dlouhych, uzkych fadach. Kompostovani muize byt také

provozovano v zastiesenych objektech. (JELINEK., 2001)

Separace kejdy je dalsim zpusobem vyuziti odpadu ze zemédélské produkce.
Existuje mnoho typl separatorti, napt. Snekové ¢i bubnové (napiiklad Sepcom, Bauer
— Fan, DODA). Kapalna faze po separaci muze byt pouzita pro proplachovani
(promyvani) hal s dobytkem nebo jako vynikajici hnojeni. Tuha cast muze byt
pouzita jako podestylka pod dobytek nebo jako ptidni hnojivo. (JELINEK., 2001)

Dalsim zplsobem likvidace kejdy je zpracovani v bioreaktoru. Jednd se
v podstaté o kontinudlni kompostarny zpracovavajici kejdu a slamu v poméru cca
50:10 v tunich a ztohoto je vyrobeno asi 25 tun rychlokompostu. SniZeni emisi
amoniaku je 85%. Investi¢ni ndklady jsou 4 500 000 K¢&, provozni naklady 10 000
K& tydné a zivotnost reaktoru je 50 let. (JELINEK., 2001)

Velmi oblibenou BAT technikou, kterou se zpracovavaji zemédélské a
potravinaiské odpady, je anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu. Bioplynova

stanice by méla byt s oSetfenim plynnych emisi ze spalovani bioplynu. Hlavnim
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produktem anaerobni digesce je bioplyn, ktery lze vyuzit jako alternativni zdroj

energie.

Podrobnéjsi rozdéleni moznosti vyuziti zemédélskych odpadi je k nahlédnuti
v ptiloze této prace (Tabulka 2.2: Moznosti vyuziti zeméd¢lskych odpadi dle Vani
(2002)).

2.4.5. ZlepSujici techniky pro zapravovani exkrementti

Pro zapravovani zivoc¢iSnych odpadu z hlediska minimalizace emisi amoniaku
se pouziva aplikatora svleCenymi hadicemi, vleCenych botek, mélké injektaze
(oteviena Stérbina) nebo hluboké injektdze (uzaviena Stérbina). DalSimi vhodnymi
technikami je i pasové rozmetani, ale jeding s naslednym zaoranim. Cim diive se

exkrementy zaoraji, tim jsou emise amoniaku niz8i. (IPPC, 2001)

2.4.6. Zlepsujici technologie pri uskladnéni exkrementti

Pii skladovani kejdy v nadzemnich nadrzich je pro splnéni pozadavki BAT
nutné kejdu skladovat ocelovych nebo betonovych nadrzich, které odolavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym vlivim. NadrZze musi byt nepropustné a tato
nepropustnost musi byt ovétena zkouSkou. Nadrz musi byt kazdorocné vyprazdnéna,
zkontrolovana a opravena. Na vystupnim otvoru jsou pouzity zdvojené ventily. Kejda je
michdna pouze tésn¢ pred vyprdzdnénim nadrze. Nadrze by mély byt zakryté pevnym
vikem, stfechou, stanovou konstrukei, plovouci (fezanou slamou), pfirodni krustou,
plachtou, plovouci folii, raSelino nebo by mély byt pouzity nové moderni technologické

systémy LECA a EPS. (HAVLICEK, 2007)

Pti skladovani kejdy v zemnich nadrzich v tzv. lagunach je BAT, pokud je
laguna umisténa na nepropustné podlozi napf. jil, plastova folie. Tato skutecnost by m¢la
byt dolozena hydrogeologickym prizkumem. Laguna musi byt zakryta plastovou
pokryvkou, plovouci (fezanou sldmou), ptirodni krustou nebo moderni technologicky

systém LECA. (HAVLICEK, 2007)
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Vyrazného snizeni emisi zatézovych plynt (hlavné amoniaku, metanu a oxidu
uhli¢itého) lze dosdhnout, jestlize sklad hnoje je v zastfeSené a uzaviené hale.
Pouzivd se betonovych stavebnicovych hal vybavenych jefdbovym drapakem,
jimkami, vzduchotechnickym systémem odsavani a filtrace vzduchu. Vyhody jsou
kvalita zralého hnoje, ekologické hledisko (neumoznéné kontaminace spodnich vod)

a vyrazné snizeni emisi zatézovych plynd. (JELINEK., 2001)

Tekuta slozka kejdy miize byt pfeménéna na pevnou slozku také vmisenim
raseliny. Pro tyto ucely jsou vytvofeny misice. MlZe byt také pouzita slama nebo
piliny, ale z finskych zkuSenosti se jako nejvhodnéj$i material jevi raselina a to pro
svoji vynikajici schopnost absorpce vody a amoniaku a zabranéni rozvoji Skodlivych

mikroorganismd. (JELINEK., 2001)

2.4.7. ZlepSujici techniky v oblasti hospodareni s vodou ve stajich

ZlepSujicimi technikami v oblasti hospodafeni s vodou jsou naptf. myti a
¢isténi staji vysokotlakym zatizenim WAP, pfesné nastaveni napdjeciho zatizeni a
zabranéni Unikiim vody, sledovani spotfeby vody instalaci vodomérii nebo jiného

zafizeni a odd¢€lené zachytavani deStovych vod a jejich vyuziti k myti a ¢iSténi stéji.

(BREF, 2001)

2.4.8. ZlepSujici techniky v oblasti hospodareni s energiemi ve stajich

Ve stéjich je mezi zlepSujici techniky zatfazeno pouziti fluorescencnich svitidel
(zativky), instalace ventilatort s nizkou spottebou energie a vysokou Uc¢innosti nebo
okenniho systému, stim souvisejici spousténi ventilatort teplotnimi ¢idly nebo
pocitacovou jednotkou (klima pocitac). Provozovani nékterych ventilatorti na plny

vvvvvv

ohledem na vybrany typ ventilatoru a jeho umisténi v budové€. (BREF, 2001)
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2.4.9. Specifické BAT pro kafilerni a asanac¢ni ¢innost: kafilérie

Mezi zlepSujici techniky v oblasti kafilérni ¢innosti se fadi uzavieni nakladacich
a vykladacich prostorii u vozidel pro svoz VZP (vedlejsich Zivo&isnych produkti),
¢isténi a uklid skladovacich, manipulacnich a zavazecich zatizeni pro vedlejsi
zivoCiSné produkty a udrzovani zavienych dvefi. Dale provadéni neptetrzitého
suché¢ho a segregovaného sbéru vedlejSich zivocisnych odpadii v celém zpracovani.
Diilezitou ¢innosti je skladovani vedlejSich zivoc¢iSnych produktl kratkou dobu, kde
neni mozné je zpracovat diive, nez jejich rozklad zplisobi problémy se zapachem a

co nejrychleji ochlazeni na co nejkratsi dobu. (EAGRI, 2008)
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3. Prakticka cast

V této Casti prace je popsano zachdzeni s odpady na vybrané farmé skotu.
Odpady ze zeméd¢lstvi se dé€li na tyto druhy:

- Odpady rostlinného ptivodu (tzv. odpadni biomasa)

- Odpady ze zZivocCisné vyroby (chlévsky hntij, kejda, moctvka, hnojivka,
silazni §tdvy, odpadni vody, uhynuld zvifata, obaly po ochrannych
chemickych latkach a 1écivech)

- Odpady ze zemédélské techniky (vyméinované provozni kapaliny a oleje,
upotiebené filtry, zneCiSténé textilie, vyfazené pneumatiky, staré
akumulatory, tiniky kapalin z ¢erpaci stanice)

- Pouzit¢ obaly a obalové materidly (obaly od primyslovych hnojiv, od
krmnych smési, mycich a desinfekénich prostiedki, pouzitych 1éciv, obaly od
oleji, folie ze silazi a senazi, atd.)

- Plynné odpady (amoniak, metan, oxid dusny, oxid uhli¢ity, emise z postiikll

pi1 aplikaci herbicidi, emise z provozu zemédélské techniky)
(JELINEK, 2001)

Ke kazdému odpadu v praktické casti ndsleduje zptsob nakladani s nimi.
Avsak podrobnéji se zabyvam odpady ze zivo¢iSné vyroby, ke kterym patii i neméné

dualezité emise Skodlivych plyni.

3.1 Charakteristika podniku

Farma Munice

Tato farma se zabyva rostlinnou a Zivo¢iSnou vyrobou. Na farmé& se chova
skot a to ve Ctyfech stdjich — produkéni hale, VIB a dvou odchovnach jalovic.
Celkem obhospodatuje celkem 1338,9 ha zeméd¢€lské ptdy, z toho je 1141,3 ha orné
pudy a 197,6 ha trvale zatravnénych ploch.
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Bilance ro¢ni produkce statkovych hnojiv:

Hnij (t/rok) Kejda (t/rok) Mocivka (t/rok)
Ro¢ni produkce 5027 1205 2234 (537%)
statkovych hnojiv

Tabulka ¢.2: Ro¢ni produkce statkovych hnojiv na farmé Munice

*pti ustajeni na hluboké podestylce se produkce moctvky vsakne do podestylky a je

odvazena spole¢n¢ s hnojem na hnojisté nebo zapraveni do pudy

Produkce statkovych hnojiv je vypoétena jako maximalni produkce pro

farmu. Zékladem pro vypocet byly maximalni projektované kapacity hospodaiskych

zvitat. Pro vypocet mnozstvi vyprodukovanych statkovych hnojiv byly pouzity

hodnoty denni produkce exkrementti a denni spotieby steliva pro jednotlivé kategorie

zvitat podle CSN 75 6790.

Prikladam letecky pohled na farmu skotu Munice s jednoduchym popisem.

Obrazek ¢.2: Letecky pohled na farmu Munice

1 - vjezd
2 - kafilérni box

3 - ustajeni krav (volné)

4 - ustajeni jalovic (rosty)

5 - krmny automat pro telata

6 - ustajeni jalovic (volné)

7 - telata — boudy

8 - uskladnéni slamy
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3.2 Nakladani s odpady na farmeé

Farma je plvodcem nésledujicich nebezpe¢nych odpadi, jsou to zafivky,
nepouzitd cytostatika, agrochemické odpady obsahujici nebezpecné latky, déale pak
odpady ze zemé&dé€lské techniky, jako jsou napiiklad olovéné akumulatory,
nemrznouci smeési, brzdové kapaliny, filtraéni materidly, motorové, pfevodové a
mazaci oleje, obaly a odévy zneciSténé Skodlivymi latkami a jiné. Ke vSem témto
odpadiim jsou vyhotoveny identifikacni listy.

Pivodce odpadu je odpovédny za nakladani s odpady do doby jejich vyuziti
nebo odstranéni, at uz je provadi vlastnimi silami nebo prostfednictvim jiné
opravnéné osoby. Na kazdou opravnénou osobu, kterd prevezme do svého vlastnictvi
odpady od ptivodce, piechazeji povinnosti ptivodce, s vyjimkou zpracovani planu
odpadového hospodaistvi a kontroly vlivu nakladani s odpady na zdravi lidi a
zivotniho prosttedi. Plivodce a opravnénd osoba, kterd nakladd s nebezpecnymi
odpady, je povinna zajistit, aby nebezpecné odpady byly fadné¢ oznaceny a byly k
nim zpracovany identifikacni listy nebezpe¢ného odpadu a mista nakladani s

nebezpe¢nym odpadem takovym listem vybavit. (EAGRI, 2007)

Farma Munice ma smlouvy s firmou ENVISAN-GEM, ktera:

- poskytuje jak konzulta¢ni a poradenské sluzby v oblasti zivotniho prostiedi,

- stara se 1 o zatfidovani jednotlivych druhii odpada podle Katalogu odpadi, -
vyhotovuje identifika¢ni listy nebezpecnych odpadii,

- oznacuje shromazd’ovaci nadoby,

- vede evidenci vzniku odpadu, nakladdni snimi a jejich vyuzivani a
odstraiiovani

- zpracovava ro¢ni hlaseni o naklddani s odpady a

- zpracovava ro¢ni statistické hlaseni o produkci odpada.

Odpady rostlinného ptivodu se kompostuji, popiipadé slama se drti a pak

zapravuje do pudy.
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Z odpadil ze Zivoc€isné vyroby je chlévskd mrva odvaZzena na hnojisté a nasledné
hntij se zaorava, kejda a mociivka se zaordvaji. Uhynuld zvifata se shromazd'uji
v kafilérnim boxu a dale se odvazi do kafilérie. Odpadni vody se vypousti do jimek

Obaly po ochrannych chemickych latkach a lé¢ivech odvazi firma Envisan-GEM.

Odpady ze zeméd¢lské techniky odvazi firma Envisan- GEM a.s.

Pouzité obaly a obalové materialy odvazi firma Envisan- GEM a.s.

Mezi plynné odpady ze Zivoc€iSné vyroby patfi emise z chovu zvitat, ze zemé&délske
techniky, ale 1 emise zchemickych postfikii. Emise amoniaku se snazi farma
snizovat vhodnymi technikami, které jsou popsany nize, emise vyfukovych plyna ze
zemédé€lské techniky jsou minimalizovany pravidelnymi technickymi prohlidkami,
emise z chemickych postiikii jsou snizovany pomoci pravidelnych technickych
prohlidek postfikovaci a jejich sefizeni, samoziejmosti je davkovani schvalenych

ptipravkl ve schvalenych koncentracich.

3.3 Metodika prace

Metodika spociva v sezndmeni se s odpady produkovanymi na farmé skotu,
nakladani s nimi, moznostmi minimalizace jejich vzniku a porovnani pouzivanych
technik a technologii s technologiemi, které jsou vdané oblasti a provozu

povazovany za nejlepsi dostupné techniky.

Sbér informaci o pouzitych technikidch a technologiich jsem provedla jak
z ptedlozenych smluv a dokumenti, tak 1 konzultaci se zastupci riznych obord na

farmé, 1 samostatnou prohlidkou provozu.

Nasledovalo hledani nejlepSich dostupnych technik, které bych mohla na
vybrané farmé pouZzit ke srovnani. Avsak tyto technologie nejsou prozatim popsany
pro chov skotu, tudiz jsem vybrala existujici techniky pro chovy jinych

hospodatskych zvitat, které by se podle mého uvazeni na farme skotu daly pouzit.

Déle jsem porovnala existujici BAT s technikami a technologiemi pouzivané
na farm&€ Munice. Zavérem je, zda jednotlivé pouZivané technologie vyhovuji

existujicim BAT technologiim.
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Dal$im bodem prace je ekonomické vyhodnoceni dopadt pfi manipulaci se
zivo¢isnymi odpady na finance farmy. Provedla jsem vypocet fixnich, variabilnich a
celkovych ro¢nich nakladi na odvoz a zapraveni zivo€iSnych odpadl z farmy podle

téchto vzorcu:

Naklady provozni: N, =Npgx +2(iNyor*P)
o Niy... ndklady fixni [K&.rok™]
o jNyar ... jednotkové naklady variabilni [K&.ha”, K&.hod", K& km™]
o P ... pocet [odpracovanych hodin/rok, ujetych km/rok, hektar na
rozvoz hnojiva/rok]
Naklady fixni: Njix = Ny + Ny + N,
o N, ... naklady na amortizaci [K&.rok™]
0 N .. ndklady na uskladnéni [K&.rok™]
o N,.. naklady na najem [K¢&.rok™]
Naklady na uskladnéni: Ny = S*N,
o S ... plocha pod strojem (zvétSend o 1 metr na kazdém rozméru
stroje) [m’]
o Ny ... ro¢ni sazba za 1 m* garazové plochy [K&.m™.rok™]
Variabilni néklady: Ny = jNpwm + jNm
O jNphm ... Jednotkové ndklady na pohonné hmoty [K&.ha', K& hod™,
Kékm™]
o jNp ... jednotkové naklady na mzdy pracovnikt [K&.ha™, K&.hod™,
Kékm™]
Naklady na pohonné hmoty: jNywm = (1 + kmaz) * Cp * O pim
O  Kmaz ... koeficient maziv (0,05 - 0,2)
o C, ... cena pohonnych hmot (nafty) [K&.1
o  Qphm ... spotieba pohonnych hmot [Lha™, Lhod™, Lkm™]
Néklady na mzdy: jN,, = M. *N * P’
o M, ... mzda pracovnika [K&hod™]
o N ... pocet odpracovanych hodin za rok
o P ... poCet mérnych jednotek za rok [ha, km, hod]
Celkové¢ variabilni ndklady jednotkové a za rok:
O JjNvar =jNpwm + jN, [K&hod”, Kékm™', K&.ha']
O Nar=jNvar * P [KC]
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Celkové naklady na provoz, uskladnéni strojii a mzdy pracovniki:

Npro = ]\]ﬁx + ZNvar [Kérok_]]

Mzda pro fidi¢e traktoru a Tatry: M, = 87 K&.hod™

Cena nafty: C, =30 K&.I'

V zé&véru préace najdete diskuzi vysledkli a zavér prace, ktery obsahuje muj

nazor na feSeni provozu farmy a splnéni stanovenych cilt prace.

3.4 Popis pouzitych zlepsSujicich technik a technologii

Technologie ustajeni

Produkéni hala slouzi jako produkéni stédj, Cast staje je vyuZzivana jako
porodna. Jedna se volnou boxovou stdj, ustajeni zvifat je volné, stelivové. Maximalni
projektovana kapacita staje je 340 krav (340 DJ), ve staji je primérné ustdjeno 270
krav a 30 vysocebiezich (VB) jalovic.

Narozena telata jsou pfemistovana do individualnich venkovnich bud, které
jsou umistény na ploSe produkéni haly. Ustajeni telat v boudéach je volné, stelivoveé.
Maximalni pocet telat v boudach je 42 ks (1 tele = 1 bouda), primérné je v boudach
ustajeno 15 telat. Vyskladiiovani telat probihd: jalovicky urcené pro chov jsou
piremistovany cca v jednom tydnu do odchovny jalovic, byc¢ci jsou prodani ve véku 2

meésicu.

Odchovna jalovic sboxy s matracemi — ustijeni je volné, boxové,
bezstelivové (na roStoveé podlaze). Maximalni projektované kapacita staje je 100 ks
mladého chovného dobytka (62 DIJ), ve stdji je primérné ustajeno 80 ks jalovic.
V ¢asti tohoto objektu jsou vytvoreny dva kotce pro telata, primérné je v této Casti

staje ustajeno 2 x 15 ks telat.
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Odchovna jalovic se stalymi boxy — ustdjeni je volné, stelivové. Maximalni
projektovana kapacita staje je 152 ks mladého chovného dobytka (65 DJ), primérné

je ve staji ustajeno 120 ks jalovic.

Technologie odklizu kejdy, mrvy, mocavky
Moclvka ze stlané staje pro dojnice je svedena do betonové mocivkové
jimky zapusténé v zemi. Mocivka ze stdje pro jalovice (kde zménou technologie

doslo z vazného ustdjeni na pfistylané) je zachycovana do zakryté jimky.

Kejda zrosStového ustajeni je zachycovana do kejdové jimky. Jako snizujici

technologie je zde pouzito zakryti kejdové jimky.
Odkliz mrvy se provadi naklada¢em 2x denné, s ndslednym odvezenim na hnojisté.

Hodnoceni:

Technologie pln¢ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT

Skladovani kejdy, mrvy, mocuvky
Typ moctuvkovych jimek a kapacity, typ hnojisté a kapacita:

- Hnojisté je zpevnéné, betonové umisténé mimo aredl, projektované kapacita
35600 m’, s vlastni hnojivkovou jimkou nezakrytou (pouze piekryta siti)
s vybudovanym monitorovacim systémem.

- Mocuvka ze stlané stdje pro dojnice je svedena do betonové mocivkové
jimky zapusténé v zemi zakryté, o objemu 450 m’

- Mocuvka ze staje pro jalovice (kde zménou technologie doSlo z vazného
ustajeni na piistylané) je zachycovana do zakryté jimky o kapacité 250 m’

- Kejdova jimka je umisténa pod stdji, mimo staj je pouze vybiraci otvor,

kapacita je 944 m’

Snizujici technologie na skladkach hnoje a mocuvky nebo kejdy jsou zakryti
mocivkovych jimek, zakryti kejdovych jimek, tvarovani a vrstveni hnoje a

ponechani hnoje v klidu do vytvoteni piirodni krusty.
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Kejda je dvakrat ro¢né vyvazena na pole a nasledné do 12 hodin zaoréna.

Hodnoceni:

Technologie vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT.

Technologie zapravovani

Na aplikaci kejdy a moctvky je na farmé pouzito traktorové ndveésné cisterny
tazené¢ za traktorem. K rozmetani hnoje slouzi Tatra 815 srozmetaci nastavbou.

Snizujici technologii je zapraveni do pldy pii orbé do 12 nebo do 24 hodin.
Hodnoceni

Technologie vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT.

Technologie krmeni

Dojnice a jalovice vodchovné jsou krmeny ze zlabu. U jalovic pted
zapuSténim a u vysocebiezich jalovic je krmeni feSeno pomoci krmného pasu. Ve
venkovnich individudlnich boudach je telatim davana mlécna vyziva do kbeliku.
Soucasti kazdé boudy je 1 krmitko na suchou krmnou smés a napajecka pitné vody.

Starsi telata v druhé Casti farmy jsou krmena pomoci krmného automatu.
Krmné smési pro vSechny kategorie zvitat jsou dovazeny firmou Hansa C.B.

Hodnoceni:

Technologie vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT.

Technologie napajeni

Napajeni je feSeno u vSech kategorii stejné, krom¢ telat v individudlnich
boudach, a to pomoci napajecich zlabii. Samoziejmosti je vyhiev Zlabt v zimnim

obdobi. Napajecky jsou vyklopné (vylévaci) pro jejich lepsi Cisténi.
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Hodnoceni:

Technologie vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT

Technologie ventilace

Staje jsou opatieny po bocich rolovacimi protiprivanovymi zasténami

s manudlnim ovlddanim. Ve stieSe je podélna vétraci Sté€rbina. Ventilatory nejsou.
Hodnoceni:

Technologie pln€ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT.

Technologie vytapéni
Staje nejsou vytapeény.

Pro vytapéni dojirny se pouziva kotle na kapalna paliva (LTO) o vykonu 23
kW.

Hodnoceni:

Tato technologie pIn¢ vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT

Myti, dezinfekce, dezinsekce, deratizace a desodorace stajovych objekta a

prislusSenstvi

O tzv. 4D — dezinfekce, dezinsekce, desodorace, deratizace - se stara firma

Asana, spol. s r.0.
Myti staji a dojirny je provadéno vysokotlakym Cisticem.

Hodnoceni:

Posuzovana technologie vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace BAT.
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Osvit interiéra hal a pomocnych provozii:

Umélé osvétleni hal, dimenzované v intencich zoohygienickych limith a
podminek zachovani patti¢né urovné welfare 1 kritérii bezpe¢nosti prace je ve vSech

objektech zajisténo klasickymi zativkami. (JELINEK, 2010)
Hodnoceni:

Posuzovand technologie vyhovuje dispozicim pro charakteristiku aplikace

BAT.

Dojirna

Typ nainstalované dojirny je tandemova 2x5. Odpadni vody z dojirny jsou

svedeny do jimKky.

Odpadové hospodarstvi

Chovatelska sféra a program vykrmu prasat pouziva fadu ptipravki, jejichz
obaly tvoifi Cast realného spektra odpadi. Jedna se o obaly od medikovanych
krmnych pfipravkli, chemoprofylaktik, ale také od lé¢iv a imunoprofylaktik.
(JELINEK, 2010) Tento typ odpadti je vhodnoceném provazu separovand
shromazd’ovan, tfidén a cyklicky pfedavan firm¢ Envisan-GEM k jejich neSkodnému

odstranéni.

Dalsi kategorii, zanechdvajici v tomto provozu odpady, jsou obaly a nadoby
od asanacnich prostiedkt, detergentl, dezinfekcnich, dezinsek¢énich, desodoracnich a
deratizaénich prostfedkd. (JELINEK, 2010) Jejich shromazdovani a likvidace
probiha obdobné jako u piedchozi kategorie, poptipad¢ vratné obaly jsou vraceny

plvodnimu majiteli.

Nezanedbatelnou skupinu odpadi tvoii kadavery chovanych zvifat. Jsou

soustted’ovany v kafilernim boxu a posléze odvazeny k likvidaci do kafilérie.
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Vyhodnoceni snizeni emisi amoniaku:

Emise amoniaku nebyly naméfeny, proto je pouzito vypoctu.

Vypocet emisi amoniaku

Kategorie zvifat | Maximalni Emisni faktor (kg NH;.zvite ' .rok™) Emise (kg NH;.rok™')
kapacita
(ks.rok™)
staj hntyj puda celkem staj hntyj puda celkem
Dojnice 340 10,0 2,5 12,0 24,5 3400 850,0 4080,0 8330,0
optimalni
Telata, byci, 254 6,0 1,7 6.0 13,7 1524,0 431,8 1524,0 3479,8
jalovice
optimalni
Telata, byci, 100 5,5 2,5 5,0 13,0 550,0 250,0 500,0 1300,0
jalovice
bezstelivovy
Celkem 5474,0 1531,8 6104,0 13109,8

Tabulka ¢.3: Vypocet emisi amoniaku
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Emise celkem bez pouziti snizujicich technologii: 13 110 kg NH;.rok™

Pouzivané snizujici technologie:

A: ve stdjovém prostiedi:
Optimalni zplisob ustajeni, pii vypoctu byl pouzit zvyhodnény emisni faktor.
Odkliz mrvy nékolikrat denn¢ (50%) (u dojnic a jalovic)
- 2611 kg NH;z.rok™

(z mnozstvi 5222 kg; 252 kg u telat v boudach — hluboka podestylka)

B: na skladkach hnoje:
U telat (z mnozstvi 71,4 kg)
Tvarovani hnoje a ponechani v klidu do vytvoteni krusty (max — 50%): -36 kg
U ostatnich (z mnozstvi 1210,4 kg):
Zakryti mociuvkovych jimek (-80%): -323 kg
Tvarovani hnoje a ponechani v klidu do vytvoteni krusty (max. — 50%): - 404 kg

Zakryti kejdovych jimek (-80%): -200 kg

C: pfipolnim hnojeni:

Zapravovani statkovych hnojiv do pidy pti orbé do 24 hodin -60%: -3 662 kg

Celkové emise po odeéteni pouzivanych snizujicich technologii: 5874 NHj.rok™
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3.5 Ekonomické zhodnoceni

Za odvoz odpadi, jako jsou obaly od léCiv, odvoz nebezpecnych odpadi farma

zaplatila firm¢ Envisan - GEM 8 363 K¢ za rok 2011.

Farma ma vybudované betonové hnojisté s monitorovacim syst¢émem. Néaklady na

vybudovani hnojisté byly 2 miliony K¢.

Priimérna vzdalenost rozvezeni kejdy a mocivky je 3 km. K doprave na pole farma
pouziva traktoru s navésnou fekalni cisternou o objemu nosnosti 6 tun. Celkova roc¢ni
produkce kejdy je 1205 tun a mocuvky 2234 tun. Pfi ustdjeni na hluboké podestylce se
produkce mocluvky vsakne do podestylky a je odvaZena spole¢né s hnojem na hnojiste

nebo zapraveni do pudy. Samotné mocivky je k odvezeni 537 tun rocné.

Celkova ro¢ni produkce hnoje (hodnota je stanovena vypoctem) je 5027 tun. Jak je
popsano vyse, vsakld mocivka je odvazena pfimo s hnojem a tudiz musime ptipocist jeji
hmotnost pii sestavovani bilance odvazeni hnoje ze st4ji. Celkova ro¢ni produkce smési na
farmé je 6724 tun. Ztoho vyplyva, Ze denni produkce smési je pfiblizné 18,4 tun.
Vzdalenost farmy od hnojisté je 1 km. K dopravé mrvy farma pouziva traktoru a piivésu.

Ptivés ma nosnost 9 tun. Odvoz mrvy se provadi 2x denn¢.

Priimérna vzdalenost rozvezeni hnoje z hnojisté je 3 km. K dopravé na pole farma

pouziva Tatry s rozmetacimi nastavbami RMA 10 a RMA 8 o nosnostech 10 a 8 tun.

Pouzité technologické soupravy na odvoz a zapraveni vykali:
Hniy

plocha 180 ha
davka 35 tun/ha

Tatra T-815 agro s rozmetadlem hnoje RMA — 10
Nosnost 10 tun
Spotieba paliva - 40 /100 km, 15 I/ha

Maximalni rychlost - 80 km/hod
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Rozméry

o Délka vozidla - 8350 mm
o Sitka vozidla - 2500 mm

o Vyska vozidla - 3650 mm
Vykonnost rozmetadla 40 t/hod
Tatra T-815 agro s rozmetadlem hnoje RMA — 8
Nosnost 8 tun
Spotieba paliva - 40 /100 km, 15 I/ha
Maximalni rychlost - 80 km/hod
Rozméry

o Délka vozidla - 8350 mm
o Sitka vozidla - 2500 mm

o Vyska vozidla - 3650 mm

Vykonnost rozmetadla 38 t/hod

Kejda

Plocha 40 ha
Davka 30 tun/ha

Traktorovy fekalni navés NTF8
Objem 8 m3, nosnost 6 tun

Rozméry

o Sitka - 2500 mm
o Délka - 5900 mm
o Vyska - 2800 mm

Vykonnost 22 t/hod
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Traktor 8011
Spotieba 12 I/hod, 30 /100 km
Vykon motoru 55 kW
Rozméry

o Sitka vozidla — 1900 mm
o Délka vozidla — 4000 mm
o Vyska vozidla — 2700 mm

Mocuvka

plocha 10 ha
Dévka 50 tun/ha

Tatra 815 s fekalni nastavbou
Objem 10 tun
Spotiteba 40 /100 km
Vykonnost 22 t/hod
Rozméry

o Délka vozidla - 8350 mm
o Sitka vozidla - 2500 mm

o Vyska vozidla - 3650 mm

Mrva ze staje
Naklada¢ RACOON HT60

Spotieba 2 1/hod
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Rozméry

o Sitka - 1200 mm
o Délka - 2000 mm
o Vyska - 1900 mm

Piivés PO3SH 9T
Nosnost 9 tun
Rozméry

o Sitka - 2300 mm
o Délka - 6500 mm
o Vyska - 1900 mm

Traktor 7211
Spotieba 10,5 /'hod, 27 /100 km
Vykon motoru 46 kW
Rozméry

o Sitka vozidla - 1900 mm
o Délka vozidla - 3700 mm
o Vyska vozidla - 2700 mm

41



Ekonomické zhodnocent:

- Naklady provozni:  N,yo =Npx +jNyar *Wia
- Naéklady fixni: Njix = Ng + Ny + N,
- Naklady na amortizaci:
= Doba odepisovani — 5 let
= VSechny stroje jsou starSi nez 5 let, proto naklady na amortizaci

neuvazuji

- Naklady na uskladnéni:
N, sk — S *Nu

N, = 100 K& m?.rok™

2 x Tatra 815: S;=(8,35+ 1)*(3,65+ 1) =43,5 m’
Traktor 8011: S, =(1,9+ 1)*4 +1)=14,5m’
Traktor 7211: S;=(1,9+ 1)*(3,7+ 1)=13,7m’
Fekalni piivés: S4=(2,5+ D*(5,9+1)=24,2 m’
2x Piivés: Ss=(2,3+ 1)*(6,5+ 1) =248 n’°
Nakladag —staj: Se=(1,2+ 1)*Q2+1)=6,6 m"

Nakladag — hnojisté: S;=(2,2+ 1)*(4 +1)=16 m’

S=212,6 m
Ng=212,6 * 100 = 21 260 K&.rok™

- Naklady na ndjem stroji

=  VSechny stroje vlastni farma
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- Celkové fixni néklady: N =0+21260+ 0 =21 260 K&.rok™

- Variabilni ndklady:  Nyor = jNppm + jNu
- Naklady na pohonné hmoty: jNyuwm = (1 + kinaz) * Cp * O pim

Tatra: Npwm = (1 + Kmaz) * Cp * Q pm = 1,2%30%0,4 = 14,4 K& km”'

7211 jNpwm = (1 + Kinaz) * Cp * Qpam = 1,2%30%0,3 = 10,8 K&.km!

Naklada¢ — staj:  Nppm = (1 + Kmnar) * Cp * Q phm = 1,2%30%2 = 72 K&.hod
Naklada¢ — hnojiste:

INphm = (1 + Kmaz) * Cp * Q phm = 1,2*30%5 = 180 K¢&.hod™

Tatra: Nonm = (1 + Kmaz) * Cp * Qppm = 1,2%30%15 = 540 K&.ha'
8011: Npbm = (1 + Kinaz) * Cp* Q pum = 1,2%30%12 = 432 K&.ha'!
Kmaz = 0,2
C, =30 K&/l

Qphm!

° Traktor 55 kW — 12 l/hod, 30 /100 km

° Traktor 46 kW — 10,5 l/hod, 30 /100 km
° Tatra 815 — 15 I/ha, 38 /100 km

o Naklada¢ 2 I/hod

o Naklada¢ 5 I/hod
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Néklady na mzdy: jN,, = M. *N * P’
o M, ... mzda pracovnika [K&.hod]
o N ... pocet odpracovanych hodin za rok

o P ... pocet mérnych jednotek za rok [ha, km, hod]

Tatra + RMA 10:  jNp = (87 * 82,5/100) = 71,75 K&.ha
Tatra + RMA 8: iNm= (87 * 79/ 80) = 85,9 K&.ha

8011: Nim = (87 * 80/ 50) = 139,2 Ké&.ha'

Tatra: jNu = (87 *29/1050) = 2,4 K& km

7211: N = (87 * 99,6 / 730) = 11,9 K&.ha

Naklada¢ — staj: jNm =87 =K&.ha

Naklada¢ — hnojisté: jN,, = 87 = K&.ha™

Celkové variabilni nadklady jednotkové na mérnou jednotku a variabilni nadklady za

rok:

Tatra 815 + RMA 10: iNyar = Nphm + jNm = 540 + 71,75 = 611,75 K&.ha
Nuyar = jNyar * pocet ha = 611,75 ¥100 = 61 175 K&

Tatra 815 + RMA 8: iNyar = Nphm + jNm = 540 + 85,9 = 625,9 K&.ha™
Nuyar= jNyar * pocet ha = 625,9 *80 = 50 072 K&

Zetor 8011: iNyar = Nphm + jNm =432 + 139,2 = 571,2 K&.ha™
Nuyar = jNyar * pocet ha = 571,2 *50 = 28 560 K&

Tatra 815: iNyar= jNphm + N = 14,4 + 2,4 = 16,8 K&.km’
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Nyar = jJNvar * pocet km = 16,8 *5532 =92 937,6 K¢

Zetor 7211: iNyar = Nphm + N = 10,8 + 11,9 =22,7 K& km”
Nyar = jJNvar * poCet ha =22,7 *730 = 16 571 K¢

Naklada¢ —staj: JNvar = JNphm + JNpm =72 + 87 = 159 K&.hod™
Nyar = jJNvar * po€et hod = 159 *365 = 58 035 K¢

Naklada¢ — hnojiste: JNvar = JNphm + JNpm = 180 + 87 = 167 K&.hod™

Nyar= JNvar * pocet hod = 180 *49,8 = 8 964K¢

Celkové naklady na provoz, uskladnéni a mzdy pracovniku:

Npro = Njix + ZNyor = 316 305,6 K&.rok™

Zkratky pouZité v ndsledujicich tabulkach:

Tatra k ... Tatra vezouci navésny fekalni ptivés

Tatra 10 ... Tatra s rozmetaci nastavbou RMA 10

Tatra 8 ... Tatra s rozmetaci nastavbou RMA 8

8011 ... Traktor Zetor 8011

7211 ... Traktor Zetor 7211

Cisterna ... Navésny fekalni naveés

Nakladac s ... Naklada¢ pouZivany k uklidu stdji a nakladani hnoje na ptives

Nakladac h ... Naklada¢ pouzivany na hnojisti pro nakladani
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Tabulka ¢.5:

Nalozeni a odvoz — spotieba

spotieba doba
Spotfeba| (/100 |vzdalenost| cyklu spotieba spotfeba za jeden
(I/hod) km) (km) (minuty) (/km) cyklus (litry)
tatra k 15 40 3 5 0,4 1,2
tatra 10 15 40 3 5 0,4 1,2
tatra 8 15 40 3 5 0,4 1,2
7211 10,5 30 1 4 0,3 0,3
nakladac
s 2 30 1
nakladac
h 5 4 0,33
Tabulka ¢.6:
Nalozeni a odvoz - ujeté kilometry
tun k zarok jede Vzddlenost | ujetych km
uveze tun odvezeni xkrat (km) za rok
tatra k 10 1742 174,2 3 1045,2
rozmetadlo
10 10 3800 380 3 2280
Rozmetadlo
8 8 2930 366,25 2197,5
privés 9 6724 730 2x denné 1 1460
Tabulka ¢.7:
Nalozeni a odvoz -
spotieba
vzdéalenost | odpracovanych | Spotfeba | Spotfeba (I/ km) spotfeba
(rok) hodin (rok) (1/ km) X (1 + Kimaz) (I/hod)
tatra k 1050 29,0 12 14,4
tatra 10 2280 63,3 12 14,4
tatra 8 2202 61,0 12 14,4
7211 1460 97,3 9 10,8
nakladac
S 365 60
nakladac
h 49,8 76,34
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Tabulka ¢.8:

Hnojeni - odpracované hodiny

pocet ha/rok | tun k odvezenizarok | davka hnojeni (t/hod) ¢as (hod/rok)
tatra 10 100 3300 40 82,50
tatra 8 80 3000 38 78,95
cisterna 50 1742 22 79,18

3.6 Vyhodnoceni pomoci statistickych metod

Vzhledem k malému poctu prvkl vyplyvajicich zbodu 3.5 neni zajiSténa

dostate¢na reprezentativnost vybéru pro mozné statistické vyhodnoceni.
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4 Diskuze

Farma je tzv. Velkym zdrojem zneciStovani a ma integrované povoleni,
jehoz cilem je také snizovat emise ze stdji tim, ze se vyvazi Castéji. Farma ma denni
produkci hnoje 18 tun, vyvazi ho na ptivésech o nosnosti 9 tun dvakrat denné, tzn, ze
piivésy jsou pIn¢€ nalozeny a z ekonomického hlediska Castéj$i vyvazeni nema za

nasledek vyssi naklady.

Farma je vybavena vhodnymi snizujicimi technologiemi, technologie na
farmé by podle mne spliovali podminky BAT technologii a pfi vydani Smérnice
Rady o integrované prevenci a omezovani znecisténi pro skot, by farma vyhovéla
v bodech — technologie odklizu hnoje, kejdy a mocuvky, skladovani hnoje, kejdy a
mocluvky, technologie ventilace, technologie osvétleni, technologie napéajeni,

technologie krmeni a technologie myti stajovych objektii a prisluSenstvi.

Jako zlepSeni by byl vhodny nakup aplikatoru na kejdu a moctvku, ¢i
pouziti injektaZze do pidy. Na farmé se pouzival biotechnologicky ptipravek, avSak
vzhledem k cené, vysledkim a tspofe ndkladl farma od pouZivani upustila. Dle
mého uvazeni, pii celkovych nakladech na odvoz a zapraveni vykali ptes 300 000
K¢ ro¢né, bych navrhovala pouZit jiného biotechnologického ptipravku aplikovaného
na hlubokou podestylku s naslednym rychlokompostovanim a s tim souvisejicimi
niz§imi ndklady na odvoz hnoje. Témto pozadavkiim by vyhovoval ptipravek

Amalgerol Classic.

48



5 Zaver

Pfi vypracovavani této zaveéreCné prace jsem se v praxi seznamila
s provozem farmy a s dlleZitymi pojmy a zakony, jejichz znalost je nezbytnd pti
provozu na farméch 1 pti chovu hospodaiskych zvirat v malochovech. Tyto zakony

by mél znat kazdy chovatel hospodafskych zvirat i ten, kdo o chovu teprve uvazuje.

Naucila jsem se pracovat s BAT technikami, o kterych jsem do té doby
védéla pouze teoreticky. Poznala jsem, Ze tyto techniky jsou na farm¢ dilezitym

pojmem.

S provozem farmy mé ochotné seznamovali jednatel firmy ing. Josef Pir,

ekonomka, mechanizator a zootechnicka, které jsem oslovila.

Vedouci pracovnici na farmé se prubézné seznamuji s problematikou
zlepSujicich technologii pifi1 sniZovani odpadl a spotfebé energii. Jsou zde zavedeny
vhodné sniZzujici technologie, farma hospodafi ekonomicky a ekologicky.
Ekonomické hospodaieni se odrazi ve snizovani spotteby energii a vody. Protoze
ceny energii a vody jsou vsoucasné dobé vysoké, da se fici, Ze ekonomické
hospodafeni ma za nésledek 1 ekologické hospodaieni s energii a vodou. Pracovnici
na farm€ dodrzuji pokyny vedoucich pracovnikid, udrzuji cistotu a welfare

ptidélenych hospodarskych zvirat.
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8 Prilohy

Tabulka €.4: Moznosti vyuziti zemédélskych odpada dle Vani (2002)

odpad technologie zafizeni produkt
chlévska mrva anaerob. faremni  nebo  polni | hntyj
fermentace hnojiste
kejda skladovani, sklad kejdy stabilizovana
anaerob. homogenizovana
stabilizace, kejda,
homogenizace piip. separovana
prip. kejda
separace
organicky odpad, aerobni kompostarna, kompost, péstebni
kejda, mrva kompostovani kompostoviste, substrat
biofermentor
kejda, slama vyroba umélého, | faremni nebo  polni | umély hniyj
hnoje hnojisté
(aerobni a
anaerobni
fermentace)
kejda, slama, mrva, | Vermikomposto- | specialni kompostovisté | biohumus bilkovina
rostlinné zbytky vani z
(vyuziti zizal) cervl

kejda, chlévska metanogenni bioplynovy provoz bioplyn, organické
mrva fermentace hnojivo
kejda biologické oxidaéni prikopy, vyc€isténa voda, org.
aerobni aktivacni hnojivo,
Cisténi Cistirny, aktivaéni granul.hnojivo
Cistirny s hrubé proteiny (k
chem. ¢i§ténim aerobni prip.krmiv)
pfirozené systémy
kejda dribeze suseni susarenska linka krmivo,soucast
podestylka drubeze krmiv,
komer¢éni hnojivo
kejda, chlév. mrva | kysele hydrolyzacni zatizeni krmivo, soucast
podestylky katalyzovana biofermentory pro vyr. krmiv
hydrolyza jednobunécného proteinu
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uhynula zvitata,
jatec¢ni odpad,
infekéni hnty,
podestylky driibeze

teplotn¢  tlakova

Uprava

kafilerni destruktor

kostni, masokostni,
pétrové moucky
granulované krmivo,
krmna pasta

slama, rostlinny

enzymove nebo

hydrolyzacni a

bioethanol, fural,

odpad chemicky fermentacni lignin, proteinové
katalyzovana zatizeni krmivo
hydrolyza

slama, rostlinné dezintegrace a | briketovaci linka topné brikety

zbytky

lisovani

slama dezintegrace a lisovaci linka stavebni hmoty,
lisovani s nabytkatsky,
pojivem kompozitni material

drtibezi trus alkoholové lihovar. linka vyroba bioetanolu
kvaseni
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