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Abstrakt

,M¢gfeni a vyhodnoceni produkce emisnich plynl ve vybraném provozu

s chovem drubeze®.

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou znecistovani zivotniho prostiedi
chovem kuftecich brojlert. Zemédélska prvovyroba vyrazné ovliviiuje zivotni prostredi,
zejména intenzivnimi chovy hospodarskych zvitat a jejich meziprodukty, kterymi jsou
predevsim organické zbytky a plynné emise negativné plisobici na zivotni prosttedi jako

celek. Zemédélstvi produkuje az 90 % celosvétového mnoZstvi amoniaku.

V této praci byly zjistény tyto faktory emisnich plynt: amoniak 7,437 mg.kgt.h?,
metan 82,636 mg.kg™.h™, oxid dusny 0,409 mg.kg™.h™, sirovodik 4379,01 mg.kg™.h™,
oxid uhligity 6579,14 mg.kg.h™* au vodni pary 16 336 mg.kg*.h™.

Kli¢ova slova: Zivotni prostiedi; amoniak; sklenikové plyny; technologiec BAT

,,Measurement and evaluation of emission gas production in selectedpoultry

farming operation."

This thesis deals with the environmental pollution of broiler breeding.Primary
agricultural production significantly affects the environment. In particular, intensit
livestock and thein intermediates, which are mainly organic residues and gaseous
emissions of the adverse effect on the environment as a whole. Agriculture produces
90 % ofglobal ammonia. In this work showed these emission factors of gases: amonia
7.437 mg.kg™.h™, methane 82.636 mg.kg™.h™, nitrou oxide 0.409 mg.kg™.h™*, hydrogen
sulfide 4379, 01 mgkg™h?, -carbondioxide 6579.14 mg.kgth'and steam
16 336 mg.kg™*.h™.

Key words: environment, ammonia, greenhouse gases; BAT technology



L T U Y40 1 ) TP PP PTUPTPT PP PR PROO 9
2. LITERARNI PREHLED.......ccoooovtmitimtitiieieiessssssssessssss st 10
2L LEGISLATIVA ..ottt b b b bbb bbb bbb bbb 10
2.1.1 Zdkon ¢. 17/1992 Sb., 0 ZIVOINIM PFOSIFEAL ...........ccoviiiiiiiiiieieis s 10
2.1.2 Zakon ¢. 86/2002 Sb., 0 0ChIane OVZAdUST ........ccccuuueiiiiiiiiiiiiii i 10
2.1.3 Zdkon ¢.76/2002 Sb., 0 INtEZFrOVANE PFEVENCI ..........occiriiiiiriiiiieiesiiie st 11
2.1.4 Narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani
ostatnich staciondrnich zdrojit zneCiStovAnT OVZAUST ...........cc.ccvviiieiiiiiiiieiee s 12
2.1.5 Narizeni vilady ¢. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limitit a dalsich podminek provozovani
ostatnich staciondrnich zdrojit zneCiStoVANT OVZAUST ...........ccccoevveiiiiiiiiiiiiise e 13
2.2 EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU ....oviiiiiiiiin bbb s 14
2.2.1 Emise oXidu URLICTIENO ..........c.ccoueiouiiiiiii ettt ettt nas 15
2.2.2 EMise OXidU AUSIERO ...........ccccoouiioiiiiiii ittt sttt ettt 15
2.2.3 Chlorofluorované uhlovodiky (CEFC) .......c.cccouoiiiiiiiiiiiiiicee s 16
2.2 4 MEEAN (CH4 ) ceeeiieiiitee bbb bbb 17
2.2.5 VOANT PATA.......ooouiiiiiiiiiii sttt 17
2.2.6 OZO0M (03) ceveueieeeneeeee et E bR h et h et b bbbt ne s 17
2.3 AMONIAK L.ttt e 18
2.3.1 Dopad amoniakis Na ZIVOINL PFOSIFEAL ..........c.cccueiueiiiiiiiisee sttt 19
2.3.2 EMISE @MONIBKU .....cviiiiiiiic 20
2.4 SPRAVNA ZEMEDELSKA PRAXE DLE ZAKONA O OVZDUST.....ccoiiiiiiiiiiiiicn 21
2.5 KONCOVE TECHNOLOGIE SNIZUJICI EMISE Z USTAJEN{ DRUBEZE DLE BREF DOKUMENTU ............... 22
2.5.1 Chemicka pracka VZAUCHU ................cc.ccouiviiiieiiecieee e s 22
2.5.2 Externi susSici tunel s perforovanymi truSnymi PASY ......c..cucveevererinienieneneeeeneesesie e 23
2.6 TECHNOLOGIE BAT V CHOVECH DRUBEZE........cociuiiiiiiiieiiiti st 24
2.6.1 KFMRE tECHIIRY ...t 24
2.6.2 HOSPOAATENT S VOAOU. ... 24
2.6.3 HOSPOAAFONT S @REFGIL ........cieiiieisie ettt ettt bttt 26
2.6.4 SNIZENT @MUIST Z USTAJOIL ...ttt ettt ettt ettt sae e nne e 26
2.6.5 Nakladani § @XKFeMENLY ............cciouiiiiieiiiiiei ettt ettt 28
2.7 BIOTECHNOLOGICKE PRIPRAVKY UPLATNOVANE U CHOVU DRUBEZE ......ccvrveiiirinieriarenreesienneneenennes 29
2.8 METODY MERENI KONCENTRACE AMONIAKU .....ooiiiiiiiiiiiniis s 30
2.8.1 Metoda fotometrického stanoveni koncentrace amoniakii .................cccoccvvevceeniesicniiceiinnnennn 30
2.8.2 Metoda zjistovani koncentrace podle kolektivu Ing. M. Skybové z firmy EKOTOXA v Opavé 33
2.8.3 Metoda meéreni koncentrace amoniaku elektronickymi SHIMACT.............cccooceuveviiniiniiiieieene 34
3o CHL PRACE ......cooovoooe et 35
L Y 1O 1 1 A SRS 36
4.1 ZPUSOB MERENI UKAZATELU STAJOVEHO MIKROKLIMATU w....ocuiiiiiiiiiiin s 36
4.2 MERENT KONCENTRACE NH .. oottt sttt ettt et e snbe e s beaebeeeteas 36
4. 2.1 MEFICE PFISIFOJ ottt ettt bbbttt h e eb e b e ke e bt be e sae e sae et 37
4.2.2 POPIS PFISIFOJE ..ottt ettt b e bbbt h e bt bt ekt et ne e sre e sae e e 38
4.2.3 Princip cCinnosti pristroje INNOVA 1412 ... 38
4.3 MERENT KONCENTRACE CO5 ...uviiiiiiiiiie ittt sttt s et s e s te e snte e teesnteessbaesnteesnteesnneesnteaenneesnneas 39
.31 METICT PFISIFO] wovvveiveeiieesieeseee st st e st e te et e s e st e st e steesteeteenteaneesnsesseenbaesteenteeseeanaeaneesneenneennas 39
4.4 MERENI TEPLOTY A RELATIVNI VLHKOSTI VZDUCHU......ccviiiiiiiniii i 39
B O (T for B T 31 o) ST 40
) e 2 R 2T K17 e LSS 40
4.5 VAZENI VZORKU PODESTYLKY ..ottt b 41


file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925577%23_Toc321925577
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925578%23_Toc321925578
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925579%23_Toc321925579
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925580%23_Toc321925580
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925581%23_Toc321925581
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925582%23_Toc321925582
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925583%23_Toc321925583
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925583%23_Toc321925583
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925584%23_Toc321925584
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925584%23_Toc321925584
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925585%23_Toc321925585
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925586%23_Toc321925586
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925587%23_Toc321925587
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925588%23_Toc321925588
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925589%23_Toc321925589
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925590%23_Toc321925590
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925591%23_Toc321925591
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925592%23_Toc321925592
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925593%23_Toc321925593
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925594%23_Toc321925594
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925595%23_Toc321925595
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925596%23_Toc321925596
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925597%23_Toc321925597
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925598%23_Toc321925598
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925599%23_Toc321925599
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925600%23_Toc321925600
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925601%23_Toc321925601
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925602%23_Toc321925602
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925603%23_Toc321925603
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925604%23_Toc321925604
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925605%23_Toc321925605
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925606%23_Toc321925606
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925607%23_Toc321925607
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925608%23_Toc321925608
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925609%23_Toc321925609
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925610%23_Toc321925610
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925611%23_Toc321925611
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925612%23_Toc321925612
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925613%23_Toc321925613
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925614%23_Toc321925614
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925615%23_Toc321925615
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925616%23_Toc321925616
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925617%23_Toc321925617
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925618%23_Toc321925618
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925619%23_Toc321925619
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925620%23_Toc321925620
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925621%23_Toc321925621
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925622%23_Toc321925622

4.6 STANOVENI SUSINY PODESTYLEKY v.eiuttieeiittieeiisteeesiseressssseesssssessssissssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssenes 41

5. VLASTNI PRACE ......cooooviiiiimiiiiiiiicsies st 43
5.1 VYKRM TAGREA, S.R.0., FARMA CEKANICE ...t e et ee e e eeeeeees 43
5.2 POPIS TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO RESENT .......oviiiiiiiinicicinrciecsrcsene s 43

5.2.1 Stavebne-technicke FeSeni MAl ..............cccooioiiiiiiiiiii ittt 43
5.2.2 Technologickeé FESENT RAL..............ccccoiiiiiiiiiiii ittt e 44
5.2.2.1 VYKIMOVY CYKIUS ... e 44

5.2.2.2 TechNOlO@IE USTAJEN: .....oveiviiitiieieiieieetis sttt ettt nee e 44

5.2.2.3 Technologie POAESLYIKY ....cvoiiiiiieiiieiice s 45

5.2.2.4 Technolo@ie KIMENT .......ccoiiiiiiiiieicieese e e 45

5.2.2.5 TechNOlO@I€ NAPAJEINT .....cveviviiiteieiieiest ettt b bttt 46

5.2.2.6 Likvidace obsahul JIMEK ........ccccooiiiiiiiiiiiiiiie e 48

5.2.2.7 TeChNOlOZIE VYTAPEI .....cvevitirietiieiieieeiee sttt ettt sttt sbe e 48

5.2.2.8 Technologie chlazeni a zvIh¢ovani vZAUChU ..........ccccvviiiiiiiicc e 49

5.2.2.9 TechNOlo@ie OSVEIENI ...cueiuiiiiiieieiieieeicete sttt et sb e 49

5.2.2.10 TechnOlOgie VENLHACE ......cc.cviieiiiciiieieieiee et 49

5.3 VETERINARNI ZASADY .....ciuiiiiiiitiitisie sttt nn e n b n e e 49
5.3.1 PFEVEICE NAKAZ..........vocveiiiiese st ce ettt e e st e e st e e st e e s beeante e snbeeanaeeanes 50
5.3.2 Veterindrni asanace - Rafilerni DOX.............cccoououiciiiiiiiiiiiiiecees s 50
DA IMIERENI ...ttt bRt b e b et R Rt bRt nr e r e ne s 51
.41 VIGSIAL METEMNL .oouvviiiviesiie st se sttt ettt e et sbb e e s b bt e s ab e e s b b e e s ab e e s st e e nnb e e snbeennbeennes 52
5.:4.2 VYSIEAKY METONI .....cueeieeiiiie ettt b et nneenas 52
I N €] - 1 ) T T UV PR UP PR PP TRPRPRO 53
5.4.4 ZROANOCENT TETONL .....ccuvviiiviesie st esie sttt st e st e e b e e sab e sbe e nnbeennes 61

6. ZAVER ......cooiiviiiiiteie e 62

7. PREHLED POZITE LITERATURY ..ottt 63
7. L POUZITE OBRAZKY ...vittiuieitetetesttateste ettt ane st be e e s as bbb e se st nb e bt b e ebe e e e s nnenrenrenne et s 64


file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925623%23_Toc321925623
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925624%23_Toc321925624
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925625%23_Toc321925625
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925626%23_Toc321925626
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925627%23_Toc321925627
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925628%23_Toc321925628
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925629%23_Toc321925629
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925630%23_Toc321925630
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925631%23_Toc321925631
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925632%23_Toc321925632
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925633%23_Toc321925633
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925634%23_Toc321925634
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925635%23_Toc321925635
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925636%23_Toc321925636
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925637%23_Toc321925637
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925638%23_Toc321925638
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925639%23_Toc321925639
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925640%23_Toc321925640
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925641%23_Toc321925641
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925642%23_Toc321925642
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925643%23_Toc321925643
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925644%23_Toc321925644
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925645%23_Toc321925645
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925646%23_Toc321925646
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925647%23_Toc321925647
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925648%23_Toc321925648
file:///F:/Finální%20verze%20.doc%23_Toc321925649%23_Toc321925649

1. Uvod

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi je zemédélstvi brano jako znecist'ovatel.
Pti zemédélské prvovyrobé se v soucasné dobé zaméfuje pozornost na kvalitativni
rozvoj zemédé@lstvi. Nejenze zemédélstvi produkuje nékteré sklenikové plyny a latky
Jim napomahajici, ale je vyraznym producentem amoniaku (NHj3). Amoniak se fadi
k hlavnim ptivodctm acidifikace (okyseleni) a eutrofizace. Je nutné, minimalizovat tyto
nasledky a postupné omezovat pficiny oteplovani a acidifikace napliiovanim zésad

ochrany ovzdusi a zivotniho prostiedi.

Primérna spotfeba driibeziho masa v Ceské Republice se pohybuje okolo
27 kilogram@i na jednoho obyvatele. Primémaé spotieba vajec se v Ceské Republice
pohybuje okolo 250 kusii vajec na jednoho obyvatele. Z této spotieby je patrné, Ze
v Ceské Republice je driibezi maso velmi oblibené a predstavuje pomémé laciny zdroj
zivocisnych proteind.

V porovnéni s priimérnou spotiebou v Evropské unii je spotfeba driibeziho masa
na jednoho obyvatele v Ceské Republice asi o 7 kilogramil vy3§i. Spotfeba vajec je také
asi 0 20 kust vyssi.

Na rozdil od uvedeného trendu v Ceské Republice v poslednich nékolika letech
pokracuje snizovani stavli dribeZe a to hlavné diky levnym dovoziim a nizkym cendm

zemédelskych vyrobkli dané velkou konkurenci levnych dovazenych zemédélskych

komodit.



2. Literarni prehled

2.1 Legislativa

2.1.1 Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi

Ucdel zakona:

Zakon vymezuje zékladni pojmy a stanovi zakladni zasady ochrany zivotniho
prostiedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani stavu
zivotniho prostfedi a pfi vyuzivani pifirodnich zdrojii; vychazi pfitom z principu trvale

udrzitelného rozvoje.
Vymezuje tyto zakladni pojmy:
e Zivotni prostiedi,
e ckosystém,
o ckologicka stabilita,
e Unosné zatizeni Uzemi,
e trvale udrzitelny rozvoj,
e pfirodni zdroje,
e zneCiStovani a poSkozovani Zivotniho prostiedi,
e ochrana Zivotniho prosttedi,

e ckologickd iyma [1].

2.1.2 Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

Piedmét Gpravy:

(1) Tento zdkon zapracovava ptislusné predpisy Evropskych spolecenstvi,

zaroven navazuje na piimo pouzitelné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje:

a) prava a povinnosti osob a plsobnost spravnich ufadd pfi ochrané
vnéjsiho ovzdusi pred vnasenim znecist'ujicich latek lidskou ¢innosti,

b) podminky pro dal$i snizovani mnozstvi vypousténych znecistujicich
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latek pasobicich neptiznivym ucinkem na zivot zdravi lidi a zvifat, na

zivotni prostiedi nebo na hmotny majetek,

c) prava a povinnosti osob a pusobnost spravnich ufadid pii ochrané
ozonové vrstvy Zemé pred nepfiznivymi G¢inky regulovanych latek
apifi ochran¢ klimatického systému Zemé pted nepiiznivymi Gcinky
fluorovanych sklenikovych plynti a dalsi nastroje ke snizovani

mnozstvi latek ovliviiujici klimaticky systém Zemeg.

(2) Tento zakon se nevztahuje na vnaseni radionuklidd do Zivotniho prostiedi,

které je upraveno zvlastnim pravnim ptedpisem. [2]

2.1.3 Zakon €.76/2002 Sb., o integrované prevenci

V plném znéni ,,Zakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani

zneCisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zmeéné zakonl“.
Ucel a predmét zakona:

(1) Ugelem zékona je, v souladu s pravem Evropskych spole¢enstvi, dosahnout
vysoké trovné ochrany Zivotniho prostiedi jako celku uplatnénim integrované prevence
a omezovani znecisténi.

(2) Tento zékon:

a) stanovi povinnosti provozovatelll zatfizeni,
b) upravuje postup pti vydavani integrovaného povoleni,
¢) stanovi pisobnosti orgdnti vefejné spravy podle tohoto zékona,

d) upravuje systém vymény informaci o nejlepSich dostupnych

technikach,

e) stanovi sankce za poruseni povinnosti stanovenych timto zdkonem.
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(3) Tento zékon se nevztahuje na:

a) znecisténi zpisobené vniknutim radioaktivnich latek do Zivotniho
prostiedi,

b) vypousténi radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi a emisni limity
stanovené pro tyto latky podle zvlaStniho pravniho predpisu,

¢) naklddani s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlastniho

pravniho piedpisu. [3]

2.1.4 Narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi
podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

Podle jiZ neplatného natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., byl uplatiiovan § 5 odst. 8
zakona o ochran¢ ovzdusi a obecny emisni limit pro amoniak. Platili i obecné emisni
limity pro pachové latky. Kategorie, emisni limity a dal$i podminky provozovéni zdrojt

podle tohoto bodu upravovala pfiloha €. 2 k nafizeni vlady €.353/2002 Sb.

Chovy hospodarskych zvirat dle tohoto narizeni byly rozdéleny nasledovné:
Zavizeni pro chov driubeZe:

a) zafizeni pro intenzivni chov driibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od

40 000 kust — zvlast’ velky zdroj,

b) zatizeni pro chov druibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od 20 000 do

39 999 kust — velky zdroj,

c) zafizeni pro chov driibeze s projektovanou kapacitou ustajeni od 1 000 do

19 999 kusii — stiedni zdroj.

Emisni limity a dalSi pozadavky na provozovani zemédélskych zdroji znecist'ovani

ovzdusi podle narizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.
a) Pro vSechny uvedené zeméd¢lské zdroje zneciStovani byl platny specificky
emisni limit pro amoniak na Urovni obecného emisniho limitu pro tuto

znecistujici latku,
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b) pro vSechny uvedené zemédélské zdroje znecistovani byl platny specificky

emisni limit pro pachové latky,
¢) platily obecné emisni limity pro pachové latky. [5]

2.1.5 Narizeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limiti a dalSich
podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroju zneciStovani ovzdusi

Natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. zrusilo platnost natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.
Pro zemédé€lce je aktudlni piiloha €. 2, ktera fesi problematiku zeméd¢€lskych provozia
a zejména zavedeni povinného pisemného dokumentu zésad spravné zeméd¢lské praxe

v ochran¢ ovzdusi véetn¢ provozniho fadu zatizeni.
Zmény vzniklé prijetim narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

1) Jiné zatazeni a zplisob kategorizace zemédélskych zdrojii znecistovani

ovzdusi,

2) plany zavedeni zéasad spravné zeméd¢lské praxe zpracovava povinné

kazdy stfedni a velky zdroj,

3) zemédé€lské zdroje nemaji povinnost méfeni emisi pachovych latek a

amoniaku,

4) urceni referencnich a ovéfenych sniZujicich technologii emisi

amoniaku,

5) uplatiuje se pravidlo, ze projektové vykony technologicky stejnych
zafizeni jednoho provozovatele na jedné adrese se scitaji pro zjiSténi
kategorie zdroje nebo pro zjisténi rocni emise, podle které¢ je zdroj
kategorizovan v ptipad¢, Ze neni uveden v piiloze ¢. 1 nebo 2 nafizeni

vlady ¢. 615/2006 Sb.

Zemédélské zdroje se déli podle celkové ro¢ni emise amoniaku takto:
a) velky zdroj znecistovani — celkova ro¢ni emise amoniaku nad 10 t NH® rok?,
b) stiedni zdroj znecist'ovani — celkova ro¢ni emise amoniaku od 5 t do 10 t NH3.r0k'1,

¢) maly zdroj zne&istovani — celkova roéni emise amoniaku do 5 t NH>.rok™. [5]
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2.2 Emise sklenikovych plynt

nejvyznamnéj§im), oxid uhlic¢ity (CO;), oxid dusny (N,O) a metan (CHg). Jejich
pusobeni spo¢ivd v tom, ze pohlcuji dlouhovinné zafeni 1€pe nez zafeni kratkovinné
a samy také vyzafuji dlouhovinnou radiaci jak do vnéjSiho prostoru (ochlazovani), tak

zpét k zemskému povrchu (sklenikovy efekt).

Nejvyznamnéjsi antropogenni sklenikové plyny jsou oxid uhli¢ity (CO,), metan (CHy),
oxid dusny (N20O) a ozon (Og3). Tyto plyny jsou pfirozenou soucasti atmosféry. Jejich
koncentrace v ovzdus$i v posledni dobé v dasledku lidské Cinnosti vyrazné vzristaji.
Zatimco oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny jsou do ovzdu$i emitovany piimo, ozon
vznikd az v atmosféie jako dusledek fotochemickych reakci. Do emisni inventarizace
neni ozon zahrnovan pifimo, ale jsou evidovany prekurzory jeho vzniku, tj. oxid
uhelnaty (CO), oxid dusiku (NOy) a tékavé organické latky nemetanické povahy
(NMVOC). Vsechny tyto plyny maji kladné radiaéné absorpéni ucinky (pfispivaji
K oteplovani atmosféry), pti¢emz piislusné hodnoty pro CO, Nox a NMVOC jsou
V porovnani s hodnotami pro CO;, CH; a N,O zanedbatelné. Obdobné je v inventurach
uvadén oxid sifi€ity (SO,), ktery je uvazovan jako prekurzor vzniku aerosold, jejichz
radiacn€ absorpéni uCinky jsou zaporné (pfispivaji k ochlazovani atmosféry). Mezi
sklenikové plyny patii téz halogenové uhlovodiky a fluorid sirovy (SFs). Tyto latky,
které jsou vyluéné antropogenniho ptivodu, maji sice radia¢n¢ absorp¢ni ucinky o dva
az tf1 fady vyssi, nicméné jejich souCasnd koncentrace v atmosféfe jsou nizké. Do
inventarizace sklenikovych plynii spadajicich pod Rdmcovou tmluvu OSN o zméné
klimatu nalezi tedy CO,, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SFg, CO, Nox NMVOC a SO,. Vétsi
diraz je ovSem poloZen na spravné vystizeni emisi sklenikovych plynl s pfimym
radiaén¢ absorpnim uc¢inkem, tedy na inventarizaci CO,, CH4, N,O, HFCs, PFCs
a SF6. Béhem devadesatych let poklesly celkové agregované emise sklenikovych plynt
z hodnoty 187,5 Mt CO, v roce 1990 az na hodnotu 137,7 Mt CO, v roce 1999, coz
pfedstavuje relativni pokles o 26,6 %. Na celkové hodnoté emisi se podili CO;
2 85,8 %, podil CHy ¢ini 7,9 % a N2O 5,9 %, piispévky tzv. F-plynt (HFCs, PFCs

a SFg) ¢ini zatim méné nez 0,4 %. Meziro¢ni zmény téchto podilli jsou zanedbatelné. [6]
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2.2.1 Emise oxidu uhli¢itého

Na oxid uhligity ptipada v CR zdaleka nejvyznamnéjsi podil z celkové
agregované hodnoty emisi sklenikovych plynt (85,8 % v roce 1999). Emise oxidu
uhlicitého ze spalovani fosilnich paliv se téméf rovna celkové emisi tohoto plynu, nebot’
dalsi zdroje (napt. vyroba cementu a skla) jsou prakticky kompenzovany propadem
Z lesniho hospodaistvi. K emisi oxidu uhli¢it¢ého ze spalovacich procesti nejvice

prispivaji tuha paliva, v mensi mife pak kapalna a plynna paliva. [6]

Graf ¢. 1 Emise CO;, [mil. t CO]
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2.2.2 Emise oxidu dusného

Emise oxidu dusného se podileji na celkovych emisich z 5,9 % (tdaj k roku
1999). Nejvétsim prispevkem jsou zemedélské aktivity, kde se jednd o ze jména
0 denitrifika¢ni procesy, kdy se uplatiiuje jak dusik anorganického ptivodu dodany ve
formé umélych hnojiv, tak 1 organicky dusik, dodany zejména ve formé zvifeciho hnoje.

[6]
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Graf ¢. 2 Emise N,O [Gg N,O]
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2.2.3 Chlorofluorované uhlovodiky (CFC)

Chlorofluorované uhlovodiky (déle jen CFC) jsou zndmé jako soucasti lednicek
a aerosolovych zatizeni. V osmdesatych letech se tyto plyny takto hojné¢ vyuzivaly. CFC
jsou syntetické chemické latky, které se vyparuji t€sné pod pokojovou teplotou, nejsou

jedovaté ani hotlavé. AvSak diky své chemické neteCnosti setrvaji po uvolnéni velmi

1996

1997

dlouho v atmosféfe a to 100 - 200 let.

Hlavnim problémem CFC je, Ze obsahuji atomy chloru, které se mohou uvolnit
do atmosféry. Atomy chloru uvolnéné do atmosféry reaguji s ozonem, ktery rozkladaji
na kyslik. (Ozén je plyn, jehoZ molekuly se vytvafeji plsobenim slune¢niho
ultrafialového zareni na molekuly kysliku. Ultrafialové zaieni vétSich vinovych délek,

které je pro biosféru skodlivé, tak 0zon ,,pohlcuje®.) Jeden atom chloru dokéze rozlozit

mnoho molekul ozonu. [7]
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2.2.4 Metan (CHy,)

Metan vznikd pii produkci a zpracovani fosilnich paliv (asi 20% celkovych
emisi metanu). Dal§imi zdroji jsou péstovani ryze, spalovani biomasy a chov dobytka.
Clovék svym plsobenim emituje do ovzdusi asi 60 — 80 % metanu. Ten vznika
| pfirozené, pii rozkladnych procesech. Hlavnimi pfirozenymi zdroji metanu jSou
moktiny (az 20 % celkovych emisi metanu), ddle se na piirozeném uvoliiovani tohoto
plynu podili termiti, oceany a dalsi faktory. Metan je zavisly na koncentraci ostatnich
sklenikovych plyntt v atmosféfe. Emise metanu z polarnich oblasti mokiin

a permafrostu (trvale zmrzlé pidy) jsou intenzivngj$i pii vyssi teploté. [7]

2.2.5 Vodni para

pary na sklenikovém efektu je 36 -70 %. Sklenikovy efekt se navic zvétSuje spolu se
zvysenim obsahu vodni pary v ovzdusi. Cim vy3i je teplota u zemského povrchu, tim
vetsi je vypar a tim vice se zvySuje mnozstvi vodni pary v atmosfére. Mnozstvi vodni
pary v ovzdu$i je rGzné, protoze jeji mnozstvi ve vzduchu se méni s rozdilnou
zemé&pisnou Sitkou. Vlhkost vzduchu v rovnikovych oblastech je vyssi nez ve vySSich
zemépisnych Sitkach a polarnich oblastech. Vodni para je pfirozenou soucasti
atmosféry, ale v souvislosti s vy$§imi teplotami jeji mnozstvi v atmosféfe stoupa.

Podobnych souvisejicich vztahi je mnoho, a proto je tfeba na klimaticky systém

nahliZet co nejkomplexnéji. [7]

2.2.6 Oz6n (05)

Ozo6n je relativné nestabilni molekula tvofena tfemi atomy kysliku. Pfesto, Ze se
v atmosféfe vyskytuje ve velmi malém mnoZstvi, ma velky vyznam pro Zivé organismy.
V zévislosti na tom, ve kterych ¢astech atmosféry se 0zén nachazi, miZze hrat pozitivni
¢1 negativni roli. Ozdén nachézejici se ve stratosféie plni funkcei ,,UV filtru* - stitu, ktery
brani pronikani Skodlivého kratkovinného UV zafeni k zemskému povrchu.
Stratosféricky 0zéon ma pozitivni roli pro Zivot na Zemi. Jeho Ubytek mé za nésledek
pronikani UV zéafeni k zemskému povrchu, které zde mize u zivych organisml
zpusobovat vyssi vyskyt rakoviny klze, ocni choroby nebo oslabeni imunitniho

systemu.
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Vedle toho se 0zon vyskytuje také v dolni ¢asti atmosféry — v troposféfe. Sem se
0zén dostava jako produkt spalovani fosilnich paliv, pfedevs§im z automobilového
provozu. Ozén v ptfizemni atmosféie pusobi skodlivé na zZivé organismy, poskozuje

dychaci organy Zivocichd i rostlin. [11]

2.3 Amoniak

Amoniak je smées dusiku a vodiku se vzorcem NH3 Pfi standardni teploté a tlaku
je amoniak plyn. Je jedovaty, zplsobuje korozi nékterych materidll, a ma
charakteristicky pronikavy pach. Amoniak pouzivany komercné se nazyva bezvody
amoniak na rozdil od roztoku hydroxidu amoniaku, ktery se bézn¢ pouziva

Vv domacnosti.

Podle molekulové teorie ma molekula amoniaku tvar trojuhelnikové pyramidy.
Diky tomuto tvaru ma molekula silny dip6l viz. obrazek 1, coz zptisobuje velmi dobrou
rozpustnost amoniaku ve vodé. Atom dusiku v molekule méa volny elektronovy par
a amoniak se chové jako zaklad. Znamend to, ze ve vodném roztoku piebird jeden
proton molekuly vody a vytvaii amonny kation (NH4+), ktery ma tvar pravidelného
Ctyfsténu. Pomér jednotlivych forem molekul amoniaku zavisi na pH roztoku.
U roztokid s pH kolem hodnoty 7 je az 99 % molekul amoniaku ve formé¢ NHy +.
Nejvice se amoniak pouziva k vyrobé hnojiv, vybusnin a polymeri. To je také soucasti
nékterych Cisti€h skel. Amoniak nachéazejici se v malém mnoZstvi v atmosféfe je
produktem hniti zivocisnych i rostlinnych produktii. Amoniak a amonné soli jsou
obsaZeny v malych mnozstvich i v destové vodé. Amonné¢ soli se nachazeji v orné pudé

a také ve slané motské vodé. [9]

=N
H W 107° H
H

Obrazek 1. Molekula amoniaku [1]
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Atmosféricky amoniak (NHj3) patii v piirozenych ekosystémech spolecné
s oxidem sificitym (SO2) a oxidy dusiku (NOy) k hlavnim ptvodcim acidifikace
(okyseleni) a eutrofizace. Tu je mozno chépat jako obohacovani vod o Ziviny, zejména
o dusik a fosfor. Modelova studie a odhady ukazuji, ze pii podstatné¢ redukci vSech
znecist'ujicich latek v ovzdusi, bude piiblizné polovina poskozeni ekosystémii v Evropé
spojena s emisemi amoniaku. V ¢istém stavu za normalnich podminek je amoniak
bezbarvy plyn (teplota varu za normalnich podminek ¢ini — 33,5°C.) s typickym ¢picim
Stiplavym zapachem. Je zésadity, drazdivy a ziravy. Hustotou 0,77 kg.m~ je zhruba
0 polovinu leh¢i nez vzduch. Miize byt skladovan za zvySeného tlaku v kapalném stavu.
Jeho rozpustnost ve vodé je vyborna (540 g.l™* pfi teploté 0°C). Reaguje s kyselinami
za vzniku amonnych soli. M4 silné korozivni u€inky vi¢i kovliim, zejména viici slitindm
medi. V piipadé€ vysokych tnikl hrozi nebezpeci vybuchu. Tento stav nastane v piipadé
poméru amoniak/vzduch — 1:2, ¢i vice ve prospéch kysliku. Amoniak je velice toxicky
pro vodni organismy, zejména pro ryby, proto hraje dilezitou roli jeho velmi dobra
rozpustnost ve vodé. Toxické koncentrace amoniaku mohou byt uvoliiovany rozkladem

chlévské mrvy, kejdy a odpadii z chovil zvifat za ptistupu vzduchu. [5]

2.3.1 Dopad amoniaku na Zivotni prostredi

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy (zejména ryby), proto hraje
dialezitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve vode. Toxické koncentrace amoniaku
mohou byt uvoliiovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odpadid z velkochovi
dritbeZe. Rovnéz rostliny mohou byt negativné zasazeny, pokud jsou vystaveny vysSim
koncentracim amoniaku jak v ovzdusi, tak ve vod€. Ve vodach s dostatecnym obsahem
kysliku je amoniak nitrifikaénimi bakteriemi oxidovan na dusi¢nany, které jsou pro
vodni organismy toxické podstatné méné. V pludach se pfirozené¢ vyskytuje amoniak
zejména ve form¢é amonného iontu. Amoniakalni forma dusiku je pfitom klicovym
zdrojem dusiku pro rostliny. Z tohoto divodu se aplikuji dusikata pramyslova hnojiva,
ze kterych se vSak do podzemnich vod uvoliuji dusi¢nany. Podzemni vody pak mohou
byt nevhodné pro vyuziti clovékem, resp. s jejich vyuzitim jsou spojeny vysoké naklady
na Cisténi a odstranéni dusi¢nani. Pfitomnost dusi¢nanti (pivodem piimo z hnojiv ¢i

bakterialni oxidaci amoniaku) rovnéz zvysuje kyselost pid s negativnimi disledky.
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Kyselost zemin je zvySovana i depozici pochazejici z ovzdusi. Amoniak tvofi
relativné stabilni soli se sirany a dusi¢nany (pochdzejicimi z kyselych plyntt SO;, SO3
a NOy), které jsou v atmosfére pritomny. Takové soli jsou potom ve srovnani s kyselymi
plyny a samotnym amoniakem podstatn¢ ochotnéji a rychleji z atmosféry uvolnény ve
form¢ destt ¢i spadu a dostavaji se tak do ptid. Prestoze je tedy amoniak sdm o sobé
zasaditou latkou, podili se na kyselych depozicich. Je rovnéz jednim z pivodcd
fotochemického smogu vyskytujiciho se piedevS§im ve méstech. Dalsi pilisobeni
amoniaku spociva v jeho ptisobeni v rdmci parametru ,,celkovy dusik®, kde hlavni
negativni dopad na zivotni prostiedi je pfilisSné vnaseni zivin do Zzivotniho prostredi

a s tim spojena napiiklad eutrofizace vod (nartst fas a sinic). [8]

2.3.2 Emise amoniaku

Atmosféricky amoniak (NHj3) patii v piirozenych ekosystémech spolecné
s oxidem sificitym (SO,) a oxidy dusiku (NOy) k hlavnim ptvodcim acidifikace
(okyseleni) a eutrofizace. Tu je mozno chapat jako obohacovani vod o Ziviny zejména
0 dusik a fosfor. Modelové studie a odhady ukazuji, Ze pii podstatné redukci vSech
znecist'yjicich latek v ovzdusi, bude piiblizné€ polovina poskozeni ekosystémilt v Evropé

spojena s emisemi amoniaku.

Eutrofizace:

e prirozend - hlavnim zdrojem je vyplach Zivin z pidy a rozklad mrtvych

organismu a nadmeérna eutrofizace zpisobena lidskou ¢innosti,

e neprirozena - dusikaté latky a fosfaty z hnojiv pouzivanych v zeméd¢€lském
sektoru se do vodnich tokli dostavaji jejich splavovanim des§tém; existuji

v8ak 1 jiné signifikantni zdroje.

Zemé&délské zdroje patii mezi nejveétsi  producenty emisi amoniaku
Vv celosvétovém meéftitku, proto se v poslednich letech stalo prioritou u téchto ostatnich
stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi, jak jsou zakonem o ochrané ovzdusi
kategorizovany, tyto emise snizovat vhodnymi technicky a ekonomicky nenaro¢nymi

zpusoby, které jsou provozovatelem realizovatelné.
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Odhaduje se, ze ve svétovém méfitku se ro¢né vyprodukuje 22 - 35 mil. Tun
amoniaku. Z tohoto mnozstvi pfipadd 90 % na zeméd¢lstvi, 8 % na pfirodni zdroje

a jenom 2 % na primysl a spalovani fosilnich paliv. [5]

2.4 Spravna zemédélska praxe dle zakona o ovzdusi

Pojem spravna zeméd¢lskd praxe je zaveden do ceské legislativy predevsim
prostiednictvim zadkona o ochran¢ ovzdusi, nitratové smérnice a zdkona o integrované
prevenci ve spojitosti aplikace spravné zemédélské praxe jako BAT. V ramci
zpracovani planu podle zdkona o ovzdusi musi dotéeny provozovatel, kromé uvedeni
ostatnich bodul, tykajicich se identifikace zdroje a jinych technickoorganizac¢nich
opatieni, porovnat a zhodnotit jim provozované technologie s referen¢nimi a snizujicimi
technologiemi pro chovy hospodaiskych zvifat, skladky chlévského hnoje a kejdy
a zpusoby zapraveni na pole, u kterych je deklarovan emisni hmotnostni tok amoniaku
do vngjsiho ovzdu$i, a které budou v ramci planu u zdroje instalovany. Cesky
hydrometeorologicky ustav v soucasné¢ dobé zpracovava a ve spolupraci s krajskymi
ufady pribézné aktualizuje databédzi provozovatell, ktefi vypracovali plany spravné
zemedelské praxe. Vetejnost je tak informovana o rovni znecistovani ovzdusi emisemi
amoniaku v jednotlivych krajich a o opatfenich, kterd maji jejich vliv na Zivotni
prostiedi a lidské zdravi minimalizovat. Databdze se tak stdvd ndstrojem plnéni
legislativy a ur¢ovani dalSich strategii ke sniZzeni emisi ze zemédé€lstvi. K zemédélskému
zdroji zafazenému do pfisluSné kategorie nalezi 1 plochy rostlinné vyroby a ¢innosti,
pokud jsou spojeny s nakladdnim latkami uvolfiujicimi emise amoniaku pochdzejicimi
Z provozu zdroje. Spravna zemédélskd praxe je zaloZena na korekci emisni faktorii
stanovenych nafizenim vlady ¢. 615/2006 Sb. PiisluSny emisni faktor je snizen
0 procento, které vykazuje snizujici technika jako mnozstvi snizeného amoniaku oproti
referencni technice, tedy oproti béZzn€ pouzivanym postuptim, snizujici techniky, které
maji byt pouzivany jako snizujici dle natizeni vlady €. 615/2006 Sb. jsou uvedeny v tab.
3.3 tohoto nafizeni. V ramci zavedeni planu spravné zemédélské praxe mohou byt

pouzity i jiné technologie snizujici emise amoniaku. [5]
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2.5 Koncové technologie sniZujici emise z ustajeni dribeze dle BREF
dokumentu

2.5.1 Chemicka pracka vzduchu
Popis pracky:

Veskery vétraci vzduch, vychazejici ze staje, bude pied vypusSténim do ovzdusi
veden skrz chemickou Cistici jednotku. V této jednotce je Cistici tekutina - kyselina,
¢erpana do prostoru jednotky, kde v kontaktu s ventilacnim vzduchem na sebe navaze
amoniak a jednotku pak opousti vycCiStény vzduch. Jako Cistici kapalina se nejvice
pouziva kyselina sirovd nebo misto ni 1ze pouzit kyselinu chlorovodikovou. Schéma

pracky vzduchu je patrné z obrazku 2.

Mezislozkové dopady (cross-media effects):

Tento systém vyzaduje skladovani chemikalii. V odpadni vod€ po vycisténi
vzduchu se v zavislosti na pouzité¢ technologii vyskytuji vysoké koncentrace sulfatd
nebo chloridii, coZ mize byt omezujici faktor pro pouzivani této technologie. Pouzivani

pracek vzduchu zvySuje na farme spotfebu energie.

Pouzitelnost:

Tento systém jako koncové technologie mize byt zaveden do jakychkoli staji,
novych nebo stavajicich, kde je moznost usmérnit proud vzduchu smérem ke vstupu do
pracky. Systém neni vhodny pro pfirozené vétrané typy stdji. Vysoka roven prachu ve
vzduchu opoustéjicim stdj miize negativné ovlivnit Cistici proces. Z tohoto ditvodu se
systém prani vzduchu stavda méné vhodny pro systémy ustdjeni se suchym klimatem ve
staji nebo produkujicich exkrementy s vysokym obsahem suSiny. Nezbytné je pouziti
prachovych filtri, ¢imz se zvysi tlak v systému a nasledné i1 spotieba energie. Systém

vyzaduje pravidelné sledovani, které zvysi ndklady na pracovni silu. [9]
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Obrazek 2. Schéma pracky vzduchu [2]

2.5.2 Externi suSici tunel s perforovanymi trusnymi pasy

Popis:

Trus je odklizen z haly pro chov nosnic pomoci trusnych pasti umisténych pod
klecemi. Odtud je transportovan na nejvySsi trusny pas suSiciho tunelu, tvofeného
nckolika fadami perforovanych past a postupné prochéazejici mezi jednotlivymi konci
tunelu. Na konci nejniZe polozeného pasu ma trus obsah susiny 65 - 75 % a je ulozen do
kontejneru nebo zakrytého skladovaciho prostoru. Susici tunel je provétravan vzduchem
z ustdjovaciho prostoru. Je nezbytné pocitat s urcitou spottebou elektrické energie.

Externi susici tunel na obrazku 3 je obvykle postaven na boku staje. [9]

Davkowvaci pds
@& Susici tunel
-
—- Kontajner
E = =
3L g '
Trusny pés i_“f : L[

wr r

Obrazek 3. Externi suSici tunel [3]
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2.6 Technologie BAT v chovech dribeze

2.6.1 Krmné techniky

Preventivni krmné opatieni maji zajistit snizeni mnozstvi driibezi vylouc¢enych
zivin a tim 1 naslednou nizsi potifebu lécebnych opatieni béhem produkéniho cyklu.
Rizena vyziva ma za cil pfizptsobit krmeni pozadavkim dribeze v jejich vyvojovych
stupnich tak, aby dochazelo ke snizeni vylucovanych zivin v exkrementech. Nezbytné

nutné je aplikované techniky pribézné sledovat a vyhodnocovat.

Zakladem pro BAT v krmeni dritbeze patii postupné pouzivani odliSnych diet
(fazovy vykrm) s nizkym obsahem nestravitelnych bilkovin a fosforu. Tyto diety
potfebuji byt podpotfeny piisluSnymi aminokyselinami dodavanymi v ptislusnych
krmivech nebo doddavanim samotnych primyslovych aminokyselin (lysin, methionin,
treonin, tryptofan). Fosfor musi byt pouzit snadno dostupny anorganicky nebo musi byt

dodavéana staza, zajist'ujici dostateny pfisun lehko dostupného fosforu.

Mezi sledované a hodnocené krmné techniky souhrnné patii:
e fazova vyziva zabezpecena davkovaci, nebo pocitacovou jednotkou,
e cedsencialni aminokyseliny - lyzin, metionin, treonin, tryptofan v krmivech,
e snadno dostupny anorganicky fosfor a fytdza v krmivech.

Pti vyuziti pfisluSnych diet se mize v zavislosti na kategorii driibeZe a zacatku
vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin o 1 - 2% a fosforu
0 0,05 - 0,1 % v exkrementech dribeze. Je-li vyuzivana nizkoproteinové dieta, emise

amoniaku se mohou snizit o0 24 %. [5]

2.6.2 Hospodareni s vodou
SniZeni spotieby vody =zavisi pfedev§im na dodrzovani zésad spravné
zem&délské praxe. Potfeba vody je ovlivnéna technickym a technologickym

usporddanim chovu dribeze.

24



Sledovani a hodnoceni hospodareni s vodou zahrnuje:

myti a ¢iSténi staji vysokotlakym zatizenim,
piesné nastaveni napajeciho zafizeni - zabranéni unikiim vody,

sledovani spotieby vody instalaci vodomérti nebo jin¢ho zafizeni - vodomeéry

hlavni, podruzné, pocitacova jednotka,
uchovavani zdznaml o naméfené spotrebé vody,

vyhledavani a opravovani mist iniku vody.

Pii snizeném piisunu nestravitelnych bilkovin se spotfeba vody miiZe snizit az o 8 %.

[5]
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2.6.3 Hospodareni s energii

Snizeni spotieby energie lze docilit dodrzovanim zasad spravné zemédélské
praxe, kterd zaCina jiz u provedeni systému chovu driibeze, je ovliviiovano zplisobem
provozu a kon¢i udrzbou stéji a jejich vybavenim. Ke snizeni mnozstvi spotfeby energie
na vytapéni a vétrani je potfeba provadét mnoho Cinnosti, které by se meély stat

kazdodenni praxi.

BAT v hospodareni s energii jsou:

Tepelna izolace staji - stropy, bocni stény,

e instalace ventilatorQ s nizkou spotfebou energie a vysokou u€innosti,

e spousténi ventilatorti teplotnimi ¢idly nebo pocitatovou jednotkou (klima
pocitac),

e pouziti fluorescencnich svitidel - zafivky,

e rekuperace tepla ze stdji - opétné navraceni unikajiciho tepla od vyrobniho

procesu.

Uspory energie mohou ¢init u ventilatori s nizkou spotfebou energie a vysokou

ucinnosti 30 %, u zativek 75 % a u rekuperace tepla ze staji 50 %.

Pii vyuziti rekuperace tepla ze stdji se emise amoniaku mohou snizit az o 30 %. [5]

2.6.4 SniZeni emisi z ustajeni

Z diavodu welfare driibeze se predpoklada, ze neklecové systémy ustdjeni budou
v EU pfitahovat zna¢nou pozornost. Z téhoz diivodu se bude omezovat hustota osazeni

v chovech s hlubokou podestylkou.
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Vykrm kufecich brojleri

U vykrmu brojlert je BAT pro ustéjeni:

ptirozené vétrani s hlubokou podestylkou — vétrani okny, vraty,

nucené vétrani s hlubokou podestylkou — nucené vétrani pomoci ventilatoru,

V provozu.

U téchto BAT se emise amoniaku snizi o 80 - 95 %.

Chov nosnic (klecové ustajeni)

BAT v klecovém ustdjeni driibeze je:

klecova technologie s trusnym pasem - s odklizem trusu 2 x tydné do

uzavieného trusného tunelu.

V ptipadé vertikalnich bateriovych klecovych systémt je BAT:

klecova technologie s trusnym pasem s nucenym suSenim pomoci vzduchu -

s odklizem 1x tydné do uzavieného trusného prostoru,

klecova technologie s trusnym pasem s vylepSenym nucenym suSenim
pomoci vzduchu - s odklizem trusu kazdych 5 dni do uzavieného trusného

prostoru,

klecova technologie s trusnym pasem a se suSicim tunelem nad klecemi -

s odklizem trusu po 24 az 36 hodinach do uzavieného trusného prostoru.

Pti vyuziti téchto BAT se snizi emise amoniaku o 50 - 90 %.
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Neklecovy systém
BAT pro ustajeni v neklecovém systému je:

e hlubokd podestylka s nucenym suSenim trusu - suSeni trusu vzduchem

0 teplot¢ 20 °C,

e hlubokéd podestylka s perforovanou podlahou a nucenym suSenim trusu -

perforovana podlaha pod trusem a rosty,
e voliérovy systém - volny pohyb na nékolika trovnich staje.

Pii zavedeni téchto BAT se emise amoniaku snizi o 60 - 70 %. [5]

2.6.5 Nakladani s exkrementy

Skladovani exkrementa

Nitratova smérnice stanovila minimélni pozadavky na skladovéani exkrementi
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim vodam ochranu pifed zneciSténim a ve
zvlast vymezenych zranitelnych zonéach stanovit specialni pozadavky na skladovani

exkrementu.

BAT pro skladovani exkrementt je:

e sklady suchého trusu - na mistech s dostateCnou kapacitou, nepropustnou

podlahou a s dostatecnym vétranim,

e polni hnojisté - na mistech mimo vodni zdroje, obytné zoény a na zavétrné

stran¢ staji s dostate¢nou kapacitou.

Zpracovani exkrementi

Podminkami urcujicimi BAT pro zpracovani exkrementti jsou dostupnost pady,
mistni pfebytek nebo nedostatek Zivin, technicka podpora, trzni moznosti pro zelenou

energii, mistni nafizeni a pfitomnost snizujicich technologii.
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Za BAT pii zpracovani exkrementll jsou povazovany postupy:
e suSeni trusu — externi suSici tunel s perforovanymi trusnymi pasy,

e anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetieni plynnych emisi za

spalovani bioplynu.

Zapracovani exkrementi

Dribezi exkrementy maji vysoky obsah dostupného dusiku a proto je pfi
rozmetani dualezité jejich rovnomérné rozlozeni. Pro snizeni emisi pfi rozmetani neni

dalezitym faktorem rozmetaci technika, ale samotné zapracovani do pudy.

BAT pro zapracovani exkrementt do pudy je:

e zaorani béhem 12 hodin na orné a snadno oratelné piid¢ - po rozmetani trusu

nebo hnoje.

U této BAT se emise amoniaku snizi o0 90 % na orné a snadno oratelné pudé. [5]

2.7 Biotechnologické pripravky uplatiiované u chovu driibeZe
Problematika sniZzovani emisi amoniaku a sklenikovych plynti ze zemédélské
¢innosti, zvlasté pak z chovll hospodaiskych zvitat v souvislosti se zavadénim ,,Planu
spravné zemédélské praxe™ nebo ,Integrovanych povoleni provozi®, které se staly
nejen nastrojem spravnich orgdnt pfi feSeni vztahu zemédelstvi k zivotnimu prostiedi,
je v souc¢asné dobé nejen v Cechach a na Slovensku, ale v ramci celého Evropského

spolecenstvi velmi aktualni.

Pozadavky Goteborgského protokolu a Kjotského protokolu zavazuji jednotlivé
zemé, které tyto protokoly ratifikovaly, k pomémé rasantnimu sniZeni emisi amoniaku
a sklenikovych plynid do roku 2012. V Ceské republice jde o sniZeni emisi amoniaku na
hodnotu 80 kt emisi, vypousténych ro¢n¢ do roku 2010, z ¢ehoz je 95 % emisi ze
zemeédelské Cinnosti. U sklenikovych plynt je to celkové do roku 2012 o 8 %. Tato
hodnota, ackoli se zdd pomérné mald, predstavuje ve svém diisledku vyznamné snizeni

metanu (CH,), oxidu uhligitého (COy), sirovodiku (H,S) a oxidu dusiku (N,0).
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Vyzkumny ustav zeméd¢lské techniky v Praze fesi problematiku snizovani emisi
amoniaku a sklenikovych plynt jiz tfi Ctyfletd feSitelskd obdobi. Postupné byla
vypracovana metodika méfeni ve stajovych prostorach, na skladkach kejdy

a chlévského hnoje a pii zapravovani téchto surovin do ptady. [10]

2.8 Metody méreni koncentrace amoniaku

2.8.1 Metoda fotometrického stanoveni koncentrace amoniaku

Podstata zkousSky:

Amoniak se izoluje ze vzorku plynu absorbci v roztoku kyseliny sirové.
Z alikvotni ¢asti roztoku se v mikrodestilaénim aparatu oddestiluje amoniak a pohlti ve
vodé. Obsah amoniaku v destilacni pfedloze se stanovi fotometricky za pouziti
Nesslerova c¢inidla. Metoda se uZzivd ke stanoveni obsahu amoniaku v rozsahu

1-400 mg.m'3 pii objemu plynného vzorku 50 1.

Poti‘ebné vybaveni k méreni:
e destilacni pfistroj,
e tuk na zabrusy,
e novoplastova hadice,
e spojka U pro zapojeni promyvacek do série,
e vaky se vzorky plynu,
e spektrofotometr,

e 2 kusy promyvacek 100 ml s fritou S1.
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Potiebné chemikalie:
e voda prostd amoniaku,
e zakladni roztok chloridu amonného,
e standardni roztok chloridu amonného,
e Nesslerovo ¢idlo,
e jodid draselny,
e jodid rtutnaty,
e hydroxid sodny, 40 % roztok,

e kyselina sirova, roztok 0,05 mol.1™,

Piiprava Nesslerova ¢inidla:

10 g jodidu rtutnatého se smichd s 0,8 g jodidu draselného v 10 ml H,O. Po
15 minutach se pfida roztok 20 g hydroxidu sodného v 90 ml H,O. Smés se dikladné
protiepe a 24 hodin nechd stat. Potom se nerozpustény podil odfiltruje pfes sklenénou

vatu. Ciry roztok ¢inidla se pfechovava v chladnicce, je staly 3 mésice.

Priprava vody prosté amoniaku:

Destilovana voda se prolije pies kolonu s katexem Ostion S.

Priprava zakladniho roztoku chloridu amonného:

3,1409 g vysuSen¢ho NH4Cl se rozpusti a doplni na 1 1 vodou prostou amoniaku.

1 ml tohoto roztoku odpovida 1 mg NHs.

Priprava zakladniho roztoku chloridu amonného:

10 ml zakladniho roztoku se odpipetuje do odmérky a doplni na 1 1 vodou

prostou amoniaku. 1 ml tohoto roztoku odpovida 10g NHs.
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Pracovni postup stanoveni obsahu NH; ve vzorku plynu ve vacich:

Dvé& promyvaiky o objemu 100 ml opatfené fritou SI se naplni 0,05 mol.l™
roztokem kyseliny sirové. Zabrusy promyvacek se namazou silikonovym tukem, peclivé
se uzaviou a zapoji do série pomoci spojky U. Novoplastovou hadici se promyvacky
napoji na vak se vzorkem plynu. Po otevieni ventilu vaku se mechanickym stlacenim
ptfivadi plyn z vaku do roztoku v promyvackach, kterym probubldvd. Amoniak se
izoluje ze vzorku plynu absorpci v roztoku kyseliny sirové. Pritok vzorkovaného plynu
je 1 L.min™. Kontrolu rychlosti priitoku plynu lze provést napf. mokrym plynomérem,
zapojenym mezi vaky a promyvacky. Po vyprazdnéni vaki se sejmou obé promyvacky

a jejich obsah se pievede do odmérky na 250 ml a doplni po rysku destilovanou vodou.

Cast vzorku (max. 250 g NHs) se odpipetuje do destiladni baiiky destilaéniho
ptistroje, ziedi se na 50 ml vodou a ptida se 10 ml 40 % roztoku NaOH. Barka se ihned
uzavie prestupnikem, opatfenym malym vodnim chladicem. Zabrus se namaze
silikonovym tukem a zajisti ocelovymi pruzinami. Stonek chladi¢e se ponoii pod
hladinu asi 10 ml vody v odmérné banice na 100 ml. Bafika se umisti do kadinky
svodou (chlazeni) a obsah destilacni baiikky se pak oddestiluje ,,témét dosucha*
(po odstaveni kahanu obsah ztuhne). Po ukonceni, destilace se oplachne stonek
chladi¢e, odmérna batika se sejme. Pak se teprve odstavi kahan a destilacni baiika se
jesté za horka sejme (nebezpeci zamrznuti).

Obsah odmérné banky se ziedi na 90 - 95 ml vodou, pipetou se pfida 1 ml
Nesslerova Cinidla a baiika se doplni vodou po rysku. Soucasné se piipravi slepy pokus;
1 ml ¢inidla se ptida k 90 ml H,O v odmérce a doplni na 100 ml. Po 30 minutach se
méii absorbee vzorku proti slepému pokusu v kiemennych kyvetach o optické tloust'ce
1 cm pfi vlnové délce 375 mm. Obsah NH3 ve vzorku se zjisti z kalibra¢niho grafu.
Obsah se koriguje a obsah NH3 v pouzitém hydroxidu a vodé¢, ktery se zjisti destilaci
amoniaku z ¢inidel bez ptidavku vzorku. Zjisténi se provede vzdy u novych davek

¢inidel.
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Kalibracni graf se sestroji nasledujicim zptisobem. Do odmérek na 100 ml se
odpipetuje 0, 2, 5, 10, 15, 20 a 25 ml standardniho roztoku chloridu amonného
(tj. 0 — 250 g NHy), zfedi se na 90 - 95 ml vodou a do vSech banék se odpipetuje po 1 ml
Nesslerova cinidla. Banky se doplni a po 30 minutach se zméti absorpce kalibracnich
roztokd proti slepému pokusu v kiemennych kyvetdch a optické tloustce 1 cm pii
vinové délce 375 nm. Ze zméfenych hodnot absorbanci se sestroji kalibracni graf. Je

vhodné vypocitat jeho tvar jako regresni primku. [4]

2.8.2 Metoda zjiStovani koncentrace podle kolektivu Ing. M. Skybové z
firmy EKOTOXA v Opavé

Podstata zkousky:

Vzorky vzduchu jsou prosavany absorpénim roztokem kyseliny sirové
standardni odb&rovou aparaturou, slozenou z kapildrniho absorbéru, plynoméru fidiciho
ventilu nebo tlacky a membranového Cerpadla. Amonné soli davaji v absorpcnim
roztoku s Nesslerovym c¢inidlem v nizkych koncentracich Zlutohnédé zbarveni, jehoz

intenzita je imérna mnoZstvi iontu NHa.

Pouzivané chemikalie:

e Nesslerovo ¢inidlo,

chlorid amonny,

e vinan sodnodraselny,

e kyselina sirova, roztok 0,005 mol.1™.
Vybaveni potiebné k méreni:

e membranové Cerpadlo,

e nasavaci nalevka, sklo,

spektrofotometr SPECOL 1 |,

mokry plynomeér,

odbérové hadice PE.
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Pracovni postup:

Zkoumany vzduch se prosavd absorbérem naplnénym 15 ml absorpéniho
roztoku 0,005 mol.I"* kyseliny sirové. Odebira se pfi kratkodobém odbéru 50 1 vzduchu
prittokem 1 L.min™. Obsah absorbéru se kvantitativnd pievede do 100 ml odmérné
barnky, ktera se doplni absorpénim roztokem po rysku. Dale se pracuje s 25 ml vzorku.
Jako slepy vzorek se pouzije zbytkovy absorp¢ni roztok. K 25 ml vzorku se ptida 0,5 ml
Nesslerova cinidla a 0,5 ml vinanu sodnodraselného pro zamezeni vzniku zakalu.
Intenzita zbarveni se méii po 20 minutach pii vinové délce 380 nm proti slepému

pokusu. Mnozstvi NHs se zjisti z kalibracni kiivky.

Sestrojeni kalibrac¢ni krivky:

Do 50 ml odmérnych ban¢k se odméii 2,5; 4,0; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0;
20,0 ml pracovniho standardniho roztoku chloridu amonného a doplni se absorpénim
roztokem po rysku. K préci se bere 25 ml kazdého roztoku, ke kterému se piida 0,5 ml
Nesslerova ¢inidla a 0,5 ml vinanu sodnodraselného. Intenzita zbarveni se méti po
20 minutach pfi vinové délce 380 nm proti slepému pokusu (Cisty absorpéni roztok).
Nameétené hodnoty absorbance se vynesou do grafu proti hodnotdm obsahu NH3 g mi™.

[4]

2.8.3 Metoda méreni koncentrace amoniaku elektronickymi snimaci

Tato metoda vyuZivd k méfeni koncentrace amoniaku elektronické snimace,
které¢ naméfené hodnoty ukladaji pfimo do paméti ptistroje. Hodnoty se zaznamenavayji
zvolenych ¢asovych intervalech, které si navoli pfimo obsluha pfistroje.

Popis snimact, jejich rozmisténi a princip ¢innosti je uveden v metodice této prace.
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3. Cil prace
Cilem prace je naméieni emisi zaté¢zovych plynd, vodni pary, teploty a relativni

vlhkosti ve vybraném zemédélském provozu, jejich porovnani a vyhodnoceni.
Prace je zamérena na okruhy:

1. Zméfeni emise plynti NHs, CO,, NH4 a NO; ve vybraném zeméd¢€lském provozu

(Farma Cekanice u Tabora).

2. Porovnani vysledkti s emisemi téchto plynii v provozech s nejlepSimi

dostupnymi technikami (BAT).
3. Vyhodnoceni vysledk pomoci grafti.

4. Vyhodnoceni vyslednych hodnot.
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4. Metodika

4.1 Zpisob méreni ukazateli stajového mikroklimatu
Z diivodil zajisténi védecké vahy méfeni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)
hodnot monitorovanych ukazatelti mikroklimatu v chovech kufat na maso je stanoveno
nékolik zasadnich pozadavk, které je nutné dodrzet:
- neni vyzadovana akreditace mcfeni, ale pouZzivané piistroje musi byt
pravidelné ovéfeny a cejchovany dle pokyni vyrobce nebo dodavatele,
- Vvpribéhu meéfeni je ventilace ponechana ve standardnim rezimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkam a dob¢ vykrmu,

- o provedeném méfeni je proveden zaznam.

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovano kontinualni
méfeni po dobu minimalné 24 hodin. Ktomu se pouzivaji metody zalozené na
elektrochemickych cidlech (orientaéni méfeni) nebo presnéjsi fotoakusticka

spektroskopie.

4.2 Méreni koncentrace NHj;

Provadi se ve vySce 25c¢m nad podestylkou patrny na obrazku ¢islo 4.

—

Obrazek 4. Sonda na méreni plynu [4]
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Postup pri méieni koncentrace NHs:

- bezprostredné pied zahajenim méteni koncentrace NHs se ve vSech méticich
mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu.
Me¢fteni koncentrace NHj se neprovadi, pokud je naméfend okamzita relativni
vlhkost vzduchu v daném misté vétsi jak 90 % (negativni vliv vysoké
relativni vlhkosti na senzory méficich ptistroji),

- zahdjeni méfeni se provede po uplynuti doby nab&hu senzort, pokud ji
vyrobce nebo dodavatel zatizeni uvadi,

- doba méfeni koncentrace je minimaln€ 10 minut, pro denni pribéh 24 hodin.

4.2.1 Mérici pristroj

Pro méfeni koncentraci NHj (ale i dalSich zatézovych a sklenikovych plyni) byl
pouzit piistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech
Instruments s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 D Multipoint

Samplet téZe firmy patrny na obrazku ¢islo 5.

Ay INN
@F INNOVA 1gia Motaconstic Fiehd Gas-Monin

Obrazek 5. Pristroj INNOVA 1412 p¥i méfeni [4]
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4.2.2 Popis pristroje

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynti. Principem méieni je fotoakusticka infracervend detekéni
metoda. Z toho vyplyva, ze tento pfistroj mize v podstaté méfit koncentrace vSech
plyni, které jsou schopné absorbovat infracervené zareni.

V karuselu s filtry jsou instalovany piislusné optické filtry. Z toho divodu mize
pristroj selektivné méfit az pét plyntt (amoniak NHs, Oxid uhli¢ity CO,, Oxid dusny
N.O, metan CHy, a sirovodik H,S) spolu s vodni parou v kazdém vzorku vzduchu. Daéle
pfistroj umoziiuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny vyuzivajic k tomu
kfizovou kompenzaci. Detekcéni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje
v oblasti 10 ppm (parts per milion — jednotek v milionu) pti 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto
jednotky mohou byt snadno pievedeny na jednotky mg.m’3. VSechny data jsou
zaznamenavana v redlném case a jsou zobrazovana v numerické nebo grafické podobé

a prenositelna do osobniho pocitace ve formatu MS Excel.

4.2.3 Princip Cinnosti pristroje INNOVA 1412

Fotoakusticky efekt je zaloZzen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je
méfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s pfesné uréenou vlnovou délkou
a molekuly pak urcitou Cast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je
Vv piistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré plyny
absorbuji infracervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt patrné zda,
nameéfend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu, ptipadné spole¢na
pro oba. Tento jev se nazyva kiiZzova interference a z toho divodu byl do pfistroje
INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace ktery s pomoci karuselu
s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynt s pfesnosti vice nez 98 %.

Ptepinac¢ odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 muze byt pouzivan
S vice méficimi pfistroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkil z vice mist pomoci
hadicek se sondami zobrazenymi na obrazku cislo 4. Odbérnych mist mize byt az
dvandct a kazdé je spojeno s piepina¢em odbérnych mist teflonovou hadi¢kou dlouhou
az 50 metra. Trticestny ventil piepind vzorky vzduchu do analyzatoru. Zatimco
analyzator vzorek méfi, je vyfukem proplachovana hadicka, ktera bude nasledovat do

analyzatoru.
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4.3 Méreni koncentrace CO,

- méfeni koncentrace CO; se provadi ve vySce 25 cm nad podestylkou,

- méfeni se provede ve tfech odbérnych mistech,

- bezprostifedné pred zahajenim méteni koncentrace CO; se ve vSech méficich mistech

provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu.

Meéfeni:
Koncentrace NH3 se neprovadi, pokud je naméfend okamzitd relativni vlhkost
vzduchu v daném misté vétsi jak 90 % (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na

senzory méticich ptistrojh).

- zahajeni méfeni se provede po uplynuti doby nabéhu senzord, pokud ji vyrobce nebo
dodavatel zafizeni uvadi,

- doba méfeni koncentrace v kazdém méficim misté je minimalné 10 minut,

- méfeni se opakuje, jsou- li rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich mistech

vétsi nez 50 %.

4.3.1 Mérici pristroj

Pro méfeni koncentraci CO; (ale 1 dalSich zatéZzovych a sklenikovych plynt) je
vhodné pouzit pfistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech
Instruments s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatfizenim 1309 D Multipoint
Sampler téZe firmy patrno z obrazku cislo 5. Pfistroje byly popsany v kapitole méteni

koncentraci amoniaku.

4.4 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

v

- mé&fi se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5°C,
- méfeni se provadi ve vySce 25 cm nad podestylkou,

- doplnkové meéteni vnéjsi teploty se provadi ve stinu ve vysce 1 metr nad zemi
aminimalné 1 metr od stény haly tak, aby byl vyloucen vliv sélani tepla sténami

objektu

- relativni vlhkost vzduchu se méfi tehdy, pokud venkovni teplota klesne pod + 10°C.
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- pokud namétfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekro¢i 70 %, provede se
opakované méteni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném meéticim misté nejdiive po
24 hodinach. Bude 1i 1 opakovanym méfenim zjiSténa relativni vlhkost vzduchu vyssi

jak 70 %, provede se v méficim misté méfeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu
48 hodin.

4.4.1 Mé¥ici pristroj
Mg¢feni teploty se provadi s pouzitim zaznamniku teploty a relativni vlhkosti s displejem

LOGGER S3120 dodavaného také firmou Comet systém s.r.o0. na obrazku ¢islo 6.

Obrazek 6. LOGGER S3120 [4]

4.4.2 Popis pristroje

Mgéfici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucésti pfistroje,
naméfené hodnoty vcéetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvourddkovém displeji LCD a jsou uklddany v nastavitelnych ¢asovych intervalech do
vnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovladani zaznamniku se provadéji
prostiednictvim pocitae. Zapnuti a vypnuti je mozné 1 pomoci ptilozeného magnetu
(Ize jim 1 pamét nulovat). Na displeji je mozné i volit zobrazeni nastavitelnych
minimalnich a maximalnich naméfenych hodnot stfidavé s okamzitymi hodnotami.
Ptekroceni nastavenych hodnot je signalizovano na displeji. Namétené hodnoty lze
z vnitini paméti pomoci komunikacniho adaptéru pienést do osobniho pocitace

k vyhodnoceni.
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Mg¢fici rozsah teplot je - 30 az + 70°C s piesnosti = 0,4°C a rozliSenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s pfesnosti = 2,5 RV v rozsahu 5 — 95 % pii 23°C
arozlisenim 0,1 % RV. [12]

4.5 Vazeni vzorki podestylky

Me¢fteni je provadéno na pfenosné vaze, kterd umoziuje méfeni s pfesnosti na
desetiny gramu. Samotnd podestylka se vlozi do plechovych nadob o jednotné
hmotnosti 9 gramid patrnych na obrazku ¢islo 7. Kazdy jednotlivy vzorek je zvazen
a hodnota v gramech je zapsana. Toto vazeni se provede pted vysuSenim vzorku. Po

vysuSeni se vzorek znovu zvazi a z téchto hodnot je vypoctena suSina podestylky.

Obrazek 7. Mérné nadoby [4]

4.6 Stanoveni susiny podestylky

Navazeny vzorek se vlozi do vysouSeciho zatizeni Einstellvorschrift , pomoci
kterého je vzorek vysousen po dobu 24. hodin. Toto zafizeni je patrné na obrazku ¢islo
8. Po vysuSeni a pfevazeni vzorku se stanovi susina podestylky podle vzorce 1: Vzorky
podestylky byly odebrany na tfech mistech. Prvni odbérné misto bylo pod napéjeckou,
druh¢ pod krmitkem a tfeti mezi témito misty.
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V, = M=M 400 (1)

V, - vihkost [%]
m, - vzorek pied susenim [g]

m, - vzorek po ususeni [g]

Obrazek 8. Vysouseci zaFizeni Einstellvorschrift [4]
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5. Vlastni prace

5.1 Vykrm Tagrea, s.r.o., Farma Cekanice

Jednd se o farmu s deviti halami pro chov 471 240 ks brojlerti (vykupni védha
vpruméru 1,6 kg) s celkovou uzitnou plochou hal 22 440 m? a cca 3 600 m?
zpevnénych ploch a komunikaci. Celkova plocha aredlu ¢ini 45 100 m?. Cela vystavba

je situovana vedle stavajiciho arealu firmy Tagrea, a.s., v k.. Cekanice.

5.2 Popis technického a technologického reSeni

V aredlu farmy je vybudovano devét hal pro vykrm brojlert o celkové kapacité
471 240 ks brojlertt vykupni hmotnosti 1,4-1,8 kg (primér 1,6 kg). Rozméry hal: 5x H1
(24 x 95 m) s uzitnou plochou 5x 2 280 m? 2x H2 (24x110) m s uZitnou plochou 2x
2 640 m? a 2x H3 (24x120) m s uZitnou plochou 2x 2 880 m®. Haly jsou jednolodni,
pfizemni s vestavénym velinem a se sedlovou stfechou s vySkou v hiebeni cca 6,7 m

a u okapu 2,7 m (pro vSechny haly). Sklon stfeSnich rovin je 18 stupiit.

Soucasti aredlu je rovnéz kafilerni box na uhynula zvitata, ktery je pravidelné
vyvazen k externimu zneSkodnéni. U hal jsou na betonovych deskach osazeny sila pro

krmnou smés.

5.2.1 Stavebné-technické reSeni hal
Objekty hal jsou zaloZeny na pasech a patkach z prostého betonu B20. Hloubka

zaloZeni je ddna unosnosti zeminy a Urovni nezdmrzné hloubky. Nosnou konstrukci haly
tvoii ramy svatfené z ocelovych IPE-profilt, které jsou kloubové uloZzeny na zdkladech.
Umisténi rdm0 je navrZzeno v modulu 4,5 m. Obvodovy plast’ hal je sklddany ze
sendvicovych panell tloustky 50 mm barvy biloSedé. Obvodové stény vykazuji tepelny
odpor minimalng 2.kW.m™?. Strop nad halou je tvofen dfevénymi kompletizovanymi
kazetami s tepelnou izolaci z mineralni viny. Tepelny odpor stfechy je minimalné

3.kW.m. Stiesni krytina je zhotovena z trapézového lakovaného plechu.

Podlahy v prostorach vykrmen jsou feSeny jako nepropustné a jsou provedeny
ze strojné hlazeného vodovzdorného betonu B 20 HV s podkladni vrstvou z drceného
kameniva. Betonova deska je rozdélena do dilata¢nich poli (maximélné¢ 6 x 6 m).
Povrch podlahy je strojné hlazen, fezané dilataéni spary jsou vyplnény pruznou

zalivkou. Vnéjsi Stitova vrata jsou vyhotovena jako lamelova rolovaci.
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5.2.2 Technologické FeSeni hal

5.2.2.1 Vykrmovy cyklus
Vykrmovy cyklus probihd v cca padesati dvoudennich vykrmovych cyklech

s naslednou technologickou piestavkou na vyskladnéni dribeze/ dezinfekci a ocistu
staji. (Cyklus = doba od zastavu k zastavu = 52 dnu, turnus = doba od zastavu do
vyskladnéni = 36 dnli). Doba od vyskladnéni do dalsiho naskladnéni = 14 - 16 dnt je
doba potiebna pro prace se zalozenim nového turnusu, véetné rezervy na odpocinek hal

nutny pro predchazeni stajové unavy (zajistuje welfare v nasledujicim turnusu).

Béhem jednoho roku tak probéhne 7 vykrmovych cykli. Po ukonceni kazdého
cyklu je driibez vyskladnéna, provede se oCista a dezinfekce hal, po té se naveze nové
stelivo z fezané slamy, kterd se taktéz oSetii dezinfekénim prostfedkem. Do piedem
vytopenych prostor s teplotou nad povrchem podestylky 34°C, zde jsou naskladnéna
jednodenni kutata. Teplota musi byt v hale zajisténa jiz 12 hodin ptfed zastavem kufat,
tato teplota se denn¢ snizuje az na 23°C v 1été a 21°C v zim¢. Pti naskladnéni musi byt
zajiSténo dostatecné mnozstvi temperované vody z kapatkovych napajecek. V prvnich
dnech se krmivo nasype na pruhy baliciho papiru, ne vice nez kutata spotiebuji. Tteti

den se papir z chovnych prostort odstrani a krmeni probih4 jiz automaticky.

5.2.2.2 Technologie ustéjeni:
- vykrm na trvalé podestylce (jednorazové vyklizeni po skonéeni vykrmu - turnusu),

celd hala musi byt jednorazoveé osazena kutaty stejného stafi a stejného ptivodu,
- Ziva hmotnost kufete (brojlera) ve staii 5 tydnd (35 dni) - 1,6 kg,

- délka vykrmového cyklu - 36 dni + 14-16 dni (odstranéni podestylky, myti, nova
podestylka, dezinfekce, desinsekce) = celkem 52 dni,

- pocet turnusti za rok = 7,

- svételny rezim - osvétlenost 25 (23) - 10 (5) luxti pti délce svételného den 23 hodin,
- denni spotieba krmné smési 100-240 kg na 1000 ks,

- optimalni teplota vzduchu pfi vytapéni objektu 33 - 21 °C (dle stafi kurat),

- optimdlni relativni vlhkost pro kutata 56 — 75 % (dle stafi kufat a teploty ve staji),

- prumérna potieba podestylky na 1000 kufat za turnus 0,1 t,
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- primérna produkce podestylky s trusem na 1000 kutat za turnus 1,1 t,
- potteba pracovniho ¢asu na 1000 kufat ve vykrmu cca 14 minut,
- pii vyskladnovani kufat 15 - 20 pracovnikt na 4500 - 5000 kufat za hodinu,

- vzduchotechnické zafizeni vyména vzduchu (pfedpokladana minimalni 5 m® za hodinu

na 1 kg zivé hmotnosti driibeze.

5.2.2.3 Technologie podestylky

Stelivovy materil se pfivazi suchy volné loZeny a po podlaze haly se rozhrnuje
ruéné na celou podlahovou plochu haly 5 - 10 cm vysokou vrstvu. V pribéhu vykrmu se
nepfistyla. Stelivovy materidl nejvhodnéjsi pro jednodenni kufata je pSeni¢nad slama
fezana nebo drcend. Nepouziva se slama pfedem nafezana ze stohu, hrozi nebezpeci
onemocnéni kutat naptiklad aspergilosou. Dale je méné vhodné pouzit piliny a hobliny.

Podestylku dodava farma zeméd€lskym subjektim na zakladé uzavienych smluv.

Priimérna potieba steliva:

- na 1000 kufat za turnus - 0,1 t,
-zaturnus - 47,2 t,

- pro areal za rok (7 turnusti) - 330 t.

5.2.2.4 Technologie krmeni

Tato technologie je zalozena na krmnych linkéch, které jsou zdsobovany krmnou
smeési prostiednictvim dopravnikii. Krmné linky jsou zavéSeny na stropni konstrukci
ajejich vySka od podlahy je regulovana v zavislosti na stafi a velikosti zvifat. Kazda
krmna linka za¢ind nasypkou a konc¢i koncovou misku, kterd fidi pomoci koncového
vypina¢e chod celého krmného systému automaticky. Smés je dopravovéana plochou
ocelovou spirdlou v pozinkované trubce do plastovych misek typu MINIMAX. Krmna
linka pracuje ve dvou rezimech. Pro jednodenni kufata je zasypavana krmivem. Po
nékolika dnech se cela krmna linka zvedne, tim se uzaviou krmna okénka a krmna smes
je dostupna pouze ve specialn¢ profilovaném zlabku. Na kazdé hale je instalovano

6 krmnych linek.
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Krmna smés je oSetfena piipravky na snizovani emisi z chovu driibeze. Tyto
ptipravky jsou indikovany na zdklad¢ vybérovych fizeni od riznych firem. Uzivané
ptipravky jsou napiiklad AMALGEROL CLASSIC (sniZzovani emisi z chovu) nebo
Bolifor (Gprava kyselosti).

Kazd4 hala je napojena na dvé zasobni sila o objemu 2 x 28,2 m® Sila jsou uréena
pro pneumatické plnéni vcetné kratkého zebtiku a jsou vyrobena ze zinkovaného
materidlu. Galvanicka vrstva ma za ukol odrdzet tepelné zareni, aby nedochazelo

k znehodnocovani krmné smési vlivem tepla.

Projektovana spotieba krmnych smési je nasledujici:

- spotieba krmiva na jedno kufe - od prvnich dni vykrmu 14 g na kus a den a stoupa az

na 140 g na kus a den v posledni fazi vykrmu,
- denni spotieba krmné smési - cca 85 kg na 1000 ks,
- maximalni denni spotfeba krmné smési pro 471 240 ks - 40,1 tuny,
- spotieba krmiva na 1 kg ptiristku (konverzi) - cca 1,8 kg,
- pocet turnusti za rok je 7.

- celkova primérna projektovana spotteba krmiva za rok: 10 105 tun.

5.2.2.5 Technologie napajeni

Zajistuje dostatek Cerstvé pitné vody od pocatku vykrmu. Piitazlivou barvou
télesa napajeCky a vysokou hladinou vody je usnadnéna orientace Ziznivych kufat.
Kapétka maji pritok 80 - 90 ml.min™ a zaru¢uji dostate¢ny piisun vody i v horkych
letnich dnech ¢imz zaru€uje rychly rist a vede ke znacnému snizeni thynu. Diky
jednoramennému zachytnému podsalku, ktery neptekazi zviratim, podestylka ziistava
sucha. Systém Ize pomoci navijaku vytahovat ke stropu.

Soucasti napéjeciho systému je napajeci panel, kde probiha filtrace vody, méteni
vody, regulace tlaku vody a modifikace sloZzeni vody — davkovani medikamentd.
Napéjecky jsou zavéSeny na stropni konstrukci a jejich vyska se reguluje na zakladé

stafi a velikosti vykrmovanych brojlera.
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Bilance spotieby vody:

1) voda pro napéjeni

471 240 ks x 110 1/2000 ks = 51,8 m®.den™ => x 252 dni = 13 054 m>.rok™*

2) voda pro desinfekci

piedpoklad 1 L. m™ hrubé myti + 0,4 1.m™ (vysokotlaky &isti€) 7 x ro&né

22 440 m?x 1,4 I.m2 x 7 = 221 m®.rok™

Celkova ro¢ni spotieba vody pro areal tak ¢ini 13 275 m3;
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5.2.2.6 Likvidace obsahu jimek

Znecisténa voda z meziturnusového myti, ktera obsahuje pouze prachové Céstice
z krmiv a pfepetfovani brojleri usazené na sténédch a stropu hal, je odvadéna kanalizaci
do ziizenych jimek na vyvazeni. Vzdy dvé haly maji spole¢nou jimku o objemu 20 m®,,
posledni hala je odkanalizovana do jimky o objemu 10 m?. Tyto jimky jsou smluvné

vyvazene.

5.2.2.7 Technologie vytapéni

V halach jsou instalovany topné horkovzdusné plynové agregaty typu
Jet Master GP na zemni plyn, zavé€Senych na vazniky ve vysi cca 1,5 m nad podlahou.
V plasti pfistroje tvaru lezatého valce je zabudovan hotdk, ventilator, automaticka

regulace a jisténi.

Spotieba zemniho plynu:

Jednotlivé haly jsou vytapény lokalnimi topidly podle nésledujici charakteristiky:

a) Hala H1... 5x agregat JET-MASTER GP70 70kW se spotiebou 5. 6,1 m*h™,
b) Hala H2... 6x agregat JET-MASTER GP70 70kW se spotiebou 6 . 6,1 m®h™,
c) Hala H3...6x agregat JET-MASTER GP70 70kW se spottebou 6 . 6,1 m*h™*,

d) Velin...1x BETA 3 (3kW) se spotiebou 0,37 m®h™.

Celkem:

5x hala H1 + 2x hala H2 + 2x hala H3 + 9x velin = celkem 180,23 m®.h™,

Roéni spotieba plynu pro areél je 365 506 m®.rok™.
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5.2.2.8 Technologie chlazeni a zvlh¢ovani vzduchu

Chlazeni a zvlh¢ovani vzduchu v hale se provadi tryskovym chladicim zatizenim
skladajiciho se z vysokotlakého cerpadla a linii nerezového potrubi s tryskami
umisténymi nad nasdvacimi klapkami, popi. v ose haly. Soucasti Cerpadla je
| pfipojovaci souprava se soustavou filtri. Systém chlazeni a zvlhéovani vzduchu je
fizen pocitaCem, tak je mozno udrzovat optimalni teplotu a vlhkost v hale. Systém
pracuje s pracovnim tlakem 3 bary a nepotiebuje tlakové Cerpadlo. Systém je pfipojen
pifimo na vodovodni fad, kde je tlak regulovan na 3 bary. Chladici zafizeni ve stdji
vytvaii mlhu, kterd je schopna sniZit teplotu stije aZ o5 OC. Zafizeni je fizeno
mikropocitacem AGEVent3. Na hale jsou namontovany ctyfi vétve chlazeni. Trysky

jsou v hale rozmistény rovnomérné smérem do stfedu staje nad ventilaénimi klapkami.

5.2.2.9 Technologie osvétleni

Osvétleni je zabezpeCeno osazenim plynule regulovatelnych zarivek, které
umoznuji plynulou regulaci intenzity osvétleni. Podle pozadavki dodavatelti jednodenni
driibeze je nutné zabezpecit intenzitu osvétleni prvni den minimalné 30 luxi a na konci

turnusu 6 luxu.

5.2.2.10 Technologie ventilace

Ptivod vzduchu je zajiStovan sto sedmnacti piivodnimi klapkami. Jejich celkova
plocha ¢ini 23,02 m?. Odvod vzduchu je zabezpeCen pomoci osmi stropnich ventilatori
o vykonu 120 400 m®.h™. Pii zvyseni narokd na ventilaci je mozné pouzit dalsich osm

Stitovych ventilatord o vykonu 267 168 m>h™,

5.3 Veterinarni zasady

Po vyskladnéni provadi dezinfekci, dezinsekci a deratizaci odbornd firma na
zaklad¢ uzaviené smlouvy. Oplachové vody jsou odvadény do bezodtokové jimky
a jsou rovnéz dodavatelsky likvidovany. Po tlakovém myti nasleduje dezinfekce. Staje
se tlakové Cisti a dezinfikuji véetné ventilaci, krmnych a napajecich linek. Deratizace
probiha pravidelné v pribehu roku. Z diivodu preventivnich opatfeni vzniku nebezpecné
nakazy dribeze se provadi dezinfekce, a to dopravnich prostfedkli i osob (rohoze

s dezinfek¢nim piipravkem).
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Béhem turnusu jsou dodrzovéany nasledujici hygienické zasady:

- navstévy, vstup osob a vozidel do objektu budou maximalné omezeny,
- vSechny navstévy musi dodrzet stanovena opatient,

- persondl 1 navstévy musi pouzivat ochranné oblecenti,

- V kazda hale je zajisténo desinfekéni mydlo na myti rukou,

- pfed kazdymi vchodovymi dvefmi je umisténa desinfekéni rohoz na boty s u¢innou

koncentraci desinfekéniho roztoku.

5.3.1 Prevence nakaz

Diulezitym protindkazovym opatfenim je uzavér objektu tak, aby byl piehled
0 kazdém, kdo vstupuje do aredlu chovu dribeze. Pfed vstupem do haly; kde je prave
chovana driibez, nebo do haly, kterd byla desinfikovana, ale dosud v ni neni ustdjena
driibez, je zadouci stanovit misto, které mize prekrocit jen povolana osoba, ktera ma na
sob¢ ochranny odév, ochrannou obuv nebo desinfikovatelné navleky a ochrannou
pokryvku hlavy. Pied vstupem do haly bude umisténa desinfekéni rohoz s 2 % roztokem

Chloraminu.

5.3.2 Veterinarni asanace - kafilerni box

Likvidace uhynulych kutat - kazdy uhynuly kus se neprodlené odstrani z hejna,
ulozi se v nepropustné nadob¢, shromazdovani v kafilernim boxu v aredlu farmy
(poptipadé odeslani na pitevnu) a po kratkodobém ulozeni odvoz k likvidaci dle potieby
specidlnimi vozy. Odvoz je zajistén smluvné s pfisluSnou organizaci (opravnénou)

a feSen v programu odpadniho hospodafstvi. Odvoz je zabezpecen minimalné 3x tydné.
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5.4 Méreni
Meéfteni probéhlo na farmé v Cekanicich 14. - 15. ledna 2012 na hale &islo 2. V tabulce 1

jsou uvedeny porazkové udaje. Tabulka 2 popisuje spotiebu krmiv.

Tabulka 1. Porazkové udaje

Hala Hala 2
Farma CEKANICE
Datum zastavu 14.12. 2011
Zastaveno Pocet kuf‘flt (ks) 49 000
Hybrid cobb
Lihen Wimex
. Dodavatel krmiv ZZN Pelhiimov
Krmiva —
Misirna Zahoti
Porazka Vodnany
Datum porazky 16.-18.1.2012
PorazZeno Vyskladnénych kust 45 520
Hmotnost na farmé 90 880
PorazZenych (kg) 88 865
Tabulka 2. Spotfeba krmiv
i Hala 2
jednotky ™
CEKANICE
BR 1 tuny 127,0
BR 2 tuny 813,6
BR 3 tuny 610,9
Celkem tuny 15515
Plocha m2 2212
Krmné davky ks 0
Stari dny 33,2
Prumérna kg
hmotnost 1,96
Konverze 1,76
Uhyn % 7,1%
Zastav. ks/m2 22,0
Vyroba kg/m2 39,8
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5.4.1 Vlastni méreni

Dne 14. Ledna v 10 hodin zacalo méfeni emisi plynd pomoci pfistroje 1412
Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA. Toto méfeni probihalo tficaty prvni
den po naskladnéni. Primérna vaha zvifat byla 1,90 kg. V dobé méfeni bylo v hale

45 400 kusu kufrat.

Samotné meéfeni probihalo pomoci tfi snimaci. Prvni snima¢ byl umistén
u stropniho odsavaciho komina. Snimac ¢islo dvé se nachazel dvacet pét centimetrti nad
urovni podestylky a tfeti snima¢ byl umistén na saci klapce na obvodu stavby.
Z jednotlivych snimacu byly zaznamenavéany udaje kazdé tii minuty. Po dobu méfeni
byla ventilace v automatickém rezimu a S$la na plny vykon. Ventilace ma kapacitu

celkového priitoku vzduchu 120 400 m3.h™.

5.4.2 Vysledky méreni

V prostorach stije bylo vyhotoveno meétfeni koncentrace amoniaku, metanu,
oxidu dusného, oxidu uhli¢itého, sirovodiku, vodnich par, hodnota stdjového tlaku,
teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Tyto hodnoty byly zaznamenany pomoci pfistroje
INNOVA a pievedeny do programu Microsoft Excel. V tomto programu se vysledky
vyhodnotily pomoci grafi 3 - 10 uvedenych v této praci.
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5.4.3 Grafy

Graf 3. Koncentrace amoniaku v obdobi 14. 1. - 15. 1. 2012 v hale &islo 2
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Graf 4. Koncentrace metanu v obdobi 14. 1. - 15. 1. 2012 v hale &islo 2
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Graf 5. Koncentrace oxidu dusného v obdobi 14. 1. - 15. 1. 2012 v hale ¢islo 2
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Graf 6. Koncentrace oxidu uhli¢itého v obdobi 14. 1. — 15. 1. 2012 v hale ¢&islo 2
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Graf 7. Koncentrace sirovodiku v obdobi 14. 1. - 15. 1. 2012 v hale ¢islo 2
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Graf 8. Tlak v obdobi 14.

1.-15.1. 2012 v hale ¢islo 2
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Graf 9. Koncentrace vodnich par v obdobi 14. 1. - 15. 1. 2012 v hale ¢islo 2
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Graf 10. Teplota a relativni vlhkost vzduchu v obdobi 14. 1. - 15. 1. 2012 v hale ¢islo 2

Teplota [°C] . Relativni vihkost [%0]

00T

= N W B U O NN 0 W
0o O O O O O o O o o

11:00 ~

12:00 w
13:00
14:00 1
15:00
16:00
17:00 #
18:00
19:00 ;
20:00
21:00 i

2 22:00 ‘

23:00
0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00 3
7:00
8:00
9:00

10:00

11:00

[poy] sed

Som,

NYINPZA 1SONY|A IUAIFeja4 e eyo|da)

e)0|da | ——

JSONY|A IUAR[DY ——

60



5.4.4 Zhodnoceni méreni

U meéfeni koncentrace amoniaku je patrné, ze v prvni pil hodiné byl stajovy
rezim naruSen z diivodu instalace méficiho zatizeni. Po uplynuti prvni pal hodiny je
patrné ustaleni kiivky a vysledky jsou smérodatné. Ve dvacet tii hodin je z grafu patrny
nartst koncentrace amoniaku, ktery je zfejmé zapfic¢inén zmenSenim $té€rbiny u sacich

klapek.

Pfi méfeni koncentrace metanu ma kiivka podobny pribéh jako u amoniaku.
Zvyseni koncentrace tohoto plynu ma zfejmé stejnou pricinu jako u piedchoziho
meéfeni. Koncentrace oxidu dusného se ustalila ptiblizné po dvou hodinach a byla
v rozmezi 0,1 — 0,4 mg .m3, Koncentrace oxidu uhli¢itého byla ustdlena zhruba po tfech
hodinach. Ktivka tohoto plynu zaznamenala pokles kolem dvacaté hodiny a klesla az na
hodnotu 0,4 mg .m™. Zhruba v jednu hodinu po pil noci se kiivka vratila k hodnotam

okolo 0,5 mg.m™. V tomto trendu pokradovala az do konce méfen.

Béhem méfteni koncentrace sirovodiku je rovnéz patrny pokles kiivky ve dvacet
hodin a stejné jako u oxidu uhli¢itého nartst asi hodinu po ptlnoci. Nasledné ustaleni
a pokraCovani kiivky az do konce méfeni. Koncentrace vodnich par se pohybovala
v rozmezi od 10 300 do 13 300 mg .m™ po celou dobu méfeni. Tlak béhem méfeni mél
vzristajici tendenci. V poc¢atku méteni byla hodnota tlaku 0,961 barl a na konci méteni

se hodnota pohybovala na trovni 0,964 bart.

U méfeni amoniaku je emisni faktor ustijenych kutat 7,437 mg.kg'h™ .
U metanu byl nam&fen emisni faktor 82,636 mg.kg™.h™ . U oxidu dusného je tento
faktor 0,409 mg.kg™.h™. Pro sirovodik je emisni faktor 4379,01 mg.kg™.h™. U oxidu
uhligitého je faktor 6 579,14 mg.kg™.h au vodni pary je 16 336 mg.kg™.h™ . Pro
vechny tyto hodnoty plati stejny priitok vzduchu 120 400 m>.h™.

Vlhkost podestylky méla tyto hodnoty: v misté prvniho méfeni pod napajeckou

24,1 %. V misté druhého méteni pod krmitkem 10,6 %. V misté tietitho méteni, mezi

napajeckou a krmitkem, byla hodnota 35 %.
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6. Zavér

Na farmé v Cekanicich u Tébora, bylo provedeno méfeni a vyhodnoceni emisi
zatézovych plynl v hale ¢islo 2. V dob¢ tohoto méteni bylo v hale 45 500 kusta kurat.
Staii téchto jedinct bylo tficet jedna dni. Béhem méteni nebyl indikovan zadny preparat
proti snizeni emisnich plynd. Koncentrace vSech plyni byly vyhodnoceny

a okomentovany.

V dobé& méfeni byla priimérna teplota v hale 23,9 °C a priimérna relativni vlhkost
vzduchu 57,96 %. Ptfi méfeni emisnich plynti byly naméfeny tyto hodnoty emisnich
faktort: amoniak 7,437 mg.kg’l.h'l, sirovodik 4 379,01 mg.kg™.h™ , vodni pary
16 336 mg.kg™.h™, oxid uhligity 6 579,14 mg.kg™.h™, oxid dusny 0,409 mg.kg™*.h™
ametan 82,636 mg.kgl.h!. Hodnota tlaku se pohybovala od 0,961 barii v pocatku

méteni, do 0,964 barti v posledni hodin¢ méfeni.
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