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Abstrakt

Emise sklenikovych plyni a predev§im amoniaku vznikajiciho z chovu prasat
maji velky vliv na Zivotni prostiedi v kterém Zijeme.

Zemé&dé@lstvi nesporné ovliviiuje Zivotni prostiedi kolem nas, ne jak bylo diive
vnimano pouze jako krajinotvorny. Dnes sledujeme ptedevSim pisobeni organickych
zbytkli a emisnich plynl z produkce intenzivnich chovu hospodaiskych zvirat negativné
pusobicich na slozky zivotniho prostfedi, kterymi je hydrosféra, pedosféra a atmosféra.
Zemédelstvi produkuje az 90 % celosvétového produkce amoniaku.

V evropském meétitku musi byt mnozstvi produkce emisnich plyni omezovano
na minimum. Toho dosahem pouzivanim nejlepSich dostupnych technik (BAT), které
pomahaji ke snizeni amoniaku a sklenikovych plynG ve stdjovém prostiedi, na

skladkach a pfi aplikaci chlévského hnoje a kejdy.

Kli¢ova slova: amoniak, sklenikové plyny, nejlepsi dostupné technologie, BAT, chov
hospodarskych zvitat.
Abstract

Emissions of greenhouse gases and ammonia arising mainly from pigs have a
major impact on the environment in which we live.

Agriculture positively affects the environment around us, not as previously seen
only as a landscape appearance. Today we follow the above effect of organic residues
and emissions of gases from the production of intensive livestock negatively acting
components of the environment, which is the hydrosphere, and atmosphere pedosphere.
Agriculture produces 90% of global production of ammonia.

On the European scale of production must be restricted gas emissions to a
minimum. This range using the best available techniques (BAT), which help to reduce
ammonia and greenhouse gases in the stable environment, landfill sites and in the

application of farmyard manure and slurry.

Key words: ammonia, greenhouse gases, the best available technology, BAT,

breeding livestock
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1. Uvod

Nelze pochybovat o tom, ze lidstvo ovlivituje atmosféru planety Zemé. Se
stoupajicimi naroky civilizace na spotifebu energie se zvySuje mnozstvi Skodlivin
v ovzdusi a to pfedevSim vetsi koncentrace sklenikovych plynii, které uz neptsobi jako
ptirozeny sklenikovy efekt, pro zivot na na$i planeté¢ nezbytny. A to vSe vede ke
globalnimu oteplovani planety Zemé.

Znecistovani atmosféry sklenikovymi plyny ma vSak zasadné rozdilné ptisobeni.
Oxid uhli¢ity (CO,), oxid dusny (N,O), metan (CHy), ozon (O3) a dalsi plyny nemaji
pifimy negativni vliv na lidské zdravi. Pasobi na obyvatelstvo nepiimo. Udrzuji se
v atmosféte dlouhodobé¢ a tim piisobit na klimaticky systém Zemé. Jedné se o problém
celosvétového charakteru, ktery je na lokéalni urovni nefeSitelny, jelikoz neni vibec
podstatné, ve kterém misté¢ Zeme tyto latky do atmosféry pronikaji.

Nyni je kladen velky diraz na pouzivani nejlepSich dostupnych technik
v zemédélstvi, které nejenze produkuje nckteré sklenikové plyny a latky jim
napomahajici, ale je vyraznym producentem amoniaku (NH;). Amoniak se ftadi
k hlavnim piivodctim acidifikace (okyseleni) a eutrofizace.

Je nutné, abychom minimalizovali tyto nasledky a postupné omezovali pfi¢iny

oteplovani a acidifikace napliovanim zasad ochrany ovzdusi a Zivotniho prostiedi.



2. Literarni reSerse
2.1 Chov prasat

Prase se od jinych druhti hospodaiskych zvitat 1i$i v mnoha charakteristikach.

Z pohledu konven¢niho zemédé€lstvi jsou hlavnimi charakteristikami:

- vysoka plodnost (vice jak 2 vrhy selat za rok, a to s ohledem na specifika dané¢ho
zemédé€lského podniku resp. faremni organizace chovu prasat) a relativné kratka doba
gravidity 115 dni (tj. 3 mésice, 3 tydny, 3 dny),

- vysoky pocet selat ve vrhu (az 14 selat, v zavislosti na plemeni a mnoha dalSich
faktorech - stari plemenice, plodnosti, vyzive, ustajeni apod.),

- ranost intenzivné chovanych plemen prasat - relativné brzké zatrazeni jak kaneckd, tak
1 prasnicek do reprodukce (kanecci od 8 mésice, prasni¢ky v zavislosti na hmotnosti,
nejcastéji mezi 6 az 7 mésicem), divoka prasata jsou oproti domacim pozdnéjsi,

- relativné brzké ukonceni zavislosti selat na mléce a rychly navyk a ptfechod na krmné
smesi,

- dosazeni porazkové hmotnosti mezi 5 az 7 mésicem, a to s ohledem na konecnou
porazkovou hmotnost a konecnym vyuziti jatecn¢ opracovaného téla (5 mésic -
Sunkové typy, 6 meésic - dosazeni standardni porazkové hmotnosti tj. mezi
107 - 115 kg, 7 mésic a pozd¢ji - lidovy vykrm prasat s cilem dosaZeni vy$siho podilu
tukové tkang - sadla),

- vysoka jate¢na vytéznost dosahuje az 80 %, kterd je velmi variabilni mezi plemeny
a jejich liniemi,

-z pohledu vyzivy jsou prasata nejcastéji krmena krmnou smési, kdy obsah Zivin
apodil jednotlivych komponent je zavisly na vcékové kategorii, fazi produkce
a reprodukce, kdy tyto oznaGujeme napt. COS (Gasny odstav selat), Al, A2 (smés pro
piredvykrm a vykrm), CPD (ceredlni dieta prasat), KPK (kompletni krmna smés pro
prasnice kojici), KPB (kompletni krmna smés pro prasnice biezi), OKAS (odchov

kanecku ve $lechtitelském chovu) apod. [1]
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2.1.1 Soucasny stav v CR
Soudasna situace vchovu prasat v Ceské republice je charakterizovana

vyraznym poklesem pocetnich stavi prasat i prasnic.

Celkovy stav prasat v zaveéru roku 2003, tj. pted rozsifenim EU cinil 3,3 miliona
kusti, v dubnu roku 2010 &inil celkovy stav prasat 1,9 miliond. Stav prasnic v Ceské
republice €inil k tomuto datu 133 tisic kust.

Primarni pfiinou snizeni stavli bylo zvySovani dovozu zivych prasat
a veprového masa. Podil mélo 1 snizovani spotfeby vepfového masa od pocatku
devadesatych let (spotieba v roce 1990 ¢inila 50,0 kg / obyvatele, v roce 2008 Cinila
spotieba vepfového masa 41,3 kg na 1 obyvatele), za soucasné¢ho zlepSovani
kvalitativnich ukazateld - spotfeby krmiv na jednotku produkce, pfiriistku, odchovu
selat na prasnici, parametrii souvisejicich s procesem inseminace a dalSich parametri

ovliviiujicich uspéch chovu prasat. [2]

2.1.2 Bilance dovoz-vyvoz CR
Pted vstupem Ceské republiky do EU, tj. pted 1. 5. 2004 byla znacna ¢ast zbozi

dovazeného do Ceské republiky zatizena dovoznim clem. Pouze pro piiklad: pro
dovéazend jatecnd prasata byla uplatiiovana smluvni celni sazba ve vysi 28,6 % pro
veptoveé maso 38,5 %.

Ptechodem na tplné bezcelni obchodovani v ramci EU bylo od poloviny roku
2000 do roku 2004 pouzivano obchodovani, kdy predem dohodnutd mnozstvi ur¢enych
polozek byla dovazena do Ceské republiky ze statdh EU bez zatizeni dovoznim clem
atotéz platilo reciprocné. Od 1. 5. 2004 bylo uplatiovani dovoznich cel v ramci
obchodu mezi ¢lenskymi staty EU zcela zruseno.

Na grafu 1 zfejmé zvySeni dovozu v pocatcich let 2000 - 2004. Jsou to
dohodnuta mnoZstvi bezcelniho dovozu pied vstupem Ceské republiky do EU. Nad toto
dohodnuté mnozstvi probihal obchod s uplatiiovanim cel na dovazené zbozi. Nasledna
zvySeni dovozil od 1. 5. 2004 jsou odrazem liberalizace obchodu, kdy doslo k uplnému

odbourani cel po rozsifeni EU. [2]

11



Graf 1. Grafické znazornéni dovezeného a vyvezeného veprového masa
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[2]

2.1.3 Soucasny stav ve svété
Celkova svétova produkce veprového masa se pohybuje na trovni 88 mil. tun

masa, coz predstavuje asi 1,2 miliardy zvifat. NejvétsSim chovatelem prasat na svété je
v sou¢asné dob& Cina, ktera chova pies 50 % celosvétovych stavii. EU se podili na
celosvétovych stavech asi 20 % a USA cca. 10 %. Z Evropskych zemi je nejvétSim

chovatelem Némecko, Spanélsko, Polsko, Rusko ¢&i Francie. [2]
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2.1.4 Pozadavky na mikroklima v chovech prasat
V tabulce 1 vidime poZzadavky, které by méli byt dodrzeny v jednotlivych

stupnich chovu prasat.

Tabulka 1. Pozadavky na fyzikalni faktory mikroklimatu v chovu prasat

Fategorie Hinoinest Tepleta( °C) Rehitimi Toporuden nevya rychlost
rvicat vihkost (v0) ronmdéTal v T i teplinké (s
(kg) Min Optiman | Opd- | Max | Min Dpti- | Vvsine?
Talni
Dochoy selad
Ietapado odstasn selat
hen milrdhovyipariloge | 6 4% 18 a1 34 L Do 18 0ls 030
- £ Wit tip ey oz e 12 4
Metaps odetaverd sukita 154530 1i 4 i 75 Dol 15 00 0,50
Yykm prasat
Letapa 30450 S0aETS 80 Do, 15 030 10
-celarostonre ndagera I az W
Rty s L SV E R 13 134m 24
ataps S04 70 S4ETS &S Do 15 030 15
- CElomost o sty end i 15522
- pstazd s schyrastijed 11 14222
I e tapa Ti4E 00 YT Lo, L5 030 an
- Celorastone 1ustij end 11 Ldaz 20
- pistatv mped ok skdjend Q 12520
TV .ctapa tad 1) az7s 85 Dol,15 030 ]
- Celomotome st nd o 1247 20
- agtatrd sl aobyriistifend 7 1% 2
Odchov prasnic 34z A 12 16322 | S0ax?5 80 Dol 15 nz0 10
Odchov prasnid nad &0 a 12220 | S0az?5 80 Dol 15 020 05
LIaxpwiene abren
Prasmace alann
Fojiciprasnice 0048 250 SET0 75 Dol 15 030 05
-can cpodrirn chterarn e 14 1%z 22
-nstfan;ngpjsnh,rusmj&ua i} Iz 2
| SytAperd
[3]

2.2 Zivotni prosti-edi
Zivotni prostiedi je ,,soubor vSech Cinitel, se kterymi piijde do styku

zivy subjekt, a podminek, kterymi je obklopen. Tedy vSe, na co subjekt ptimo i1 nepiimo
pusobi. Subjektem mize byt chdpan organismus, populace, clovék 1 celd
lidska spolecnost. VEtSinou se pojem zivotni prostiedi chape ve smyslu zivotni prostiedi

&loveka. [4]
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2.2.1 Slozky Zivotniho prostredi
a) nezivé (anorganické) slozky

-voda (hydrosféra)

-puda (pedosféra)

- ovzdusi (atmosféra)

- horninové podlozi (litosféra)
b) zivé (organické) slozky

- organismy (biosféra, biocenoza) [5]

2.2.1.1 Voda

Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb
1) Ucelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit

podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepsSeni jakosti
10 povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZovani nepfiznivych
ucinkli povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich d€l v souladu s pravem
Evropskych spoledenstvi. Ugelem tohoto zakona je téZ piispivat k zajisténi zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystémii a na nich pfimo zavisejicich
suchozemskych ekosystémtl.

2) Zékon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz
1 vztahy k pozemkiim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to v zajmu
zajisténi trvale udrzitelného uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pred
ucinky povodni a sucha. V rdmci vztahli upravenych timto zadkonem se bere v tivahu
zéasada navratnosti nakladt na vodohospodaiské sluzby, vcetné naklad na souvisejici
ochranu Zivotniho prostfedi a nakladii na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, ze

znecistovatel plati. [6]
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2.2.1.2 Pida
Zakon €. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského piidniho fondu.

Zemédeélsky padni  fond je zakladnim pfirodnim bohatstvim nasi zem¢,
nenahraditelnym vyrobnim prosttedkem umoziujicim zemédélskou vyrobu a je jednou
z hlavnich slozek zivotniho prostfedi. Ochrana zemédé€lského piidniho fondu, jeho
zvelebovani a raciondlni vyuzivani jsou Cinnosti, kterymi je také zajiStovana ochrana a

zlepSovani zivotniho prostredi. [7]

2.2.1.3 Ovzdusi
Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi § 1 Tento zadkon zapracovava piislusné

piedpisy Evropskych spoleCenstvii), zaroven navazuje na piimo pouzitelné predpisy

Evropskych spolecenstvii a upravuje:

a) prava a povinnosti osob a pusobnost spravnich Gfadi pii ochrané¢ vnéjsiho ovzdusi
pfed vnasenim znecistujicich latek lidskou ¢innosti,

b) podminky pro dalsi snizovani mnozstvi vypousténych znecistujicich latek ptisobicich
nepfiznivym ufinkem na zivot a zdravi lidi a zvifat, na zivotni prostfedi nebo na
hmotny majetek,

C) prava a povinnosti osob a plusobnost spravnich ufadl pfi ochrané ozonové vrstvy
Zem¢ pied nepfiznivymi ucinky regulovanych latek a pifi ochrané klimatického
systétmu Zemé pred nepfiznivymi uCinky fluorovanych sklenikovych plyni a dalsi
nastroje ke snizovani mnozstvi latek ovliviiyjicich klimaticky systém Zemé.

Zakon o ochrané ovzdusi § 2 Tento zdkon se nevztahuje na vnéaseni radionuklidi

do zivotniho prosttedi, které je upraveno zvlastnim pravnim piedpisem. [8]
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2.2.2 Problémy Zivotniho prostiedi pfi intenzivnim chovu
Problémy zivotniho prostiedi z hlediska zemédélstvi byly na programu jednani

po relativné kratké ¢asové obdobi. Dopady na zivotni prostiedi z intenzivnich chovi
hospodaiskych zvitat se staly skuteCnym problémem v 80 letech, ackoliv se védélo
o kontaminaci piid z divodu nadbytecné aplikace hnojiv a zapachu jiz diive. Dalsi
problém byl zvySujici se populace ve venkovskych oblastech.

Jednou z hlavnich vyzev po modernizaci chovu prasat je bilance snizovani nebo
uplna eliminace znecist'ujicich dopadii tohoto chovu na zivotni prostiedi se soucasnym
zvySovanim pozadavk na pohodu zvifat a udrzenim ziskového podnikéni. Schéma
pusobeni emisnich faktord je zndzornén na obrazku 1.

Potencidlné mohou zemédé€lské aktivity intensivniho chovu prasat pfispivat
k mnoha environmentalnim tkazim:

* okyselovani (NH3, SO2, NOx),

* entrofikace (N, P),

* oslabovani 0zénové vrstvy (CH3Br),

* zvySovani sklenikového efektu (CO2, CH4, N20),

* vysychani (pouzivani spodnich vod),

* mistni naruSeni (zapach, hluk).

Obrazek 1. Schéma piisobeni emisnich faktorti [9]
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2.3 Emise do ovzdusi

2.3.1 Emise vztahujici se k dusiku
Nejvétsi pozornost byla vénovana emisim amoniaku z ustdjeni zvifat, nebot’

amoniak je pokladan za diilezity prvek pro okyselovani ptid a vody. Technicka expertni
skupina pracuje na omezovani emisi amoniaku v rémci programu UNECE
o preshrani¢nim znecisténi ovzdusi ve velkém métitku amoniak (NH3) ma ostry a ¢pavy
zapach a ve vétsich koncentracich mtize drézdit oci, krk a sliznice lidi a faremnich
zvitat. Z hnoje stoupd pomalu do objektii, odkud je odstranén ventilatnim systémem.
Faktory jako teplota, ventilacni vykon, vlhkost vzduchu, mnoZzstvi zvifat, kvalita
podestylky a slozeni krmiva (hrubé bilkoviny) ovliviiuji mnozstvi ¢pavku.

Faktory ovliviiujici mnoZzstvi emisi ¢pavku jsou uvedeny v tabulce 2, naptiklad:
v praseci kejd€ predstavuje dusik mocoviny vice nez 95 % celkového dusiku v praseci
moci.

Vysoké trovné amoniaku také ovliviiuji pracovni podminky farméit a v mnoha
¢lenskych statech stanovuji vyhlasky o pracovnim prostfedi horni limity na ptijatelné

koncentrace na pracovisti.

Tabulka 2. Schematicky ptehled procesi a faktorti zaclenénych do uvoliovani
amoniaku ze stdji T: teplota, pH: kyselosti; Aw: ¢innost vody; r.h.: relativni vlhkost: Rv

rychlost vzduchu

Procesy Slozky dusiku a misto Ovliviiujici faktory
vyskytu
- — -
1. Pr,oduokce Kysehna} mocovd (7Q %) Zvitata a krmivo
vykali nestravitelné bilkoviny
2. Rozklad Amoniak/amonium v hnoji Podminky procesu (hniyj):

T, pH, Aw

3. Vypafovani, Podminky procesu a mistni

Amoniak ve vzduchu

tékavost klimat
4. Vétrani Amoniak v ustajeni prasat Mistni klima (vzduch),
T; r.h.; Rv
5. Emise Amoniak v Zivotnim prostredi Cisténi vzduchu

[9]
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2.3.2 Ostatni plyny

Mnohem méné se vi o emisich dalSich plynti, nicméné je provadén vyzkum
zejména metanu a oxidu dusného. Zvysené urovné oxidu dusného mohou byt
ocekavany pii osetfovani provzdusnéného tekutého hnoje a u tuhého hnoje.

Kysli¢nik uhli¢ity mtze byt vdechovan, jeli v ur¢itém poméru k produkci tepla
zvifetem a mize se hromadit v ustajenich brojlert, nejsou-li tyto pfiméfené vétrany.

Pidni mikrobidlni procesy (denitrifikace) produkuji N20O (oxid dusny) a N2. N20O
je jednim z plynt zodpovédnych za ,,sklenikovy efekt”, zatimco N2 je Skodlivy pro

zivotni prostiedi.

2.3.3 Zapach
Zapach mé mistni vyznam a je to problém, ktery je svazan s rozSitovanim chovu

hospodaiskych zvifat a s rozvojem venkovskych obytnych sidel, kterd se rozsitila do
tradi¢nich zemédélskych oblasti. D4 se ocekdvat, ze soucasny vyzkum bude vénovat
problematice zapachu zvysSenou pozornost, jakozto jednomu z problémi tykajiciho se
zivotniho prosttedi. Zapach mize byt emitovan staciondrnimi zdroji, jako jsou sklady,
ale miize byt také dilezitou emisi béhem rozmetani hnoje na pudu v zavislosti na
pouzitém postupu rozmetani. Dopad zépachu se zvétSuje s velikosti produkéni jednotky.
Prach emitovany z jednotek ptispivd k pfenosu zapachu. V oblastech s vysokou
hustotou chovu, miize mit pefi schopnost pfenosu chorob do jinych produkénich
jednotek. Zapachové emise zvlasté¢ z velkochovli dribeze mohou zvysit problémy se
sousedy. Zapachové emise se pravdépodobné vztahuji k emisim ¢pavku, ale zda se, ze

tento vztah neni jednoznacny.

2.3.4 Prach
Prach neni povazovan za dilezity problém zivotniho prostfedi v okoli farem,

nicmén¢ muze zpusobit n¢které problémy tam, kde se Casto vyskytuje suché a vétrné
pocasi. Je pfenaseCem pachti, které na sebe vaze. Uvnitf ustdjovacich prostord je prach
znam za jistych okolnosti jako znecist'ujici faktor, ktery maze ovlivnit dychani zvitfat a

lidi. [9]
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2.4 Emise do pidy a spodni vody

Rozmetdni hnoje na pole je klicova aktivita zodpovédnd za emise velkého poctu
slozek do pidy a spodni vod. Ackoliv jsou k dispozici metody oSetfeni hnoje, je
aplikace na ptidu stale nejrozsifenéjSi zplisob manipulace s hnojem. Hnlij mize byt
dobré hnojivo, ale tam kde je aplikovano ve velkém mnozstvi do pidy, tam je také
hlavnim zdrojem emisi do ptidy a spodni vody (i do povrchové vody).

Emise ze skladovacich kapacit (kejda), které znecCistuji pidu a spodni
a povrchové vody se vyskytuji zejména z divodu neodpovidajicich objekti nebo
provoznich chyb amély by byt poklddany spiSe za ndhodné, nez strukturalni.
Odpovidajici vybaveni, cast¢é monitorovani a vlastni operace mohou zabranit
prosakovani a rozlévani kejdy ze skladovacich kapacit. Legislativni pozadavky
a informace o spravnych faremnich postupech napomahaji fesit tento environmentalni
problém. V tabulce 3 jsou uvedeny slozky, které pronikaji do spodni vody rozmetanim a

skladovanim hnoje.

Tabulka 3. Emise do pidy a spodni vody z produk¢nich

systému intensivniho chovu hospodatskych zvifat

Slozky Produk¢ni systém

Dusikaté slozky

Fosfor

K a Na Rozmetani a skladovani hnoje

Tézké kovy

Antibiotika

[9]

Nejveétsi pozornost byla vénovana emisim dusiku a fosforu, ale také jiné prvky,
jako draslik, dusitany, NH4, mikroorganismy, tézké kovy, antibiotika a jiné
farmaceutické vyrobky mohou byt obsazeny v hnoji a jejich emise mohou mit
dlouhodobé negativni disledky. Kontaminace vod dusi¢nany, fosfatovymi patogeny
(zejména fekalni kaliformy), nebo tézkymi kovy je hlavni sledovanou oblasti emisi do

vod. Zbyte¢né rozsahla aplikace na pidu byla také spojena s akumulaci médi v pidach,
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ale legislativa EU v r. 1984 zna¢né zredukovala troveit médi v krmivech pro prasata
kde se snizil potencial pro kontaminaci ptud spravnou aplikaci hnoje. Zatimco zlepSeny
postup a jeho fizeni mohou vést k eliminaci potencidlnich zdroji zneciSténi, zvySuje
stavajici prostorova hustota chovu prasat v EU zdjem o dostupnou a vhodnou pidu pro
ukladani tekutych odpadi z tohoto chovu. ZvysSené pozadavky na ukladéani téchto
odpadt z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi si zadaji feSeni tohoto problému. V

Holandsku a Vlamské oblasti Belgie dochazi k vyvozu nadbyte¢ného hnoje.

2.4.1 Dusik
Dobfte patrna cirkulace dusiku a jeho emisi v obrazku 2, to zplsobuje ztraty

25 - 30 % dusiku vylouceného do praseci kejdy. V zévislosti na pocasi a piidnich
podminkdch mize toto mnozstvi ¢init 20 - 100 % c¢pavkového dusiku, je-li kejda
aplikovéna na povrch. Mnozstvi ¢pavkovych emisi smétuje k relativné vysoké urovni
v nékolika prvnich hodindch po aplikaci a postupné se snizuje. Zde je dilezité
poznamenat, ze uvoliiovani ¢pavku nepiedstavuje pouze tvorbu nezadoucich emisi do

ovzdusi, ale snizuje také kvalitu aplikovaného hnoje.

- e
= .
h > Dusik +
A Hniij - us
A > Cpavkovy plyny kysliéniku
A 3 plyn dusného

\ /-\ 4
| \ Ptijem
¢ o Vypateni plodinou
‘ ‘:. . ""_m. \ {” e i i P i - :_. , .:_ ;

Organicky
N

organicky N

mobilisace — e
2~ Dusi¢nany |

% do spodni vody

Obrazek 2. Kolob¢h dusiku v ptidé [9]
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Znecisténi vznikajici ze zemédelské vyroby a zejména znec€isSténi dusikem bylo
zjisténo vyzkumem jako dikaz zvySeného rizika snizovani kvality evropskych pud
a povrchovych a motskych vod. Tato rizika se vztahuji k vysoké urovni dusi¢nanii
v pitné vodé, entrofikaci povrchové vody a pobieznich vod a okyselovani piid a vod.

Cilem Smérnice EU 91/676/EEC o dusi¢nanech je snizovat tato rizika pomoci
redukce a omezovani mnozstvi aplikovaného dusiku na hektar orné ptdy. Oblasti
s prebytky dusiku, presahujici 100 kg/ha jsou poklddany za zranitelné vyluhovanim
dusi¢nanti tam, kde aplikace na padu je omezena na maximalni troven
170 kg N.ha ' .rok-". V souasné dobé je toto ptipad 22 % zemédélské pidy v EU.
Mensi problémy vznikajici z aplikace na padu nastavaji v oblastech, kde je k dispozici
vyméra piudy vhodnd pro mnoZzstvi vyprodukovaného hnoje. Intenzivni chov
hospodarskych zvifat a souvisejici znecisténi dusikem jsou soustiedény do urcitych

oblasti zemi EU. Pfebytky dusiku jsou nejkritictéjsi na dribezich a prasecich farmach.

2.4.2 Fosfor
Fosfor je v zemédé€lstvi vyznamny prvek a hraje dulezitou roli ve vSech forméch

zivota. V priirodnich (tj. v nefaremnich) systémech je fosfor recyklovan do pudy
v odpadech a pfirodnich a rostlinnych zbytcich. V takovych ekosystémech je P
efektivné recyklovan. V zemédélskych systémech je P také obsaZen v rostlindch nebo
zvitecich produktech a je zanaSen do udrzitelného zeméd¢lstvi. Pouze Cast P je piijata
pudou (5 — 10 %). VéEtsi mnozstvi P je aplikovano nadbytecn€ a navic k tomuto
piebytecnému mnozstvi je ptidavan hntij, obsahujici fosfor.

Dtlezitost hnoje jako zdroje fosforu se zvysila po odhadu, ze 50 % vstupu P do
povrchovych vod EU z vyluhovani a penetrace do pidy mulze byt pfipsano aplikaci
hnoje. Z vyzkumu je zfejmé, Ze pouze velice mald koncentrace P je potfebna nevratné

pro ovlivnéni populace fas a makrofyti. [9]
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2.5 Emise do povrchové vody
Emise do povrchové vody mohu nastat pfimo vtokem odpadni vody vznikajici

na farmé¢ nebo z odtokil v pribéhu aplikace hnoje. Jen malo informaci je k dispozici
o emisich do povrchové vody. Nejvétsi zajem je o emise odtékajici a vyluhované do
pudy. Odpadni voda vznikajici v domacnostech a pti zeméedélskych aktivitach je Casto
smisena s kejdou a potom aplikovana na ptdu.

Odpadni voda vtékajici ptimo do povrchové vody miize pochazet z rtiznych
zdroji, ale povolené jsou pouze emise ze systému lagunového uskladnéni kejdy. Emise
do povrchové vody z téchto zdrojii obsahuji NV a P, ale mohou se zde vyskytnout také
zvySené urovné BOD; zejména ve zneCiSténé vod¢ shromazdéné z faremnich dvort

a z oblasti pro soustiedéni hnoje.

2.6 DalSi emise
Intenzivni chov hospodaiskych zvifat mize vytvaret dalsi emise jako hluk

a emise z bioaerosoll. Stejn¢ jako zapach, i hluk ma mistni daleZitost a ruSeni miiZze byt
udrzovano na minimu pomoci planovani pracovnich postupii. Zavaznost tohoto
problému se miize zvysit u expandujicich jednotek a s rozvojem bydleni na venkove,
které se rozrusta do tradi¢nich zemédélskych oblasti.

Druh krmiva a pracovni postupy krmeni mohou ovlivnit koncentrace a emise
bioaerosolii. Prach a zejména suché krmivo muze piispivat k jejich rozvoji

a roz§ifovani. Ty jsou nebezpecné, nebot’ mohou pfispivat k Siteni chorob. [9]
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2.7 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém atmosféra zptisobuje ohfivani planety tim,
ze snadno propousti slunecni zafeni, ale tepelné zafeni o vétSich vinovych délkach
zpétné vyzarované z povrchu planety UCinné absorbuje a brani tak jeho okamzitému
uniku do prostoru

Sklenikovy efekt se vyskytuje pfirozené na Zemi témét od jejiho vzniku. Bez
vyskytu sklenikovych plynit by primérnd teplota pii povrchu Zemé (urCovana jen
radiacni bilanci) byla - 18 °C a proto je pro Zivot na na$i planeté nezbytny. Princip

sklenikového efektu mizeme vidét na obrazku 3. [10]

Slunecni zareni
pohlcene atmosférou

Slunecni zareni
odrazené do
vesmiru

Slunecni zareni
dopadajici na

Obrazek 3. Princip sklenikového efektu [11]

2.7.1 Emise sklenikovych plynu

nejvyznamngj$im), oxid uhli¢ity (CO2), oxid dusny (N20) a metan (CH4). Jejich
plisobeni spociva v tom, Ze pohlcuji dlouhovinné zateni 1épe nez zéteni kratkovinné
a samy také vyzafuji dlouhovlnnou radiaci jak do vnéjSiho prostoru (ochlazovani), tak

zpét k zemskému povrchu. [5]
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2.7.1.1 Emise oxidu uhli¢itého
Koncentrace oxidu uhli¢itého v CR od 1990 do 2008 je patrné z grafu 2. Zdaleka

nejvyznamnéjsi podil z celkové agregované hodnoty emisi sklenikovych plynt (85,8%
v roce 1999). Emise oxidu uhli¢itého ze spalovani fosilnich paliv se téméf rovna
celkové emisi tohoto plynu, nebot’ dal§i zdroje (napf. vyroba cementu a skla) jsou
prakticky kompenzovany propadem z lesniho hospodarstvi. K emisi oxidu uhli¢itého ze
spalovacich procest nejvice prispivaji tuha paliva, v mensi mife pak kapalna a plynna

paliva. [5]

Graf 2. Emise CO2[mil. t COz]

ener primysl, Mener. v zévodech,  enerslufby 2 domsenosti, Mener. mobilni zdroje

M primysl- minerdni produkty, Mprimysl- neenergetickd paliva [14]

2.7.1.2 Emise metanu
Emise metanu v grafu 3 se podileji na celkovych agregovanych emisich z 7,9%

(tdaj k roku 1999). Nejvétsim jeho zdrojem jsou tzv. fugitivni emise, tj. emise z t€zby,
upravy a distribuce paliv, které se podileji na emisich metanu vice nez z 50%. Z nich
nejvetsi prispévek Cini emise metanu z hlubinného dobyvani ¢erného uhli. K dalSim
zdrojim emisi metanu patii chov zvitectva, kde se jedna z vétsi ¢asti o emise z travicich
pochodt (entericka fermentace), uplatitujici se zejména u skotu, z mensi ¢asti o rozklad

exkrementt (zvifeciho hnoje). [5]
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Graf 3. Emise CH4[Gg CH4]
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[14]

2.7.1.3 Emise oxidu dusného
Emise oxidu dusného v grafu 4 se podileji na celkovych emisich z 5,9%).

Nejveétsim prispévkem jsou zemédéElské aktivity, kde se jedna o zejména o denitrifikacni
procesy, kdy se uplatnuje jak dusik anorganického ptivodu dodany ve form¢ umélych
hnojiv, tak i organicky dusik, dodany ve formé zvifeciho hnoje. [5]

Graf 4. Emise N20 [Gg N20]
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2.7.1.4 Emise Chlorofluorovanych uhlovodiki (CFC)
Chlorofluorované uhlovodiky (dale jen CFC) jsou znamé jako soucasti lednicek

a aerosolovych zatfizeni. V osmdesatych letech se tyto plyny takto hojné vyuzivaly.
CFC jsou syntetické chemické latky, které se vyparuji t€sné¢ pod pokojovou teplotou,
nejsou jedovaté ani hotlavé. AvSak diky své chemické netecnosti setrvaji po uvolnéni
velmi dlouho v atmosféte, a to 100 - 200 let.

Hlavnim problémem CFC je, ze obsahuji atomy chloru, které se mohou uvolnit
do atmosféry. Atomy chloru uvolnéné do atmosféry reaguji s ozonem, ktery rozkladaji
na kyslik. (Ozén je plyn, jehoz molekuly se vytvareji plsobenim slunecniho
ultrafialového zafeni na molekuly kysliku. Ultrafialové zéateni vétSich vinovych délek,
které je pro biosféru skodlivé, tak 0zén ,,pohlcuje®.) Jeden atom chloru dokaze rozlozit

mnoho molekul ozonu. [13]

2.7.1.5 Vodni para

vvvvvv

pary na sklenikovém efektu je 36 % - 70 %. Sklenikovy efekt se navic zvétSuje spolu se
zvy$enim obsahu vodni pary v ovzdusi. Cim vys3i je teplota u zemského povrchu, tim
vetsi je vypar, tim vice se zvySuje mnozstvi vodni pary v atmosféfe. Mnozstvi vodni
pary v ovzdu$i je razné, protoze jeji mnozstvi ve vzduchu se méni s rozdilnou
zemepisnou Sitkou. Vlhkost vzduchu v rovnikovych oblastech je vyssi nez ve vyssSich
zemepisnych Sitkdch a poldrnich oblastech. Vodni para je pfirozenou soucasti
atmosféry, ale v souvislosti s vysSimi teplotami jeji mnozstvi v atmosféie stoupa.
Podobnych souvisejicich vztahi je mnoho, a proto je tfeba na klimaticky systém

nahliZet co nejkomplexngji. [13]
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2.8 Vyvoj legislativnich predpisii a ochrany ovzdusi jejich pozadavku
ve vztahu k chovu hospodarskych zvirat

2.8.1 Narizeni vlady ¢&. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi
podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroja znecistovani ovzdusi

Podle jiz neplatného natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb. byl uplatinovan § Sodst. 8
zékona o ochrané ovzdusi a obecny emisni limit pro amoniak. Platily i obecné emisni
limity pro pachové latky.

Kategorie, emisni limity a dal$i podminky provozovani zdrojui podle tohoto bodu
upravovala pfiloha €. 2 k nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

Chovy hospodarskych zvitat dle toho nafizeni byly rozdéleny néasledovné:

1) Zatizeni pro chov driibeze.
2) Zatizeni pro stdjovy chov skotu.

3) Zaftizeni pro chov prasat.

a) zafizeni pro intenzivni chov prasat na porazku (nad 30kg) s projektovanou kapacitou
ustdjeni od 2 000 kust nebo 750 prasnic - zvlasté velky zdroj,

b) zafizeni pro chov prasat na pordzku (nad 30 kg) s projektovanou kapacitou ustajeni
od 1 000 do 1 999 kust nebo od 300 do 749 prasnic - velky zdroj,

¢) zafizeni chovu prasat na porazku (nad 30 kg) s projektovanou kapacitou ustdjeni od
500 do 999 kusii nebo od 150 do 299 prasnic - stfedni zdroj - emisni limity a dalsi
pozadavky na provozovani zeméd¢€lskych zdroji znecistovani ovzdusi podle natizeni
vlady ¢. 353/2002 Sb.

a) Pro vSechny uvedené zemédélské zdroje znecistovani byl platny specificky emisni
limit pro amoniak na Grovni obecného emisniho limitu pro tuto znecistujici latku.

b) Pro vSechny uvedené zemédélské zdroje znecistovani byl platny specificky emisni
limit pro pachové latky 50 OUER. m™.

c) Platily obecné emisni limity pro pachové latky.
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Kontrola dodrzovani emisnich limith a zjiStovani mnozstvi vypousténych
znecist'ujicich latek podle natfizeni vlady ¢. 353/2002 Sb:

a) Provozovatel zdroj znecistovani uvedenych zdrojii mohl ptedlozit podle § 5 odst. 8
zékona krajskému ufadu plan zavedeni zdsad spravné zemédélské praxe u zdroje
znecistovani ovzdusi.

b) Provozovatel uvedenych zdroji znecistovani, ktery nepostupoval podle a), musel
prokazovat dodrzeni emisnich limith autorizovanym meéienim emisi zneciSt'ujicich

a pachovych latek podle vyhlasky €. 353/2002 Sb. a podle této prilohy.

Zvlastni pozadavky na meéfeni emisi a zjiStovani mnoZzstvi vypousSténych
znecist'ujicich latek u zeméde€lskych zdroji znecistovani ovzdusi.

a) Emise zjistované métenim museli prokazovat provozovatelé jednorazovym métenim
s pouzitim prostfedkl pro kontinudlni métfeni emisi amoniaku nebo jednordzovym
méfenim.

b) Méfenim byly zjisStovany emise amoniaku, ptipadné dalSich latek, pro néz ma dany
zdroj zneciStovani ureny emisni limity.

¢) Vybudovani mista pro méfeni emisi (méfici misto) musel zajistit provozovatel.

d) Od méteni bylo mozno upustit v ptipadech, kdy:

1. Nebylo mozno dostupnymi prostiedky zarucit, ze méteni odrazi skute¢ny stav
zneciStovani ovzdusi,

2. Provozovatel zdroje plnil schvéleny plan na zavedeni zasad spravné
zemédelské praxe u zdroji zneciStovani ovzdusi. Nafizeni vlady €. 353/2002 Sb.
od 1. 1. 2007 bylo nahrazeno v soucasnosti platnym nafizenim vlady

¢. 615/2006 Sb.
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2.8.2 Natizeni vlady €. 615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limiti a dalSich
podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji zneciStovani ovzdusi

Natizeni vlady €. 615/2006 Sb. zrusilo platnost natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.
Pro zemédé€lce je aktudlni ptiloha €. 2, kterd fesi problematiku zemédélskych provozi
a zejména zavedeni povinného pisemného dokumentu zasad spravné zemédelské praxe
v ochran¢ ovzdusi véetné provozniho fadu zafizeni.
Zmény vzniklé pfijetim nafizeni vlady ¢. 614/2006 Sb.
1. Jiné zatfazeni a zptisob kategorizace zemédélskych zdroji znecistovani ovzdusi.
2. Zavedeni spravné zeméd¢elské praxe je povinna u sttednich a velkych zdroju.
3. Zeméd¢lské zdroje nemaji povinnost méfeni emisi pachovych latek a amoniaku.
4. Urceni referen¢nich a ovéfenych snizujicich technologiich emisi amoniaku.
5. Uplatiuje se pravidlo, zZe projektové vykony technologicky stejnych zatizeni jednoho
provozovatele na jedné adrese se s€itaji pro zjisténi kategorie zdroje nebo pro zjisténi
ro¢ni emise podle které je zdroj kategorizovan v piipad¢, ze neni uveden v pftiloze €. 1

nebo 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

Soucasné platna kategorizace zemédélskych zdroji zneciSt'ovani ovzdusi
Kategorie zemé&délského zdroje se urcuje ve vztahu na projektovanou kapacitu

chovu hospodafskych zvirat. Neni-li udaj o projektované kapacité chovu k dispozici,
nahradi se udajem vypoctenym z prostoru ustdjeni s pouzitim mérné¢ho prostoru pro
jedno zvife stanovené¢ho ve vyhlasce ¢. 191/2002 Sb. o technickych pozadavcich na
stavby pro zeméd¢lstvi. Zdroje urcuje celkova ro¢ni emise amoniaku ze zatizeni, ktera
bude rozhodujici pro zatazeni do pfislusné kategorie zdroje zneciSténi a bude tvorena
souctem dil¢ich emisi u jednotlivych kategorii hospodaiskych zvitat. Do celkové ro¢ni
emise amoniaku ze zafizeni nalezi i emise z ploch rostlinné vyroby a z Cinnosti, pokud
jsou spojeny s nakladanim latkami uvoliiujicimi emise amoniaku.
Zeméd@lské zdroje se déli podle celkové roéni emise amoniaku takto:

a) velky zdroj zne¢is§tovani - celkova ro¢ni emise amoniaku nad 10 t NH ,.rok ',
b) stfedni zdroj zne¢istovani - celkova ro&ni emise amoniaku do 10 t NH,.rok ™,

¢) maly zdroj zne¢istovani - celkova ro¢ni emise amoniaku do 5t NH,.rok ™", [15]
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2.9 Reakce svéta na rizika klimatické zmény
Problematikou zmény klimatu se poprvé zabyvali na mezinarodnim foru béhem

1. svétové klimatické konference v Zenevé v roce 1979, poiadané Svétovou
meteorologickou organizaci (WMO).

Prostor na konferenci mél byt dan zejména piispévkim zaméfenym na vlivy
zéakladnich zneCistujicich latek na mesoklima, lokalni klima a mikroklima. Na
konferenci vSak vyrazné zaujaly praveé ptispévky, které poprvé analyzovaly naméfené
hodnoty vybranych klimatickych prvkl a pokousely ziskané vysledky védecky
zdivodnit. Zavér akce ukazal, Ze lze pfipustit a védecky zdivodnit, ze naristajici
koncentrace sklenikovych plynti do atmosféry mohou vést k vyznamnému naruSeni

prirozeného klimatického systému.

2.9.1 Ramcova I’Jmluva’OSN o zméné klimatu
Zakladnim cilem Umluvy je vytvofit pfedpoklady pro urychlenou stabilizaci

koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfe na takové trovni, kterd by zabrénila
nebezpecné interferenci antropogennich vlivl s klimatickym systémem. Jeji uvedeni do
praxe by rovnéz mélo napomoci, aby se ekosystémy piirozenym zplisobem co

nejrychleji adaptovaly na mozna rizika zmény klimatu.

2.9.2 Prvni konference smluvnich stran v Berliné
Prvni zasedani Konference smluvnich stran probéhla ve dnech 28. 3. - 7. 4. 1995

v Berliné. Pro ty, ktefi ocekavali, Ze toto forum jiz pfijme kvantifikované redukéni
zédvazky, musel byt vysledek jednéni zklamanim. Klicovym bodem byla diskuse
o adekvatnosti obsahu ramcové umluvy z pohledu jejiho plisobeni na skutecné moznosti
snizeni emisi. Hlavni usneseni konference konstatovalo, ze formulace v ni obsazené
jsou nedostacujici a Ze je nutné pfipravit ve formé¢ Protokolu ¢i ,,jiné pravné zadvazné

normy** konkrétni limity, upravujici emisni mnozstvi statii po roce 2000.
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2.9.3 Druhé konference smluvnich stran v Zenevé
V obdobi mezi prvni a druhou konferenci smluvnich stran zasedaly podptirné

organy celkem ctyfikrat, aniz by doSlo k vyraznému pokroku v jednanich. Na druhé
konferenci ve dnech 8. - 19. 7. 1997 v Zenevé proto protokol, které by zavazky
smluvnich stran kvantifikoval, projednavan nebyl, a to piesto, zZe panel IPCC konferenci
ptedlozil jiz vysledky tzv. Druhé zpravy IPPC. Ty mj. ukézaly, Ze atmosférické
koncentrace sklenikovych plynti a aerosolti v souvislosti s antropogennimi vlivy
inadale nartstaji, klima planety se postupné méni a zmény lze ocekavat

1 v budoucnosti.

2.9.4 Tieti konference smluvnich stran v Kjotu
Slozita jednani, kdy se podptirné organy Umluvy v obdobi od &ervence 1997 do

fijna 1998 sesly opét ctyfikrat, pokracovala i nadale. Pted tfeti konferenci (Kjoto,
1. -10. 12. 1997) byly k projednani ptipraveny prakticky ¢tyii zékladni verze podkladi
pro navrh protokolu.

Pies veSkeré slozitosti jedndni, pii kterych se nédzorové rozdily mezi skupinami
jednotlivych stath mnohdy vyhrocovaly a padaly dalSi navrhy, byl pii zévérecném
jednani v rannich hodinach 11. 12. 1998 pftijat tzv. Kjotsky protokol k R&mcové umluvé
OSN o zméné klimatu, kterd znamena vyznamny meznik v feSeni této zavazné
problematiky. Jeho text je v mnoha ohledech textem kompromisnim, nicméné jej lze
povazovat za piinos jak pro dal$i vyvoj Zemé, tak i pro prubéh dalSich jednani
v budoucnu. Z diplomatickych kruhii zaznély nazory, Ze jednani o tomto protokolu bylo
jednani o odzbrojeni).

Obsah Kjotského protokolu
Text protokolu je zaméfen na stanoveni kvantitativnich redukénich emisnich cilt

smluvnich stati a zptisoby jejich dosazeni. Uklada statim, aby do prvniho kontrolniho
obdobi 2008 - 2012 snizily jednotlivé nebo spole¢né emise sklenikovych plynli nejméné

0 5,2 % v porovnani se stavem v roce 1990.
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Redukce se tyka bilanci emisi oxidu uhli¢itého CO2, metanu CH4, oxidu dusného
N20, hydrogenovanych fluorovodiki (HFCs), polyfluorovodiki (PFCs) a fluoridu
sirového (SFe), vyjadienych ve formé agregovanych emisi CO2. Jednotlivym statim
Dodatku I protokol stanovuje redukéni cile, uvedené v nasledujici tabulce 4: (zaporna
hodnota znamend protokolem povoleny rist emisi, kladna hodnota naopak sjednané

snizeni emisi). [15]

Tabulka 4. Reduk¢ni cile jednotlivych stata

hodnota staty

8% Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Evropska
Unie, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Lichtenstejnsko, Litva,
Lotyssko, Lucembursko, Monako, Nizozemi, Némecko,
Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko,

Spanélsko, Svédsko

7% USA

6% Japonsko, Kanada, Mad’arsko, Polsko
5% Chorvatsko

0% Novy Zéland, Ruska federace, Ukrajina
-1% Norsko

-8% Australie

-10% Island

[15]
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2.10 Legislativni podminky snizovani emisi amoniaku ve velkochovech
Problematika eliminace amoniaku z chovl zvifat v CR zacala byt aktudlni

s obdobim, kdy byla pfijata smérnice 96/61/EC v podobé zakona ¢&. 76/2002 Sb.
O integrované prevenci omezovani znecistovani a o zméné nékterych zékonii. Cilem
smérnice je integrovat ochranu Zivotniho prostiedi jako celku, kdy ma byt ochrana
zaloZena ptredevsim na principu prevence a pouzivani BAT.

Zakon €. 76/2002 Sb. uplatituje n€kolik principt s cilem vyssi ochrany zivotniho
prostiedi pii udrzitelném vyvoji primyslové a zemédélské ¢innosti.

Princip prevence nahrazuje dosud uplatiiovany postup sledovani vystupt vyroby
a stupent zne€iStovani témito vystupy zaméfenim na vstupy vyroby a na efektivnost
jejich vyuzivani. Pro prevenci zneliSténi je tedy dulezité fizeni materidlovych
a energetickych tokli v pribéhu vyroby, uvazliva volba vstupi s uplatnénim
bezodpadovych technologii. Je to v podstaté¢ omezeni strategie zavadéni tzv. koncovych
technologii, tj. technologii pfiddvanych na konce vyrobniho postupu za ucelem
zachyceni anebo upravy produkovanych necistot a jejich nahrazeni prevenci vzniku
odpadt a zavedenim tsporné¢ho hospodareni se surovinami a energiemi.

Princip integrované¢ho povolovani pifedstavuje posun od posuzovani vlivu
vyroby na jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi (vzduch, voda, piida) a zaméfeni se na
komplexni zhodnoceni vyrobni ¢innosti jako celku. Tento postup vyzaduje podrobnou
analyzu jednotlivych vyrobnich procesi.

Princip nahrady Skodlivych latek za méné Skodlivé dava prostor pro analyzu
pouzitych prostfedkl a technologii zejména v oblasti sanitace a hygieny, kde vyvoj jde
v poslednich letech prudce vpted.

Princip snizovani rizika u zdroje je spojen s modernizaci a zdokonalovanim
vyrobnich technologii a pouzivanych technik. Uzce souvisi i s principem uplatiovani
nejlepSich dostupnych technik BAT - Best Available Technique.

Princip vyjednavani a komunikace spociva v dialogu mezi Zzadatelem
a povolujicim orgédnem. Smyslem tohoto vyjednavani je domluveni podminek pro

provoz zafizeni tak, aby vyhovovaly jak Zivotnimu prostfedi, tak podnikatelskym
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zamérim provozovatele zafizeni, a pfitom aby vyrobce ekonomicky nelikvidovaly.
Vysledkem je dohoda o opatienich a terminech jejich realizace.

Princip vymény informaci a zvetejiiovani dat slouzi k maximalni informovanosti
vyrobcl o technologickych a technickych moznostech v rdmci stanovenych BATU, ale
také k informovanosti vefejnosti o rizikach ohrozujicich Zivotni prostfedi
a o opatfenich, kter¢ maji tato rizika minimalizovat. Na druhé strané vefejné
projedndvani muze ochranit i provozovatele zafizeni od neredlnych pozadavkii bez
technickych moznosti jejich naplnéni.

Princip subsidiarity pfenasi rozhodovaci povinnost na mistni organy,

zodpovédné za udrzitelny rozvoj ve svém regionu.

2.10.1 Obsah zakona o IPPC
Zakon o IPPC je tzv. horizontalnim zakonem, je to pfedpis specialni, jehoz

aplikace ma pifednost pfed pouzitim slozkovych zédkond. Znamena to, Ze povolovatel
provozu (Krajsky ufad) bude postupovat podle zakona o IPPC pfi posuzovani zadosti
o povoleni ¢innosti.

Cilem zékona je zptehlednit, provdzat a zjednoduSit pracovni postupy
v rozhodovani podle slozkovych zdkonl v oblasti Zivotniho prostedi prostfednictvim
tzv. integrovaného povolovani, jehoz vysledkem ma byt rozhodnuti o Zadosti pro vydani
integrovaného povoleni. Integrované povoleni bude nahrazovat rozhodnuti, stanoviska,
vyjadfeni a souhlasy, které jsou vyzadovany podle jinych pravnich ptedpisti, pokud je
jimi davan souhlas k provozu zafizeni nebo k ¢innosti provozované v zafizeni, nebo
pokud je neopomenutelnym podkladem v ramci procesu povolovani staveb tzn., ze
provozovatel nemusi jako doposud Zadat o jednotliva dil¢i slozkova povoleni jednotlivé
doty¢né orgéany, ale poda pouze jednu zadost v elektronické a pisemné podobé. Ty pak
vydaji sva stanoviska jiz ptimo povolovateli.

S timto tématem souvisi 1 rozsah novelizovanych ptedpist. Ze strany EU je
pozadovano jako minimum integraci v oblasti ovzdusSi, vody, zneciStovani pudy
a odpadl. Zékon ¢. 76/2002 Sb. tento minimalni pozadavek pfesahuje o oblast ochrany
pudy, ochrany pfirody a krajiny, lazenstvi, veterinarni péce a casteCn¢ 1 o oblast

vefejného zdravi. Pod gesci zdkona o integrované prevenci spadaji chovy
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hospodariskych zvitat zatazené do pfilohy €. 1 zakona o integrované prevenci pod bod
6.6. Zatizeni intenzivniho chovu dritbeZe nebo prasat majici prostor pro vice nez:

a) 40 000 kust drubeze,

b) 2 000 kust prasat na porazku (nad 30 kg),

c) 750 kust prasnic.

V piipad¢ téchto chovii maji byt v procesu vydavani integrovaného povoleni
nastaveny podminky pro ochranu Zivotniho prostiedi v ramci jednotlivych slozek
a jednou z nich je i ochrana ovzdusi. Ackoliv je pro tato zafizeni vydavano integrované
povoleni, musi byt plnény veskeré pravni pozadavky platné environmentalni legislativy

stejné tak jako v piipad¢ zafizeni, ktera pod pisobnost zdkona nespadaji. [15]

2.11 Spravna zemédélska praxe dle zakona o ovzdusi
Pojem spravné zemédélské praxe je zaveden do ceské legislativy piedevSim

prostiednictvim zédkona o ochrané ovzdusi, nitratové smérnice a zdkona o integrované
prevenci ve spojitosti aplikace spravné zemédélské praxe jako BAT. V ramci
zpracovani planu podle zdkona o ovzdusi musi doty¢ny provozovatel kromé uvedeni
ostatnich bodl tykajicich se identifikace zdroje a jinych technickoorganizacnich
opatfeni porovnat a zhodnotit jim provozované technologie s referencnimi a snizujicimi
technologiemi pro chovy hospodaiskych zvitat, skladky chlévského hnoje a kejdy
a zpusoby zapraveni na pole, u kterych je deklarovan emisni hmotnostni tok amoniaku
do vnéjsiho ovzdusi a které budou v rdmci planu u zdroje instalovany.

Cesky hydrometeorologicky tstav v sou¢asné dobé zpracovava a ve spolupréci
s krajskymi afady prubézné aktualizuje databazi provozovatel, kteti vypracovali plany
spravné zeméde€lské praxe. Vetejnost je tak informovana o urovni znecistovani ovzdusi
emisemi amoniaku v jednotlivych krajich a o opatfenich, kterd maji jejich vliv na
zivotni prostfedi a lidské zdravi minimalizovat. Databaze se tak stdva nastrojem plnéni

legislativy a ur€ovani dal$ich strategii ke snizeni emisi ze zemé&d¢lstvi.
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K zemédélskému zdroji zafazenému do pfislusné kategorie nalezi i plochy
rostlinné vyroby a ¢innosti, pokud jsou spojeny s nakladdanim latkami uvoliujicimi
emise amoniaku pochazejicimi z provozu zdroje.

Spravna zemédélska praxe je zaloZena na korekci emisni faktord stanovenych
nafizenim vlady €. 615/2006 Sb. PfisluSny emisni faktor je snizen o procento, které
vykazuje snizujici technika jako mnozstvi snizeného amoniaku oproti referencni
technice, tedy oproti bézné pouzivanym postupiim. V ramci zavedeni planu spravné

zeméede€lské praxe mohou byt pouzity 1 jiné technologie snizujici emise amoniaku.

2.12 Spravna zemédélska praxe dle BREF jako BAT v chovech prasat

a driibeze
Nejlepsi dostupnou technikou se dle smérnice 96/61/EC rozumi nejucinnéjsi

a nejpokrocilejsi stupeit vyvoje pouzitych technologii a zptsobt jejich provozovani,
které jsou vyvinuty v méfitku umoznujicim jejich zavedeni v chovech za ekonomicky
a technicky pfijatelnych podminek s ohledem na ndklady a piinosy, pokud jsou
provozovateli zafizeni za rozumnych podminek dostupné a zaroven jsou nejucinngjsi
v dosahovani ochrany zivotniho prostfedi jako celku.

Spravna zemédélska praxe z hlediska IPPC je neodmyslitelnou soucasti
nejlepsich dostupnych technik (BAT), zahrnujici v sob¢ urcité prvky environmentéalniho
fizeni spole¢nosti dle environmentélnich a kvalitativnich norem ISO. Ackoliv je obtizné
piesné vycislit jeji environmentalni pfinosy ve snizeni emisi amoniaku nebo ve snizeni
spotieby vody a energie, je zfejmé, ze svédomité fizeni farmy pfispiva ke zlepsSeni

environmentalni vykonnosti v intenzivnich chovech prasat a driibeze. [15]
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2.12.1 Hodnoceni spravné zemédélské praxe plynouci z nitratové smérnice
Zasady spravné zemédé€lské praxe pro ochranu vod pied zneciSténim dusi¢nany

ze zeméde€lskych zdrojii stanovuji pozadavky na zeméd€lskou cinnost a dalsi

doporuceni s cilem omezit tniky dusi¢nanit do povrchovych a podzemnich vod.

K zajisténi stanoveného cile slouzi nasledujici opatieni:

1. Obdobi nevhodna ke hnojeni.

2. Pouzivéni hnojiv a statkovych hnojiv na svazitych pozemcich.

3. Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv na podmacenych, zaplavenych, zmrzlych nebo
snéhem pokrytych pozemcich.

4. Podminky pro pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv v blizkosti povrchovych vod.

5. Skladovani statkovych hnojiv.

6. Pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv.

7. Hospodateni s pidou a omezovani doby bez rostlinného pokryvu.

8. Plany hnojeni a evidence o pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv.

9. Postupy pfti zavlazovani.

Hodnoceni:

Spravna zemédélska praxe z pohledu nitratové smérnice velice podrobné fesi
v planu hnojeni piesné vypocty celkové rocni davky statkovych, organickych
a organomineralnich a mineralnich dusikatych hnojiv na jednotlivé pozemky s ohledem
na jejich charakteristiku danou svazitosti, bonitacné¢ ptidné-ekologickymi jednotkami
(BPEJ) apod. tak, aby nebyly pfekroCeny povolené hodnoty. Rovnéz jsou podrobné
feSeny prepravni cesty a zpusob dopravy statkovych hnojiv na pozemky. Jsou udana
obdobi, kdy lze aplikovat statkova hnojiva, coz ma z hlediska ochrany ovzdusi vyznam
pii snizovani zatéze obyvatelstva pachovymi emisemi. Z hlediska skladovani
statkovych hnojiv je kladen diiraz zejména na preventivni opatieni proti moznému
uniku. Neni ov§em podrobné feSena problematika pouziti vhodné aplikacni techniky pro
aplikaci a zapravovani statkovych hnojiv na zemédélskou piidu. U jednotlivych opatieni

rovnéz neni vycisleno procento snizeni emisi amoniaku. [16]
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2.12.2 Hodnoceni spravna zemédélska praxe z Goteborgského protokolu
Cilem Protokolu o omezovani acidifikace, eutrofizace a pfizemniho ozonu

(Goteborgsky protokol) k Umluvé EHK OSN o dalkovém zneciStovani ovzdusi
piekraCujicim hranice statli je omezovani a snizovani emisi siry, oxidi dusiku,

amoniaku a t€ékavych organickych slouc¢en vznikajicich antropogenni ¢innosti.

Hospodareni s dusikem s respektovanim celého dusikového cyklu:
- Strategie krmeni hospodaiskych zvirat.
- Nizkoemisni zptisob hnojeni.
- Nizkoemisni zptisob skladovéani hnojiv.
- Nizkoemisni zplisob ustdjeni zvirat.

- Moznosti snizovani emisi amoniaku uzitim mineralnich hnojiv.

Hodnoceni:

Plan zavedeni zésad spravné zemédélské praxe (dale jen Plan) z pohledu
Goteborgského protokolu je zaméfen zejména na pfijeti takovych opatieni, ktera
prokazatelné vedou ke snizeni emisi amoniaku ze zemédé€lskych zatizeni. Pozadované
snizeni je dano ptilohou IX protokolu a ma za cil snizit emise amoniaku pfi ustdjeni
hospodarskych zvitat o 20 %, pfi skladovani statkovych hnojiv o 40 % a pfi jejich

aplikaci na zemédélskou piidu o 30 % oproti referencnim technologiim. [16]
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2.12.3 Hodnoceni spravné zemédélské praxe plynouci z IPPC
Spravna zemédélskd praxe z hlediska IPPC je neodmyslitelnou soucasti

nejlepsich dostupnych technik (BAT), zahrnujici v sob¢ urcité prvky environmentalniho
fizeni spole¢nosti dle environmentélnich a kvalitativnich norem ISO. Ackoliv je obtizné
piesn¢ vycislit jeji environmentalni pfinosy ve snizeni emisi amoniaku nebo ve snizeni
spotieby vody a energie, je ziejmé, ze svédomité fizeni farmy pfispiva ke zlepseni
environmentalni vykonnosti v intenzivnich chovech prasat a dribeze.
Pro zlepSeni obecné environmentalni vykonnosti slouzi na farmach provadéni
nasledujicich bodu:
1. Stanoveni a zavedeni vzdélavacich a vycvikovych programil pro pracovniky farmy.
2. Vedeni zdznamt o spotiebé vody a energie, mnozstvi chovanych zvitat, vzniklych
odpadech a polni aplikaci statkovych a organickych hnojiv.
3. Zpracovavani a aktualizace havarijnich plana pro piipad nenadalych havarii nebo
zneCisténi zivotniho prostiedi.
4. Zavadéni programtll obnovy a udrzby zatizeni k zajiSténi jejich spravné funkce.
5. Pfesné planovani faremnich ¢innosti jako jsou dodavky materidlt, odkliz odpadd..

6. Pfesné planovani aplikace statkovych hnojiv.

Hodnoceni:

Spravna zeméd¢lskd praxe z pohledu integrované prevence oproti ostatnim
»Zasadam* podrobné fesi presné sledovani spotfeby surovin a vody s jejich naslednou
vazbou na produkci odpadii a emisi. Dale uklada provozovateli za povinnost vytvareni
planti oprav a udrzby, jejichz disledné dodrzovani ma vyznamny vliv na produkci
emisi, nebot' neuklizend, zneciSténd a Spatné¢ fungujici technologickd zafizeni se
vyznamné podileji na produkci emisi amoniaku, pachu a dalSich zaté¢Zzovych plyna.
Rovnéz tvorba, pribézna aktualizace a podrobné proskoleni a seznameni zaméstnancti s
opatfenimi a postupy uvedenymi v havarijnich pldnech méd v piipadé havarie za

nasledek minimalizaci poSkozeni Zivotniho prostfedi. [16]
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2.13 BAT — nejlepSi dostupné techniky

Dle zékona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, jsou
nejlepsi dostupné techniky (BAT - Best Available Techniques) definované jako
nejucinngjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii, ¢innosti a zplsobl jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrZzenych
k pfedchazeni, a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadli na Zivotni
prostiedi pticemz:

1. Technikami se rozumi jak pouzita technologie, tak zptlisob, jakym je zafizeni

navrzeno, vybudovano, provozovano, udrzovano a vyfazovano z provozu.

2. Dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku umoziujicim
zavedeni v pfisluSném pramyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky
piijatelnych podminek s ohledem na naklady a pfinosy, pokud jsou
provozovateli za rozumnych podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou
pouzivany nebo vyrabény v Ceské republice.

3. Nejlepsimi se rozumi nejucinngjsi technika z hlediska dosazeni vysoké trovné

ochrany zivotniho prostiedi. [17]

2.13.1 BAT v chovech prasat
2.13.1.1 Krmné techniky

Krmna opatfeni zahrnuji Sirokou Skalu technik a postupl, jednotlivé nebo
spolecné¢ zavadénych, dosahujicich nejvysSiho sniZzeni vystupu zivin. Dale obsahuji
opatfeni tykajicich se fazovaného vykrmu, pfipravenych diet zalozenych na
vyuzitelném a stravitelném obsahu zivin, uziti diet doplnénych nizkoproteinovymi
aminokyselinami a uziti diet s nizkym obsahem fosforu, doplnénych fytazou. Kromé
toho vyuzitim krmiv s aditivy se mize zvysit vyuzitelnost krmiva a tim zlepSit zadrzeni
a snizeni mnoZzstvi zivin unikajicich z exkrementt.

V soucasné dobé jsou zkoumany dalsi technologie (napt. vykrm zvifat podle

pohlavi, dalsi snizovani proteinti a fosforu), které mohou byt v budoucnu vyuzitelné.
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Za BAT jsou ve vyzivé prasat povazovany postupy:

- fazova vyziva — zabezpecend davkovaci nebo pocitacovou jednotkou,

- pouziti esencidlnich aminokyselin (lyzin, metionin, threonin, tryptofan) v krmivech,

- pouziti snadno stravitelného anorganického fosforu a fytdzy v krmivech. Pfi vyuziti
pfislusnych diet se mize v zavislosti na kategorii prasat a zac¢atku vyuzivani krmiva
snizit obsah nezpracovanych bilkovin o 2 - 3 % a fosforu o 0,03 - 0,07 %

v exkrementech prasat.

2.13.1.2 Hospodareni s vodou
Snizeni spotfeby vody zavisi pfedevSim na dodrzovani zasad spravné

zemédélské praxe. Spotieba vody je ovliviiovana zpiisobem provozu, udrzbou staji

a jejich vybavenim.

Za BAT jsou v hospodateni s vodou v chovech prasat povazovany postupy:

- pouzivani vysokotlakych ¢isticti po kazdém produkénim cyklu. Bézné oplachové vody
vnikaji do kejdového systému, takze je potfebné najit sprdvnou rovnovahu mezi
Cistotou stdje a co nejniz§im spotifebovanym mnozstvim vody,

- provadéni pravidelného nastavovani napdjeciho systému tak, aby se zabranilo
zbyte¢nym tniklim vody

- uchovévani zaznamti o namétené spotieb¢ vody,

- vyhledavani a opravovani unikl vody z diivodu zdvad na vodovodnim potrubi,

- sledovani spotieby vody instalaci vodomérti nebo jiného zatizeni — vodoméry hlavni,

podruzné, pocitacova jednotka.
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2.13.1.3 Hospodareni s energii
Snizeni spotteby energie lze docilit dodrzovanim zasad spravné zemédélské
praxe, které¢ zacCina jiz u provedeni systému chovu prasat, je ovlivilovano zpiisobem

~r o

provozu a kon¢i udrzbou staji a jejich vybaveni.

BAT v oblasti s hospodateni s energii jsou:

- tepelnd 1zolace staji — stropy, bocni stény,

- instalace ventilatori s nizkou spotfebou energie a s vysokou ucinnosti se spousti
teplotnimi ¢idly a pocitacovou jednotkou (klima pocitac),

- pouziti fluorescencnich svitidel - zafivky,

- rekuperace tepla ze staji - jedna se o systém zpétného navraceni unikajiciho tepla do
vyrobniho procesu s vysokou energetickou hospodarnosti a Setfeni s energii.

Uspory energie mohou &init u ventildtori s nizkou spotiebou energie a vysokou

ucinnosti 30 % a u zatrivek 75 %.

2.13.1.4 SniZeni emisi z ustajeni
Technologie ustdjeni, které snizuji emise zahrnuji principy snizeni povrchu

kejdy, ze které unikaji, odkliz z prostoru ustajeni do externich skladovacich prostor,
pouzivani dal$iho oSetfeni jako je provzduSiovani kejdy k ziskéni vycisténé kapaliny,
chlazeni povrchu kejdy, zménu fyzikalné chemickych vlastnosti kejdy jako je snizeni

pH, uzivani povrchi, jez jsou hladké a snadno omyvatelné.

Prasnice zapu$téné a biezi
Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povazovany:

- pln€ nebo castecné rostova podlaha s vakuovym systémem - vypousténi kejdy je
realizovano otevienim ventilu,
- Castecné rostova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou, jejiz Sitka je 0,6 m,

- ¢astecné rostova podlaha se Sipovou lopatou.
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Prasnice vysokobrezi a rodici
Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povazovany:

- plné rostova podlaha s kombinaci vodniho a kejdového kanalu za pouziti plastovych
nebo ocelovych rosti.

- pln¢ roStova podlaha se splachovacim systémem a kalistém s plastovymi nebo
ocelovymi rosty,

- pIn¢ rostova podlaha s hnojnym korytem pod podlahou s plastovymi nebo ocelovymi
rosty,

- ¢astecné roStova podlaha s plastovymi nebo ocelovymi rosty se shrnovacem.

Vykrm prasat
Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povazovany:

- pIné rostova podlaha s vakuovym systémem s vypousténim kejdy pfi otevieni ventilu,

- Caste¢né roStova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou o Sifce 0,6 m s Sikmymi
st€énami a vakuovym systémem vypousténi kejdy pii otevienim ventilu,

- Castecné roStova podlaha s centralni konvexni pevnou podlahou — oddé€luje dva kandly,

- CasteCné roStova podlaha vyspadovand za kotce, kalist¢ se Sikmymi sténami a
vyspadovanou hnojnou Sachtou, kdy je zmensena plocha povrchu kejdy sklonem,

- pevna betonova podlaha s podestylanou vnéjsi uli€¢kou a systémem nastylani slamy,

- Nurtingerav systém s podestylkou.

SniZeni emisi amoniaku u uvedenych BAT piedstavuje 20 — 70 %.
Ocelové ¢i plastové rosty snizuji emise amoniaku oproti rostim betonovym, které jsou
htite Cistitelné a kejda pomalu propadava, asi o 6 %. Pouzivani ocelovych rosti je vSak

v EU vcetné CR, ktera je ¢lenem, zakdzéano.
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Nakladani s exkrementy
Skladovani exkrementii
Nitratova smérnice stanovila minimélni pozadavky na skladovéni exkrementii

s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim voddm ochranu pied zneciSténim a ve
zvlast vymezenych zranitelnych zonach stanovit specidlni pozadavky na skladovani
exkrementl. BATem je uspofadani skladovaciho zafizeni pro praseci kejdu tak, aby
mélo dostate¢nou kapacitu do dalsiho zpracovani nebo zapraveni.

Pozadovana kapacita zavisi na klimatickych podminkéch ve vztahu k obdobi,
kdy je aplikace do pidy mozna. Napt. kapacita skladovaciho zafizeni pro kejdu na
farmé:

- se sttedozemnim klimatem musi umoznit 4 - 5 mési¢ni skladovani,
- v atlantickém nebo kontinentalnim klimatickém péasu 7 - 8§ mésicni,

- v severskych oblastech 9 - 12 mési¢ni skladovani.

Pti skladovani kejdy v nadzemnich nadrzich je pro splnéni pozadavki BAT nutné:

- kejdu skladovat ocelovych nebo betonovych rezervoarech, které odolavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym vliviim,

- nadrz je kazdoro¢né€ vyprazdnéna, zkontrolovdna a opravena,

- na vystupnim otvoru jsou pouzity zdvojené ventily.

Zpracovani exkrementi
Podminkami urcujicimi tyto BAT jsou dostupnost piidy, mistni ptebytek nebo

nedostatek Zivin, technicka podpora, trzni moznosti pro zelenou energii, mistni nafizeni
a pfitomnost snizujicich technologii.
BAT pii zpracovani praseCich exkrementa jsou:
- mechanickd separace s odstfedivkami nebo tlakovymi $nekovymi separatory,
- mechanickd separace s naslednym kompostovanim pevné nebo kapalné
frakce — aerobni fermentace,
- anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetfenim plynnych emisi ze spalovani

bioplynu.
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Zapraveni exkrementt
Emise vzniklé ptfi aplikaci exkrementli do piidy mohou byt snizeny pouzitim

vhodné techniky. Kazda technika mé své omezeni a neni pouzitelna za vSech okolnosti
a na vSechny typy pud.

Pti aplikaci kejdy je BAT:

* vleCené hadice - pouziti na pastvinach,

* vle¢ené botky - pouziti na pastvinach,

» mé¢lka injektaz - tzv. oteviend Stérbina s pouZitim na pastvinach,

* hlubokd injektaZz - tzv. uzaviena §térbina s pouzitim na pastvinach a orné pude,

* pasové rozmetani a zapraveni do 4 hodin - pouze na snadno zoratelné ptudé.

Pti aplikaci pevného praseciho hnoje je BAT:

» zapraveni do 12 hodin - pouze na snadno zoratelné ptde¢. [15]

2.14 Ionizovana voda pristrojem Envirolyte
Autoionizacevody je chemické reakce, béhem niz se dvé molekuly vody preméni

na hydroxoniovy kation H30+ a hydroxidovy anion OH.

Slouceniny kysliku a chloru maji nejvyssi baktericidni ucinnost pii hodnoté pH
od 7,0 do 7,6. Ztedéné roztoky chlornanu sodného a kyseliny chlorné vyznamné zvysuji
tuto uc¢innost pfi teplot€¢ 36 — 37 °C . Roztoky, které maji nejvyssi biocidni ucinnost
mezi zndmymi chemickymi biocidnimi pfipravky pfi nizké nebo zadné toxicité, jsou
elektrochemicky aktivované roztoky, produkované na zatizeni Envirolyte. Anolyt ANK
se vyrabi z nasyceného roztoku chloridu sodného ziedéného pitnou vodou. Mezi
nejcastéji uvadénd pozitiva pouziti tohoto roztoku v chovu prasat, patii nejen jeho
baktericidni G€inky jiz pfi nizkych koncentracich, vyuzivané pfi CiSténi stdji a jejich
zafizeni, ale také pii desinfekci tekutého krmiva. Firma Envirolyte uvadi ve svych
materidlech také prokazany pozitivni vliv na fertilitu zvifat, snizeni vyskytu zanéta
mlécné zlazy v prabehu laktace, redukce vzniku infekénich onemocnéni u jedinct vSech
vékovych kategorii a vitbec celkové pozitivni vliv na zdravi zvitat. Mezi dalsi pfinosy
pouzivani takto upravené vody je uvadéno efektivnéjsi vyuziti krmiv, tim 1 zvySeni

prirastka zvitat ve vykrmu.
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Manual pfistroje Envirolyte uvadi navic mozZnost aplikace elektrolyticky
upravené¢ vody (EUV)v chovech dojnic a odchovnach driibeze, ale také v rostlinné
vyrobé k desinfekci osevniho materidlu, mimo zeméd¢lstvi pak i1 v odpadnim
hospodafistvi, v chladicich vézich, v potravindiském primyslu - pfedevs§im v pivovarech

a mlékarnach i v bazénech [18]

2.15 Méfeni emisnich plyni
2.15.1 Méreni koncentrace amoniaku elektronickymi snimaci

Snimace jsou osazené polovodicovymi €idly. Citlivost Cidla je teplotné zavisla
(s rostouci teplotou stoupd). Nevyhodou metody je nutnost ¢asté kalibrace snimact
provadéna vzdy pfed kazdym méfenim a postupné starnuti snimacd, spojenym

s radikalnimi zménami vlastnosti snimacu.

2.15.2 Méreni podle kolektivu Ing. M. Skybové
Vzorky vzduchu jsou prosdvany absorpénim roztokem kyseliny sirové

standardni odbérovou aparaturou, slozenou z kapilédrniho absorbéru, plynoméru tidiciho
ventilu nebo tlacky a membranového cerpadla. Amonné soli davaji v absorpénim
roztoku s Nesslerovym c¢inidlem v nizkych koncentracich zlutohnédé zbarveni, jehoz

intenzita je tmérna mnoZzstvi iontu NHa.

Vypocet koncentrace amoniaku ve vzorku vzduchu se vypocita podle vztahu 1:

¢V .1000
Nty = T (1)
CNH....... koncentrace amoniaku ve vzduchu [mg.m™]
Coverernannnn mnoZstvi amoniaku odeétené z kalibra¢ni kiivky [ g.ml™ ]
| objem konec¢ného roztoku [ml]
V... objem prosatého roztoku [/] [19]
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2.15.3 Méreni metodou fotometrického stanoveni koncentrace amoniaku
Metoda se uziva ke stanoveni obsahu amoniaku v rozsahu 1 - 400 mg.m? pfi

objemu plynného vzorku 50 1. Princip metody je takovy, Ze se amoniak izoluje ze
vzorku plynu absorbci v roztoku kyseliny sirové. Z alikvotni ¢asti roztoku se
v mikrodestilaénim aparatu oddestiluje amoniak a pohlti se ve vod¢. Obsah amoniaku

v destilacni ptedloze se stanovi fotometricky za pouziti Nesslerova Cinidla.

2.15.4 Méreni s vyuzitim fotoakustické spektroskopie (FAS)
K méfeni koncentrace amoniaku se pouZzivé fotoakusticka sestava, slozena z/ze:

- komory se vzorkem plynu

- zdroje svétla

- zafizeni pro modulaci svétla (obvykle rotujici clona)
- detektoru métici zvuk (obvykle mikrofon)

- zafizeni ke zpracovani a uchovani signalu

Princip méfeni je zaloZen na pohlceni infracerven¢ho svétla prochazejicim
vzorkem plynu. Fotoakustickd metoda méfi piimo mnozstvi absorbované svételné
energie méfenim akustické energie, vyzafené molekulou plynu, které pfed tim toto

svétlo absorbovala.

Vyhodnoceni naméfenych signalii je pomoci pfislusného softwaru zpracovano
a zaznamendno. Pfesnost metody umoznuje méfit v Sirokém rozsahu od 1 ppm
do 100 000 ppm (parts per milion - jednotek v milionu).Tato vlastnost pfistroje
umoziuje méieni jak stopového mnozstvi plynu v okolnim vzduchu, tak u zdroje
vysokych koncentraci plynu. Pfistroj umoziiuje souc¢asné mefit na jednom misté az 5
plynt a vodni paru. Kalibrace se provadi jednou za 3 mésice.

Pfistrojem, vyuzivajicim fotoakustickou metodu méfeni jsou ovSem vybaveny
pouze specialni laboratote, nebot’ jeho nevyhodou je jeho cena. V soucasné dobé¢ jsou

v CR 3 takovéto piistroje. [20]
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3. Cil méreni

Cilem prace je stanoveni koncentrace emisnich plynu (NH;, CO,, NH, a NO,)
vznikajicich pfi chovu prasat, spouzitim BAT technologii vedoucich ke snizeni
emisniho dopadu na prostiedi a bez nich. Jako BAT technologie byla pouzita
ionizovana voda pfiddvéana do krmné smési. Ulelem prace bylo ovéfeni piisobeni

elektrolyticky upravené vody na snizeni koncentrace emisnich plynt.
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4. Metodika

4.1 Zpusob méieni ukazateli stajového mikroklimatu

Z diavodu zajisténi védecké vahy méifeni (reprodukovatelnost a opakovatelnost) hodnot

monitorovanych ukazateli mikroklimatu v chovech prasat na maso je stanoveno n¢kolik

zasadnich pozadavkd, které bylo nutné dodrzet:

neni vyzadovéna akreditace méfeni, ale pouzivané pfistroje musi byt pravidelné

ovéteny a cejchovany dle pokynii vyrobce nebo dodavatele,

v pribéhu meéfeni je ventilace ponechana ve standardnim rezimu,

odpovidajicimu venkovnim podminkdm a dob¢ vykrmu,

optimalni venkovni teplota + 10 az + 30 °C,

o provedeném méteni je proveden zdznam.

4.2 Mérici pristroje koncentraci plynu

Pro méfeni koncentraci NH; CO, N,O, CHsH,S (ale i1 dalSich zatézovych

a sklenikovych) plynti bylo pouzito pfistroje 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor

firmy INNOVA Air Tech Instruments s vicekandlovym vzorkovacim a davkovacim

zatizenim 1309 D Multipoint Samplet téZe firmy je mozné vidét na obrazku 4.

af "NNOVA wre Pinamatic Piehd ciss - i

Obrazek 4. Pristroj INNOVA 1412 pfi méteni [21]
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4.2.1 Popis pristroje INNOVA 1412

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce pfesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méefi¢ plynt. Principem méfeni je fotoakustickd infracervena detekéni
metoda na obrazku 5. Ztoho vyplyva, Ze tento pfistroj mlze v podstaté méfit
koncentrace vSech plynt, které jsou schopné absorbovat infracervené zareni. V karuselu
s filtry jsou instalovany pfislusné optické filtry (pét kusti plus jeden na vodni paru).
Z toho diivodu muiize piistroj selektivné méftit az pet plynti (Amoniak NHj, Oxid uhli¢ity
CO,, Oxid dusny N,O, Metan CH4 a Sirovodik H,S) spolu s vodni parou v kazdém
vzorku vzduchu. Dale pfistroj umoziuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi
plyny vyuzivajic k tomu kiizovou kompenzaci. Detek¢ni limit zavisi na méfeném plynu,
ale vzdy se pohybuje v oblasti 10 ppm (parts per milion - jednotek v milionu) pii 20°C
a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pfevedeny na jednotky mg.m™.
Vsechny data jsou zaznamendvéna v redlném c¢ase a jsou zobrazovéana v numerické nebo

grafické podobé¢ a ptenositelna do osobniho pocitace ve formatu MS Excel.

Obrizek 5. Princip ¢innosti pfistroje INNOVA 1412 [12]
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Fotoakusticky efekt je zaloZen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je
méfeny plyn ozafen modulovanym svétlem s piesné uréenou vinovou délkou
a molekuly pak urCitou ¢ast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je
v ptistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré plyny
absorbuji infracervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt zfejmé zda
naméfend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu, ptipadné spolecna
pro oba. Tento jev se nazyva kiiZzova interference a z toho divodu byl do pfistroje
INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace ktery s pomoci karuselu

s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynti s piesnosti vice nez 98%.

Ptepinac odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 muze byt pouzivan
s vice méficimi pfistroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkli z vice mist pomoci
hadi¢ek se sondami. Odbérnych mist mlze byt az dvandct a kazdé je spojeno
s pfepinacem odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou az 50 metrt. Triicestny
ventil pfepind vzorky vzduchu do analyzéatoru, zatimco analyzator vzorek meéfi, je

vyfukem proplachovana hadicka, ktera bude nasledovat do analyzatoru.
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4.3 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu
Teplota haly, tlak a relativni vlhkost byla métfena piistrojem Commeter D4141.

4.3.1 Mérici pristroje
4.3.1.1 Commeter D4141

Pro méfeni teploty vnitfniho prostfedi je vhodné pouzit digitdlni zdznamovy
termohydrobarometr s externi sodou Commeter D4141 dodavany firmou Comet systém

s.r.0. na obrazku 6.

Popis pristroje:

Digitélni zdznamovy
termohydrobarometr s externi sondou
je ur€en pro méfeni, zdznam teploty,
relativni vlhkosti vzduchu,
atmosférického  tlaku  atlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny
s moznosti  zobrazeni  piepoctené

hodnoty rosného bodu a piepoctené

| hodnoty atmosférického tlaku na
““ hladinu mofe.
Obrazek 6. Commeter D4141 [21]
Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180 ppm, pfi¢emz snimac
vnéjsi teploty a snimac vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sondé.
Naméfené hodnoty jsou zobrazovany na dvoutddkovém LCD displeji a mohou

byt ukladdny v nastavitelném casovém intervalu do wvnitini, energeticky nezavislé

paméti, odkud je 1ze ptenést do osobniho pocitace.

Meéfici rozsah teplot je -30 az +105°C s piesnosti + 0,4°C a rozliSenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100%RV s ptfesnosti +2,5RV v rozsahu 5-95% pti 23°C

a rozliSenim 0,1%RYV.
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4.3.1.2 LOGGER S3120
Meéteni teploty ,relativni vlhkosti a tlaku v halach za 24hod po 5 minutovych

intervalech byl pouzit ptistroj LOGGER S3120 na obrazku 7 dodavaného firmou Comet

systém s.r.0.

Meéfici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucésti pfistroje,
naméfené hodnoty vcéetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvourddkovém displeji LCD a jsou uklddany v nastavitelnych ¢asovych intervalech do
vnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovladani zdznamniku se provadéji
prostiednictvim pocitae. Zapnuti a vypnuti je mozné i pomoci piiloZzeného magnetu
(Ize jim 1 pamét’ nulovat). Na displeji je
mozné 1 volit zobrazeni nastavitelnych
~ minimdlnich a maximalnich naméfenych
hodnot sttidavé s okamzitymi hodnotami.
PtekroCeni nastavenych hodnot je
signalizovano na displeji. Naméfené
hodnoty lze zvnitini paméti pomoci
komunika¢niho adaptéru pienést do

osobniho pocitace k vyhodnoceni.  [21]

Obrazek 7. LOGGER S3120 [21]
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5. Vlastni prace

5.1 Charakteristika podniku
Zemédélské - obchodni druzstvo Starosedlsky Hradek
Druzstvo Staroselsky Hradek bylo zalozeno v roce 1953. Nachazi se piiblizné

60 km od Prahy smérem na jih. V roce 1992 proslo transformaci. Druzstvo podnika
v riznych oblastech od ubytovani, opravarenstvi az po péstovani obili, okopanin a chov
skotu a prasat. Na obrazku 8 je letecky pohled na stfedisko ve Starosedlském Hradku.

Podnik hospodaii na 2 436 ha orné¢ pidy a na 268 ha luk, péstuje plodiny:
pSenici, je¢men, fepku, brambory a kukufici.

Ke dni 11. 1. 2012 byl stav skotu: dojné kravy - 611, jalovice - 188, telat - 442
ave vykrmu 316 kust. Podnik chovd z 95 % plemeno Ceského &erveno-strakatého
skotu a 5 % je zastoupeno plemenem Jersey.

V chovu prasat maji: 200 prasnic, 1 172 selat, 21 prasnicek, 4 plemenné kance
a ve vykrmu 397 kust a to pouze plemeno Ceské bile uslechtilé.

Roc¢ni obrat ZOD Staroselského Hradku ¢ini 99 797 000 K¢ pifi provoznich
nakladech 97 819 000 K¢.

Obrazek 8. Schéma aredlu ZOD Staroselského Hradku - 1. vykrmna prasat, 2. sila
na krmnou smés, 3. piipravna krmné smési, 4. kancelare, 5. pfijezd do aredlu,

6. jimky na skladovani kejdy, 7. kantyna, 8. dilny, 9. OMD, 10. skot dojny. [12]
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5.1.1 Krmeni prasata
Ve vykrmu jsou krmena krmnou smési A3, kterou dodava firma

Z7ZN Pelhfimov a.s. tato smés je skladovanid ve 2 silech o kapacit¢ 10 tun piimo
u objektu vykrmu. Smés je zkrmovana v kaSovité¢ formé a jako okyselovalo je pouzita
ionizovana voda ptipadné kyselina mravenci. Krmna smés je dopravovana potrubim

pretlakovym tlacnym systémem.

5.1.2 Napajeni a ustajeni
Je feSeno jazyCkovymi napédjeCkami vzdy 2 pro jednu hrad’. Prasata jsou ustijena

v 9 sekcich a v kazdé je 15 kotcti. Podlaha je nové predélana na celoroStovy systém.

5.1.3 Ventilace
Je rovnéz zrekonstruovand a to na princip podroStového podtlakového

odvétravani a regulaci piivadéného vzduchu pomoci automaticky regulovatelnych

klapek. Ventilace staje v Starosedlském Hradku je na obrazku 9.

odvétravaci kominy

1 Vetraci klapky I 1
Za N
e— 250cm
Rost chodha ventilitory
M M 7
OB = /3 .3 CO OO 0L J 110
L M ! M
vypusiny Spunt
Obrazek 9. Nakres vykrmny prasat [12]
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5.2 Méreni

5.2.1 Méreni koncentrace NH; CO, N,O, CH, H,S
Mg¢fici technika byla nainstalovdna a uvedena do provozu 11. 1. 2012 ve

12 hodin. Pro nase méfeni jsme se rozhodli pouZzit 4 sbérné sondy pro pfesné zméteni
koncentrace plynu. Bezprostifedné pied zahdjenim méteni se ve vSech méfenych mistech
provedlo kratkodobé meéteni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni by se
neuskutecnilo, pokud by naméfend okamzitd vlhkost vzduchu v daném misté byla vétsi
jak 95 %. Rozmisténi sond a pfistroji je popsano na obrazku 10: Sondy na méfeni
koncentrace meétenych plyni sondy 1 a 4 byly umistény pod rosty v odvodnim
ventilatnim kandlku. Sondy 2 a 3 byly umistény ve vySce 190 cm nad roStovou
podlahou a to u klapek regulujici pfivod vzduchu do sekci. LOGGER S3120 (5) byl
umistény na bavinéném provazku ve vysce 170 cm od rostové podlahy a 80 cm od
stropu. Zalozni zdroj energie (6) slouzici v ptipad¢ vypadku energie sitového zdroje (7)
230V. INNOVA 1412, Commeter D4141 a notebook Dell jsou umistény v pfepravnim

a prachuodolném boxu (8).

4 SFKQF] 5 SEKCE 6 SEKCE]
1
O
: :
Nl Cls
) 3
L a
7 OBSLUZNA CHODBA
L]

Obrazek 10. Popis rozmisténi sond a ptistroji: 1, 2, 3, 4 - sbérné sondy, 5 - LOGGER
S3120, 6 - zélozni zdroj, 7 - sitovy zdroj, 8 - box s ptistroji [12]
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Stavy prasat

Pocet prasat pii méfeni je patrny z tabulky 4. Namétfené hodnoty jsme nemuseli

prevadét na Kg zivé hmotnosti. I kdyz byl rozdilny pocet prasat v jednotlivych sekcich,

ale v sekci se starSimi prasaty bylo méné prasat, které méli vétsi primérnou hmotnost.

Tabulka 4. Ustajena prasata, pocet a hmotnost

Sekce Pocet zvirat[ks] Prumérna hmotnost zvirat [kg]
Cislo 4 123 110
Cislo 6 118 115

5.2.2 Vysledky méreni koncentrace plyni
Nameétené hodnoty koncentrace plynu pfistrojem INNOVA 1412 jsou pro

piehlednost zaclenény do graft. Pro kazdé méteni jsou grafy odd€lené a to pro kazdy

méieny plyn. Ke kazdému plynu nalezi vzdy 3 grafy. Grafy oznacené I zahrnuji pribeh

koncentraci vSech 4 sond za 24 hodin. Druhy a tfeti graf oznaceny II a III od kazdého

plynu je vzdy porovnani 4t¢ a 6t¢ (ionizovana voda) sekce.
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5.2.2.1 Méfeni amoniaku

Na grafu 5, 6, 7 mizeme sledovat prubéhy namétenych hodnot koncentraci
amoniaku.

Z kiivky patrnéd nejvétsi koncentrace o obou sekcich je kolem 8:00 hodiny rano
coz muze byt zplisobeno zvySenou aktivitou po krmeni, které probihd piiblizné od 6
hodin. Porovnani pulsobeni ionizované vody oproti vod¢ pitné v nasem piipadé

neprokazalo pozitivni vliv na sniZzeni produkce amoniaku.

Graf 5. - I pribéh koncentrace NHj

KONCENTRACE AMONIAKU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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o
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£
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g e=mpPribéh koncentrace NH3
S 10,000
~

8,000
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00
CAS [hod]

Graf 6. - I1 srovnani koncentraci NH; v podrostovém prostoru

KONCENTRACE AMONIAKU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00

CAS [hod]
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Graf 7. - Il srovnani koncentraci NHj3 u ventilacnich klapek

KONCENTRACE AMONIAKU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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CAS [hod]

5.2.2.2 Méfeni metanu

Na grafu 8, 9, 10 muzeme sledovat pribéhy namétenych hodnot koncentraci
metanu.

Z kiivky je patrnd nejvetsi koncentrace o obou sekcich je kolem 18:00, 22:00,
4:00, 8:00 hodiny, coz mize byt zplisobeno zvysenou aktivitou po krmeni, Porovnani
pusobeni ionizované vody oproti vodé¢ pitné v tomto piipadé neprokazalo pozitivni vliv

na snizeni produkce metanu.

Graf 8. - I priub¢h koncentrace CH,

KONCENTRACE METANU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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Graf 9. - II srovnani koncentraci CH, v podroStovém prostoru

KONCENTRACE METANU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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Graf 10. - III srovnani koncentraci CH , u ventilac¢nich klapek
KONCENTRACE METANU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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5.2.2.3 Méteni oxidu dusného

Na grafu 11, 12, 13 miiZeme sledovat prib¢hy naméfenych hodnot koncentraci
oxidu dusného.

Na kifivce je markantni propad koncentrace od 12:00 az 15:00 s nejveEtsi
pravdépodobnosti jsme tento pribéh ovlivnili mi instalaci méficiho zafizeni kdy byly
oteviené dvefe do obsluzné chodby. Porovnani plisobeni ionizované vody oproti vodé

pitné v tomto ptipad¢ neprokazalo pozitivni vliv na sniZzeni produkce oxidu dusného.

Graf ¢. 11 - I prabéh koncentrace N,O

KONCENTRACE OXIDU DUSNEHO STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012

sonda ¢.1

sonda ¢.2

sonda¢.3

sonda¢.4

——Pribéh koncentrace N20

koncentrace N,O[mg/m?3]

0,4

12:00 14:00 16:00 18:00  20:00 22:00  0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00  12:00
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Graf 12. - II srovnani koncentraci N,O v podrostovém prostoru

KONCENTRACE OXIDU DUSNEHO STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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Graf 13. - III srovnani koncentraci N,O u ventila¢nich klapek

KONCENTRACE OXIDU DUSNEHO STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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5.2.2.4 Méteni oxidu uhli¢itého
Na grafu 14, 15, 16 mizeme sledovat prubéhy naméfenych hodnot koncentraci

oxidu uhli¢itého.

Na kiivce mizeme sledovat rovnomérny prabéh koncentrace bez velkych
vykyvi. Porovnani piisobeni ionizované vody oproti vodé pitné vtomto piipadé
neprokézalo pozitivni vliv na snizeni produkce oxidu uhli¢itého.

Graf 14. - I prub¢h koncentrace CO,

KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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Graf 15. - II srovnani koncentraci CO, v podrostovém prostoru

KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012
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Graf 16. - III srovnani koncentraci CO, u ventilacnich klapek
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5.2.2.5 Méfeni sirovodiku

Na grafu 17, 18, 19 mizeme sledovat prubéhy naméfenych hodnot koncentraci
sirovodiku.

Na kiivce je markantni stoupani koncentrace od 12:00 do 15:00 s nejvétsi
pravdépodobnosti pribéh ovlivnila manipulace se zvétri po naSem odchodu. Porovnani
pusobeni ionizované vody oproti vodé¢ pitné v tomto piipadé neprokazalo pozitivni vliv

na snizeni produkce oxidu dusného.

Graf 17. - I pribéh koncentrace H,S
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Graf 18. - II srovnani koncentraci H,S v podro§tovém prostoru
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Graf 19. - III srovnani koncentraci /7,5 u ventilacnich klapek
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5.2.3 Teplota a relativni vlhkost

Teploty a relativni vlhkosti jsou pro piehlednost uvedeny v nasledujicich grafech
20 a 21. Ty dokazuji ze métfeni probéhlo ve stejnych mikroklimatickych podminkach.
Primérna teplota 22 °C a relativni vlhkost 60 %. Oba tyto grafy maji spoleény nariist
teploty a pokles relativni vlhkosti od 12:00 hodin. Tato odchylka od normaélu je

zpusobena vétranim pfi instalaci méticiho zafizeni.

5.2.3.1 sekce 4 bez ionizované vody

Graf 20. Teplota a vlhkost 4 sekce
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5.2.3.2 sekce 6 s pozZitim ionizované vody
Graf 21. Teplota a vlhkost 6 sekce
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6. Zavér

V soucasnosti je globaln¢ kladen velky diraz na ochranu Zivotniho prostiedi a to
piedev§im na omezovani Skodlivych latek vypousténych do atmosféry. Jisté je Ze velké
firmy, tovarny a korporace musi dodrzovat spoustu legislativnich ptedpisii tykajici se
pravé ochrany zivotniho prostfedi. A tato legislativa zahrnuje i zeméd¢lce. Jejimi
hlavnimi ukoly je pfedevsim snizit dopad emisnich plynti na Zivotni prostfedi. Nejvetsi
produkce emisnich plyni v zemédélstvi je z chovu skotu, dribeze a prasat.
Nejefektivnéjsi zpisob jak minimalizovat emisni stopu v naSem zeméedélstvi je vyuziti
nejlepSich dostupnych technik oznacovanych jako BAT.

V této praci se zaméfuji na porovnani ucinnosti ionizované vody podavané
v krmné smési ve vykrmu prasat na produkci emisnich plynt.

Na zaklad€ méteni, které probehlo 11.- 12. 12. 2012 v Starosedlském Hradku, se
nepodafilo prokazat G€innost ionizované vody na snizeni produkce emisnich plyni.
Meéieni bylo provedeno jednorazové a to pro urceni piisobeni EUV na koncentrace
emisnich plynid. V mnoh¢é literatuie a jinych odbornych zdrojich se mizeme docist o
pusobeni EUV na zdravotni stav a kvalitu masa. Z nasi prace vSak nejde jednoznacné
potvrdit, jelikoz nebylo provedeno zadné senzorické ani laboratorni porovnani.
Z dostupnych zdroji jako je obsluha vykrmny a vedeni ZOD Starosedlsky Hradek lze
pouze fici, ze EUV se osvédcila v bézném provozu a to hlavné svym hygienickym
pusobenim na krmnou smés. EUV se pouZzivala pro kazdodenni krmeni vyjimaje dnil
kdy byla zvifatim podavana antibiotikalni medikace. A to z divodu neprovedeni testli
na jednotlivé druhy 1é¢iv ve spojeni s EUV.

Z diavodu nemozného zmeétfeni objemu vzduchu, ktery projde ventilaCnimi
kominy do okoli jsme nemohli znaSich hodnot vypocitat mérnou vyrobni emisi
v kilogramech na jedno zvife a rok. Pouze miizeme konstatovat, Ze mérna vyrobni
emise na jedno praimérné (110 Kg) prasete se pohybuje okolo 5,12 NHj3, 935,17 CO,,
19,53 CH4 a 0,38 N,O. Coz bylo jiz dfive zméfeno pro ucely periodické zpravy
k projektu QH92195 uskute¢néného v roce 2010.
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